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Tassa kandidaatintutkielmassa selvitetddn, miten lohkoketjuteknologia vaikuttaa kehittyvien
alueiden rahoituksellisten palveluiden saatavuuteen. Tutkimus koostuu teoriaosuudesta ja
kvalitatiivisesta osiosta. Ensimméisend mainittu keskittyy lohkoketjun ominaisuuksien
tarkasteluun seké teknologisesta-, ettd kaytanndn nakdkulmasta. Kéaytannon nakokulma sisaltaa
ldheisen tarkastelun myods esimerkkipalveluntarjoajien kautta, joista yhtd haastatellaan

Il&hemmin tutkielman empiriaosiossa.

Tyon tuloksena todetaan, ettd lohkoketjuteknologialla todellakin on potentiaalia mullistaa
rahoituksellisten  palveluiden saatavuus kehittyvilla alueilla lohkoketjupankkitilien,
rahanvélitysalustojen ja vertaislaina-alustojen kautta. Toisaalta teknologia yleisesti on viela
melko lapsenkengissd, joten paljon tyotd on vield edessd. Lisaksi adoptoimista vaikeuttaa
kehittyville alueille tyypillinen resurssien puute ja infrastruktuurin alhainen taso.

Tutkimuksen johtopaatoksena voidaan sanoa, etté jotkin lohkoketjupohjaiset kayttotarkoitukset
tulevat varmasti yleistymaan myos kehittyvilla alueilla. Vield ei kuitenkaan voida tarkkaan

sanoa, kuinka kauan tdma tulee viemaéan, ja kuinka laajaa adoptoiminen tulee olemaan.



Abstract
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The goal of this bachelor’s thesis is to clarify how blockchain technology will effect the
financial inclusion in developing countries. The thesis consists of two parts: theory and
empiricism. The first one focuses on blockchain from a technological and a practical
perspective. The practical section includes an analysis of a few example service providers and

one of those will also interviewed closer in the empirical section.

This study shows that blockchain techonology truly has the potential to revolutionize financial
inclusion in developing countries through blockchain-based quasi-bank accounts, remittance
platforms and P2P lending. On the other hand the technology is still very young so there’s still
much work to do. Moreover the adoption will be burdened by lack of resources and low

technological infrastructure level in the developing countries.

In conclusion one can say that some blockchain-based applications will become more common
in developing countries. However it is yet to be seen how long this adoption will actually take

and on what scale.
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1 Johdanto

Tassa tyossé tutkitaan lohkoketjuteknologian vaikutusta kehittyvien alueiden rahoituksellisten
palveluiden saatavuuteen. Kyseiselld teknologialla on potentiaalia tuoda osa muuten hankalasti
saatavilla olevista pankkipalveluista kehittyvien alueiden asukkaiden ulottuville. Liséaksi
lohkoketju voi mullistaa maiden rajat ylittavat seka niiden sisdiset maksuliikennejérjestelmat ja
helpottaa vertaislaina-alustojen  toimintaa. Tutkielmassa selvitetddn, miten nama
lohkoketjuteknologian mahdollistamat palvelut toimivat ja millaiselta niiden lahitulevaisuus
nayttdd. Onnistuessaan teknologialla on potentiaalia parantaa kehittyvilla alueilla asuvien
ihmisten elaméa merkittavasti, silla rahoituksellisten palveluiden saatavuuden parantuminen
korreloi varsinkin alhaisen infrastruktuuritason maissa vahvasti hyvinvoinnin lisdantymisen

kanssa.

1.1 Tutkimuksen aihe

Virtuaalivaluutat, kuten Bitcoin ja niiden taustalla toimiva lohkoketjuteknologia ovat viime
aikoina nousseet massojen tietoisuuteen. Kuvio 1 osoittaa, kuinka kiinnostus blockchainia eli
lohkoketjua kohtaan on vasta viime vuosien aikana noussut yleison kiinnostuksen kohteeksi
Google-hakuihin perustuen. Teknologiaa on verrattu jopa internetin syntyyn verrattavaan
mullistumiseen, joten on vain luonnollista, ettd aihetta tulisi tutkia mahdollisimman paljon
monista eri ndkokulmista. Kehittyviin alueisiin kohdistuva lohkoketjuteknologiatutkimus on
yksi vain vahan huomiota saaneista nakokulmista, vaikka niiden kyseisesta teknologiasta saama

potentiaalinen hy6ty on varmasti yksi suurimmista.
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Kuvio 1: Google Trends: blockchain (2018)

Maailmanpankin mukaan noin kahdella miljardilla aikuisella ihmisell& maailmanlaajuisesti ei
ole pankkitilia. Syitd tdhdn on monia: rahavarojen riittamattomyys, virallisten
henkil6llisyystodistusten puuttuminen, etdisyys finanssisektorin palveluista, luottamuksen
puute niitd kohtaan ja uskonto. (World Bank 2017) Rahoituksellisten palveluiden puuttuminen
on omiaan ruokkimaan koyhyytté ja korruptiota, joten kyseessé on todellinen ongelma, jonka

ratkaiseminen nostaisi globaalia elintasoa merkittévasti.

Yhdistyneiden Kansakuntien mukaan taas noin 20 %:Ila maailman véaestosta ei puolestaan ole
minkaannakoista henkildllisyystodistusta. Monissa kehittyvissa maissa pankkitilin avaaminen
vaatii henkil6llisyystodistuksen lisaksi myds muitakin dokumentteja tiukkojen rahanpesun ja
terrorismin vastaisten lakien vuoksi. Liséksi pankkitilin avaaminen voi olla hyvin kallista.
Esimerkiksi valtaosassa Afrikan valtioista sekkitilin avaaminen vaatii alkutalletuksen, jonka
suuruus on noin 50 % vuotuisesta bruttokansantuotteesta per asukas. Tama luonnollisesti rajaa
kéyhimmat asukkaat palvelun ulkopuolelle. Rahoituslaitokset ovat usein myods sijoittuneet
varsin vauraille alueille, joten syrjaseuduilla asuvilla ei etdisyyden vuoksi valttamétta ole
mahdollisuuksia niissa asioimiseen. (Kshetri 2017) Voidaan paatelld, ettd pankkipalveluiden
saatavuus ei ole hyvalla tasolla valtaosassa paivéntasaajan eteldpuolella sijaitsevissa valtioissa.
Scottin (2016) mukaan tdmé& johtaa myo6s kehittyvien alueiden asukkaiden rahavarojen

turvallisuusriskin kasvamiseen, silld rahoja joudutaan hallitsemaan kéteisené.

Kehittyvien alueiden korkotasot ovat keskimé&érin kolminkertaiset lansimaihin verrattuna muun
muassa korkean inflaation ja poliittisten riskien vuoksi (World Bank 2018). Pankkilainoihin
liittyy tutkimusten mukaan my6s korruption ja moraalikadon piirteitd esimerkiksi
sisapiirilainojen muodossa. Tallaisia lainoja tuppaavat saamaan sellaiset yhtiot, joiden projektit

liittyvat jollakin tavalla pankkien johtohenkil6ihin. Poliittisesti rahaa lainaavan tahon kanssa
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kytkoksissa olevat yritykset nauttivat myds huomattavasti paremmista ehdoista kuin muut
yhtiot. Esimerkiksi Kiinassa valtio-omisteisia yhtioitd kohdellaan rahoitukseen liittyvissé
tilanteissa huomattavasti paremmin kuin yksityisia yrityksia. (Kshetri 2017) Voidaan paatella
korruption ja moraalikadon esiintyvan etenkin juuri tdmén tutkimuksen kohteena olevilla

kehittyvilla alueilla.

Pankkipalvelujen saavuttamattomuuden lisaksi myds mikroluottojen tdiméanhetkinen tilanne on
heikko. Niiden korkotasot ovat usein huomattavasti korkeammat kuin perinteisten
pankkilainojen tapauksessa. Batemanin & Changin (2012) mukaan mikroluottojen
lisadntyminen on kehittyvilla alueilla ihmisten auttamisen sijaan johtanut kéyhyysloukkuihin.
Tama johtuu useiden mikroluottojen suhteettoman korkeasta korkotasosta. Esimerkiksi
meksikolaisen Compartamosin tapauksessa tutkimukset ovat osoittaneet jopa ldhes 200 %:n

korkotasoja ja myos muilla alustoilla korkotasot ovat keskiméaéarin useita kymmenié prosentteja.

Maailmanpankin  (2017) mukaan kehittyville alueille suuntautuvien rahal&hetysten
yhteissumma on jatkuvassa, muutaman prosenttiyksikon vuosittaisessa kasvussa. Taman
voidaan paatelld johtuvan muun muassa lansimaihin suuntautuneen maahanmuuton
lisddntymisesta. Esimerkiksi vuonna 2016 lahetetty summa kehittyville alueille oli n. 430
miljardia dollaria. Nykyisten maiden rajat ylittdvien maksujarjestelmien ongelmana on
kolmannen osapuolen tarve transaktioiden selvittdmisessd, mika johtaa kasittelykustannuksiin,
jotka ovat suhteettomia verrattuna lahetettyjen rahasummien suuruuteen (Ammous 2015, 20-
21). Maailmanpankin (2018) mukaan keskimaardinen globaali kustannus rahaléhetyksille on
tata tutkielmaa Kirjoitettaessa 7,13 %. Luku on kehittyvilla alueilla vield tatakin suurempi, mika
kuvastaa todellista ongelmaa rahanvélityksessa. Esimerkiksi voidaan ottaa suosittu Western
Union, jolla on kaytdssaan kiinted noin viiden euron palvelumaksu, jota voidaan etenkin
mikrotransaktioita lahetettdessd pitdd kohtuuttoman suurena. Liséksi tietyntyyppisten
transaktioiden tapauksessa niiden l&hettdminen voi joissakin tapauksissa kestdd useita péivia.
Scottin (2016) mukaan jotkin maat, kuten Somalia ovat jopa alkaneet kieltdd joidenkin
rahanvalityspalveluiden, kuten Hawala-systeemin kéaytt6a terrorisminrahoituskytksten vuoksi.
Héanen mukaansa koyhien maiden yritysten voi myos olla vaikea myydd hyoddykkeitadn

ulkomaille rahansiirtoalustojen heikon saatavuuden vuoksi.

Lohkoketjuteknologia tarjoaa useita ratkaisuja tdmén rahoituksellisen epéatasa-arvoisuuden
ratkaisemiseen. Sen avulla internetiin kasiksi paasevat henkil6t voivat ilmaiseksi luoda itselleen

globaalin virtuaalisen pankkitilin muutamassa minuutissa. Tahan tiliin voi normaalin



pankkitilin tapaan tallettaa ja vastaanottaa rahaa tai lahettad sitd muille lohkoketjun jasenille
nopeasti, edullisesti ja turvallisesti. Lisdksi mik&an keskustaho ei valvo lohkoketjua, vaan sen
valvonta on jaettu hajautetusti kaikille lohkoketjun jasenille. Tdma kolmannen osapuolen, eli
tassa tapauksessa rahoituslaitoksen, tarpeen poistaminen onkin yksi lohkoketjuteknologian
suurimmista hyodyistd, silla sen avulla ihmiset voivat lahettdd rahaa tai muuta omaisuutta

toisilleen ilman mitdan kustannuksia aiheuttavia valikasia.

Kolmannen osapuolen puuttuminen mahdollistaa siis nopeat, edulliset ja turvalliset rahansiirrot
sekd maiden sisélla, ettd niiden vélilla. Talla hetkell& varsinkin maiden rajat ylittavat transaktiot
ovat tuskallisen kalliita ja hitaita. Lohkoketjuteknologia mahdollistaa myos
rahoitusmarkkinoiden todellisen kansainvélistymisen koko maapallon laajuiseksi, kun
yksityishenkil6t voivat lainata rahaa toisilleen mihin maailmankolkkaan tahansa. Lisaksi
teknologia helpottaa niin sanotun digitaalisen identiteetin luomista, minka avulla
henkil6llisyystodistusten tarve voidaan ainakin jossakin madrin poistaa kehittyneiden

jarjestelmien avulla.

Lohkoketjuteknologian kéayttotarkoitukset vaihtelevat suuresti kehittyneiden ja kehittyvien
alueiden valilla. Kehittyvilla alueilla tdrkeimpand elementtind on nimenomaan elintason
parantaminen, kun taas kehittyneilld alueilla keskitytddn enemmaén esimerkiksi pankki- ja
yritystoiminnan sekd hallintojarjestelmien kehittdmiseen. Tama tutkielma keskittyy
lohkoketjun tarjoamiin rahoituksellisiin palveluihin liittyviin kéyttétarkoituksiin, jotka tosin

ovat vain osa koko teknologian mahdollistamista hyodyisté.

1.2 Tutkimuksen rajaukset

Kryptovaluutat yhdistetdan usein kiinteasti lohkoketjun kéasitteeseen, mutta on tarked muistaa
niiden olevan vain osa lohkoketjun elinymparistod. Itse asiassa lohkoketjut voivat toimia taysin
normaalisti ilman néité sen siséisid valuuttoja tietyin edellytyksin. Keskitetyt lohkoketjualustat
sisaltavat usein infrastruktuurin, jonka avulla kryptovaluuttojen kayttd ei eroa tavallisen
kayttajan ndkokulmasta kovinkaan paljoa perinteisten valuuttojen kaytosta. Tassa tutkielmassa
kasitelladn padasiassa lohkoketjun potentiaalia, mutta tutkielman rahoituksellisen luonteen
vuoksi myos kryptovaluutat otetaan mukaan laheiseen tarkasteluun. Tdma on térkeaa etenkin

niihin liittyvien ongelmien ratkaisemisen vuoksi.



Toisena rajauksena on keskittyminen kolmeen lohkoketjuteknologian mahdollistamaan osioon:
lohkoketjupankkitileihin, rahanl&hetys- sek& vertaislaina-alustoihin. Tutkielmassa ké&sitelld&n
naita kaikkia kolmea elementtié teorian kautta. Lisaksi tutkielmaan sisaltyy empiriaosuus, jossa
tutkitaan tarkemmin lohkoketjupohjaisten pankkitilien ja rahanvélitysalustojen parissa
toimivan yrityksen toimintaa. Kaikkia kolmea tutkimuskohdetta l&hestytédan yleiselld tasolla
my0s esimerkkiyrityksien kautta.

Kolmas rajaus kohdistuu yksinomaan kehittyvien alueiden rahoituksellisten palveluiden
saatavuuteen, silla lohkoketjuteknologia voi mullistaa kyseisilla alueilla asuvien ihmisten
elamén. Tdma myos mahdollistaa syvemmaén perehtymisen tiettyyn rajattuun segmenttiin, miké
puolestaan johtaa laadukkaampaan tutkimukseen. Tutkimuksen kohteena ovat varsinkin Etel&-
Amerikka, Afrikka, Intia, Kiina sekd Kaakkois-Aasia, jotka ovat aikaisemmassa tutkimuksessa
saaneet melko vahan syvéllistd huomiota. Myos kehittyneet alueet saavat tutkimuksessa jonkin
verran huomiota, silld niiden rooli rahanvalitys- ja vertaislaina-alustojen tapauksessa on

keskeinen.

1.3 Tutkimuksen tavoite ja tutkimusongelmat

Tutkimuksen tavoitteena on selvittdd, miten lohkoketjuteknologia vaikuttaa tai tulee
lahitulevaisuudessa vaikuttamaan kehittyvien alueiden rahoituksellisten palveluiden
saatavuuteen.  Tatd  varten  tarkoituksena on tutkia jo olemassa olevia
lohkoketjuteknologiapohjaisia alustoja seka teorian ettd empiirisen tutkimuksen kautta. Taman
paatutkimuskysymyksen lisdksi tutkielmassa kasitelladn tdman kappaleen jalkeen esitettyja

alatutkimuskysymyksia.

Tutkimuskysymys 1: Mita hyotyja lohkoketjuteknologia tarjoaa kehittyvien alueiden

rahoituksellisten palveluiden saatavuudelle?

Tutkimuskysymys 2: Millaisia alustoja téhan tarkoitukseen on jo olemassa? Missa vaiheessa

ne ovat ja mitk& ovat niiden tavoitteet?



Tutkimuskysymys 3: Mit& on viela tehtava, jotta lohkoketjuteknologia mullistaa kehittyvien

alueiden rahoituksellisten palveluiden saatavuuden?

Ensimmaisen tutkimuskysymyksen tavoitteena on luoda yleiskatsaus teknologian tarjoamista
hyddyisté kehittyvien alueiden rahoituksellisille palveluille. Tata tarkoitusta varten on avattava
lohkoketjun ominaisuuksia, jotka voidaan sitten liittdd rahoitukseen liittyviin palveluihin.
Tutkimuksen  aihetta  késittelevassa  kappaleessa  esitelty  kehittyvien  alueiden
rahoitusmarkkinoiden nykytilan selvittaminen liittyy kiintedsti tdhan tutkimuskysymykseen.
Kokonaisuudessaan tdmé luo pohjan seuraaville tutkimuskysymyksille, joiden ymmartaminen
on huomattavasti helpompaa, kun on selv&d, mihin lohkoketjuteknologiaa oikein voidaan
kayttaa.

Toinen tutkimuskysymys vaatii Kkatsauksen jo olemassa oleviin lohkoketjupohjaisiin
palveluihin ja projekteihin. Se tuo tutkimukselle tarpeellista konkreettisuutta, miké erottaa
tdman tutkielman aiemmin tehdyista tutkimuksista. Lisaksi tarkoituksena on selvittdd, missa
vaiheessa namé palvelut ja projektit ovat. Lohkoketjuteknologia on kokonaisuudessaan viel&
lapsenkengissd, joten nykytilanteen hahmottamista voidaan pitédd tdman tutkielman tarkeana

elementtina.

Kolmannessa tutkimuskysymyksessé katse siirretddn tulevaisuuteen, jotta saadaan hyva kuva
teknologian kehittymisen etenemissuunnitelmasta. Tdman selvittdminen on tarpeellista, silla on
olennaista tutkia, kuinka kauan lohkoketjuteknologian yleistyminen tutkielman segmentissa
oikein vie. T&ta varten on konsultoitava vireill4 olevien palveluiden ja projektien taustalla

toimivia tahoja, silla heilla voidaan olettaa olevan eniten tietoa aiheeseen liittyen.

Tutkimuskysymykset etenevat kronologisessa jarjestyksessd: ensin kasiteltiin kehittyvien
alueiden rahoituksellisten palveluiden nykytilannetta, jonka jalkeen siirrytdan teoriaan ja sen
kautta tulevaisuuden nakymiin. Téallainen jarjestys mahdollistaa selkedn ja johdonmukaisen
tutkielman luomisen, mik& toivottavasti johtaa lupaaviin tuloksiin. Tutkimuksen kannalta
olennaiseen osaan nousee myos lohkoketjun kasitteen melko syvallinen avaaminen, joka

helpottaa muiden nakokulmien ymmartamista.



1.4 Teoreettinen viitekehys

Taman tutkimuksen kannalta suurimpaan rooliin nousee luonnollisesti lohkoketjun kasite.
Ensimmaisen lohkoketjupohjaisen funktion, eli kryptovaluutta Bitcoinin teknologian
julkistamisesta on kulunut jo 10 vuotta. Se on raivannut tietd sekd muille kryptovaluutoille, etté
lohkoketjuteknologiapohjaisille alustoille. Valtaosa kehittyville alueille suunnatuista
projekteista ja palveluista ndyttaa vield tanakin pdivana hyddyntdvan yksinomaan Bitcoinia,
mutta myods markkina-arvoltaan toiseksi suurin Kkryptovaluutta Ethereum on siséllytetty
joihinkin alustoihin. Pseudonyymi Satoshi Nakamoton luoma Bitcoin on itse asiassa viime
aikoina ajautunut huonoon valoon sen huonon skaalautuvuuden, arvon korkean volatiilisuuden
sekd tuhottoman proof-of-work-varmennusjérjestelmasta johtuvan sdhkonkulutuksen vuoksi.
Puhtaasti kehittyville alueille suunnattujen lohkoketjualustojen tapauksessa on myos joissakin
tapauksessa tapana luoda oma, lohkoketjun sisdinen valuutta, jolla on paremmat ominaisuudet
taistella esimerkiksi arvon heittelemistd ja korkeita transaktiokustannuksia vastaan. T&ssa
tutkielmassa tyydytaan kasittelem&&n nimenomaan talla hetkelld toimivien projektien ja
palveluiden  kayttdmid menetelmid, joten muiden Kkryptovaluuttojen tarjoamiin
mahdollisuuksiin ei sen enempad oteta kantaa. Tarkoituksena on myods osittain keskittya

nimenomaan lohkoketjun mahdollistamiin hy6tyihin kryptovaluutan laadusta riippumatta

Toisena tdrkednd elementtind on kehittyvien alueiden rahoituksellisten palveluiden
saatavuuden nykytilanne, joka luo yhdessa lohkoketjun kasitteen kanssa télle tutkielmalle
perustavan viitekehyksen. Tavoitteena on muodostaa soljuva vuoropuhelu naiden kahden
aihealueen valilla, jotta voidaan luoda mahdollisimman selked kuva lohkoketjuteknologian
tarjoamista konkreettisista hyodyistd, joilla on potentiaalia mullistaa kehittyvien alueiden
rahoituksellisten palveluiden saatavuus kokonaan. Molemmat ké&sitteet ovat vahvasti
teoriapohjaisia, joten ne muodostavat tutkielman avaavan osuuden kaytdnnossa kahdestaan.

Taman jalkeen tutkielmaan liitetdédn empiriapohjaisia tuloksia.

Tassd kappaleessa avataan joitakin tarkeimpid tutkielmaan liittyvia kasitteitd. Lohkoketju
tarkoittaa hajautettua, julkista ja lapinékyvaa tililuetteloa, joka on suojattu kryptografisilla, eli
salausteknisilla algoritmeilla. Kryptografisuus mahdollistaa lohkoketjun tayden turvallisuuden,
joten sen sisélt6d ei teoreettisesti voi muuttaa. Yksinkertaisesti lohkoketju sisaltaa tekstid, jolla
tdman tutkielman viitekehyksessd muodostetaan rahaldhetyksia tai alykkéaitd sopimuksia.
Kaésite itsessadn on melko monimutkainen, joten sen tarkempi kuvailu jatetdén teoriaosuuteen.

Kolmannella osapuolella taas tarkoitetaan tassa tutkielmassa nykyisen finanssijarjestelman
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kivijalkoja, eli rahoituslaitoksia, joihin yleisd kohdistaa luottamuksensa. Lohkoketjulla on
potentiaalia poistaa tdmé&n kolmannen osapuolen tarve ja luoda systeemi, jossa sen kayttajat
voivat luottaa toisiinsa ilman mitd4n luottamusta vahvistavaa keskustahoa. Tdma mahdollistaa
vallan jakamisen lohkoketjun jasenille yhden keskustahon sijaan. Kryptovaluutta puolestaan on

kryptografiapohjainen virtuaalivaluutta, joka toimii lohkoketjun sisdisend maksuvalineené.

1.5 Kansainvalisen tutkimuksen nykytilanne

Kansainvilisen tutkimuksen nykytilanteen hahmottaminen on tarkedd tdman tutkielman
teoreettisen osion onnistumisen kannalta. Taman osion tavoitteena on antaa kattava kuva
lohkoketjuteknologiaan ja kehittyvien alueiden rahoituksellisiin palveluihin liittyvasta
aiemmasta tutkimuksesta. Kasitteiden hallinta on tdman tydn kannalta suuressa roolissa, silla

varsinkin lohkoketjuteknologia on varmasti monelle lukijalle vielda melko uusi kasite.

Taman tutkielman aihepiiriin  erikoistunut  Nik  Kshetri  (2017) on tutkinut
lohkoketjuteknologian roolia kehittyvilla alueilla. Hanen mukaansa teknologialla todellakin on
mahdollista mullistaa kyseisten alueiden taloudellinen ja hallinnollinen infrastruktuuri.
Toisaalta lohkoketjuteknologia on hanen mukaansa viela taysin lapsenkengissa ja on térkeaa
my0s ottaa huomioon etenkin kdyhimpien alueiden realiteetit teknologian hy6dyntdmisessa.
Kéaytannon toteutus tuleekin olemaan kehittyvissa maissa sen kayttdonottamisen suurimpia

haasteita.

Brett Scott (2016) on puolestaan yhteistydssa Yhdistyneiden Kansakuntien kanssa kartoittanut
kryptovaluuttojen ja lohkoketjuteknologian vaikutuksia sosiaaliseen ja solidaariseen
rahoitukseen. Hanen mukaansa teknologiaa voidaan hyédyntéa etenkin rahanlahetyksissa ja
lohkoketjupankkitilien muodossa. Scottin mielesté teknologia kuitenkin elaa viela toistaiseksi
lahinna start-up-kulttuurissa, eivatkd sen konkreettiset kéyttotarkoitukset lansimaiden

ulkopuolella ole kovinkaan ajankohtaisia.

Schmidt & Sandner (2017) ovat tutkineet lohkoketjuteknologian avulla ratkaistavia ongelmia
kehittyvilld alueilla. He ovat rajanneet sen kéyttotarkoitukset heikkojen instituutioiden
vahvistamiseen, ihmisten voimaannuttamiseen seka taloudelliseen inkluusioon. Viimeisena
mainittu on yhtd my6s tdman tutkielman aiheen kanssa. Tutkijaparin mukaan

lohkoketjuteknologian avulla voidaan parantaa sekd yksityishenkildiden, ettd yrityksien



rahoituksellista asemaa esimerkiksi pankkitilien, vakuutuksien ja mikrolainojen kautta. Heidan
mukaansa start-up-yhtididen kautta voidaan ldhted rakentamaan myos kehittyville alueille
suunnattuja alustoja, joiden kautta teknologian massiivinen kéyttéonotto helpottuu

huomattavasti.

Tama tutkielma eroaa edelld mainituista tutkimuksista kahdella tavalla: ensinnékin téssé
tutkimuksessa on kuvattu lohkoketjun toimintaa myos yleiselld tasolla. Toiseksi mukaan on
otettu esimerkkipalveluntarjoajia ja tutkittu niiden tarjoamia alustoja ja palveluita l&hemmin.
Tutkimuksen luonteesta johtuen lohkoketjupohjaisten alustojen toimintaa kuvaavien
whitepaperien tutkiminen oli tarkedssa roolissa aihetta tutkittaessa. Tatd kautta onnistuttiin
saavuttamaan tietoa, jotka ovat jokaiselle yritykselle jokseenkin ainutlaatuisia. Esimerkiksi
yhtididen verkkosivujen kautta saatavan tiedon kanssa oli kuitenkin oltava varauksellinen, sill4
osa niista vaikutti melko kaupallisilta, eika kaikkiin faktoina esitettyihin tietoihin ollut 1ahdetta.
N&ma whitepaperit toimivat kuitenkin lahdeluetteloidensa osalta tarkeana tietoldhteend ja niista

onnistuttiin 16ytdmaan joitakin tutkimuksen aihepiiria kasittelevia laadukkaita tutkimuksia.

1.7 Tutkimuksen rakenne

Tassa tutkielmassa on nelja osaa: johdanto, teoria, empiria ja johtopaétokset. Johdantoluvun
tavoitteena on heréttad lukijan mielenkiinto aihetta kohtaan. Liséksi luvun tarkoituksena on
kuvata lohkoketjuteknologian tarkeytta kehittyvié alueita mullistavana teknologiana. Johdanto
sisaltdd myods kaikki tutkimuksen rajaukset. Teoriaosuus aloitetaan tutkielman tarkeimman
kasitteen eli lohkoketjun havainnollistamisella. Siind kuvataan seké lohkoketjun teknologisia
ominaisuuksia, ettd pohditaan, miten teknologiaa voidaan hyddyntdd ja mitd riskeja siihen
sisdltyy. Liséksi osuus siséltaa kehittyvien alueiden rahoituksellisten palveluiden saatavuutta ja

teknologisen infrastruktuurin kuvailua.

Kun edeltavat osiot on kayty lapi, siirrytddn yhdistdimaan kuvattua teoriaa, eli kuvailemaan,
miten lohkoketjuteknologiaa voidaan hyodyntédd kehittyvien alueiden rahoituksellisesta
nédkokulmasta. Téassd osiossa tulevat esiin tutkielman kannalta térkedt lohkoketjun
kayttosovellukset. Lisaksi kaydaan lapi lohkoketjuteknologian kaytolle olennaisten internet-
yhteyden ja &lypuhelimien levinneisyyttd kehittyvilla alueilla. Yleisen kuvailun jalkeen

siirrytddn tutkimaan, millaisia lohkoketjupohjaisia alustoja on jo olemassa ja millaisia



tavoitteita niilld on. Tamé tutkielman osa siséltdd myods empiirisen katsauksen kvalitatiivisen

kyselytutkimuksen kautta.

Viimeisessé osiossa kootaan yhteen teorian ja empirian pohjalta syntyneet johtopaattkset, jotka
nitovat yhteen tutkielman varsinaisen annin. Lisédksi osio siséltdd mahdollisia
jatkotutkimusaiheita, joita t&ssa tapauksessa on paljon lohkoketjuteknologian vahéisen
tutkimuksen vuoksi. Tavoitteena on heréttad aiheesta paljon kysymyksia, joita tamén

tutkielman aikana on noussut esiin paljon.

2 Lohkoketjuteknologia

Lohkoketjuteknologian is&nd pidetddn pseudonyymi Satoshi Nakamotoa, jonka luoma
kryptovaluutta Bitcoin on ensimmadinen lohkoketjupohjainen sovellus. Nakamoton (2008)
ideana oli luoda taydellinen vertaisverkko, jonka kautta sen jasenet voivat lahettda toisilleen
elektronista rahaa ilman kolmannen osapuolen, eli téssd tapauksessa rahoituslaitoksen,
osallistumista transaktioon. Kymmenen vuoden aikana lohkoketjulle on kehitelty myos valtava
madra muita kayttotarkoituksia, joita kasitellddn myohemmin lohkoketjun teknisten
ominaisuuksien avaamisen jalkeen. Myos itse lohkoketju kehittyy koko ajan, ja Nakamoton
kehittelemasta perusmallista ollaan jo siirtymassé tehokkaampiin, nopeampiin ja edullisimpiin

uuden sukupolven lohkoketjumalleihin.

Yksinkertaisesti ilmaistuna lohkoketju on hajautettu tililuettelo, johon voidaan syo6ttéa
transaktioita ja informaatiota, jotka toimivat nopeammin, edullisemmin ja turvallisemmin kuin
nykyisissd, perinteisissd tietojarjestelmissa (Tapscott & Tapscott 2016). Erikoisen
lohkoketjusta tekee sen hajautuneisuus, jolla tarkoitetaan vallan jakamista lohkoketjun jasenten
kesken. Tamé& mahdollistaa seka &anestyspohjaisen paatdksenteon ettd lisdéntyneen
turvallisuuden, kun vihamielisen tahon taytyy murtautua useampaan paatteeseen muokatakseen
lohkoketjun sisaltoa. Kaikki lohkoketjut eivat suinkaan toimi samalla tavalla, vaan tdmé vallan
hajauttamisen aste vaihtelee suuresti eri mallien kesken. Esimerkiksi valtion yll&pitamaét
jarjestelmét voivat olla hyvinkin keskitettyjd, kun taas kryptovaluutat ovat perinteisesti olleet

joko taysin tai valtaosin hajautettuja.

Kehittyvien maiden rahoituksellisten palveluiden saatavuuden kannalta kolmannen osapuolen

tarpeen poistuminen on lohkoketjuteknologian suurimpia hyotyja. Rahoituslaitokset on lahes
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aina sijoitettu melko vauraille alueille ja niiden asettamat vaatimukset esimerkiksi pankkitilin
avaamiseen ovat valtaosalle ihmisistd mahdottomia (Kshetri 2017). Lohkoketjuteknologialla on

potentiaalia mahdollistaa perusrahoituspalveluiden myds maailman kéyhemmalle puolikkaalle.

2.1 Lohkoketjun tekniset ominaisuudet

Lohkoketju koostuu nimensa mukaisesti datapaketeista, eli lohkoista, jotka linkittyvat toisiinsa
aikajérjestyksessa. Yksinkertaisimmillaan lohko siséltdd tekstid, johon on Kirjattu yhden
lohkoketjun “sykdyksen”, eli lohkojen syntymisajan vilisen aikavilin mukainen maird
transaktioita. Lohkoketju kokonaisuudessaan sisiltda jok’ikisen sen olemassaoloajan mukaisen
transaktion, joten sen koko myos kasvaa jatkuvasti. (Nofer et al. 2017) Teoriassa jokaisella
lohkoketjun paatoksentekoon osallistuvalla jasenelld tulee olla kopio koko ketjusta. Alustat
ovat kuitenkin siirtyméssa ratkaisuun, jossa lohkoketjuun siséllytetddn niin Kkutsuttuja
tallennuspisteit, jotta yha useammalla vertaisverkon jasenell& on mahdollisuus omistaa kopio

koko lyhyemmasta ketjusta.

Lohkoketjun jdsenet omistavat omalle “tililleen” sekd julkisen ettd yksityisen avaimen.
Ensimmaisend mainittu toimii ikaan kuin sdhkdpostiosoitteena, jonka voi jakaa muille ketjun
jasenille. Julkinen avain on avainasemassa niin kutsutun double-spend-ongelman
ratkaisemiseksi, jossa lohkoketjun jasen yrittdd kayttdd saman rahamadréisen suorituksen
kahdesti. Yksityinen avain puolestaan toimii salasanana, jonka avulla omaan tiliin p&asee
kasiksi. (Olleros & Zhegu 2016)

| Hash of block 0 I Hash of block i-1 | l Hash of block i | | Hash of block i+1 |

| - -— ITImQSEJIHD] | Nonce | - I'll'ﬂ(":l-.'lﬂ‘l[)l | Nonoe | o |T|mL‘ﬂJmﬂ| | Monce |

|TI3|[TIZ|---|T¥H| ITI]llT):Zl-..lT‘{n [TIlEIn(}I...IT‘.(nl |‘IX1|I];|;)|---ETIHI

Genesis block Block | Block i+1 Block [+2

Kuvio 2: Lohkoketju (Zheng et al. 2016)

| Timestamp | | Monce

Kuten kuvio 2 osoittaa, lohko sisaltdd tekstin lisdksi kolme muutakin elementtid: edellisen
lohkon tiivisteen (hash), aikaleiman (timestamp) ja nonce-alueen. Jokainen lohko on merkitty
aikaleimalla, josta selvidd, milloin kyseinen lohko on syntynyt. Jokainen lohko siséltdad myos

edellisen lohkon tiivistearvon, joka on yksinkertaisesti sarja luonnollisia lukuja. Tama
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tiivistearvo on olennainen osa lohkoketjun suojausta, silla yhden lohkon tiivistearvon
kapéldiminen johtaa siihen, ettd myos kaikkien sen jélkeen tulevien lohkojen tiivistearvo
muuttuu. Nain ollen lohkoketjun jasenten on helppo huomata, jos vihamielinen taho on yrittanyt
murtautua lohkoketjuun. Nonce-alue taas on satunnainen luonnollisten lukujen jono, joka liittyy
tilvistearvon syntymiseen. Lohkoketjun kryptografinen suojaus perustuu juuri ndiden
satunnaisten lukuarvojen selvittdmisen vaikeuteen. (Nofer et al. 2017)

Lohkon syntyminen vaatii, ettd enemmistdé lohkoketjun jésenistd toteaa sen olevan
paikkansapitdva. Né&in ollen transaktiot eivédt automaattisesti sisélly lohkoihin, vaan ne pitaa
vahvistaa ensin. Naméa varmistusmekanismit vaihtelevat lohkoketjujen kesken. (Nofer et al
2017) Esimerkiksi Bitcoinin tapauksessa varmistukseen kaytetadn niin kutsuttua proof-of-
work-jarjestelmad, jossa niin kutsutut louhijat (miners) kéyttdvat prosessointitehoaan
ratkaistakseen  monimutkaisia matemaattisia algoritmeja  varmistaakseen lohkojen
tiivistearvojen totuudenmukaisuuden (Nakamoto 2008). Muita varmistusmekanismeja ovat
esimerkiksi lohkoketjun sisdisen valuutan omistusméaaraan perustuva proof-of-stake seké

lohkoketjun j&senten maineeseen perustuva proof-of-importance.

2.2 Lohkoketjun kayttotarkoitukset

Tapscott & Tapscott (2016) ovat koonneet yhteen seitsemén lohkoketjun toimintaperiaatetta.
Ne ovat tietoverkon yhtendisyys, jaettu valta, tietojarjestelman yllapitoon vaadittavat
kannustimet, turvallisuus, yksityisyys, omistusoikeuksien riippumattomuus sekd kaikkien
osapuolten mukaan ottaminen. Nam& kohdat kuvaavat hyvin lohkoketjun luonnetta
kolmannesta  osapuolesta riippumattomana, l4pindkyvdnda ja  muokkaamattomana
tietojarjestelmand. Varsinkin listan viimeinen kohta, eli kaikkien osapuolten mukaan ottaminen

on keskitssa taman tutkielman saralla.

Lohkoketjuun voidaan kaytannossa varastoida mité tahansa transaktioita ja informaatiota, joita
voidaan hyddynt&a esimerkiksi sosiaalisissa, taloudellisissa ja poliittisissa toiminnoissa. Atzori
(2015) on lohkoketjun vaikutusta poliittisesta ndkokulmasta tutkiessaan, ettd teknologialla
todella on potentiaalia mullistaa nykyiset poliittiset jarjestelmat ja yhteiskunnan toiminta
ylipdansé. Nofer et al. (2017) ovat listanneet kattavasti seké lohkoketjun taloudellisia, etté ei-
taloudellisia kéayttotarkoituksia. Ensimmadisend mainittuja ovat arvonsiirrossa kaytettavat
kryptovaluutat, arvopaperit, liikkeeseenlaskut ja jalkimarkkinat sek& vakuutukset. Ei-
taloudellisia kayttotarkoituksia puolestaan ovat esimerkiksi notaaripalvelut, taiteiden

12



varastoiminen, sahkoiset varastot ja esineiden internet. Listasta voidaan nahdd, etteivat
lohkoketjun kéyttotarkoitukset suinkaan rajoitu vain kryptovaluuttojen siirtdmiseen, vaan sen

potentiaali ulottuu monille elaménaloille.

Erds lohkoketjun mielenkiintoisista kéyttotarkoituksista on niin kutsutut alykkat sopimukset
(smart contract), jotka nimenséd mukaisesti ovat automaattisesti lohkoketjun sisalla toimivia
sopimuksia (Delmolino et al. 2016). Teknologialle uraa ovat uurtaneet muun muassa
markkinarvoltaan toiseksi suurin kryptovaluutta Ethereum sek& sen kiinalainen vastine NEO.
Alykkaat sopimukset siis toimivat kaytannossa samalla tavalla kuin niiden perinteiset vastineet.
Yksinkertaisesti niitd voidaan kuvata kryptovaluuttojen kautta luoduiksi sopimuksiksi, jotka
eivat periaatteessa vaadi luottamusta osapuolten valilla. Taméa johtuu lohkoketjun
muuttumattomasta luonteesta, sill& lainan ehdot on kirjattu ikuisiksi ajoiksi lohkoketjun sisélle.
(Swan 2015) Niiden vakiomuotoisuuden vuoksi ne eivét kuitenkaan ole kovin kayttdkelpoisia
yksityiskohtaisten sopimusten luomiseen, mutta esimerkiksi yksinkertaisten velkakirjojen
tapauksessa ne alentavat kynnystd sopimusten tekemiseen muun muassa téssa tutkielmassa

keskiossa olevilla vertaislainamarkkinoilla.

2.3 Lohkoketjun ongelmat

Satoshi Nakamoton (2008) kehittdma proof-of-work-varmennusjarjestelma vaatii toimiakseen
valtavasti tietokoneiden prosessointitehoa. Ollerosin & Zhegun (2016) mukaan esimerkiksi
Bitcoinin siirtyminen laajalti kaytetyksi globaaliksi valuutaksi saattaisi erdéna paivana kayttaa
jopa 60 % maailman séhkontuotannosta. Bitcoinin p&alle suunnitteilla oleva Lightning-verkko
tosin mahdollistaa mikrotransaktioiden tapahtumisen lohkoketjun ulkopuolella niiden
tietoturvaa vahentaméttd, mika pienentaa energiankulutuksen murto-osaan lohkoketjun sisalla
tapahtuviin transaktioihin verrattuna. Tallaiset lohkoketjujen péaalle rakennettavat kerrokset
lieventavat myos lohkojen huonosta skaalautuvuudesta aiheutuvia ongelmia. (Poon & Dryja
2016) Huonolla skaalautuvuudella tarkoitetaan yksinkertaisesti lohkojen maksimikoon olevan
lilan pieni valtavan transaktiovirran kéasittelemiseen. Esimerkiksi Bitcoinin tapauksessa joka
kymmenen minuutin valein syntyvéan lohkon maksimikoko on talla hetkell& vain 1,8 megabittia.
Suurin osa tdmén tutkielman kannalta oleellisista alustoista ndyttd4 kayttdvén toiminnassaan

nimenomaan Bitcoinia, joten muihin varmennusjarjestelmiin ei sen tarkemmin oteta kantaa.

Lohkoketjut ja varsinkin kryptovaluutat ovat viime aikoina nousseet huonoon valoon

rahanpesun ja terrorismin rahoittamisen vuoksi. Useiden lohkoketjupohjaisten alustojen KYC-
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vaatimukset (Know Your Customer) ovat vield tdnakin pdivand melko 10yhia ja niiden valvonta
on erittdin vaikeaa tietoverkon hajautuneisuuden ja salausavainten anonymiteetin vuoksi.
Moser et al. (2013) ovat ehdottaneet lohkoketjuverkkojen osittaista keskittyneisyyttd, jotta
keskusviranomaisilla on mahdollisuus tarvittaessa puuttua lohkoketjussa esiintyviin ongelmiin.
Transaktioiden lapindkyvyyden vuoksi he ehdottavat, ettd lakia valvovien tahojen tulisi
mustalistata epéilyttavat transaktiot varsinaisten anonyymien kayttajatilien sijaan. Swanin
(2015) mukaan lainsdadantd lohkoketjua ja kryptovaluuttoja kohtaan saattaa olla koko
teknologian suurin kompastuskivi, vaikka teoriassa ne kykenevét silti toimimaan itsendisesti
hajautetusta vallasta johtuen. Jonkinasteinen lohkoketjualustojen valvonta onkin varmasti
tarpeellista, eivatka viranomaiset tule antamaan teknologian toimia rajoituksetta siihen

liittyvien ongelmien vuoksi.

3 Kehittyvien alueiden teknologisen infrastruktuurin taso

Lohkoketju on sahkodinen jarjestelméd, joka vaatii toimiakseen verkkoyhteyden. Kehittyvien
alueiden teknologisen infrastruktuurin tason selvittdminen onkin tarkea perusedellytys tdman
tutkielman onnistumiselle, silla lohkoketjuteknologian hyddyntaminen ilman alypuhelimia ja
verkkoyhteyttd on erittdin vaikeaa. Tama tutkimusosio pyrkii luomaan kattavan kuvan

alypuhelinten ja verkkoyhteyden levinneisyydesté ja lahitulevaisuuden nakymisté.

Digitalisaation hyddyntaminen kehittyvilla alueilla on vield tanakin pdivana vaikeaa, silla se
vaatii toimiakseen perustason tietoteknisen infrastruktuurin. Nailla alueilla on eniten
potentiaalia hyotya teknisestéd kehityksestd, mutta valitettavasti ne ovat usein kaukana OECD-
maiden  teknologisesta tasosta. (Dahlman 2016) Varsinkin  koéyhimmilla ja
korruptoituneimmilla alueilla teknisen infrastruktuurin kehittdminen esimerkiksi juuri
lohkoketjuteknologian ndkokulmasta voi olla valtioiden tavoitteiden kanssa ristiriidassa, silla

yksi teknologian tunnusmerkeista on vallan hajauttaminen keskustahon ulkopuolelle.

3.1 Internetin levinneisyys

Lohkoketjupohjaisten alustojen hyoddyntdminen vaatii kayttgjaltddn toimivan internet-
yhteyden. Kuten kuvio 3 osoittaa, internetin levinneisyys maailmassa vuonna 2017 oli varsinkin

Aasian ja Afrikan alueilla edelleen melko puutteellista. Sen sijaan Latinalaisen Amerikan
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tilanne alkaa jo ndyttdmaan paremmalta. Huomioitavaa on, ettd esimerkiksi Aasian runsaan
vakiluvun vuoksi noin 50 % peitto kattaa jo yli kaksi miljardia ihmistd, joilla on edellytykset

hyotya lohkoketjuteknologian tarjoamista mahdollisuuksista.

Internet World Penetration Rates
by Geographic Regions - December 31, 2017
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Source: Internet World Stats - www.internetworld stats comistats _htm
Fenetration Rates are based on a world population of 7,634 758,428
and 4 156 932 140 estimated Internet users in December 31, 2017.

Copyright @ 2018, Miniwatts Marketing Group

Kuvio 3: Internetin maailmanlaajuinen peitto maanosittain vuonna 2017 (2018)

Googlen johtama Project Loon tahtdd internetyhteyden maailmanlaajuiseen peittoon
jattiméisten heliumpallojen avulla. Kohteena ovat etenkin syrjaseutujen asuinalueet, joissa ei
ole minkdannakoisid vastaanottimia, joiden kautta internetyhteys voidaan luoda. Projekti on
vield alkutekijoissadan, mutta se on tuottanut lupaavia tuloksia esimerkiksi Perussa. (Project
Loon 2018) Myods muut yritykset, kuten Facebook ja Space X ovat ladhteneet mukaan

samankaltaisen tavoitteen edistamiseksi.

Internetin levinneisyys kehittyvien alueiden osalta vaikuttaa siis viel4 toistaiseksi olevan melko
keskinkertaisella tasolla, joten talla hetkelld lohkoketjuteknologian hyddyntamisen
kéayttomahdollisuudet ovat varsinkin koyhimmill4 alueilla rajalliset. Toisaalta palveluiden
kéayttaminen onnistuu myos keskitettyjen palveluiden kautta, eli jokaisen kayttajan ei suinkaan

tarvitse omistaa omaa reititinta.
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3.2 Alypuhelimien levinneisyys

Valtaosa  tdssd  tutkielmassa  kasitellyistda  lohkoketjuteknologiaa  hyddyntavista
rahanlahetysalustoista vaatii toimiakseen alypuhelimen. Kuvio 4 osoittaa &lypuhelinten
globaalin mééaran olevan kiihtyvéssa kasvussa. Maailman johtavan IT- ja verkkoratkaisujen
toimittaja Ciscon (2017) ennusteiden mukaan &lylaitteiden peitto Afrikassa ja L&hi-l1dasséa tulee
19 %:sta yli kolminkertaistumaan 71 %:iin vuoteen 2021 mennessa. Etel4-Amerikassa seka
Aasian ja Tyynenmeren alueella vastaava kasvu on noin kaksinkertaista paatyen lopulta noin

81 %:n peittoon.
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Kuvio 4: Alypuhelimien kayttajat maailmassa vuosina 2014-2020 (2018)

Alypuhelimien levinneisyys kehittyvilla alueilla nayttaa olevan erittdin lupaavalla kasvu-uralla,
mika edistdd lohkoketjuteknologian rahoitusmarkkinoiden kannalta suurimman hyodyn, eli

rahanl&hetysalustojen kéayttoa.
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4 Lohkoketjuteknologian soveltaminen kehittyvien alueiden
rahoituksellisiin palveluihin

Lohkoketjuteknologian kayttotarkoitukset kehittyneilla ja kehittyvilla alueilla eroavat suuresti
toisistaan.  Samalla  kun l&nsimaat hyodyntdvat lohkoketjua ~ muun  muassa
hankintajérjestelmien, pankkien valisen maksuliikenteen ja erilaisten
utiliteettikryptovaluuttojen (utility token) kehittdmiseen, kehittyvat alueet yrittavéat korjata
ympaéristossaan esiintyvia Kkriittisia ongelmia taman uuden teknologian avulla. Kehittyvien
alueiden ongelmat koskevat seka yksityishenkiloita ettd yrityksia. Useimmat olemassa olevista

lohkoketjupohjaisista sovelluksista pyrkivat luomaan arvoa naille molemmille kohderyhmille.

Rahoituksellisesta ndkokulmasta ndma tarkoittavat pankkipalveluiden saavuttamattomuutta tai
niiden suhteettoman korkeita kustannuksia seka rahan lahettdmiseen ja hallussapitoon liittyvia
ongelmia. Tassa kappaleessa esitellddn kolme erilaista lohkoketjuteknologiapohjaista
kayttotarkoitusta kehittyvien alueiden rahoitusmarkkinoiden ongelmien ratkaisemiseksi. Ne
ovat lohkoketjupankkitilit, -rahanlahetysalustat ja -vertaislaina-alustat, joita kaikkia késitellaan
my0s konkreettisten esimerkkiorganisaatioiden kautta. Lohkoketjupankkitilit ja -
rahanlahetysalustat kuuluvat tdman hetkisissa projekteissa kiintedsti yhteen, joten niiden
esimerkkiyrityksia kasitelldan vain rahanlahetysalustoja késittelevan kappaleen yhteydessa.

4.1 Lohkoketjupankkitilit

Bill Gates julisti jo 20 vuotta sitten, ettd pankkipalvelut ovat valttaméttdmia, mutta pankit eivat.
Vaikka lohkoketjuun perustuvat pankkipalvelut eivét vield talla hetkelld olekaan aivan
perinteisten pankkien vertaisia, esiintyy niissa monia samanlaisia piirteitd. Kehittyvilla alueilla
korkean prioriteetin pankkitilin tapauksessa saavat varsinkin rahan varastoiminen sekd sen
ldhettdminen ja vastaanottaminen. Nain ollen lohkoketjupankkitili ei voi vield toistaiseksi
korvata perinteisia pankkipalveluita ja esimerkiksi pankkilainojen saavutettavuus jaa nykyisella
teknologialla ulottumattomiin. Téytyy muistaa, ettd rahoitusjarjestelman ulkopuolelle jagdminen
johtuu yleensd juuri vakuuksien ja niihin perusteella saatavien lainojen puutteesta (Scott 2016).

Tama on ongelma, jota ei voida ratkaista pelkéstdén lohkoketjupankkitilin avulla.

Scott (2016) on kuvannut mallissaan perinteisten- ja lohkoketjuteknologiapohjaisten

pankkitilien toimintaa. Kuten kuvio 5 osoittaa, ne toimivat kdytdnnossa samalla tavalla. Suurin
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ero ndiden kahden eri jarjestelman valilla on niiden valvonta: perinteisid pankkitileja yllapitavéat
rahoituslaitokset, kun taas transparentteja lohkoketjupankkitilien transaktioita ja yllapitoa

valvovat lohkoketjun jasenet.

Perinteinen pankkitili Lohkoketjupankkitili
e Tilinumero o Julkinen osoite, joka on kuin tilinumero
. Todiste pankkitilin « Todiste pankkitilin omistamisesta (yksityinen
omistamisesta (PIN-koodi) salausavain)
«  Pankki pita kirjaa tilin o Kaikki lohkoketjun jasenet pitavét kirjaa tilin
varallisuudesta varallisuudesta
« Henkild pyytaa pankilta « Henkil6 lahettaa rahaa julkiseen osoitteeseen,
rahansiirtoa toiselle ehdottaen samalla muutosta lohkoketjuun
pankkitilille
o Lohkoketjun jasenet (esim. miners)
: varmentavat transaktion vallitsevalla
o Pankki hyvéksyy
L . varmistusmetodilla. Raha siirtyy toisen
transaktion ja raha siirtyy Yy
: R henkilon tilille
toisen henkilon tilille

Kuvio 5: Perinteisen pankkitilin ja lohkoketjupankkitilin vertailu (2016)

Lohkoketjupankkitileilld on myos potentiaalia avata kehittyvien alueiden pienyrityksille polku
kohti kansainvalisia markkinoita. Scottin (2016) mukaan kdyhimpien alueiden pienyrittgjien
voi olla vaikea luoda yritystoiminnalleen verkkosivut, jotka sisaltdvat luottokorttisysteemin.
Yleensd tdma vaatii my0s asioimista jonkin rahoituslaitoksen kanssa, mika rajaa osan yrittgjista
suoraan mahdollisuuden ulkopuolelle. Muutamassa minuutissa syntyvien
lohkoketjupankkitilien avulla esimerkiksi  kasityoldiset voisivat kuitenkin  myyda
hyddykkeitddn ulkomaille ilman rahanvalityspalveluiden synnyttdmia ongelmia. Taytyy

kuitenkin my0s t&ssd tapauksessa muistaa, ettd virtuaalivaluuttojen hyvéksyminen
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maksuvalineend vaatii likvidin markkinan virtuaalivaluutan ja alueen FIAT-valuutan vélilla

synnyttaékseen yrittajalle todellista varallisuutta.

Lohkoketjupankkitilit tarjoavat myds mahdollisuuden kehittyvid alueita raastavan inflaation
hallitsemiseen. Esimerkiksi Venezuelassa téta tutkielmaa kirjoitettaessa vallitseva noin 6000
%:n vuotuinen inflaatio on romahduttanut maan talouden taysin (Trading Economics 2018).
Virtuaalivaluuttojen hallussapidolla voidaan yritta4 taistella valtion oman rahayksikon arvon
heikkenemistd vastaan. Vaikka lohkoketjussa toimivat virtuaalivaluutat ovat suurilta maarin
arvoltaan volatiileja, ei niiden heilahtelu ole mitaddn verrattuna hyperinflaatiosta karsivien
maiden rahan arvon heikkenemiseen. Hileman (2015) on tutkielmassaan luonut Bitcoinille
markkinapotentiaali-indeksin, jonka avulla voidaan yritt44d ennustaa, mitk& alueet ottavat
seuraavaksi Kkryptovaluutat kayttdonsa. Han on ennustanut juuri suuresta inflaatiosta ja
korruptiosta karsivien Venezuelan, Zimbabwen ja Argentiinan kansalaisten valjastavan

kryptovaluuttojen potentiaalin hallintaansa.

Ammous (2015) on tutkielmassaan korostanut kdyhimpien alueiden kansalaisten olevan
valtaeliitin puristuksessa, josta irtautuminen vaikuttaa toivottomalta. Hanen mukaansa eliitin
hallinnassa toimivien instituutioiden tavoitteena ei suinkaan ole esimerkiksi talouskasvun
kasvattaminen, vaan rikastuminen valtavdeston kustannuksella. Rahoituksellisesti esimerkiksi
nykyisesta pankkijarjestelméasté irtaantuminen vaikuttaa ainakin teoreettisesti ratkaisulta tdhén
ongelmaan. Toisaalta eliitilla tuskin on intressid edesauttaa lohkoketjuteknologian leviamista
sen valtaa hajauttavan vaikutuksen vuoksi, silld teknologian k&ayttdonotto vaatii etenkin
alhaisen infrastruktuurin valtioissa ponnisteluja aina hallinnolliselta tasolta l&htien.

4.2 Lohkoketjupohjaiset rahanlahetysalustat

Lohkoketjupohjaiset rahanl&hetysalustat muistuttavat tunnettua PayPal-
maksujenvalitysjarjestelméag, joka tosin on tarkoitettu l&hinnd yritystoiminnan rahavirtojen
késittelyyn. PayPalissa kayttdjat luovat itselleen tilin, johon he voivat lisatd rahaa maksujen
hoitamista varten. Namé& maksut suunnataan muiden kayttajien PayPal-tileille, joista voidaan
siirtdd rahaa esimerkiksi tavallisille pankkitileille. Alustan kautta hoidettavat transaktiot ovat
nopeita, mutta sen taksat ovat lohkoketjupohjaisia alustoja korkeammat, mika nousee
ongelmaksi etenkin kehittyvien alueiden asukkaille olennaisten mikrotransaktioiden

tapauksessa. Liséksi PayPal on pankkijarjestelmén tapaan keskittynyt yhden tahon keskitettyyn
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hallintaan, mika johtaa vélttdmattd palveluntarjoajan asettamien maksujen lisaksi myos

mahdollisten hyokké&ajien aiheuttamiin ongelmiin, jos siita tulee yleisesti kaytettava palvelu.

Lohkoketjupohjaisissa jarjestelmissé litkkuvien kryptovaluuttojen transaktiokustannukset
tulevat sen sijaan todennédkoisesti asettumaan muutamiin sentteihin lohkoketjujen paélle
rakennettavien alustojen, kuten Bitcoinin Lightningin ja Ethereumin Raidenin yleistyessa. Néin
on teoriassa mahdollista poistaa perinteisiin- ja PayPalin kaltaisiin rahanvalitysalustoihin
liittyvat useiden prosenttien transaktiokustannukset kokonaan.

Lohkoketjupohjaisten rahanl&hetysalustojen tarkedn& erona PayPaliin sek& muihin sahkgisiin
rahanvalitysjarjestelmiin  verrattuna on niiden jarjestelmissa ké&ytettava valuutta.
Lohkoketjupohjaiset rahanlahetysalustat toimivat kryptovaluutoilla niin kutsuttujen FIAT-
valuuttojen, kuten dollarin ja euron sijaan. Kryptovaluuttojen konkreettinen kéaytto tavaroiden
ja palveluiden ostoon riippuu kuitenkin niiden suhteesta FIAT-valuuttoihin. Talla hetkell&
voidaan sanoa esimerkiksi Bitcoinin olevan digitaalinen lajiesine, jota voidaan vaihtaa
perinteisiin FIAT-valuuttoihin. Lisaksi Bitcoineilla voidaan etenkin ldnsimaissa jo maksaa
tavaroita ja palveluita. (Scott 2016) Nain ollen nédiden kahden eri valuuttatyypin valilla on

likvidi markkina.

Lohkoketjupohjaiset rahanvélitysalustat toimivat siis kaytdnndssd samalla tavalla kuin
perinteiset alustat aina lajiesineen saapumiseen asti. Kryptovaluutoilla ei voi viela tdnd paivana
ostaa suoraan palveluita ja hyodykkeitéd kaikista koyhimmilla kehittyvilld alueilla, joten ne on
muutettava  paikalliseksi ~ valuutaksi  erddnlaisen  valuutanvaihtopérssin  kautta.
Virtuaalivaluuttojen voidaan sanoa vield toistaiseksi olevan liian epélikvideja etenkin
syrjseutujen asukkaille tallaisten valuutanvaihtopérssien puutteen vuoksi, mutta
kehittyneimmilld alueilla tallaiset keskitetyt porssit tulevat potentiaalisesti yleistyméén jo
lahitulevaisuudessa (Schmidt & Sandner 2017).

4.2.1 Humaniq

Vuonna 2016 perustettu Humaniqg on lupaava esimerkki lohkoketjuteknologian
hyodyntamisestd kehittyvilla alueilla. Se on kryptovaluutta Ethereumin pohjalle luotu niin
sanottu ERC-20-valuutta, joka mahdollistaa &lykk&iden sopimusten hyddyntamisen.
Humanigin oma kryptovaluutta HMQ eroaa luonteeltaan suuresti valtaosasta sen

lajikumppaneita: yksittéisen toimijan omistamien HMQ-lajiesineiden mééara on rajoitettu, mika
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estaa kryptovaluutan valumisen esimerkiksi spekulatiivisten sijoittajien hyppysiin. N&in yhti
voi paremmin pyrkid toteuttamaan missiotaan, joka on yksinkertaisesti pankkipalveluiden

tuominen kehittyvien alueiden asukkaiden ulottuville. (Humaniq 2016)

Humanigin mobiilisovelluksen kéyttdminen vaatii alypuhelimen, jossa on kamera. Yhtion
sovellus on Android-pohjainen ja se toimii noin 10-15 $:n hintaisilla alypuhelimilla. Kamera
on térkedssa roolissa digitaalisen identiteetin luomisen vuoksi, mikd mahdollistaa
lohkoketjupankkitilin avaamisen ilman henkil6llisyystodistusta. Samalla voidaan kuitenkin
pyrkid noudattamaan valtaosaa KYC- ja AML-sadnnoksistd, miké erottaa HMQ:n esimerkiksi
melko anonyymia Bitcoinia kéyttavista alustoista. Digitaalisen identiteetin luomiseen riittaa
kolme vaihetta: valokuvasarjan ottaminen, erilaisten ilmeiden valokuvaaminen seka &anen
tunnistaminen. Humaniq kutsuu tatd menetelméé proof-of-face-varmennusjarjestelméksi, jolla

viitataan digitaalisen identiteetin luomaan varmuuteen. (Humaniqg 2016)

Alustan lohkoketjun toiminta eroaa hieman useiden kryptovaluuttojen lohkoketjujen
toiminnasta. Humanigin varmennusjarjestelma toimii padpiirteittdin samalla tavalla kuin
Bitcoinin tapauksessa, mutta uusien lohkojen louhijat (miners) eivat saa tyostaan palkkiota.
Yhtio ei ole sen tarkemmin méaérittelyt timén ongelman ratkaisemista, mutta lienee aiheellista
olettaa, ettd alustan valvonta jaetaan sitd kayttavien yritysten valillg, silld niille kannustimeksi
riittdd usein lisdantynyt tuotteiden ja palveluiden kayttd. Yhtid mainitsee tavoitteekseen
hajauttaa lohkoketjun hallinta Humanigin ulkopuolisille toimijoille, jolloin lohkoketjun
kolmansista osapuolista riippumaton puoli saadaan kayttdén myos kyseiselle alustalle.
Humanigin mobiilisovellus tarjoaa myos ratkaisun HMQ:n likviditeettiongelmaan. Sen kautta
on mahdollista vaihtaa HMQ-lajiesineita paikalliseksi valuutaksi valittujen vaihtopisteiden
kautta. Liséksi Humaniq pyrkii neuvottelemaan itselleen laajan kumppaniverkoston, jotka

hyvaksyvat HMQ:n FIAT-valuutan kaltaiseksi maksuvalineeksi. (Humaniq 2016)

Humanigin mobiilisovellus sisaltad useita kehittyvien alueiden asukkaille Kkriittisia
rahoituspalveluihin liittyvia kayttotarkoituksia. Elintarkedn digitaalisen identiteetin liséksi
tarjota palveluitaan Humanigin sovelluksen kautta, mikd mahdollistaa esimerkiksi
vertaislainapalveluiden, yrityslainojen, henkilokohtaisten lainojen ja vakuutusten mittavan
kayton. Talla hetkella Humanig on vuodessa onnistunut kerddmaan itselleen noin 145 000
kayttdjaa. Projekti on siis vield melko alkutekijoissédan, mutta tdman tyyppisen sovelluksen
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tapauksessa mahdollisen mittavan kasvun voidaan olettaa olevan eksponentaalista. (Humaniq
2016)

4.2.2 Bitsoko

Bitsoko on etenkin Keniassa ja Saharan etel&puolisissa valtioissa tomiva elinkeinonharjoittajille
suunnattu Ethereumin p&élle rakennettu lohkoketjupohjainen Android-mobiilisovellus, jonka
valuuttana toimii  mobiiliraha. Mobiilirahalla tarkoitetaan tdsséd tapauksessa seké
kryptovaluuttoja ettd valtioiden liikkeeseenlaskemia digitaalisia valuuttoja. Niiden kaytto

mahdollistaa transaktioiden nopeuden ja alhaisen kustannuksen. (Bitsoko 2017)

Sovelluksen tavoitteena on luoda elinympdristd, jonka avulla yritt4jat voivat hallita
liiketoimintaansa mahdollisimman vaivattomasti ja kustannustehokkaasti. Tatd varten
sovellukseen on sisallytetty kaksi keskeistd ominaisuutta: mobiilirahalompakko ja
kassajarjestelméa. Jalkimmaisend mainitun avulla elinkeinonharjoittajat voivat vastaanottaa
maksuja tarjoamistaan hyodykkeista ja palveluista sekd maksaa elinkeinotoimintaansa liittyvia
kuluerid, kuten laskuja ja palkkoja. (Bitsoko 2017)

Bitsokon sovellus toimii myos verkkokauppana yksityishenkildille ja elinkeinonaharjoittajat
voivat myyda hyodykkeitdédn ja palveluitaan sen kautta seké lahialueille ettd ympari maailman.
Tama mahdollistaa myos markkinoinnin ketteryyden ja palautejérjestelmén, jonka avulla myos
pienet yrittdjat voivat kasvattaa mainettaan. My6s Bitsoko on luonut infrastruktuurin
likviditeettiongelmaa vastaan ja yrittajat voivat helposti paivan paatteeksi muuttaa esimerkiksi
Bitcoininsa oman valtionsa valuutaksi. (Bitsoko 2017)

Bitsokon mobiilisovellus tuo mukanaan lohkoketjuteknologialle ominaisia hydtyja, kuten
vahvan tietoturvan ja transaktioiden valittémyyden. Sovellus on myds helposti skaalautuva, eli
sen ohjelmointirajapinnan avulla voidaan hyddyntaa eri maissa sijaitsevia jo olemassa olevia
jarjestelmid. Nain ollen jo tehtyd tyota ei tarvitse aloittaa alusta, vaan nykyiset mobiiliraha-
alustat voidaan liittdd Bitsokon tarjoamaan palveluun. Tama mahdollistaa myds sovelluksen

helpon lanseeraamisen myds uusille alueille. (Bitsoko 2017)

Bitsoko on tdmén tutkielman empiirisessa osiossa kaytettdvd kohdeyritys, joten sen

nykytilanteeseen ei vield tdssid vaiheessa perehdytd tdman enempdd. Taman kappaleen
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tarkoituksena oli antaa tarkasteleva kuvaus yrityksen toiminnasta, josta sitten voidaan jatkaa
pidemmélle. (Bitsoko 2017)

4.3 Lohkoketjupohjaiset vertaislaina-alustat

Pankkilainojen saavuttamattomuus kehittyvilla alueilla on johtanut vertaislaina-alustojen
yleistymiseen, joiden kautta tavalliset yksityishenkilot tai yritykset voivat lainata rahaa
toisilleen. Perinteiset vertaislaina-alustat ovat melko huonossa valossa niiden suhteettomien
korkeiden korkotasojen vuoksi pankkilainoihin verrattuna. Esimerkiksi suositulla kehittyvien
alueiden vertaislaina-alusta Kivan korkotasot ovat useita kymmenia prosentteja. Vertaislaina-
alustojen korkeat korot johtuvat kehittyvien alueiden tapauksessa erityisesti lainanantajien
kyvyttomyydesta todentaa lainaajien maksukyky. Tama puolestaan johtuu padsaantoisesti

vakuuksien puuttumisesta. (Scott 2016)

Lohkoketjuteknologian avulla voidaan pyrkié lahestymaan tatd ongelmaa. Sen kautta ihmiset
voivat ainakin teoriassa lainata rahaa taysin tuntemattomille ihmisille lohkoketjun kautta.
Vakuutena téssd tapauksessa voidaan k&yttad esimerkiksi jotain digitaalista omaisuutta, joka
syotetaan alykkaitda sopimuksia tukevaan lohkoketjuprotokollaan. Tarkasti maariteltyjen
alykkéiden sopimusten avulla voidaan myos pyrkia korjaamaan kehittyvilla alueilla asuville
ihmisille tyypillista irrationaalista kéytostd lainanmaksu yhteydesséd. (Swan 2015) Nain ollen
esimerkiksi lansimaissa asuvat sijoittajat voisivat lainata rahaa kehittyvien alueiden asukkaille.
Tama hyddyttédisi molempia osapuolia, sillé sijoittajat saavat kohtuullista korkoa ja lainansaajat

puolestaan ehkda muuten saavuttamattomissa olevaa rahoitusta esimerkiksi liiketoiminnalleen.

Okoye & Clark (2017) korostavat luottoriskin liséksi kryptovaluuttojen volatiilisuuden olevan
lohkoketjupohjaisia vertaislainoja piinaava ongelma. Esimerkiksi Bitcoinin arvo heittelehtii
suuresti jopa viikkojen sisalla, mikd tekee etenkin pitk&aikaisista lainoista riskisia seka
lainanantajalle ettd -saajalle. T&t4 vastaan voidaan kuitenkin yrittdd taistella kayttdmalla

esimerkiksi dollarin arvoon sidottua Tether-kryptovaluuttaa vertaislaina-alustan valuuttana.

4.3.1 Bitbond

Bitbond on saksalainen, koko globaalille pienyritysyhteisdlle suunnattu lohkoketjupohjainen

vertaislaina-alusta, jonka tavoitteena on tuoda pankkipalvelut koko maailman ulottuville. Sen
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elinympériston valuuttana toimii Bitcoin ja kaikki transaktiot suoritetaan Bitcoinin
lohkoketjussa. (Bitbond 2018)

Bitbond on l&hestynyt etenkin kehittyville alueille tyypillista luottoriskia mielenkiintoisella
tavalla. Se kerda algoritminsa avulla dataa yrittdjien kayttamistd perinteisisté alustoista, kuten
PayPalista, eBaysta ja Amazonista, mikd mahdollistaa luottokelpoisuuden tietynlaisen
tarkastelun ilman virallisia luottokelpoisuusdokumentteja. Toisaalta tdmé tarkoittaa esimerkiksi
syrjaseutujen asukkaiden pé&asaantdista jaamistd palvelun ulkopuolelle, silld yhtion
periaatteisiin kuuluu jokaisen luotonsaajan tietojen tarkastaminen kyseisen algoritmin avulla.
Tamakin on osa niin sanottua digitaalista identiteettid, jonka perusteella voidaan luoda ainakin

teoriassa riittdvan tarkka kuva henkilon maksuhistoriasta. (Bitbond 2018)

Yhti6 mainitsee lainojensa korkotason vaihtelevan 10-35 %:n valilla, mik& on kieltdmétta
melko suuri kustannus verrattuna perinteisiin pankkilainoihin. Toisaalta esimerkiksi korkean
inflaatioasteen maissa kyseinen taso ei kuulosta suhteettomalta. Bitbondin houkuttelevuus
sijoittajille syntyy sen kuluttomuudesta heitd kohtaan, joten tdma maksu lienee ainakin jossain
maarin jaanyt lainansaajien hoidettavaksi. Lohkoketjun hyddyntdminen Kkuitenkin poistaa
rahal&hetyksesta aiheutuvat kulut I&hes kokonaan, joten lainansaajien kustannukset perustuvat
padsaantoisesti korkoon. (Bitbond 2018)

Bitbondilla on télla hetkella noin 140 000 kayttdjaa, joista suurin osa sijaitsee Euroopassa ja
Pohjois-Amerikassa. Yhtiolla on kuitenkin myods kiitettdva maara kayttdjia esimerkiksi
Afrikassa, Intiassa, Kaakkois-Aasiassa ja Etela-Amerikassa. Yhtion kumulatiivinen lainaméaéra
on kasvanut rajahdysmaisesti viime vuosien aikana, misté voitaneen kiittada Bitcoinin tulemista
suuren yleison tietoisuuteen. Jopa 90 % lainoista suuntautuu edelld mainituille kehittyville
alueille. Tama kielii lohkoketjupohjaisten vertaislaina-alustojen nykytilanteesta, jossa
kehittyneiden alueiden ihmiset lainaavat rahaa jokseenkin tuntemattomille kehittyvien alueiden
yrityksille. Valtaosa lainoista oli myods niin kutsuttuja C-luokan lainoja, joihin voidaan
todennékdisesti liittdd melko korkea riski, vaikka yhtio ei ole tilastoinut palautusprosenttiaan.
(Bitbond 2018)
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5 Tutkimusmenetelma

Tassa tyossd tutkimusmenetelména kaytetadn laadullista kyselytutkimusta. Metsamuurosen
(2008) mukaan on ensisijaisen tarkedd, ettd laadulliselle tutkimukselle asetetaan selked
tarkoitus. Taméan tutkielman tarkoituksena on selvittad, miten lohkoketjuteknologia mullistaa
kehittyvien alueiden rahoituksellisten palveluiden saatavuuden, ja mitd sen eteen on vield

tehtdva. Nama kaksi tavoitetta ndkyvat selvasti tiiviin kyselytutkimuksen sisallossa.

Metsamuurosen mukaan on myos olennaista 10ytada niin sanottu totuus tutkittavasta ilmiosta.
Taman selvittamiseksi olen haastatellut yhti6ta, jolla on toiminnan keskidssad konkreettista
asiantuntijuutta aihetta kohtaan. Tutkielman vain yhta yritysta koskevan haastattelun vuoksi on
tarkedd esittad myos Kriittisyyttd tdmén antamia vastauksia kohtaan. Lienee aiheellista verrata
saatuja tutkimustuloksia jo olemassa olevaan teoriaan, jotta voidaan pyrkid varmistumaan

tiedon mahdollisimman hyvésta laadusta.

Tahan tutkimukseen on valittu laadullinen tutkimusmenetelma olemassa olevan, toistaiseksi
melko vahan tutkitun kvantitatiivisen tutkimuksen, huonon laadun vuoksi. Lisdksi halutaan
valttdd mahdollisimman paljon johdateltuja tuloksia esittamalla melko ympéripyoreita
kysymyksia, joka  onnistuu  paremmin  laadullista  tutkimusta  kaytettdessa.
Lohkoketjuteknologiaa tutkittaessa on myds mielekéstd pyrkia 16ytamaan yksityiskohtaisia
seikkoja yleisluontoisten seikkojen sijaan, silla olemassa oleva teoria késittelee aihetta

nimenomaan yleisell4 tasolla.

Tassa tutkimuksessa kaytetdan tapaustutkimusmenetelmad, joka kohdistuu yhteen olemassa
olevaan yritykseen. Sama kyselytutkimus ldhetettiin myds kolmelle vastaavia palveluita
tarjoavalle yhtidlle, mutta heiltd ei saatu vastausta aikaraamien puitteissa. Nain ollen tdmén
tutkimuksen empiirisen osion tuloksia ei valttaméttd voida pitada kovin luotettavina. On myos
tarkedd ottaa huomioon kaésiteltdvan palveluntarjoajan, eli Bitsokon toimivan pelkéstédén
Afrikan markkinoilla elinkeinonharjoittajien parissa. N&in ollen laadullisesta tutkimuksesta
saatuja tuloksia ei voida tdysin soveltaa koko tdman tutkimuksen aihepiiriin. Toisaalta
Metsamuurosen mukaan tapaustutkimuksen luonteeseen kuuluu yleistyksien tekeminen, joiden
luomisessa tulee tosin noudattaa erityista varovaisuutta. Taman vuoksi on tarkedd yhdistella
saatuja tutkimustuloksia olemassa olevaan teoriaan, jotta voidaan olla mahdollisimman
varmoja syntyvét tiedon laadukkuudesta. Metsdmuurosen mukaan laadullisen tutkimuksen

tavoitteena on ymmartaa ilmiota syvallisemmin. Tamé kuvastuu mielestani hyvin valitsemiini
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tutkimuskysymyksiin, silla ne tuovat konkreettisia kokemuksia olemassa olevan teorian

rinnalle.

Taman tutkielman suunnitteluvaiheessa tutkittiin olemassa olevia lohkoketjupohjaisia alustoja
ja selvitettiin  hieman niiden perustavanlaatuista toimintaa, nykytilaa ja tavoitteita.
Laadullisessa tutkimuksessa kaytetyt kysymykset on luotu ndiden tietojen pohjalta, jolloin
tavoitteena on ollut saatavilla olevaan tietoon liittyva tarkempi perehtyminen.
Kyselylomakkeessa kaytetyt kysymykset olivat seuraavat:

1) Miten kuvailisitte alustanne nykytilaa? Millaiselta k&yttdjamaaran kasvu ndyttad? Entad mita

ongelmia matkan varrella on tullut vastaan?

2 ) Mita taytyy tehda ennen kuin lohkoketjupohjaiset pankkitili- ja rahanlahetysalustat ovat

saatavilla valtaville massoille kehittyvilla alueilla?

3 ) Kuinka kauan tdma vie (karkea arvio)? Lé&hitulevaisuus, 5-10 vuotta, 10-15 vuotta vai

enemman?

Seuraavaksi esitellddn taman kyselytutkimuksen vastaukset yhden yhtion, eli Bitsokon

nakodkulmasta.

6 Case Bitsoko

Taman tutkielman kappaleessa 4.2.2 esitelty kenialainen elinkeinonharjoittajille suunnattu
lohkoketjupohjainen mobiilisovellus Bitsoko on tutkimuksen tarkempana kohteena. Kuvio
6:5s4 on koottu yhteen yrityksen antamat vastaukset laadullisiin tutkimuskysymyksiin, joiden
tarkoituksena on selvittadd erityisesti, mitd on vield tehtav, jotta lohkoketjuteknologia voi

mullistaa kehittyvien alueiden rahoituksellisten palveluiden saatavuuden.
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Nykytilanne / ongelmat Mit& pitaa viela tehda? Kauanko tama vie?

e Viimeinen « Valtion ja yksityisten o Todennakoisesti 5-
testausvaihe ennen instituutioiden tuki 10 vuotta
virallista
lanseerausta e Oppimiskéyra e Vastaava palvelu

M-PESA saavutti 17

o Uudet kayttajat ovat miljoonaa kayttajaa

e Informaation

innokkaita, silla . . viiden vuoden
epasymmetrisyyden

uuden teknologian . . aikana
poistaminen

avulla voidaan

alentaa

kustannuksia o Jdrjestelmien taytyy

olla tarpeeksi hyvia

valtavien

o Potentiaalisena . )
ihmismassojen

ongelmana alhainen .
palvelemiseen

adoptoinnin
kayttoaste

Kuvio 6: Bitsokon vastaukset tutkimuskyselyyn (2018)

Bitsoko on télla hetkelld viimeisessa alustan testausvaiheessa ennen sen varsinaista julkaisua.
Alusta ei ole siis vield paassyt lopulliseen kéyttoon, mutta tulokset ovat toistaiseksi olleet
lupaavia rajatun kayttdjamaéran kanssa. Yhtion mukaan uudet kéyttajat ovat hyvin innokkaita
adoptoimaan lohkoketjuteknologian mukanaan tuomat hyodyt, vaikka osa yrittdjista
vieraksuukin aluksi tdman perinteisid alustoja rikkovan teknologian kéyttédnottoa. Sen
tarjoamat kustannusedut elinkeinonharjoittajille ja pienyrityksille ovat kuitenkin mittavat
verrattuna nykyisiin jarjestelmiin. Tdma on rationaalisesti kannustanut yrittajid ainakin

tutustumaan Bitsokon alustan potentiaaliin.

Potentiaalisena massa-adoptoinnin uhkana Bitsoko nékee kayttbasteen jadvan alhaiseksi
esimerkiksi epdonnistuneen markkinoinnin ja asiakastuen tai tuotteen huonon kéytettavyyden
vuoksi. Yhtion mobiilisovellus on kuitenkin luonteeltaan hyvin yksinkertainen, joten sen

kéayttaminen onnistuu paasaantoisesti myos ihmisilta, joilla ei ole pitkaa historiaa sahkoisten
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laitteiden kanssa. Bitsokon viimeisessa testausvaiheessa tehddan yhteistyotd pien- ja
keskisuurten yritysten kanssa, jotta voidaan varmistua alustan mahdollisimman onnistuneesta
kaytettavyydestd. Yhtio aikoo skaalata toimintaansa asiakasmaéaralla mitattuna asteittain viela

kuluvan vuoden ajan ennen kuin alustaa aletaan tarjota massoille.

Bitsoko on siis talla hetkelld vield testausvaiheessa, mutta sen Kkarsivéllinen ja
kaytannonlaheinen lahestymistapa uuden teknologian kanssa tulee todennakdisesti johtamaan
onnistuneisiin tuloksiin lahivuosien aikana. Lohkoketjuteknologian kayttdonottoon liittyy
my0s yleisid, seuraavaksi kasiteltdvia ongelmia, joiden onnistumisesta myods Bitsokon

tulevaisuus riippuu.

Yhtion mukaan lohkoketjuteknologian adoptoiminen kehittyvilla alueilla vaatii ponnisteluja
aina hallinnolliselta tasolta lahtien. Kenia on loistava esimerkki valtiosta, joka on alhaisesta
kehittymisasteestaan  huolimatta onnistunut viime vuosien aikana kasvattamaan
teknologiasektorin osuuttaan rohkeilla ja kasvusuuntautuneilla pyrkimyksillé presidentti Uhuru
Kenyattan johdolla. Bitsokon mukaan myods yksityisten instituutioiden, kuten pankkien on
lahdettavad mukaan lohkoketjuteknologian kehittdmiseen, jotta sitd voidaan hyodyntéa elinoloja

mullistavana teknologiana.

Toiseksi ongelmaksi yhtid mainitsee oppimiskayrédn merkityksen. Lohkoketju on kehittyvilla
alueilla vield hyvin tuntematon kasite verrattuna kehittyneisiin alueisiin, joten myds osaamisen
puute estdd osaltaan teknologian kayttoonottoa téllaisilla alueilla. Itse asiassa osaamisen ja
osaajien puutetta voidaan pitad jopa lohkoketjun suurimpana ongelmana globaalilla tasolla.
Keniassa presidentti Kenyatta on rummuttanut innokkaasti lohkoketjuteknologian puolesta,
mik& on osaltaan vaikuttanut kansalaisten asenteisiin sitd kohtaan. Olemassa olevilla alustoilla,
kuten Bitsokolla on my®s tietynlainen vastuu lohkoketjuun liittyvdn sanoman levittdmisessa.
On tarkedd muistaa, ettd lohkoketjun kéyttotarkoitukset eivéat suinkaan rajoitu vain
finanssisektorille, vaan sen avulla on mahdollista mullistaa muitakin tavallisten ihmisten

elamiin liittyvia osa-alueita.

Jarjestelmien ja alustojen on myds oltava teknologiselta tasoltaan riittdvan laadukkaita
valtavien ihmismassojen palvelemiseen. Bitsokon mukaan ongelma ei ole niinkdéan
kiinnostuneiden kayttoonottajien maara, vaan olemassa olevien alustojen kyvyttomyys palvella
suuria asiakasmééria. Tama ongelma korostuu etenkin kehittyvilla alueilla, joilla

rahoitukselliset resurssit ovat kovin rajalliset. Alustojen yksinkertaisuudesta riippumatta
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tallaisen uuden teknologian kayttoonotto vaatii aina paljon asiakastukea, joka on Kriittinen

tekija alustojen onnistuneessa adoptoinnissa.

Yhtio6 mainitsee paikallisen rahansiirtoalusta M-Pesan olevan loistava esimerkKi
yleishyodyllisen teknologian kayttdonotosta. Alustasta mullistavan tekee sen yksinkertaisuus:
rahan siirtdminen ei vaadi M-Pesan tapauksessa edes alypuhelinta, sill& se toimii erityisten,
helposti saatavilla olevien SIM-korttien kautta. M-Pesa on ollut olemassa viiden vuoden ajan
ja sen kayttajamaard on jo noussut useisiin kymmeniin miljooniin. Bitsokon mukaan
lohkoketjupohjaiset jarjestelmét voivat onnistuessaan saavuttaa myods kehittyvilla alueilla
vastaavaa kasvua, jos keskeisimpid ongelmia pystytdan lieventaméan. Ennusteeksi lienee
perusteltua olettaa noin 5-10 vuoden aikavélid, jonka kuluessa tulee todennékdisesti syntymaan
useita massojen saatavilla olevia lohkoketjusovelluksia.

7 Johtopaatokset

Taman tyon tarkoituksena oli selvittdd, miten lohkoketjuteknologia vaikuttaa kehittyvien
alueiden rahoituksellisten palveluiden saatavuuteen. Tata tarkoitusta varten selvitettiin aluksi
kehittyvien alueiden rahoituspalveluiden tdmanhetkisia ongelmia. Keskeisimmiksi tekijoiksi
naista nousivat muun muassa pankkitilien puuttuminen kahdelta miljardilta aikuiselta ihmiselta
pankkien dokumenttivaatimusten, korkeiden kustannusten ja keskittyneen sijainnin vuoksi.
Myds muut pankkipalvelut, kuten luotonanto ovat kehittyvilla alueilla korkean kynnyksen
takana. Lisaksi korkotasot kehittyvilla alueilla ovat moninkertaiset kehittyviin alueisiin
verrattuna, ja sama patee myos mikroluottoihin, joita ollaan yleisesti rummutettu kdyhyydessa
eldavien ihmisten pelastuksena. Viime aikoina lisddntyneet kehittyville alueille suunnatut
maiden rajat ylittdvat maksut ovat my0s hitaita ja suhteettoman kalliita niiden suuruuteen
nahden.

Edell&d esitettyjen ongelmien pohjalta lahdettiin selvittdmaan, miten lohkoketjuteknologian
avulla voidaan potentiaalisesti ratkaista tai lieventéa néitd ongelmia. Tarkastelu l&hti liikkeelle
lohkoketjun kasitteen selvittdmisesté. Lyhyesti ilmaistuna lohkoketju on hajautettu tililuettelo,
johon syo6tetdédn transaktioita ja informaatiota, joista jalkimmaiset voivat koskea esimerkiksi
alykkaita sopimuksia. Lisaksi tutkielmassa selvitettiin, millaisen peiton lohkoketjuteknologian
hyédyntamisen kannalta valttaméattomat internet-yhteys ja dlypuhelimet ovat kehittyvilla

alueilla saavuttaneet. Molempien saatavuus on jatkuvasti kasvamassa myos koyhilla alueilla,
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joten voitiin paatell& lohkoketjuteknologialla olevan jo nyt potentiaalia vaikuttaa kehittyvien

alueiden rahoitusmarkkinoihin.

Seuraavaksi tarkasteltiin, millaisia konkreettisia kayttotarkoituksia lohkoketjuteknologian
avulla voidaan saavuttaa. Katsantoon valittiin kolme eri sovellusta, joita ovat
lohkoketjupankkitilit, lohkoketjupohjaiset rahanvalitysalustat seka -vertaislaina-alustat. Naita
tarkasteltiin my6s kolmen eri jo olemassa olevan alustan; Humanigin, Bitsokon ja Bitbondin
kautta. Néaistd Bitsokon kanssa tehtiin myos laadullinen kyselytutkimus, jotta tutkimukseen
saatiin tietoa myos varsinaisten yritysten nakokulmien kautta. T&mén tutkimuksen varsinaisena
tavoitteena oli siis selvittdd, miten lohkoketjuteknologia vaikuttaa kehittyvien alueiden

rahoituksellisten palveluiden saatavuuteen. Tatd varten esitettiin kolme tutkimuskysymysté:

Tutkimuskysymys 1: Mita hyotyja lohkoketjuteknologia tarjoaa kehittyvien alueiden

rahoituksellisten palveluiden saatavuudelle?

Lohkoketjuteknologian hyotyjd kehittyvien alueiden rahoituspalveluiden kannalta tutkittiin
lohkoketjupankkitilien, lohkoketjupohjaisten rahanvalitysalustojen ja -vertaislaina-alustojen
nakokulmasta. Naista ensimmaisend mainitulla on potentiaalia mullistaa kehittyvilla alueilla
noin kahta miljardia ihmistd piinaava pankkitilien puuttuminen. Lohkoketjupankkitilien
toiminta perustuu jonkin keskitetyn alustan, kuten Humanigin yllapitaméan jarjestelméaan,
jonka kautta sen kayttajat voivat hallita rahavarojaan virtuaalisesti kryptovaluuttojen muodossa.
Itse asiassa téllainen keskitetty alusta ei ole vélttdmaton, silla eri kryptovaluutoille voidaan
myos itsendisesti luoda omat pankkitilien tapaan toimivat osoitteet. Tallainen toiminta
mahdollistaa kuitenkin myo6s terrorismiin ja rahanpesuun liittyvdd toimintaa, silld ndma
pankkitilit ovat teoreettisesti anonyymeja, vaikkakin osoitteiden omistajien jaljittdminen on
useille turvallisuusviranomaisille mahdollista. Lainsdadannoén né&kokulmasta on erittdin
todenndkaistd, ettd tallaiset keskitetyt alustat tulevat saamaan viranomaisten hyvéksynnan, jos

niill& on riittdvan laadukkaat edellytykset noudattaa usein tiukkoja AML- ja KYC-lakeja.

Menettelyn avulla voidaan myds poistaa pankkitilien avaamiseen vaadittava
henkilollisyystodistusten ja muiden dokumenttien tarve esimerkiksi digitaalisten identiteettien
avulla. Lohkoketjupankkitileill& on potentiaalia poistaa kateisen hallussapitoon liittyvét riskit
ja mahdollistaa my6s seuraavana kasiteltdvien lohkoketjupohjaisten rahanvalitysalustojen
toiminta. On kuitenkin huomioitava, ettd lohkoketjupankkitilit eivat sinalldan itsendisesti
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kykene tarjoamaan perinteisid pankkipalveluja, kuten koronmaksua ja rahoitusta. Niill& on
kuitenkin mahdollista poistaa edelld mainitut rahoituksellisten palvelujen puuttumiseen

liittyvat, kehittyvia maita piinaavat ongelmat.

Lohkoketjupohjaisilla rahanvélitysalustoilla puolestaan on potentiaalia poistaa seka maiden
sisdiseen- ettd maiden véliseen rahaliikenteeseen liittyvid ongelmia. Ensimmaisena mainitun
keskeisimpand ongelmana kehittyvien alueiden tapauksessa on pankkitilien, ja sitd kautta myos
sédhkoiseen rahanldhetykseen liittyva saavuttamattomuus. T&td ongelmaa voidaan l&hestya
lohkoketjupankkitilien ja sitd kautta myds rahanvalitysalustojen avulla. Téytyy kuitenkin ottaa
huomioon, ettd esimerkiksi kateisen vaihtamisen kryptovaluuttoihin ilman pankkitili& vaatii
jonkin keskitetyn valuutanvaihtopalvelun olemassaoloa. Lienee kuitenkin perusteltua olettaa,
ettd menetelmdn monimutkaisuudesta huolimatta sen eduilla saavutettava hyodty ylittada
vaivannadn kustannuksen. N&itd etuja ovat muun muassa edulliset, nopeat ja turvalliset
transaktiot. Edut korostuvat etenkin Kkehittyville alueille suunnatussa maiden valisessa
rahaliikenteessd, jonka yhteissumma on maahanmuuton ja pakolaisuuden liséantyessa
kasvamassa jatkuvasti. Perinteisid jarjestelmid vaivaava monen valikdden puute aiheuttaa
korkeita kustannuksia etenkin mikrotransaktioiden tapauksessa ja ne ovat myos yleensa varsin
hitaita. Lisaksi on yllattavan tavallista, etté transaktiot haihtuvat savuna ilmaan niiden kulkiessa

usean valikaden kautta.

Ylipaatdadn rahanvalitysalustojen voidaan sanoa parantavan seka yksityishenkilGiden etta
yrittdjien rahoituksellista asemaa. Naista jalkimmaisten voi olla vaikea myyd& hyddykkeitédén
esimerkiksi ulkomaille maksusysteemien vaikean saavuttamisen vuoksi. Rahanvélitysalustojen
avulla voidaan helposti luoda liiketoiminnalle globaalisti toimiva maksujarjestelmd, jonka
kautta yritykset voivat kasvattaa toimintansa laajuutta. Myos yksityishenkil6illa on potentiaalia
hyotya rahanvalitysalustoista perinteisten tilisiirtojen liséksi esimerkiksi laskujen maksamisen
ja verkkokauppojen kautta. On kuitenkin muistettava, ettd kryptovaluuttojen vaihtaminen
FIAT-valuutoiksi on ainakin vield tané paivané kehittyvilla alueilla melko harvinaista, miké luo
niille likviditeettiongelman. T&td varten on kuitenkin luotu alustoja, joiden infrastruktuurin

avulla valuutanvaihto onnistuu napinpainalluksella.

Lohkoketjupohjaisilla vertaislaina-alustoilla puolestaan on potentiaalia lievent&4 eri alueiden
valisté rahoituksellista epatasa-arvoisuutta. Kehittyvien alueiden korkotasot ovat huomattavasti
korkeammat kehittyneisiin alueisiin verrattuna ja perinteisten pankkilainojen saaminen jopa

mikroluottojen tapauksessa on hankalaa. Lohkoketjun kayttaminen mahdollistaa teoreettisesti

31



lainansaajan ja -antajan valisen luottamuksen tarpeen sen muuttumattoman luonteen vuoksi.
Lisaksi kehittyvien alueiden wusein kouluttamattomuudesta johtuvaa irrationaalista
kayttdytymista lainojen suhteen voidaan yrittaa lieventaé alykkaiden sopimusten avulla, jotka
kertovat tdsmalleen, miten lainaa takaisin maksettaessa on meneteltdva. Vertaislainat voivat
yksityishenkil6iden lisdksi hyodyttad myos yrityksid, sillé ne voivat jopa mikroluottojen avulla
lagjentaa liiketoimintaansa merkittdvasti ja parantaa ndin ollen myos elintasoa alueella.
Kryptovaluuttalainoihin  liittyy kuitenkin  myds riskeja esimerkiksi niiden korkean
volatiilisuuden vuoksi, jos alustat kayttavat yleisimpid kryptovaluuttoja, kuten Bitcoinia tai
Ethereumia. Vertaislainoilla ei voida myoskaan taysin korvata perinteisid pankkilainoja, silla
niiden korkotaso on vaistaméttd huomattavasti niitd korkeampi, vaikka lohkoketjun avulla

voidaankin alentaa luotonmydntamiseen liittyvid kustannuksia ja hoitokuluja.

Tutkimuskysymys 2: Millaisia alustoja tdhan tarkoitukseen on jo olemassa? Missa vaiheessa

ne ovat ja mitka ovat niiden tavoitteet?

Ensimmaisessa tutkimuskysymyksessa esiintyvia hyotyja konkretisoitiin yritys esimerkkien
kautta. Kolme valituksi tullutta yritysté olivat lohkoketjupankkitili ja -rahoitusalustat Humaniq
ja Bitsoko sekd lohkoketjuvertaislaina-alusta Bitbond. Né&ist4 kolmesta Humaniq ja Bitbond
ovat jo niin sanotusti taistelukdytdssd, ja niilla molemmilla on muutamia satoja tuhansia
kayttdjid. Sen sijaan tarkempaan katsantoon otettu Bitsoko on vasta viimeisessa testivaiheessa
muutamien satojen yritysten kanssa. Kayttajamaarat ovat viela talla hetkelld suhteellisen pienia,
mutta niille lienee perusteltua ennustaa jopa eksponentaalista kasvua, jos alustat osoittautuvat
helppokayttoisiksi ja helposti saatavilla oleviksi. Molemmista kategorioista oli saatavilla myos
samantapaisia yrityksid, joiden kayttajamaarat ovat melko samanlaisia esimerkkiyrityksiin

verrattuna.

Humanigin ja Bitsokon Kkaltaisten alustojen tavoitteena on tuoda pankkitili- ja
rahanvalityspalveluita sek& yksityishenkiloiden ettd yritt4jien ulottuville. Pohjimmaisena
visiona on muutenkin parantaa rahoituksellista inkluusiota kehittyvilla alueilla ja tatd kautta
tasa-arvoistaa eroja kehittyvien- ja kehittyneiden alueiden vélilla. Bitbondin tapaisten yritysten
tavoitteena on puolestaan diversifioida vertaislainamarkkinoita, mutta niihin liittyy usein myos
visio rahoituksellisen tasa-arvoisuuden parantamisesta. Taytyy huomioida, ettd niiden

liiketoimintamalliin kuuluu kehittyneilld alueilla eldvien sijoittajien rikastuttaminen, joten
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mistdan humanitéarisesta toiminnasta ei ole kyse. Toisaalta myos kehittyvien alueiden ihmiset
hyotyvat alustoista suuresti. Yleisesti voidaan sanoa edessa olevan tydmaaran olevan viel4 tana
paivéana valtava seuraavaksi esiteltavien ongelmien vuoksi. Lupaavaa kuitenkin on, ettd ihmiset
ovat innokkaita omaksumaan lohkoketjuteknologian sen tarjoamien hyotyjen vuoksi ja

uudetkin alustat ovat saaneet itselleen omistautuneita kéyttajia.

Tutkimuskysymys 3: Mita on viela tehtava, jotta lohkoketjuteknologia mullistaa kehittyvien

alueiden rahoituksellisten palveluiden saatavuuden?

Kehittyvilla alueilla lohkoketjuteknologian adoptoiminen n&yttd4d wvaativan ponnisteluja
hallinnolliselta tasolta lahtien, silla niilld asuu vain pieni méaard yksityisia osaajia. Namé
ponnistelut liittyvat sekd hyvaksyvaan lainsdadantoon ettd lohkoketjuteknologian kéytén
rahoittamiseen ja kannustamiseen. Tatd kautta saadaan lis&& start-up-yrityksid ja myos
tietoisuus ja kiinnostus tavallisten kansalaisten silmissé kasvaa. Yksi hallinnon tarkeimmisté
tehtdvistd onkin oppimiskayran etenemisen vauhdittaminen. Teknologian levidmisen
ongelmana ei ndyta olevan innokkaiden adoptoijien, vaan pikemminkin tarjolla olevien
alustojen skaalautuvuuden puute. Nykyiset alustat eivat toistaiseksi pysty palvelemaan valtavia
ihmismassoja, mutta laadukkaan testauksen ja jatkuvan parantamisen avulla niilla on

potentiaalia hyddyttdd kansantaloutta makrotasolla asti.

Taman tutkielman tulokset tuottivat jonkin verran uutta tietoa, mutta niilla oli myds aiempaa
tutkimusta vahvistava vaikutus. Aikaisemmat tutkimukset eivét ole néin tarkasti ottaneet
huomioon eri lohkoketjupohjaisten alustojen ominaisuuksia, eivatkd ne ole sisaltaneet
haastatteluja suoraan yhtididen sisaltd. Varsinkin jalkimmaisend ilmaistu seikka on
tutkimuskentéssé uusi, silla saatua tietoa ei voida suoraan lukea yhtididen verkkosivuilta.
Tassakin tutkielmassa esitelty suoraan aihetta koskeva, jokseenkin vahdinen, teoria patee
kuitenkin hyvin myo6s tdman tutkimuksen raameissa. Lohkoketjututkimus on viime vuosien
aikana keskittynyt paasaantoisesti teknologian ja yleisten kayttotarkoitusten tarkasteluun, joten
tdman tyyppinen tutkimus on vaistamattd hyvin tarpeellista jatkotutkimusta ajatellen.

Tamén tutkielman keskeisend kohderyhména ovat yleisesti aiheesta kiinnostuneet tahot,
paattdjat seka sijoittajat. Yleisesti aiheesta kiinnostuneille tutkimus tarjosi yleisesti lohkoketjun
teoriaa ja sen kéayttotarkoituksia kehittyvilla alueilla. Téllaisen yleisen potentiaalin

valjastaminen on omiaan luomaan innostusta aihepiirid kohtaan myos arjessa. Tutkielman
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tuloksilla on my6s potentiaalia heijastua sijoittajien kayttaytymiseen, sill& sen tavoitteena on
auttaa lukijaa ymmartdmaan, kuinka suuren mittakaavan teknologisesta mullistumisesta
lohkoketjun adoptoimisessa on kyse. Heidén kannaltaan on tarked ymmartad, etta lohkoketjuun
liittyvat sijoituskohteet eivét suinkaan rajoitu pelkastdan kryptovaluuttoihin, vaan myds
lohkoketjuteknologiaa kehitteleviin yrityksiin. Talla on toivottavasti vaikutus aihealueeseen
usein liitetyn spekulatiivisuuden vahentdmisessa. Sijoittajiin pateva vaikutus ulottuu myds
paattajiin, silla lohkoketjuteknologian adoptoimisen vauhdittaminen lainsaadédnnon kautta on

erittdin tarked, ellei jopa tarkein, tekija uuden teknologian yleistymisessa.

Kehittyvia alueita koskeva lohkoketjuteknologiatutkimus on melko vahan kasitelty aihepiiri
tutkimuskentéssé. Taté tutkielmaa tehdessa herasi joitakin mielenkiintoisia kysymyksid, joita
voidaan ottaa jatkotutkimuksen kohteeksi:

Lohkoketjupankkitili- ja rahanvéalitysalustat. Tarkastelu eri yrityksien valilla

Milta lohkoketjuteknologiapohjaisten vertaislaina-alustojen kehittyville alueille, kuten
Afrikkaan suuntautuva nykytilanne nayttaa esimerkiksi korkotasojen, maksuhairiomaarien ja

saatavuuden valossa verrattuna tavallisiin alustoihin (Esim. Kiva)?

Milta kehittyvien alueiden lohkoketjuteknologiaa koskeva lainsdadantd nayttaa? Rajauksena

esimerkiksi suurvaltiot Kiina ja Intia

Lohkoketjuteknologian tutkiminen yleensékin erityisesti kehittyvid alueita koskevien
erityispiirteiden tapauksessa on hyddyllista globaalilla tasolla. Teknologian rivakka
kehittyminen ja onnistunut adoptointi tulevat erittdin todennakdisesti parantamaan naiden
alueiden ihmisten elamé&a aina makrotasolla asti, ja kaventamaan sité kautta eroa kehittyneisiin
alueisiin - muutenkin kuin pelkastddn rahoituksellisesta ndkokulmasta. Edelld esitetyt
mahdolliset jatkotutkimusaiheet ovat vain pintaraapaisu mahdollisista, hyvinkin tarvittavista
tutkimuksista. Tdman tutkielman tavoitteena oli myds synnyttaa kipinad yleensékin lohkoketjua
jakryptovaluuttoja koskevassa kentéssa, silla ne tulevat seuraavien vuosien aikana muuttamaan
my0s tavalliseen arkielamaan liittyvia elementtejd niin kehittyneissa kuin kehittyvillékin

alueilla.
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