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Tassa kandidaatinty0ssé tarkastellaan koronaviruksen aiheuttamia vaikutuksia energianku-
lutukseen maailmanlaajuisesti sekd Suomessa. Tydssa kerrotaan, miten pandemia on vaikut-
tanut energianlahteiden kayttoon sekéd ihmisten energiankulutukseen siirryttdessa etétoihin.
Kasitelladn myos asumisen energiankulutusta ja teollisuuden aloihin kohdistuneita vaiku-
tuksia.

Tyossa keskitytdan tutkimaan, miten energian kulutus on muuttunut koronan aikana maail-
malla ja Suomessa. Ty toteutetaan kirjallisuuskatsauksen seka tilastoanalyysin avulla. En-
siksi kéasitelladn pandemian vaikutuksia maailmanlaajuisesti. Kerrotaan, miten pandemia on
vaikuttanut energian kayttoon, sahkoon seké uusiutuvien energianldhteiden ja fossiilisten
polttoaineiden kayttoon.

Koronapandemian seurauksena energiankulutus on véhentynyt, taloudellinen toiminta las-
kenut seka kotitalouksissa energiankulutus noussut. Etatdiden ja etatdiden takia asumisen
energiankulutus on noussut, silld koronapandemian takia ulkona liikkumista rajoitettiin ja
suositeltiin kotona pysymistéd. Kiinassa koronasta pystyttiin elpymaéan nopeasti, mutta muu-
alla maailmalla energiankulutuksen lasku oli merkittava.

Lopussa tehddan johtopaatokset pandemian keskeisista vaikutuksista ja péatellaan, miten
pandemia vaikuttaa tulevaisuudessa energiankulutukseen. Tyon keskeiset tulokset ovat tau-
lukoituna, mistd nékee energianlédhteiden osuuden sek& muutokset verrattuna pandemiaa
edeltdvaan aikaan.



ABSTRACT
Lappeenranta—Lahti University of Technology LUT
School of Energy Systems

Electrical Engineering

Jesper Elomaa

The effect of corona pandemic on energy consumption
Bachelor’s thesis

2022

25 pages, 5 figures, 3 tables and 0 appendices

Examiner: professor Samuli Honkapuro

Keywords: Energy consumption, energy sources, teleworking, corona pandemic

In this bachelor's thesis, a significant coronavirus-induced drug for energy consumption in
general and in Finland. The paper describes how the pandemic has affected the use of en-
ergy sources and people's energy consumption in the transition to telework. The energy
consumption of housing and the impact on industry will also be addressed.

The work focuses on how energy consumption has changed during the corona in the world
and in Finland. The work is carried out with the help of a literature review and statistical
analysis. First, get to the pandemic in person. It explains how Pandemic has affected the
use of energy, electricity and the use of renewable energy sources and fossil fuels.

Due to the corona pandemic, energy consumption has decreased, economic activity has de-
creased, and household energy consumption has increased. Due to teleworking and tele-
working, the energy consumption of housing has increased, as due to the corona pandemic,
movement outside was restricted and it was recommended to stay at home. In China, the
korona was able to recover quickly, but in the rest of the world, the decline in energy con-
sumption was the reason.

The conclusion concludes on the key impacts of the pandemic and concludes on how the
pandemic will affect future energy consumption. The major results of the work are tabu-
lated, showing the share of energy and the source of expenditure before the pandemic.
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1 Johdanto

Vuonna 2020 maaliskuussa WHO julisti kansainvéliseksi terveysuhaksi koronavirus CO-
VID-19 ja téalla oli vaistamatta seurauksia ihmisten elamaan ja energiankulutukseen (WHO,
2020). Maat asettivat kansalaisilleen rajoituksia, mika johti etatydskentelyyn seké -opiske-
luun. Tama kandidaatintyd kasittelee koronan vaikutuksia energiankulutukseen. Tyon ta-
voitteena on selvittdd, ettd miten pandemia on vaikuttanut kulutukseen maailmalla ja Suo-
messa. Vertaillaan tilannetta maailmanlaajuisesti seka Suomen sisaisesti. Koronaviruksesta
on kehittynyt muunnoksia ja taten leviad yha maailmalla, joten aihe on ajankohtainen ja sita
on hyva tutkia, ettd miten virus on vaikuttanut elamaadmme. Ty0dssa keskitytddn tutkimaan,
miten energian kulutus on muuttunut koronan aikana maailmalla ja Suomessa. Ty0 toteute-
taan Kirjallisuuskatsauksen seka tilastoanalyysin avulla. Tydsséa pyritaan vastaamaan kysy-

myksiin:

Miten koronapandemia vaikutti energianlahteiden kulutukseen?
Miten pandemia vaikutti maailmalla sek& Suomessa?

Miten pandemia vaikutti energian tuotantoon ja kysyntaan?

Tutkimuskysymysten avulla selvitetdan, pandemian vaikutukset sek& pohditaan miten ndma
vaikutukset nékyvét tulevaisuudessa. Tutkitaan pandemian vaikutuksia koko yhteiskunnan
sekd yksildiden nakdkulmasta. Tilastoanalyysi havainnollistaa hyvin pandemian keskeisia
vaikutuksia energiankulutuksessa. Kirjallisuusanalyysin avulla pyritddn vastaamaan tutki-
muskysymyksiin. Tutkimusaineistona kaytetdan tieteellisid artikkeleita seka erilaisia tilas-

toja.

Energiaa kulutetaan pdivittéin ja pandemia on muuttanut kulutuksen mééraa. Tyossa halu-
taan selvittad, miten energianlahteiden kulutus on muuttunut ja mihin suuntaan ne ovat siir-
tymassé. Energiaa kulutettiin enemman kotitalouksissa ihmisten jaatya etatoihin, kun taas
teollisuuden aloilla kulutus laski. Keskitytéén siis tutkimaan pandemian vaikutuksia energi-
ankulutuksessa koronan alkuvaiheessa, ja mitd vaikutusta rokotteilla ja koronasta elpymi-
selld oli kulutukseen mydhemmin. Tydss&d huomioidaan, ettd pelkéstdén korona ei ole vai-

kuttanut energiankulutukseen vaan siihen vaikuttaa myo6s vuotuiset lampdétilat.
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Kuvassa 1. havainnollistetaan energiankulutusta arkisessa eldaméssd, ettd mihin energiaa
kaytetdan. Pandemian myota oppilaitoksissa seké toimistoilla kéynti véheni ja energian ku-
lutus siirtyi kotitalouksiin. Kuten kuvasta ndkee, niin energiaa kulutetaan matkustamiseen,
tyon tekoon, kommunikointiin, koulutukseen sek& kotitéihin. Merkittdvd maaré energiasta
kaytetdan myos teollisuudessa, mité kuvasta ei ndy. Nama koostuvat monista eri osista, jotka
kuluttavat energiaa kuten matkustaa voi esimerkiksi lentokoneilla tai autoilla. Koronan takia

suurinta osaa naistd mahdollisuuksista rajoitettiin ja se vaikutti ihmisten tydpaikkoihin seké

elamaan.
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Kuva 1. Havainnollistaa energiankulutusta ihmisten eldmassa (Jiang P ,2021).

Osalla tyopaikoista etatdiden tekeminen ei onnistunut, joten koronan takia yrityksia meni
konkurssiin ja ihmiset menettivat tydpaikkansa. Tama vaikutti osan ihmisten tuloihin ja
energiankayttoa kotitalouksissa tuli miettid uudelleen, jotta séhkdlaskut oli mahdollista mak-

Saa.

Luvussa kaksi kasitellaan, miten pandemia on vaikuttanut maailmalla energiankulutukseen.
Kerrotaan, miten se on vaikuttanut eri energian lahteisiin ja lopussa kootaan taulukko niiden
osuuksista ja muutoksista. Tutkitaan myo6s sahkonkulutuskayria ja niiden muutosta korona

aikana.

Luvussa kolme kasitelladn energiankulutusta Suomessa. Selvitetddn asumisen seka teolli-
suuden energiankulutusta, seké selitetadn tilastojen avulla pandemian vaikutusta energian-
lahteiden kayttoon. Kappaleessa selvitetddn, mité energianl@hteitd on kéytetty eniten, seké

vertaillaan Suomen tilannetta maailman tilanteeseen.



Johtop&éatoksissa kootaan yhteen pandemian aiheuttamat hyodyt seké haitat energiankulu-
tuksen nakokulmasta. Tehd&an myds omat johtopéatokset, miten tulevaisuudessa tullaa toi-

mimaan ja miten koronan aiheuttamat muutokset tulevat nakymaan ihmisten elaméssa.



2 Pandemian vaikutukset energiankulutukseen

Tassa luvussa késitelldén koronan vaikutuksia maailmanlaajuisesti. Luvun tarkoituksena on
selvittad, miten korona on vaikuttanut kotitalouksissa seka teollisuudessa. Tutkitaan myds,

miten energianlahteiden kulutus on muuttunut.

2.1 Kokonaisenergian kysynta

Korona vaikutti energian kulutukseen ympéri maailmaa. L&hes kaikki energian kysynta véa-
heni ja energian vuotuinen loppukulutus laski suurimpaan pudotukseen sitten finanssikriisin
2009. Energiaa on kaytetty kotitalouksissa normaalia enemman, silla ihmisida on maaratty
etatdihin ja ulkona liikkumista on rajoitettu. Ongelmaksi muodostui se, ettd osa ihmisista
menetti tyopaikansa ja kotitalouksissa kulutettiin enemmaén energiaa, jolloin ilman tulonléh-
teitd oli hankalampi maksaa laskuja. Uusiutuvien energian lahteiden kdyttd nousi koronan
aikana, joista p&aosa koostui sahkontuotannosta. Korona kuitenkin hidasti uusiutuvien ener-
gianlahteiden kayttod, minka takia uusiutuvien energianléhteiden nousu jai odotuksiin nah-
den pieneksi. (EAA, 2021)

Energiaa tarvitaan teollisuuden, liikenteen, kaupan ja vaurauden luomiseen. Globaali ener-
gian kysynté laski 4 % vuonna 2020. Suurimmassa osassa maailmalla energiankulutus laski,
mutta Kiinassa nousi, koska siella toivuttiin nopeasti kriisistd. Energian kysynta laski pan-
demian takia, ja se vaikutti energiateollisuuteen merkittavéasti. Rajoitusten takia esimerkiksi
taloudellinen toiminta, liikkuvuus seka rakentaminen laskivat kysyntaa. Monet yhtiét meni-
vat taméan takia konkurssiin ja ihmiset jaivat tyottomiksi. Ladketeollisuuden seka kotitalouk-
sien energiankulutus lisasivat kokonaiskulutusta, silla ihmiset pysyivat kotona ja sairaaloissa

kavi enemmaén potilaita. (Jiang P, 2021)

Korona aiheutti sairaaloihin aluksi ylikuormituksen, silld monet hakeutuivat hoitoon seka

testattavaksi. Energiaa kulutettiin sairaaloissa aikaisempaa enemman pandemian alkuvai-

heilla, mutta elpyessd kuormitus rauhoittui. Kotitalouksissa sdéhkolaskut kasvoivat ja ihmiset

joutuivat miettimaan energiankulutusta uudelleen (Syed Shuibul Qarnain, 2020). Kokonais-

kuvassa energiankulutuksen vaheneminen on hyva asia. Mit4 vahemmaén k&ytdmme ener-

giaa, sitd vahemmaén sitd tarvitsee tuottaa. Pandemia on vaikuttanut tassa tapauksessa
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positiivisesti, kun ajatellaan kokonaisenergiankulutusta. Ihmiset tarvitsevat energiaa paivit-
téin ja tarpeetonta energiankulutusta tulisi pitdd vahaisend. Pandemian takia menetettyjen
tydpaikkojen myo6td ihmiset ovat miettineet energiankulutustaan paremmin. VVahainen ener-
giankulutus pienenté&4 elinkustannuksia ja se on ympériston kannalta my6s hyva asia, silla
energian tuottamiseen kaytetdan suuria maaria energiaa ennen kuin sitd kaytetdan. Energian
tuotto on ympariston kannalta haitallista, kun ajatellaan kuljetuksia ja tehtaiden tuomia péas-
toja. Koronapandemia on mahdollistanut energian saastamisen ja energiankulutuksen seka
paastdjen vahenemisen.

Kuten kuvasta 2. huomataan, niin sulkutoimenpiteiden myo6ta sahkdn kulutus véaheni huo-
mattavasti ympari maailmaa koronapandemian puhjettua. Ensimmaisten viikkojen aikana
kysynta vaheni merkittavésti, mutta sen jalkeen kysyntakéyra tasaantui. Huomataan myds,
ettd Kiinassa kulutus palasi samalle tasolle kuin ennen koronaa kuukauden loppuun men-
nessé. Kiinassa koronasta elvyttiin nopeasti, jolloin energiankulutus ei kokenut niin suurta
muutosta verrattuna muihin maihin.

Reductions of electricity demand after implementing lockdown measures in
selected regions, weather corrected
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Kuva 2. Sdhkokulutuskayrat korona pandemian alkuvaiheessa (IEA, 2020).

Koronan takia energian kayttoa tuli miettia uudelleen. Ty6paikkojen menetysten ja etatdiden
takia kotitalouksien energiankulutus muuttui. IThmiset, jotka jaivét tyottomaksi koronan ta-
Kia, joutuivat vahentdmaan kulutusta sahkolaskujen takia, koska ei ollut varmaa tulonlah-
dett& niiden maksamiseen. Tarpeettomaan energiankulutukseen kiinnitettiin entisestaan huo-

miota. Etatoihin siirtyneilld ihmisilla ei ollut suurta paniikkia laskujen takia, mutta normaali
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kulutus kaytettiinkin kotona, jolloin laskut olivat suurempia. Kotona suoritettiin ty6t seké
opinnot, mitka aikaisemmin tehtiin paikan paalla. Huomattiin, ettd samat asiat pystytaan te-
keméaén kotona, miké johtaa siihen, etta tulevaisuudessa etéatyot ja -opinnot on mahdollista
tehd& kotona. Monet tyOpaikat ovat jatkaneet etatydskentelyd rajoitusten purkamisesta huo-

limatta.

2.2 Sahkdenergian kysynté

Pandemian my6td myds sahkon kulutus laski ja sithen liittyvat kulutusk&yrat muuttuivat.
Suurin ero ilmeni siing, ettd aamuisin sahkonkulutus kiihtyi hitaammin ja iltahuiput pysyivét
jatkuvina. Ihmisten sdhkonkulutus iltaisin oli alhaisempaa kuin normaalisti, mutta kulutus-
kayra oli kuitenkin samanlainen, koska ihmisten iltarutiineihin ei tullut suurempia muutok-
sia. Aamuinen kulutus muuttui etatdiden ja -koulun takia. Ihmiset eivat kiirehtineet toihin ja

tybajat muuttuivat myos osittain joustaviksi. (Ghiani, E, 2020)

Sahkonkysynta laski maailmanlaajuisesti 2,5 % vuonna 2020 kevaalld, vaikka rajoitukset
eivat olleet pitkdan sulkuvaiheessa. Suurimmat vaikutukset koki Kiina, jossa kysynta laski
6,5 %. Maat, joissa rajoituksia otettiin kayttoon hitaammin niin kysynta ei kokenut yhté
suurta laskua. Pitaa ottaa huomioon, ettd pelkéstddan COVID ei vaikuttanut kysynnan las-
kuun. Saén ollessa leudompaa aikaisempaan vuoteen verrattuna, joten energiankysynta oli
my0s saan johdosta alhaisempaa. Kotitalouksissa séhkdnkysynta on noussut rajoitusten seu-
rauksena, mutta palvelusektori on karsinyt eniten tasta. (IEA 2020)

Kuvasta 3. nahdaan, miten korona vaikutti séhkdnkulutukseen paivan ajalta verrattuna edel-
lisvuoteen, kun ei ollut koronaa. Kuun alussa séhkénkulutus oli samalaista verrattuna edel-
lisvuoteen, mutta kuun lopussa kulutus oli tippunut huomattavasti. Kulutuksessa on n. 10
GW ero ja aamuisin se oli alhaisimmillaan. Paivaa kohden kulutus nousi, mutta ei yltanyt
vuoden 2019 tasolle. Huomataan myos, ettd kdyra ei nouse niin voimakkaasti verrattuna

edellisvuosiin vaan se on tasoittunut.
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Kuva 3. Kuorma profiilien vertailu Italiassa vuosina 2018-2020 (Ghiani E, 2020).

Lampatilalla ei tdssa tapauksessa ole merkitystd, koska kéyrét ovat lahes samanlaisia vuo-
sina 2019 ja 2020 samana ajankohtana. Heti rajoituksien otettua kdyttoon vuoden 2020-
kayra laski, ja huippukohta ei yltanyt laheskaan samaan kuin aikaisempana vuotena. Aamui-
nen ramppi, miké ndhdaan kello kuuden ja yhdeksén valilla on myds loivempi verrattuna

tilanteeseen ennen rajoituksia.

2.3 Uusiutuvat energianlahteet

Sahkon kulutuksen laskiessa, tuuli- ja aurinkoenergia tasot pysyivat vakaana. Tasta syysta
uusiutuvien energianldhteiden osuus kasvoi suuresti. Useissa Euroopan maissa uusiutuvien
energianldhteiden tuntiosuus on ollut ennédtyskorkea sahkon kysynnastd. Muiden polttoai-
neiden kysynnan laskiessa uusiutuvien energianlahteiden osuus nousi 3 %. Tasta suurin osa
johtui séhkdntuotannosta. Myohemmin polttoaineiden kayton pieneneminen vahensi ilman-
saasteita. Uusiutuvien energianléhteiden kasvua tuki verkkoon paasy, pitkéaikaiset sopimuk-
set seka jatkuva uusien laitosten rakentaminen. Uusiutuvien energian lahteiden kysynnan
odotetaan kasvavan seuraavien vuosien aikana aurinko- sekd tuulivoiman lisaantyessa. (IEA
2021)

Korona pandemian takia uusiutuvien energian lahteiden kéyttéonotto viivastyi. Uusiutuvien
energianl&hteiden kulutuksen odotettiin olevan suurempia, mutta rajoitusten takia uusia pro-
jekteja jouduttiin siirtdmaan. Pandemian takia uusiutuvien energianlahteiden sektori pieneni.

Taman aiheuttivat viennin sekd valmistuksen vaikeudet. Monet yrittdjat menivét konkurssiin
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varsinkin aurinkoenergian alalta. Ei 16ytynyt tuloja eik& teknologiaa kehittdmaan toimintaa.
(Siksnelyte-Butkiene, 2021)

2.4 Fossiiliset polttoaineet

Pandemia sai aikaan suurimman 6ljyn kysynnan laskun energianlghteistd. Suurin osa 6ljyn
kysynnéstd muodostuu liikennesektorista, joka puolestaan pieneni suuresti ihmisten ollessa
sisatiloissa valttden turhaa ulkona liikkumista. Liikennesektoriin kuuluu julkinen liikenne
sek& omat autot. Julkista liikennettd véltettiin ja matkoja peruttiin koronan takia. Ihmiset
tekivat etatoitd, jolloin ei tarvinnut matkustaa enéé tyopaikalleen ja ajoneuvojen kéaytto va-

heni. Lentoja peruttiin ympari maailmaa ja matkustelua tuli valttaa. (IEA 2021)

Talouden taantuma johti sdhkonkulutuksen laskuun, mik& oli suurin syy hiilen kysynnén
laskemiseen. Hiilen kysynté laski 4 % vuonna 2020, mika oli merkittavin lasku moneen vuo-
sikymmeneen. Maakaasun kysyntadn koronan liséksi vaikutti lammin vuoden alku, jolloin
kulutus laski 1,9 % vuotta aiemmasta (IEA 2021). Voidaankin huomata, ettd korona ei pel-
kastaan ole vaikuttanut energian lahteiden kysyntdan vaan myds séé on isossa osassa. Uu-
siutuvien energian l&hteiden kysynnan nousu vaikuttaa tulevaisuudessa fossiilisiin polttoai-
neisiin.

Maailmanlaajuisesti energiankulutus laski koronapandemian aikana ja energiankulutus hi-
dastui 4 %. Vuonna 2019 energiankulutus oli laskenut vain 0,8 %, joten huomataan, etta
korona vaikutti laskuun merkittavasti. Kiina oli yksi ainoa maa, joka elpyi koronasta nope-
asti ja energiankulutus kasvoi. Yhdysvalloissa energiankulutus laski 7,6 %, Euroopassa 7 %
ja Vengjalla 4,8 % seka Intiassa 3 %. Kiinalla oli merkittavé rooli globaalin energiankulu-
tuksen kannalta, silla 24 % koko maailman energiankulutuksesta koostui Kiinasta. (Year-
book, 2021)

Taulukkoon 1. on taulukoitu energianl&hteiden osuus energiankulutuksesta seka niiden muu-
tos verrattuna edellis- vuoteen. Huomataan, etta 6ljyn osuus globaalista energiankulutuk-
sesta oli suurin 30 %. Maakaasulla ja hiilell& oli myds iso osuus energiankulutuksesta, mutta

eivat yltaneet 6ljyn tasolle.
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Taulukko 1. Energianldhteiden muutokset ja osuudet globaalisti 2020.

Energia- Vuosimuutos Osuus energianku-
lahde 2020*  2019-2020 lutuksesta

Oljy -9 % 30 %
Maakaasu -1,4% 24 %
Hiili -4.4 % 26 %
Sahko -1,1 % 10 %
Biomassa 1.8 % 10 %

Taulukosta 1. huomataan, kuinka energianléhteiden kulutus on véhentynyt verrattuna edel-
lis- vuoteen. Pienin osuus kulutuksesta on s&éhkoa ja biomassaa, joista kummankin osuus on
10 %. Maailmalla 6ljyn osuus energiasta on suurempi kuin Suomessa. Puupolttoaineet vievat

Suomessa suurimman osuuden kulutuksesta.
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3 Energiankulutus Suomessa

Tama luku kasittelee pandemian vaikutuksia Suomessa. Luvun tarkoituksena on selvittaa
tilastojen ja kirjallisuuden avulla, miten korona on vaikuttanut kotitalouksissa seka teolli-
suudessa. Tutkitaan my@ds, mitd energian lahteitd kaytettiin eniten sek& miten Suomen tilanne

erosi maailman tilanteesta.

3.1 Energian kaytto

Suurin osa Suomen energiankulutuksesta koostui puupolttoaineista sek& 6ljystd vuonna
2020. Energiankulutus oli 1280 miljoonaa petajoulea. Energiaa kulutettiin 6 % vahemman
verrattuna edellisvuoteen. Uusiutuvien energianlahteiden kuten vesi- ja aurinkoenergian
kaytto lisadntyi. Liikennepolttoaineiden kulutus véheni, mik& huomattiin 6ljyn kulutuksen 6
% laskuna. Vuonna 2021 tammi-syyskuussa energian kokonaiskulutus oli 966 petajoulea.
Vuoteen 2020 verrattuna kulutus nousi 3 %. Tahén vaikutti ilmaston lampétila seka koro-
nasta elpyminen. Sahkodnkulutus seka polttoaineiden kaytto lisaantyi edellisvuoteen verrat-

tuna ja turpeen kulutus vaheni eniten -24 %. (Tilastokeskus, 2021)

Tarkastelemalla alla olevaa kuvaa niin huomataan, kuinka energiankulutus on laskenut, kun
tarkastellaan vuosia 2019-2021. Vuoden 2019 loppuun mennessa kulutus laski hieman ver-
rattuna edellisvuosiin. Huomattava ero tuli kuitenkin vuonna 2020, jolloin kulutuksen lasku
oli suurin vuosikymmeniin. Kulutus laski yli 300 PJ ja kuvasta voi nahd& kuinka alhainen
energiankulutus pandemian alkuvaiheessa. Pandemiasta johtuen rajoitukset vaikuttivat ener-
gian lahteiden kysyntdan. 2014 on viimeisin vuosi, jolloin energiankulutus on ollut lahes
yhté alhaista kuin vuonna 2020. Sita seuraavina vuosina energiankulutuksessa ei ole tapah-
tunut suuria heittelyja, vaan kulutus on ollut tasaista. Pienet lampétilan vaihtelut vuosien

valill& vaikuttaa hieman vuoden kysyntaan.
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Kuva 4. Energiankulutus Suomessa (Tilastokeskus,2020).

Vuoteen 2021 tultaessa energiankulutus on lahtenyt kasvuun (Tilastokeskus, 2021). Kas-
vuun on vaikuttanut koronasta elpyminen seka rajoitusten poistaminen, ihmisten siirtyessa
taas elaméaan ilman rajoituksia tai rajoitusten véhentyessa. Rajoituksia on pystytty poista-
maan rokotteiden ansiosta. Rajoituksia on kevennetty ihmisten ottaessa rokotteet, jolloin
ihmisten toiminta on ollut lahempéana elaméaa ennen koronaa. Vuonna 2021 otettiin kayt-
toon koronapassi, jota piti ndyttaa ihmisten asioidessa paikoissa, missa korona levisi voi-

maikkaimmin.

Teollisuuden energian kéytto laski kuudella prosentilla vuonna 2020. Energiaa kulutettiin
496 PJ, mika oli moniin vuosiin alhaisin méaéara. Edelliseen vuoteen verrattuna vain maakaa-
sua ja hankittua lampoa kaytettiin enemman. Kulutuksen laskuun vaikuttivat pienet tilaus-
maarat sekd pandemian aiheuttamat hairiot toimitusketjuissa. Teollisuuden alaa ei lakkau-
tettu kokonaan koronan aikana toisin kuin matkustamista rajoitettiin enemman. Tehtaat toi-
mivat ympéri Suomea ja raaka-aineita oli saatavilla. Teollisuuden ala ei karsinyt muihin pal-
velualoihin verrattuna. Metséteollisuus karsi eniten teollisuuden aloista. (Tilastokeskus,
2021)

3.2 Asumisen energiankulutus

Asumisen energiankulutus laski huomattavasti vuonna 2020, silla tdma vuosi oli erityisen

l&mmin verrattuna aikaisempaan vuoteen. Energiankulutus olisi ollut viel& matalampi, mutta
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etatdiden takia energiaa kulutettiin kotitalouksissa enemman. Kotitalouksissa sahkonkulutus
nousi ihmisten viettdessd enemman aikaa kotona rajoitusten takia. Toita tehtiin kotona, jol-
loin séhkolaitteiden kuten tietokoneiden ja liesien kaytto lisaantyi. Kulutuksen kayttd kom-
pensoi autojenlammityksen lasku. Tilojen lammitys vie eniten energiaa. Noin 20 % energian
loppukaytosta koostuu asumisen energiankulutuksesta, joista suurin osa koostui sahkosté.
(Tilastokeskus, 2020)

Kotitalouksien energiankulutuksen nousu ei heijastu kokonaan pandemiaan, mutta sill4 on
ollut iso merkitys. Etatdiden johdosta ihmiset ovat viettaneet suuren osan paivéastdén omissa
kodeissaan. Ennen pandemiaa ihmiset tekivéat toitd tydpaikallaan keskimaarin kahdeksan
tuntia paivasta. Taméa energiankulutus siirtyi ihmisten koteihin, missa ihmiset tydskentelivat
tietokoneella ja muilla elektroniikkalaitteilla. Myds ruuan valmistamiseen kéytettiin enem-
man energiaa, kun ei péaasty endd syomaan tyopaikoilla tai ulkona. Tiskikoneen ja muiden

kodinkoneiden sekd saunan kaytto lisdantyi arkisin, mika lisasi sahkon kayttoa.
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Kuva 5. Havainnollistaa asumisen energiankulutusta (Tilastokeskus, 2021).

Kuvasta 5. huomataan, etté ruuan valmistuksen osuus on suurempi kuin aikaisempina vuo-
sina. Sahkolaitteiden seké valaistuksen osuus nousi myos aikaisempiin vuosiin verrattuna.
Tama johtuu nimenomaan koronan aiheuttamista rajoituksista, silla ihmiset tyéskentelevét
sekd opiskelevat etdnd. Séhkolaitteiden muutos ei nakynyt taulukossa merkittavasti, silla

siihen vaikutti autojen lammityksen vahentyminen. (Tilastokeskus, 2020)
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3.3 Energianlahteet

Pandemia aiheutti energianlahteiden kayton vahenemisen. Suurta osaa l&hteista kaytettiin
vahemman, mutta 16ytyy myds muutamien l&hteiden kasvamista. Uusiutuvat energianléhteet
kasvoivat korona aikana, mika ei ollut pelkastaan sidoksissa pandemiaan, vaan uusiutuvien
energianlahteiden kaytto on kannattavampaa. Siihen tulisi panostaa enemman, mutta korona
on kuitenkin hidastanut niiden kasvua. Suurimman pudotuksen koki séhkdn nettotuonti seka

turve, joiden vuosimuutos oli -25 %. (Tilastokeskus, 2020)

Taulukossa 2. esitelld&n vuoden 2020 Suomen energianl&hteiden kulutusta sek& verrataan
sitd edellisvuoden kulutukseen. Puupolttoaineita kéytettiin eniten ja niiden osuus energian-
kokonaiskulutuksesta oli 28 %, mutta kulutus oli kuitenkin vuoteen 2019 verrattuna pie-
nempi. Huomataan, ettd muiden energianléhteiden kulutus edellisvuoteen verrattuna vaheni,
mutta uusiutuvien kulutus nousi. Niiden osuus kokonaisenergiankulutuksesta on kuitenkin
paljon pienempi esimerkiksi 6ljyyn ja puupolttoaineisiin verrattuna. Oljyn ja polttoaineiden

vaheneminen johtui matkailun ja liikenteen védhenemisesta.

Taulukko 2. Energiankokonaiskulutus energianlahteittdin Suomessa (TJ) 2020.

Energia- 2020 (TJ) Vuosimuu-  Osuus energianko-

lahde tos % 2019- konaiskulutuksesta
2020 %

Oljy 270518 -6 21

Maakaasu 70474 -4 6

Hiili 70993 -22 6

Ydinenergia 243907 @ -2 19

Sahko 53 817 -25 4

Vesivoima 56 188 28 4

Tuulivoima 28 110 30 2

Turve 42 489 -25 3

Puupolttoai- 356 281 -6 28

neet

Muut 84 554 -2 7

Yhteensa 1277329 -6% 100

19



Globaaliin energiankulutukseen verrattuna maakaasun ja hiilen osuus ovat melko pienié.
Niiden osuus energiankulutuksesta oli vain 6 % molemmilta. Globaalin mittakaavan mukaan
maakaasun osuus oli 24 % seka hiilen 26 % kokonaisenergiankulutuksesta. Ydinenergian
osuus Suomessa on melko iso 19 % ja se on my6s kolmanneksi eniten kdytetty energian-

muoto.

Vuoden 2021 kokonaista energiankulutuksesta ei ole tietoa, mutta taulukko 3 on suuntaa
antava, miten energiankulutus on verrattavissa vuoteen 2020. Taulukossa 3. on esitettyna
ensimmadisen kolmanneksen energiankulutus. Taulukosta voidaan huomata, etta lahes kaik-
kien energianl&hteiden kulutus on k&&ntynyt nousuun. Suurimman muutoksen vuoteen 2020
verrattuna on turpeella. Turve on laskenut -24 %, miké& on eniten kaikista energianlahteista.
Suurin kasvu on tapahtunut sahkon nettotuonnissa seka hiilessa, missa kumpikin on kasvanut
17 %. Oljyll4, ydinenergialla ja vesivoimalla ei ole tapahtunut merkittavia muutoksia edel-
lisvuoteen verrattuna. Uusiutuvien energianlahteiden nousu on hyva asia ja se nousi 11 %.

Puupolttoaineiden kaytettiin vuonna 2021 eniten. (Tilastokeskus, 2021)
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Taulukko 3. Energiankokonaiskulutus energianlahteittdin (TJ) 2021.

Energia- I-111/2021 Vuosimuutos Osuus energianko-

lahde (TJ) % 2020-2021 konaiskulutuksesta
%

Oljy 201 710 1 21

Maakaasu 57 058 8 6

Hiili 58 444 17 6

Ydinenergia 179 850 -1 19

Sahkon net- 46 829 17 5

totuonti

Vesivoima 41 444 1 1

Tuulivoima 18 859 -6 2

Turve 23770 -24 2

Puupolttoai- 272 996 4 28

neet

Muut(fossii- 8281 -3 1

linen)

Muut(uusiu- 50 882 11 5

tuva)

Muut 6 168 -12 1

Yhteensa 966291 3 100

Sahkon kulutuksen lasku nékyy eniten palvelusektorilla. Kotitalouksissa korona aikana sah-
kon kulutus on laskenut. Etatdiden takia toimistot ja palvelut ovat hiljentyneet, mika on na-
kynyt merkittavasti sahkon kulutuksen vahenemisend. Taulukosta 3. voidaan pééatella, ettd
energiankulutus on palautumassa samalle tasolle kuin ennen koronaa. Vuonna 2021 rajoi-
tuksia on muutamia kertoja kiristetty, mutta silti energianlahteité on kdytetty enemmaén. Kun

rajoituksista paéstdan kokonaan eroon, niin kulutus tulee nousemaan entisestaan.
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4 Johtopaatokset

Koronapandemia vaikutti koko maailman sekd Suomen energiankulutukseen merkittavasti
vuonna 2020. Energiankulutus laski lahes kaikilla sektoreilla ja osa kérsi siitd enemman kuin
toiset. Pahimmilta vaikutuksilta selvisi maat, jotka elpyivat koronasta nopeasti. Kiina pystyi
hyvana esimerkkiné elpymé&an nopeasti koronasta, mika nékyi koko vuoden energian kysyn-
nassd. Maat, jossa elpyminen tapahtui hitaammin, niin yritykset menettivat tyéntekijoitdén
jaosa joutui konkurssiin. Voidaan sanoa, ettd koronan takia taloudellinen toiminta laski, silla

korona rajoitti ihmisten tekemisia ja ihmiset pysyttelivat kotioloissa.

Korona on vaikuttanut oikeastaan vain negatiivisesti energiankulutukseen. Hyvéna puolena
voidaan pitaa sité, ettd paastéjen maaré on vahentynyt reilusti. Teollisuuden alat eivat ole
toimineet samanlailla kuin ennen koronaa, sek& myods ajoneuvojen kéytté on vahentanyt
paastoja. Energian sééstdminen yleisesti on myds hyva asia. Energiaa séastdamalla voidaan
séastda luonnonvaroja seké rahaa. Silla on ollut kuitenkin suurempia vaikutuksia kokonais-
kuvassa. Yritykset ovat kérsineet, ihmiset menettaneet tydpaikkansa ja talous karsinyt. Ko-
rona hidasti myds uusiutuvien energianléhteiden kasvua. Projekteja jouduttiin siirtdaméén ko-
ronan aiheuttamien rajoitusten takia. S&hkon hintojen romahtamisesta huolimatta osalla vé-
estosta on ollut hankaluuksia séhkdlaskujen maksamisessa koronan aiheuttamien rajoitusten

viedessa ihmisten tydpaikat.

Kotitalouksissa energiankulutus kasvoi ihmisten siirtyessa etatoihin ja rajoitusten pakotta-
essa ihmisten pysymista kotona. Energiaa kulutettiin vahemman oikeastaan kaikilla aloilla
paitsi ladketeollisuudessa. Koronan takia sairaalat olivat taysia, jolloin energiaa myds kului
normaalia enemman. Oljyn kayton vaheneminen johtui isosti matkailusta. Ulkomailla mat-
kustamista valtettiin. Lentoyhtiot tekivat merkittavasti vahemman lentoja. Myds muiden ajo-
neuvojen kuten autojen kayttd vaheni suuresti. Ihmiset eivét etatdiden takia tarvinneet autoa
matkustamiseen. Pitki& automatkoja tehtiin myés véhemman esimerkiksi silloin, kun uusi-

maa oli sulkutilassa ja silloin liikenne oli todella vahéisté.

Suomessa koronasta elpyminen vei paljon aikaa verrattuna Kiinaan, jossa koronasta elvyttiin
todella nopeasti. Kiina oli maailman mittakaavassa yksi ainoista maista, joka elpyi nopeasti

koronasta. Suomen tilanne oli melko sama kuin muissa Euroopan maissa. Suomessa
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teollisuuden ala ei kokenut merkittavié tappioita, silla tehtaat pyorivét viruksesta huolimatta.
Suomessa sekd maailmalla yrityksia meni konkurssiin ja ihmisid menettivét tyopaikkansa.
Energianlahteitd vertaillessa Suomessa 6ljyn vuosimuutos oli pienempi verrattuna koko
maailman tilanteeseen. Hiilen, sahkon sek& maakaasuun vuosimuutos oli huomattavasti
isompi Suomessa. Toimintamallit maissa oli melko samoja. Ihmiset tydskentelivat ja opis-
kelivat etdnd. Kotitalouksissa energiankulutus kasvoi, kun taas toimistojen seka muiden tyo-
paikkojen energiankulutus laski. Maailmanlaajuisesti uusiutuvien energianlahteiden kasvu
ldhes pysahtyi. Odotuksiin ndhden uusiutuvien energianlahteiden kulutus ei noussut odotet-

tuun tapaan, silla koronaviruksen takia projektien teko viivéstyi.

Pandemia aiheutti monien energianléhteiden kysynnan laskun, ja tuotanto ei pystynyt sopeu-
tua koronan aiheuttamiin muutoksiin. Koronapandemia aiheutti taloudellisen toiminnan las-
kun, jolloin hinnat romahtivat. Tdma johti siihen, ett4 néiden raaka-aineiden hinnat laskivat
merkittavasti. Esimerkiksi sahkon ja 6ljyn hinta markkinoilla laskivat suuresti. Kotitalouk-
sissa sahkonkulutus nousi, mutta yrityksien ja muiden alojen sahkdnkulutus vaheni huomat-
tavasti. Hinnat ovat kuitenkin lahteneet nousuun koronan alkuvaiheen jalkeen. Hintojen nou-
suun vaikuttivat koronasta elpyminen, sek& yhteisymmarrykseen p&&seminen tuotannon

kanssa ja energiankysynnan nousu.

Vuonna 2021 koronasta on elvytty hyvin rokotusten ansiosta. Energianlghteiden kulutus on
ldhtenyt nousuun, seké koronasta selvinneet yritykset alkavat tuottamaan enemman. Toimin-
taa ovat rajoittaneet vain koronasta muodostuneet muunnokset. Rajoituksia on hetkellisesti
Kiristetty, mutta tilanne ei ole ollut yhtd paha kuin koronan alkuvaiheessa. Energiaa on kKu-
lutettu enemman verrattuna vuoteen 2020. Matkustamisen rajoittamista on véhennetty ja ih-
miset paasevat matkustamaan muihin maihin. Lentoyhtididen sekd muiden kulkuneuvojen
kaytto lisdantyy, silla ihmisten liikkumista ei ole rajoitettu. Teollisuuden alojen kulutus tulee
lisadntymaan paitsi ladketeollisuuden tuottama kulutus laskee korona tapauksien vahenty-
essd. Myos rokotusten vaikutuksesta ihmisilla ei esiinny niin pahoja oireita kuin ennen ja
tapauksia on vdhemman, niin sairaaloiden ylikuormitus véhenee. Ihmiset paédsevat elamaén
ilman rajoituksia. Korona vaikuttaa mahdollisesti ihmisten tydntekoon, silla osat tydpaikat

voivat pysya etatydskentelyssa, seka etdopiskelu voi olla osalle parempi vaihtoehto.
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