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Ohjelmistotuotannon yleinen ongelma on se, ettd toimitusprojektien lapivientiajat
pitkittyvat. Kilpailun kiristyessa ohjelmistoalalla on alettu Kkiinnittda erityistd huomiota
projektien  eri  vaiheiden  tehostamiseen. Process Vision Oy  kehittaa
energiatietojarjestelmia Suomen energia-alan yrityksille. Yrityksessé on kehitetty vuonna
2010 palvelumalli, jonka avulla pyritaan nopeuttamaan toimitusprojektien eri vaiheita.

Valtioneuvosto valmisteli vuonna 2009 tuntimittausasetuksen, joka maéritti saantoja
mittaustiedon hallintaan energia-alalla. Kyseisen asetuksen pohjalta Energiateollisuus
julkaisi vuonna 2010 ohjeistuksen, joka selkeyttdd asetuksen sisallon vaatimuksia
jakeluverkonhaltijoille ja s&hkdn myyjille. Process Vision Oy on valmistellut ohjeistuksen
pohjalta tuntimittauspaketin, joka sisaltdd ohjeistuksen mukaiset toiminnot GENERIS-
jarjestelmassa.

Tassa diplomitydssa maaritelladn Process Vision Oy:n palvelumallin  mukaiset
standardikomponentit tuntimittauspaketin toimitusprojekteja varten. Tydn tavoitteena on
kehittdd mahdollisimman pitkédlle tuotteistettu tuntimittauspaketin toimitus uusille ja
vanhoille asiakkaille. Tydn lopussa pohditaan miten hyvin palvelumalli soveltuu
tuntimittauspaketin toimitusprojekteihin. Lisdksi tytssa kartoitetaan yrityksessa kayttssa
olevien automatisointityokalujen kehitystarpeita.

Tyon tuloksena saatiin maariteltyda GENERIS-objektit ja konfiguraatiot, jotka toimitetaan
tuntimittauspaketin -~ mukana. Tydn ohessa sisdllytettin  yrityksen = Suomen
taseselvitysjarjestelmien  asennusohjeeseen tuntimittauspaketin  toiminnallisuuksien
konfigurointi. Uusien  vientim&arittelyjen  avulla  voidaan  tuntimittauspaketin
toiminnallisuudet toimittaa jatkossa tehokkaammin kuin aiemmin.
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Programming projects are known to go beyond deadlines. As the competition gets harder
in the software business, new measures are searched to gain productivity. Process Vision
Oy develops energy data management systems. The company has previously developed
a service model for speeding up all phases of delivery projects.

Finnish government introduced a new hourly metering regulation act in 2009. Finnish
Energy Industries, association consisting of members of Finnish energy companies,
presented recommendations for energy data management in 2010. Recommendations
clarify how energy data should be managed by electricity companies. Process Vision Oy
has prepared an hourly regulation package that follows the new recommendations. The
package is applied on the company’s energy data management system GENERIS.

Aim of the study is to productize and speed up the project phases in the hourly regulation
package deliveries to new and old customers. In the study standard components for
hourly regulation package are defined. In the end, study investigates that how well can the
service model be adapted to the hourly measurement package deliveries.

In this thesis, standard components are defined for hourly regulation package according to
the service model of Process Vision. As product of this thesis, new installation manual
was produced for Finnish balance settlement systems. Export definitions were created for
GENERIS objects to enable fast deliveries for software configurations. Additionally, any
needs for developing Process Visions automation tools were mapped as a part of the
study. These needs were reported to developers to enhance the automation process
within the service model.



ALKUSANAT

Kolmatta vuosikymmentéa kestanyt opiskelujakso on saapumassa onnellisesti paatokseen.
Matka oli pitkd mutta jalkeenpdin ajateltuna juuri sellainen kuin pitikin. Seuraavassa

tahdon kiitta& kaikkia, jotka olivat tukenani taman pitkan matkan varrella.

Kiitokset Process Vision Oy:lle ja Simo Makkoselle mahdollisuudesta tehda tama
diplomity6. Kiitokset Vesa Hulttiselle tydon ohjaamisesta ja kaikista viisaista neuvoista
siihen ja tyohoni liittyen. Tahdon Kkiittéd my0s kaikkia muita tyOkavereitani PV:lla

osoittamastanne tuesta ja mainion tyGilmapiirin luomisesta.

Haluan kiittd& tyoni valvojaa Jari Porrasta hyvistd neuvoista diplomityoni ja opiskelujeni
aikana. Kiitokset opiskelukavereilleni Tuomolle, Villelle ja Harrille siita, ettd teitte
opiskeluajoista usein vdhemman raskaita. Suuri kiitos Janne Raukolalle, jonka kannustus

ja neuvot ovat olleet korvaamattomia opintojeni aikana.

Haluan esittaa kiitokset rakkaille vanhemmilleni ja perheelleni kaikesta saamastani tuesta

opiskeluvuosieni aikana. Kiitos aiti ja isé kaikesta avusta ja huolenpidosta.

Erityiskiitos kuuluu rakkaalle avopuolisolleni Maijulle. Kiitos kaikesta karsivallisyydesta ja
tuesta, jota olet osoittanut viimeisimpien vuosien aikana. llman sinua ndma viimeiset

rutistukset olisivat tuntuneet paljon raskaammille.



SISALLYSLUETTELO

KAYTETYT LYHENTEET ...ooi ittt ettt teeetee et enaa et e e taeeneaeeveea 3
L JOHDANTO ...ttt ettt e e e et e e e e e e e e e et eaaaeeeaaa st e aeeaaaaeeaeaannsssananaaaeeeaaans 4
R I T TP TUPPPPTR 4
1.2 Tyon tavoitteet, rajaukset ja menetelmat..............ccccciiiiiiiiie 4
1.3 DiplomityOn rAKENNE ........uuiiiiiiii e 5
2 TASESELVITYS SUOMEN SAHKOMARKKINOILLA ......ccocoiiiiieciieeee e, 7
2.1 Suomen séhkomarkkinoiden osapuolet taseselvitykSessa...........cccccvvvvvvvvvvennnnnn. 7
2.2 TASESEIVILYS...cceiiiieiieeeeeeee e 9
2.3 Verkkoyhtion ja myyjayhtion rooli taseselVityKSeSSE .........cccvvvvvvvviiiiieeeereeiiiinnnn, 10
2.4 Tuntimittausasetus ja sen VaikutuKSEet ... 14

2.4.1 Tuntimittaussuositus mittaustiedon hallintaan .................cccccvveiiiiiiiiiiiiinn. 14
2.4.2 Tuntimittaussuosituksen ohjeet puuttuvien tuntitehojen arviointiin .............. 15
2.4.3 Energiateollisuuden suositukset oikeellisuustarkistuksiin.................cccvveen. 16
2.4.4 Energiateollisuuden suositukset sanomavalitykseen...........ccccoeeeeeeiviinnnnnnnn. 17
2.4.5 Tuntimittauksen vaatimukset energiatietojarjestelmille................cccccccvvnnnnn. 18

3 ENERGIATIETOJARJIESTELMA .....oooiiiiieieeee et 19
3.1 ProCess VISION OV ..uuuuiiiiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e et e e e e e e e e e araaaa s 19
3.2 GENERIS EDMS ...ttt e e e e e e et a e e e e e e e s nnnnnnnaaaaae s 20
3.2.2InfO FIOW MaANAQET ......coviiiiii e e e e e 21
3.2.2 TMS ja GENERIS-energiatietojarjestelma................coeoviimiiiiiiniieeeccciiinn. 22

4 MONISTETTAVA JA AUTOMATISOITU PALVELUMALLI......coociiiiiieee e 27
4.1 Palvelut IT-t0IMITUKSISSA .....cuuiriiiiieeeee s e e e e e e e e e e eeenee s 27
4.2 Palvelun tuOEISTaMINEN.........ueiii e e e e e e e 28
4.3 Tietojarjestelmatoimituksen tuotteistaminen palveluksi...........cccceeeviieeriiiieiinnnnnn. 30
4.4 PV:n nykyiset automatisointitytkalut jarjestelmatoimituksissa...............ccccuvvveeee 33
4.4.1 License Manager ja GENERIS Installer ... 33
4.4.2 GENERIS-konfiguraatioiden Siirtaminen ..................ueeeveeimiiiimiiiiiiiiiiiiiii. 35
4.4.3 Automatisointimenetelmien kehitystarpeet ja mahdollisuudet...................... 36

5 STANDARDIKOMPONENTTIEN MAARITTELY ...ooeitieiieeee e 40
5.1 Standardikomponenttien identifiointi .............cooeeiiiiiii e 40
5.2 Standardikomponentit myynti-, maarittely ja asennusvaiheissa ..............ccc........ 41

5.3 Tuntimittauspaketin uudet ja muuttuneet toiminnallisuudet ja GENERIS-objektit

verkonhaltijan ja sdahkén myyjan jarjestelmisSa.........cccooovviiiiiiiii e, 42



5.4 Tuntimittauspaketin uudet ja muuttuneet toiminnallisuudet ja objektit verkon-haltijan

GENERIS-JANESIEIMESSEA ..o 43
5.4.1 Verkonhaltijan MSCONS-sanomaliikenne ...............ccccuvvvemiimiiiiiiiiiiiniiiinnnnn. 44
5.4.2 Sahkoverkonhaltijan taseselvityslaskennat................cccccvviiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnn. 45
5.4.3 Tuntilukemien konvertointi tuNtiteNOIKSI ...........uvvveviieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiienn. 46
5.4.4 Tuntitehojen arviointi verkonhaltijan GENERIS-jarjestelmassa................... 48
5.4.5 Oikeellisuustarkistukset verkonhaltijan GENERIS-jarjestelmassa............... 49
5.4.6 Ohjausnayttd verkonhaltijan GENERIS-jarjestelmassa..............cceevvvvvvvnnnnn. 50

5.5 Tuntimittauspaketin uudet toiminnallisuudet ja GENERIS-objektit sahkén myyjan

GENERIS-JANESEIMASSA ...uui e e e et e e e e e aaeees 52
5.5.1 Oikeellisuustarkistukset sdhkdn myyjan GENERIS-jarjestelméassa............. 52
5.5.2 Taseselvitys sahkon myyjan GENERIS-jarjestelmassa ..............ceccvvvvvvnnnnn. 54
5.5.3 Ohjausnayttd sahkdn myyjan GENERIS-jarjestelmassa..............cccceevvvnnnnn. 54

5.6 Tuntimittauspaketin standarditestauksen maarittely ..............cccooeeeieee . 55

6 TOIMITUSPROJEKTIEN AUTOMATISOINTI JA TUOTTEISTUS .....oovvviieeeiiiiiiieeee. 57

6.1 Tuntimittauspaketin toimitusprojektien tuotteistus uusissa GENERIS-asennuksissa

................................................................................................................................ 59

6.2 Tuntimittauspaketin migraatio vanhoihin GENERIS-jarjestelmiin...................... 62

7 PALVELUMALLIN SOVELTUVUUDEN ARVIOINTI ...uvviiiiiieieiiiiiiiiiiiee e e eeeiiineeeea s 66

7.1 Palvelumalli projektin myynti- ja maarittelyvaineissa............cccccoeeeeeeeiiie e, 66

7.2 Palvelumalli projektin konfiguraatiovaiheessa..............cccceeeieiii 67

7.3 Palvelumallin jatkoKehitys. ..o 68

N[O Sl O] =7.Y Ny 0] ] = TR 70
Y = TSR 71



KAYTETYT LYHENTEET

ACC Advanced CIS Communication
AMR Automatic Meter Reading

ASD Advanced Search Definition

B2B Business To Business

CD Control Display

CIS Customer Information System
CRM Customer Relationship Management
EDMS Energy Data Management System
ERP Enterprise Resource Management
FAT Factory Acceptance Test

GOF GENERIS Object Field

GXML GENERIS XML

IFM Info Flow Manager

IT Information Technology

LM License Manager

MDM Meter Data Management

MDW Meter Data Warehouse

MSCONS Metered Services CONSumption report
MTHJ Mittaustiedonhallintajarjestelméa
PV Process Vision Oy

SAT Site Acceptance Test

TMS Tuntimittaussuositus

TSIO Time Series Input Output

XML Extensible Markup Language



1 JOHDANTO

Tama diplomityd on tehty Process Vision Oy:n (my6hemmin tassa tydssa PV)
toimeksiannosta. Tassa kappaleessa esitellddn tutkimuksen taustaa ja motivaatioita sen
suorittamiseen. Lisdksi kappaleessa selvitetaén tyon tavoitteet, tutkimuskysymykset ja
tyossa kaytetyt tutkimusmenetelmét. Kappaleen lopussa esitelldédn tutkimuksen rakenne
ja keskeinen sisalto.

1.1 Tausta

Vuonna 2009 Suomen valtioneuvosto hyvaksyi tuntimittausasetuksen. Asetus maarittelee
sahkoalan toimijoiden vastuita niin sahkon kulutuksen mittauksen kuin taseselvityksenkin
osalta [1]. Vuonna 2010 Energiateollisuus julkaisi kyseisen asetuksen pohjalta
tuntimittaussuosituksen (TMS), joka on tarkoitettu erityisesti jakeluverkonhaltijoille ja

mittausvastaaville [2].

PV tuottaa sahkoalan toimijoille energiatiedonhallintajarjestelmia. Yrityksen péaatuotetta,
GENERIS-jarjestelmaa, kaytetddn muun muassa energiayhtididen taseselvityksen
suorittamiseen. T™MS asettaa uusia vaatimuksia GENERIS-jarjestelmalle
toiminnallisuuksien ja suorituskyvyn osalta. PV on valmistellut ohjelmistolle
tuntimittauspaketin, jolla vastataan mittausasetuksen ja energiateollisuuden asettamiin

uusiin vaatimuksiin.

PV toimittaa tuntimittauspakettia lukuisille asiakkaille vuoden 2012 aikana, minka johdosta
on syntynyt tarve tehostaa asennusten toimitusta. Panu Auvinen esitteli vuonna 2011
diplomitydssdan palvelumallin, joka sisdlsi kuvauksen ja menetelmia GENERIS-
jarjestelmien toimitusten tehostamiseksi [3]. Tassa tytssa pyritdan soveltamaan Auvisen

esittelem&é palvelumallia tuntimittauspaketin toimituksissa.

1.2 Tyon tavoitteet, rajaukset ja menetelmat

Diplomitydn tavoitteena on soveltaa PV:la kehitettya palvelumallia ja arvioida sen
soveltuvuutta GENERIS-jarjestelmien toimituksiin. Tyoll& pyritddn vastaamaan seuraaviin

tutkimuskysymyksiin:

o Millaiset standardikomponentit tuntimittauspaketin  myyntiin, maarittelyyn,



asennuksiin, konfigurointiin ja testaukseen tulee maaritella?

e Miten toteutetaan mahdollisimman automatisoitu toimituspaketti uusille ja
nykyisille asiakkaille?

¢ Minkalaista kehitysta tarvitaan PV:n asennustydkalujen osalta, jotta toimitukset
nopeutuisivat?

¢ Kuinka hyvin PV:n palvelumalli sopii tuntimittauspaketin toimituksiin?

Tyon maarittelyosuus tehdaan tutkimalla aiemmin toimitettujen taseselvitysasennuksien
konfigurointiohjetta ja hyodyntamalla PV:lla tuotettua tuntimittauspaketin toiminnallista
maarittelydokumenttia. Naiden pohjalta maaritellddn standardisoitu toimituspaketti, joka
voidaan toimittaa uusiin GENERIS-jarjestelmiin ja viedd migraationa olemassa oleviin
jarjestelmiin. Tassa tytssa ei tuotteisteta taseselvityskonfiguraatiota koko laajuudessaan,
vaan maadritellaan ainoastaan tuntimittauspaketin mukana tulevat GENERIS-objektit.
Tarkemmat objektien maéaarittelyt konfiguraatioineen tehdaan samalla PV:n sisdiseen
dokumenttiin. Automatisoitu toimituspaketti pyritdan kehittdmaan kayttden Auvisen
diplomity6ssa esittdmia GENERIS-projektien vaiheita.

Asennustydkalujen kehitystarpeita kartoitetaan haastattelemalla PV:n projektihenkildstoa
ja automatisointitytkalujen kehittgjid. Tassa tydssa toteutettava tuntimittauspaketin
tuotteistus  tehdaan  erityisesti GENERIS-jarjestelman  asennuksen jalkeisille
konfiguraatioille  ja  testitapauksille. Lopullisen palvelumallin soveltuvuutta
tuntimittauspaketin toimituksiin on selvitetty haastattelemalla toimitusprojekteissa mukana

olleita projekti-insinddreja.

1.3 Diplomitydn rakenne

Taman tybn toisessa kappaleessa kasitellddn Suomen sahkomarkkinoilla tehtava
taseselvitys ja esitelladn siihen osallistuvat osapuolet. Liséksi esitellddn
tuntimittaussuosituksen sisaltdd ja sen mukanaan tuomat vaatimukset tietojarjestelmille.
Kolmannessa kappaleessa kaydaan lapi energiatietojarjestelman ominaisuuksia ja
komponentteja. Erityisesti tutkitaan millainen on GENERIS-jarjestelmd ja miten se
ratkaisee tuntimittaussuosituksen tuomat haasteet. Neljannessa kappaleessa kéasitellaan
palveluiden tuotteistamista. Kappaleen lopussa esitelladn PV:lla kehitetty automatisoitu
palvelumalli, jonka avulla pyritdan viemaan jarjestelméatoimitukset lapi tehokkaasti. Lisaksi

esitelladn automatisointiin kehitettyja tyokaluja ja menetelmid seka pyritddn Idytamaan



uusia mahdollisuuksia toimitusten tehostamiseksi.

Viidennessa kappaleessa on identifioitu PV:n tuntimittauspaketin uudet ja muuttuneet
standardikomponentit. Kappaleessa maaritellaan naihin komponentteihin liittyvat uudet
toiminnallisuudet ja niihin toimitettavat GENERIS-objektit. Paketin sisaltd ja
toiminnallisuudet maaritellaan erikseen jakeluverkonhaltijoille ja sahkdn myyjayhtidille.
Liséksi kappaleessa kaydaan lapi paketin toimituksessa suoritettava asennusprosessi ja

tuntimittauspaketin uusiin toiminnallisuuksiin liittyvét testitapaukset.

Kuudennessa kappaleessa kasitellaan tuntimittauspaketin tuotteistamista perustuen
aiemmin mainittuun palvelumalliin. Kyseisessa kappaleessa esitellaan taman diplomityon
tuloksena syntynyttd GENERIS-toimituksen tuotteistamista. Kappaleessa seitseman
arvioidaan PV:n palvelumallin soveltuvuutta  tuntimittauspaketin kaltaisen
jarjestelmatoimituksen  tehostamiseen.  Soveltuvuutta arvioidaan sekd uusien

jarjestelmatoimitusten ettd jo olemassa oleviin jarjestelmiin tehtyjen toimitusten kohdalla.



2 TASESELVITYS SUOMEN SAHKOMARKKINOILLA

Tassa kappaleessa esitelldadn Suomen sahkdmarkkinoilla toimivat osapuolet ja kasitellaan
naiden suorittama taseselvitysprosessi. Erityisesti kdydaan lavitse eri osapuolien tehtavat
ja vastuut taseselvityksessd. Taseselvitysprosessin tehtavat on esitelty erikseen
verkonhaltijalle ja sahkon myyjayhtidlle. Lisaksi kappaleen lopussa kaydaén Ilapi
Energiateollisuuden laatiman tuntimittaussuosituksen vaikutuksia mittaustiedon hallinnan

ja sanomaliikenteen kannalta.

2.1 Suomen sdhkomarkkinoiden osapuolet taseselvityksessa

Suomen sahkomarkkinoiden taseselvitykseen osallistuvat toimijat nakyvat kuvassa 1,
jossa ne on jaoteltu eri hierarkkisille tasoille. Tasesdhkéyksikkona Suomessa toimii
Fingrid Oyj, jonka tehtaviin kantaverkkoyhtiona kuuluvat muun muassa voimajarjestelman
kehittaminen, sahkon siirtdminen toimintavarmasti ja yleisesti sahkdmarkkinoiden
edistdminen [4]. Tasesahkoyhtidéta alemmalla tasolla ovat tasevastaavat, joiden kaikkien

avoin toimittaja on Fingrid.

Tasesahko-
yksikkd
(" Tasevastaava (" Tasevastaava
Markkina- Markkina- Markkina-
osapuoli osapuoli osapuoli

4

Markkina- ~ Verkon- |
osapuoli ~_ haltija -~

Kuva 1. Taseselvityksen hierarkkiset tasot ja toimijat [5]


http://www.fingrid.fi/portal/suomeksi/yritysinfo/

Avoimella toimittajalla tarkoitetaan osapuolta, jonka vastuulla on toimittaa kaikki alemman
tason toimijan tarvitsema séhko. Tasevastaavia alemmalla tasolla kuvassa ovat muut
markkinaosapuolet, joita ovat sahkon myyjat, sahkon tuottajat ja verkonhaltijat. Kuvassa
alimpana ovat loppukayttajat, joita ovat esimerkiksi kotitaloudet ja teollisuuslaitokset.

Suomessa sadhkdén myynti on eriytetty sadhkén siirrosta, mink& vuoksi séhkdn ostaja
maksaa erikseen sahkdstd ja sahkon siirrosta. Myyjind toimivat yleensd alueelliset
sahkonjakelijat eli verkonhaltijat. Sahkén myynti jakautuu tukku- ja vahittaismyyntiin.
Tukkumyynnilla tarkoitetaan suurille sahkoén myyijille kuten tehtaille ja sahkoyhtidille
tapahtuvaa sahkon myyntia. Vahittaismyynnilla tarkoitetaan lahinna kotitalouksille ja

pienemmille yrityksille tapahtuvaa sahkén myyntia. [6]

Sahkdn tuottajina toimii suomessa Energiamarkkinaviraston mukaan 120 yritysta ja 400
voimalaitosta. Nama yritykset tuottavat sahkoéa itselleen ja pohjoismaisille
sdhkomarkkinoille [7]. Sahkon tuottaminen on Suomessa vapautettu kilpailulle [3].

Suomessa sahkoverkonhaltijat vastaavat kukin omasta maantieteellisesti rajatusta
alueestaan. Taman tyon yhteydessa verkonhaltijayhtiosta kaytetddn myds termia
verkkoyhtio. Verkkoyhtiot toimittavat sahkda kayttopaikoille alueellaan ja ovat vastuussa
sahkodverkon kunnossapidosta. Verkon asiakas voi vapaasti valita myyjan, jolta sdhkdnsa

ostaa mutta verkkoyhtiota ei voi vapaasti kilpailuttaa. [8]

Kuvassa 2 on esitetty Suomen sahkdmarkkinoiden riippuvuudet yhden kayttépaikan
kohdalla ja siina on nahtavissd kuvaa 1 vastaava osapuolien muodostama hierarkkinen
ketju. Kuvasta on rajattu pois sahkon siirto, joka myydaén verkonhaltijan toimesta
erillisena palveluna loppukayttajalle. Kuvassa alimpana olevalla kayttopaikalla tarkoitetaan
sahkoverkon pistettd, jossa sahkoda kaytetddn. Kayttdpaikanhaltija ostaa sahkon
suomalaiselta sahkén myyijaltd. Kuvan 2. tapauksessa sahkdn myyja on Vaasan Sahko.
Vaasan Sahkon avoimena toimittajana on EPV Energia, joka toimii my6s sahkon

tuottajana.



4 Sahkon Myynti

Sahkon
tuottaja

Sahkon
kuluttaja

Kayttopaikka
Espoo

Kuva 2. Sahkoén myynnin esimerkki [9]

Jos EPV Energia tarvitsee enemman sdhkoda kuin se itse pystyy tuottamaan, on sen
avoimen toimittajan (PVO-Pool) vastuulla toimittaa kaikki tarvittava sahkd. PVO-Pool on
tasevastaava, joten sen avoimena toimittajana toimii Fingrid. Kantaverkkotason osapuolet
I8ytyvat Fingridin sivuilta [10].

2.2 Taseselvitys

Taseselvityksella tarkoitetaan taman tyon yhteydessd Suomen sahkomarkkinoilla
toimivien osapuolten sahkotoimitusten ja séhkétilausten kokonaismaérien selvittdémista.
Taseselvityksessa selvitetdan kunkin markkinaosapuolen toimittaman ja vastaanottaman
sahkon  maarat.  Selvitetyn taseen  avulla  suoritetaan  tasesdhkodkauppa.
TasesdhkOkaupassa korjataan osapuolten toteutuneiden toimitusten ja hankintojen
valinen tasepoikkeama. Tasesdhktkauppa kaydaan osapuolten avoimen toimittajan
kanssa, esimerkiksi tasevastaavat hoitavat taman Fingridin kanssa. [11]



Taseselvitys voidaan jakaa kolmeen eri tasoon, jotka on esitetty taulukossa 1 [12].
Tasesahkoyksikon vastuulla on selvittéaa sdhkotase kansallisella tasolla ja tasevastaavien
séhkotaseet. Taseselvityksen tuloksena saadaan selville tasevastaavien tasepoikkeamat,
jotka tasapainotetaan Fingridin ja tasevastaavan vdlisella sahkokaupalla. Fingrid
tasapainottaa lisaksi Suomen taseen muiden Pohjoismaiden kanssa tasesahkdyksikdiden

valisessa tasekaupassa. [13]

Taulukko 1. Taseselvityksen tasot ja vastuujako [12]

Taso | Suorittaja Tehtavat/Vastuut
1 Tasesahkoyksikko (Fingrid) e Suorittaa taseselvityksen valtakunnallisella
tasolla
e Tehtdvana selvittdad tasevastaavien
summataseet
2 Tasevastaava e Selvittdd alemman tason osapuolten

avoimet toimitukset kanta- ja
jakeluverkoissa
e Raportoi tiedot Fingridille
3 Jakeluverkonhaltija e Selvittda osapuolten tunneittain mitatut tai
kuormituskayrista lasketut toimitukset
jakeluverkoissa
Raportoi tiedot Fingridin (valityspalvelu)
kautta tasevastaaville

Tasevastaavan taseselvityksessa lasketaan tadman taseeseen kuuluvien osapuolien
toimitukset yhteen ja lisatdéédn niihin omat toimitukset. Tasevastaava raportoi tiedot
tasesdhkoyksikolle [13]. Tasevastaaville lasketaan erikseen kulutustase ja tuotantotase
[12]. Jakeluverkonhaltijalle kuuluu taulukon 1 mukaiset tehtavat taseselvityksessa.
Jakeluverkonhaltijan ja sahkén myyjayhtion taseselvitys on kuvattu tarkemmin

seuraavassa alakappaleessa 2.3.

2.3 Verkkoyhtion ja myyjayhtion rooli taseselvityksessa

Jakeluverkonhaltijan vastuulla on raportoida taseselvityksessa kunkin myyjan tunneittain
summatut toimitukset tasevastaaville [12]. Tasevastaavana toimivat verkkoyhtiot
raportoivat kokonaissummat (kuormitusmalleilla lasketut ja tuntikohteet) edelleen
Fingridille. Tunneittain lahetetyt tiedot saadaan joko suoraan tuntimitatuista
kayttokohteista tai laskemalla arvioitu kulutus kayttéen tyyppikuormituskayramenettelya.
Kaytettdessa kuormituskayria lasketaan tuntienergiat kayttépaikkaa vastaavan tyypillisen

kohteen vuosikulutuksen perusteella. Tyypillistd vuosikulutusta skaalaamalla saadaan
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laskettua samankaltaiselle kayttopaikalle ennusteeseen perustuva tuntimittausarvo [3].
Verkonhaltijan tulee ilmoittaa lopulliset summatoimitukset viimeistdaédn 14 vuorokauden
sisélla tasevastaaville [14]. Tata aikarajaa kutsutaan taseikkunaksi. Kuten taulukosta 1
kay ilmi, lahetetddn tiedot tasevastaaville kayttden Fingridin valityspalvelua. Sahkon
myyijille lasketaan sahkotase vahentamalla jakeluverkkoon toimitetusta sahkosta
tuntimitattujen kohteiden tuntitehot ja tyyppikuormituskdayramenettelyd kayttavien

kohteiden arvioidut tuntitehot seka jakeluverkon haviéenergia [3].

Kuvassa 3 on esitetty taseselvityksen eteneminen kronologisesti. Ennen varsinaista
toimitusta tehdaan sahkdkauppaa sahkoporssissa ja luodaan tuotantosuunnitelmat. Naméa

vaiheet on merkitty kuvaan punaisella.

Tuotanto- L ; Mitatut Tuotanto- ja
Kiinteat Mitatut

suunnitelmat tcl:-ll:n:iikset Tc:iriiiukset tuotannot ja kulutustaseen

17:30 ed. vrk, 20min 1 vrk, 14 wrk LI tasesahkon kaytto

45 min ! 2 vrk, 1 kk 3 wrk, 1% kk

» .
'l'.' L]
® £}
'l' .
'L |
" W
"". 'c
on® ®
M
3"
 *

/T(é-,c:t::un:i

Saatosahko-

tarjoukset "o l Vilitys- palvelutiedot
45 min Ra_]aplste- Avoimet (mitatut
S&5te-ja mittaukset Toimitukset summatoimitukset)
tasesdhkan 1 vrk, 14 vrk 1 vrk, 14 vrk 1 vrk, 14 vrk
hintatiedot
2h

Kuva 3. Taseselvityksen eteneminen [14]

Tasevastaavat raportoivat lopulliset mitatut toimitukset taseikkunan (1 — 14 vuorokautta
sahkon toimituksen jalkeen) aikana ja rajapistemittaukset. Rajapistemittauksilla
tarkoitetaan kahden sahkoverkon rajalla tehtdvia mittauksia. Tasevastaavat raportoivat
viimeistddn kuukauden sisalla Fingridille mitatut tuotannot ja kulutukset sek& avoimet
toimituksensa. Tasesahkdyksikolle raportoitavat tiedot on merkitty kuvaan sinisella ja sen

valittamat tiedot on merkitty vihrealla. [14]
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Kuvassa 4 on esitelty taseselvityksessa mittaukseen liittyvan prosessin kuvaus. Ensin
AMR-luentajarjestelma lukee s&hkonkulutusmittarilta arvot. Arvot viedaén taméan jalkeen
tuntitehoina tai tuntilukemina mittaustiedonhallintajarjestelm&én (MTHJ), johon on yleensa

integroitu taseselvitysjarjestelma.
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Kuva 4. Tuntimittaussuosituksen kokonaisprosessin yleiskuvaus [15]
Verkonhaltija suorittaa tadman jalkeen taseselvityksen, kuten kappaleessa aiemmin

kuvattiin. Kun taseselvitys on suoritettu, valitetaan séahkoverkkoyhtioltd mittaustiedot

sahkonmyyjille MSCONS-viesteind (Metered Services CONSumption report). [15]
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Kuvan 4 alaosassa on sahkén myyjan taseselvitysjarjestelmd. Sahkon myyja laskee
omassa taseselvityksessaan verkonhaltijalta saadut tuntitehojen summat ja
kuormitusmalleihin perustuvat summat yhteen. Taman jalkeen nama vahennetaédn
Fingridin ilmoittamasta kokonaissummasta. Jos kulutukset on ilmoitettu oikein ja

taselaskenta tehty onnistuneesti, on kyseisen erotuksen arvo nolla.

2.4 Tuntimittausasetus ja sen vaikutukset

Suomen valtioneuvosto laati vuonna 2009 asetuksen sahkontoimitusten selvityksesta ja
mittauksesta. Asetuksessa linjataan, etta 80 % jakeluverkkojen kéayttdpaikoista tulisi siirtaa

tuntimittauksen piiriin [3]. Asetuksen keskeisin sisalté sahkén mittauksen osalta on [2]:

o Verkonhaltijoiden kohteista 80 % siirtyy tuntimittauksen piiriin  vuoden 2013
loppuun mennessa

e Suuremmat kayttopaikat (3 x 63A) tulee varustaa tuntimittausta varten jo vuoden
2010 loppuun mennessa

Energiateollisuus on  valmistellut  tuntimittausasetuksen  pohjalta  dokumentin
Tuntimittauksen periaatteita 2010, joka on tarkoitettu erityisesti jakeluverkonhaltijoille.
Kyseinen tuntimittaussuositus sisaltda lakiin perustuvan ohjeistuksen mittausten

tekemisesta ja kasittelysta seka periaatteet mittaustietojen valitykseen. [2]

2.4.1 Tuntimittaussuositus mittaustiedon hallintaan

Energiateollisuuden tuntimittaussuosituksessa annetaan suosituksia mittaustietojen
hallintaan. N&ama suositukset ohjeistavat jakeluverkonhaltijoita  mittaustietojen
sdilytyksessa, tuntitietojen statusten kasittelyssa ja puuttuvien mittaustietojen kasittelyssa.
Liséksi suositus ohjeistaa puuttuvien tuntitehojen arvioinnissa ja mittaustietojen
oikeellisuustarkasteluissa seka tuntitehojen laskemiselle tuntilukemista. Tuntilukemat ovat
kumulatiivisia arvoja, joiden erotuksista lasketaan taselaskennassa tarvittavat
tuntiteholukemat. Suosituksessa kehotetaan olemaan tarkkana laskennassa erityisesti
aikaleiman tallennuksen suhteen, koska kumulatiivisissa mittareissa aikaleima

tallennetaan yleensa paattyvalta tunnilta ja tuntitehomittareissa yleensa alkavalta tunnilta.

[2]

TMS antaa myds ohjeistuksen mittausten tilatietojen kasittelysta. Mittaustiedon tilatiedosta
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kaytetdan taman tyon yhteydessa my0s termia status. Statuksia hyddynnetdan
mittaustiedon kasittelyssa, esimerkiksi taseselvitysté tehtaessa. Statukset ovat vuoden
2012 alusta lahtien [2]:

e Z03 Puuttuva

e Z02 Epavarma

e 99 Arvioitu

e 136 OK

e Z01 Korjattu-OK

"Puuttuva’-statuksella merkitaan aikasarjojen arvot, jolle ei ole saatu arvoa. Puuttuvalla
statuksella olevat arvot on korvattava "OK”-statuksella tai ”Arvioitu”-statuksella viimeistaan
viiden vuorokauden kuluessa mittaushetkessa. "Epavarma’-statuksella merkitdan tietoa,
jonka arvioidaan mydhemmin tarkentuvan. "Epévarma’-statuksella olevat arvot korvataan
my6hemmin joko ”Arvioitu”-statuksella tai "OK”-statuksella. "Arvioitu”-statusta kaytetaan,
kun mittaustieto joudutaan arvioimaan oikean tiedon puuttuessa. "OK”-statusta kaytetaan,
jos ei ole mitaan syyta epailld mittaustiedon todenmukaisuutta. "Korjattu OK” -statusta
kaytetaan, kun aiemmin "OK’-statuksella tai "Arvioitu”-statuksella oleva mittaustieto

joudutaan jostain syysta korvaamaan uudella arvolla. [2]

2.4.2 Tuntimittaussuosituksen ohjeet puuttuvien tuntitehojen arviointiin

TMS antaa ohjeistuksen puuttuvien arvojen kasittelystd. Puuttuvat tiedot tulee arvioida
viimeistaan viiden vuorokauden kuluttua asettamalla statukseksi "Epavarma” tai "Arvioitu”.
Puuttuvien arvojen arvioinnissa pyritddn kayttdmaan kumulatiivisia arvoja. Parin tunnin
aukot arvioidaan kayttaen hyvaksi vierekkaisten tuntien arvoja (interpolointi) ja pidemmat
aukot arvioidaan aiemman kulutuskayttaytymisen perusteella [2]. Paria tuntia laajemmat

aukot mittaustiedossa interpoloidaan seuraavan kaavan mukaisesti [16]:

W, = Ve * (Wi + Wiy + We3)

0 Wpkgr_; +WpkE;_, *WPKE;_5

W, on arvioitavan aikavalin i:nnen tunnin kulutus. Wpgg on kumulatiivisista lukemista
arvioitavalle valille laskettu kulutus. Wpgg, | on kyseisen aikavalin kumulatiivinen kulutus

arvioitavalle valille edellisella viikolla ja vastaavasti Wpgg, , ja Wpkg, , Ovat tata
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edeltavien viikkojen arvot. W,_; on kulutuksen arvo edellisen kelvollisen viikon vastaavalle
tunnille. [16]

Kun kumulatiivisia arvoja ei ole saatavilla, tulee arviointi suorittaa edellisten viikkojen
vastaavien tuntien perusteella. Tallgin puhutaan ekstrapoloinnista. Jos esimerkiksi
tiedetdan kolmen edellisen viikon kulutusarvot (W,_;, W;_,, W;_3), saadaan arvioitava tunti
laskettua naiden keskiarvosta [16]:

— Wiy +Wipt We3)
0 3

Wi

Uusilla kayttdpaikoilla voi sattua tilanteita, joissa kumulatiivisia lukemia eik& historiatietoa
edellisilta  viikoilta ole saatavilla. Talloin arvioinnissa joudutaan k&yttdmaan
kayttopaikkatyypin mukaista kuormitusmallia [16]

2.4.3 Energiateollisuuden suositukset oikeellisuustarkistuksiin

Tassa tyéssd termilla  “validointi”  tarkoitetaan mittaustiedonhallinta-  tai
luentajarjestelmassa  tehtavia oikeellisuustarkistuksia. Oikeellisuustarkistuksella
selvitetdan onko mitattu arvo jostain syysta epdaluotettava tai vaara. Sahkomittarilta saatu
arvo voi olla epéluotettava, jos sen suuruus on esimerkiksi liilan iso suhteessa
kayttdpaikan sulakkeeseen. Arvo voidaan kayttopaikoilla todeta vaaraksi, jos se on

negatiivinen. TMS:ssa listataan seuraavat validoinnit:

e Puuttuvien tuntitietojen toteaminen

e Ylisuurten tuntitehojen tarkastaminen

¢ Negatiivisten arvojen tarkastaminen

e Statusten tarkastaminen

o Pitkat nolla-arvosarjat

¢ Myyjakohtaisen summakayran tasotarkastus

e Kokonaiskulutuksen tarkastus

Puuttuvat tuntitiedot havaitaan mittaustiedon hallinnassa ja kéasitelladn aiemmin mainitulla
tavalla. Kohteiden ylisuuret tuntitehot voidaan havaita vertailemalla mitattuja tehoja ja
kayttopaikan paasulakkeen lapaisykykya. Negatiiviset arvot voivat johtua mittausvirheesta

tai esimerkiksi mittarinvaihdosta. Mittaustiedonhallintajarjestelmén tulee havaita nama
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oikeellisuustarkistuksissa, eika valittda negatiivista tietoa sanomavalityksessa muille
markkinaosapuolille. Mittauslaitteelta tulevat virheelliset statukset tulevat ilmi
validoinneissa ja ne tulee kasitella aiemmin mainitun statuskasittelyn mukaisesti. Nolla-
arvosarjoja suositellaan tarkastettavan varsinkin naiden ollessa pitkia (esim. seitseman
vuorokautta). Pitkat nollasarjat ovat usein tavanomaisia kohteilla, joissa sahkon kayttdé on
riippuvainen vuodenajasta (esimerkiksi kesamokit). Lisaksi ohjeistuksessa suositellaan
myyjakohtaisten kokonaiskulutuksien tarkkailua padivittdin, ja vuosikulutusennusteen

perusteella tehtavaa vuosittaista tarkastusta kayttdpaikoilla. [2]

Tuntimittaussuositukseen siirtymisen yhteydessa on osa energiateollisuudesta ottanut
kayttédn uuden kuormitusmallin 9. Tama on kaytanndssa sama kuin kuormitusmalli 1.
Tata kuormitusmallia kaytetdaan maksimissaan 3 x 63A kayttdpaikoilla, esimerkiksi
kotitaloudet. Aiemmin sahkdmarkkinoilla on ollut kaytdssa vain mallit 1, 2 ja 3. Nama mallit
on esitelty tuntimittausasetuksen liitteena [17]. Suuremmilla kuin 3 x 63A kayttopaikoilla
(esimerkiksi suuret teollisuuslaitokset) kaytetaan kuormitusmallia O.

2.4.4 Energiateollisuuden suositukset sanomavalitykseen

TMS siséaltdd suositellut menettelytavat mittaustietojen valityksessa sahkoémarkkinoiden
osapuolien valilla. Ohjeistuksen mukaan verkkoyhtién tulee valittdd tuntimitattavien
kohteiden mittaustiedot myyjayhtiolle toimituksen jalkeisend péivana ja viimeistaan
taseikkunan sisélla (14 vuorokautta). Perusperiaatteena on lahettad mittaustiedot
myyjayhtioille vain edellisen paivan ja muuttuneiden tietojen osalta. Muuttuneiden

mittaustietojen kohdalla lahetetdan lisdksi kaikki saman vuorokauden arvot. [2]

Status-kasittely sanomavalityksessa perustuu aiemmin (2.3.1) esitettyihin statuksiin. Jos
verkonhaltija lahettdd Epavarma-statuksella olevan tiedon, voi se korvata sen "OK’-
statuksella. N&ain toimitaan jos oletetaan, etta tieto ei enda tarkennu myéhemmin. Jos
kaytetaan "Korjattu OK” -statusta korvaamaan aiempaa "OK’-statuksen arvoa, pitaisi

myyjayhtion pystya havaitsemaan tdma jotenkin. [2]

Puuttuvien tietojen valityksessa kaytetddn "OK’-statusta, jos tieto saadaan mitattua 5
vuorokauden sisalla. "Epavarma’-statusta kaytetddn, jos arvo joudutaan arvioimaan ja
oletetaan tiedon tarkentuvan myohemmin. Jos tiedetaén ettd puuttuva tieto ei tule

tarkentumaan, kaytetdan “Arvioitu” statusta. Joskus voi kayda niin, verkonhaltija saa
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puuttuvia tietoja taseikkunan menty&d jo kiinni. Talléin verkkoyhtion tulee ilmoittaa
myyjayhtille erikseen korjauksista, jotka tulevat aikaisemmin “Arvioitu”™-, "OK”- tai
"Korjattu Ok”-statuksella olleisiin mittaustietoihin. [2]

2.4.5 Tuntimittauksen vaatimukset energiatietojarjestelmille

Kayttopaikkojen siirtyminen tuntimittaukseen aiheuttaa vaatimuksia MTHJ:lle ja
taseselvitysjarjestelmélle. MTHJ:n tulevan tiedon méaéara lisaantyy selvasti tuntiluettujen
kohteiden lukumaaran noustessa. Kun ennen saatiin noin yksi mittausarvo vuodessa,
tulee tuntimitattavalta kohteelta 8760 (1 mittaus * 24 h * 365 d) arvoa vuodessa.
Suurimmat haasteet energiatiedonhallintajarjestelmalle tietomaarien lisdantyessa ovat
suorituskyky ja tiedon havainnollistaminen [15]. Tiedon havainnollistamisella tarkoitetaan
tarvittavan tiedon loytamistd suuremmasta massasta. Suorituskyvyn yllapitaminen entisiin

tietomaariin nahden vaatii paivitysta laitteistoihin ja ohjelmistoihin.

Suorituskykyongelmia voidaan ratkaista ohjelmistotasolla esimerkiksi yhdistelemalla
massaprosessointia ja riippuvuuksiin perustuvaa mittaustiedonkasittelya.
Massaprosessoinnilla tarkoitetaan taman tyon yhteydessd taseselvityksen kohdalla
esimerkiksi sitd, etta taselaskenta suoritetaan laskemalla myyjayhtididen kaikki toimitukset
yhdella kertaa. Massaprosessointia kaytetddn myos suoritettaessa sanomavalityksen
viestilikennettd. Massaprosessoinnin  heikkous on se, ettd se vaati paljon
laskentaresursseja eikd lisddntyneen mittaustiedon maarasta johtuen sitd aina voida

suorittaa useaan kertaan vuorokauden aikana .

Massaprosessointia voidaan taydentaa lisaamalla rinnalle PV:n kehittdma riippuvuuksiin
perustuva laskentajarjestelma, joka osaa esimerkiksi laskea myyjayhtididen toimituksiin
tulleet muutokset uudelleen ainoastaan muuttuneiden arvojen perusteella. Samaa
riippuvuuksiin perustuvaa kasittelytapaa voidaan soveltaa sanomavalityksessd, jolloin
valitetdaan vain muuttuneet arvot. Muutosprosessointiin perustuva ratkaisu on esitelty

paremmin taman tyon kohdassa 3.2.2. [15]

18



3 ENERGIATIETOJARJESTELMA

Energiatietojarjestelméa (eng: EDMS, Energy Data Management System) on kokonaisuus,
joka siséltaa toiminnot energiatiedon tallennukselle, validoinnille, kasittelylle ja viestien
lahettamiselle [18]. EDMS:ssa energiatieto tallennetaan  mittaustietovarastoon
(MDW/MDM, Meter Data Warehouse/Meter Data Management). Tallennettu data on
yleensa mittausten osalta aikasarjoja, jotka sisaltavat tietylle ajan hetkelle energian

kulutuksen ja mittauksen statuksen.

Energiatietojarjestelmaan on yleensa integroitu tietojarjestelmia kuten
taseselvitysjarjestelma ja asiakastietojen hallintajarjestelma. Liséksi
energiatietojarjestelmat lahettavat ja vastaanottavat viesteja eri séhkdmarkkinoiden
osapuolien valilla. Esimerkiksi taseselvityksen osapuolet lahettavat kulutustietoja toisilleen
kayttaen MSCONS-viesteja. Kohdassa 3.2 kasitellaan tarkemmin PV:n kehittamaa
GENERIS EDMS jarjestelmaa ja sen arkkitehtuuria.

3.1 Process Vision Oy

Process Vision Oy on perustettu vuonna 1993. Yrityksessa tydskenteli vuonna 2011 noin
160 henkilda. Yritys valmistaa tietojarjestelmia padasiassa energia-alan toimijoille.
Toimipaikkoja yrityksella on Suomen lisdksi Ruotsissa, Hollannissa ja Sveitsisséd. PV on
osa Norjalaista IT-jarjestelmékonsernia (Elis Holding AS). PV:n tarjoamia ratkaisuja ovat
ohjelmistot GENERIS, eGENERIS, Energiavertikaali ohjelmistokokonaisuus ja Grades
simulointiohjelmisto teollisuuden kayttoon. [19]

Kuvassa 5 on kuvattu PV:n tuotteet ja ohjelmistoratkaisut energiatiedonhallintaan. Kuten
kuvasta ilmenee, sisaltdd GENERIS ohjelmistoratkaisuja muun muassa mittalaitteiden
hallintaan,  mittaustietovaraston  luomiseen, taselaskentaan, kaupan  kayntiin
sahkomarkkinoilla, sopimusten hallintaan ja raportointiin. eGENERIS on PV:n ohjelmisto,
jonka avulla sahkon kayttajat ja energiayhtidt voivat tarkastella GENERIS-jarjestelma
sahkdotietoja Internetissa. Energiavertikaalissa GENERIS on integroitu Microsoftin CRM
(Customer Relationship Management) asiakastiedonhallintaohjelmiston ja Microsoftin

Dynamics AX ERP-ohjelmiston (Enterprise Resource Management) kanssa. [20]
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3.2 GENERIS EDMS

Kuva 5. Process Vision Oy:n tuotteet [20]

GENERIS EDM arkkitehtuuri on esitelty kuvassa 6. Jarjestelma pitda sisallaan
mittaustietovaraston, mihin tallennetaan mittaukset ja niihin liittyvat aikasarjat. Mittaukset
jarjestelmaan tuodaan esimerkiksi kayttden PV:n TSIO-tuontia (Time Series Input Output).
GENERIS EDM sisaltdd oikeellisuustarkistukset (validoinnin) tuotaville arvoille.
Validoiminen voi perustua esimerkiksi aikasarjojen puuttuviin arvoihin tai tuotavien
mittausten statuksiin. Validoinnin perusteella voidaan mittaustieto kasitella halutusti,
esimerkiksi sille voidaan antaa tietty tilatieto. Validoinnin jalkeen arvot viedaan
jarjestelman mittaustietovarastoon. GENERIS EDM siséltda taseselvitysjarjestelman,
jonka avulla voidaan suorittaa Suomen taseselvitykseen liittyvat laskennat ja

sanomavalitys.
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Kuva 6. GENERIS EDM arkkitehtuuri [21]

GENERIS-ohjelmiston viestijarjestelmalla voidaan lahettdd s&hkomarkkinastandardien
mukaisia viesteja eri osapuolien ja energiatietojarjestelmien valilla. Lisdksi jarjestelmé
pitdd sisallaan erilaisten ClS-jarjestelmien (Customer Information System) kanssa
integroitavan ACC-rajapinnan. (Advanced CIS Communication). ACC:lla voidaan tuoda
jarjestelmaan esimerkiksi kayttopaikkoja ja sopimuksia muista energiatietojarjestelmista.

3.2.1 Info Flow Manager

Kuvassa 6 esitetyn GENERIS EDM jarjestelman taustalla toimii IFM-palvelin (Info Flow
Manager). IFM tekee erilaisia tehtavia, kuten taselaskentoja, viestilikennettd ja
validointeja. Kuva 7 havainnollistaa IFM-palvelimen merkitystd GENERIS-jarjestelmélle.
IFM suorittaa muun muassa jarjestelmaan tuotavien CIS-jarjestelmén tietojen kasittelya,
B2B-kommunikaatiota ja mittaustietojen (AMM, Automatic Meter Management) tuomista
mittaustietovarastoon. Rajapintoihin liittyvan tietoliikenteen lisdksi IFM hoitaa GENERIS-
jarjestelmassa laskentatehtavia ja yllapitotehtavia, kuten vanhan tiedon poistamista
tietokannasta.

IFM-palvelimella suoritetaan IFM Pilot-ohjelmaa, joka on vastuussa GENERIS-
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jarjestelman tehtavien suorittamisesta. IFM-palvelimen tehtdvat voidaan helposti jakaa
useammalle Windows-palvelimelle, joten esimerkiksi jarjestelmén raskaat laskennat
voidaan hajauttaa suorituskyvyn parantamiseksi. IFM-tyot voidaan kaynnistdd joko
ajastetusti tietyn aikataulun mukaan tai tarvittaessa manuaalisella suorituspyynnélla
GENERIS Browser ohjelman kautta.

~

GENERIS System

Kuva 7. GENERIS jarjestelma ja Info Flow Manager [22]

3.2.2 TMS ja GENERIS-energiatietojarjestelma

PV:la on valmisteltu dokumentti GENERIS-jarjestelma tuntimittaussuositukseen [15].
Siina maaritellaan kayttétapaukset tuntimittaussuositusta noudattaen
mittaustiedonkasittelyyn,  taselaskentoihin, sanomavalitykseen ja  mittaustiedon
validoimiseen. Dokumentti kuvaa kayttotapaukset seka sahkoverkkoyhtion ettéd sahkon
myyntiyhtion GENERIS-jarjestelmassa. Maarittely kuvaa muun muassa mallikonfiguraatiot

jarjestelmassa kaytettaville IFM-téille.

Kuten aiemmin (2.3.3) mainittiin, tulee tuntimittaussuosituksen mukaiseen energiatiedon
hallintaan siirtyminen aiheuttamaan uusia haasteita MTHJ:lle. Suurin tuntimittauksen
lisdantymisen aiheuttama haaste on tietomaaréan liséantyminen. PV on ratkaisut kasvavan
tietomaaran kasittelyyn liittyvaa ongelman GENERIS-jarjestelmisséa

uudelleenprosessoinnilla  (eng, reprocessing). Uudelleenprosessoinnin lisdksi on
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mahdollista kayttdd myds massaprosessointia. Massaprosessoinnissa tehdaan
mittaustiedolle tehtava prosessointi kerralla kaikille tietyn aikavalin mittauksille.
Esimerkiksi taselaskenta voidaan suorittaa kaikille edellisen paivan mittauksille.
Myohemmin Kkyseiselle paivéalle mittarilta saattaa tulla muuttunutta mittaustietoa,
esimerkiksi mittauslaitteen tai tiedonsiirtoon liittyvan vian takia. Yksittaisten muutosten
takia ei ole jarkevaa laskea kyseista paivaa kokonaan massaprosessoinnilla uudestaan.
Sen sijaan lasketaan uudestaan ainoastaan tiedot, jotka ovat riippuvuussuhteessa
muuttuneen mittausaikasarjan kanssa. Esimerkiksi aikasarjaan liittyvan muutoksen
seurauksena suoritetaan siihen liittyvan aikasarjamallin uudelleenlaskenta. Muuttuneiden
arvojen ja niiden kanssa riippuvuussuhteessa olevien olioiden kasittelya kutsutaan tassa

termilla uudelleenprosessointi.

Kuvassa 8 on esitetty GENERIS-jarjestelmédn kayttama tietomalli uudelleen
prosessoinnille. Uudelleenprosessoinnin k&ynnistda mittaustiedon siséltavaan aikasarjaan
(kuvan 8 alaosassa) tapahtunut muutos. Muutos voi olla esimerkiksi TSIO-tuonnilla
GENERIS-jarjestelmé&n mittaustietovarastoon tullut uusi arvo. Uudelleen prosessoinnin
asetuksissa maaéritetaan aikavali, jonka aikaisia muutoksia uudelleenprosessointi
tarkkailee. Mittausaikasarjalla ja aikasarjamallila on riippuvuus, jonka johdosta syntyy
jarjestelmalle prosessointitilaus jollain aikavalilla tietylle aikasarjamallille. Aikasarjamalli
pitdd sisallaan syoteaikasarjat, joista lasketaan laskentasaantéjen mukaisesti

tulosaikasarja.
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Prosessoinnin kaynnistava tyo Prosessoinnin suorittava tyo
(”Prosessointi 30 minuutin valein”) (”Laske aikasarjamalli”)

Prosessointiryhma
("Taselaskenta”)

Prosessointitilaus Prosessointiaikavali

Prosessoitava olio
(Aikasarjamalli)

Prosessointiriippuvuus

Prosessoinnin aiheuttava olio
(Mittausaikasarja)

Kuva 8. GENERIS-tietomalli muutosten prosessoinnille [15]

Uudelleen prosessoinnin  asetukset pitdvat sisalladan prosessointiryhmat.  Niihin
maaritetddn prosessoinnin suorittavat tyot. Sen kautta kaynnistetddn IFM-ty6t, jotka
suorittavat varsinaisen laskennan aikasarjamallin mukaisesti. Muutosprosessoinnin
suorittavat IFM-tyot kayttavat avukseen GENERIS-jarjestelméan funktioita ja hakuja, joilla
havaitaan tietomuutokset ja suoritetaan laskennat prosessoitaville olioille.

Kuvassa 9 on esitelty GENERIS-prosessien ja tietueiden valisia riippuvuuksia tuotaessa
tuntitehoja MTHJ:n. Kuvan yldosassa olevassa tuontiprosessissa tuodaan
tuntiteholukemat GENERIS-jarjestelmaan. Seuraavaksi tuodut lukemat validoidaan ja ne
viedaan aikasarjoihin (tehosarja). Jos GENERIS-jarjestelm&aén tuotaisiin tuntilukemia, on
tuolloin tuonti- ja validointiprosessin vélissd laskenta, joka muuttaa tuntilukemat
aikasarjoissa tuntiteholukemiksi. Tastd laskennassa kaytetdan tdman tyon yhteydessa

termia konvertointi.
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w2 Tietovirta
s Riippuvuus

Validointi

Tehosarja

Aikasarjamalli Jakelumalli TSIO Export

Taselaskenta Sanomalahetys

Aikasarja

Jakelumalli

Sanomalahetys

Kuva 9. GENERIS-prosessien ja -tietueiden valiset riippuvuudet [15]

Taselaskentaa ja sanomaldhetystéd varten aikasarjat liitetddn aikasarjaryhmiin, jotka
sisdltavat esimerkiksi tietyn myyjan aikasarjat. Aikasarjamallit ovat puolestaan
laskentamalleja, joilla voidaan esimerkiksi laskea (taselaskennan prosessi) halutun
myyjan aikasarjaryhmistd kokonaistuntisummat kyseiselle myyjélle. Aikasarjamallin
laskenta  tallentaa  saadut kokonaissummat myyjakohtaisiin aikasarjoihin.
Sanomalahetyksen prosessi (kuvan 9 vasen alalaita) kayttdaa hyvakseen jakelumalleja
l[Ahettdessdan kulutustietoja.

Kuvassa 10 selvennetdén uudelleenprosessoinnin vaiheistusta. Kuvassa vaaka-akselilla
merkitddn vuorokausia. D tarkoittaa tdman hetkistd paivad ja D-1 tarkoittaa edellista
paivaa ja D-2 toissapdivaa. Pystyakselilla on merkitty kellon ajat tunneittain kyseisille

vuorokausille. Kello 04:00 suoritetaan punaisella nuolella merkittyd muutosten tarkastelua
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toissapaivan (D-2) tiedoille. Mittaustieto edellisen (D-1) paivan lukemille tuodaan kuvassa
taman jalkeen. Taméan jalkeen (kello 06:00) tarkastellaan muutokset ja péivitetaan
rippuvuudet aikavdlille, joka on saadetty uudelleen prosessoinnin asetuksiin. Kello
06:00:n ja uudelleenprosessoinnin tarkastelun jalkeen prosessoidaan muutokset kaikille
muuttuneille tiedoille. Muutosten uudelleenprosessointi on tehokasta silloin, kun

kasiteltavaksi saadaan kerralla paljon muutoksia [15].

A p2 A p1 4 p A
"""""""""" — &
04:00 : < > :
"""""""""" —_—
06:00 ! : : !
"""""""""" ——
08:00 . > : :

» Muutosten prosessoinnin tarkasteluaikavali
Prosessoinnin aikavali
<€ » Tuonninaikavali

Kuva 10. Esimerkki uudelleenprosessoinnin konfiguroinnista [15]

Kuvassa 10 muuttuneita olioita ovat ainakin edellisen péaivan tuonteihin liittyneet aikasarjat
ja niihin liittyvat jakelumallit (sanomavalitys) seka aikasarjamallit (taselaskenta). Kello
08:00 uudelleenprosessoinnin tarkasteluvéli on edelleen edellisen paivan loppuun. Sen
jalkeen tapahtuu tuonti toissapaivan tunneille, minka takia siihen liittyviin objekteihin kuten
aikasarjaryhméan ja aikasarjamalliin tulee uudelleen prosessoinnin tilaus. Tuonnin jalkeen

suoritetaan uudelleenprosessointi koko toissapaivalle (D-2).

Uudelleenprosessointiin liittyvien GENERIS-objektien lisdksi tuntimittauspaketin mukana
tulee uusia funktioita myo6s jarkevyystarkasteluihin ja ohjausnayttoja (englanniksi Control
Display). Uudet ohjausnaytét on toteutettu sek& jakeluverkkoyhtidille ettd sahkon
myyjayhtitille. Tuntimittauspaketin toiminnallisuudet ja GENERIS-objektien maarittelyt on

esitelty tarkemmin kappaleessa 5.
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4 MONISTETTAVA JA AUTOMATISOITU PALVELUMALLI

Tassa kappaleessa kaydaan ensin lavitse palveluja IT-toimituksissa (Information
Technology) yleisesti. Taman jalkeen kasitelladn palvelujen tuotteistamista erityisesti sen
kannattavuuden ja siita saatavien etujen kannalta. Panu Auvinen esitteli diplomitydssaan
[3] automatisoidun ja monistettavan palvelumallin, jota voidaan kayttda PV:lla
toimitusprojektien lapivientiin. Tatd mallia kasitellaan kappaleen lopussa.

4.1 Palvelut IT-toimituksissa

Christian Gronroosin mukaan palvelun kasitettd on vaikea maarittad, mutta hén listaa
palveluille yhteisia piirteita. Hanen mukaansa palvelut ovat prosesseja, jotka koostuvat
toiminnoista tai joukosta toimintoja. Grénroosin mukaan palvelut tuotetaan ja kulutetaan
ainakin jossakin maarin samanaikaisesti. Lisaksi eras piirre on, etta asiakas on jossakin

maarin tuottamassa palvelua. [23]

Palveluprosessi méaarittdd miten palvelu on tuotettu [24]. Kaikkien palveluiden tapaan IT-
palvelut ovat prosesseja, joissa asiakkaalle toimitetaan jokin toiminto, palvelu. IT-alalle
ominaista on, ettd palvelut on pyritty automatisoimaan mahdollisimman pitkéalle. Kuten
kuvassa 11 on havainnollistettu, jaetaan palveluprosessit "Back office’- ja "Front office” -
prosesseihin [24]. Edellisella tarkoitetaan yrityksen sisaisid prosesseja ja jalkimmaisella

prosesseja, jotka tapahtuvat vuorovaikutuksessa asiakkaan kanssa.

“Back office” | “Front office”
|
Yrityksen sisdiset i Vuorovaikutusprosessi
prosessit i asiakkaan kanssa
|
|
]
M ~ : N —
"HY,-'"
Palveluprosessi

Kuva 11. Palveluprosessien jaottelu sisdisiin ja ulkoisiin [24]
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4.2 Palvelun tuotteistaminen

Jorma Sipila on vuonna 1995 kirjoittanut asiantuntijapalveluiden tuotteistamisesta. Sipila
maarittelee palvelujen tuotteistuksen nain: “Asiantuntijapalvelujen tuotteistus on
asiakkaalle tarjottavan palvelun maarittelyd, suunnittelua, kehittamista, kuvaamista ja
tuottamista siten, etta palvelun asiakashyodyt maksimoituvat ja asiantuntijayrityksen
tulostavoitteet saavutetaan”. Sipilan mukaan tuotteistus on hyodyllista seké asiakkaan etta
palveluntarjoajan kannalta [25]. Palveluntarjoajan kannalta tuotteistaminen on
kannattavaa, kun palveluprosessin tiedetdadn toistuvan monesti ja uskotaan toimintojen

olevan tehostettavissa alkuperaiseen tilanteeseen nahden.

TEKES:n oppaassa “Palvelujen tuotteistamisesta Kilpailuetua — Opas yrityksille” on
esitelty palvelujen tuotteistamisen liittyvia mahdollisia tavoitteita, kehityskohteita,
kehityskeinoja ja tuloksia (Kuva 12) [24]. Palvelujen tuotteistamista tavoitellaan etuja.
Tavoitteena yritysmaailmassa on saada omaa palvelua kilpailukykyisemmaksi suhteessa
kilpailijoihin. Tavoitteisiin paddsemiseksi kehitetaan palvelua. Kehityskohteita voi olla useita
ja ne riippuvat yrityksen tilanteesta ja tuotteistuksen sen hetkisesta tilasta. Taman tyon
yhteydessa kasitelldan erityisesti yrityksen sisdisen palveluprosessin kehittamista.

TAVOITTEET KEHITYSKOHTEET KEINOT TULOKSET
Hinnoittelu o Kannattavuus

L : Konkretisointi

Kilpailu- Palveluprosessi e Kasvu

. . Madrittely L

kykyinen Palvelutarjooma Systematisoini Kilpailuetu

liiketoiminta Seuranta ja mittaaminen Vyk' ini Laatu
Viestintd axioint Tuottavuus

Kuva 12. Palvelujen tuotteistaminen [24]

Kuvassa 12 on esitetty keinoja, joilla palvelujen kehityskohteita voidaan kehittdad. Esitetyt
keinot liittyvat tuotetun palvelun standardointiin. Maarittamalla palvelu ja siihen liittyvat
prosessit pyritddn ndiden vakiointiin ja systematisointiin. Maarittely auttaa palvelua
tuottavaa organisaatioita sisaistamaan palvelujen vaiheet. Palveluprosesseja vakioimalla
pyritdédn parantamaan palvelun laatua ja tuottavuutta. Konkretisoinnilla tarkoitetaan tassa

yhteydessa palvelun sisdllon selkeyttamista asiakkaalle [24]. IT-palveluissa prosessien ja
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toimintojen maarittelylla ja systematisoinnilla voidaan saavuttaa varmuutta prosessin
kulkuun. Varmuus lisdantyy kun prosessinvaiheet on vakioitu sekd mahdolliset ongelmat
jo ennalta kartoitettu. Vakioimalla yrityksen sisdistd tyonjakoa voidaan saavuttaa
tehokkuuden lisaantymistéa palveluprosessin eri vaiheisiin [24].

Kuvassa 13 on esitelty yleisesti yrityksen ja asiakkaan ndkokulmasta tuotteistamista ja
standardikomponentteja. Yrityksen kannalta oleellista on maarittaa vakioidut tyovalineet,
menetelmat ja toimintatavat. Nama ovat perustana ja naiden lisaksi tuotteistetaan
palveluun helposti liittyvia komponentteja. Asiakkaan nakokulmasta oleellista on heille
raataloidyt palvelun osat ja moduulit [24]. Projektista toiseen toistuvasti tehtavat
tydvaiheet ja erilaisten tyokalujen kaytté kannattaa maaritella ja tuotteistaa tehokkuuden
nostamiseksi. Sisdisten toimintatapojen liséksi erilaiset asiakkaalle usein toimitettavat
palveluprosessikomponentit (kuvassa moduulit) kannattaa pyrkia tuotteistamaan, koska

silloin jaa palveluntoimituksessa enemman aikaa asiakkaalle raataldidyille asioille.

Moduuli 1
Vakioidut Moduuli 2
Yrityksen tydvilineet, Raataloity Asiakkaan
nakokulma menetelmat, . 0sa nakokulma
toimintatavat Moduuli 3
Moduuli 4

Kuva 13. Tuotteistamisen peruspaketti ja moduulit [24]

Sipilan mukaan tuotteistaminen mahdollistaa kannattavan asiakaskohtaisen raataléinnin,
kun tuotteistettuihin vaiheisiin kuluu vdhemman aikaa [25]. Asiakkaan nakékulmasta
raataloidyn osan suorittamisen korostuminen koetaan usein palvelun laadun
parantumisena [24]. Liséksi pitkalle automatisoitu ja tuotteistettu palveluprosessi viestittaa

asiakasyritykselle, etta palveluyritys on alansa ammattilainen [24].

Kuvassa 14 on kuvattu tuotteistamisen vaikutuksia, laatua ja tuottavuutta seka niiden
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aiheuttamaa arvon lisaamistd. Vakioinnin avulla pyritddn saavuttamaan palvelu, joka
vastaa laadultaan asiakkaan odotuksia. Laadulliset parannukset palvelussa nakyvét siis
asiakkaalle. Tuottavuuden parantuminen hyodyttaa erityisesti palvelun tuottavaa yritysta
tuomalla nopeutta ja kustannustehokkuutta palveluiden l&pivientiin. Tuotteistettu palvelu
vahentaa yrityksen tuotantokustannuksia ja lisaa kilpailukykyd markkinoilla. Lisdantynyt
kilpailu tuottaa arvoa myos asiakkaille, usein alentuneina kustannuksina tai palvelutason

parantumisena.

o Ymmarrys Tuotteistaminen
asiakkaan
tarpeista
" =,
. Pa_ll.lﬁlaujen ja o Tehokkuus
asiakastarpesen
vastaavuus ) Laatu Tuottavuus | @ Nopeus
< -
Poikkeamat
# Palvelun . _
suunnitielun
toteutuksen taso . > besoel
# Qsiakkaiden
odotuksiin o
vastaaminen Arvon lisdaminen

asiakkaalle ja yritykselle

'

o Asiakastyytyvaisyys, asiakkaan
kokema arvo ja hyity

o Yrityksen taloudellinen
kannattavuus

Kuva 14. Tuotteistamisen hyddyt yrityksen sisdisesti ja asiakkaan kannalta [24]

4.3 Tietojarjestelmatoimituksen tuotteistaminen palveluksi

Auvisen diplomity6ssé 2011 esiteltiin palvelumallin maarittely GENERIS-toimitusprojektin
l&pivientiin. Mallin perustana on tuotteistettujen standardikomponenttien kayttdminen
toimitusprojekteissa. Komponenttien standardoimisen vaiheet Auvisen mukaan ovat

seuraavat: [3]

1. Identifiointi
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2. Konfiguroinnin tuotteistaminen
3. Testitapausten tuotteistaminen

4. Standardimaarittelyn dokumentaatio ja standardilisenssin luonti

Ensin pyritaan identifioimaan ja maarittelemaan tiettyyn GENERIS-komponenttiin liittyva
kokonaisuus. Auvisen mallin komponentit vastaavat TEKES:in palvelujen tuotteistamisen
mallin ~ moduuleita (Kuva 12). Taman jalkeen maaritelladn komponentille
standardikonfiguraatio ja tehddan ohjeistus sen tekoon. Testitapaukset voidaan
konfiguraation ohella tuotteistaa, koska ne ovat usein eri projekteissa paaosin
samanlaisia. Lopuksi GENERIS-moduulit dokumentoidaan ja niille luodaan lisenssit.
Lisenssit pitavat sisdllaan asiakkaille toimitettavan ohjelmistonkomponentteja ja
ohjelmistoon liittyvia optioita. Lisensseja yllapidetaan PV:n License Manager
ohjelmistossa. Komponenttien vakiointi ja standardointi seka tyétapojen vakiointi (kuvassa

11) ovat PV:n kohdalla keinoja toimitusprojektien tuotteistamiseen.

Kuten aiemmin kuvassa 13 esitettiin, koostuvat my6ds PV:n toimitukset tietyista
vakioiduista osista ja menetelmista. Lisaksi toimitukseen kuuluu toimituskohtaisia
moduuleja ja asiakaskohtaisesti raataloityja konfiguraatioita. Kuvassa 15 on esitelty
toimitusprojektin eri vaiheet PV:lla. Projektien eri vaiheet koostuvat yrityksen siséisista ja
asiakkaan kanssa tehtavista palveluprosesseista. Asiakas on yleensd mukana projektin

myynti-, madrittely ja testausvaiheissa seké koulutuksissa.
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MVigraatio

e ——————————— A —
Asennukset Koulutukset
Konfiguroinnit . | Konfiguroinnit Tuotannollinen w
: FAT S o Y e Lisapalvelut
(testi) (tuotanto) koekaytto

T

J

Maarittelyvaihe J Asiakashyvaksyntdvaihe Ylldpitovaihe
Myynti- j Y " %
yynti-Ja Toteutusvaihe Loppuhyvaksynta

sopimusvaihe

Kuva 15. GENERIS toimitusprojektin vaiheet [3]

Toimitusprojekti alkaa siitd, ettd myyntiorganisaatio kokoaa modulaarisista lisensseista
asiakkaalle toimitettavan lisenssipaketin. Maarittely- ja asennusvaihe aloitetaan asiakkaan
kanssa yhteistydssa. Kyseiset vaiheet voidaan aloittaa samanaikaisesti, silla maarittely ja
esimerkiksi palveluasennukset eivét ole toisiaan pois sulkevia vaiheita. Samanaikaisella

vaiheiden tekemiselld parannetaan tuottavuutta. [3]

Maarittelyn ja jarjestelmdasennuksien aikana voidaan aloittaa GENERIS-jarjestelmén
konfiguroinnit ja migraatiot. Konfiguroinneilla tarkoitetaan GENERIS-asetusten ja
objektien, kuten jakelumallien Iluontisdantéjen, siirtdmistd uudelle palvelimelle.
Konfiguroinnit pyritaén tuotteistamaan sellaisiin yleisiin komponentteihin, jotka vied&dan
testipalvelimelle XML-muodossa (Extensible Markup Language). Migraatiolla tarkoitetaan
PV:n toimitusprojektissa prosessia, jossa asiakkaan vanhasta MTHJ:std tuodaan
mittaustietoa GENERIS-jarjestelmaan. Tuntimittauspaketin toimituksiin ei padasiassa liity
migraatiovaihetta, minka takia migraatio vaiheen tuotteistusta ja tehostamista ei kasitella
téssa tydssa. Konfiguraatioiden vientid voidaan nopeuttaa viemalla tietokantakopio PV:n
testipalvelimelle asennetusta standardista ohjelmistoratkaisusta asiakkaan
testipalvelimelle. Tall6in saadaan toimiva konfiguraatio asiakkaan testipalvelimelle

nopeasti. Tallainen toimitustapa toimii vain uusissa GENERIS-asennuksissa.
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FAT-testaukset (Factory Acceptance Test) aloitetaan kun konfiguroinnit testipalvelimella
on saatu valmiiksi. Testauksessa kaytetadn valmiiksi madariteltyja testitapauksia.
Tuotantopalvelin  on asennettu yleenséd jo projektin alkuvaiheessa ja tuotannon
konfigurointivaihe tehdédén asentamalla kantakopiotestistd tuotantoon. SAT-testit (Site
Acceptance Test) tehddén hyddyntden samoja tuotteistettuja testitapauksissa kuin FAT-

testeissa.

4.4 PV:n nykyiset automatisointitydkalut jarjestelméatoimituksissa

Talla hetkellda PV:lla kaytetaan automatisointitydkaluina paaasiassa kahta apuohjelmaa
GENERIS-asennuksissa; GENERIS Installer ja License Manager (my6hemmin tassa
tydssa LM). LM-ohjelmiston avulla yllapidetdan ja rakennetaan PV:n myymia ohjelmistojen
lisenssikokonaisuuksia. GENERIS Installer-ohjelmiston avulla suoritetaan GENERIS-
jarjestelman asennukset ja paivitykset.

4.4.1 License Manager ja GENERIS Installer

LM on PV:n siséinen tyOkalu, jonka avulla yllapidetaan asiakkaiden hankkimia lisensseja.
Lisenssit pitavat sisdllaan erilaisia GENERIS-jarjestelmén optioiden mahdollistamia
toiminnallisuuksia ja ohjelman osia. Kuvassa 16 on esitetty LM ja sen rakenne yleisella
tasolla. GENERIS-optiot ja ohjelmiston osat kuuluvat yhteen tai useampaan lisenssiin.
Toimituspaketit (eng. Delivery packages) koostuvat useista lisensseista. Asiakaspakettien
pohjalta tehdaan lopullinen asiakaskohtainen maarittelytiedosto, jota kaytetdan GENERIS-

asennusta tai paivitysta tehdessa.
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License Manager

S— T —
Asiakaspaketit Toimituspaketit

Lisenssit

Optiot Skriptit Generis-
ohjelmat

Kuva 16. License Manager

LM on tytkalu GENERIS-toimituksen tuotteistamiseen, jota kayttavat myyjat, toimitusten
asentajat ja ohjelmistokehittgjat. Projektin myyntivaiheessa myytava toimituspaketti
muodostetaan LM:iin myyjien toimesta. Ohjelmistokehittdjat puolestaan ovat vastuussa
lisenssien muodostamisesta ja niiden sisdllon yllapidosta. LM edistaéda GENERIS-
toimitusten méaarittely& ja mahdollistaa tuotteistettujen lisenssien kayttdmisen useammissa
toimituksissa. Lisaksi LM sisaltda toiminnallisuuden, joka tarkastaa etta toimituspakettiin

on liitetty kaikki tarvittavat lisenssit toimituksen onnistumiseksi.

GENERIS Installer on PV:n kehittdm& asennusohjelmisto, joka asentaa GENERIS-
palvelimelle LM:n lisenssien maarittdmat tiedostot. Lisdksi ohjelma pdivittdd olemassa
olevan tai asentaa uuden tietokannan palvelimelle. Asennuksessa kaytetddn hyvaksi
License Manager ohjelmasta tulostettua tiedosto- ja optiomaédrittelyd. Kyseistd XML-
maarittelytiedostoa kaytetdan hyvaksi kun asentajat kerdavat GENERIS Installer
ohjelmalla asennus- tai paivityspaketin.
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4.4.2 GENERIS-konfiguraatioiden siirtaminen

Konfiguraatiolla tarkoitetaan taman tyon yhteydessd GENERIS-jarjestelman asetuksia ja
erilaisia objekteja. Naita ovat esimerkiksi kalenterit ja IFM-tyot. Useimmille GENERIS-
objekteille on tehty GOF-méaaéritys (GENERIS Object Field). GOF-rajapinnan avulla
voidaan maarittdd GENERIS-jarjestelman objektit ilman, ettd tarvitsee tietdd miten ne on

tallennettu tietokantaan [3].

GENERIS-toimituksissa konfiguraatiot tehdaan yleensa ensin testiymparistéon. Uusissa
asennuksissa testiympariston tietokanta kopioidaan tuotantoymparistoon, jolloin
konfiguraatiot siirtyvat mukana. Olemassa olevien ymparistdjen kohdalla konfiguraatioiden
siirto suoritetaan GXML-vienneilla (GENERIS XML). Lisaksi konfiguraatioiden luomiseen
kaytetdan autogenerointeja. Autogeneroinneilla tarkoitetaan GENERIS-jarjestelman
yhteydessa sitd, ettd autogenerointisaantdjen pohjalta luodaan uusia objekteja.

Esimerkiksi jakelumallit voidaan luoda autogenerointiséantoja kayttamalla.

GXML-konfiguraation siirrossa kaytetdaan lahdeymparistéssad vientimaaritelméad (eng.
export definition). Vientim&aritelmaan on liitetty yksi tai useampi tarkennettuja
hakumaarittelyitd (eng. Advanced Search Definition, (ASD)). Kuvassa 17 on esitetty
tarkennettu hakumaarittely sahkoéverkkojen viennille. ASD:ssa maaritelldédn juuritason
objekti, joka on tdssd tapauksessa sdhkoverkko. Ulostuloilla maaritellddn mita tietoja
objekteihin liittyen viedaan vientimaaritelméssa maariteltyyn GXML-formaatissa olevaan
ulostulotiedostoon. Syodtekentilla maaritetddn parametrit, joita hakuméaaritys odottaa ennen

kuin se antaa tuloksen.
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Marne
Werkko export

Code
Werkko export

I | Rum this quersy: without permission check

kyselyn rakenne | Operaattari | Asetukset | Ozan tywppi |
-1 7 verkko Cbijekki (kyselyn juuritaso)

@ Werkko ID Ulostulo Werkko ID Ulaskula

[42] Domain Ulostulo Dromain lostulo

@.ﬂ Hakerniskan nirmi - Ulostulo Hakerniskan mirmi Ulaskula

ab] Rimi Ulostulo Mirmi lostulo

@1 Cliokyyppi Uoskulo CQliokyyppi loskulo

@ Toimialatywppi Uloskulo Toimialatywppi Ulostulo

[49) Clicversia Ulostulo Dlicwersio Ulaskula

lab] Tunnus Ulostulo Tunnus lostulo

@ Verkko ID In Wiet&vien objektien IDE  Swike

] voimassanlo = Woimassaolo Syike

Kuva 17. Tarkennettu hakumaarittely sdhkdverkoille

Tarkennettuja hakumaarittelyja kayttden on yksinkertaista vieda XML-tiedostoon haluttuja
objekteja tietyilla ehdoilla. Hakumaarittelyyn voidaan esimerkiksi hakea tietyn nimiset
sahkoverkot, jotka loytyvét tietyn nimisessa GENERIS-ohjelman kansiosta. Kun useat
hakuméaaritelmat  yhdistetddn  yhteen vientimaaritelmaan, voidaan yhdella

hakukokonaisuudella vieda laajoja GENERIS-konfiguraatioita GXML-tiedostoon.

4.4.3 Automatisointimenetelmien kehitystarpeet ja mahdollisuudet

Taman tyon yhteydessa tehtiin havaintoja automatisointitydkalujen puutteista. Lisaksi
haastateltiin kehittdjia ja yritettiin tata kautta kartoittaa naiden tydkalujen kehitystarpeita ja
mahdollisuuksia seka kartoitettiin néiden tydkalujen tulevaisuuden ominaisuuksia. Tyon
yhteydessa havaittiin taulukossa 2 listatut ongelmat GENERIS-objektien vienneissa.
Nama ongelmat liittyvat GXML-vienteihin. Ongelmat raportoitin GENERIS Platform —
kehitystiimille, joka vastaa PV:lla muun muassa GENERIS-tuontien ja objektien
maarittelyistd. Kuvattuihin ongelmiin tulee korjauksia tulevissa GENERIS-versioissa. Alla
olevassa taulukossa esitetyt ongelmat liittyvéat yleisesti siihen, ettéd kaikki GENERIS-

olioiden keskinéaiset viittaukset eivét tule tuonneissa oikein.
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Taulukko 2. GENERIS-objektien vienneissa havaittuja ongelmia

# GENERIS-objekti Tuontitapa Ongelman kuvaus
1| Autogenerointisaannot | GXML Tuonti ei onnistu. Virhe epaselvista
jakelumalleille riippuvuuksista
2 | Kuormitusmallit GXML Tuonti antaa mallille moninkertaisesti
vuosivyohykkeitd, jos tuo useaan kertaan
saman mallin
3| Aikasarjaviennit GXML Parametrit ja oletuskaava eivat tule oikein
tuonnissa ja tuonti epaonnistuu
4 | Aikasarjatuonnit GXML Parametrit ja itse TSIO-tuonti antavat
virheen ja tuonti ei onnistu
5| Haluttujen objektien GXML Jos halutaan tuoda vain osa
poistaminen GXML- tuontitiedostosta, tulisi asentajan voida
tuonneista poistaa halutut objektit ja niiden
rippuvuudet tuonti-ikkunassa
6 | Vientimaarittelyn - GENERIS Browser ohjelmassa ei voi
kopioiminen kopioida vientimaarittelya hakujen kanssa
7 | Erot GENERIS- GXML Vietdessa GXML-vienteja eri GENERIS-
versioiden skeemoissa versioiden valilla tulee virheita johtuen
vientimaarittelyiden eroista eri versioiden
valilla.

Objektien vienteihin on tulevaisuuden GENERIS-versioissa tulossa parannuksia. GOF-
objekteihin tullaan siséllyttamaan tuki meta-tiedolle. Meta-tiedolla kuvataan tietoa GOF-
objekteissa. Esimerkiksi tulevaisuudessa on tarkoituksena lisaté tietokentta versiotiedolle,

jonka avulla helpotetaan objektien versionhallintaa. [26]

Taulukossa 2 on kaksi ongelmaa (5 ja 6), jotka liittyvat vientimaarittelyihin ja
konfiguraatiotuonteihin. Kun viedddn konfiguraatioita olemassa oleviin GENERIS-
jarjestelmiin, on usein tarpeellista jattaa jokin tuontikokonaisuuden osa tuomatta. Taman
tekemiseen on kaksi vaihtoehtoa, joko “riisutun” vientimaarittelyn muodostaminen tai
GENERIS-objektien tuomatta jattdminen tuontivaiheessa. Ensimmaéinen vaihtoehto on
lahtokohtaisesti parempi, koska se vahentda virheiden mahdollisuuksia tuontivaiheessa.
Vientimadrittelyja ei talla hetkella voi kopioida ja liittd& onnistuneesti GENERIS Browser
ohjelman valikoissa, mik& hankaloittaa "riisutun” méaarittelyn tekemista. Tulevaisuudessa
konfiguraatiokokonaisuudet tulisi saada kuitenkin tuotteistettua ja linkitettya lisensseihin

siten, etta riisuttuja kokonaisuuksia ei enda tarvittaisi.
GENERIS Browser ohjelmaan ja GENERIS Installer tyokaluun on tarkoituksena toteuttaa
esikatselundkymda tuonteja varten. Talla nakymalla voidaan tulevaisuudessa tarkistaa

GXML-tuonteja tehdessa muuttuvat objektien arvot. Tydkalulla voidaan asennusvaiheessa
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varmistaa, etta olemassa olevia asiakaskohtaisia konfiguraatioita ei ylikirjoiteta. [27]

Nykyiselladn GENERIS-jarjestelmien pdivityspaketteja keratessa tarvitsee valita
GENERIS Installer —ohjelmistolla maarittelytiedosto, joka on viety LM:sta kiintolevylle.
Jatkossa asennusohjelman voisi linkittaa kiintedmmin LM:n kanssa. Asennusohjelmassa
olisi mahdollista toteuttaa asennuspaketin luonti siten, ettd asennusmaadrittely tehtaisiin
suoraan LM:sta. Tallaisella asennusohjelmien integroimisella voitaisiin tehostaa
asennuspaketin kerdysvaihetta ja varmistettaisiin, ettd kaytéssd on aina uusin

maarittelytiedosto.

Tuntimittauspakettiprojektin ja eraan PV:n ison migraatioprojektin my6ta on noussut tarve
saada standardoidut konfiguraatiot GENERIS-jarjestelman versionhallintaan. Taulukon 2
viimeisen rivin ongelma koskee GENERIS-versioiden eroja. Eri versioiden valilla tuonti- ja
vientimaarittelyjen skeemat eroavat. Skeemalla tarkoitetaan GXML-tiedon sisdltdman
formaatin maarittelya. Nama eroavuudet ovat yksi syy mink& vuoksi konfiguraatiot tullaan
tulevaisuudessa siirtaémaan GENERIS-ohjelman versionhallintajarjestelmaan.

Nykyisellddn standardoituja asennuskonfiguraatioita Suomen asennuksiin sailytetdan
tarkasti yllapidetylla testipalvelimella, josta standardikonfiguraatiot voidaan vieda
GENERIS-vienteina asiakasjarjestelmiin. GENERIS Installer ohjelmisto tukee
konfiguraatioiden tuontia, mutta sen kayttd ei ole vielda otettu kayttéon
toimitusprojekteissa. Taman ominaisuuden takia pitaa tuotteistetut konfiguraatiot saada
tulevaisuudessa mukaan versionhallintaan ja LM:n lisensseihin, jotta GENERIS Installer

Voi poimia ne automaattisesti asennustiedostojen mukana.

Tulevaisuudessa versionhallinnassa tulisi Kiinnittdd huomiota GENERIS-objektien
nimeamissaantoihin. Talla hetkella nimeéamiset ovat epastandardeja, mika voi aiheuttaa
virhetilanteita asentaessa. Hyvana esimerkkina huonoista nimeamisista ovat kappaleen 5
taulukossa 9 olevat funktioiden ja tarkennettujen hakumaaritysten nimet, joissa
kirjoitusmuoto ja kaytetty kieli vaihtelevat. Nime&amisissa pitdisi tehda rajaveto kaytetyn
kielen suhteen mutta tatd hankaloittaa se, ettd nimikoodien avulla tunnistetaan osa
objekteista. Tamén vuoksi jokainen muutos joudutaan tekemdaan harkiten, jotta
tuotteistetun paketin toiminnallisuus ei hajoaisi. Liséksi objektien nimeen olisi hyva lisata

jokin koodi, jonka avulla tiettyyn kokonaisuuteen kuuluvat objektit olisi helppo l6ytaa
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asennetuista jarjestelmista. Nimeamiskaytannot tulisi ratkaista ennen objektien siirtdmista

versionhallintaan.
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5 STANDARDIKOMPONENTTIEN MAARITTELY

Tassa kappaleessa maaritelladn ensin tuntimittauspaketin toimitukseen kuuluvat uudet
GENERIS-jarjestelméan  standardikomponentit.  Taman  jalkeen  kaydaan Ilapi
tuntimittauspaketin komponentteihin liittyvat toiminnallisuudet ja niihin liittyvat GENERIS-
objektit. Maarittely on tehty erikseen verkonhaltijoiden ja sahkon myyjayhtididen
GENERIS-jarjestelmille. Taman tyon puitteissa ei kasitella mahdollisia kasin tehtavia
konfigurointeja, joita joudutaan tekemaan GENERIS-objekteille vientien jalkeen. Nama
manuaalisesti tehtavat asetukset on kasitelty taman tyon yhteydessa paivitetyssa PV:n
sisdisessa taseselvityskonfiguraatio-ohjeessa [28]. Lisdksi kappaleen lopussa kaydaan
l&pi tuntimittauspaketin tuotteistetut testitapaukset.

5.1 Standardikomponenttien identifiointi

Kokonaisuuksien identifiointi on Auvisen kehittaman palvelumallin ensimmainen vaihe
toimituksien tuotteistamisessa [3]. GENERIS-jarjestelman konfiguraatioiden toimituksessa
viedaan asiakasjarjestelmiin asiakkaan tilaamia toiminnallisuuksia vastaavat GENERIS-
konfiguraatiot ja -objektit. Taman tyon tuloksena on maaritelty seuraavat toimitettavat
kokonaisuudet Suomen sahkdmarkkinoiden GENERIS-jarjestelmiin  (tdssd tydssa
kasiteltavan tuntimittauspaketin kohdalla uusiutuvat konfiguraatiot on merkitty lyhenteella
TMS):

Yleiset toimitettavat konfiguraatiot (TMS)

Suomen séahkdmarkkinoiden osapuolet ja verkot

ACC-perustoimitus

EDIEL-perustoimitus verkonhaltijoille ja sahkdn myyjille
Taseselvityslaskennan kuormitusmallit (TMS)

Verkonhaltijan MSCONS-sanomaliikenne (TMS)

Sahkdn myyjan MSCONS-tuonti

Taseselvityksen hakukoneet ja funktiot (TMS)

Sahkdverkonhaltijan taseselvityslaskennat (TMS)

Sahkdn myyjan taseselvityslaskennat (TMS)

Tuntimittauspaketin mukainen tuntitehojen konvertointi (TMS)
Tuntimittauspaketin puuttuvien arvojen arviointi (TMS)
Tuntimittauspaketin mukaiset validoinnit s&hkéverkonhaltijalle (TMS)
Tuntimittauspaketin mukaiset validoinnit s&hkdn myyjalleyhtiélle (TMS)
Mittausdatan tuonti

Verkonhaltijan CD-nayttd (TMS)

Sahkdn myyjan CD-naytto (TMS)
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Ensimmaiseen kokonaisuuteen Yleisesti toimitettaviin konfiguraatioihin” kuuluu muun
muassa kalenterit ja aikavyohykkeet. N&méa toimitetaan sek& myyjayhtididen etta
verkonhaltijoiden jarjestelmiin. Samoin s&hkomarkkinoiden osapuolet tietoineen ja
saéhkoverkkojen tiedot toimitetaan kaikkiin toimituksiin. ACC-rajapinta on useimmissa

GENERIS-asennuksissa mukana, mutta sen kasittely ei kuulu tamén tyén laajuuteen.

EDIEL-sanomaliikenteen toimitus on jaettu kolmeen osaan. Perustoimitukseen kuuluu
kaikille asennettavat GENERIS-objektit kuten aikasarjoissa kéaytettavien statusten ja
yksikoiden ristiinkytkennat. Namaéa toimitetaan sekd sahkon myyijille etta verkkoyhtidille.
Taseselvityslaskentoihin liittyvat kuormitusmallit on erotettu verkonhaltijan suorittamista
taseselvityslaskennoista. Tama on tehty sen takia, ettd kaikille asiakkaille ei toimiteta
samoja kuormitusmalleja. Tuntimittauksen kohdalla uudistuvat toimitukset on esitelty
tarkemmin seuraavissa aliluvuissa. Kokonaisuuksia suunniteltaessa on otettu huomioon,

jotta ne noudattaisivat pitkalti License Managerin sisaltdmia lisenssikokonaisuuksia.

5.2 Standardikomponentit myynti-, maarittely ja asennusvaiheissa

Tuntimittauspaketin  myyntivaiheessa kaytetd&n standardoitua tarjouspohjaa, jota
muokataan myyntivaiheessa asiakkaan kanssa kaytyjen keskustelujen pohjalta. Liséksi
PV:lla on valmisteltu tuntimittauspaketista toiminnallinen kuvaus ja méaarittely, jota voidaan
kayttaa myynnissd materiaalina [15]. Myyntivaiheessa asiakkaalle tarjottavat GENERIS-

lisenssit on méaaritetty LM:ssa kolmena toimituspakettina:

¢ Verkonhaltijan tuntimittauspaketti
e Sahkon myyjan tuntimittauspaketti

e Sahkon myyijan ja verkonhaltijan tuntimittauspaketti

Naista ensimmainen siséltdd verkonhaltijan tarvitsemat lisenssit tuntimittauspaketin
toiminnallisuuksien kayttoon ottamiseksi ja toinen samaan tapaan sahkoén myyjan
tarvitsemat lisenssit. Viimeinen kokonaisuus on tarkoitettu niille GENERIS-asennuksille,
joissa on sekd myyntiyhtio ettd verkkoyhtié samassa asennuksessa. Myyntivaiheessa
voidaan asiakkaille tarjota PV:lla valmisteltua tuntimittauspaketti-koulutusta. Standardoitu
koulutuspaketti siséltda kuvauksen toimitettavasta tuntimittaus paketista ja sen uusista

ominaisuuksista vanhaan taseselvitysjarjestelmaan nahden [29].
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Projektin maarittelyvaihe alkaa myyntivaiheen jalkeen. Maarittely tehdaén yhdessa
asiakkaan kanssa ja siind kaydaan lapi toimituksessa tehtdvat asennukset ja
konfiguraatiot. Méaarittelyvaiheessa tehdaan toimitussuunnitelma valmiin
dokumenttipohjan pohjalta.

Asennusvaiheessa uusiin GENERIS-jarjestelmiin asennetaan Oracle-tietokantapalvelimen
ohjelmistot (Oracle Database Server) ja GENERIS Browser —ohjelmistoa varten Oracle-
asiakasohjelmisto (Oracle Client). GENERIS tarvitsee lisaksi tietokantainstanssin, joka
luodaan PV:n omalla tyokalulla. GENERIS Installer ty6kalua kéaytetaan uusien ja vanhojen
GENERIS-jarjestelmien asennuksessa ja pdivittdmisessa. Asennusohjelmistolla saadaan
asennettua GENERIS-jarjestelman tarvitsemien tiedostojen lisaksi tarvittavat

tietokantaobijektit.

5.3 Tuntimittauspaketin uudet ja muuttuneet toiminnallisuudet ja GENERIS-

objektit verkonhaltijan ja sdhkdn myyjan jarjestelmissa

Uusiin sahkoverkonhaltijoiden ja sahkdén myyjan toimituksiin viedaan PV:lla méaaritetyn
taseselvitys konfiguraation mukaiset objektit [28]. Taulukosta 3 16ytyy kalentereihin liittyvat
objektit, jotka toimitetaan tuntimittauspaketin mukana myos olemassa oleviin jarjestelmiin.
GENERIS-jarjestelméassa kaytetaan kolmea kalenteria: Arkipaivat, arkipyhat ja sunnuntait
sekd aattopaivat ja lauantait. Kalentereja, kalenteriryhmia ja profiilien erikoispaivia
tarvitaan kun tehdaan esimerkiksi kuormitusmalleihin perustuvaa taseselvityslaskentaa.
Viikkovyohykkeilla  tarkoitetaan viikoissa  olevia aikavalien perussaantoja.
Viikkovyohykkeilla on esimerkiksi madritetty maanantaista perjantaihin olevat arkipaivat.
Vapaavybhykkeella voidaan maaritella paivamaarittain  erikoispdivia, esimerkiksi

juhannukset ja joulut [30].

Taulukko 3. Tuntimittauspaketin uudet kalenterit ja niihin liittyvat objektit

GENERIS-objektin nimi  Tyyppi Kuvaus/Huomiot

Arkipaivat Kalenterit Kalenteriobjekti, joka sisaltaa
arkipaivat

Arkipyhat ja sunnuntait |Kalenterit Kalenteriobjekti, joka sisaltaa
suomalaiset pyhapaivat

Aattopéivat ja lauantait |Kalenterit Kalenteriobjekti, joka sisaltaa

suomalaisten pyhéapaivien
aattopdiva ja normaalit lauantait

Prosessoinnin Profiilien erikoispaivat
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voimassaolo

Arvioinnin kayttama Kalenteriryhméa Siséltaa kalenterit "Arkipaivat”,

kalenteriryhma "Arkipyhat ja sunnuntait” ja
"Aattopaivat ja lauantait”

ARKIPYHAT JA Vapaavyohykkeet

SUNNUNTAIT

LAUANTAIT Vapaavybhykkeet

PROSESSOINNIN Viikkovydhykkeet

VOIMASSAOLO

Kuormitusmalleja tarvitaan tehtdesséd arviointilaskentaa kayttopaikalle, joka ei ole
etaluettava. Kuormitusmalleja kaytetaan lisdksi puuttuvien tuntitehojen arvioinnissa
(tarkemmin kohdassa 5.4.4). Taulukossa 4 on esitetty GENERIS-objektit liittyen
taseselvityslaskennan kuormitusmalleihin. Taulukossa vasemmalta alkaen on laitettu
toimitettavat objektit ja niihin liittyvat huomion arvoiset seikat. Kuten edella (2.3.1)
mainittiin, on tuntimittauspaketin mukana otettu kayttéon kaksi uutta profiilimallia (0 ja 9).
Kuormitusmallien ohessa toimitetaan myds niihin liittyvat aikasarjat, jotka sisaltavat
kuormitusmallien arvot. Kuten taulukossa on huomioitu, toimitettava kuormitusmalli riippuu

asiakkaan toiveista.

Taulukko 4. Tuntimittauspaketin uudet objektit - verkonhaltijan taseselvityslaskennan

kuormitusmallit

GENERIS-objektin nimi Kuvaus/Huomiot
Kuormitusmalli 0 — profiilin Aikasarja Toimitetaan vain tietyille
aikasarja asiakkaille
Kuormitusmalli 9 — profiiliin Aikasarja Toimitetaan vain tietyille
aikasarja asiakkaille
Kuormitusmalli O Kuormitusmalli | Toimitetaan vain tietyille
asiakkaille
Kuormitusmalli 9 Kuormitusmalli | Toimitetaan vain tietyille
asiakkaille

5.4 Tuntimittauspaketin uudet ja muuttuneet toiminnallisuudet ja objektit

verkonhaltijan GENERIS-jarjestelmassa

Tuntimittauspaketti tuo verkonhaltijan GENERIS-jarjestelm&én tuntimittaussuosituksen
mukaiset toiminnallisuudet. Muutoksia tuntimittauspakettia aiempaan konfiguraatioon
verrattuna, tulee muun muassa  taseselvityslaskentoihin  ja MSCONS-

sanomaliikenteeseen seké puuttuvien arvojen arviointiin.
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PV:n  tuntimittauspaketti sisdltdd  lisdksi  tuntimittaussuosituksen mukaiset
oikeellisuustarkistukset. ~ Taseselvitysprosessien  valmistumista voidaan  seurata
verkonhaltijoille tarkoitetulta ohjausnaytolla. Liséksi verkonhaltijan on mahdollista suorittaa

tuntilukemien muuntaminen tuntitehoiksi.

5.4.1 Verkonhaltijan MSCONS-sanomaliikenne

Aiemmin kohdassa 2.4.4 esitettiin tuntimittaussuosituksen ohjeistuksia verkonhaltijan
MSCONS-sanomaliikenteeseen. Suosituksessa kuvataan periaatteet viestilikenteelle ja
saannot statusten kayttamiselle viesteissd. GENERIS-jarjestelméan tuntimittauspaketti
noudattaa suosituksen periaatteita. Kuten kohdassa 2.4.4 mainittiin, tulee verkonhaltijan
iimoittaa myyjalle taseikkunan (14 paivad) ulkopuolella tapahtuneet muutokset
mittaustiedoissa. Tama on toteutettu GENERIS-jarjestelmassa kayttamalla GENERIS

Mailer -ohjelmaa.

Taulukossa 5 on verkonhaltjan MSCONS-sanomaliikenteeseen liittyvat uudet TMS-
objektit GENERIS-asennuksissa. Jakelumallien autogenerointisdénttja varten toimitetaan
tarkennettu hakumaaritys "9-kuormitusmallin tuntitehosarjat myyjalle”, jolla voidaan hakea
GENERIS-jarjestelméasta tuntitehosarjat. Jakelumallien autogenerointisaantdihin tulee
tuntimittauspaketin mukana uudelleenkasittelyasetukset.

Taulukko 5. Uudet objektit - verkonhaltijian MSCONS-sanomaliikenne

GENERIS-objekti Tyyppi Kuvaus/Huomiot
9-kuormitusmallin ASD Hakee tuntitehosarjat myyjille
tuntitehosarjat myyjalle
Uudelleenprosessoinnin | Uudelleen prosessoinnin | Maarittaa mita IFM-toita
ryhma ryhma ajetaan kun aikasarjoihin tulee
sanomavalitykselle sanomavdlitykselle muutoksia
Autogenerointisdannot Autogenerointi-saantd | Muutoksia saantoon liittyviin
tuntimitattaville hakuihin ja uudelleen
jakelumalleille kasittelyn asetukset
Autogenerointisaannot Autogenerointi-saantd | Uutena uudelleen kasittelyn
profiilimittattujen asetukset
jakelumalleille
Laajenna Funktio Laajentaa uudelleen
reprosessoitava aikavali prosessoitavaa aikavalia
edelliselle tunnille
Sanomavalityksen IFM-ty0 Kaynnistaa tyon:
muutosten prosessoinnin "Sanomavalityksen muutosten
kaynnistys ajastettu prosessointi”
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Sanomavalityksen IFM-ty6 Kaynnistaa tyon: "Uudet
muutosten prosessoinnin sanomavalityksen muutosten
riippuvuudet ja tilaukset prosessoinnin tilaukset”
ajastettu
Sanomavalityksen IFM-tyo Suorittaa sanomavalityksen
muutosten prosessointi liittyen uusi uudelleen
prosessoinnin tilauksiin
Uudet sanomavalityksen |IFM-tyd Paivittaa aikasarjamalleihin
muutosten prosessoinnin liittyvat riippuvuudet ja luo
tilaukset tilaukset muuttuneille arvoille
Lisaksi verkonhaltijan MSCONS-sanomaliikenteen kokonaisuuteen liittyvat

uudelleenprosessoinnin ryhmaasetukset ja IFM-tdiden tarvitsema funktio “Laajenna
reprosessoitava aikavali”. Kyseista funktiota kaytetdaan laajentamaan prosessoinnin
aikavadlia  kattamaan myds  prosessointijaksoa  edeltava  viimeinen  tunti.
Muutosprosessoinnin asetuksissa maaritetaan esimerkiksi mita jobeja kaynnistetaan, kun
jakelumalliin liittyviin aikasarjoihin tulee muutoksia. Taulukossa 5 on lyhyesti kuvattu mita

MSCONS-sanomaliikenteeseen liittyvat IFM-ty6t tekevat.

5.4.2 Sahkdverkonhaltijan taseselvityslaskennat

Jakeluverkonhaltijan ja tasevastaavan roolit ja vastuut taseselvityksessa on kuvattu edella
kappaleessa 2. Kuten kohdassa 3.2.2 ilmaistiin, perustuu taselaskenta GENERIS-
jarjestelmdssad uudelleenprosessointiin. Taseselvityslaskenta suoritetaan kuvan 9
mukaisesti. Taseet lasketaan tuontien jalkeen muuttuneille aikasarjoille. Tuloksena
saadaan myyjakohtaiset kokonaissummat, jotka raportoidaan jakeluverkonhaltijan
tapauksessa omalle tasevastaavalle. Tasevastaavat raportoivat kokonaissummat
tasesahkdoyksikolle.

Taulukossa 6 on esitelty tuntimittauspaketin mukana tulleet uudet GENERIS-objektit, joita
tarvitaan sahkoverkonhaltijan taseselvityslaskennoissa. Paketissa tulee kaksi dynaamista
kayttajakenttaa, joita tarvitaan funktiossa "Create balance settlement result time series”.
Kyseista funktiota kaytetaan taseselvityksessa tulosaikasarjojen luomiseen. Tarkennettuja
hakumaarityksia "Find time series by name” ja "Missing ts for party network combination”
kaytetaan tulosaikasarjojen luomisen funktiossa hakemaan muun muassa jo olemassa

olevat aikasarjat.

Taulukko 6. Tuntimittauspaketin haut ja funktiot - sdhkodverkonhaltijan
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taseselvityslaskennat

GENERIS-objekti Kuvaus/Huomiot

Dynaaminen kayttajakentta Dynaaminen | Tarvitaan TMS-funktiota varten

sahkoverkoille kayttajakentta

Dynaaminen kayttajakentta Dynaaminen | Tarvitaan TMS-funktiota varten

osapuolille kayttajakentta

Find time series by name ASD Loytaa tietyn nimiset aikasarjat

Missing ts for party network ASD

combination

Create balance settlement result Funktio Kaytetddn luomaan

time series taseselvityksen
tulosaikasarjoja

Taulukossa 7 on listattu s&hkdverkonhaltija taseselvityslaskentojen uudistuneet IFM-ty6t.
"Taselaskennan muutosten prosessoinnin  kaynnistys ajastettu” on IFM-tyd, joka
kaynnistaa toisen IFM-tydn "Taselaskennan muutosten prosessointi’. Kyseinen tyo laskee
uudelleenprosessoinnin tilauksia vastaaville riippuvuuksille uudet arvot tulosaikasarjoihin.
Tyd nimeltd “Profillilaskenta” laskee sahkotaseet kayttopaikoille, joissa kaytetaan
tuntimittauksen  sijasta  kuormitusmalleihin  perustuvaa arviolaskentaa. = Muiden
taseselvityksen kokonaisuuteen liittyvien IFM-tdiden toiminnot on selostettu lyhyesti
taulukossa 7.

Taulukko 7. Verkonhaltijan taseselvityslaskentojen IFM-ty6t

GENERIS-objekti Tyyppi Kuvaus/Huomiot
Taselaskennan muutosten IFM-ty6 | Suorittaa taselaskennan muuttuneille
prosessointi aikasarjamalleille, jotka ovat

riippuneita muuttuneesta
aikasarjasta

Taselaskennan muutosten IFM-ty6 | Kadynnistaa tyon: "Taselaskennan
prosessoinnin kdynnistys ajastettu muutosten prosessointi”
Profiililaskenta IFM-ty0 | Suorittaa laskennan

kuormitusmalleja hyvéksikayttaen
kohteille, joilla ei tehd& tuntimittausta

Taselaskennan muutosten IFM-ty6 | Luo puuttuvat aikasarjamallit,
prosessoinnin riippuvuudet ja paivittaa aikasarjaryhmat, luo
tilaukset ajastettu uudelleenprosessoinnin tilaukset
Uudet taselaskennan muutosten IFM-ty6 | Luo puuttuvat aikasarjamallit,
prosessoinnin tilaukset paivittaa aikasarjaryhmat, luo uudet

uudelleenprosessoinnin tilaukset

5.4.3 Tuntilukemien konvertointi tuntitehoiksi

Kohdassa 2.4.1 esiteltiin tuntimittaussuosituksen sisdltdméé ohjeistusta tuntilukemien
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kasittelylle. Tuntilukemat konvertoidaan taseselvitysprosesseja ja sanomaliikennettd
varten tuntitehoiksi. Taulukossa 8 on esitelty tuntitehojen konvertoimisen kokonaisuuteen
littyvat GENERIS-objektit. N&itd objekteja ovat muun muassa uudelleenprosessoinnin
ryhmé ja useampi tarkennettu hakumaaritys. Hakumaarityksilla haetaan funktioiden ja
IFM-toiden tarvitsemat tiedot GENERIS-tietokannasta.

Taulukko 8. GENERIS-objektit liittyen tuntilukemien konvertointiin

GENERIS-objekti Tyyppi Kuvaus/Huomiot

Uudelleenprosessoinnin ryhmé | Uudelleen- Maarittaa uudelleen

konvertoinnille prosessoinnin | prosessoinnin kaynnistamat
ryhméa IFM-tyot

Puuttuvat tilaukset, ASD Hakumaaritykset joilla

Puuttuvat riippuvuudet, konvertoinnin funktiota hakevat

Ylim&araiset riippuvuudet ja tietokannasta kasiteltavat arvot.

tilaukset,

Kulutussarjat massalaskentaan,

Etsi vanhat validointivirheet ja

Hae konvertoinnin tarvitsemat

tiedot

Luo tuntiteholaskennan Funktiot Tuntilukema konvertoinnin

riippuvuudet, funktiot

Tuntitehojen laskenta ja

jarkevyystarkastelut,

Tuntitehojen

jarkevyystarkastelut,

Raportoi aikasarjan

validointivirhe

Kulutuslaskennan muutosten IFM-ty6 Yllapitaa tietoa riippuvuuksista

prosessoinnin tilaukset ja luo prosessointitilauksia

Kulutuslaskennan muutosten IFM-ty6 Kaynnistaa IFM-tyon

prosessoinnin tarkistus "Kulutuslaskennan muutosten
prosessoinnin tilaukset”

Kulutuslaskennan muutosten IFM-ty6 Laskee tuntitehot muuttuneista

prosessointi tuntilukemista

Kulutuslaskennan muutosten IFM-ty6 Kaynnistaa tyon

prosessoinnin kdynnistys ’Kulutuslaskennan muutosten
prosessointi”

Tuntitehojen massalaskenta IFM-ty6 Suorittaa tuntitehoiksi
konvertoinnin kaikille
tuntilukemille

Kulutuslaskennan muutosten IFM-tyo Luo uudet

prosessoinnin riippuvuudet uudelleenprosessoinnin
tilaukset ja paivittaa objektien
riippuvuudet

IFM-tehtavilla suoritetaan tuntitehoiksi konvertointi kahdessa vaiheessa. Ensin tehdaan

47




uudelleenprosessointia varten riippuvuuksien ja uudelleenprosessoinnin tilauksien
luominen. Sitten konvertoitavat tuntilukemat konvertoidaan tuntitehoiksi aikasarjoissa,
joille aiemmin on syntynyt tilaukset. IFM-tyon "Kulutuslaskennan muutosten prosessoinnin
tarkistus” tarkoituksena on kaynnistaa paivittain toinen tyd: "Kulutuslaskennan muutosten
prosessoinnin tilaukset”. Sen tarkoituksena on yllapitaa tietoa riippuvuuksista ja luoda
uudelleen prosessoinnin tilaukset muuttuneille tiedoille. Kyseinen IFM-tyd kayttaa
apunaan taulukossa 7 esitettyja funktioita ja hakuja. Varsinainen uudelleenprosessointi
hoidetaan IFM-tyélla "Kulutuslaskennan muutosten prosessointi”, joka laskee aiemmin
yllapidettyja riippuvuuksia ja tilauksia hyddyntden uudet tuntitehot sarjoille, joissa on

muutostilauksia. [31]

5.4.4 Tuntitehojen arviointi verkonhaltijan GENERIS-jarjestelméssa

Tuntitehojen arviointi GENERIS-jarjestelmassda noudattaa tuntimittaussuosituksen
ohjeistusta (2.4.2). Tuntitehojen arviointi tehddan kolmessa vaiheessa. Ensin pyritaan
etsimédén kulutusarvoja arvioitavan aikavalin sisélta tai mahdollisia sahkodkatkotietoja.
Taman jalkeen luodaan keskiarvokayra puuttuneille tiedoille, kayttaen hyvaksi kolmen
aiempien viikkojen historiatietoja samoilta viikonpéivilta ja tunneilta. Keskiarvokayran
laskennassa otetaan huomioon kalenterin erikoispéivat, esimerkiksi juhlapyhat, jotta
arvioinnissa kaytettaisiin oikean tyyppista viikonpaivaé. Viimeisessa vaiheessa lasketaan
l0ydettyjen kulutustietojen ja keskiarvokayran erotus, joka jaetaan aikavélin arvioitavien
tuntien kesken. Jos ensimmaisessa vaiheessa ei ole kulutustietoja, muodostetaan arviointi

keskiarvokayrén perusteella [32].

Taulukossa 9 on esitetty GENERIS-objektit, jotka toimitetaan tuntimittauspaketin mukana
liittyen puuttuvien tuntitehojen arvioimiseen. Tuntitehojen arvioinnilla arvioidaan kulutukset
tehosarjoille, joissa on puuttuvia tai heikon statuksen arvoja. Alla esitetty kokonaisuus

sisaltaa tarkennettuja hakumaarityksia ja funktioita seka tarvittavat IFM-tyot.

Taulukko 9. GENERIS-objektit liittyen Tuntimittauspaketin tuntitehojen arviointiin

GENERIS-objekti Tyyppi Kuvaus/Huomiot

Tuntitehosarjat arviointiin ASD Hakee tuntitehosarjat arviointia
varten

Search for data needed for estimation |ASD Hauilla haetaan arvioinnin

function, Find calendar group tarvitsemaa tietoa mm.

calendars, Load interrupts for kayttopaikkoihin ja mittauksiin

estimation liittyen

Tuntitehojen arviointi ja Kaynnista Funktioita | Funktiot tuntitehojen
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arviointi yhdelle tehosarjalle arvioimiseen

Find errors for estimation (Finnish Funktioita | Arvioinnin tarvitsemia
hourly metering regulation), GENERIS-funktioita, joita
Find periods that cover given time kaytetddn mm. laskemaan
stamps, keskiarvo aikasemmista
Filter time stamps by range values, mittauksista.

Get consumption values and skip

holes,

Calculate existing consumption sum,
Calculate average from N history

values

ja Lookup valid calendar

Estimation (Finnish hourly metering Funktioita | Tuntimittaussuosituksen
regulation), Get profile (Finnish hourly mukaisia funktioita arviointiin ja
metering regulation), Get kulutuksen seka
consumptions (Finnish hourly kuormitusmallin yhdistamiseen
metering regulation), Combine arvioinnin suorittamista
consumption and profile (Finnish varten.

hourly metering regulation), Calculate
profile value (Finnish hourly metering
regulation), Estimated value post-
processing (Finnish hourly metering
regulation), Validate that consumption
data matches reading ja Handle
interruption

Tuntitehojen arviointi_14 vrk IFM-ty6 | Tyon avulla voidaan arvioida
puuttuvat tehot viimeisen 14
vuorokauden aikana

Tuntitehojen arviointi_5 vrk IFM-ty6 | Arvioi puuttuvat tehot
viimeisen 5 vuorokauden ajalta
Tuntitehojen arviointi, manuaalinen IFM-ty6 Manuaalinen jobi jolla voidaan

arvioida puuttuvia tuntitehoja
halutulta aikavaliltd

Tuntitehojen arviointia varten on tuntimittauspaketissa kolme IFM-ty6td (Taulukko 9).
Tuntimittaussuosituksen mukaan, jos tuntimittavan kayttdpaikan mittarilta ei ole tullut
arvoa viiden paivan jalkeen eika ole odotettavissa ettd arvoa saadaan, suoritetaan
mittaukselle arviointi [3]. Tamén suorittaa IFM-tyd “Tuntitehojen arviointi 5 wvrk”.
Taseselvitysikkunan (14 vrk) sulkeutuessa suoritetaan ”Tuntitehojen arviointi 14 vrk”,
miké ajaa arvioinnit "Epavarma’-statuksella oleville mittauksille. Arvioimisen lisaksi tyo

korvaa aikasarjoissa "Epavarma’-statukset "Arvioitu”-statuksella [33].

5.4.5 Oikeellisuustarkistukset verkonhaltijan GENERIS-jarjestelméassa

Tuntimittaussuosituksen mukaiset validoinnit ké&siteltin kohdassa 2.3.1 ja néihin

pohjautuen on tehty myds tuntimittauspaketin validointien toiminnallisuudet. Taulukossa
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10 on listattu verkonhaltijan oikeellisuustarkistuksiin liittyvat objektit. Objekteihin kuuluu
validointien tulosnakymid, joiden kautta nakee GENERIS-jarjestelm&aén tuotavat
virheelliset mittaukset. Validointitapauksissa voidaan validoida esimerkiksi tiettya
aikasarjaryhmaa yhdella tai useammalla validaattorilla.

Taulukko 10. GENERIS-objektit liittyen sdhkoverkonhaltijan validoinnit kokonaisuuteen

GENERIS-objekti Tyyppi Kuvaus/Huomiot
Negatiivisten arvojen Validointitulosnakymat | Validaattori negatiivisten
tarkastelu arvojen loytamiseksi
Sulakekokotarkastelu Validointitulosndkymat
Heikkojen statusten Validointitulosnakymat | Validaattori, joka havaitsee
tarkastelu heikot statukset
aikasarjoissa
Nollasumman validointi Validointitulosnakymat

Pitk&n nollasarjan validointi | Validointitulosnakymat
Pitk&n nollasarjan validointi | Validointitulosnakymat | Validaattorindkyma
perakkaisten nolla arvojen
havaitsemiseksi
aikasarjoissa

Tuntitehojen arviointi Validointitulosndkymat
Pitkat nollasarjat Validointitapaukset
Nollatietoja koko Aikasarjaryhméa

vuorokaudelle
Pitkan nollasarjan validointi | IFM-ty6
Validointituloksien siivous | IFM-tyd Siivoaa vanhoja
validointituloksia
tietokannasta

Verkonhaltijan validointien kokonaisuudessa on kaksi IFM-tyotd. "Pitkdn nollasarjan
validointi” tekee oikeellisuustarkistuksen tyon parametreissa maaritetylla
aikasarjaryhmaélle ja sitéd kautta tdh&n kuuluville aikasarjoille. Tyd kayttda hyoddykseen
edellda mainittua validointitapausta “Pitkat nollasarjat’. Toinen taulukon 10 tdista

("Validointituloksien siivous”) siivoaa GENERIS-tietokannasta vanhoja validointituloksia.

5.4.6 Ohjausnaytt6 verkonhaltijan GENERIS-jarjestelmassa

Tuntimittauspaketti siséltdd uuden ohjausnayton, jolla sé&hkoverkkoyhtié voi valvoa
taseselvitysprosessien onnistumista. Kuvassa 18 on kuvankaappaus ohjausnayton
"Sanomat’-nakymastd, jossa voidaan valvoa sanomaliikenteen toimintaa. Kuvan
vasemmassa laidassa nakyy lista né&kymista, joita ohjausnayttd siséltaa. Kuvassa on

valittu aktiiviseksi nakymaksi "Sanoma”. Verkkoyhtion nayttoa kaytetdan taseselvitykseen
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liittyvien mittaustiedon tuonteihin liittyvien IFM-tdiden seuraamiseen, validointien tulosten

tarkasteluun, sanomavalityksen ja taseselvityksen prosessien seurantaan.

;B TMS: ¥erkkoyhtiiin ohjausniytts [Sanomat] - Generis Control Display

Makymd MEVEE Tila  Mavtts

& PROCESS T —
e VISION
Ti14.02.2012 | Ke 15.02.2012 | To 16.02.2012 | Pe 17.02.2012 | La 18.02.2012 | Su
AIGA Puuttuu Puuttuu Puuttuu Puuttuu Puuttuu
AlS Fuuttuy Fuuttuy Fuuttuy Fuuttuy Fuuttuy
ALT Puuttuu Puuttuu Puuttuu Puuttuu Puuttuu
ASA Fuuttuu Fuuttuu Fuuttuu Fuuttuu Fuuttuu
ASE Fuuttuu Fuuttuu Fuuttuu Fuuttuu Fuuttuu
ATR Fuuttuu Fuuttuu Fuuttuu Fuuttuu Fuuttuu
AV Fuuttuy Fuuttuy Fuuttuy Fuuttuy Fuuttun
Walidainti BEP Puuttuu Puuttuu Puuttuu Puuttuu Puuttuu
=]"4n] Fuuttuy Fuuttun Fuuttuy Fuuttuy Fuuttuy
BOHA Puuttuu Puuttuu Puuttuu Puuttuu Puuttuu
Lahtatiedot BOR Fuuttuy Fuuttun Fuuttuy Fuuttuy Fuuttuy
flistanaytot) CHY Puuttuu Puuttuu Puuttuy Puuttuu Puuttuu
CPK Fuuttuy Fuuttun Fuuttuy Fuuttuy Fuuttuy
| o
Lahtdtiedat
(statistiikka) Status | wigstit | wiimeisimman arkistai...
Kasitelty 06.03.2012 07:00:26
Kasittely epao... | 23 2802202111481
Yhieensa 95
Taseselvitys
Sanomat

| L|_I
s~

Kuva 18. Nakyma verkkoyhtion ohjausnayttsta

Ready

Taulukossa 11 on maaritelty GENERIS-objektit, jotka ovat mukana sdhkéverkonhaltijan
taseselvityksen ohjausnayttn tuonneissa. Ohjausnayttd tarvitsee lukuisia tarkennettuja
hakumaadarityksia, joilla se hakee tietoja tietokannasta. Mukana tulee yksi funktio
kayttopaikan mittauksien tarkasteluun ja aikasarjaryhmé, joka sisaltda kaikki
sahkoverkkoyhtion taseselvitykseen kuuluvat aikasarjat.

Taulukko 11. GENERIS-objektit - sdhkoverkonhaltijan taseselvityksen ohjausnaytto
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GENERIS-objekti Kuvaus/Huomiot

Virhelista (tunnukset), ASD
Virheyhteenveto (tunnukset),
Puuttuvat yhteenveto (tunnukset),
Puuttuvat(tunnukset),

Virhenaytot,

Tuonnin IFM-tyot,

Taseselvityksen aikasarjaryhméhaku,
Virhelista,

Kayttopaikan mittaukset ja

Kaikki taseselvityksen aikasarjat

Sisaltaa tarkennetut
hakumaaritykset, joiden
avulla ohjausnayttoon
haetaan informaatiota
GENERIS-tietokannasta

Kayttopaikan mittauksien katselu Funktio
Kaikki taseselvityksen aikasarjat Aikasarjaryhméa
Verkkoyhtion ohjausndaytto Ohjausnaytto

5.5 Tuntimittauspaketin uudet toiminnallisuudet ja GENERIS-objektit sdhkdn
myyjan GENERIS-jarjestelmassa

Tuntimittaussuosituksen myoéta sahkén myyjien GENERIS-jarjestelmissa on muuttunut
oikeellisuustarkistukset. Lisdksi sahkdn myyjayhtion taseselvityksessa voidaan kayttaa
3.2.2 kohdassa esiteltyd uudelleenprosessointia. Myds sahkdén myyjien GENERIS-

jarjestelmaan toimitetaan uusi ohjausnayttd eri toiminnallisuuksien valvomista varten.

5.5.1 Oikeellisuustarkistukset sdhkdn myyjan GENERIS-jarjestelmassa

Oikeellisuus tarkastuksien kokonaisuus siséltaé osittain vastaavia validaattoreita kuin
verkonhaltijalla. Esimerkiksi heikkojen statusten ja sulakekokojen tarkastelut [0ytyvat
verkonhaltijaltakin. Taulukossa 12 on sdhkén myyjan validoinnin kokonaisuuteen liittyvat
objektit. Validointitapauksissa on pitkien nollasarjojen tarkistamisen lisdksi sahkdn myyjan
nollasummien tarkastelu. Tamé& validointi tehddadn myyjayhtion taseselvityksessa.
Taseselvityksessd lasketaan verkkokohtaiset aikasarjat, joissa on tasesahkoyhtion
ilmoittamasta kulutussummasta véahennetty verkonhaltijan ilmoittamat kulutukset. Naista
aikasarjoista kaytetddn taman tydn yhteydessd termia erotussarjat. Nollasumman
validoinnissa tarkastellaan naista tulosaikasarjoista, ettda tulos on nolla. Muussa
tapauksessa virheellinen validointitulos esitetadn muun muassa myyjayhtion

ohjausnaytolle.
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Taulukko 12. GENERIS-objektit liittyen sahkén myyjan validoinnit kokonaisuuteen

GENERIS-objekti Kuvaus/Huomiot
Myyjan heikkojen statusten Validaattori- Validaattori, joka havaitsee
tarkastelu joukko heikot statukset
aikasarjoissa
Myyjan sulakekokotarkastelu Validaattori-
joukko
Myyjan negatiivisten arvojen Validaattori- Validaattori, joka havaitsee
tarkastelu joukko negatiiviset arvot
aikasarjoissa
Myyjan nollasta poikkeavat arvot Validaattori-
joukko
Myyjan nollasumman validointi Validaattori-
joukko
Myyjan pitk&n nollasarjan validointi | Validaattori- Validaattorinakyméa
joukko perakkaisten nolla arvojen
havaitsemiseksi
aikasarjoissa
Myyjan sulakekokotarkastelu, Validointitulos-

Myyjan pitk&n nollasarjan validointi, |nakymat
Myyjan nollasumman validointi,
Myyjan nollasta poikkeavat arvot,
Myyjan negatiivisten arvojen

tarkastelu,

Myyjan heikkojen statusten

tarkastelu

Myyjan pitkéat nollasarjat Validointi-
tapaukset

Nollasta poikkeavat myyjan EROTUS | Validointi-

sarjojen arvot tapaukset

Myyjan nollatietoja koko Aikasarja-

vuorokaudelle ryhmé

EROTUS aikasarjat validaattorille Aikasarja-
ryhmé

EROTUS sarjojen nollasta IFM-ty6

poikkeavien arvojen validointi

Myyjan validointituloksien siivous IFM-ty6 Poistaa vanhentuneita

validointituloksia
tietokannasta

Myyjayhtion validoinnit kokonaisuudessa on kaksi IFM-ty6ta. "JEROTUS sarjojen nollasta
poikkeavien arvojen validointi” tekee oikeallisuustarkistukset edellda mainituille
erotussarjoille, kayttaen validointitapausta "Nollasta poikkeavat myyjan EROTUS sarjojen
arvot”. Toinen IFM-ty0 "Myyjan validointituloksien siivous” siivoaa tietokannasta vanhoja
validointituloksia.
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5.5.2 Taseselvitys sdhkdn myyjan GENERIS-jarjestelmassa

Sahkon myyjan taseselvitys kuvattiin yleisesti kohdan 2.3 lopussa. Myyjayhtion
taseselvityksen tarkoituksena on tarkastaa, etta Fingridin ilmoittama kokonaissumma ja
verkonhaltijan ilmoittamat verkkokohtaiset summat tasmaavat. Naiden erotuksen tulee olla

nolla.

GENERIS-objektit littyen sahkdén myyjan taselaskentoihin on esitetty taulukossa 13.
Kokonaisuus sisaltaa kaksi tarkennettua hakumaaritysta. Hakumaaritys
"Myyja_output_erotuslaskenta” hakee edella mainitut erotussarjat kannasta. Toinen haku
"Input_kokonaissummat” hakee verkonhaltijan ilmoittamat tuntimitattujen kohteiden ja

profiilikohteiden summat tietokannasta.

Taulukko 13. GENERIS-objektit liittyen s&dhkon myyjayhtion taselaskentaan.

GENERIS-objekti ‘ Tyyppi  Kuvaus/Huomiot

Myyja_output_erotuslaskenta | ASD Hakee erotussarjat taseselvitysta varten

Input_kokonaissummat ASD Hakee tuntimitattujen kohteiden ja
profiilikohteiden summat tietokannasta

Myyja: Taselaskennan IFM-ty6 | Suorittaa taselaskennan

muutosten prosessointi muutosprosessointia hyvaksikayttaen

Myyja: Taselaskennan IFM-ty6 | K&ynnistaa taselaskennan tyon

muutosten prosessoinnin
kaynnistys ajastettu

Myyja: Taselaskennan IFM-ty6 | Luo puuttuvat aikasarjamallit ja paivittaa
muutosten prosessoinnin riippuvuudet. Luo tilaukset muuttuneille
riippuvuudet ja tilaukset arvoille uudelleen prosessointia varten
ajastettu

Varsinaisen taselaskennan sdhkdonmyyjalle suorittaa taulukossa 13 esitetyt kolme IFM-
tyota. IFM-tyon "Myyja: Taselaskennan muutosten prosessoinnin riippuvuudet ja tilaukset
ajastettu” tehtavana on luoda puuttuvat aikasarjamallit, paivittaa taselaskentaan liittyvien
objektien riippuvuudet ja Iluoda tilaukset uudelleenprosessoinnille. Tyolld “Myyja:
Taselaskennan muutosten prosessoinnin kaynnistys ajastettu” kaynnistetddn "Myyja:
Taselaskennan muutosten prosessointi’, joka suorittaa muutosten prosessointiin

perustuvan taselaskennan.

5.5.3 Ohjausnaytt6 sahkdén myyjan GENERIS-jarjestelmassa

Tuntimittauspaketin  mukana tulee sahkdn myyjalle uusi ohjausndyttd. Kyseisen
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ohjausndytén avulla voidaan muun muassa valvoa verkonhaltijoiden lahettamien
mittaustietojen tuonteja, sanomaliikennettd, validointeja ja taseselvityksen onnistumista.
Taulukossa 14 on listattu GENERIS-objektit, jotka on tuotava sdhkonmyyjan ohjausnayton
mukana GENERIS-jarjestelm&an. Kokonaisuus koostuu neljasta hakumaarityksesta,
funktiosta, yhdesta aikasarjaryhmastd ja varsinaisesta ohjausnaytdsta. Objektit on kuvattu

tarkemmin taulukossa 14.

Taulukko 14. GENERIS-objektit liittyen sahkdonmyyjan ohjausnéayttéon

GENERIS-objekti ‘ Tyyppi Kuvaus/Huomiot

EDIEL liikenteen IFM-ty6t ASD Hakee listan EDIEL-liikenteen
toista
Taseselvityksessa olevat verkot | ASD Hakee listan verkoista, jotka

kuuluvat taseselvityksen piiriin

Aikasarjahaku funktiolle ASD
(taseselvitys)
Kaikki myyjan taseselvityksen | ASD
aikasarjat
Hae myyjan taseselvityksen Funktio
aikasarjat verkoittain
Myyjan kaikki taseselvityksen Aikasarjaryhméa
aikasarjat
Myyjayhtion ohjausnaytto Myyjan

ohjausnaytt6

5.6 Tuntimittauspaketin standarditestauksen maarittely

PV:lla on tehty testitapauslista tuntimittauspaketin toiminnallisuuksille. Excel muotoinen
lista on kaytettavissa kaikille tuntimittaustoimitusprojekteille, mutta siihen voidaan joutua
tekemaan asiakaskohtaisia muokkauksia. Testitapauspohja siséltaa testikokonaisuudet

liittyen seuraaviin tuntimittauskokonaisuuksiin:

Mittaustiedon jarkevyystarkastelut
Tuntilukemien konvertointi tuntitehoiksi
Tuntitehojen arviointi
Taseselvityslaskennat

Sanomavalitys

Ohjausnaytot

Mittaustiedon tuonnit

Testitapausten nimissd on eroteltu kuuluvatko ne verkonhaltijan kokonaisuuteen vai

sahkén myyjan toimitukseen. Kyseiset testitapaukset ovat integroituna myds PV:lla
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kaytettyyn TestTrack-ohjelmaan. Ohjelmaan voidaan sy(ttda testitapausten toisto-ohjeet
ja kuvaukset seka suorittaa testitapauksia [34]. Ohjelmalla saa myo6s raportteja testien
tuloksista [34].
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6 TOIMITUSPROJEKTIEN AUTOMATISOINTI JA TUOTTEISTUS

Tassa kappaleessa esitelladn taman tydn yhteydessa suoritettua tuntimittauspaketin
tuotteistusta ja toimituksen automatisointia. Ensin kasitelldadn miten Auvisen
maaritteleman palvelumallin  [3] mukaiset standardikomponentit on tuotteistettu
tuntimittauspaketin toimituksissa. Taman jalkeen esitelladn erityisesti konfiguraation
toimituksen tuotteistusta seka uusiin GENERIS-jarjestelmiin suunnatuissa toimituksissa ja
olemassa oleviin jarjestelmiin toimitettaessa. Palvelumallin ja siihen liittyvien
standardikomponenttien tuotteistamisen menetelmind ovat tassa tydssa aiemmin (4.2)

mainitut palveluvaiheiden ja siihen liittyvien tydmenetelmien maarittely ja vakiointi.

Kuten edella (4.3) esitettin, perustuu PV:n  palvelumallin  tehokkuus
standardikomponenttien yhtdaikaiseen toimittamiseen GENERIS-toimitusprojektissa.
Kappaleessa 5 identifioitiin komponentit, jotka toimitetaan tuntimittauspaketin mukana.
Kuvassa 19 on esitelty standardikomponentit sahkdn myyjayhtidlle tehtavan

toimitusprojektin maarittely- ja konfigurointivaiheissa.

Maarittely Konfiguroinnit(testi) Koulutus

Standardimaarittelyt | Standardikonfiguraatiot | Standardit koulutuspaketit

Kuva 19. Sahkon myyjan standardikomponentit projektin eri vaiheissa

Méaarittelyvaihe ja konfiguroinnit pyritdan tekemdaan osittain samanaikaisesti kayttaen
standardikomponentteja, jotka esiteltin kappaleessa 5. Standardimaarittelyja kaytetaan
toimituskohtaisen maarittelyn pohjana. PV:n asiakkaille pyritdan toimittamaan
standardikonfiguraatio, jota tarvitsee muokata asiakaskohtaiseksi toimituksen yhteydessa
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mahdollisimman véhan. Konfiguraatioiden toimitus ja testaus voidaan tehda osittain
samaan aikaan, jolloin jo toimitetuille konfiguraatioille voidaan pyytaa asiakkaan
hyvaksynta. Kuvassa 19 on esitetty myos koulutuspaketti, joka voidaan toimittaa
asiakkaalle yhta aikaa muiden projektivaiheiden toimituksen aikana.

Tuntimittauspaketin toimitukset uusiin ja vanhoihin GENERIS-jarjestelmiin eroavat
toisistaan. Toimitettava siséltd on erilaista koska olemassa olevilla asiakkailla on
ennestdan GENERIS-konfiguraatiot, eikd kaikkea valttamatta voida asentaa
standardoidun tavan mukaisesti. Tuntimittauspaketin toimituksissa on tarkeda pyrkia
toimittamaan mahdollisimman standardoitu ratkaisu asiakkaalle. Tama helpottaa
jarjestelmien yllapitoa PV:n kannalta. Vakioitu useammassa jarjestelmassa kaytetty
konfigurointi nopeuttaa mahdollisten konfigurointiongelmien selvittelyd ja parantaa tata
kautta asiakastyytyvaisyyttd. Ongelmien selvittely on nopeampaa, kun kehittgjat voivat
toistaa ongelmat vakiokonfiguraatioilla. GENERIS-jarjestelmien konfigurointien ja
asennuksien standardoimisen edut tulevat ndkymdaan tulevaisuudessa. Kun PV:n
asiakkaiden jarjestelméat ovat mahdollisimman samankaltaiset, odotetaan sen tulevien
toimitusprojektien lapivientiaikojen lyhenevan. Aina ei kuitenkaan kaikkea voida toimittaa
standardissa muodossa ja kuten aiemmin (4.2) todettiin, antavat raataloidyt ratkaisut
asiakkaalle kasityksen paremmasta palvelusta.

Taulukossa 15 on esitelty tuotteistuksen keinot, joita on kaytetty taman tyon yhteydessa
tai havaittu kaytettavan PV:lla. Taulukossa kasiteltyjen keinojen kayttéa on kasitelty
tarkemmin uusien toimitusten ja olemassa oleviin GENERIS-jarjestelmiin tehtavien

toimitusten nakokulmista alakappaleissa 6.1 ja 6.2.

Taulukko 15. Tuotteistuksen keinot toimitusprojektin eri vaiheissa

Tuotteistuksen keino |Projektivaihe Arvioitu hyoty
Tarjousten Myynti Monistettava tarjous — Nopeuttaa
dokumenttipohja myyntivaihetta
Asiakkaan jarjestelma | Myynti Jarjestelmallinen ymparistdvaatimusten
vaatimusten selvitys selvitys — Avustaa tarjousvaiheessa
myyntiosastoa
Standardit lisenssit Myynti/Asennus | Voidaan kayttaa useissa projekteissa
License Managerissa samoja lisensseja.
Hyotyja kokonaisuuksien hallinnassa ja
ylldpidossa
GENERIS Installer Asennus Automatisoitu asennustytkalu
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Dokumenttipohja Méaarittely Uudelleenkayttdisyys useissa
maarittelyvaiheeseen projekteissa.

Valmiit kysymyslistat tuntimittauspakettia
varten — Nopeuttavat maarittelyvaihetta ja
vahentavat myohempien vaiheiden
selvitystydta ja ongelmia
Toimitussuunnitelma | Maarittely Valmis suunnitelmapohja
toimitusprojekteille — Toimii toimituksen
suunnittelussa varsinkin usein
toistettavien projektien kohdalla.

Valmiit kysymyslistat — taydentavat
maarittelypohjan kysymyksia
Konfigurointiohje Maarittely Valmis konfigurointiohje — Tehostaa
toimituksia.

GENERIS-objektien kuvat ja
konfiguroinnin ohjeistukset — Toimii
viitekehyksena

Vientimaarittelyt Konfigurointi GXML-viennit — Konfiguraatio

konfiguroinneille kokonaisuudet voidaan viedd tehokkaasti

Koulutuspaketti Koulutus Tuotteistettu koulutuspaketti voidaan
toimittaa kaikille tuntimittauspaketin
tilaajille

Kuten taulukossa 15 on esitelty, perustuvat PV:n tuotteistusmenetelmét samankaltaisten
ja toistuvien projektivaiheiden prosessien tehokkaaseen monistettavuuteen. Maarittely- ja
myynti, ja koulutusvaihe pyritddn toistamaan soveltuvilta osin.  Varsinkin
tuntimittauspaketin toimitusprojekteissa tdma on tehokasta koska projektit ovat hyvin
pitkalti samankaltaisia. Asennusvaiheessa tuotteistuksessa kaytetddn LM:n tehtyja

maarityksia ja asennustydkalun pitkélle automatisoitua asennusprosessia.

6.1 Tuntimittauspaketin toimitusprojektien tuotteistus uusissa GENERIS-

asennuksissa

Uusin GENERIS-jarjestelmiin toimitettaessa noudattavat toimitusprojektin vaiheet kuvassa
15 esiteltya mallia. Myyntivaiheen osalta tuntimittauspaketintoimitusta on tuotteistettu
maadrittelemalla  myytavat  lisenssikokonaisuudet. Myyntiorganisaation  tukena
myyntivaiheessa toimii PV:lla sisdinen IT-osasto, joka toimittaa myytavdn GENERIS-
jarjestelman tarjoukseen arvion asiakkaan tulevassa tuotantojarjestelméssa tarvittavista
laitteistoista ja ohjelmistoista. Laitteistovaatimusten maarittely on IT-osastolla standardoitu
prosessi. Kyseinen ympaéristdvaatimusten maarittdminen perustuu osaston kaytannon
kokemukseen ja laskentakaavaan, jossa otetaan huomioon muun muassa kayttopaikkojen

maaré uudessa GENERIS-jarjestelméassa.
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Maarittelyvaihe alkaa myyntivaiheen jalkeen ja se tehd&én yhdesséd asiakkaan kanssa.
Asiakkaan kanssa tehdaan toimitussuunnitelma ja toimitettavien konfiguraatioiden
madrittely. Téssd vaiheessa  kaytetddn valmiiksi tehtyja  dokumenttipohjia
toimitussuunnitelmalle ja maarittelyille. Pohjat siséltavat maarittelyvaihetta varten valmiita
kysymyksid, jotka tulee selvittdd yhdessa asiakkaan kanssa ennen toimitusten
aloittamista. Valmis kysymyslista tehostaa maarittelyvaihetta, koska asiakkaan kanssa

saadaan selvitettya mahdollisimman moni asia yhdella kertaa.

Maadrittelyvaihetta ennen on hyva tarjota asiakkaalle koulutusta tuntimittauspakettia ja
GENERIS-jarjestelman kayttéa varten. Koulutuksien avulla saavutetaan helpommin
molemmin puolinen ymmarrys asiakkaan tarpeista. Kun molemmat osapuolet tietavat mita

asiakas tarvitsee ja mitd on tarjolla, lahtee projekti oikeille raiteille jo alusta lahtien.

Taman diplomityon kaytdnnén osana on valmisteltu Excel-muotoinen asennusohje
tuntimittauspaketin toimituksille [28]. Ohjeen tekemisen apuna kéaytettin vanhaa
taseselvityskonfiguraatio ohjetta. Uusi taseselvityksen asennusohje siséltda paremmin
paketoidut GXML-vientitiedostot ja tehostaa sitéd kautta uusien asennusten toimitusta.

Taulukossa 16 on esimerkki konfiguraatio-ohjeesta. Ohjeen ensimmaisessa sarakkeessa
kuvataan vaihetta yleisesti ja toisessa sarakkeessa on tarkempi ohjeistus. Ensimmaisella
esimerkin rivilla ohjeistetaan muokkaamaan tuntilukemien konvertointiin liittyvia uudelleen
prosessoinnin  asetuksia. Tarkempi ohje |l6ytyy kuvan kera Excel-taulukon
"Jakeluasetukset’-vdlilehdeltd. Kolmannella sarakkeella taulukossa on mainittu

standardikomponentti, johon asennusohjeen rivi kuuluu.

Taulukko 16. Esimerkki konfiguraatio-ohjeesta

Vaiheen kuvaus Ohjeistus Kokonaisuus  Konfigurointitapa
Muokkaa Katso valilehti Tuntilukemien | Manuaalinen
kulutuslaskennan "Jakeluasetukset” ja konvertointi
uudelleen aseta uudelleen
prosessoinnin prosessoinnin asetuksiin
asetukset oikeat IFM-tyot
Verkonhaltijan Tuo tiedosto: Verkonhaltijan | GXML-tuonti
validointien tuonti | Validations - validoinnit

network.xml
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Tuo myyjayhtion Tuo tiedosto: Myyjayhtion GXML-tuonti
validoinnit Validations - validoinnit
Retailer.xml

Taulukossa osittain esitelty konfiguraatio-ohje muodostuu standardikokonaisuuksista, joita
voidaan toimittaa Suomen taseselvityksenprosessissa mukana oleville sahkén myyjille ja
jakeluverkonhaltijoille seka tasevastaaville. Ohje on helppo muokata haluamakseen
valitsemalla siitd nékyvaksi vain ne kokonaisuudet, jotka kuhunkin projektiin toimitetaan.
Yksittéaiset kokonaisuudet koostuvat yleensa yhdestda GXML-muodossa olevasta
konfiguraatioiden tuontitiedostosta ja manuaalista asennusohjeista, jotka suoritetaan
ennen tai jalkeen GXML-tuontia. Ohjeeseen on lisdksi lisatty valilehdet Kkaikille
konfiguraatiokokonaisuuksille, jotka sisaltavat kuvankaappauksia. Kuvat tukevat
konfiguraatioiden tekoa.

Konfiguraatioiden vientitiedostot eivat siséltaneet IFM-t6ita ennen t&atd diplomity6ta.
Aiemmin tyot vietiin muusta konfiguraatiosta erillisend IFN-vienneilla, mika on GENERIS-
jarjestelman vanha formaatti. Kyseista tiedostomuotoa ei tulla jatkossa en&a tukemaan
vaan IFM-tdiden osalta siirrytdan kayttamaan GXML-vienteja [26].

Tamén tyon tuloksena tehtin PV:n Technical services —osaston testipalvelimelle
vientimaarittelyt, joiden avulla voidaan viedd aiemmin mainitut standardikonfiguraatiot
asiakkaiden GENERIS-jarjestelmiin. Kuvassa 20 on esitelty esimerkkina vientimaarittely,
jonka avulla viedaéan tiedostoon myyjan validoinnin kokonaisuus. Kuvassa ylhaalla nakyy
vientimaarittelyn nimi, hakemisto johon tiedosto viedaan ja tiedoston nimi. Keskella on
hakukenttdq, johon valitaan tarkennetut hakumaaritykset, milla haluttuja GENERIS-

objekteja halutaan hakea.
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Export definition name 20, Validations - Retailer
Default export folder VYWMLA-LAPTOPYGEMERIS Konfiguraatioth,
Default export file naming rule 20, Validations - Retailer,xml

Search for objects to export

Haku Kuvaus Sydtteen ty

= Export IFM Jobs{2 arvoa: IFM-jobs) Export IFM Jobs

Export Advanced Searches(TMS: Myyjan nollasummavirheits) Export Advanced Searches
Export Time Series Groups(2 arvoa: Timeseries groups) Export Time Series Groups
Export Validator Sets(TMS: Myyian heikkojen statusten tarkastelu, TMS) Export Validator Sets
Export Validator Sets(TMS: Myyian sulakekokotarkastelu, TMS) Export Validator Sets
Export Validator Sets{TMS: Myyian negatiivisten arvojen tarkastelu) Export Validator Sets

S5 Export Validator Sets(TMS: Myyjan nollasta poikkeavat arvot) Export Validator Sets

95 Export Validator Sets{TMS: Myyian nollasumman validoint) Export Validator Sets
Export Validator Sets{TMS: Myyian pitkdn nollasarjan validoint) Export Validator Sets
Export Validation Cases(2 arvoa: Validation cases) Export Validation Cases

éEpExpDrt Validation Results(& arvoa: Validation result views, TMS) Export Validation Results
i -
) Valitse hakukone [
B | Hakukone E xport ¥ alidation Cazed
Syatteet
Mirmii Arvo

"v"aliu:latu:ur caze name  <ei maartely:
"v"aliu:laticun Cases ThS: bMyyjan pitkat nollazarjat, Mollasta poikkeavat meyjian EROTUS sanjojen arvot
"v"aliu:laticun casze folders  <ei maartely:

Kuva 20. Myyjayhtion oikeellisuustarkastusten kokonaisuus

Kuvan alaosassa on "Valitse hakukone”-ikkuna, joka aukeaa kun hakuikkunaan valittuja
hakuja muokataan. Hakua "Export validations cases” on muokattu siten, ettd se hakee
vientiin taulukon 12 mukaiset validointitapaukset. Kuvassa nadkyvaa vientimaarittelya
testattin tyhjaan GENERIS-asennukseen, ja silla onnistuttin  viemaan koko
kokonaisuuden kaikki objektit virheetta. Tallaiset vientimaarittelyt on toteutettu tdméan
diplomitydn ohessa melkein kaikille kokonaisuuksille, lukuun ottamatta ongelmia jotka
mainittiin kohdassa 4.4.3.

6.2 Tuntimittauspaketin migraatio vanhoihin GENERIS-jarjestelmiin

Kuvassa 20 on esitelty GENERIS-jarjestelman toimitusprojektin vaiheet, kun toimitetaan
tuntimittauspakettia olemassa olevaan jarjestelmaan. Vaiheiden jarjestys seuraa pitkalti

Auvisen esittelemid (kuva 15) GENERIS-toimitusprojektin vaiheita. Erona aiempaan
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malliin on se, ettd koulutuspaketti pyritddn antamaan asiakkaalle aiemmin. Lisaksi
maarittelyvaihe voidaan aloitta olemassa olevien asiakkaiden kanssa jo myyntivaiheen
aikana. Taman kautta saadaan tarjous nopeasti tarkennettua ja paastdan nopeasti

maarittelyvaiheeseen.
TMS-
koulutus

Maarittely- Asen.nus- Konfigurointi-
. vaihe
vaihe

Konfigurointi
-vaihe(testi)

vaihe (tuotanto)

(tuotanto)
.. Asennus-
Myyntivaihe vaihe (testi)
>
Projektin alku Projektin loppu

Kuva 21. Toimitusprojektin vaiheet — olemassa olevat GENERIS-jarjestelmat

Myyntivaiheen osalta toimitukset vanhoihin GENERIS-jarjestelmiin myydaan samaan
tapaan kuin uusiinkin. Asiakkaalle tarjotaan standardeista lisenssipaketeista kokonaisuus
ottaen huomioon jo aiemmin myydyt lisenssit. Yleensd tuntimittauspaketin uusien
suorituskyky vaatimusten vuoksi joudutaan asiakkaalle méaarittelemaan ja asentamaan

suorituskykyvaatimukset tayttava palvelinymparisto.

Maarittelyvaiheessa tulee suunnitella heti ensimmaisenad asennusvaiheen aloittaminen,
jotta tata vaihetta voidaan tehda maarittelyvaiheen aikaan. Asennusvaiheessa
asennetaan asiakkaan testiymparistd ja tuotantoymparistd. Asentajat tekevat asennukset
kayttaen tarkkaan maariteltyja asennusohjeita kolmannen osapuolen ohjelmistoille
(esimerkiksi Oracle). Ensimmaisessa asennusvaiheessa tehdaan testiymparistd FAT-
testivaihetta varten, jos sellaista ei viela ole olemassa. Kun testiympéaristd on asennettu,
voidaan siella aloittaa konfigurointivaihe. TMS-koulutus voidaan pitaa asiakkaalle projektin

alkuvaiheissa, mielelladn ennen FAT-testauksen aloittamista.

FAT-testaukset voidaan aloittaa kun testiympdristé6n on tuotu riittavasti konfiguraatioita.

63



Testien aikaisella aloittamisella voidaan saada asiakkaalta jo hyvaksynta osalle
toimitettavasti kokonaisuuksista ennen konfigurointien péattdmistd. Kun konfiguraatioiden
tekeminen paattyy testijarjestelmaan, sovitaan asiakkaan kanssa tuotantojérjestelman
asennuksien ja konfiguraatioiden ajankohta. Tuotantoympariston asennuksien jalkeen
suoritetaan valittdmasti tuotannon konfiguroinnit. Samaan aikaan aletaan yhdessa
asiakkaan kanssa testaukset, jotta saadaan kokonaisuudet mahdollisimman tehokkaasti

testattua ja hyvaksytettya.

Tuotantoon tehtdvan asennusvaiheen aikana asennetaan asiakkaalle mahdollisesti tAméan
tarvitsema uusi palvelinymparistd ja siirretdan GENERIS-jarjestelma uuteen ymparistoon.
Ennen konfiguraatiovaihetta taytyy GENERIS-jarjestelma péaivittda versiohaaraan 2.3.1 tai
versioon 2.3.4. Asennuspakettia luotaessa madritetddn asennuksen tarvitsema
maarittelytiedosto LM:ssa. Maarityksessa asiakkaan aikaisempaan LM-toimituspakettiin
linkitetddn jokin kohdassa 5.2 mainituista tuntimittauspaketin toimituspaketeista.
Paivityksen yhteydessa testataan yhdessad asiakkaan kanssa tuotannon vanha
toiminnallisuus. Testauksen laajuus riippuu asiakkaan toiveista, mutta yleensa testataan

ainakin taselaskentajarjestelman ja sanomalahetystehtavien toiminnallisuus.

Kuten kappaleen alussa todettiin, tuntimittauspaketin toimitus olemassa oleviin
jarjestelmiin  on sisdltonsd puolesta erilainen verrattaessa uusiin  toimituksiin.
Maarittelyvaiheessa tulee olla tarkkana, kun méaaritetaan toimitettavia kokonaisuuksia ja
niiden siséltdja. Eri asiakkailla on erilaisia tapoja toteuttaa esimerkiksi mittaustiedon
vienteja ja sanomaliikenne GENERIS-jarjestelmissddn. Nama on otettava huomioon, kun
tehdaéan toimitussuunnitelmaa. Maarittelyvaiheessa kaytetaan hyvaksi PV:lla valmisteltua
toimitussuunnitelmapohjaa. Testausvaiheessa kéaytetaan vakioitua tuntimittausten
testitapauslistaa, vaikka usein voidaan joutua lisaamaan jokin asiakaskohtainen

testitapaus.

Toimituksissa pyritddn siihen, ettd jokaiselle asiakkaalle toimitetaan mahdollisimman
samanlainen konfiguraatio. Konfiguraatiovaiheessa pyritddn kayttdmaan mahdollisimman
paljon kohdassa 6.1 mainittuja vientimaarittelyja. Maarittelyvaiheessa voi olla maaritelty
joitain vanhan asennuksen GENERIS-konfiguraatioita tai —objekteja, mita ei saa korvata
asennuksessa. Tamén kaltaisten tapausten takia voidaan tehda PV:n testipalvelimella

“riisuttuja” vientimaarittelyja asiakaskohtaista toimittamista varten. Ensisijaisesti pyritdan
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kuitenkin siihen, etta konfiguraatiot voidaan vieda standardeina kokonaisuuksina.

Konfiguraatioiden tuonneissa on hyvin todenn&koisesti ainakin jotain ongelmia, koska
jarjestelmdssa on paljon asiakaskohtaisia asetuksia ja GENERIS-objekteja. Esimerkiksi
kun tuodaan taseselvityslaskentoja, voivat tuonnit antaa virheen koska PV:n
testipalvelimella olevaa aikasarjarynmaéd ei ole asiakkaan jarjestelmassda. GENERIS
Browser —ohjelman tuontitydkalussa voidaan GXML-tuonnin vaatimat olemassa olevat
GENERIS-objektit maarittdd tuontivaiheessa. Toisin sanoen konfiguraatioiden asentaja
voi paattad kesken tuonnin mihin objektiin virheen antava objekti linkitetdan. Nama
maaritykset selvitetddan aiemmin maarittelyvaiheessa. GXML-tuonneissa voi asentaja
luoda puuttuvat GENERIS-kansiot suoraan tuonti-ikkunassa. Konfiguraatio-ongelmien
valttamiseksi on tarkeada tehda hyvat muistiinpanot testiymparistdon konfiguroinneista.
Muistiinpanoja voidaan kayttaa toisessa konfiguraatiovaiheessa kun samat konfiguraatiot

vieddan asiakkaan tuotantoymparistoon.

SAT-testit tehddédn samaan aikaan GENERIS-jarjestelman tuotannon konfigurointien
kanssa. Tuntimittauspaketin uudet toiminnallisuudet otetaan yksitellen kaytt66n asiakkaan
tuotannossa ja samalla testataan naiden toiminnallisuus. Myynti- ja maarittelyvaiheissa
tulee sopia asiakkaan kanssa vastuut toiminnallisuuksien testausten ja konfigurointien

suhteen.
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7 PALVELUMALLIN SOVELTUVUUDEN ARVIOINTI

Tassa kappaleessa arvioidaan haastattelujen ja diplomityon tekijan kokemusten
perusteella edellisessa kappaleessa esitetyn palvelumallin soveltuvuutta
tuntimittauspaketin  toimituksissa. Kappaleessa kasitelladn erityisesti palvelumallin
soveltuvuutta konfigurointivaineen kannalta. Kappaleen lopussa esitellaan asioita, joita
pitaa viela tulevaisuudessa kehittéda palvelumallin osalta.

Kappaleeseen liittyvat haastattelut suoritettin kysymalla palvelumallin soveltuvuuteen
liittyvia asioita tuntimittauspaketin toimituksissa mukana olleilta projekti-insindoreilta.
Kyselyyn saatiin nelja vastausta. Haastatelluilta kysyttiin seuraavia asioita:

1. Miten hyvin PV palvelumalli soveltuu mielestanne tuntimittauspaketin
toimituksiin?

2. Millaisia ongelmia néette kyseisessa mallissa, kun viedaan TMS-toimitusta
uusiin/olemassa oleviin GENERIS-asennuksiin?

Naiden kysymyksien lisdksi projekti-insindoreilta pyydettin muita kommentteja liittyen
PV:n palvelumalliin. Liséksi PV:n myyntiosaston johtajalta Juha Hakkaraiselta tiedusteltiin
myyntivaiheen tuotteistuksen tilasta. Haastatteluiden keskeinen sisdlté on esitelty

kahdessa seuraavassa alikappaleessa.

7.1 Palvelumalli projektin myynti- ja m&arittelyvaiheissa

Myyntivaiheessa  palvelumallin tehokkuus perustuu standarditarjousten  ja
myyntimateriaalin kayttoon. Tuntimittauspaketin toimitukset ovat toisiinsa nahden hyvin
samankaltaisia, mink& vuoksi myyntivaiheessa tarjoukset voidaan tehdd tehostetusti

kayttden samoja pohijia.

Myyntivaiheesta l6ytyy parannettavaa. Hakkaraisen mukaan tarjouksien laatua pitaa
tulevaisuudessa parantaa. Erityisesti tarjousvaiheessa pitdisi asiakkaalle toimittaa
parempi dokumentointi tuntimittauspaketin uudesta toiminnallisuudesta [35]. Lisaksi
tarjouksen tyomé&ara tulisi saada arvioitua paremmin, jotta voidaan tehda tarkempia

tarjouksia.
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Méaarittelyvaiheessa kaytetddn apuna kappaleessa viisi mainittuja standardoituja
dokumenttipohjia. Nama soveltuvat hyvin maarittelyvaineen nopeaan lapiviemiseen.
Dokumenttipohja  toimitussuunnitelmalle  auttaa  maarittamaan  asiakaskohtaisia
kysymyksia jo heti maarittelyvaiheessa, eika nama tule yllatyksina projektin myéhemmissa
vaiheissa. Jussi Muttilaisen mukaan on tarkeaa selvittda asiakaskohtaiset konfiguraatiot jo
maarittely vaiheessa. Muttilaisen mukaan on myds ongelmallista, ettd asiakas ei itse aina
tiedosto kaikkia tarpeita [36]. Taméan ehkaisemiseksi tuntimittauspakettiin liittyva koulutus

olisi syyta jarjestaa mahdollisimman aikaisessa vaiheessa.

Johtopaatoksena voidaan sanoa, ettéa myynti- ja maarittelyvaiheessa palvelumalli soveltuu
hyvin tuntimittauspaketin toimituksiin. Tarjouksissa ja maarittelyvaiheessa kaytettavat
dokumenttipohjat tehostavat vaiheiden suoritusta koska Kkaikissa tuntimittauspaketin
toimituksissa nama dokumentit ovat samankaltaisia. Parannettavaa on viela asiakkaalle
toimitettavan materiaalin laadussa. Tyomaaraarviot tarkentuvat ja projektin lapiviennin
nopeus paranevat, kun projektin molemmat osapuolet tiedostavat toimitettavan

kokonaisuuden laajuuden.

7.2 Palvelumalli projektin konfiguraatiovaiheessa

Kuudennessa kappaleessa Kkasitellyilla vientimaarittelyilla saavutetaan tehokas
konfiguraatioiden siirtaminen GENERIS-ympaéristdiden véleilla. Tama tehostettu toimitus
auttaa varsinkin uusien toimitusten lapiviennissa. Kaikki haastateltavat olivat sita mielta,
ettd standardoidut vientimaarittelyt auttavat konfiguraatioiden siirroissa ([36], [30], [33],
[31]). Ongelmallisena pidetaan kuitenkin sitd, etta isoja konfiguraatiokokonaisuuksia
toimitettaessa voi asentajalta hamartyd kasitys toimitettujen objektien sisallostd. Tahan
ongelmaan voidaan Muttilaisen mielesta vastata pitamalla koulutuksia toimitettavaan

sisaltdédn liittyen [36].

Kuten tydssa on jo edella kasitelty, on konfiguraatioiden toimittaminen olemassa oleviin
GENERIS-jarjestelmiin paljon monimutkaisempaa kuin toimitus uusiin jarjestelmiin.
Haastatteluissa ongelmallisena nahdaan erityisesti se, ettd asiakkaiden konfiguraatiot
eroavat pitkalti toisistaan [36] [30] [33] [31]. Esimerkiksi nimeamiskaytéannot vaihtelevat
asiakaskohtaisesti, mik& hankaloittaa konfiguraatioiden toimittamista vakiotuonneilla [31].
Tahan ongelmaan tulisi vaikuttaa edistamalla standardikonfigurointien kayttéonottoa

yhteistydssa asiakkaiden kanssa. Lisaksi Muttilaisen mielesta tulisi konfiguraatioita

67



viedessd kartoittaa, mitd standardikonfiguraatioita on asiakkaan jarjestelmiin viety
aiemmin [36]. Talldin voitaisin mahdollisesti kayttdd hyoddyksi aiemmissa vienneissa
tehtyja huomioita asiakkaan konfiguraatioiden liittyen [36].

Konfiguraatiotoimitusten osalta palvelumallin voidaan sanoa soveltuvan hyvin uusien
GENERIS-jarjestelmien toimituksiin. Tata johtopdatosta tukevat niin tdman tyén tekijan
kokemukset toimituksista kuin tuntimittauspakettien toimituksissa toimineiden projekti-
insindorien haastattelut. Tuntimittauspaketin toiminnallisuuksien migraatio olemassa
oleviin jarjestelmiin on monimutkaisempaa, mutta tassa tydssd maadritettyjen uusien
konfigurointikokonaisuuksien katsotaan helpottavan my6s niitd. Testausvaiheessa
toimitettavien tuntimittauspakettien samankaltaisuuden vuoksi voidaan kayttdd samaa

testitapauslistapohjaa, mika tehostaa testivaihetta.

7.3 Palvelumallin jatkokehitys

Taméan tyon tuloksena tuotettiin yleiskayttdinen asennusohje GENERIS-jarjestelman
konfigurointiin erilaisille Suomen sahkémarkkinaosapuolille. Jatkossa tata ohjetta tullaan
kehitthmaan muutostarpeiden ilmetessé. Madritettyyn kokonaisuuteen jai tdman tyon
jalkeen vield joitain puutteita. Ohjetta tulee parantaa jatkossa muun muassa asennusten
asiakaskohtaisten  konfiguraatioiden osalta. Asennusohjeen ja konfigurointien
vientimaarittelyjen yllapitoon ja kehittdmiseen tulee osallistumaan PV:n Technical services

—0sasto.

GENERIS-jarjestelmien toimitusten nopeuden ja laadun odotetaan jatkossa paranevan,
kun aiemmin (4.4.3) kasitellyt versionhallinta otetaan kayttéon ja GENERIS Installer
ohjelmistoa tullaan kayttamaan GXML-tiedostojen viemisessa asiakasjarjestelmiin. Tata
ennen tulee konfiguraatiokokonaisuuksien ja niihin liittyvien objektien kohdalla tehda
paatds nimeamiskaytannoistd. Kun nimeamisiin liittyvat ongelmat on ratkaistu, voidaan
asennusohjeen mukaiset konfiguraatiot viedd versionhallintaan ja linkittdd ne LM:ssa

sopiviin lisensseihin.

Projektien asennusvaihetta ei tassa tydssa kasitelty kovinkaan laajalti. Jatkossa tdhan
voitaisiin kiinnittd& huomiota esimerkiksi siten, etta asentajat valmistelevat muistilistan
uusien ymparistbjen asennuksille. Listat voisivat pitdd listan kysymyksista, joita

asiakkaalle tulee esittda asennuksia suunniteltaessa. Kysymyslistalla voisi olla esimerkiksi
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tietolikenneyhteyksien ~ mé&aéritykset  (tarvittavat  palomuurien  portit), Windows
kayttojarjestelmén tarvittavat kayttgjatilit IFM-asennusta varten ja haluttu kansiorakenne
GENERIS-asennukselle.  Selvittamalla kaikki oleellinen kerralla vahennettaisiin
odotusaikaa, joka syntyy kyseltdessa tarvittavia asioita yksi kerrallaan mydhemmin
projektissa. Kyseinen kaytantd véahentaisi todennadkoisesti myds virheiden ja vaarin

ymmarryksien mahdollisuutta.
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8 JOHTOPAATOKSET

Tuntimittauspaketti on PV:n GENERIS-jarjestelmaa varten suunnittelema kokonaisuus,
joka koostuu uusista toiminnallisuuksista ja konfiguraatioista. Paketin avulla PV siirtyy
noudattamaan  Energiateollisuuden  tuntimittaussuosituksen  mukaisia  uusimpia
ohjeistuksia mittaustiedonhallinnalle. Tuntimittauspakettia toimitetaan sahkon verkko- ja
myyntiyhtiGille. Tata tyota lahdettiin tekemaan PV:lle, jotta saavutettaisiin tehokkuutta ja
nopeutta tuntimittauspaketin toimituksiin. Tyossa sovellettin PV:lla aiemmin kehitettya
palvelumallia, joka perustuu maariteltyjen projektivaiheiden automatisointiin ja

yhtéaikaiseen suorittamiseen.

Tyo6n tavoitteina oli maaritella tuntimittauspaketin toimitusprojektien eri vaiheisiin liittyvat
standardikomponentit ja tuotteistaa seka automatisoida niitd mahdollisimman pitkalle.
Tybssa pyrittin - arvioimaan PV:n palvelumallin  soveltuvuutta tuntimittauspaketin
toimituksiin.  Lisaksi tyon tarkoituksena oli Kkartoittaa PV:lla kaytdossa olevien

automatisointitydkalujen kehitysmahdollisuuksia.

Tybssd maariteltin - standardikomponentit  tuntimittauspaketin  toimitusprojekteissa.
Maarittely tehtiin erikseen myynti-, maarittely, asennus-, testaus- ja konfigurointivaiheille
sekd koulutuspaketille. PV:n palvelumallin soveltuvuutta toimituksissa arvioitiin seka
kirjoittajan omien kokemuksien ettd taman tyodn yhteydessa PV:n tydntekijoille tehtyjen

haastattelujen perusteella.

Tyon kaytdnnon tuloksena saatiin edella kuvattu maarittely tuntimittauspakettien
toimitusprojektien  standardikomponenteille. Tyon ohessa paivitettin  GENERIS-
taseselvitysjarjestelmén  asennusohje  Suomen  sahkomarkkinoille. = GENERIS-
konfigurointien toimittamista tehostettiin luomalla tuntimittauspakettien
toimituskokonaisuuksille vientim&arittelyt. Naiden avulla voidaan PV:lla jatkossa vieda
asetukset ja objektit jarjestelmiin tehokkaasti. PV:n monistettavan ja pitkalle
automatisoidun palvelumallin todettiin tehostavan projektien |&pivienteja. Diplomitydn
yhteydessd  kartoitettin ~ PV:n  automatisointitykalujen  kehitysmahdollisuuksia.
Kartoituksen pohjalta PV:lla tehddan ndille ohjelmistoille jatkokehitystd, mink& johdosta

odotetaan toimitusten tehostuvan myos jatkossa.

70



LAHTEET

[1] Valtioneuvoston asetus sahkontoimitusten selvityksesta ja mittauksesta —
Valtionsaaddstietopankin Internetsivut. http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2009/20090066,
saatavilla 9.2.2012

[2] Energiateollisuus: "Tuntimittaussuositus 2010” — Internetsivut.

http://www.energia.fi/sites/default/files/tuntimittaussuositus_2010.pdf, saatavilla 29.2.2012

[3] Panu Auvinen. Diplomityd: Automatisointiin ja monistettavuuteen perustuva

palvelumalli tietojarjestelméan toimitusprojektin lapivientiin”, Aalto yliopisto 2011, 95 sivua.

[4] Fingridin esittely - Yrityksen Internetsivut.
http://www.fingrid.fi/portal/suomeksi/yritysinfo/, saatavilla 9.2.2012

[5] Fingridin tasepalvelut — Yrityksen Internetsivut.

http://www.fingrid.fi/portal/suomeksi/palvelut/tasepalvelut/taseselvitys/, saatavilla 2.3.2012

[6] Sahkdn myynti — Energiamarkkinaviraston Internetsivut.
http://www.energiamarkkinavirasto.fi/alasivu.asp?gid=41&pgid=41&languageid=246,
saatavilla 2.3.2012

[7] S&hkodn myynti ja tuotanto — Energiamarkkinaviraston Internetsivut.
http://www.energiamarkkinavirasto.fi/data.asp?articleid=2307&pgid=38&languageid=246,
saatavilla 2.3.2012
[8] Sahkojakeluverkonhaltijat — Energiamarkkinaviraston Internetsivut.
http://www.energiamarkkinavirasto.fi/alasivu.asp?gid=40&languageid=246, saatavilla
2.3.2012

[9] Process Vision - Introduction to electricity markets — koulutusmateriaali.

[10] Kantaverkkotason osapuolet — Fingridin Internetsivut.

http://www.fingrid.fi/attachments/sahkomarkkinat/osapuolet.pdf, saatavilla 2.3.2012

71



[11] VTT Prosessit: "Energia Suomessa — Tekniikka, talous ja ymparistévaikutukset”,
Edita Prima Oy, 2004, 396 sivua. ISBN: 951-37-4256-3

[12] Jarmo Partanen, Satu Viljainen, Jukka Lassila, Samuli Honkapuro, Kaisa
Tahvanainen, Risto Karjalainen, Salla Annala, Mari Makkonen. Opetusmoniste: ”
Sahkdmarkkinat - opetusmoniste”, Lappeenrannan teknillinen yliopisto,
https://noppa.lut.fi/noppa/opintojakso/bl20a0400/materiaali/, saatavilla 20.1.2012. ISBN:
951-764-819-9

[13] Pekka Pirila. Luentomoniste: "Energiamarkkinat”, Teknillinen korkeakoulu 2008.

[14] Taseselvityksen eteneminen — Fingridin Internetsivut.
http://iwww.fingrid.fi/portal/suomeksi/palvelut/tasepalvelut/taseselvityksen_eteneminen/,
saatavilla 2.3.2012

[15] GENERIS-jarjestelma tuntimittaussuositukseen — Process Vision Oy:n dokumentti
[16] Energiateollisuus: Puuttuvien tuntitietojen arviointi — Internetsivut.
http://www.energia.fi/sites/default/files/dokumentit/sahkomarkkinat/Sanomaliikenne/puuttu

vien_tuntitietojen_arviointimenetelmat.pdf, saatavilla 28.4.2012

[17] Tyyppikuormituskayrat — Tuntimittausasetuksen liitteena - Valtionsaaddstietopankin
Internetsivut. http://www.finlex.fi/data/sdliite/liite/5646.pdf, saatavilla 2.3.2012

[18] Mikko Harjula. Diplomityd: "Mittausvirtoihin liittyva standardointi- ja kooditusehdotus

uusilla energiamarkkinoilla”, Lappeenrannan teknillinen yliopisto 2008, 86 sivua.

[19] Process Vision Oy:n esittely — Yrityksen Internetsivut.

http://processvision.fi/lcompany/company.html, saatavilla 2.3.2012

[20] Process Vision - eGENERIS-jarjestelma. Yrityksen Internetsivut.

http://processvision.fi/products/egeneris/egeneris.html, saatavilla 2.3.2012.

[21] GENERIS EDMS for balance settlement — Process Vision Oy:n koulutusmateriaali.

72


http://www.energia.fi/sites/default/files/dokumentit/sahkomarkkinat/Sanomaliikenne/puuttuvien_tuntitietojen_arviointimenetelmat.pdf
http://www.energia.fi/sites/default/files/dokumentit/sahkomarkkinat/Sanomaliikenne/puuttuvien_tuntitietojen_arviointimenetelmat.pdf

[22] GENERIS IFM and Alarmer - Usage and Monitoring — Process Vision Oy:n

koulutusmateriaali.

[23] Christian Gronroos: “Palveluiden johtaminen ja markkinointi”, WSOYpro, 2009, 565
sivua. ISBN: 978-951-0-34601-3

[24] Tekes — teknologian ja innovaatioiden kehittdmiskeskus: "Palvelujen tuotteistamisesta
kilpailuetua — Opas yrityksille”, 2009, 43 sivua. ISBN: 952-457-349-0

[25] Jorma Sipild: "Asiantuntijapalveluiden tuotteistaminen”, WSQY, 1999, 151 sivua.
ISBN: 951-0-21012-9

[26] Heikki Liimatainen. 2012. Team Manager, Process Vision Oy
Haastattelu 23.4.2012

[27] Toni Juvani. 2012. Team Manager, Process Vision Oy
Haastattelu 23.4.2012

[28] Process Vision Qy - Taseselvityskonfiguroinnit FI — Suomen taseselvityksen

konfigurointiohje.

[29] Process Vision Oy — GENERIS-jarjestelma tuntimittaussuositukseen —

Koulutusmateriaali.

[30] Johannes Hidén. 2012. System specialist, Process Vision Oy. Sahkdpostihaastattelu
23.4.2012.

[31] Lasse Ostring. 2012. Junior solution specialist, Process Vision Oy.
Sahkopostihaastattelu 26.4.2012.

[32] Process Vision Oy — Ohje tuntitehojen arviointiin

[33] Andres Anderson. 2012. System specialist, Process Vision Oy. Sahkopostihaastattelu

73


http://sps2010/sites/intranet/cc/training/GENERIS%20Platform%20and%20IFM/GENERIS%20IFM%20and%20Alarmer%20-%20Usage%20and%20Monitoring/GENERIS%20IFM%20and%20Alarmer%20-%20Usage%20and%20Monitoring.pptx

26.4.2012.

[34] Seapine Software — “TestTrack”™—ohjelma. Yrityksen Internetsivut.
http://lwww.seapine.com/ttcommon.html, saatavilla 26.4.2012.

[35] Juha Hakkarainen. 2012. Vice president, Sales&Marketing, Process Vision Oy.
Sahkdpostihaastattelu 22.4.2012.

[36] Jussi Muttilainen. 2012. System specialist, Process Vision Oy. Sahkdpostihaastattelu
24.4.2012.

74



