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Kotitaloudessamme syntyvien jatteiden loppusijoitus on keskelld isoa muutosta. Meita
ohjataan lainsaadannollad toimimaan niin, ettd jatteitd ei syntyisi samalla kun syntyvét
jatteemme on myyty jo vuosiksi eteenpain. Vanhasta jo tyrmatysta polttovaihtoehdosta on
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Our household-generated waste treatment is in the middle of a change; we are guided by
legislation to act in such a way that waste does not increase at the same time our waste
generated has already been sold for future. Our old and previously-rejected incineration
option has become the new solution; at the same time our society is calling for ways to
recycle disposable containers.

This work has investigated how much recycled material, in particular fiber waste and
plastics, will increase, when the collection is extended to all residential properties in the
area. It has also clarified whether the energy recovery of the remaining mixed waste is
profitable. Where is the line with respect to the profitability of recycling, and what
materials are worth collecting, so that the benefit is reflected in the environment of our
citizens' daily life.

In this work, the biggest challenge is how to make the recycling of the birth place to collect
as much as a high-quality, waste material for recycling. If there is no change in the sort of
culture and customs, it is sufficient to rely on the traditional birthplace of the sort
municipal waste to energy recovery.
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1 JOHDANTO

Maapallon védestomaara ylitti miljardin  jo 1800-luvun alussa. Syntyvyyshuippu
saavutettiin 1980 — luvun lopulla, jolloin véesto lisaantyi vuodessa jopa 88 miljoonalla
ihmisellda. Vaikka kasvu on huippuvuosista hidastunutkin, kasvaa vaestomaaramme
vuosittain edelleen 75 miljoonalla ihmiselld. Véeston lisadntymisen ohella uusiutuvien
luonnonvarojen kayttd on 1980 -luvulta alkaen ylittdnyt maapallon vuotuisen
tuotantokyvyn ja samalla pakottanut ihmisié etsimééan keinoja tasopainon saavuttamiseksi.
Ihmisen toimen seurauksen luontoon kohdistuva rasitus on viimeisen puolen vuosisadan
aikana jopa kolminkertaistunut. Rikkailta mailta odotetaan toimia, sill& maapallon rikkain

vaestd on myos tuottanut jopa 80 % kaikista haitallisista paastoista. (YK-liitto 2015)

Kasvava kulutus ja luonnonvarojen kayttd on kasvattanut myos jatevirtoja. Rikkaissa
maissa jateala on teollistumisen my6td noussut yhdeksi avaintoimialaksi samalla kun
jatteiden materiaalihyddyntaminen ja jatteen synnyn ehkdisy on nostettu globaalisti
yhdeksi keskeisimmista toimenpiteista taistelussamme ilmastonmuutosta vastaan. Myds
EU:ssa on ryhdytty toimeen lisd&ntyvan kulutuksen ja kasvavien jatemadrien
hillitsemiseksi. Yhtend Euroopan komission ohjauskeinona on ollut vuoden 2015 lopussa
julkaistu kiertotalouspaketti, jonka tarkoitus on muun muassa luonnonvarojen ja energian

tehokkaan ja kestavéan kayton turvaaminen. (Euroopan komissio 2015)

Jatteet ja jatehuoltomme on voimakkaiden muutosten keskidssd. Samalla kun jatteiden
kasittelysta syntyvid péastdja rajoitetaan, on jatteista tullut kehittyneiden maiden
kauppatavaraa. Vaikka jatteiden kasittelyd ohjataan jopa EU-tasolla Kierratyksen ja
kiertotalouden suuntaan, Kkuljetetaan samanaikaisesti  jatteitd maasta toiseen
jatteenpolttolaitosten toiminnan yll&pitdmiseksi. Materiaalikierratyksen tehostamisen
rinnalla orgaanisen jatteen kaatopaikkakielto on pakottanut kunnat hakemaan ja I6ytdmaan
omia tai yhteisia ratkaisuja kaatopaikalle sijoitetun jatteen loppusijoitus vaihtoehdoiksi.
liImastonmuutosta edistavien paastéjen vahentamisen merkitystd ja materiaalikierratyksen
tarkeyttd on painotettu myds jatelakiimme (646/2011) kirjatun etusijajarjestyksen avulla.

Painotuksesta huolimatta kestavien kierratysvaihtoehtojen Ioytdminen eri jatelajeille on

vaikeaa.
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Monella paikkakunnalla ennen kaatopaikalle sijoitetun jatteen loppu-sijoitusvaihtoehdoksi
on maaraytynyt jatteiden energiahyddyntdminen polttamalla. Vuonna 2016 voimaan
tulleen pakkausjatteiden tuottajavastuun myota toteutunut pakkausjatteiden erilliskerdily ja
materiaalihyédyntdminen on pienentédnyt poltettavaa yhdyskunta-jatemaaréa. Polttoon
ohjautuvan yhdyskuntajdtemaéran vahentyminen voi johtaa tilanteeseen, jossa poltettavaa
jatetta joudutaan laitoksien toiminnan takaamiseksi tuomaan jopa ulkomailta. Toisaalta
polttolaitoskapasiteetin  olemassaolo voi ohjata my6s Kierrdtyskelpoisia jatteitd
Kierratyksen sijaan polttoon. Asia on melko monitahoinen. Materiaalikiertoon kelpaavilla
jatteilla voidaan tuottaa energiaa ja korvata fossiilisia polttoaineita samalla kun
biohajoavan jatteen kaatopaikkakiellon ja ilmastopolitiikan tavoitteiden kautta pyritddn

vahentdmaan kasvihuonepaastoja.

1.1 Tyo0n tausta

Suomessa yhdyskuntajatteiden jatehuolto on annettu kunnan vastuulle. Voimassa olevan
jatelain mukaan kunnalla on vastuu asumisessa syntyvan jatteen seka sosiaali- ja
terveyspalveluissa ja koulutustoiminnassa ja julkisessa hallinto- ja palvelutoiminnassa
syntyvan yhdyskuntajatteen kasittelystd. Kunnan vastuulla on myos liikehuoneistossa
syntyvd yhdyskuntajate, jos sitd keratdan kiinteistolta yhdesséd asumisessa, sosiaali- ja
terveyspalveluissa, koulutustoiminnassa tai julkisessa hallinto- ja palvelutoiminnassa
tarkoitetun jatteen kanssa. Kunnalla on toissijainen vastuu (TSV) myds yritystoiminnan
jatteiden jatehuollosta silloin, jos ndiden jatteiden jatehuoltopalvelua ei markkinoilta ole
saatavissa ja jate soveltuu ominaisuuksiensa puolesta kunnalliseen jatehuoltojérjestelmaan.
Jatelain 32 § mukaan kunnan on huolehdittava siitd, ettd kunnan vastuulla olevan jatteen
kuljetus jarjestetddn Kiinteistoittaisena jatteenkuljetuksena kiinteiston haltijan jarjestamasta
vastaanottopaikasta joko kunnan jarjestamand tai kiinteiston haltijan jarjestdiména
jatteenkuljetuksena. Jatteet tulee kuljettaa aina kunnan osoittamaan vastaanottopaikkaan.
(L 17.6.2011/646).

Loimi-Hdmeen alueella kunnan vastuulla olevien jatteiden vastaanottopaikkojen
osoittaminen on annettu kuntien valiselld osakassopimuksella jateyhtion, eli Loimi-

Hameen Jatehuolto Oy:n tehtavaksi.
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Mahdollisuus jatteiden kasittelyyn on myos paikallisesti, silla Loimi-Hameen alueella on
useita isoja ja pienid yrityksia joilla on lupa kasitelld ja vastaanottaa yhdyskuntajatteita.
Forssan Kiimassuolla sijaitsevan kuntien jateyhtion yllapitaméaén jatekeskuksen
ymparistdon on vuodesta 2007 kehittynyt Kiertotaloutta toteuttava ekoteollisuuspuisto,
jossa eri toimijat vaihtavat materiaaleja, energiaa ja informaatiota. Alueelta 10ytyy
esimerkiksi  kierrdtyspolttoainelaitos,  biokaasulaitos, vaahtolasintuotantolaitos ja
metallinkasittely-laitoksia. Kiimassuon jatekeskuksen yhteydessé sijaitsee myos alueen
toinen tavanomaisen jatteen kaatopaikka, jonne sijoitetaan enda vain paaosin inertteja

jatteitd ja tuhkia.

1.2 Tyon tavoitteet

Tassa ty0ssé on tutkittu Loimi-Hameen Jatehuolto Oy:n yhteistoiminta-alueella kunnan
vastuulla syntyvien kuitu- ja muovijatteiden syntypaikkalajittelua sek& kuvan 1 mukaisesti
sitd, miten laajasti ja missa materiaalikierratykseen ohjautuvia hyotyjatteita tulisi
erilliskerata ja lajitella seka minkalainen vaikutus erilliskerdilylla ja lajittelulla on jaljelle

jadvan sekajatteen energiakdytettavyyteen.

Eri jatelajien erottelu ja
syntypaikkalajittelu

kiinteistoll&
Vakituisilla. ja L. Sekajatteen kerdys ja
vapaa-ajan e Jﬁttelde_n kere_uly, ——— energiahyddyntaminen
asunnoilla syntyva lajittelu ja kasittely jatteenpolttolaitoksessa
yhdyskuntajate

Sekajatteen kerdys ja lajittelu

REF — laitoksessa seka energiahyddyntdminen
rinnakkais- ja jatteenpolttolaitoksissa

Kuva 1. Yhdyskuntajatteiden jatkokasittely vaihtoehdot
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Taman tyon tarkoitus on vastata kysymyksiin:

1. Mita sekajatteen sisaltamid materiaaleja voisi ja kannattaisi vield tehokkaammin

lajitella syntypaikalla ja kierrattaa?

2. Minkalainen ympéristohyoty muovin ja kuitujatteen syntypaikkalajittelulla

voitaisiin optimaalisessa tilanteessa saavuttaa?

3. Minkalainen vaikutus kasvihuonekaasupédéstdjen syntymiseen on sillg, ettd osa
sekalaisesta ~ yhdyskuntajatteestd ~ ohjautuu  syntypaikkalajittelun  kautta

materiaalikierratykseen, energiahyodyntamisen sijaan?

1.3 Tyon rajaus ja toteutus

Tassd tutkimuksessa on tarkasteltu ainoastaan Kkotitalouksissa syntyvéa ja siihen
rinnastettavissa olevaa yhdyskuntajatettd. Tarkastelun ulkopuolelle on jatetty kunnan
toissijaisen vastuun kautta keratyt jatteet, sekd suurikokoiset jatteet, jotka asukkaat vievat
itse jateasemalle. Tutkimuksessa on huomioitu ainoastaan jatteiden prosessoinnista,

kuljetuksesta ja loppusijoituksesta aiheutuvat ymparistdvaikutukset.

Tassa tyossd sekajatteen ominaisuuden ja rakenteen arviointi sek& jatehuollon
jarjestaminen perustuu aiemmin tehtyihin selvityksiin ja tutkimuksiin. Tassa tydssa on
arvioitu sitd, milld tavoin sekajatteen koostumus muuttuu jos materiaalikierratystéa
esimerkiksi muovin- ja kuitupakkausten osalta tehostetaan. Tyohon liittyva tutkimustyd on
tehty  kirjallisuuskatsauksena.  Jatetiedot ovat pohjautuneet alueen yrityksien
jatehuoltoviranomaiselle ilmoittamiin tietoihin. Léhteind ovat alan kirjallisuuden lisaksi
olleet aiheeseen liittyvat viranomaisten lausunnot, aiemmin tehdyt opinnédytetyot seka

julkaisut ja tutkimusraportit.
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2 YHDYSKUNTAJATE

Jatteelld tarkoitetaan jatelain (646/2012) 5 8§ mukaan ainetta tai esinettd jonka jatteen
haltija on poistanut tai aikoo poistaa kaytosta taikka on velvollinen poistamaan kaytosta.
Teollisuuden osalta tuotantoprosessissa syntynyt jaannds voi joissakin tapauksessa olla
jatteen sijaan sivutuote. Jo syntynyt jate voi myos lakata olemasta jate silloin, kun se
tayttdd End of Waste(EoW) —kriteerit ja sille on selked kayttotarkoitus. Tallaisia jatteita
ovat joissakin tapauksissa esimerkiksi tuotannossa syntyva lasimurska ja jagannésmetallit

1 000 tannia

3000

24800
kierratys
rmateriaaling

2000 A

1400 m Energiz
byt

1000

A0 m Sijoitus
kaatopaikalle
1]

2002 2004 2006 2008 2010 Mz 2014

Kuva 2. Yhdyskuntajatemddra (tonnia /vuosi) Suomessa vuosina 2002- 2014
(Tilastokeskus 2015)

Tilastokeskus seuraa ja raportoi Suomessa syntyneita jatemaaria. Tilastokeskuksen mukaan
vuonna 2014 Suomen yhdyskuntajatteiden kokonaismadra oli kuvan 2 mukaisesti
Suomessa 2,6 miljoonaa tonnia. Tilastojen mukaan kokonaisjateméaarassa on ollut hienoista
laskua. Suomen ymparistokeskuksen valtakunnallista jatesuunnitelmaa varten tehdyissa
ennusteissa yhdyskuntajatteen madrén ennustetaan laskevan noin 1 % vuosivauhdilla.
Vuonna 2016 koko yhdyskuntajatteen maardan ennustettiin olevan endd 2 100 00 tonnia
(Tilastokeskus 2015)
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Loimi-Hameen jatehuollon yhteistoiminta-alueella yhdyskuntajatemaarét ovat olleet 2000
— luvun nousun jalkeen kuvan 3 mukaisesti laskussa. Valtion yllapitaman VAHTI -raportin
mukaan vuonna 2014 Loimi-Hameen alueelta keréttiin yhdyskuntajatettd Loimi-Hameen
Jatehuolto Oy:n mukaan endd n. 36 700 tonnia. Taméa on jopa yli 2 000 tonnia véhemmén
kuin vuonna 2010 (LHJ 2014).

39500 Yhdyskuntajitemidrat
iiiee
38500 vhmls;nnilnéi?tlzﬂueella
38000
37500 ® tonnia / vuosi
37000
36500
36000
35500

Vuosi 2010 2011 2012 2013 2014

Kuva 3. Yhdyskuntajatteiden méérat Loimi-Hameen Jatehuollon alueella vuosina 2010 —
2014 (LHJ 2014).

2.1 Yhdyskuntajatteisiin kuuluvat jatteet

Yhdyskuntajatteelld tarkoitetaan kaikkea kotitalouksissa ja asumisessa syntyvaa jatettd
joka siséltdd niin elintarvikejatteet kuin asumisessa syntyvat muutkin jatteet, kuten
esimerkiksi kéytostd poistetut vaatteet ja tyokalut. Yhdyskuntajate siséltdd myos kaikKki
erilliskerdilyn piirissé olevat jatteet kuten sahko- ja elektroniikkaromut, lasit ja biojatteet.
Yhdyskuntajatteitd ovat myds ominaisuudeltaan, koostumukseltaan ja maaréltaan
kotitalouden jatteisiin rinnastettava kaupan ja teollisuuden seka palvelutoiminnan jatteet.
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Kiinteiden jatteiden lisdksi my0s sako- ja umpikaivolietteet ovat yhdyskuntajatteita.
Kunnan vastuulla olevan yhdyskuntajatteen luokittelu ei ole Kkiistatonta. Paikallista
tulkintaa ja epaselvyytta aiheuttavat esimerkiksi kotitalouksissa syntyneet rakennusjatteet,
joille voi materiaalina olla olemassa jopa markkinat, mutta jotka statuksensa puolesta ovat
jatettd. Jatemateriaalin arvo vaikuttaa jatteiden kiinnostavuuteen. Metallijatteiden
erilliskerdilypisteisiin jétettyjd metallijdtteiti jopa “varastetaan” ja myydddn eteenpiin

erityisesti silloin, kun ndiden valmistusmateriaalin arvo on korkea.

2.1.1 Yhdyskuntajatteen koostumustutkimukset

Yhdyskuntajatteiden koostumusta on tutkittu perinteisesti erottelemalla ja punnitsemalla
manuaalisesti eri jatekuormien siséltdamid jatelajeja. Koostumusta on selvitetty myds
kyselytutkimuksin. Lappeenrannan teknillisen yliopiston opiskelija Niina Teirasvuo teki
vuonna 2011 diplomity6n, johon oli koottu eri lajittelututkimuksien tuloksina saatuja
sekajatteen koostumustietoja. Diplomitydssddn Teirasvuo totesi polttokelpoisen jatteen

sisdltdmien jatelajien erojen perustuvan myos eri laskentatapoihin. (Teirasvuo 2011)

Teirasvuon toteuttamassa tutkimuksen koostumustiedot jakautuvat seuraavasti;

e Biojate, 9-40%

e Metalli, 2-5%

e Lasi,24%

e Kerdyspaperi, pahvi ja kartonki, 11-17 %

e Polttokelpoinen jate, 21-43 %

e Polttokelvoton jate, 3-41 %

e Vaarallinen jate ja sahko- ja elektroniikkaromu (SER), 1-6 % (Teirasvuo 2011).

Norjassa toteutettiin vuonna 2011 lajittelututkimus, jossa kartoitettiin kotitalouksissa
syntyvén ruokajatteen méaaréé ja koostumusta. Tutkimus perustui kahden kunnan alueelta
keratyista jatteista tehtyihin koostumusanalyyseihin. Tutkimuksen mukaan kotitalouksien
tuottama viikoittainen jatemaard oli 8,86 kg. Tastd maarastd n. 74 % on ruokajatetta.

Asukaskohtaisesti ruokajatetta syntyy n. 46,3 kg vuodessa. (Hanssena ja Syversen, 2015).
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2.2 Energiajatteet

Energiajatteelld tarkoitetaan sekajatteestd eroteltua polttokelpoista jatettd jota ei voi
Kierrattad, mutta joka voidaan hyddyntaa energiana. Kaytanndssa suuri osa energiajatteesta
soveltuu myos materiaalikierratykseen. Vuoteen 2015 jatteitd loppu sijoitettiin yleisesti
kaatopaikoille. Té&lloin energiajatteiden erilliskerdily koettiin kaatopaikkasijoituksen
rinnalla hyodylliseksi. Erilliskeratty energiajate ohjautui yleisesti joko suoraa tai REF -
laitoksen kautta prosessoituna tuotantolaitoksen, jossa sitd voitiin polttaa joko
priméaripolttoaineen rinnalla rinnakkaispolttona tai sementtiuunin polttoaineena.

Jatteenpolton yleistyttyad energiajétteen erottelun merkitys pienentyi.

Suomen jatteenpolttolaitoshistoria on melko lyhyt sillda Suomessa oli pitkdan vain yksi
Turun Orikedolla sijaitseva jatteenpolttolaitos. Jatteenpolttolaitoksien véahaisyytta selittivét
tiukat péaéstovaatimukset. Kaatopaikkojen aktiivikdyton aikaan kaatopaikkakasittely oli
helppoa ja my0s kohtuullisen halpaa, joten jatteenpolttolaitoksille ei ollut tarvetta.

Alueesta riippuen energiajatteen erilliskerdilylld voidaan edelleen véhentdd polttoon
ohjautuvan sekajatteen madréa ja saavuttaa sééstoja erityisesti silloin, jos sekajatetta ei ole
Kiintidity mihinkdan jatteenpolttolaitokseen ja polttokapasiteetti pitdd |0ytdd eri
jatteenpolttolaitoksien tarpeesta. Myds energiajatetta hyodyntavén laitoksen sijainnilla on
merkitysta. Etusijajarjestyksen mukaista etua ei menettelylla endd kuitenkaan saavuteta,
vaikka  ympdristovaikutukset voivatkin  véhentyd esimerkiksi  kuljetusmatkojen

pienentyessa.

Tutkimuksen mukaan kaupunkialueella syntyva ruokajateméara oli selvasti maaseudulla
syntyvaa ruokajateméaérad suurempi. Muita merkittavia asuinpaikka- tai ikaryhma eroja ei
ollut tutkimuksen mukaan n&htavissd. Tutkimuksessa lajiteltiin  ja analysoitiin
Kiinteistokohtaisesti yhteensd 220 kotitalouden jatteitd Fredrikstadin ja Hallingdalin

alueella. (Hanssena ja Syversen 2015).
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3 JATEHUOLTOA OHJAAVAT LAIT, MAARAYKSET JA OHJEET

Jatehuoltomme historia on lyhyt. Vaikka jo 1900 -luvulla syntyi yhteiskunnassamme tarve
keratd jatteitd yhteisille kaatopaikoille, niin vasta 1993 voimaan tullut jatelaki tunnisti
organisoidun jatteenkerdilyn tarpeen. Kaatopaikkojen perustaminen alkoi isommassa
mittakaavassa vasta 1950 -luvulla. Jatehuoltohistoriamme alussa kaatopaikka-alueiden
valinnassa ei huomioitu pohjavedenottoa tai vesistojen sijaintia vaan kaatopaikat pyrittiin
sijoittamaan mahdollisimman lahelle kuntien rajoja. Alkuaikoina kaatopaikkoja ei valvottu
ja niille sai vied& kaikki tarpeettomat aineet ja esineet. (Tervo 2013.) Vapaan toiminnan
seuraukset ovat vielakin nakyvissa, kun monia pilaantuneita alueita puhdistetaan,
kapseloidaan tai stabiloidaan. Ongelmajatteiden valvomattomasta sijoittamisesta
kaatopaikoille on aiheutunut monia ongelmia. Tunnetuin tapaus lienee Helsingin
Myllypurossa, jossa 1970 - luvulla 1950- luvun kaatopaikka- alueelle rakennettu asuinalue
rakennuksineen jouduttiin purkamaan. (Yle 2015)

Vuonna 1999 EU séati kaatopaikkadirektiivin (1999/31/EY), joka lopetti suuren osan
vanhoista kunnallisista kaatopaikoista ja sai alueet rakentamaan uusia paksuilla suoja- ja
pohjakerroksilla varustettuja EU-kaatopaikkoja. Vuonna 2005 kunnat alkoivat perustaa
myo0s yhteisié alueellisen jatelaitoksia. Ympyra kaatopaikkojen osalta alkoi sulkeutua, kun
vuoden 2016 alusta valtioneuvoston asetuksen kaatopaikoista (2013/331) mukaan yli 10 %
biohajoavaa ainetta siséltdvad jatettd ei vuoden 2016 jalkeen en&i voi sijoittaa
kaatopaikalle, vaan jate tulee toimittaa etusijajarjestys huomioiden muuhun kasittelyyn. On
arvioitu, etta asetuksen myotd muualle kuin kaatopaikalle ohjautuu vuosittain noin kaksi
miljoonaa tonnia jatettd. (VNa 2013/331; Wahlstrém et al. 2012)

3.1 Kiertotalous ja jatehuollon tavoitteet sekd avainperiaatteet

EU -komissio hyvaksyi 2.12.2015 Kiertotalouspaketin jonka tavoitteen on parantaa EU:n
kilpailukykya, edist&é taloudellista kasvua ja luoda uusia tydpaikkoja. Kiertotalouspaketin
avulla EU:n kansalaisia ja yrityksid kannustetaan kayttdmadn olemassa olevia resursseja

entistd kestavdammalla tavalla. (EU 2015)
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Euroopan Komission kiertotalouspaketissa on asetettu jasenvaltioiden yhteiset
Kierratystavoitteet. Tavoitteen mukaan vuonna 2030 yhdyskuntajatteesta tulisi kierréttaa 65
%. Pakkausjatteiden kierratystavoite on 75 %. Myo6s kaatopaikkajate tulee vahentad 10
%:iin samalla, kun erikseen kerdtyn jatteen sijoittaminen kaatopaikalle vuoteen 2030

mennessé véhitellen kielletddn kokonaan. (Myllymaa 2014)

Kiertotaloudella tarkoitetaan resurssiviisasta talousmallia, jossa tuotteet pyritddn jo
ldhtdkohtaisesti suunnittelemaan kestaviksi, korjattaviksi ja Kierratettaviksi niin, etta
jatteitd ei synny, materiaalien arvo sdilyy ja raaka-aineet sdilyvét kierrossa. Kiertotalouden
tavoite on s&astdd luonnonvaroja ja neitseellisid raaka-aineita sek&d torjua
ilmastonmuutosta. Kiertotaloudessa tuotteille voidaan luoda lisdarvoa palveluilla ja

alykkyydell&, joka voi perustua esimerkiksi digitaalisiin ratkaisuihin. (Sitra 2016)

Suomen jatepolitiikka perustuu EU:n jatestrategian ja jatepuitedirektiivin (2008/98/EY)
lisaksi kuvan 4 mukaisiin yhteisiin avainperiaatteisiin. Avainperiaatteiden avulla Suomen
ja EU:n jatepolitiikan tavoite on edistaa luonnonvarojen kestavaa kayttoa ja huolehtia, ettei

jatteisté aiheudu haittaa terveydelle tai ympéristolle (Myllymaa 2014).

Suomen ja EU:n jatepolitiikan kuusi avainperiaatetta

1. Etusijajérjestys / ehkaisyn periaate:
jatteen tuottamista ja haitallisuutta vahennetaan.

2. Pilaaja maksaa:
jatteen tuottaja vastaa kaikista jatehuoltokustannuksista.

3. Tuottajavastuu:
tuotteen valmistaja ja maahantuoja vastaa eraiden tuotteiden jatehuollosta
jatteen tuottajan sijasta.

4. Varovaisuusperiaate:
jatteiden ja jatehuollon riskeja ennakoidaan.

5. Lé&heisyysperiaate:
jatteet kasitelladn mahdollisimman I&hell& niiden syntypaikkaa.

6. Omavaraisuusperiaate:
Euroopan yhteiso ja kukin jasenmaa on omavarainen jatteiden kasittelyssa.

Kuva 4. Jatepolitiikan avainperiaatteet. (Myllymaa 2014)
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3.2 Jatelaki ja etusijajarjestys

Taman paivén jatehuoltoamme ohjataan Suomen jatelailla (2011/646) seké jatelain nojalla
annettujen asetusten ja valtakunnallisen sekd alueellisen jatesuunnitelman lisaksi
paikallisten méaérdysten ja suunnitelmien keinoin. Naihin suunnitelmiin on siséllytetty

myo0s keskeisid toimenpiteitd seka tavoitteita jatehuollon eri osa-alueiden saavuttamiseksi.

Viimeisessé jatelain uudistuksessa vuonna 2012 Suomen jatelakiin siirrettiin EU -tason
jatepolitiikkaa ja korostettiin  Kierratyksen sekd alueellisten ja valtakunnallisten
jatesuunnitelmien merkitysta. (L 17.6.2011/646)

EU:n jatepuitedirektiivin pohjalta on valtioneuvoston asetuksessa jatteistd (2012/179)
madritelty myods Suomea koskevat Kkierratystavoitteet. Kierratystavoitteiden mukaan
yhdyskuntajatteesta tulisi vuonna 2016 kierrattdd 50 %. Rakennus- ja purkujatteesta tulisi
vuonna 2015 kierréttadd 70 %. (VNa 2012/179)

. 4
. 4
h. 4

A 4

Kuva 5. Jatehuollon etusijajarjestys (L 17.6.2011/646).

20



EU:n jatestrategiaan ja Suomen jatelakiin on kirjattu kuvan 5 mukainen etusijajarjestys,
jonka mukaan ensisijaisesti tulisi pyrkid siihen, etti jatettd ei synny. Mikali jatettd
kuitenkin syntyy, tulisi jate ensisijaisesti kayttdd uudelleen tai Kkierrattdd materiaalina.
Mikali uudelleenkéytté ei onnistu tulisi materiaalia hyodyntéé niin, ettd kierratettavalla
materiaalilla korvataan joitakin neitseellisid materiaaleja. Mikéli udelleenkaytto tai
materiaalikierratys ei onnistu, olisi jate ensisijaisesti pyrittdva hydédyntdméan aineena ja
toissijaisesti energiana. Energiahyddyntdminen tulisi toteuttaa niin, ettd energialdhteena
kaytettavalla jatteelld tulisi korvata ensisijaisesti fossiilisia polttoaineita. Tuotettu energia
tulisi kayttdd kohteessa jossa sitd aidosti tarvitaan. Energiahyddyntdmisen jélkeen vasta
viimeisena vaihtoehtona on jétteen sijoittaminen kaatopaikalle. (L 17.6.2011/646).

3.3 Valtakunnallinen ja alueellinen jatesuunnitelma

Suomen ymparistoministerion maaritteleman jatepolitiikan keskeisimpié tavoitteita ovat
luonnonvarojen kestavan kéayton edistamisen sekd jatteiden terveydelle ja ympaéristolle
aiheutuvan haitan torjuminen ja ehkdisy. Suomi on tehnyt vuonna 2008 EU:n
jatepuitedirektiivin (2008/98/EY) perustuvan valtakunnallisen jatesuunnitelman vuoteen
2016 (VALTSU). Suunnitelman keskeiseksi tavoitteeksi on Kirjattu jatteen synnyn ehkaisy.
Valtakunnallisten  tavoitteiden  lisdksi  alueelliseen  Eteld&- ja  Lénsi-Suomen
jatesuunnitelmaan (ELSU) vuoteen 2020 on kirjattu valtakunnallisia tavoitteita tiukempia

alueellisia tavoitteita. (Pirkanmaan ymparistokeskus 2009)

Valtakunnallinen jatesuunnitelman on kansallinen suunnitelma jatteen synnyn ehkaisysta.
Suunnitelman tehtdva on jatelain taytantdénpanon ja jatelaissa esitettyjen tavoitteiden
edistdminen. Suunnitelmasta vastaa ympéristoministerio. Valtakunnallisen
jatesuunnitelman keskeisin tehtdva on edistdd luonnonvarojen kestavéa kayttda seka
vahentdd jatteiden aiheuttamien vaaroja sekd ymparistd- ja terveyshaittoja.
Jatesuunnitelmaan Kirjattujen tavoitteiden mukana yhdyskuntajatteen maaran tulee kaantya
laskuun vuoteen 2016 mennessd. Tavoitteiden mukaan vuonna 2016 syntyvasta
yhdyskuntajétteestd tulisi kierrattdd materiaalina 50 % ja hyodyntdd energiana 30 %.

(Ymparistéministerio 2008)
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Valtakunnallisen  jatesuunnitelman  merkitys on korostumassa, silld jatkossa
valtakunnallisen jatesuunnitelman on tarkoitus korvata alueelliset jatesuunnitelmat
kokonaan. Valtakunnallisen jatesuunnitelman lisaksi Loimi-Hameen Jétehuolto Oy:n
alueella vaikuttaa vield myods kuvan 6 mukaiselle alueelle tehty Eteld- ja Lénsi-Suomen
jatesuunnitelma (ELSU) vuoteen 2020. Suunnitelman on toteuttanut Pirkanmaan Ely-
keskus ja sen tavoite on edistdd valtakunnallisten jatesuunnitelman tavoitteiden
toteuttamista ja saavuttamista, paikalliset olosuhteet huomioiden. (Pirkanmaan

ymparistokeskus 2009)
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Kuva 6. Etela- ja Lansi-Suomen yhteistydalue (Pirkanmaan ymparistokeskus 2009).

Eteld- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelmaan on Kkirjattu hyddyntdmistavoitteet jotka ovat
valtakunnallista jatesuunnitelmaa tiukemmat. ELSU:n suunnitelman mukaisena tavoitteena
on, ettd syntyvan biojatteen maara laskee vuoden 2007 maarasté ja ettd yhdyskuntajétteesta
hyoddynnettdisiin vuonna 2020 jo 90 %. (Pirkanmaan ymparistokeskus 2009)
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Valtakunnallisen jatesuunnitelman mukaan kaatopaikalle saa vuonna 2016 sijoittaa en&é 20
% syntyvastd jatteestd. Alueellisessa jatesuunnitelmassa méard on vain 10 %. Rajoitteet
ovat toteutumassa myos valtioneuvoston antaman kaatopaikka -asetuksen (331/2013) 28 §
my6ta. (VNa 331/2013)

Pirkanmaan ELY-keskuksen tehtdvénd on seurata, miten alueellisen jatesuunnitelman
tavoitteiden saavuttaminen etenee. Tavoitteiden saavuttaminen edellyttdd myos
yhdyskuntajatteen maarén laskua. Suunnitelman mukaan olisi tarkeéa, ettd seudullisella
yhteistyolld  saataisiin  toteutettua  riittdvasti  kapasiteettia  jatteenkasittely- ja
hyddyntdmistoimintaan. (Virtanen 2013)

Yhdyskuntajatteen maaran vahentamistoimeksi on kunnallisille jatelaitoksille ja
koulutuslaitoksille ehdotettu toimia, joilla voitaisiin edistdd jatteen synnyn ehkaisya.
Tavoite on, ettd myos yritykset ja teollisuus panostaisivat jatteen synnyn ehkaisyyn. ELY -
keskuksen mukaan tavoite ei ole edennyt odotetusti. Tavoite on, ettd yhdyskuntajétteiden
hyodyntdmisaste olisi 90 %. Tama vaatisi ELY -keskuksen mukaan kunnallisten
jatehuollon yhteistyfalueiden laajenemista ja kattavaa biohajoavien tuottajavastuujatteiden
kerdysjarjestelmié. Myo6s hyddyntamislaitoksia tulisi  olla riittdvasti. Vaikka
hyddyntdminen on edennyt hyvin, tulisi huolehtia ettd energiahy6tykayton rinnalla

panostetaan myos kierratykseen. (Virtanen 2013)

3.4 Alueelliset jatehuoltomaaraykset

Lainsdaddanndn vaatimuksia voidaan tarkentaa paikallisiin olosuhteisiin  sopiviksi
paikallisesti annettavilla jatehuoltomaarayksilla. Jatehuoltoméaardysten tavoitteena on
edistaa jatelain (646/2011) toimeenpanoa ja jatelain sekd asetusten tavoin estad jatteesta tai
jatehuollon jarjestamisestd terveydelle ja ympdristolle aiheutuvia haittoja ja vaaroja.
Jatehuoltomaaraysten tavoite on myods edistdd etusijajarjestyksen noudattamista.
Jatehuoltomé&éarayksien antaminen on jatehuoltoviranomaisen tehtdva. Jatehuoltomaaraykset
voivat koskea esimerkiksi jatteiden lajittelua, kerddmistd, kuljettamista sek& roskaantumisen

ehkaisemista.
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Jatehuoltomé&araykset ovat velvoittavia ja ne koskevat kunnallisen yhdyskuntajatehuollon
piiriin kuuluvia kiinteist6ja. Loimi-Hameen jatehuollon yhteistoiminta-alueella noudatetaan
vuoden 2016 alussa toteutuneen fuusion myoté viela kaksia erilaisia jatehuoltomaarayksia.
Toiset maadraykset ovet voimassa ns. entisen Loimi-Hameen alueella, eli Forssan, Akaan,
Someron, Loimaan ja Sastamalan (pl. Suodenniemen ja Mouhijérven alue) kaupungeissa
sekd Tammelan, Jokioisten, Ypajan, Humppilan, Urjalan, Punkalaitumen, Koski Tl:n sek&
Oripaan kunnissa. Toiset maaraykset koskevat entisen Satakierron aluetta, eli Sékylan ja
Euran kuntia sek& Huittisten kaupunkia. Molemmat méardaykset on uusittu viimeisimman

jatelain uudistuksen (1.5.2012) jalkeen. (Forssan kaupungin jatelautakunta 2015)

Alueella voimassa olevat jatehuoltomaaraykset kieltavat asukkailta jatteiden laajamittaisen
polton. Madaraysten mukaan elintarvikejatteita saa kompostoida Kiinteistolla
asianmukaisessa kompostorissa. Entiselld Loimi-H&meen alueella jatehuollon voi jérjestaa
kimppa-jateastialla silloin, kun haja-asutus alueella kiinteistolta jateastialle on matkaa
maksimissaan viisi Kilometrid tai taajamassa kilometri. Satakierron alueella maksimi
etaisyys Kiinteistoltd omalle tai yhteiselle jateastialle saa olla maksimissaan 500 metria.
Maarayksissa on mahdollistettu kimppa-astian kdyttémahdollisuus, joka my6s helpottaa ja
palkitsee kiinteist0ja jotka lajittelevat aktiivisesti hyo6tyjatteensd. (Forssan kaupungin
jatelautakunta 2015)

Kiinteistossa, jossa on vahintddn viisi asuntoa, tulee olla oma jateastia kiinteistolla
syntyvélle biojatteelle tai biojate tulee kompostoida asianmukaisesti. Muut asumisessa
syntyvat hyotyjatteet tulisi mahdollisuuksien mukaan toimittaa hyotyjatepisteille. Entisen
Satakierron alueella tulee myds yli 30 huoneiston kiinteistoilla olla jateastia pahville,
lasille ja metallille. Muusta, kuin asuinkiinteistdilla syntyvéstd kunnan vastuulla olevasta
jatteestd tulee biojatteen liséksi erotella kerdyspahvi lasi ja metallijate silloin, kun sita
syntyy yli 20 kg viikossa. Jateastioiden tyhjennysvalit vaihtelevat 2 viikosta 4 viikkoon.
Kompostoimalla tai erottelemalla biojatteet voi tyhjennysvéliin hakea pidennysta
jatelautakunnalta. Maksimityhjennysvéli taajamassa on 4 viikkoa ja haja-asutus alueella 8
viikkoa. Jatehuoltomaarayksissa on maarayksid myos saostuskaivojen, umpisailididen seka

6ljyn- ja hiekanerotuskaivojen tyhjennyksistd. (Forssan kaupungin jatelautakunta 2015)

24



Alueen eri jatehuoltomadrédysten yhtend keskeisempand erona on se, ettd Loimi-H&ameen
alueella syntynyt yhdyskuntajate on kuljetettava jateyhtion osoittamaan vastaanotto-
paikkaan. Entisen Satakierron jatehuoltoalueella vastaanottopaikan osoittaja on

jatelautakunta (Forssan kaupungin jatelautakunta 2015)

3.5 Jatepoliittinen ohjelma ja alueellinen palvelutaso

Paikallisella tasolla jatehuoltoa voidaan ohjata jatepoliittisen ohjelman, eli jatestrategian
kautta. Jatepoliittinen ohjelma on vapaaehtoinen asiakirja, jossa maéaritelladn mitd asioita
jatehuollossa halutaan yhteisesti saavuttaa ja mitd ovat tavoitteet, suunta ja tahtotila johon

alueellisen jatehuollon haluttaan kehittyvan (Suomen kuntaliitto 2011.)

Kunnat toimivat kdytdnnon esimerkkeind tehdessadn omia materiaalipoliittisia valintojaan
ja valitessaan omia toimintatapojaan sekd toteuttaessaan ja tarjotessaan asukkailleen
palveluitaan. Kunnat toimivat myods paikallisien toimien asiantuntijoina ja kuntien
tehtdvand on nayttdd suuntaa seka miten se haluaa ruohonjuuritasolla jatepolitiikkaa
kehitettdvan. (Suomen kuntaliitto 2011)

— Winta |
4|£|_u:|_l*_-|—‘_| . .
Jitanaliittinan | ] Vit I YhIEISl)(o
Jatepoliittinen - Kunta strategia
ohjelma —

!

Yhteistydosopimus /
yhteinen jateyhtio

Jatehuollon palvelutehtavien
toteuttamisen strategia

Kuva 7. Jatepoliittisen ohjelman, yhteistyostrategian ja palvelutehtévien ja jarjestamis-
strategian yhteys kuntaliiton mallin mukaan (Suomen kuntaliitto 2006).
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Suomen Kuntaliitto on antanut suosituksen jatepoliittisen ohjelman laatimisesta kaikissa
kunnissa. Kuntaliiton mukaan jatepoliittisen ohjelman tulisi sisaltdd kuvan 7 mukaisesti
kunnan jatehuolto-palvelujen tavoitteet ja laatutason sekd jatehuollon jarjestamisen
periaatteet. Strategiassa tulisi nakyd myos yhteistyon ja palvelutehtévien jarjestamisen

strateginen yhteys. (Suomen kuntaliitto 2006)

Loimi - Hameen jatehuolto Oy:n yhteistoiminta-alueen ensimmainen jatepoliittinen
ohjelma julkistettiin kevéaalla 2015. Ohjelmaty0 toteutettiin yhteistytssda alueen
asukkaiden, jatealan toimijoiden, jateyhtion henkildston sekd kuntien viranhaltijoiden
kanssa. Ohjelmaa ohjasi kuntien viranhaltijoista koottu ohjausryhmé&. Loimi-Hameen
alueella jatepoliittisen ohjelman keskeiseksi tavoitteeksi on kirjattu jatehuoltoyhteistyd,
etusijajarjestyksen noudattaminen ja selkeiden roolien merkitys. Ohjelmassa madriteltiin
myos kuvan 8 mukaiset omat alueelliset kierratys- ja hyddyntdmistavoitteet vuodelle 2020.
(Forssan kaupungin jatelautakunta 2015)

Kuva 8. Loimi-Hameen jatehuollon yhteistoiminta-alueen jatepoliittisen ohjelman
jatemadrien Kkierratys- ja hyodyntdmistavoitteet vuoteen 2020 (Forssan kaupungin
jatelautakunta 2015).
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Loimi-Hameen jatehuollon yhteistoiminta-alueen jatepoliittisessa ohjelmassa madriteltiin
kolme isoa tavoitetta jatehuollon kehittdmiseksi vuosina 2015 — 2020. Ensimmadisen
tavoitteen mukaan ohjelmakaudella tullaan panostamaan siihen, ettd kunnat toimisivat
entista paremmin malleina jatteen madran vahentdmisessa ja kierratyksessd. Lisaksi
alueella pyritddn entistd paremmin hyddyntdmaan omia alueellisia alan asiantuntijoita ja

yhteisoja. (Forssan kaupungin jatelautakunta 2015)

Toisena tavoitteen on etusijajarjestyksen  huomioiminen. Tavoitteen —mukaan
etusijajarjestyksen edistamistd toteutetaan neuvonnalla, ohjauksella sek& taksapoliittisilla
toimilla. K&ytdnnon tavoitteena on, ettd jateastioiden tdyttOastetta voitaisiin nostaa niin,
ettd turhaa tyhjennyksiin liittyvda ajoa ei synny. Lisdksi jatehuollon maksuilla
kannustetaan asukkaita syntypaikkalajitteluun seka kierratykseen ja pyritaan palkitsemaan
kompostoivia seka tehokkaasti lajittelevia jatteentuottajia. (Forssan kaupungin
jatelautakunta 2015)

Jatepoliittisen ohjelman mukaan kuntien roolia uusiomateriaalien kayttajana korostetaan ja
puhtaiden ylijgd&méamaiden kierratystd ja maa-aines pankkien kéytt6a tuetaan. Tavoite on
edistdd materiaalien hyoOtykayttod ja neitseellisten maa-ainesten korvaamista jate- tai

sivutuotemateriaaleilla. (Forssan kaupungin jatelautakunta 2015)

Kolmantena tavoitteena on jatehuollon jarjestaminen. Tavoite on, ettd alueen asukkaille
tarjotaan tasapuolinen kohtelu sek& riittdvdn hyvé jatehuollon palvelutaso. Palvelua
tarjotaan jatehuollon erilliskerdys- ja kierratyspisteverkoston kaytossa. Tavoitteen mukaan
jatehuollossa tulee huomioida ymparistopaastot, asuinviihtyvyys ja asukkaat sekéa
kustannustehokkuus ja logistiikan tehokkuus. Sako- ja umpikaivolietteiden osalta tulee
jakaa tietoa oikeista kasittelytavoista, kuivakdymaloiden kaytosta sek& pienimuotoisesta
lietteiden omatoimisesta hyodyntamisestd. Tavoitteen mukaan jatehuollossa tulee
huomioida aina my6s asumisviihtyisyys ja ilmastonmuutoksen ehkaisy. Myos jatehuollon

palvelut tulee olla tasapuolisesti saatavilla. (Forssan kaupungin jatelautakunta 2015)
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4 LOIMI-HAMEEN JATEHUOLTO OY

Loimi-Hameen Jatehuolto Oy on Loimi-Hameen alueella toimiva alueen kuntien yhteisesti
omistama jateyhtio, Yhti6 on perustettu vuonna 1995 hoitamaan alueen kuntien
jatehuoltoa. Kuvassa 9 olevaan yhteistoiminta-alueeseen kuuluu vuoden 2016 alussa
toteutuneen fuusioitumisen myota 16 kuntaa. (LHJ 2016) Vuoden 2016 alussa Loimi-
Hameen alueella oli noin 112 000 asukasta sek& 69 885 vakituista ja 18 960 vapaa-ajan
asuntoa. (Forssan kaupungin jatelautakunta 2016b)

* Pirkanmaan Jatehuolto toimii osissa Sastamalaa

Kuva 9. Loimi-H&meen Jatehuolto Oy:n yhteistoiminta-alue 1.11.2016 (LHJ 2016.)
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Fuusion myota alueella toimii Forssan Kiimassuolla sekd Sékylan Hallavaarassa toimivat
jatekeskukset. Loimi-Hameen alueella pisimmat etdisyydet Forssan Kiimassuon
jatekeskukselle ovat Eurasta ja Sastamalasta (n.95 - 80 km). Arviolta keskimaaréinen
kuljetusmatka jatekeskukseen on n.25 km. Asukkaiden kuljetusmatkaa yksittdisille
jatekuormille lyhentdd Sastamalassa, Akaassa, Somerolla, Urjalassa ja Loimaalla
sijaitsevat jateasemat sekd Sakylassa sijaitseva Hallavaaran jatekeskus. Yhtion hallinto
sijaitsee fyysisesti Forssassa sijaitsevalla Kiimassuon jatekeskuksella.  Yhtié hoitaa
osakassopimuksen mukaisesti kunnalle jatelaissa séddettya palvelutehtdvaa Palvelut
rahoitetaan péadasiassa asiakkailta kerattavéalld perusmaksulla ja porttimaksuilla. Osa
jatemaksutuotosta ohjataan kaatopaikan jéalkihoitoon. (LHJ 2016)

Asuinkiinteistdjen Jitteenpoltto
yhdyskuntajitteiden Pori -
kerdily ja kisittely Vaasa - Ruotsi -
Loimi - Himeesséi
Kuivajiite Jiteasema
*  Keriily, pakkaus == Prosessointi
Lasi {vapaachtoinen) ja kuljetus P_l,lljk:lmme!us_t M REF
- ! villivarastointi

—— —* Lasi
Metalli (vapaachtoinen) Keriily, pakkaus ja I

kuljetus yhdessi +

pakkausmetalli FrTEE— m— : " .

— Materiaahbkerritys MEPAK Maternaalikierritys Englant
Biojite

(¥l 4 huoneistoa)

e Typpilannoite / multaravinne » —
l' Lannoite /
ravinnekiytto
» Miditysjiiinnis » maatalous
Maiditys
*| Biokaasu
Biokaasulaitos
r r
Liikennepolitoaine Limmitysenergia

Kuva 10. Yhdyskuntajatteliden késittely ja loppusijoitus Loimi-Hameessa

Loimi-H&meen Jatehuolto Oy:n mukaan vuoden 2014 jéalkeen ei jatteenkésittelyalueelle ole
enéda loppusijoitettu kunnan vastuulla olevaa sekajatettd, vaan jatteet on padosin ohjattu
kuvan 10 mukaisesti polttoon. Osasta jatteitd on tehty rinnakkaispolttoon kelpaavaan

REF—polttoainetta. (LHJ 2016)
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Myos vuoden 2016 alusta alueeseen liittyneiden kuntien, Euran ja Sakyldn kunnan seka
Huittisen kaupungin aluella syntyneet jatteet on hyddynnetty padosin energiana.
Molempien jatekeskuksien alueella sijaitseville kaatopaikoille sijoitettaan nykypaivana

paaosin tuhkia ja muita inertteja jatteitad. (LHJ 2016)

4.1 Kiimassuon ja Hallavaaran jatekeskukset

Loimi-Hameen jatehuolto Oy:n pé&toimipaikka on Forssassa sijaitseva Kiimassuon
jatekeskus. Kiimassuon Envitech -alue on suomen ensimméinen alue, jossa on EU
lainsdddannon mukaiset kaatopaikkavaatimukset tayttavé jatteenkésittelyalue. Kiimassuon

alue on valmistunut jo vuonna 1995. (LHJ 2016)
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Kuva 11. Jateyhtion vastaanottamien jatteiden jatkokasittely vuonna 2015 (LHJ 2015).

Forssan Kiimassuon jatekeskukseen tuodut jatteet on perinteisesti lajiteltu ja kasitelty
kuvan 11 mukaisesti joko jatekeskuksessa tai sen ymparistdssa olevissa klusteriyrityksissé.
Kiimassuon alueella on toiminut jo vuodesta 1999 asti Suomen ensimmainen
Kierratyspolttoainetta valmistava REF - laitos, jossa ké&sitelladn tall& hetkelld
yritystoiminnan syntypaikkalajiteltua energiajatettd sek& pieni maara syntypaikkalajiteltua

kotitalousjatetta. (LHJ 2014)
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Hallavaaran jatekeskus on perustettu vuonna 1992 silloisen Koylion nykyisen Sakylan
kunnan alueelle. Jatekeskuksen alueen koko on n. 20 ha ja sielld sijaitsee kuvan 12
mukaisesti hyotyjatteiden varastointialueen seka perinteisen lgjitysalueen (5,6) liséksi

tuhkakenttd (4) Lisaksi alueella on biokaasulaitos (2) sekd liike-, vastaanotto-, ja

pysakdintialue (1), siirtokuormaushalli (3) seka alue, jonne alueella syntyvét suotovedet on
keratty (7). (Matintalo 2016)

Kuva 12. Hallavaaran jatekeskus, Sékyla (Matintalo 2016).

Hallavaaran jatekeskuksen keskeisin elementti on biokaasulaitos, jonka toiminta perustuu
termofiiliseen méarkdmadatykseen. Laitoksessa on yksi reaktori ja sielld voidaan kasitella
seka teollisuuden biojatteita ettd jatevedenpuhdistamojen lietteitd. Vuosittainen jatteiden
kasittelymaard on 24 000 tonnia. Hallavaaran biokaasulaitos on Eviran hyvéksyma

kasittelylaitos eldinperaisille 3. luokan (myos osin 2. luokan) jatteille. (Matintalo 2016)

4.2 Jateasemat ja hyotyjatepisteet

Loimi-Hameen jatehuolto Oy:lla on pienjateasemat Akaalla, Loimaalla, Sastamalassa,
Urjalassa ja Somerolla. Jateasemilla vastaanotetaan jateasemasta riippuen kotitalouksien
vaarallisia jatteitd, metalliromua, paperia, pakkauslasia, kartonkia, puutarhajatettd seka
séhko- ja elektroniikkaromuja. Hallavaarassa ja Forssassa vastaanotetaan my6s muita
asumisessa syntyneita jatteita. (LHJ 2016)
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Kunnan yllapitdmi&d Ekopisteitd on Loimi-H&meen alueella ollut vield vuonna 2015
yhteensa yli 200. Kunnan ekopisteiden yll&pitokustannukset katetaan asukkailta
kerattavalla perusmaksulla. Ekopisteille asukkaat voivat viedd maksutta metallia ja lasia.
Joillakin ekopisteilld vastaanotetaan myoés kartonkia tai pahvia. Kunnan ekopistemaara on
vahitellen pienentynyt, samalla kun pakkausjatteiden tuottajayhteison
kierratyspisteverkosto on valmistunut. Alueella tapahtuvan jatteen varastoinnin ja
loppusijoituksen liséksi jateasemilla toteutetaan my6s biojatteen siirtokuormausta,
oksajatteen haketusta seké jatteiden pakkaamista. (LHJ 2016)

4.2.1 Energiajatteen koostumus

Energiajatteen laatu on ollut monien tutkimusten kohteena. Myds Loimi-Hameen
Jatehuolto Oy on teettdnyt omia tutkimuksia alueella syntyvdn energiajatteen
koostumuksesta. Nurmikko-Lassila teki vuonna 2002 diplomityén, jossa tutkittiin Loimi-

H&meen alueelta keratyn energiajatteen rakennetta ja kerdysta. (Nurmikko-Lassila 2002)
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Kuva 13. Energiajatteiden koostumustulokset Loimi-Hameen alueella vuonna 2002
tehdysta kahdesta suppeasta pominta-analyysistd (Nurmikko- Lassila 2002).
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Tutkimuksen osana toteutettiin 31:lle asuinkiinteistoille kohdennettu suppea kerayskokeilu,

jossa kotitalouksista keratty energiajate tutkittiin ja lajiteltiin. Kerdys kattoi 848

huoneistoa. Kerdyksen ohella asukkaille tehtiin kysely, joka koski jatelajien tunnistamista,

lajittelutottumuksia ja lajittelun sujuvuutta. Tutkimusta varten kerattyja energiajatteita ja

niiden sisdltamid epépuhtauksia analysoitiin  kolmessa poiminta-analyysissé. Liséksi

energiajatteestd tehtiin polttoaineanalyysi. (Nurmikko-Lassila 2002)

Tutkimuksen kohteena oli myds sopimusyritysten ja palvelutoiminnassa syntynyt

energiajate. Tutkimuksen osana toteutetussa lajitteluanalyysisséd energiajate lajiteltiin

energiajatekomponentteihin sekd epédpuhtaus komponentteihin. Kuvassa 13 esitettyjen

tutkimustulosten perusteella energiajétteestd yli 95 % oli energiajatekomponentteja ja 2,5 -

3,7 % epépuhtauksia. (Nurmikko-Lassila 2002)
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Kuva 14. Energiajatteen koostumus laajemman poiminta-analyysin mukaan
(Nurmikko-Lassila 2002).
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Tutkimuksen osana toteutetussa laajemmassa lajitteluanalyysissa iso energiajatemaara
lajiteltiin eri komponentteihin. Lajiteltu isompi jate-erd sisdlsi kuvan 14 mukaisesti eniten
pahvia, kartonkia ja muoveja. Otoksen epéapuhtauksien maara oli 9%. Metallia ja lasia oli
hyvin vahén. Tyon osana lajiteltiin myos kiinteistoilta keradttya sekajatettd. Lajittelun

perusteella sekajatteesta 20 % oli energiajatetta. (Nurmikko—Lassila 2002)

Hémeen ammattikorkeakoulun kestdavan kehityksen koulutusohjelman opiskelija Marja
Peltonen teki vuonna 2012 Loimi-Hameen alueella opinndytetyon, jossa selvitettiin
energiajatteen erilliskeréilykokeilussa keratyn energiajatteen koostumusta. Tutkimuksen
ohessa tehtiin kysely, jossa alueen asukkaat arvioivat Kkotitaloudessa syntyvia
yhdyskuntajatemadria. Tutkimustuloksien mukaan sekalaista yhdyskuntajatetta arvioitiin
syntyvan keskimaarin 1,8 muovipussillista viikossa. Maaréallisesti tdmé on noin 72 litraa
/asukas. Tutkimuksen mukaan vuokra-asunnoissa syntynyt jatemaara oli taulukon 1
vertailutulosten mukaisesti isompien perheiden osalta hieman omistusasunnoissa
syntynytta jatemadara isompi. Pienemmissd 1-2 hengen talouksissa syntyva jatemaara oli

arvion mukaan omistus- ja vuokra-asunnoissa saman suurunen. (Peltonen 2012)

Taulukko 1. Tuloksen eri asuinkuntatyyppien jatemaarista Loimi-Hameen alueella
(Peltonen 2002).

Omistusasunnoissa asuvat Vuokra-asunnossa asuvat
talouden otosten jatemaara talouden otosten jatemaara
koko Ikm. (kpl) pussia’hlo/vko koko Ikm. (kpl) pussia’hlé/vko
1 44 2,1 1 26 2,1
2 35 1,6 2 12 1,7
3 4 1,6 3 5 1,8
4 4 1,6 4 3
5 1 15
6 1 1
ka. pussia 1,7 ka. pussia 2
asukkaita yhteensa 153 henkil6a asukkaita yhteensé 69 henkilta
jatemaara yhteensa 69 litraa jatemaard yhteensa 80 litraa
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Tutkitusta jatemaarasta keskimaarin 73 % oli energiajatekomponentteja. Muovi-
komponentteja jatteessd oli 32 %. Pahvin ja kartongin osuus oli 24 % ja paperin 17 %.
Paperista eroteltiin  lajittelemalla sekd pehmopaperi ettd kierrdtettava paperi.
Epdapuhtauksien osuus oli 27 %. Epépuhtauksista 14 % oli biojatettd. Muita epapuhtauksia
(esimerkiksi kankaita, vaippoja ja kissanhiekkaa) oli 11 %. Sek& metalli- ja lasijatetta oli 1
%. (Peltonen 2012)
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Kuva 15. Seitsemaén lajittelukokeen jatekomponenttien keskiarvot (Peltonen 2012.)

Saaduista tuloksista laskettiin kuvan 15 mukaisesti komponenttikohtainen keskihajonta,
joka oli suurin muovin, biojatteen ja muiden epapuhtauksien kohdalla. Tuloksille laskettiin
my6s 95 % -luottamusvélit, jotta tulokset olisivat yleistettavid. Tulosten perusteella
asumisessa syntyvé erilliskeratty energiajate sisalsi 63-83 % energiajatekomponentteja ja
17-37 % epapuhtauksia. (Peltonen 2010)
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Tutkimuksen perusteella todettiin ettd kartongin ja pahvin kierrdtyksen lisdéntyessé
energiajatteen maarad véaheni 10 % mutta samalla jatteen siséltdmé epépuhtausméaéra
lisdadntyi 10%. Tulosten mukaan my6s muovipakkausten poistaminen jatteiden joukosta

vahentéisi energiajatteen maara ja liséisi epapuhtauksia. (Peltonen 2012)

4.3 Biojatteiden kerays seka kasittely kiinteistoilla

Loimi-Hameen alueella biojatteet tulee jatehuoltomaéraysten mukaan joko erilliskerata tai
kompostoida kiinteist6ll& silloin, kun biojatetta syntyy yli 20 kg viikossa tai kiinteistossa
on yli 4 asuntoa. Biojatteiden erilliskeréilyn perusteena on se, ettd biojatteen poistaminen
sekajatteen joukosta véhentaa sekajatteen hajuhaittoja. Kotitaloudessa syntyvia biojatetta
ovat kaikki helposti kompostoituvat jéatteet kuten esimerkiksi elintarvikkeet, kuitupaperit ja
kasvit. Erilliskerdilyn avulla jatteista saadaan talteen arvokkaita ravinteita. Ravinteiden
Kierratys katsotaan etusijajarjestyksen mukaiseksi materiaalikierratykseksi. Loimi-Hameen
alueella Kiinteistot voivat kompostoinnin perusteella hakea jatelautakunnalta pidennysté
sekajateastia tyhjennysvaleihin, jolloin myds Kiinteiston jatemaksut harvennetun

tyhjennysvalin myota pienenevat. (Forssan kaupungin jatelautakunta 2015)

4.4 Jatteiden kasittely ja loppusijoitus Loimi-Hameen alueella

Vuonna 2016 voimaan tulleen orgaanisen jatteen kaatopaikkakiellon myota kaikki
jatelaitokset ovat joutuneet etsim&in wuusia ratkaisuja kerd&dmisensd sekajatteiden
kasittelylle ja loppusijoittamisella. Pienelld alueella oman kustannustehokkaan
loppukasittelyratkaisun 16ytdminen on haasteellista, joten myds Loimi-Hameen Jatehuolto
Oy on turvautunut yhteistyohon. Pitkan aikavélin kustannustehokkaan ja kestévan
loppusijoitus- ja hyddyntdmisvaihtoehdon I6ytdmiseksi Salon, Turun, Rauman ja Loimi-
Hé&meen alueen jatelaitokset perustivat vuonna 2013 yhteisen Hankintarenkaan, jonka
tarkoitus oli kilpailuttaa koko alueelle yhteinen jatteenkasittelyratkaisu jopa 25:ksi
vuodeksi eteenpdin. Tarjouskilpailuun osallistuvat tahot saivat tarjota erilaisia kasittely- ja
hyodyntdmisratkaisuja seka materiaalikierratyksen ettd energiahydtykdyton suhteen.
Yhteisen kilpailutuksen tavoitteena oli pitdd asukkaille kohdistuvat kustannukset
kohtuullisina. (Hankintarengas 2016)
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Hankintarengas péaatyi kilpailuttamaan alueen loppusijoitusratkaisut useassa eripituisissa
jaksoissa. Ensimmadinen kilpailutus kohdennettiin vuosille 2015-2017. Kilpailutuksen
tuloksena ensimmadisen kahden vuoden aikana syntyvien yhdyskuntajatteiden
loppusijoituspaikoiksi valikoituivat Vaasassa, Riihiméellda ja Tukholmassa sijaitsevat
jatteenpolttolaitokset. Polton ohella osa jatteistd on ollut tarkoitus prosessoida Riihimaell&
sijaitsevassa ekojalostamossa niin, ettd yhdyskuntajatteen sisaltamé& jatemateriaalia
saataisiin myos Kierratykseen. Hankintarenkaan ensimmaisessa osassa vuosille 2015 - 2017

Kilpailutettava jatemaaré oli kokonaisuudessaan 328 000 tonnia. (Hankintarengas 2016)

Toisen jakson kilpailutuksen seurauksena, vuodesta 2018 eteenpdin, alueen
yhdyskuntajatteiden loppusijoitus piti tapahtua Ekokem Oy:n polttolaitoksissa Salossa seké
Riihimaella. Toisessa erédssa kilpailutettu jatemaara oli 125 000-145 000 tonnia. Toisen
sopimuskauden pituus oli my6s huomattavasti ensimmaista pidempi, jopa 15-25 vuotta.
Hankintarenkaan kilpailutuksen voittanut kasittelyratkaisu olisi ollut Loimi-Hameen
Jatehuolto Oy:n toimitusjohtajan mukaan kustannuksiltaan valtakunnan halvimpia.
Kilpailutuksen jalkeen tarjouskilpailujen ulkopuolelle jaaneet yrittajat kuitenkin valittivat
kilpailutuksesta markkinaoikeuteen, joka lopulta Lokakuussa 2015 keskeytti kilpailutuksen
hankintalain ~ vastaisina.  N&in  loppusijoitusratkaisu  palautui  alkupisteeseen.
Hankintarenkaaseen kuuluvat jateyhtiot ovat valittaneet markkinaoikeuden péatoksesta

korkeimpaan hallinto-oikeuteen. (Hankintarengas 2016).

Hankinnan keskeytys aiheutti tilanteen, jossa jateyhtiot joutuivat etsiméén kaatopaikan
korvaavia loppusijoitusvaihtoehtoja melko nopealla aikataululla. Vaikka suuret
kasittelylaitokset ovat tehokkaita ja toimintavarmoja, on toimivan alueellisen jateklusterin
olemassaolo aiheuttanut keskustelua siitd, olisiko alueella syntyneité jatteita mahdollisuus
kasitella myos paikallisesti. Samalla on syntynyt keskustelua siitd, onko jatteiden
loppukaésittelyvaihtoehdoksi  yleisimmin valikoituva poltto lainkaan oikea tapa
yhdyskuntajatteiden havittamiselle. Objektiivinen tarkastelu on vaikeaa, silld samalla kun
polttolaitoksen rakentajat perustelevat polton oikeellisuutta hakien vertauksia europasta,
hakevat Kierrattajat tukea EU -méaardyksistd ja mm Suomenkin jatelakiin Kirjatusta

etusijajarjestyksesté.
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5 ETUSIJAJARJESTYS JA JATTEEN SYNNYN EHKAISY

Ennen syntypaikkalajitteluun ja jatteen prosessointiin perustuvaa erottelua tulisi
jatelakiimme kirjatun etusijajarjestyksen mukaan pyrkid toimimaan niin, etta jatetta ei
synny. Jatteen synnyn ehkéisy on myo6s yksi EU:n julkaiseman ymparistdohjelman
paapainopiste. Ymparistoohjelmassa on myds painotettu toimia, joilla luonnonvarojen
kestavaa kayttod ja ekotehokkuutta seka jatteiden synnyn ehkaisyé ja Kierratysta edistetaan.
Euroopan Unionin jasenend my0s Suomen tulee noudattaa n&itd madarittelemid seké

yhteisié jatepoliittisia yleistavoitteita. (European Comission 2011)

Syntyvan jatteen méaraa voidaan rajoittaa myos lakien ja maaraysten avulla. Myos toimiva
tuottajavastuu ja panttijarjestelméat ovat hyva keino materiaalikierratyksen tehostamiselle.
Pitkdt  perinteet omaava  paperinkerdys on  hyvad  esimerkki  toimivasta
materiaalikierratyksestd. Lainsdddannon lisdksi jatteen syntyd voidaan rajoittaa
vapaaehtoisilla paikallisilla tai kansainvélisilla toimilla, maaritelmilld ja tavoitteilla, joiden
ohjaajana voi toimia esimerkiksi raha, asema tai sertifikaatti, joka ohjelmaan tai toimeen
sitouduttaessa saavutetaan. Myos tiedottaminen ja jatteidenkasittelyn
ymparistovaikutuksista kertominen voi ohjata asukkaita vapaaehtoiseen jatteiden

vahentamiseen.

5.1 Nollajate

Jatteen méaaran vahentdmiseen pyritddn myos maailmanlaajuisilla toimilla. Zero Waste
International Alliancen (ZWIA) virallisen nollajatemaaritelman mukaan kaikessa
toiminnassa tulisi pyrkid aina siihen, ettei poltettavia tai muita loppusijoitettavia jatteita
syntyisi. Jos ndita jatteita syntyy, tulisi niiden osuus olla vahemman kuin 10 % koko
organisaatiossa syntyvastd jatemaarastd. Nollajate pyrkii materiaalien ja jatteen
aiheuttamien ymparistovaikutusten vahentamiseen sekd kokonaisvaltaiseen jatteen synnyn
ehkaisyyn jo tuotteen elinkaaren alussa. Nollajatemaaritelmén mukaan elintapoja tulisi
muuttaa niin, ettd kulutus vahenee samalla kun tuotteet suunnitellaan kestavdmmiksi ja
korjattavammiksi. Ihmisten elintapojen tulisi olla sellaisia, ettd materiaalien suhteen
voitaisiin noudattaa luonnon kiertokulkua jossa materiaali palaa suljetun materiaalikierron

mukaisesti luontaisesti uudeksi raaka-aineeksi. (Zero Waste International Alliance 2013)
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Nollajate — mé&é&ritelmén tavoitteena on pyrkid poistamaan ymparistoon kohdistuvat ja
elinympéristda haittaavat paastot (Glavié & Lukman 2007). Nollajatehierarkiassa on
kuvattu erilaisia toimia ja esimerkkeja, joilla pyritddn nollajateperiaatteeseen.
Merkittdvimpéna ensimmadisena toimena hierarkiassa on jatteen védhentdaminen ja
materiaalien s&astaminen. Esimerkkitoimeksi on Kkirjattu tuottajien rohkaiseminen
tarjoamaan pakkauksia ja tuotteita joista syntyy véhemmén jatettd, sekd kierrattdmaén
paastoja ja jatteitd synnyttavia pakkauksia. Myos myrkyllisten kemikaalien kayttéa tulisi

vahentéa. (Zero Waste International Alliance 2013)

Toisena toimena on hallinnon ja rahoittajien ohjeistaminen niin, ettd he osaisivat rohkaista
tuottajia kiertotalouteen ja suljettujen raaka-ainekiertojen luomiseen (Zero Waste

International Alliance 2013).

Kolmantena tavoitteena on tuotteiden takaisinkerd&minen ja uudelleensuunnittelu seka se,
ettd tuotteet tehtdisiin jo suunnitteluvaiheessa osittain tai kokonaan Kkierratettaviksi,
kestaviksi ja korjattaviksi. Myds materiaalitarve pitdisi minimoida ja materiaalien tulisi
noudattaa kestdvan kehityksen periaatteita. Tuotteiden tulisi olla myrkyttdmia ja
tarvittaessa vuokrattavia. (Zero Waste International Alliance 2013)

Neljannen tavoitteen mukaan tarpeeton tuote tulisi voida Kkierrattdd tarvittaessa
kehittdmalla uusia mahdollisia uusiokayttémuotoja. Tavoite on ettd materiaalin arvo sailyy

my0s uudessa kayttokohteessa. (Zero Waste International Alliance 2013)

Viidennen kohdan mukaan kierratysta tulisi toteuttaa paikallisella tasolla niin, etta tuotetta
tai materiaalia ei tarvitsisi kuljettaa pitkia matkoja. Orgaanisen materiaalin kohdalla paras

kierratystapa on kompostointi syntypaikalla. (Zero Waste International Alliance 2013)

Kuudennen kohdan mukaan materiaaleja ei tulisi turhaa havittda. Materiaalia, joka ei kesta
kierratysta esimerkiksi myrkyllisyytensa johdosta, ei tulisi kayttad. Tulisi myos huolehtia
siitd, ettd jatteen biologiset hajotustoiminnot eivét loppusijoituksen jalkeen enda jatku.
Jatteenpoltto tulisi tapahtua niin, ettd raskasmetalleja, dioksiineja ja furaaneja ei

polttoprosesseista vapautuisi ilmakehaan. (Zero Waste International Alliance 2013)
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5.1.1 Nollajate -maaritelméan kaytto

Nollajate -ideologian yksi tarkoitus on tuottaa siihen sitoutuvalle yritykselle imagoetua.
Tavoitteen saavuttaminen edellyttad, ettd toiminta ei synnyta polttoon, loppusijoitukseen
tai ympadristoon kulkeutuvaa jatettd. Mikali loppusijoitukseen tai polttoon ohjautuvaa
jatettd syntyy, tulee organisaation sitoutua tdman jatemaaran vahentamiseen. (Zero Waste
International Alliance 2013). Nollajatekasitetta kaytetddn Suomessa vielda vahan. Yksi
kayttdjistd on vaateteollisuus jossa kankaat pyritdan kayttama&n mahdollisimman véhin
hukkapaloin. Tutkimusten mukanaan vaateteollisuuden kayttdmista kankaista vain noin 15
% jaa hukkapaloiksi. (Sitra 2011). My6s Suomalainen Fazer pyrkii leipomo ja
makeistuotannossaan nollatasoon ohjaamalla syntyneita sivutuotteita seka eldinravinnoksi
ettd ruoka-avuksi (Fazer 2014). Kansainvélisesti osaksi toimintaansa nollajatekésitteen on
ottanut esimerkiksi Toyota, joka pyrkii nollajate -tavoitteeseen neljallatoista Pohjois-
Amerikassa sijaitsevalla tehtaallaan. Naistd kymmenen myds onnistui tavoitteen
saavuttamisessa vuonna 2013 (Toyota 2013). Toyotan liséksi muun muassa Ford on
saavuttanut nollajate -tavoitteen jo ainakin Yhdysvalloissa, Saksassa, Belgiassa,
Taiwanissa ja Kiinassa sijaitsevilla tehtaillaan (Ford 2014).

5.2 Vihrea teknologia

Toiminnassa tai tuotannossa syntyvien jatteiden véhentdminen vaatii usein toiminnassa tai
tyovalineissd tapahtuvia muutoksia, sekd uusia tyotapoja tai innovaatioita. Innovaatiot
voivat olla pienid inkrementaalisia innovaatioita tai isompia radikaaleja innovaatioita.
Inkrementaaliset innovaatiot perustuvat yleensd yrityksen jo olemassa oleviin
liiketoiminta-prosesseihin ja konsepteihin ja ne keskittyvét yleisesti parantamaan tuotetta
tai tuotantoprosessia ja véhentdvat syntyvad jatettd. Inkrementaalisien innovaatioiden
kohdalla poikkifunktionaalinen toimintatapa on tarkea. (Apilo et al. 2007)

Radikaali, kilpailutilanteen seurauksena tai sattumalta tavoitteiden tavoittelemisen
yhteydessd, syntynyt innovaatio voi muuttaa koko yrityksen liiketoimintakonseptin.
Radikaaleihin innovaatioihin liittyy usein teknologinen harppaus ja ne voivat haastaa
yrityksen oman osaamisalueensa ulkopuolelle. Radikaali innovaatio voi toimia yrityksen

markkinointivalttina vaikkapa esimerkiksi vahgjatteisyyden kautta. (Apilo et al. 2007)
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Vihred innovaatio perustuu vihreddn teknologiaan ja sen kayttd vahingoittaa ympéristoa
vdhemman kuin muut vastaavat vaihtoehdot. T&hdn kuuluvat esimerkiksi péaastoja
vahentadvat sekd véhemmaén resursseja kuluttavat teknologiset ratkaisut. (European
Comission 2014). llmastonmuutos sekd kasvavat ympéristoongelmat ovat nostaneet

ympaéristoystavallisten ja vihreiden innovaatioiden merkitysté ja suosiota (Andersen 2008).

Ekoinnovaatiolla véhennetddn tuotteen tai palvelun aiheuttamaa ymparistokuormitusta.
Ekoinnovaatioilla voidaan ratkaista esimerkiksi jatemaariin, paastdihin, materiaalien tai
energian kulutuksen liittyvia ongelmia. Ekoinnovaation toimivuutta tai suorituskykyé
voidaan arvioida esimerkiksi elinkaariarvioinnilla tai tuotevertailulla.
Ekotuotesuunnittelussa ympéristonakokulmia huomioidaan jo tuotetta suunniteltaessa.
EU:n Environmental Technologies Action Plan on tarkentanut méaritelmaa jakamalla
ekoinnovaatiot saasteita ja resursseja késitteleviin teknologioihin ja palveluihin, sek&
tuotteisiin,  palveluihin  ja  teknologioihin, mutta jotka ovat vaihtoehtoja

ymparistoystavallisempia. (Andersen 2008).

6 JATTEIDEN KERAILYN JARJESTAMINEN

Jatelain (646/2012) 35 § mukaan kunnan vastuulla olevien jatteiden jatehuolto on aina
jarjestettava kiinteistoittaisend. Jokaisella asuinkiinteistolla on siis oltava oma tai naapurin
kanssa yhteinen jateastia, joka sijaitsee jatehuoltomaardyksissa maariteltyjen etaisyyksien
paassa kiinteistolta. Mikali jatehuoltoa ei olosuhteista, vahadisestéd jatemaarasta tai harvasta
asuinrakenteesta johtuen voi omaa astiaa kadyttden jarjestdd, voi jatelautakunta paattaa
alueen rajaamisesta kiinteistoittaisen jatteenkuljetuksen ulkopuolelle. (L 17.6.2011/646).

Jatelain (646/2012) mukaan jatteenkuljetusjarjestelman valinta on jatehuoltoviranomaisen
tehtdva. Jatelain 368 mukaan alueilla, joilla oli jatelain voimaan tullessa kéytossa
kiinteiston haltijan jarjestama jatteenkuljetus, tuli tehdd vuoden sisélla uusi paatos siitd,
jatketaanko Kiinteiston haltijan jarjestdman jatteenkuljetusjarjestelman kéyttod. Mikali
tdman jarjestelmén kayttéa haluttiin jatkaa, tuli paatostd tehdessd varmistaa, ettd myos
jatelakiin kirjatut laatuvaatimukset tayttyvat. (L 17.6.2011/646)
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Kunnan vastuulla olevien jatteiden jatehuolto on koko Loimi-Hameen jatehuolto Oy:n
alueella aina jérjestetty Kkiinteiston haltijan jarjestamand jatteenkuljetuksena, lukuun
ottamatta asumisessa syntynyttd biojatettd, jonka kerdys on jo ennen nykyisen jatelain
voimaantuloa péatetty jarjestdd Loimaan ja Sastamalan kaupunkeja lukuun ottamatta

kunnan jarjestaména jatteenkuljetuksena. (Forssan kaupungin jatelautakunta 2015)

Kiinteiston haltijan jarjestimassa jatteenkuljetuksessa kiinteiston haltija sopii itse
Kiinteistonsa  jatteenkuljetuksesta ~ suoraan  ammattimaiseksi  jatteenkuljettajaksi
rekistergityneen kuljetusyrittdjan kanssa. Astian tyhjennyskertojen tulee noudattaa
jatehuoltomadrayksia. Jateastian tyhjennys perustuu Kiinteiston haltijan jarjestdmassa
jatteenkuljetusmallissa  yksityisoikeudelliseen  sopimukseen, jossa tyhjennyshinnan
madrittelee Kiinteiston kanssa tyhjennyssopimuksen tehnyt yrittdja. Kiinteistokohtaisen
jatteenkuljetuksen etuna pidetdan sitd ettd se mahdollistaa vapaan kilpailun. Kiinteiston
haltijan jarjestaméssa jatteenkuljetuksessa yrittdjien perimat hinnat muodostuvat jatteen
vastaanottohinnan ja Kkerdilyn aiheuttamista kustannuksista. Asukkaalta laskutettu
tyhjennyshinta on yleensa sidottu suoraan tyhjennettdvan jateastian kokoon. Mikali
kaytdssé on punnitseva jateauto, voi yrittaja laskuttaa kiinteistod myos todellisen noudetun
jateméaérdn  kilohinnan  perusteella. Loimi-Hameen  alueella  liikenndivista

jatteenkuljetusyrittgjista yhdella yrittajalla on kaytdossaan punnitseva jateauto.

Asukkailla on jatehuoltomaardysten mukaan mahdollisuus ottaa kiinteistolle
vapaaehtoisesti astioita syntypaikkalajiteltuja hyoty- ja pakkausjatteitd varten. Tdma on
taloudellisesti kannattavaa, silla sekajatteen vastaanottohinta jatekeskuksessa on yleisesti
korkeampi kuin lajiteltujen hyotyjatteiden vastaanottohinta. Syntypaikkalajittelu palkitsee
siis myos taloudellisesti. Jatelain mukaisesti jatteet tulee kerata Kiinteistoittdisesti joko
kiinteiston omalla tai naapurien kansa yhteisella jateastialla. Yleisimmin jatteitd kerdtdan
Kiinteiston omassa kaytossa olevalla 240 litran jateastialla. Astian koko voi olla myds 140
litraa tai 600 litraa, kayttotarpeesta riippuen. Kiinteistokohtainen biojateastia voidaan myds
upottaa maahan, jolloin jatteiden biohajoaminen on hitaampaa. Lajiteltuja hyotyjéatteita
kerdtddn edelleen myods ns. kierrdtyspisteissd, jolloin asukkaat voivat tuoda
maantieteellisesti yhteen paikkaan sijoitettuihin kerdysastioihin hyotyjatteitd, kuten lasia

metallia, sanomalehtid ja kartonkipakkauksia. (Forssan kaupungin jatelautakunta 2015)
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Asuinkiinteistoilla ja vapaa-ajan asunnoilla syntyva jatem&ard ja syntyvan jatteen
koostumus vaihtelee eri ihmisten kaytto- ja kulutustottumusten sekd eldmaéantilanteiden
mukaan. Taman hetkisen jatelainsaddannon ja jatehuoltomaaraysten mukaan kaikilla
vakituisilla ja vapaa-ajan asunnoilla tulee olla l&htokohtaisesti oma tai naapurien kanssa
yhteinen jateastia, kiinteiston kayttoasteesta riippumatta. Mikali kiinteist0 ei tee yritt4jan
kanssa jatteenkuljetussopimusta, tai hae jatelain (646/2011) 35 § mukaista poikkeamaa
Kiinteistoittaiseen jatteenkuljetukseen kuulumisesta, liitetddn kiinteistd kunnan jarjestaman
jatteenkuljetuksen asiakkaaksi. Kunnallisessa jarjestelmassd kunta huolehtii jatteen
kuljetuksen kilpailuttamisesta sek& jarjestdmisesta ja laskutuksesta. Kiinteiston haltijan
tehtdvéaksi ja4 maksaa Kiinteiston kayton mukaiseen taksaan perustuva jatemaksu.
Jatetaksan vahvistaa jatehuollosta vastaava viranomainen joka Loimi-Hameen jatehuollon

yhteistoiminta-alueella on Forssan kaupungin jatelautakunta.

6.1 Alueella syntyva sekalainen yhdyskuntajate

Tassa tyossa tutkittavia jatteenkerdily- ja lajitteluvaihtoehtoja on tarkasteltu
jatehuoltoviranomaiselle raportoitujen vuoden 2014 jatemé&arantietojen mukaisina. Tdman
tutkimustyon kohdealueena on ollut vuonna 2014 Loimi-Hameen yhteistoiminta-alueeseen
kuuluneet 13 kuntaa. NyKkyisesta yhteistoiminta-alueesta tdméan tarkastelun ulkopuolelle on
rajattu Sékylan ja Euran kunnat sekd Huittisten kaupunki. Taulukossa 2 on esitetty
vaestorekisterikeskuksen yllapitdmien tietojen mukainen alueen eri asuinkiinteistotyypeille

jakautuva asukasmaara vuonna 2014. (Forssan kaupungin jatelautakunta 2016b).

Taulukko 2. Loimi-Hameen alueen asuinkiinteistot ja asukkaat

Omakoti- ja paritalo asuntoja n. 43 180 kpl

joissa asukkaita n. 89 020 henkil6a
3-4 huoneiston rivitaloasuntoja n. 1270 kpl

joissa asukkaita n. 3 230 henkil6a
5 ja yli huoneiston rivi- ja kerrostaloasuntoja n. 9 130 kpl

joissa asukkaita n. 20 520 henkil6a
Asuinhuoneistoja yhteensd n. 53 580 kpl
Asukkaita yhteensa n. 112 770 henkilda
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Kunnan yllapitdmissa jatekeskuksissa tai jateasemilla ei jatettd luovutettaessa yksiloida
kaikkia noutopaikkoja. Tastd syystd muun, kuin asumisessa syntyvan jatteen tarkka
maaréllinen erottaminen koko kuorman jatteista voi olla hankalaa. Kokonaisjatemaarassa
voi olla vaihtelevia mééria mukana myods muita kuin asumisessa syntyvia jatteitd samalla,
kun myos asuinkiinteistoilla syntyneiden jatteiden maéara vaihtelee. Osa asuinkiinteistoista
on myos tyhjilladn, eika niitd kdytetd endd asumiseen. Kiinteistolla syntyvéd jateméaara
onkin siis aina vain arvio, joka perustuu koko alueen jatemaarén keskiarvoon. Todellinen
jatemaard voi alueen sisélla vaihdella paljonkin esimerkiksi kéyttdasteesta ja

kulutustottumuksista johtuen.

6.1.1 Sekajatteen koostumus

Tassa tyossé kotitalousjatteiden siséltdmien jatelajien jakaumatietona on kaytetty kuvan 16
mukaista Jatelaitosyhdistyksen koostumustietopankin jakaumatietoa (JLY 2016).
Kotitalousjatteiden siséltamd pakkausjateméara tieto on poimittu HSY:n 2016
julkaisemasta tutkimuksesta. (HSY 2016.)

PN
/

® 1. Biojate

® 2. Paperi
3. Kartonki ja pahvi

® 4. Puu

@ 5. Muovi

® 6. Lasi

® 7. Metalli

® 8. Tekstiilit ja
jalkineet

@ 9. Sahkolaitteet ja
akut

@ 10. Vaaralliset
kemikaalit

@® 11. Sekalaiset
jatteet

=

8,1%

Kuva 16. Sekajatteen koostumus Suomessa 2016 (JLY 2016).
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6.2 Vapaa-ajan asunnoilla syntyvat jatteet

Loma-asuntojen osalta virallisten tilastojen mukaan suomessa on n. 470 000 vapaa-ajan
asuntoa. Kun téhan lisatdan satunnaisella kaytolla olevat vakituiseen asuinkayttoon
tarkoitetut Kiinteistot, saadaan kokonaisméaaraksi yli 550 000 kiinteistdd. Vakituisessa
kaytOssé olevia asuntoja on Suomessa noin 2,5 miljoonaa. Tdma tarkoittaa ett4 noin joka

viidennelld taloudella (18,8 %) on my6s vapaa-ajan asunto. (Tilastokeskus 2014)

Loimi-Hdmeen alueella vapaa-ajan asuntoja on védestom&aran n&hden Kkeskivertoa
enemman. Laskennallisesti Loimi-H&meen alueen sisdisessa tarkastelussa vapaa-ajan
asunto l6ytyy maarallisesti lahes joka neljanneltd taloudelta, eli 23,5 %:lta.
Véestorekisterikeskuksen mukaan Loimi - Hameen alueella on vapaa-ajan asuntoja ollut

vuonna 2014 yhteensa n. 15 500 kappaletta (Forssan kaupungin jatelautakunta 2016b)

Tassa tarkastelussa vapaa-ajan asunnoilla syntyvat jatteet on muutettu vastaamaan
vakituisten asuntojen jatemadrid. Laskennan perusteena on kaytetty tilastotietoa, jonka
mukaan Suomessa vapaa-ajan asuntoja kdytetddn vuosittain keskimadarin 75 vuorokautta.
(MMM 2016). Loimi-Hameen alueella vapaa-ajan asuntojen kaytto vastaa laskennallisesti
3 185 vakituisen asunnon kayttod. Tilastotietojen mukaan yhdessa asuntokunnassa asui
vuonna 2014 keskimadarin 2,04 henkil6d. Kun vapaa-ajan asunnot muutetaan
laskennallisesti vakituisiksi asuinhuoneistoiksi, saadaan vapaa-ajan asunnoista 2,04
henkilon asukasmaaralla laskennalliseksi lisdasukasmaaraksi 6 498 asukasta. Kun tama
asukasmaara lisatddn alueen  vakituisien asuntojen asukasmadraan, saadaan
kokonaisasukasmaaréksi n. 119 300 asukasta. Kun asukasmairda muutetaan keskiverto
asukasmaaraa kayttden asuinhuoneistoiksi (joissa on 2,04 asukasta) saadaan alueen

vakituiseen asumiseen kéytettavien huoneistojen maaréksi noin. 56 760 kappaletta.

6.3 Erilliskerailyn piirissé olevat kotitalousjatteet

Jateyhtion tehtdvand on raportoida vuosittain vastaanottamastaan jatemaaréstd ELY -
keskuksen VAHTI—jarjestelmaan. Myds jatehuoltoviranomainen seuraa alueen jatemaéra
kerddmaélla alueen yrittdjilta tiedot vuosittain kunnan osoittamiin vastaanottopaikkoihin
toimitetuista jatteistd. Maaria seurataan kaikkien jatelajien osalta.
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Jateyhtion tehtdvand on huolehtia etté jatteet toimittaa asianmukaiseen loppukaésittelyyn tai
loppusijoitukseen. Tehtévé perustuu alueen omistajakuntien tekeméén osakassopimukseen,
jossa kunnat sopivat yhdessé jateyhtiolle siirretyistd tehtavistd. Osakassopimuksen mukaan
vastaanottopaikkojen valinnan tekee jateyhtid. Vastaanottopaikkojen kayttoa valvovat

kunnan ymparistonsuojeluviranomaiset seké ELY —keskukset.

Kiinteist6illa syntyvia lasi- ja metallijatteitda on Loimi-Hameen alueella mahdollista
lajitella joko kuljettamalla itse omat lasi- ja metallijatteet alueella sijaitseviin palautus- tai
hyotyjatepisteisiin tai hankkimalla kiinteistolle vapaaehtoisesti omat kerdilyastiat lasille ja
metallille Loimi-Hameen jatehuolto Oy vastaanotti ja késitteli vuotta 2014 koskevan
vuosiraportin mukaan vuonna 2014 sekalaista yhdyskuntajatettd yhteensd n. 36 700 t/a.
Maaré siséltdd asumisen jatteiden lisaksi myds kunnan toissijaisen vastuun (TSV) jatteet.
Jatteen seassa on myos sellaista yritystoiminnan jatettd jota yrittdjat ovat keréilleet samalla
kerdysreitilla asumisen jatteen kanssa. (LHJ 2015)

Taulukko 3. Vuonna 2014 kotitalouksista keratyt jatemaéarat

Loimi-H&ameen alueella vuonna 2014 kunnan vastuulla
olevilta kiinteistoilta keratyt kotitalous- ja hyodtyjatemaarat

- lasi 246 t
- metalli 365t
- syntypaikkalajiteltu biojate n.2 700t
- energiajate 52t

- sekalainen yhdyskuntajate 20043 t

yhdyskuntajateméaara yhteensa 23 406 t

Loimi-H&meen alueelta erilliskerattiin vuonna 2014 taulukon 3 mukaisesti lasia n. 246 t ja
metallia n. 365 t. Pddosan asuinkiinteistoilta keratystd biojatteesta kerasi jateyhtio, joka ei
ole raportoinut vuosikertomuksessaan jatkokaésittelyyn toimitettua erilliskeratyn biojétteen
mé&érad. Tassa ty0ssd madran on aiempien vuosien perusteella arvioitu olevan n. 2 700

tonnia/a (LHJ 2012).
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Raportoitujen jatemadréatietojen perusteella kokonaisjateméara vuonna 2014 on ollut n.
23406 t/a (Forssan kaupungin jatelautakunta 2016b). Tastd asukaskohtaiseksi
kotitalousjatemaaraksi saadaan n.196 kg/as/a.  Asukaskohtainen vuosittain syntyva
yhdyskuntajatemadra on todellisuudessa isompi, silla tassd tyodssa tarkastellusta

jatemadrésté puuttuvat asukkaiden itse jateasemalle kuljettamat jatteet.

M Biojate
W Paperi

m Kartonki ja pahvi

281 W Puu

m Muovi
538 W Lasi
585 Metall

te stiilit ja jalkineet

SER ja akut

328

Kuva 17. Loimi-Hameen alueen Kkotitauksissa syntyva sekajatemadara (t) seka -jakauma

Kun Kkotitalouksista kerattyd sekajatemadraa tarkastellaan JLY:n koostumustietopankin
jakaumatietojen mukaisesti, saadaan eri jatelajeja kuvan 17. mukainen maard. JLY:n
koostaman koostumustietopankin mukaan sekajétteestd 17,6 % on muovia ja 18,1 %
kuituja (JLY, 2016). Alueen yhden asukkaan tuottamasta jatemaarastd on muovi jatetta

34,5 kg/as/a ja kuitujatettd (paperi, kartonki, puu, pahvi) 35,5 kg/as/a.

6.3.1 Energiajatteet

Jatehuoltoviranomaisen  hyvéksymassa  jatetaksassa  energiajdte  on  sekalaista
yhdyskuntajatettd edullisempaa. Loimi-Hameen alueella energiajatteen erilliskeréily
perustuu  kokonaan  vapaaehtoisuuteen,  silld  alueella ~ voimassa  olevissa
jatehuoltomaarayksissa ei kiinteistoja kerdilyyn ole velvoitettu. Koska kerdily on
vapaaehtoista ja satunnaista, on tdsséd tydssé erikseen keréttya energiajite yhdistetty

tarkastelussa kotitalouksista kerattyyn sekalaiseen yhdyskuntajatteeseen.
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6.3.2 Lasijatteet

Erityisesti lasin kerdilyll4 on Suomessa pitkét perinteet. Tésté kertoo esimerkiksi jo 1950-
luvulla lasipullojen kierratysta varten luotu palautuspullo — jarjestelmamme. Talla hetkella
eniten kierratetddn muovipulloja, mutta lasipullojen osalta palautusaste on silti edelleen
ldhes 100%, vaikka yhden pullon rahallinen panttiarvo on melko vahéinen. Panttipullojen
palautusjarjestelma on ottanut haltuunsa myd6s alumiinitolkit. Metallien ja erityisesti
alumiinin kierratys on merkittavaa, silla alumiinia voidaan Kierrattd4 lahes loputtomiin.
Uuden tolkin valmistus Kierratysmateriaalista kuluttaa vain 5% siitd energiasta mité
neitseellisestd materiaalista valmistetun tolkin valmistus kuluttaisi (Pantilliset 2016).
Erilliskerattyd lasijatettd voidaan kierrdttdd myos materiaalina. Lasijatteestd voidaan
valmistaa esimerkiksi vaahtolasia jota voidaan taas kayttad esimerkiksi teiden rakenteissa.
Suomessa vaahtolasia valmistava Uusioaines Oy sijaitsee Forssassa, Kiimassuon

jatekeskuksen alueella sijaitsevassa ympaéristoyritysklusterissa.

6.3.3 Metallijatteet

Alueen jatteenkuljetusyrittdjien raportoimien kerdystietojen mukaan metallia on
kotitalouksilta keratty vuonna 2014 yhteensa 538 tonnia (Forssan kaupungin jatelautakunta
2016b). JLY:n yllapitdmén koostumustietopankin mukaan yhdyskuntajate sisaltda
metallijatetta 2,3 %. Laskennallisesti alueen Kkotitalouksista keratty metallijatemaara pitaisi
kokonaisuudessaan olla 538 tonnia. Lasia on vuonna 2014 kerétty yhteensa 246 tonnia
(Forssan kaupungin  jatelautakunta ~ 2016b).  JLY:n koostumustietopankin
jatemadrgjakauman mukaan lasijatettd pitéisi kotitalousjatteessé olla 2,5 % eli n. 585 t.
Kokonaismaarassd on mukana myos suoraa jatekeskuksille tai palautusautomaatteihin
palautetut lasijatteet. Laskennallisen mééran perusteella yhdyskuntien lasijatteesta yli kaksi

kolmasosaa nayttéisi ohjautuvan sekajétteeseen tai muuhun kierratykseen. (JLY 2016)

6.3.4 Erilliskeratyt biojatteet

Biojdte ei energiasisaltonsd suhteen parjdd polttoaineena kuidun tai muoviin rinnalla.
Biojatteen polttoon ohjaus ei ole myoskaan biojatteiden sisaltdmien ravinteiden talteenoton

kannalta suositeltavaa. Ravinteiden rajallisuus liséé painetta biojatteiden kierrattamiselle.
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Kierratykseen ohjautuvien ravinteiden arvo nousee, jos Kkierratysravinteilla saadaan
korvattua teollisia lannoitteita. Madattamalla syntyvan biokaasun energiahyotykayttod ja
madatteen sisdltdminen ravinteiden talteenottoa voidaan perustellusti pitdd polttoa
parempana vaihtoehtona. Polttaminen sekajatteen joukossa kuluttaa myds polttolaitosta ja
synnyttdd haitallisia paastojd. Kasvihuonekaasupééstojen syntymistd vahentdd myos
fossiilisen polttoaineen korvaaminen jatteistd tuotetulla biokaasulla. Biojatteen keréilyn
haaste on asuinkiinteistdilla syntyva véhdinen biojatemaard, jolloin biojatteiden kerdilyn
laajentaminen myos kaikille haja-asutus alueen kiinteistoille kasvattaa merkittavasti myos
kerdilystd syntyvien liikennepéastdjen maarad. Kiinteistokohtainen kompostointi on
suositeltavaa, mutta harvaan asutulla alueella my6s se vadhentdd erilliskerattdvaa

biojatemadraa etté lisaa kerdilysta syntyvia ajomatkoja.

Helsingin alueella biojéatteen erilliskerdilyvelvoite on 10 huoneiston kiinteistoilld. Velvoite
on merkittava, silla yli 10 huoneiston kiinteistdt muodostavat ison osan Helsingin alueen
asuinkiinteistdista. JLY:n vuonna 2016 tekemén tutkimuksen mukaan Helsingin seudulla
keréttiin kunnan vastuulla olevaa sekajatettd vuonna 2015 yhteensd noin 198 624 tonnia ja
syntypaikkalajiteltua biojatettd n.31900 tonnia. Keratty biojatemadrd oli n. 14%
kokonaisjateméaarasta. (HSY 2016)

JLY.n koostumustietopankin mukaan kotitaloudessa syntyva yhdyskuntajate sisaltaa
biojatettd noin 32,8 % (JLY 2016). Koostumustietojen mukaan alueelta vuonna 2014
kerdtysta kotitalousjatemaarasta 7677 tonnia on biojatettd. Loimi-Hameen alueella
biojatteen erilliskeréilyvelvollisuus on yli neljan huoneiston kiinteistoilléd. Vaestotietojen
mukaan vuonna 2014 Loimi-Hameen alueella oli n. 20 520 asukasta jotka asuivat yli neljan

huoneiston kiinteistoissd. (Forssan kaupungin jatelautakunta 2016b).

Keréysvelvoitteiden piirissé asuvien asukkaiden laskennallisesti tuottama biojatemaéra on
JLY:n koostumustietopankin perusteella n. 1 319 t. Tdmé on noin puolet Loimi-Hameen
alueella keratystd biojatteestd. Kun méaraa verrataan laskennalliseen jatemaaraan, nakyy
madrissd myos mukana olevat muiden kuin asuinkiinteistoiden biojétteet. Suurimmat

biojatemadrat tulevat teollisuudelta.
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6.3.5 Pakkausjatteet

Vuoden 2016 tuli voimaan pakkausjatteiden taysi  tuottajavastuu, jolloin
pakkausjateasetuksen (VNa 2014/518) mukaan pakkausalan tuottajayhteison RINKI Oy:n
tehtdvaksi tuli jarjestdd pakkausjatteiden kerdysverkosto tuottajavastuuperiaatteiden
mukaisesti. Tuottajayhteison Kkierrétyspisteverkostolla onkin iso rooli silloin, kun
jatehuoltomadraykset eivat velvoita eri jatejakeiden osalta syntypaikkalajitteluun tai
kiinteistoittaiseen keréilyyn. Pakkausjateasetuksen (VNa 2014/518) mukaisesti tuottaja on
velvollinen jarjestamaan koko suomen alueelle asumisessa syntyville lasi-, metalli- ja
kuitupakkausjatteille vahintaan 1 850 alueellista vastaanottopaikkaa. Lisaksi jokaisessa yli
500 asukkaan taajamissa pitdd olla vahintdan yksi pakkausjatteiden vastaanottopaikka.
Pakkausjateasetuksen mukaan haja-asutus alueille on sijoitettava véhintddn noin 420
vastaanottopaikkaa. Loput 800 pistetta tulee sijoittaa asetuksen vahimmaisvaatimuksien
mukaisesti. (RINKI 2016)

Lasi- metalli ja kuitupakkausten lisdksi myods muovipakkausjatteille tulee jarjestaa
vastaanottopaikkoja. Lisaksi muulle elinkeinotoiminnan pakkausjatteelle tulee jarjestaa
vahintddn 30 vastaanottoterminaalia. Pakkausjateasetuksen myo6td pakkausjatteiden
omistajuus vaihtui kunnalta tuottajayhteisolle. Vaikka pakkausjateasetus toteutetaan
alkuvaiheessa yhteisilla alueellisilla kierratyspisteilld, on tuottajayhteisolld oikeus
my6hemmin tarvittaessa laajentaa kerdilya kiinteistoitéiseksi. (VNa 2014/518)

Pakkausjateasetuksen voimaantulon myo6ta suuri osa aiemmin kunnan yllapitdmista
Kierratyspisteistd ~ on  muuttunut  pakkausalan  tuottajayhteison  yll&pitamiksi
kierratyspisteiksi. Talla hetkelld Loimi-Hameen alueella tuottajayhteison yllapitdaméaa
Kierratyspisteverkostoa taydennetddn kunnan yllapitamalla Kkierrétyspisteverkostolla.
Taydennystarvetta tarkastellaan ja seurataan kuitenkin koko ajan. On arvioitu, etta tilanne
vakiintuu vasta, kun pakkausalan tayden tuottajavastuun alaisuuteen kuuluva verkosto
saadaan kokonaisuudessaan rakennettua valmiiksi. Téassa tydssd myos pakkausjateméaara
arvioiden pohjatietona on ollut HSY:n wvuonna 2016 julkaisemaa tutkimustieto
kotitalouksien jatteista. (HSY 2016)
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Muovi koostuu pé&osin o6ljystd. Muovin Kierratykselld voidaan korvata esimerkiksi
raakadljysta valmistettavaa ensiomuovia. Vaikka muovi tulisikin ensisijaisesti Kierrattaa,
on muovin kéyttd energiantuotannon polttoaineena fossiilisilla polttoaineilla toteutettua
energiantuotantoa suositeltavampaa. Muovilla on myods Kivihiiltd korkeampi lampdéarvo
mutta pienempi paastokerroin. Muovien kierrdtyksen ja materiaalihyédyntdmisen ongelma
on ollut se, ettd kaikki muovilaadut eivéat ole sopivia kierratykseen. Muovien laatua on
tutkittu eri tahoilla. Eri tutkimustietoja on hyddynnetty ja koottu kuvan 18 mukaiseksi
jakaumaksi osana ARV -projektia (Dahlbo 2016).

Muovin kierratyksen kannattavuuteen vaikuttavat esimerkiksi prosessissa syntyvan rejektin
maard, prosessin energiankulutus, prosessissa syntyvien jatevesien kasittely tarve seka
prosessissa syntyvat paastot. Pakkausmuovien osalta tuottajayhteison
Kierratyspisteverkosto on vasta valmistumassa, joten laajaa vertailutietoa kierrdtykseen

ohjautuvasta pakkausmuovimaarésté ei Suomesta vield ole saatavissa.

8%
7 % m LDOPE

el % PP
m PET
m HDPE
m PS5

» Sekamuowit

13 %

8 %
Muut muovit

b % 20% Ei muovia

11%

Kuva 18, Eri lajittelututkimuksista koottu yhdyskuntien sekajatteen siséltdman
muovijatteiden laatujakauma (Dahlbo 2016).

JLY:n koostumustietopankin mukaan alueella syntyvé kotitalousjate sisaltdd muovia
176 % (JLY 2016). Talla perusteella laskennallisesti kotitaloudessa syntyvaa
muovijatetta syntyi Loimi - Hdmeen alueella vuonna 2014 noin 4 120 tonnia.
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Kuitupakkausten energiahyodyntdmisestd syntyvid ilmastovaikutuksia voidaan pitaa
positiivisina. Kuitujatteen energiahyddyntdminen on my6s muovin energiahyddyntamista
Kilpailukykyisempad, vaikka tehtyjen elinkaaritutkimusten mukaan kuidun Kkierratyshyodyt
ovatkin ilmastovaikutuksiltaan pienid.  Kuitujatteiden energiahyodyntaminen on
tutkimuksen  mukaan  kasvihuonekaasupdastdjen  synnyn  kannalta  Kierratysta
kannattavampaa vain silloin, kun polttolaitoksessa, jossa kuituja hyddynnetédan, muutoin
poltettavasta priméaaripolttoaineesta yli puolet on turvetta. Kuitujen Kierratys ei siis
automaattisesti myoskaan sadstd uusiutumattomia luonnonvaroja vaikka Kkierratyksen
merkittdvin etu onkin raaka-aineen eli metsédn sadstdminen. Kuituja ei kuitenkaan voi

kierrattaa loputtomiin. (Moliis et al. 2012)

Tutkimuksien mukaan kuitumateriaalien energiahyodyntamista ja kierratystad tulisi
tarkastella aina tapauskohtaisesti, silla materiaalin lisdksi my6s teknologialla ja olosuhteilla
on merkitystd lopputulokseen. Loimi-Hameen alueella on vastaanotettu kartonkia tai
pahvia perinteisesti vain muutamissa hyotyjatepisteissd. Kierratyksen ohjautuvan kuidun,
kartongin ja pahvin Kiinteistokohtainen kerdily on ollut vapaaehtoista, eika tiedossa ole
Kiinteistokohtaisia kartonkiméaarid. Osa keratystd kuidusta on ohjautunut myods

tuottajavastuun keraykseen.

JLY:n koostumustietopankin mukaan Kotitalousjite sisdltdad kuitujatteitda 18,1 %, joten
laskennallisesti Loimi-Hadmeen alueella kertyisi vuonna 2014 noin 4250 tonnia
kuitujatteita. (JLY 2016).

6.4 Jatteenkerailyyn ja koostumuksen liittyvia tutkimuksia

Jatehuollon ja koko teollistuneen maailman globaali haaste on suorien ja valillisten
ympdristovaikutuksien rajoittaminen. Isossa mittakaavassa t4t4 haastetta pyritdén
ratkaisemaan valtioiden vélisissé ilmastoneuvotteluissa. Pienessd mittakaavassa alueelliset
yrittdjat  pyrkivat tuoton maksimoimiseksi tehostamaan toimintaansa toisaalta
minimoidakseen kustannuksia. Yhtend suosittuna tutkimuskohteena on myods se, mité

jatepussiimme laitamme vai laitammeko.
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6.4.1 Jatteen keraily

Lissabonin yliopistossa 2015 valmistuneessa tutkimuksessa vertailtiin hyo6tyjatteiden ja
muiden Kierratettavien jatteiden kerdysjarjestelmié ja niiden nykytilaa Portugalin alueella.
Tutkimuksen tavoite oli 10ytdd keino jolla voitaisiin tehostaa Kierrétettavien jatteiden
kerdysjarjestelmien  logistilkan  tehokkuutta  sekd  koko  kerdilyjérjestelmén
kustannustehokkuutta. ~ Tutkimus  toetuttiin ~ Portugalin ~ alueella  toimivalle
jatteenkuljetusyritys Valorsulille, jonka vastuulla on 14 kunnan alueen jatteiden kerédys
noin 3000 km? alueella. Yritykselld on alueella yksi isompi jatevarikko seka kuusi

siirtoasema. (Lopes et al. 2015)

Tutkimuksessa operatiivisen l&htotilanteen mukaan kaikki yrityksen ajoneuvot l&htevat ja
paattavat logistisesti kerailyreittinsa varikolle. Lissabonin yliopistossa toteutetussa
tutkimuksessa tutkittiin ajoneuvojen reititysta ja sen tehokkuutta eri algoritmien avulla.
Tutkimuksessa my0s selvitettiin voisivatko siirtoasemat toimia my6s ajoneuvojen
varikkoina. Tutkimus toteutettiin vertailemalla eri toimintamalleja. Tutkimuksessa
palvelualueet ja ajoreitit muodostivat usean toimipisteen kerdysverkoston. Ensimmaisessa
mallissa ajoneuvojen kayttdmat varikot madriteltiin vasta ajoreittien maarittelyn jalkeen.
Toisessa mallissa alueen Kiinteistdille osoitettiin ensin varikko ja sen jalkeen vasta
madriteltiin ajoreitit. Tutkimuksen osana toteutettiin myds erillinen, orgaanisen jatteen

kerdysjarjestelmid koskeva tapaustutkimus. (Lopes et al. 2015)

Valorsulin vastuulla oli 7807 Kkiinteiston jateastian tyhjennys. Kiinteistoilta jatteet
kuljetettiin 12 jateautolla Cadavalissa sijaitsevalle jatevarikolle. Valorsul oli méaaritellyt
valmiiksi 82 keréilyreittid, jotka kasittivat 26 paperin-, 26 muovin- ja metallin- sekd 30
lasinkerayspistetta. Kerailyreitit olivat pituudeltaan keskiméérin noin 136 km. Jateastiat
tyhjennettiin 9 tai 8 pdivdn valein. Poikkeuksena olivat lasinkerdysastiat, jotka
tyhjennettiin noin 20 pdivan valein. Ajomatkaa tutkimuksessa mukana olleille astioille tuli
jopa 151 km. Tutkimuksessa madriteltiin kolme kahden ja yksi kolmen toimipisteen
vaihtoehto, olemassa olevat tilat huomioiden. Vaihtoehtojen avulla piti 16ytaa malli, jolla
voitaisiin vahent&a reittien ajoaikaa ja -matkaa. Vaihtoehtoiset reitit olivat suljettuja ja

yhden reitin maksimikestoajaksi oli maaritelty 450 minuuttia. (Lopes et al. 2015)
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Tutkimuksen toteutusvaiheessa tehtiin kaksi yksinkertaistamista. Astiaklusterit ja koot
ryhmiteltiin niin, ettd kaikki klusterin astiat sijaitsivat yhdella ja samalla paikkakunnalla ja
reitill& sijaitsevat asiat muodostivat aina oman klusterin. Tdma vahensi kasittelyd 7807
yksittdisesta  astiasta 140  astiaklusteriin.  Toinen  yksinkertaistaminen  koski
poimintatiheyttd, joka madriteltiin historiatietojen perusteella yhdeksi — neljaksi kerraksi
kuukaudessa. Reittimallit ajettiin  jokaiselle ryhmaélle erikseen ja vaihtoehtojen
vertailutietoina kéytettiin  ajoneuvojen kéyttOastetta sekd ajallista ja matkallista

materiaalimaaraa. (Lopes et al. 2015)

Tutkimustulosten mukaan uusien toimipisteiden kayttoonotolla voitiin, ilman uusia isoja
investointeja, parantaa jatteenkerdilyn tehoa. Tehostamisen edellytys oli ettd jo olemassa
olevia tiloja voitiin kayttdd myods varastoina. Tutkimustulosten mukaan reititystd voitiin
tehostaa kayttamalla avoimia varikkoreittejad ja arvioimalla tarkemmin astioiden
tayttOasteita. Tutkimustulosten mukaan kerailyyn liittyvien ajomatkojen tehostaminen
vahensi my0s polttoaineen kokonaiskulutusta, milld taas on valiton vaikutus

kokonaiskustannuksiin seka yrityksen suorituskykyyn. (Lopes et al. 2015)

6.4.2 Kerailyn vaikutus erilliskeratyn jatteen laatuun

Espanjassa toteutettiin vuonna 2009 tutkimus jossa selvitettiin kotitalousjatelajien laadun
ja méaradn eroja sekd jateastian etdisyyden vaikutusta eri jatelajien kerdykseen.
Tutkimuksen kohteena olivat yli 50 000 asukkaan kaupungit. Kaupungit edustivat 52,5 %
koko Espanjan véestostd. Kattavia koostumustietoja ei tutkimuksen aikana kerétty vaan
tutkimuksessa kéytetyt koostumustiedot poimittiin aiemmin vuonna 2000 Espanjassa
tehdysta tutkimuksesta. (Gallardo et al. 2009)

Tutkimukseen osallistui Espanjan lainsdadannollisesti 17:sta erillisestd alueesta 11.
Tutkimukseen osallistuneilla alueilla lajiteltiin pahvit, paperit, lasit ja sekajatteet.
Kolmella alueella lajiteltiin myds pakkausjéatteet ja kahdella alueella lajiteltiin - myos
biojatteet. Jatteiden koostumuksissa oli hyvin paljon vaihtelua, jota selittivat sek&
sosioekonomiset ettd ilmastolliset erot. Osalla alueista osa jatelajeista kerattiin kiinteistoilta
(astiat kaduilla 40 — 60 m péé&ssa toisistaan) ja osa jatelajeista kerattiin parkkipaikalla eri
etaisyydelle kiinteistoille sijoitetuilla jatepisteilld. (Gallardo et al. 2009)
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Tutkimustulosten mukaan lasinkerdys oli tehokasta (60 %) vield silloin, kun astia sijaitsi
80m paéassa kiinteistolta. Paperin ja kartongin osalta 80 m pééssa sijaitsevan lajittelupisteen
kerdysprosentti jai kuitenkin 40 %. Espanjassa lainmukainen tavoite paperin ja kartongin
kerdilylle Espanjassa on 60 %. Paperi- ja kartonkiastiat sisélsivat tutkimusten mukaan
my0s sanoma- ja aikakauslehtié sek& pahvipakkauksia, kun taas muut paperi ja pahvijatteet
kulkeutuivat helpommin sekajatteeseen. Lasin joukossa oli hieman epépuhtauksia (metallit,

korkit) ja pahvin ja kartongin joukkoon ohjautui myos muovia. (Gallardo et al. 2009)

Tutkimuksen mukaan materiaalikierratys on laadullisesti ja maéarallisesti tehokkainta
silloin, kun mahdollisimman monen jatelajin syntypaikkalajittelu on toteutettu
mahdollisimman l&helld Kiinteistod. Kierratystavoitteet vaativat myds tukitoimia.
Tutkimuksen mukaan Kierratysta voidaan tehostaa ja jatteiden laatua parantaa lisédmalla
viranomaisten yhteisty6td ja vahentdmalla astioiden ja Kiinteistojen vélista etasyytta.
Tutkimustulosten mukaan sosiaalisten, taloudellisten ja ympéristollisten nakokulmien
lisaksi merkittavassd asemassa on ihmisten halu ja positiivinen asenne Kierrattamiseen ja
ympdristonsuojeluun. Tutkimuksen mukaan my6s vapaaehtoinen palkitsevuus on

veroluonteisia toimenpiteitd parempi kannuste. (Gallardo et al. 2009)

Tutkimustulosten mukaan keréilyjarjestelmd, jossa asukkaan maksama hinta perustui
jatemadrdan painoon, voi vahentaa jatteiden maardd mutta houkutella samalla polttamaan
tai jattdmaan jatteita paikkoihin, joihin ne eivat kuulu. Tutkimustulosten mukaan jatelajien
sekoittumista voitiin selittdd astioiden sijainnilla ja méarélla. Astioiden tayttyminen ennen
tyhjennysajankohtaa ohjasi véérid jatelajeja vaariin astioihin. Asia olisi tutkimuksen
mukaan korjattavissa riittavan tiheilla tyhjennysvéleilla. Lajittelu onnistui parhaiten silloin,

kun kaikki viisi jatelajia keréttiin erikseen.

Pakkausjatteita saatiin parhaiten talteen silloin, kun kerdysastia oli lahelld kiinteistoa.
Toisaalta kiinteistolla sijaitsevat pakkausjateastiat kerdsivat enemman epdpuhtauksia.
Merkittavaa oli ettd tutkimuksessa kierratystavoitteet saavutettiin ainoastaan silloin, kun

kyseessa oli lasinkerays. (Gallardo et al. 2009)
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6.4.3 Jatteenkerdilyn kustannusten vaikutus jatteen maaraan

Kiintedn yhdyskuntajatteen (MSW) koostumusta ja méaréé on analysoitu myds Ruotsissa
vuosina 1998 - 2004 tehdyssd tutkimuksessa. Tutkimuksen kohteena oli kuuden
sosioekonomisesti samankaltaisen kunnan alue. Alueen vaestépohja oli noin 220 000
asukasta. (Dahlén et al. 2006).

Tutkimuksessa mukana olleista alueista yhdessa jatelaskutus perustui jatteen painoon.
Sekajatteen liséksi alueella keréttiin biohajoavaa jatettd. Tutkimuksessa mukana ollessa
kunnissa oli ns. kunnan jarjestama jatteenkuljetus. Keréatty jate toimitettiin yhtendisella
luokituksella ja samoja vaakoja kayttden yhteisen kasittelylaitokseen. Tutkimuksessa
selviteltiin painoon perustuvan jatteenkuljetusjarjestelman eroja perinteiseen malliin
verrattuna. Liséksi selvitettiin sitd, miten erilaisia yhdyskuntajatteiden kerdysjarjestelmia
voidaan luotettavasti verrata toisiinsa. Operaattorina toimi NSR Ltd. (Nordvéastra Skanes
Renhallnings AB). (Dahlén et al. 2006)

Néaytteitd kerattiin sekd omakotitaloista sekd kerros- ja rivitalosta. Tutkimuksessa jatteet
lajiteltiin 21 eri luokkaan ja tuloksia kaytettiin vertailtaessa eri alueiden kerdysmaéaria ja
analysoitaessa jatteiden joukossa olevia epédpuhtauksia. Koostumustietoja verrattiin eri
materiaalien, jatelajien ja méérien suhteen. Ruotsissa erilliskerdyksen piirissé ovat paperit,
muovit ja metallipakkaukset mutta myds sanomalehtipaperit ja lasit tulisi kierréttaa.
Ruotsissa kierrdatysohjelmia on toteutettu myos paikallisesti. Tutkimusalueella kerattiin
jatteen painoon perustuvan jatemaksun lisaksi vuosimaksua. Vuonna 2002 aiempien
vuosien 50 euron vuosimaksu korotettiin 130 euroon. Saamalla painoon perustuvaa
jatemaksua alennettiin 0,25 euroa /kg. Biohajoavan jatteen maksu pidettiin entisell&an.
Vertailussa mukana olleiden muiden alueiden hinta muodostui pelkastd vuosimaksusta

joka oli yleisimmin noin 170 euroa /vuosi. (Dahlén et al. 2006)
Tuloksia vertaamisessa kéytettiin useamman satunnaismuuttujan sisaltdvaa moni muuttuja-

analyysia (MVDA) seké elinkaariarviointina toteutettua padkomponenttianalyysia (PCA),

joilla kerattiin tietoja jatteiden koostumuksista sek& muuttujista. (Dahlén et al. 2006).
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Monimuuttuja -analyysissd useampi tekijd toimii muuttujana ja paakomponentti-
analyysissa toisistaan riippumaton muuttujien valinen alijoukko muodostavat lineaarisen
yhdistelméan, jotka sisaltdvat tutkimuksessa olevien muuttujien kokonaisvaihtelun
(Mustonen 1995). Toteutetun padkomponenttianalyysin (PCA) mukaan painoperusteisen
jatteenkerdilyn alueelta syntypaikkalajiteltuja pakkausjatteitd ohjautui
materiaalikierratykseen muita alueita enemmaén. Kun tilannetta verrattiin  muiden
yhdyskuntajétteiden osalta, ohjautui kierratykseen syntypaikkalajiteltua lasia kuitenkin n.
50 % muiden alueiden lajiteltua lasimaard véhemmaéan. Myds sanomalehtipaperia
Kierratettiin asukaskohtaisesti painoperusteisen jatteenkerailyn alueelta 30 % muita alueita
vahemman. Painoperusteisen kerdilyn alueella my6s muiden yhdyskuntajatteiden
kokonaisjatemaarat olivat muihin alueisiin verrattuna pienempid, vaikka suhteelliset

Kierratysprosentit olivat isompia. (Dahlén et al. 2006)

Tutkimustuloksien mukaan painoperusteinen laskutus oli asukkaille suotuisin. Vuonna
2003 painoperusteisena laskutuksen piirisséa olevien asukkaiden sekajatemaara oli vain
90 kg /asukas /vuosi kun muiden kuntien vastaava jatemaarad oli 180 kg /asukas /vuosi.
Tutkimustulosten mukaan painoon perustuva laskutus véhensi syntyvien sekajatteiden
kokonaismaéraad jopa 50 %. Toisaalta jarjestelmd saattaa myods houkutella polttamaan tai
hylkddméaan jatteitd sopimattomiin paikkoihin, kuten tienvarsille. Toimivan, syntypaikalla
punnitukseen perustuvan jatteenkerailymallin toimintaedellytyksend on se, ettd asukkaat
suhtautuvat avoimesti tiedotuskampanjoihin ja ovat valmiita hyvaksyméan yhteiset
pelisdannot. (Dahlén et al. 2006)

Tutkimustulosten mukaan kannustimet ovat tarkea tekija jatteiden
lajittelukéyttaytymisessd. Tutkimuksessa mukana olleista kotitalouksista 70 % kertoi
jatteenkerayspalvelujen maksun olevan suoraan verrannollisen lajittelukéyttdytymiseen.
Vaikka painoperusteinen laskutus lisasi vaarinkaytoksid, ovat asukkaat motivoituneita ja
Kiinnostuneita jatteiden lajitteluun silloin, kun lajittelu vaikuttaa kustannuksiin.
Tutkimustulosten mukaan lajitteluintoa voi edistdd myods se, ettd biojatteiden erottelu

helpottaa kuivajatteiden késittelya. (Dahlén et al. 2006)
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6.4.4 Yhdyskuntajatteiden sisaltiman pakkausjatteen maara

Seka- ja energiajatteiden sisaltdmia pakkausjatemaéria on tutkittu eri tutkimuksissa.
Helsingin seudun ympéristopalvelut (HSY) on julkaisut vuonna 2016 tulokset Poyry
Finland Oy:n ja Mikko Ahokas Consulting Oy:n tekemésté koostumustutkimuksesta, jossa
on tutkittu paékaupunkiseudun kotitalouksien sekajatteen méaria ja laatua.

Sahkdlaitteet ja akut
Sekalaiset pakkaukset 3 %

3% Tuottajavastuun
Metallipakkaukset alainen kerayspaperi
48 N, 15 %%

Lasipakkaukset
T % T

\

Kuva 19. Sekalaisen yhdyskuntajatteen siséltdminen tuotttajavastuun alaisten jatteiden
jakautumien (HSY 2016).

Kuitu-
pakkaukset
23 %

Muovipakkaukset
45 %

Tutkimuksen osana selvitettiin  ja laskettiin  myds eri sekajatteen siséltamia
pakkausjatemaarid. Tutkimuksen mukaan tuottajavastuun alaisen jatteen osuus
sekajatteestd on ollut vuonna 20015 32 %. Tastd maarasta muovipakkauksien osuus oli
kuvan 19 mukaisesti 45 % kun taas kuitupakkauksia eli paperi- puu-, pahvi- ja

kartonkipakkauksia oli tuottajavastuun alaisesta jatteesta noin 23%. (HSY 2016)

6.4.5 Biojatteen elinkaaritarkastelu

Jatteiden elinkaaren aikaisiin vaikutuksiin vaikuttavat loppusijoitus- ja kasittely-
vaihtoehtojen lisdksi myds jatteen kerdilyn aiheuttamat suorat ja valilliset vaikutukset.
Vaikutuksia on mallinnettu ja kartoitettu yleisesti elinkaarianalyysien (LCA) avulla.
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Elinkaarianalyysilla pé&astoja tarkastellaan ennalta valittujen vaikutusluokkien mukaisesti,
jolloin tarkastelu kohdentuu vain ennalta méériteltyihin péaastoihin. Yksi Suomessa
mallinnetuin jatelaji on biojate jonka erilliskerdily ja lajittelu on monella alueella koettu
tarpeettomaksi.  Biojatettd on ohjattu suoraa myos polttoon (esimerkiksi Turussa).
Ympéristoministerion mukaan biojatteiden siséltamien ravinteiden kierrattdmisen

korvaamiseen energiahyddyntamisell& tulee suhtautua varoen. (Levinen 2013)

Vuonna 2010 Lohjalla sijaitseva Rosk’n Roll Oy Ab teetti konsulttitoimisto FCG Oy:lla
selvityksen biojatehuollon kerdilyn elinkaarenaikaisista paéastoisté. Teetetyssa selvityksessa
vertailtiin elinkaarianalyysimallin avulla biojatteelle soveltuvien eri kasittelyketjujen
kasvihuonekaasupaastoja. Tarkastelussa vertailtiin  biojatteen Kkasittelysta syntyvia
paastovaikutuksia  silloin, kun  biojate = madatetddn  Vantaan ~ Ammaéssuon
biokaasulaitoksessa, Forssan Envor Biotec Oy:n biokaasulaitoksessa tai Munkkaalle
rakennettavassa biokaasulaitoksessa. Yhtend vaihtoehtona tarkasteltiin tilannetta, jossa
biojatteet keratddn ja poltetaan yhdyskunnista kerdtyn sekajatteen joukossa Vantaan
arinapolttolaitoksessa. Tutkimuksessa tarkasteltiin my6s vaihtoehtoa, jossa biojatteen
keréily laajennettiin kaikille kiinteist6ille. (FCG 2010)

Tuloksien mukaan biojatteen keradmisen sekajatteen joukossa sekd loppukasittelyn
polttamalla todettiin olevan ilmaston kannalta erillistd madatysvaihtoehtoa parempi
vaihtoehto. Selvityksen mukaan biojatteen erilliskerdyksen lopettaminen véhentaa
madatyksestd syntyvien paastdjen liséksi kerdyksestd ja kuljetuksesta syntyvia
kasvihuonekaasupééstdja. Myods vuositasolla saatavien taloudellisten s&astGjen arveltiin

olevan jopa satoja tuhansia euroja. (FCG 2010)

7 YHDYSKUNTAJATTEIDEN KASITTELY

Vuonna 2013 voimaan tulleeseen kaatopaikka-asetukseen (VNa 331/2013) Kirjattiin
orgaanisen jatteen kaatopaikkakielto, joka tuli voimaan vuoden 2016 alussa. Kielto pakotti
kunnat I6ytdmaan uusia etusijajarjestyksen mukaisia kasittely- ja loppusijoitusvaihtoehtoja

aiemmin kaatopaikalle sijoitetuille jatteille.
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7.1 Jatteiden kierratys

Kierratyksessa aine, materiaali tai tuote kaytetddn uudelleen alkuperdisessd asussaan tai
muunneltuna, esimerkiksi osana jotakin uutta tuotetta. Kierratys siséltdd myods uusiokayton,
jossa tavara kiertdd uudessa yhteydessa. Kierrdtykselld voidaan korvata neitseellisia
materiaaleja. Tyypillisia kierratettdvia jatteitd ovat esimerkiksi puhtaat maa-ainekset,
muovit, metallit ja lasit. Kierratyksen kannalta on oleellista ettd aine tuote tai materiaali
pysyy teknisesti samana aineena, materiaalina tai tuotteena. Yhdyskuntajatteiden lopullisen
kasittely- ja loppusijoitusvaihtoehtojen maaraytyminen on kaatopaikkakiellon myota viela
kesken. Suomen ympéristokeskuksen mukaan polttaminen on vain valivaihe ennen
lopullisen kasittelymallin muotoutumista. Erityisesti EU vaatimukset
materiaalikierratyksen suhteen aiheuttavat haasteita esimerkiksi muovien kerdilyssé ja

loppusijoituksessa. (Myllymaa 2015)

Romaniassa vuona 2016 julkaistussa tutkimuksessa vertailtiin Romanialaisten jatteiden
Kierratysta suhteessa muun Euroopan maiden Kierratykseen. Vaikka Romania on
naapureitaan jéljessa, tavoite on ettd vuonna 2020 kotitalouksien jatteista 50 %
kierratettdisiin. Tall4 hetkella Romaniassa on kaytdssa malli, jossa asukas voi halutessaan
tilata viranomaiselta Kierratysastian. EU:n myodtda myds Romanialta on vuodesta 2005
lahtien edellytetty eurooppalaisen lainsaaddnnén mukaisia kierratystavoitteita. Tavoitteet
ovat haastavia, silla vuonna 2000 vain 1% jatteesta kierratettiin, lopun jatteen ohjautuessa
kaatopaikalle. Vuonna 2009 EU: n lains&dadanté velvoitti kauppiaat kierrattdmaan 45 %
markkinoilla olevista pakkauksia. Romanian tavoite on vahentdd Kkotitalouksista

kaatopaikalle menevai jétettd 50 % vuoteen 2020 mennessi. (Kinga ja Enikd 2016)

Romaniassa valinpitamattomyys nakyy ja eivatkd asukkaat noudata lajitteluohjeita. Jo
lajiteltujen jatteiden sekaan laitetaan esimerkiksi ruuantdhteitd, mink& seurauksena jo
kertaalleen lajitellut jatteet on lajiteltava manuaalisesti lajittelukeskuksessa uudelleen.
Merkittavin syy huonoon kierratysasteeseen on tutkimuksen mukaan se, ettd kansalaiset
eivat halua tehdd yhteisty6td viranomaisten kanssa. Tutkimuksen mukaan Romanialaiset
voivat kayttdytya siististi ja pitdd ympériston puhtaana ollessaan Saksassa, mutta
Romaniaan palatessaan he muuttavat asenteensa vilinpitdmittoméksi. (Kinga ja Enikd
2016)
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Euroopan eri maiden Kkasittelyvaihtoehdoissa né&kyy niin kulttuurisidonnaiset kuin
taloudellisetkin erot. Tehtyjen vertailututkimuksien mukaan EU:n alueella suuressa
kaupungissa asuvat kansalaiset tuottivat vuonna 2008 jatteitd keksimaarin 524 kg/asukas.
Néistd jatteista 40 % sijoitettiin kaatopaikoille, 20% poltettiin, 23% kierratettiin ja 17%
kompostoitiin. Vuonna 2008 Tsekit tuottivat jatettd 306 kg/as, Tanskalaiset 802 kg/as,
Puolalaiset 320 kg/as, Slovakialaiset 328 kg/as, Latvialaiset 331 kg/as, Romanialaiset
382kg/as, Irlantilaiset 733kg/as ja Kyproksen asukkaat 770 kg/as.. (Kinga ja Eniké 2016)

7.1.1 Ekojalostamo

Ekokem Oy ja Biotehdas Oy ovat rakentaneet Riihiméelle kuvan 20 mukaisen
Kiertotalouskyldn, jossa on tavoitteena Kkierrattdd jopa 50 % sinne Kkuljetettujen

yhdyskuntajatteen sisaltdmistd materiaaleista (Uusioparkki 2014.)
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‘ Syntypaikkalajiteltu yhdyskuntajate
:} 100 000 t/vuosi

Ekojalostamo
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l Metallijae 3 %
Energiajae:

- kierratyspolttoaine 35 % Muovijae 10 %
- energiahyodyntaminen 17 %

Biojae 35 %

Kuva 20. Riihimden ekojalostamon toiminnat ja kierratysprosentit (Uusioparkki 2014).

Kiertotalouskyldssa yhdyskuntajatteesté erotellaan ensin kierrdtysmateriaalit, jonka jalkeen
jaljelle jaava jatemadra ohjataan energiahyddyntamiseen. Tallaisella ratkaisulla saadaan
yrityksen mukaan hyoddynnettyd jopa 96 - 98 % yhdyskuntajatteestd. Kiertotalouskyla
muodostuu ekojalostamosta, biojalostamosta sek& muovijalostamosta. (Ekokem 2015)
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Biojalostamossa sekajatteen biohajoava osuus prosessoidaan biokaasuksi. Vuodessa tavoite
on Kkasitella yhteensd 100 000 tonnia syntypaikkalajiteltua kotitalousjatetta.
Kotitalousjatteiden liséksi kéasitellddn kaupan ja teollisuuden jatteitd. Jatteet kulkeutuvat
ekojalostamoon alueellisesti ja yli puolet jatteista tulee Ekokem Oy:n Riihimaella
kasittelemastd yhdyskuntajatteesta. Ekojalostamon energiahyddyntamistd edeltaa
orgaanisen aineksen erottelu, jota kokonaisjatteessé on noin 30 %. Jatteisté erotellaan myods
muovit (10 %) ja metallit (2 %). Tavoite on ettd lahes kaikki (99%) vastaanotetusta
jatteestd  hyodynnetddn. Laitoksen ulkopuolelta toimitettujen lietteiden ohella
kiertotalouskyldassa on tarkoitus kasitella vuosittain myds n. 35 000 - 37000 tonnia
ekojalostamon bioalitteesta. Ekojalostamon osana oleva Biojalostamo tuottaa biokaasua
sekd lannoitteeksi kelpaavaa fosforia ja typped. Taméntyyppinen yhdistetyn teknologian

prosessimalli on maailmanlaajuisesti uniikki. (Ekokem 2015)

7.2 Yhdyskuntajatteen poltto

Kaatopaikkakiellon voimaantulon myota yleisimmaksi loppusijoitusvaihtoehdoksi on
muodostunut jatteiden poltto. Syntyvien pdaastdjen rajoittamiseksi olisi tdrkeédd, ettd
poltettavalla jatteelld voitaisiin korvata aidosti fossiilisia polttoaineita.

Taulukko 4. Jatteenpolttolaitokset ja polttokapasiteetti Suomessa (JLY 2016).

Sijaintikunta Voimalaitos Tila Organisaatio Kapasiteetti*
(t/2)

Riihiméaki Ekokemin jatevoimala kaynnissa Ekokem Oyj 150000
Riihiméki Ekokemin jatevoimala 2 kaynnissa Ekokem Oyj 120000
Salo Ekokemin Korvenmden jatevoimala suunnitteilla Ekokem Oyj 110000
Kotka Korkeakosken hyotyvoimalaitos kaynnissa Kotkan Energia Oy 100000
Oulu Laanilan ekovoimalaitos kaynnissa Oulun Energia Oy 120000
Leppévirta Riikinvoiman Ekovoimalaitos rakenteilla Riikinvoima Oy 145000
Tampere Tammervoima kaynnissa Tammervoima Oy 160000
Vantaa Vantaan jatevoimala kaynnissa Vantaan Energia Oy 320000
Mustasaari Westenergyn jatevoimalaitos kaynnissa Westenergy Oy Ab 180000

*) kapasiteetti jatteelle
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Jatteenpoltto on suomessa kaatopaikkakiellon my6ta yleistynyt ja vuonna 2016 Suomessa
oli taulukon 4 mukaisesti toiminnassa 7 jatteenpolttolaitosta ja rakenteilla 1 polttolaitos.
Taman lisdksi Suomessa on rinnakkaispolttolaitoksia joissa voidaan polttaa
primééripolttoaineen ohella myos jatteitda (JLY 2016). Suomen ymparistokeskuksen
mukaan  polttoratkaisun  tulisi  olla vain  véliaikainen  vaihtoehto  ennen

materiaalikierréatysratkaisujen kehittymista.

Valtakunnallisesti on esitetty kysymyksid siitd, onko kuvassa 21 Kkuvattua
polttokapasiteettia jo nyt rakennettu liikaa ja mitd tulevaisuudessa poltetaan, jos
materiaalin kierrdatysasteet nousevat niin, ettd polttoon ei jatteitd en&d& riitd. Joidenkin
arvioiden mukaan polttolaitokset voivat jossain méaarin olla myds uhka
Kierratystavoitteillemme. Pakkausjateasetuksen voimaan tulon myo6td myds muovin ja
kuitujatteiden maara sekajatteessd vahenee. Oljypitoinen muovi sekéd kuitujatteet ovat
sekajatteen siséltdmistd materiaalikomponenteista parhaimpia polttoaineita.
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Kuva 21. Jatevoimalaitosten kokonaiskapasitetti vuosina 2002-2018 (JLY 2013).

Tilastokeskuksen jatetilaston mukaan wvuonna 2013 yhdyskuntajétettd sijoitettiin
kaatopaikalle vield n. 670 000 tonnia. Tdma oli n. 25 % koko vuonna 2013 keratysta
yhdyskuntajateméaarastd. Samanaikaisesti vuonna 2013 jopa 42 %, eli n. 1 240 000 tonnia,

syntyneestd yhdyskuntajatemaérasté ohjautui jo polttoon.
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Tilastokeskuksen mukaan vuonna 2014 yhdyskunta-jatteestd noin puolet hyddynnettiin
energiana. Kierratykseen ohjautui kolmannes, eli n. 33 % ja kaatopaikalle jatteestd ohjautui
17 %. Vuonna 2014 yhdyskuntajatteiden kokonaishyédyntdmisaste oli jopa 83 %.
(Tilastokeskus 2015)

7.3 Jatteen mekaaninen kasittely

Yhdyskuntajatteen sisdltdmia jatelajeja voidaan erotella monin eri tavoin. Tutkimusten
mukaan talteen otettavat materiaalit ovet puhtaimpia silloin, kun ne keratdan erikseen
omaan astiaan jo syntypaikalla. Syntypaikkalajittelun liséksi jatteitd voidaan erotella myos
kuljetuksen jalkeen erottelua varten rakennetuissa lajittelulaitoksissa.

Erottelussa voidaan hyddyntad esimerkiksi optista lajittelua, jolloin jo syntypaikalla
erotellut jatteet voidaan kuljettaa ja keratd yhdessa ja erotella taas jatekeskuksessa. Téasté
esimerkkind on muun muassa Hameenlinnassa kaytossa ollut kerdysmalli, jossa biojatteet
ja sekajatteet eroteltiin ja pakattiin kiinteistoilla asukkaan toimesta erivarisiin
jatepusseihin. Erivériset jatepussit kuljettiin yhdessa ja samassa kuormassa jatekeskukseen

ja eroteltiin taas uudelleen jatekeskuksessa optista lajittelijaa hyddyntaen.

Jatteenpolton yleistyesséd metallijatteen yhdeksi kerdilymenetelmaksi on syntynyt myos
metallien erottelu jatteenpolttolaitosten tuhkasta. Polttolaitoksen kannalta olisi kuitenkin
hyvd, ettda metallit saataisiin eroteltua pois jo ennen polttoa, silld metallijatteen poltto
vaurioittaa polttolaitosta. Kierratyksen kautta kiertoon ohjautuvan materiaalien laatuun ja

maaraén vaikutta kustannusten ohella merkittavasti myos ihmisten oma tahto.

7.3.1 Polttoaineen valmistus ja REF —laitos

Loimi-Hameen alueella eri jatelajeja on pyritty erottamaan myds omassa
kierratyspolttoainelaitoksessa. Talla menettelylla on pyritty korvaamaan erilliskerdily ja
séastdmaan kustannuksia. Loimi-Hameen Jatehuolto Oy:n Kiimassuon jatekeskuksen yksi
keskeinen laitos on kuvan 22 mukainen jatteen prosessointiin rakennettu REF -laitos, joka
on ollut toiminnassa jo vuodesta 1999. (LHJ 2010)
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1. Pussinrepija

2. Tiryseula

3. Lajittelukuljetin
. Magneettierottimet
5. Esimurskain

6. Rumpuseula

7. Tuulierotin

8. Jalkimurskain

9. Pyorrevirtaerotin

-

Kuva 22. LHJ Oy:n REF-laitoksen prosessikaavio (Peltonen 2012).

Aiemmin REF -laitoksessa prosessoitu polttoaine saatiin hyddynnettyd samalla alueella
jatekeskuksen naapurissa sijaitsevassa Vapo Oy:n lampdvoimalassa. Polttolaitosten
lupavaatimusten Kiristyessa prosessoitu polttoaine on jouduttu kuljettamaan kauemmaksi.
Laitoksen kaésittelyprosessi on riippuvainen jatteiden laadusta. Prosessissa jate syoOtetdén
ensin lamellikuljettimelle josta se kulkee repijén ja seulan kautta metallierottimelle seka
esimurskaimeen. Prosessin alussa on lajittelukuljetin, josta voidaan poimia kasin
prosessille haitalliset jatteet. Esimurskauksesta jate jatkaa toiseen metallierottimeen ja
rumpuseulalle, jossa biojate erotellaan. Rumpuseulalta jate jatkaa tuulierottimelle jossa
kevyet partikkelit erottuvat. Prosessin lopussa viela jate murskataan 50 mm:n palakokoon.
Lopputuotteesta erotellaan magneettisen ja ei-magneettiset materiaalit hihnamagneetilla ja

pyorrevirtaerottimella. (Peltonen 2012.)

Vuodesta 2012 alkaen REF -laitoksessa prosessoitua polttoainetta on Loimi-Hameen
jateyhtié Oy:n mukaan toimitettu Lahti Energian kaasutuslaitokseen. Vuonna 2010 REF -
laitoksen lapi ajettiin 13 200 tonnia jatettd. Prosessin kautta saatu energiajatemaéra oli 8
600 tonnia, josta REF 111 -luokan polttoainetta 4 800 tonnia ja REF-I -luokan polttoainetta
3 700 tonnia. (LHJ 2010)
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7.4 Madatys

Madatys perustuu mikrobien kykyyn hajottaa orgaanista ainesta anaerobisissa olosuhteissa.
Madatyksessa orgaaninen aines hajoaa kuvan 23 mukaisesti eri vaiheissa. Lopputuotteena

syntyy metaanipitoista biokaasua ja méadatetta.
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Kuva 23. Anaerobinen hajoamisprosessi (Latvala 2009)

Biokaasua saadaan kerédttya myds esimerkiksi kaatopaikan jatepenkasta. Kaatopaikasta

kerétty kaasuseos siséltdd suuremman maaran typpeé kuin bioreaktorissa tuotettu kaasu.
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Médatyksestd saatavalla biokaasulla voidaan korvata fossiilisia polttoaineita ja biokaasu
itsessddn lasketaan uusiutuvaksi energiaksi, jota voidaan hyodyntdd lammon- ja
séhkodntuotannossa tai liikenteen polttoaineena. Biokaasun tuotanto voi tapahtua erillisessé
biokaasulaitoksessa. Biokaasu jalostetaan biometaaniksi pesemalld hiilidioksidi pois
vesipesulla. Suomessa biokaasulaitoksia on téll& hetkellda hieman yli 10 (Biokaasuauto
2014).
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Kuva 24. Biokaasun kasittelytavat ja kayttotarkoitukset (Latvala 2009)

Biokaasua voidaan polttoainekayton lisaksi kayttda kuvan 24 mukaisesti sahkon- ja

lammontuotannossa tai sitd voidaan polttaa soihtupolttona (Latvala 2009).

Biokaasulaitoksessa kaasua voidaan jalostaa kalvotekniikalla eli membraanitekniikalla,
jossa metaani ja hiilidioksidi erotetaan kayttdmalla puolilapéisevad kalvoa. Prosessi
perustuu siihen, ettd paineistetussa kaasuseoksen pienemméat ja helpommin liukenevat
molekyylit lapdisevét kalvon nopeammin kuin isommat molekyylit. Membraani jalostin

kéyttaa energiaa vain véhan koska kalvo toimii passiivisesti. (Kilpeldinen 2012)
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7.4.1 Biokaasuntuotanto Loimi-Hameen alueella

Loimi-Hdameen alueella biojatteitd on perinteisesti hyddynnetty oman alueen sisélla.
Alueella toimiva Envor Group Oy on neljastd yrityksestda koostuva yritys jonka
liiketoiminta kasittad jatteiden kuljetusta, jatteiden- ja biojatteiden Kkasittelyd seka
Kierratystda ja uusioraaka-aineen sekd bioenergian tuotantoa. Envor Biotec Oy:n
biokaasuntuotantolaitoksen prosessi perustuu kalvotekniikkaan. Yritys lammittaa
biokaasulaitoksesta saatavalla biokaasulla omat yritystilat ja tuottaa itse kayttdmansa
séhkon. Envor Biotec Oy:lta toimitetaan biokaasua jakelua varten rakennettua putkistoa
pitkin my6s n. kilometrin paédssa sijaitsevalle Saint-Gobain Oy Forssan tehtaalle, jossa
biokaasulla korvataan fossiilista butaania. Taémén lisdksi Envor Biotec Oy toimittaa
biokaasulla tuotettua sahkod myds valtakunnan verkkoon ja jalostaa biokaasua autojen

polttoaineeksi. (Envor Group Oy 2016b)

7.5 Kompostointi

Biojatteiden sisdltamat ravinteet voidaan joko ottaa talteen madattamalla tai
kompostoimalla tai ne voidaan Kkierrattdd. Kompostointi on perinteinen biojétteiden
kasittelymenetelma jossa merkittdvassad roolissa on kompostin tasapaino, l&mpdtila,
kosteus ja hyva hiili — typpi suhde. Komposti -prosessissa eldvat organismit
hajottavat biologisesti hajoava jatetta. Kompostointi on perinteinen
jalkikasittelymenetelmd joka voi tapahtua myds laitoksessa, jossa prosessia voidaan

nopeutta esimerkiksi lampatilaa saatamalla.

7.5.1 Yhdyskuntajatteiden késittely Euroopassa

Ruotsissa kiellettiin vuonna 2002 jo lajitellun polttokelpoisen jatteen sijoittaminen
kaatopaikalle. Vuonna 2005 kielto laajennettiin koskemaan orgaanista jatettd jonka TOC -
pitoisuus ylitti 10 %. Kaatopaikkakiellon seurauksena kaatopaikalle sijoitetun
yhdyskuntajatteen maard laski vuoden 2001 22 %:sta vuoden 2010 1 %:iin. Ruotsissa
ohjausta on vauhditettu myos jateverolla, jota on nostettu tuon 10 vuoden aikana jopa 74%.
Ruotsissa yhdyskuntajatteitad on Kierratetty jo aiemmin. Vuonna 2001 yhdyskuntajatteesta
Kierratettiin jopa jo 40 %. (Milios 2013)
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Norjassa biohajoavan jatteen kaatopaikkasijoitus on ollut kiellettyd vuodesta 2009 I&htien.
My0s Norjassa kaatopaikalle sijoitettavan biohajoavan jatteen TOC -pitoisuus rajaksi on
maadritelty 10 %. Vuonna 2010 Norjassa hyddynnettiin yhdyskuntajétteesta 50 % energiana
ja 42 % materiaalina. Vain 6 % jatteesta sijoitettiin kaatopaikalle. (Reichel 2013).

Saksassa biohajoavan jatteen kaatopaikkakielto tuli voimaan jo vuonna 1993. Saksassa
kaatopaikalle sijoitettavan biohajoavan jatteen TOC -pitoisuus raja on tiukka, vain 3 %.
Saksa on myos ilmoittanut, ettd se ei ole sijoittanut biohajoavaa jatettd kaatopaikalle enda
vuoden 2006 jalkeen. (Schnurer 2012)

Ymparistovaikutusten ja kaatopaikkasijoituksen aiheuttamat kustannukset ovat kasvussa
koko EU:n alueella. Italiassa vuonna 2008 tehdyn tutkimuksen mukaan jateméaérien
hillitsemiseksi kansallisen tason kokemuksia tulee selvittdd, jalkaa ja vaihtaa myds koko
Euroopan sisalla. Euroopan maat voitiin vuonna 2008 luokitella yhdyskuntajétteiden
kaatopaikkasijoituksen, materiaalihydédyntdmisen ja jatteiden polton mukaisesti kolmeen
eri ryhmittymaéan. Ensimmaisen ryhmittymén maissa lahes kaikki jatteet ohjautuvat
materiaalihny6dyntdmiseen sekd polttoon. Toisen ryhmittymdn maissa jatteiden
hyotykayttod on kylla tehostettu vaikka loppujéte ohjautuukin polttoon tai kaatopaikalle.
Kolmannen ryhmittymén maissa kierréatys ja polttoaste ovat pienid ja suurin osa jatteesta

ohjautui vield vuonna 2008 kaatopaikalle. (Mazzanti ja Zoboli 2008)

Tutkimuksista saatujen tulosten mukaan jatteiden maaran véhentaminen maarayksilla tai
poliittisilla tavoitteilla voi lyhyelld aikavalilla tuntua kalliilta, mutta pitkalla aikavalilla se
on tehokkain tapa hyvan lopputuloksen saavuttamiseksi. Kaatopaikkadirektiivin
laajentuminen koko EU:n alueelle on véhentdnyt myos kaatopaikoille ohjautuvia jétteita.
Tutkimuksen mukaan taloudellisten vaikutteiden, kuten jatteiden tariffihintojen,
tavoitteena on vaikuttaa kustannusten kautta kotitalouksien peruskayttaytymiseen. Yhtena
ohjauskeinona on ollut kaatopaikkavero, jonka tarkoituksena on ollut edistaa jatteiden
siirtymistd pois kaatopaikoilta, jatehuollon elpymistd, kierrdtystd, uudelleenkaytt6d ja

jatteen méarén minimointia. (Mazzanti ja Zoboli 2008)
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Jatteen synnyn ehkaisya on sosiaalipoliittisesti kohdennettu kohti jatevirtoja. Mutta vaikka
jatteiden synnyn ehkdisy on ollut EU:n jatehierarkian karjessd, ei toimintaa ole
tutkimuksen mukaan siséllytetty vield vuonna 2008 jatehuoltoa ohjaaviin EU -
direktiiveihin. Eri toimintamallien k&yttd riippuu monesta eri tekijastd. Myos
kayttaytymismallit ja asukastiheys voi vaikuttaa jatteiden syntyyn. (Mazzanti ja Zoboli
2008)

Erilaiset kasittelysuhteet riippuvat myods kaytettdvissa olevista kasittelyvaihtoehdoista.
Poltto voidaan kaatopaikkasijoituksen sijaan n&hda tiheasti asutulla alueella hyvana
vaihtoehtona. Kaatopaikkasijoituksen vahentdmista ohjaavat jatepoliittiset vaikutukset

nayttaisivat kuitenkin vaativan myos kannustimia. (Mazzanti ja Zoboli 2008)

Tutkimus osoitti ettd monitahoinen Kkierrdtys on positiivinen trendi, mutta myos
sosioekonomisilla tekijoilla, maankaytolld, kaupungistumisella, kulutuksella ja vélineill&
on oma vaikutuksensa jatehuoltoon ja jatteiden kasittelyyn. Tutkimustulosten mukaan on
my0s olemassa vaara, ettd EU: n jatepolitiikkaa ja jatteenkasittelyjarjestelmien kehitys
tulee nykytoimin hidastumaan niin, ettd kierrdtyksestd tai poltosta tulee suunniteltua
pidempiaikainen ratkaisu. (Mazzanti ja Zoboli 2008)

8 ERILLISKERAILYN VAIKUTUS SEKAJATTEEN
KOOSTUMUKSEEN

Eurooppalaisen vertailututkimusten mukaan, jatteiden lajittelu on tehokkainta silloin, kun
lajitteluastiat ovat mahdollisimman l&helld asukasta. T&ssa tutkimuksessa on vertailtu sita,
miten paljon muovia ja kuituja voitaisiin ohjata eri kierrdtykseen tai materiaali
hyodynnettavaksi ja toisaalta, miten paljon syntypaikkalajittelu ja
materiaalihyédyntaminen lopulta muuttavat lopun kotitalousjatteen laatua ja kayttéarvoa
mm energiansaannin kannalta. Lajittelun haasteena ovat perinteiset syntypaikkalajitteluun
kohdistuvat haasteet. Miten siis ihmiset saataisiin lajittelemaan mahdollisimman paljon
mahdollisimman hyvélaatuista materiaalia, silld lajitellun jatemateriaalin laatu ja puhtaus

riippuu ensisijaisesti jatteen haltijasta.
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Merkittdvd rooli on my0ds niin tiedotuksella ja ohjauksella kuin oikeanlaisella
palkitsevuudellakin. Vuonna 2016 voimaan tulleen pakkausjiteasetuksen myotd on
lajittelukulttuuri  laajentunut muoveihin samalla kun myds eri kuitumateriaalien
yhteiskerdily on mahdollistettu. T&m& muutos on vaikuttanut jatemaariin myos Loimi-
H&meen alueella ja  aktiivisemmin  lajittelevat  asukkaat ovat hakeneet
jatehuoltoviranomaiselta lajittelun perusteella myo6s pidennyksid kiinteistoilla olevien
sekajateastioiden tyhjennysvaleihin, silla kiinteistjen haltijat ovat kokeneet lajittelun

rinnalle jadneen sekajateastian koon liian suureksi sinne ohjautuvaan jatemaaraan néhden.

Lajitteluvaatimukset ja tyhjennysvélit on madritelty jatehuoltomé&arayksissa, joissa
erilliskerattavistd jatejakeista vain biojatettd on edellytetty kerdttdvan useamman
huoneiston kiinteistolla. Maarayksien perusteena on ollut se, ettd yksittaiselta kiinteistolta
erilliskeratty jateméaara, esimerkiksi lasin, metallin, biojatteen ja kartongin osalta yleensa
niin véhainen, ettei erilliskerattyjen jatteiden nouto kiinteistoilta jateautolla ole jarkevéa.
Pakkausjatteiden ja erityisesti muovin kerdyksen mahdollistumisen myota erilliskeradilyyn
soveltuvan jatteen maardd on merkittavasti kasvanut. Myods kuitujatteiden (pahvin,
kartongin ja paperin) yhteiskerédily on lisdannyt maaréllisesti Kkierratykseen kelpaavaa
jatemadréa. Vaikka syntypaikkalajittelua ei kaikilta kiinteistoltd ole eri jatelajien osalta
syytd  edellyttdd, on  Loimi-Hameen alueella  vuonna 2015  uusituissa
jatehuoltomaarayksissd mahdollistettu kiinteistoille jo vapaaehtoinen pakkausjatteiden

kerdilyastian hankkiminen.

Kerdilyn haasteena on se, ettd kaikilta kiinteistoilta kerattava kierratyskelpoinen muovi- ja
kuitujate tulisi saada talteen mahdollisimman puhtaana. Merkittdvan riskin
kokonaisuudelle aiheuttavat Kiinteistdt, jotka suhtautuvat lajitteluun kevyemmin tai
valinpitamattomammin. Yhteisesséd kerdilyssd epépuhtaat jate-erdt voivat pilata myos
Isomman jatemadran. Syntypaikkalajittelun vaikutusta on tarkasteltu erikseen ja yhdessa
yhdyskuntajatteiden sisaltaman kartongin ja muovipakkausten kerdilyn kanssa seka eri
asukasryhmien  kiinteistokohtaista  erilliskerdystd  tehostaen. Eri  kerdystapojen
vaikuttavuutta on tarkasteltu etusijajarjestyksen mukaisesti niin, ettd kaikki erilliskeratyt

jatelajit on pyritty ohjaamaan kierratykseen.
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Kuva 25. Loimi-Hameen alueella syntyvan yhdyskuntajtteen kasittelyvaihtoehdot seka
kaytettavissa olevat keraily-, loppusijoitus ja késittelypaikat

Tassa tydssa on tarkasteltu vaihtoehtoja, joissa kotitalousjatteestda on eroteltu
materiaalihyodyntdmiseen kelpaava materiaali (kuitu ja muovi) ja jaljelle jaanyt sekalainen
jate on kuljetettu muun muassa Ekokem Oyj:n kiertotalouskyldan tai Riihimaelle, VVaasassa
tai Ruotsissa sijaitsevaan jatteen polttolaitoksiin. Jatteiden keraily ja kasittelyvaihtoehtojen

aiheuttamien kuljetusten kustannustarkastelu laajalla alueella on haasteellista.

Osa jatteista kuuluu tuottajavastuun piiriin, jolloin kuljetusverkosto, valivarastointipaikat ja
kasittelypaikat eivat ole tiedossa. Talla hetkelld osa yhdyskuntajatteestd ohjataan Loimi-
Hémeen jatehuolto Oy:n toimesta kuvat 25 mukaisesti prosessoinnin kautta eteenpain ja
0sa jatteestd ohjataan suoraa polttoon. Oman Kkasittely- tai loppusijoitusvaihtoehdon
puuttuessa lopullisia kasittelypaikkoja ei pitkalle aikavélille ole talld hetkelld valittuna,
joten myo6s kuljetus ja vastaanottopaikassa tapahtuva kasittelyvaikutus vaihtelee

vastaanottopaikan mukaan.
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Tdssa ty0dssé on vertailtu sitd4, miten paljon syntyvéa sekajatemaarad saataisiin véhennettyé
jos alueen asuinkiinteist6illa lajiteltaisiin kuvassa 26 olevan 2 -vaihtoehdon mukaisesti
Kiinteistoilla syntyva pakkausmuovi ja kuitupakkaukset sekd Kkuitujate ja muovijéte,

nykytilanteen, eli vaihtoehto 1:n sijaan.
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kuitujate

4 / i
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Kuva 26. Keréilyvaihtoehdot ja tarkasteltavat materiaalivirrat

8.1 Kiinteistdittdinen ja alueellinen jatteenkeraily

Jatelain mukaan jokaisen vakituisen tai vapaa-ajan kdytossa olevan kiinteiston haltijan on
huolehdittava Kiinteistonsa jatehuollon jarjestamisesta Kiinteistoittdisesti.
Kiinteistoittdisessa kerdilyssd jateastia tulee sijoittaa jatehuoltomaaraysten mukaisesti
kiinteistolle tai sen lahistolle. Poikkeustilanteissa jatehuolto voidaan jatehuolto-
viranomaisen péaatoksella hoitaa myo6s esimerkiksi aluekerdyspistettd tai jateasemaa
kayttaen.
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Jatelain 35 § mukaan perusteena poikkeukselle voi olla se, ettd alueelle johtavat
kulkuyhteydet ovat haasteelliset, alueella on vahéan jatteen tuottajia tai jatettd syntyy
poikkeuksellisen vahéan. Poikkeus koskee aina erikseen rajattua aluetta. Loimi-Hameen

alueella tallaisia aluerajauksia ei ole vuoteen 2017 mennessa tehty. (L 17.6.2011/646)

Véhintddn 5 huoneiston kiinteistoilta  kerdtd&dn taajamassa my0s biojéatteita.
Kiinteistokohtaisen kerdilyn lisaksi kunnan- ja tuottajayhteison yllapitdmissa kierratys- ja
ekopisteissa kerdilladn metallia, lasia ja paperia sekd joillakin isommilla alueilla myos
kartonkia, pahvia ja paperia. Ekopisteiden osalta kulttuuri on muuttumassa kun
pakkausalan tuottajayhteison palveluyhti6 Rinki Oy on rakentanut tuottajayhteison
ekopisteitd, joissa kerailladn pakkausjatteen tuottajavastuun voimaantulon myéta kuidun

(paperi, kartonki, pahvi) lasin ja metallin lisaksi myds muovipakkauksia. (RINKI 2016)

Kiinteiston haltijan jarjestdméssa jatteenkuljetuksessa jatteen Kkuljettajat kuljettavat
kerddmiensd asuintoiminnan jatteiden joukossa my6s yritystoiminnan jatteitd. Myos
biojatteet voivat sisaltdd teollisuus- tai yritystoiminnan biojatteitd. Nama jatteet osaltaan

vadristavat asuinkiinteistojen jatejakaumaa.

Tassa ty0dssd on selvitetty sitd, miten paljon kunnan vastuulle ja&vaa sekajatettd jaa
syntypaikkalajittelun jalkeen, vaikka syntypaikalla lajiteltu muovi ja kuitujate vahentaa
Kiinteistoltd kerattdvan sekalaisen yhdyskuntajatteen maarda, joudutaan myds muovi ja
kuitujate kuljettamaan, ja tarvittaessa valivarastoimaan ja késittelemaan jossakin. Muovien
ja kuitujen erilliskeréilyn osalta kuljetusten aiheuttamaa pééastotarkastelua ei tassa tydssa
ole tehty, silla muovi ja kuitujatteet ovat suuremmaksi osin pakkausjatettd, jonka kerailyn,
kuljetuksen, loppukasittelyn ja késittelypaikan valitsee ja hoitaa tuottajayhteiso.
Syntypaikkalajittelun avainasemassa on kotitalous, joka vastaa ja huolehtii oikean
materiaalin ohjautumisesta oikeaan Kierrétyspisteeseen. Lajittelijan vastuulla on myos
lajiteltavan jatemateriaalin puhtaus ja laatu. HSY on vuonna 2012 ja vuonna 2015
tehdyissd lajittelututkimuksissa selvittanyt sit4, miten paljon biojatettd saadaan

syntypaikkalajittelun avulla kierrétettya.
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Tutkimuksen mukaan kiinteistoittaisella keréilylla on saatu talteen 46 % biojatteestd. (HSY
2016). Koska muovin ja kuitujen syntypaikkalajittelun Kierratys- ja lajittelutietoa ja on
vasta vahan, on tassa tydssa oletettu, ettd myds muovin ja kuidun syntypaikkalajittelussa

paastaisiin 46% mukaiseen lajitteluasteeseen.

8.1.1 Muovi- ja kuitujatteen syntypaikkalajittelun laajentaminen

Muovin kerdilyn haasteena ovat olleet eri muovilaadut. Pakkausjateasetuksen
voimaantulon my6td v. 2016 muovin Kkeréily Kkierratyspisteilla on vasta aloitettu.
Pakkausalan tuottajavastuuyhteison kerdilysta huolehtivan tuottajayhteison palveluyhtion
RINKI Oy:n mukaan kerétty muovi ohjataan aidosti Kierratykseen (RINKI 2015). Loimi-
Hameen alueelta kerédtty muovi kuljetetaan Riihiméelle Ekokem Oy:n kiertotalouskylén
Ekojalostamoon. Muovi on haasteellinen jatemateriaali, silla sen poltto houkuttaa, ainakin
niin kauan kun ylimaaréistd veroa ei kohdenneta poltettavaan jatteeseen. Muovijéte vie
suuren tilavuuden sekajatteen kokonaismaaréastd vaikka painoltaan muovi on kevytta.
Muovin kierrdtys voisi olla houkuttelevampaa jos siihen liittyisi taloudellinen tai

ympéristollinen kannustin.

HSY:n 2015 tekemén laajan lajittelututkimuksen mukaan Kotitalouksien sekajatteesta
tuottajavastuun alaisia jatteitd on jopa 32%. Naistd muovipakkauksien osuus on 45% ja
kuitupakkausten osuus on 23% (HSY, 2016). Loimi-H&meen alueella HSY:n
lajittelututkimuksen perusteella yhden asukkaan tuottamasta vuosittaisesta jateméaarasta
laskennallisesti muovipakkausjatettéd syntyy vuodessa 28,2 kg/as/a ja kuitupakkaus-
jatetta 14,4 kg/as/a.

Eri kerdilyvaihtoehdoilla saatava materiaalimédara on kuvattu kuvassa 27. Mikéli alueen
kaikilla  asuinkiinteistdilla  olisi  mahdollisuus ja  velvollisuus  muovijatteen
syntypaikkalajitteluun  ja  kerdilyyn, saataisiin  laskennallisesti  asuinkiinteistgjen
muovijatteestd 46 % lajittelutahokkuudella (HSY 2016) kierratykseen n. 1790 tonnia.

Sekajatteeseen jaavaksi muovijatemaaraksi jaisi n. 2330 tonnia.
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Mikéali muovin erilliskerdysvelvollisuus koski yli 4 huoneiston asuinkiinteist6jé, saataisiin
laskennallisesti asuinkiinteistjen muovijatteestd kierrdtykseen n. 325 tonnia. N&in

sekajatteeseen jaavéaksi muovijatemaaraksi jaisi n. 3790 tonnia.
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Kuva 27. Eri syntypaikkalajittelu -vaihtoehdoilla kertyvat muovi- ja kuitujatemaéara (t/a)

Kuidun kerdily on ollut Loimi-Hameen alueella melko hajanaista. Tuottajayhteisé on
kerdnnyt esimerkiksi kartonkia, mutta myos tdma kerdily on ollut satunnaista ja joillakin
alueilla my6s hyvin  paikallista.  Pakkausjiteasetuksen  voimaantulo laajensi
kuitujatekerdilyn kaikkiin tuottajayhteison aluekeréilypisteisiin.

Mikali kaikilla asuinkiinteistéilla olisi mahdollisuus ja velvollisuus Kkuitujateastian
hankkimiseen, saataisiin laskennallisesti asuinkiinteistojen kuitujatteestd ohjattua
kierratykseen n. 1 840 tonnia. Sekajdtteeseen Kkuitujatetta jaisi n. 2 390 tonnia. Mikali
kerdily koskisi yli 4 huoneiston asuinkiinteistfja, saataisiin laskennallisesti
asuinkiinteistdjen kuitujatteesta kierratykseen n. 335 tonnia. Sekajatteeseen jaava

kuitujateméaara olisi silloin n. 3 900 tonnia.
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9 KASITTELYSTA JA LOPPUSIJOITUKSESTA AIHEUTUVAT
KASVIHUONEKAASUPAASTOT

Tutkimuksien mukaan kuitujatteiden, kuten paperin poltto synnyttdd vahemman paastoja
kuin niiden loppusijoittaminen kaatopaikalle. Muovin osalta taas kaatopaikkasijoitus on
jatteenpolttoa vahapaastdisempaa (Moliis et al. 2012). Vield pienemmilld paastoilla
paastdan silloin, kun muovi- tai kuitujate kaatopaikkasijoituksen tai polton sijaan
kierratetdan. Tuotteen elinkaarenaikaisten kokonaispaastojen kannalta on merkityksellist,
ettd neitseellisestd muovista valmistettuja tuotteita korvataan osin tai kokonaan
Kierratetyistd tuotteista tai jatteistd saadulla materiaalilla. Jatehuollon kannalta
merkityksellisid vaikutuksia on myo6s eri kasittelyprosesseista syntyvilla paastoilla.
Kierratysprosessissa merkittdvimpid vaikuttajia ovat kaésittelyprosessien kuluttamat
energiamaarat seka prosessoidun jatteen uusiokdyttoaste. Muovin osalta laajemmassa
mittakaavassa tapahtuva kierratys on melko uutta joten pitkén ajan tutkimus- ja seuranta

tuloksia on melko rajallisesti saatavilla.

Kuituja ja erityisesti paperia on kierrdtetty Suomessa jo vuosia. Edelleen tuottajayhteisdjen
puolesta paperia kerdava Paperinkerdys Oy on perustettu jo 1943. Pitka harjoittelu on
tuottanut tulosta ja paperi kiertdd tanéd péivana jopa 80%:sti. (Paperinkerdys Oy 2016).
Myds muoveja on pienessd mittakaavassa kierrétetty jo vuosia. Yksi pioneerina Suomessa
toiminut yritys oli Muovix Oy, joka tuotti kierrdtysmuovista uusioraaka-aineita ja valmisti
profiileja esimerkiksi maatalouden ja ymparistorakentamisen tarpeeseen. Muovin
Kierratyksen haasteista kertoo varmasti myods se, ettd yritys lopulta sulautui

talousvaikeuksien saattelemana osaksi Ekokem Oy:t4 vuonna 2013. (Ekokem 2016)

Italiassa tehdyn tutkimuksen mukaan PET — muovista saatavan kierratysmateriaalin
kasittely uudelleenkayttéa varten kuluttaa energiaa 42 - 55 MJ/kg.  Vastaavan
muoviméardn (PET) valmistuksessa tarvittava energiamadra on yli 77 MJ.
Polyeteenimuovin osalta kierrdtysmateriaalin energiankulutus on 40 — 49 MJ/kg, kun
neitseellisien Polyeteenin energiankulutus on jopa 80 MJ/kg. (Umberto et al. 2011)
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Tutkimuksen mukaan kierratysmuovin kayttaminen séastad neitseellisia materiaaleja ja on
seké hiilidioksidipéastoiltaan ettd veden kayton kannalta ympéristélle paras vaihtoehto.
Kierratysmuovin kaytto vahentéaa uusiomuovin kayttoon verrattuna
kasvihuonekaasupaastoja 0.15 — 2.33 kg CO2 -ekv./ kg muovi. (Umberto et al. 2011)

Suomen ymparistokeskus on tarkastellut eri jadtemateriaalien aiheuttamia suoria ja valillisia
paastoja. Tutkimuksen mukaan Kierrdtysmuovin valmistus tuottaa pééstéja taulukon 5
mukaisesti n. 2 867 t CO2 -ekv. (1000 kg muovia). Neitseellisesta materiaalista vastaavan
tuotteen valmistus kierrdtysmuovista vahentdad syntyneet paastot n. 6 %:iin alkuperéisesta
eli 171, 6 t CO2 -ekv. (1000 kg muovia). Talla maaralla s&&stetdan
kasvihuonekaasupaastoind -2 695 t CO2-ekv. jokaista Kierratettyd muovitonnia kohden
(Myllymaa et al. 2006)

Taulukko 5. Muovin valmistukset syntyvat kasvihuonekaasupdédstét uuden ja
kierratysmuovituotteen osalta (Myllymaa et al. 2006).

Muovituotteen Valmistus Kierratyksella
valmistus raakaoljysta |kierratysmuovista |saavutettu padstohyoty
Paastot ( g/t muovia) ( t muovia) (t muovia)
CO», 2 790 000 167 000 -2 623 000
CH, 2535 152 -2 384
N,O 75 5t -71t
CO,-ekv. 2 866 485 171 587 -2 694 898

Kierrdtysmuovituotteiden valmistus on ympériston ja erityisesti kasvihuonekaasupaastéjen
kannalta jarkevaa Vaikka kuitumateriaaleja on ollut teknisesti mahdollisuus kierrattda jo
pitkddn, on monilla alueilla kierratyksen esteena ollut suppea tai jopa olematon
Kierratyspisteverkosto. Yhtend syyné tdhan on ollut myos laajasti toteutettu vapaaehtoinen
tai maarayksiin perustuva energiajatteen erilliskerdysmahdollisuus, joka on ollut myds
vaihtoehtona kaatopaikkasijoitukselle. My0s tuottajavastuualaisen kerdyspaperin ja

kerdayskartongin kierratyksell& on pitkéat perinteet.
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Vuonna 2014 kerdyspaperista ja — kartongista hieman yli puolet tuli kotitalouksilta (56%)
ja loput kaupasta ja teollisuudesta (39%) sekd toimistoista (5%). Vuonna 2014
kerdyspaperia keréttiin jopa 613 000 tonnia. Kerétysta paperista ja kartongista vain noin
5% menee kuituraaka aineeksi, silla suomen paperintuotanto perustuu paéosin neitseellisen

kuitu raaka-aineen kayttoon. (Metsateollisuus 2015)

Taulukko 6. Kierratyksell&d saavutettavia kasvihuonekaasupadastojen saastojé silloin, kun
kierratysmateriaalilla korvataan neitseellisia materiaaleja tuotteiden valmistuksessa.
(Myllymaa et. 2008)
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Paperi Sanomalehti 950 kg 1330 kg -380 kg
Kartonki Hylsykartonki 60 kg 70 kg -10 kg
muoviprofiili
Muovi (kyll&stetty puu) 70 kg 140 kg -70 kg
Viemariputki 150 kg 1900 kg -1750 kg

Kuituraaka-aineen kierratys on haasteellista, silla kuitujen kierratyskerrat ovat rajallisia.
Toisaalta kierratyksellda véhennetddn kasvihuonekaasupééstéjen syntymistd. Suomen
ymparistokeskuksen julkaiseman Julia 2030 hankeen tutkimuksien mukaan Kkuitujen

kierratyksella saatavat paastot ovat taulukon 6 mukaisia. (Myllymaa et al. 2008)

9.1 Erilliskerdilyn laajentamisen vaikutus kasvihuonekaasupaastoéihin

Materiaalikierratyksen vaikutus on merkittavin silloin, kun kierrdtetty materiaali saadaan
mahdollisimman véhaisilla valillisilla paastoilla ja mahdollisimman pienelld kasittely-
prosessilla hyédynnettyd uuden tuotteen korvaavana tuotteena. Muovin osalta ongelmana

on ollut muovilaatujen moninaisuus ja se, ettd osa muoveista ei sovellu kierratykseen.
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Kierratyksen kautta saatavaa hyOtyd voidaan tarkastella monesta eri nakokulmasta.
Merkittavimméat hyodyt syntyvét siitd, kun haitallisia padstojd aiheuttavien jatteiden
syntyminen estetdan ja prosessissa saadaan hyddynnettyd tuote niin, ettd uuden tuotteen

valmistukselta véltytaan.

Tdssa tydssa kaytetty lajittelutehokkuus on arvio, jonka pohjana on Helsingin alueen yli 10
huoneiston  Kiinteistdjen biojatteen erilliskerdilyn lajittelutehokkuus.  Todellinen
lajittelutehokkuus vaihtelee ja riippuu aina myds esimerkiksi lajittelun ohjeistuksesta,
palkitsevuudesta ja lajittelun merkityksestd. Lajittelun kautta saatavan materiaalin
hyodyntdminen ja kerdtyn jatteen jatkokasittelytarve on lopulta riippuvainen siitd, miten
hyvin ihmiset eri jatelajit lajittelevat ja miten hyvin ohjeistusta noudatetaan. Tarkastelu on
tehty vertailemalla haitallisien kasvihuonekaasujen syntymista. Liséksi on vertailtu sit,
miten paljon paastoja valtetddn silloin, kun materiaali saadaan Kierratettyd niin, etté silla

korvataan kokonaan uuden tuotteen valmistus.
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Kuva 28. Muovijatteen synnyttdmien kasvihuonekaasupéastojen maard sekajatteessa eri
syntypaikkalajitteluvaihtoehdoilla ja 46 % lajittelutahokkuudella
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Muovien osalta materiaalikierrdtys on keskittynyt Suomessa padosin Riihimé&elle
rakennettuun kiertotalouskyl&én. Prosessoidusta muovimateriaalista saadaan talla hetkella
Kierratettyd hyotykayttdon noin 50% (Ekokem 2015). Vaikka materiaalina kierratettavasta
muovista ei aina saadakaan suoraa korvaajaa alkuperdiselle tuotteelle, on tdssé tydssa
tehdyssa tarkastelussa oletettu ettd, kierratetty muovi korvaa suoraa uuden muovituotteen.
Kuvassa 28 olevan tarkastelun l&htotietoina on kéaytetty oletusta, ettd syntypaikka-
lajittelussa vakituisessa asunnossa syntyvastd muovi- ja Kkuitujatteestd 46% ohjautuu
kiinteistolla olevaan erilliskerdilyyn. Lahtotilanteessa kaikki sekajatteen sisaltdma muovi
menee muun sekajdtteen joukossa energiahyddyntdmiseen, eli polttoon. Tarkastelu-
vaihtoehdoissa on huomioitu JLY:n koostumustietopankin jatejakauman muovin (17,6%)

lisaksi myos sekajatteen sisaltdméa muu muovi.

Syntypaikkalajitteluvaihtoehtoina on tarkasteltu kahta lajittelumallia. Ensimmaéisessé
mallissa syntypaikkalajittelun on oletettu koskevan alueen kaikkia asuinkiinteistoja.
Toisena mallina on kéytetty oletusta, jossa syntypaikkalajittelu koskeen Kiinteistdja, joissa
on vahintddn 5 asuinhuoneistoa. Nailla Kiinteistoillda on my6ds biojatteen
erilliskerailyvelvoite. Syntypaikkalajittelun osalta on oletettu, ettd syntypaikkalajitellusta
muovista lopullisesti kierratykseen ohjautuisi prosessoinnin kautta 50% kierratykseen
ohjatusta ~ muovimateriaalista. Loppu kierratysmateriaali (50%)  ohjataan
energiahyddyntamiseen,. Taman lisdksi on tarkasteltu vaihtoehtoa, jossa myos jaljelle
jadvaa sekajatetta ohjataan kierratysprosessiin, jossa siitd kierratysmateriaalin lisaksi

erotellaan vield 10 % materiaalihydodyntdmiseen. (Ekokem 2015)
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Kuva 29. Kuitujatteen synnyttdmien kasvihuonekaasupééstdjen méara sekajatteessa
eri syntypaikkalajitteluvaihtoehdot huomioiden
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Kuitujatteiden osalta tarkastelu on tehty kuvan 29 mukaisesti vaihtoehdolle, jossa
kuitujatteiden erilliskerdily on kohdennettu kaikille alueen asuinkiinteistoille, seké&
vaihtoehdolle, joissa kuitujatteen erilliskerdily on kohdennettu Kiinteistoille, joissa on
vahintdan 5 huoneistoa. Liséksi on tarkasteltu vaihtoehtoa, jossa kaikki kuitujate ohjautuu
sekajatteen joukossa energiahyodyntdmiseen (polttoon) Myos kuitujatteen osalta on
oletettu ettd Kkotitaloudessa syntyvéstd kuitujdtemadrasta 46% ohjautuu erilliskerailyyn.

Loppu kuitujate kulkeutuu sekajétteen joukossa poltoon.

Kierrdtyksen vaikutusta on tarkasteltu my6s kuvan 30 mukaisesti syntyvien
kasvihuonekaasupaéstojen saastond. Vertailutietona on tarkasteltu tilannetta, jossa muovia
ei endd ohjaudu polttoon vaan kaikki muovi kierrdtetdan. Kierratys tarkastelussa on
oletettu, ettd kierratykseen ohjautuvalla materiaalilla véltetddn uusiomateriaalin
valmistuksessa syntyvat kasvihuonekaasupadstot. Kierratetylla materiaalilla on oletettu
korvattavan uuden, neitseellisestd materiaalista valmistettavan tuotteen valmistus.

Laskelmissa on huomioitu kierratyksen aiheuttamat paastot, mutta ei kuljetuksia.
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Kuva 30. Kasvihuonekaasupéastdjen saastot silloin, kun kaikki tai osa muovista seka
kuidusta lajitellaan syntypaikalla ja Kierratetaan (ei kuljetusta).
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9.2 Kuljetusmatkojen vaikutus kasvihuonekaasupéaastéihin

Kuljetusmatkojen osalta péaastdjen arviointi Kirjallisuuden perusteella on haasteellista.
Kuljetuksessa syntyvien paastdjen pitdisi perustua todelliseen mittaukseen ja aidosti
kaytossd olevan kuljetuskaluston synnyttdmiin padstoihin. Kuljetuksien aiheuttamiin
paastoihin vaikuttaa aina muun muassa asuintiheys, laht6- ja purkupaikan sijainti sek&

jateauton tilavuus. My0s jateauton tyyppi ja kéytetty polttoaine vaikuttaa kokonaisuuteen.

Jatteestd valmistettu biokaasu on vahvasti valikoitumassa jatteen kuljetusajoneuvojan
polttoaineeksi erityisesti silloin, kun biokaasulaitos 16ytyy paikkakunnalta, kuten Forssasta.
Ymparistomyonteisyyden ja paastovahennysten lisaksi biokaasusajoneuvot lisdévat
mainosmielessa asukkaiden tietoisuutta jatteen hyddyntdmismahdollisuuksista. Biokaasun
kaytostd ei synny lainkaan taulukon 7 mukaisesti suoria KHK -pd&st6jd, vaan
biokaasupolttoaineen padastot syntyvat elinkaarenaikaisista péastoista jatteen kerdily ja -

kasittelyvaiheissa.

Taulukko 7. Polttoaineiden k&yton mukaiset paastot jateautojen maantieajossa 50 %
tayttoasteella (Hupponen et al. 2014)

CO3 493 371 ]

CH, 0,0004 0,0053 0,0093
N,O 0,033 0,035 0,035
CO;-ekv. 5028 5818 10,7
Kulutus, polttoaine 167 207 207
Lihde Lipasto 2012c Laskettu Laskettu
Polttoaineen valmistus GaBi 6.0 GaBi 6.0 Ks.taulukko 41

Biokaasuajoneuvojen paastohyoty saadaan polttoaineen valmistuksesta, jossa syntyvat
paastdt ovat kokonaispadsttja vahentdvia silloin, jos niilla korvataan fossiilisia

polttoaineita ja kaasu tuotetaan esimerkiksi jatteisté.
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Eri polttoainevaihtoehtojen aiheuttamia p&astdjé on arvioitu muun muassa Lappeenrannan
yliopistossa, jossa tutkimuksessa, jonka aiheena on ollut kuivajatehuollon hiilijalanjalki ja
kustannukset seka kuljetusten Kilpailutus sekd Eteld-Karjalan aluekerdyspisteverkoston
paivitys. Tassa tyossa ei ole tehty vertailua eri jatteiden kerdilyvaihtoehtojen aiheuttamista
paastoistd, silla esimerkiksi Lappeenrannan yliopistossa vuonna 2014 julkaistun
tutkimuksen mukaan suurempaa kokonaisuutta tarkastellessa kuljetuksista syntyvilla
paastoilla ei ole sekajatteen, muovin tai kartongin kohdalla kovin olennaista vaikutusta

kokonaispaéastoihin. (Hupponen et al. 2014)

Polttoainevalinnan liséksi kuljetuspéastojad voidaan vahentda esimerkiksi kuljettamalla
yhdessa kuormassa eri jatelajeja ja mitoittamalla kuormat peremmin ajoneuvokapasiteettia
vastaaviksi. Toisaalta Loimi-Hadmeen alueella on kéaytéssa kiinteiston hatijan jarjestama
jatteenkuljetus, joka perustuu yksityisoikeudellisiin sopimuksiin. Kiinteiston haltijan
jarjestaman jattenkuljetuksen edellytys on, ettd kuljetuspalvelua tulee olla tarjolla kaikille
kohtuullisesti ja syrjiméttdmin ehdoin. Kéytdnndssé tama tarkoittaa sitd, etta tarjonta ja

Kilpailu toteutuu koko alueella.

Toisaalta vaatimus pééllekkaisesta tarjonnasta lisad keréilyn aiheuttamaa liikennettd vaikka
harvaan asutussa suomessa vaatimus taloudellisista ja v&hdpaastoisesta jatteenkerdilysta
voi olla haasteellinen ja lahes mahdoton todentaa. Todellisuudessa kuljetuksia ei yleensa
voida toteuttaa logistisesti kustannustehokaasti silld asukkaiden jateastioiden eri
tyhjennyspaivat ja tyhjennysvalit seka eri jatejakeiden eirlliskerdlyn vaihtelevuus
edellyttad, ettd monella aluella joudutaan liikkumaan useamman yrittdjan toimesta useana

eri viikonpdivina.

Kunna vastuulla olevan yhdyskuntajatteen lisdksi kokonaisuuteen vaikuttaa myos
tuottajavastuualaisten  pakkausjatteiden  kerdily, joka tapahtuu tuottajayhteison
yllapitamissa kierrétyspisteissd. Tuottajavastuujatteiden kuljetusvaikutukset jatepisteelle
kohdentuvat osin kotitalouksiin. Né&it& kuljetuksesta aiheutuvia p&ést6ja on vaikea kartoitta
ja arvioida esimerkiksi tuottajayhteison kierratyspisteiden hajanaisuudesta ja eri

tyhjennsytarpeesta johtuen.
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10 JALJELLE JAAVAN SEKAJATTEEN HYODYNTAMINEN

Loimi-Hdmeen alueen sekajite on vuodesta 2015 alkaen mennyt péadosin
energiahyddyntdmiseen, eli polttoon. Loimi-Hameen jatehuolto Oy:n mukaan jatteen
energiahydodyntdminen toteutetaan vuosina 2015 - 2017 useammassa jatteenpoltto-
laitoksessa. Poltosta saatavaa energiaa kédytetddn muun muassa kaukoldampdverkostossa,
joten energian tuotanto on oltava katkotonta. Jatteestd saatava energiaméaara riippuu jatteen
madran liséksi jatteen koostumuksesta. Merkittdvad on ettd jatteessd on mukana myos
polton kannalta hyvié jatelajeja, eika poltettava jate sisélla litaksi ns. haitallisia aineita.

Tassa tyossd taulukon 8 mukaisena asuinkiinteistoiltd — keratyn sekajatteen
jatelajijakaumana on kéaytetty jatelaitosyhdistyksen kokoaman koostumustietopankin
jakaumaa. (JLY 2016)

Taulukko 8. Yhdyskuntajatteen koostumus ja méaéra LHJ:n alueella koostumustietopankin
jakauman mukaan (JLY 2016)

osuus (%o) massa (t)
Biojate 32,8 7677
Paperi 8,1 1 896
Kartonki ja pahvi 8,6 2013
Puu 14 328
Muovi 17,6 4119
Lasi 2,5 585
Metalli 2,3 538
tekstiilit ja jalkineet 6,0 1404
SER ja akut 1,2 281
Vaaralliset kemikaalit 0,3 70
Sekajéte 19,2 4 494
Yhteensa 100 % 23405t
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10.1 Eri jatelajeista saatava energiamaara

Tassa tydsséd on arvioitu lajittelun vaikutusta jaljelle ja&avélle sekajatteelle ja sen
energiahyddyntamiselle. Energiahyddyntamisen kannalta on merkityksellista, etta
polttoaine sisaltdd myods materiaaleja, joista saatava tehollinen ldmpdenergia on korkea.
Sekajatteen sisaltamistd jatteistd muovi on ylivoimaisesti paras polttoaine sen suuresta
Oljypitoisuudesta johtuen. Muovien ongelma on se, ettd sekalaisen muovin joukossa on
usein myds muoveja joita ei kannata tai voi polttaa. Merkittavin ongelma on PVC —muovi
jonka sisaltamé kloori synnyttdd Kkattilassa hoyrystyessdédn korroosiota aiheuttavaa
suolahappoa sekd Dioksiini- ja Furaani pdastdja. Eri muovilaatujen yleinen kayttd on
estanyt pelkkaa muovia kaytettavien polttolaitosten synnyn. (Dahlbo et al. 2006)
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Kuva 31. Eri muovi ja kuitujatteiden syntypaikkalajittelun vaikutus jéljelle jadvaan
sekajatteen energiansaantoon.46 % lajittelutehokkuudella

86



Kuitujatteet ovat kohtuullisen hyvia energianl&hteitd. Kuitujatteen polttoa puoltaa myos se,
etta kuitujen kierratysmadré on rajallista. Hyvin kontaminoitujien kuitujatteiden poltto voi
olla myos elinkaaritarkastelun nakdkulmasta kierratystad kannattavampaa. Téassa tyossa on
selvitetty ja laskettu sitd, miten paljon syntypaikkalajittelun avulla keréttyjen jatelajien
poistaminen sekajétteestd vaikuttaa sekajatteen kayttdarvolle energiantuotantoprosessissa.
Tulokset on esitetty kuvan 31 mukaisesti muovin ja -kuitujatteen ettd pakkausten
sisaltdman muovi ja kuitupakkausten syntypaikkalajittelun osalta. L&ht6tietoina on kaytetty
todellista véestopohjaa ja lajittelu on kohdistettu vakituisille asunnoille. Lajitteluprosentin
on oletettu kaikissa laskelmissa noudattavan Helsingin alueen yli 10 asunnon kiinteistojen
biojatteen lajitteluprosenttia. (46 %).

Energiamadrén lahtotietoina on kaytetty HSY;n tutkimuksen mukaisia lampo6arvoja.
Laskennassa vedettoméan kuitujétteen tehollinen lampoarvo on 16,2 MJ/kg ja vedettomén
muovijatteen 32,7 MJ/kg. (HSY 2016) Loimi-Hdmeen alue on maaseutu aluetta
kohtuullisen pienine kaupunkeineen. Alueella on maéaérallisesti melko vahan yli 4
huoneiston asuntoja. Tasta johtuen lajittelun vaikutus nékyy merkittavésti vasta sitten, kun

se kohdennetaan kaikille asuinkiinteistdille.

11 JOHTOPAATOKSET

Syntypaikkalajittelulla saatavat hyédyt ndkyvat vasta kun kerdily on riittdvén laajaa ja
materiaalimadra on merkittdva. Suurimmat volyymit ovat muovilla, joka hyvana
Kierratysmateriaalina korvaa sekd neitseellisesta materiaalista valmistettua muovia etté

puuta tai betonia sopivissa tuotteissa (Dahlbo 2016).

Muovi on kuitenkin myds hyva polttoaine, joten sen poistaminen sekajétteestd voi isossa
mittakaavassa vaikuttaa my0ds jatteenpolttolaitosten polttoainesaantiin. Suomessa
materiaalikierratyksella on pitkat perinteet. Historiamme on ndyttanyt ettd sen, mink&
opimme, sen myds melko hyvin teemme. Lajittelun tulisi olla jarkevad ja taloudellista
mutta my6s koko ketjun osalta kannattavaa niin, ettei esimerkiksi turhasta ja
epataloudellisesta ajosta johtuvilla ylimaaraisilla polttoaine paastoilla kuluteta sitd, minka
kierrdtysmateriaalien hyddyntdmisessa saastetaan.
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Kierrdtys tulisi toteuttaa niin, ettd Kkaikilla osa-alueilla on tuottavaa, myos
kierratysmateriaali ja jéljelle ja&va sekajate huomioiden. Syntypaikkalajittelun tulisi olla
my0Os palkitsevaa ja pakotteiden sijaan asukkaan tulisi saada jatteiden lajittelusta seka

positiivista palautetta etté taloudellista hyotya.

11.1 Kiinteistdjen lajittelu ja keraily

Tassa tutkimuksessa vertailtujen kierratysvaihtoehtojen perusteella merkittavia hyotyja
syntyy vasta kun keraily laajennetaan koskemaan kaikkia kiinteistoja. Kiinteiston haltijan
jarjestdmassa jatteenkuljetuksessa keréily ja jatteiden nouto perustuu yksityisoikeudellisiin
sopimuksiin, joten tarjonnan olemassaolon perustana on oltava myos riittdva Kysynta.
Tama puoltaa laajalle ulotettua ja ennen kaikkea tiheda kerdilyverkostoa. Pakkausjatteen
tuottajavastuun my6td monet asukkaat ovat herdnneet huomaamaan sen, miten suuri osa
asumisen yhdyskuntajatteistd on muovia ja muovipakkauksia ja samalla kun aktiivisten

lajittelijoiden jateastiat ovat jaéneet entista tyhjemmiksi.

Innovatiivisena ajatuksena tulisi kehittdd ratkaisuja, jossa Kiinteistdjen jateastia olisi
varattu ensisijaisesti Kierréatettavien jatelajien muovin ja kuidun keréilyd varten ja loppu
rejekti, eli lopulta jaljelle jadva sekajate kerattéisiin yhteisilla keréyspisteilla tai astioilla.
Jarjestelmaan liittyminen vaatisi sitoutumisen niin, ettd kaikki kerdilyn piirissa tuntisivat
tavoitteet ja sitoutuisivat aidosti lajitteluun. Tiiviisti rakennetulla alueella erilliskeréily
olisi isomman jatem&ardn myo6td kannattavaa, mutta toisaalta haasteena on laatu, ja se
miten saadaan lajittelusta kiinnostumattomatkin kiinteistot lajittelemaan. Silla mikali
varsinaisen sekajatteet astiatilavuus on pieni, voi jo yksi isompi lajittelematon jate-era
tayttda astian. Jarjestelman kaynnistys ja asukkaiden motivointi vaatii kannustimia, silla
syntypakkalajittelun isoimpana haasteena on laatu, jonka vartijana ovat tassa tapauksessa
Kiinteistojen asukkaat. Myos pakkausjatteiden erottelu on haaste, silld pakkausjatteen
osalta muovi- ja kuitupakkausten kerdys ja vastaanotto kuuluu tuottajayhteisolle.
Tuottajayhteison vastuulla olevien jatteiden kerdyskustannukset katetaan jo pakkausten
hinnassa, joten asukkaalle pakkausjitteiden kerdily “padjitteend” olisi positiivisten
ymparistovaikutusten lisaksi myos kerdilyné taloudellisesti sekalaisen yhdyskuntajatteiden

kerdilya kannattavampaa.
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Myo0s lajiteltujen pakkausjatteiden tulee tayttdd tuottajien lajittelukriteerit. Materiaalin
hyodyntdmisen kannalta olisi tdrke&d, ettd wvain oikein lajiteltu jate kelpaisi

kierratyskuormaan ja olisi ndin vastaanottohinnaltaan kasittelyvaiheessa ilmaista.

Taman tyon tutkimustulosten mukaan syntypaikkalajittelulla saavutetaan merkittavaa
hyOtya vasta kun sen piirissa on riittdvd maara kiinteistgja. Suomessa on tehty useita
tutkimuksia esimerkiksi biojatteen erilliskerdilyn kannattavuudesta ymparistonakékulmat
huomioiden, Lajittelu tulisi toteuttaa yhdyskuntarakenne ja asutustiheys huomioiden mutta
niin, ettd riittdvd volyymi saavutetaan. Jatelain Kkuljetusjérjestelmaa koskevien
laatuvaatimusten tulisi huomioida ja mahdollistaa myGs jatteen kuljettajat ja asukkaat

kustannustehokkaaseen kerailyrakenteeseen.

11.2 Jatteiden nouto ja kerdily Kiinteistoilta

Esimerkillisen lajittelun onnistuminen on haasteellista, vaikka materiaalikierratys on meille
kaikille tuttua. Kiinteiston haltijan jarjestamassé jatteenkuljetuksessa jatteiden kerailyreitit
mitoittaa ja suunnittelee kuljetusyrittdjd. Reittien seuranta ja valvonta on vaikeaa.
Yrittdjilla on kaytossaan monilokero -autoja, joilla useita eri jatelajeja voidaan keraté
yhdelld noutokerralla. Yhteiskerdily on merkityksellinen silloin, kun jatteitd noudetaan
harvaan asutulta alueelta. Loimi-Hameen alueella voimassa olevien jatehuoltomaaraysten
mukaan kiinteistét voivat halutessaan tilata kiinteistolle myds pakkausjatteiden keréilyn.
Ongelmana on volyymi. Pakkausjatteet tulee kuljettaa tuottajayhteison terminaaliin, jolloin

yhden tai muutaman jatelajin kuljettaminen erikseen on kohtuuttoman kallista.

Muovien ja muiden jatelajien erilliskerdilyn liséksi Kiinteistojen tulee jatehuolto-
maardysten mukaan jarjestaa kerdily ja tyhjennyttda sekajateastiat jatehuoltoméaarayksien
mukaisesti vaikka jatemaard olisi hyvin vahéinen. Kierrdtysastian ja sekajateastian
tyhjennys voi pahimmillaan tuplata tyhjennysmaéran. Koska punnitsevia jateautoja ei siis
juurikaan ole kaytossa, ei asukas suoraa Ssaa hyotyd lajittelemista jatteistd, silla

astiatyhjennyksen hinta kun on yleensé vakio, jatemadrasta huolimatta.
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Yhdella noudolla ja kuljetuksella tulisikin voida tyhjennyttdd ja kuljetuttaa myos
mahdolliset syntypaikalla lajiteltavat jatteet, vieldpd edullisesti. Tdma voi olla melkoinen

haaste, jopa viela silloinkin kun kalusto on olemassa.

11.3 Sekajatteen prosessointi ja lajittelu

Syntypaikkalajittelun lisdksi monella alueella on kokeiltu malleja, joissa eri jatelajeja
kerdtddn yhdessa. Yhdessé keratyt jatteet sitten erotellaan joko kierratyslaitoksilla (REF -
laitokset) tai muussa loppukasittelypaikassa erilaisia laitteistoja kéayttden (optinen lajittelija
ja erivériset jatepussit). Loimi-Hameen alueella jatehuoltoméérayksissa on asumisen osalta
velvoitettu asukkaat lajittelemaan sekajatteen lisaksi pelkastdan biojatteet. Yhtena
maarayksien puuttumisen perusteena on ollut se, ettd alueelle on aikanaan rakennettu REF
-laitos jonka tarkoitus on ollut korvata syntypaikkalajittelua. Laitoksen toiminta ei ole

kuitenkaan vastannut odotuksia.

Kaikkien jatteiden kerddminen yhdessa sekajatteend on varmasti myos asukkaalle helpoin
tapa jatehuollon jarjestamiseksi. Toisaalta yhteiskerdily on varteenotettava vaihtoehto
silloin, jos keréily kohdentuu hyvin pienelle maaralle kiinteist6ja. Taman tutkimuksen
mukaan véhemmaén pdaastoja syntyy silloin, kun sekajatteesta otetaan talteen 10%
muovimateriaalia (ja joka prosessoidaan kohteessa) kun silloin, kun sekajatteen
syntypaikkalajittelu (46% lajittelutahokkuudella) kohdennetaan yli 5 huoneiston

kiinteistoille harvaan asutulla alueella.

Syntypaikkalajittelu on kuitenkin toimiessaan mahdollisuus. Tottumusten muuttaminen
vaatii opettelua seka ulkopuolelta tulevia perusteita ja faktoja muutoksen hyvéksymiseksi.
Opitut tavat voidaan helposti vesittdd silld, etta erilliskerattyd materiaalia ei lopulta
hyddynnetdkadn materiaalina. Prosessoinnin tai erilliskerailyn liséksi tulisi huolehtia siité,
etta erilliskeratylle jatteelle on aina hydtykayttoratkaisu, myos huonolaatuisena. Monesti
prosessit ja jate-erat voidaan pilata pienelld virheelld, jolloin koko jate-erén ja hyoty jaa
saavuttamatta. Tulosten mukaan mahdollisimman suuren kierrdtysmateriaaliméaran ja

hyddyn saavuttaminen edellyttad laajaa syntypaikkakerailya.
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Vaikka mahdollisimman monella taloudella olisi kerdys- ja syntypaikkalajittelu -
mahdollisuus, ja& tutkimusten mukaan nyKkyisilla lajittelu-tottumuksilla sekajatteen
joukkoon vielda materiaaleja, jotka sdilyttavat loppujatteen arvon hyvéna polttoaineena.
Muovin kerdilyn tehostamistoimiin on siis varaa. Jatteenpolttolaitoksen kapasiteetti alkaa
olla jo melko kattava. My0s jatteenpolttolaitosten tulevaisuutta tulisi suunnitella niin, etta
polttoaineesta entistd suurempi maaré tulee ohjautumaan kierrdtykseen. Polttolaitos on
perustamisen jalkeen helppo ja varmatoiminen loppukasittelyvaihtoehto, mutta se ei silti
saisi vaarantaa syntypaikkalajittelua ja materiaalien seka ravinteiden talteen saamista

tulevaisuudessa.

Kuitujatteiden osalta volyymit ovat pienempi ja Kierratys rajallista. Toisaalta myds
sekajatteiden sisdltamien ravinteiden kierratyksessa on tehostamista. Tulevaisuudessa
kuitujatteiden Kierratyksen rinnalla olisikin varmasti hyva tarkastella materiaalien

Kierratysta myos vaihtoehtoisin tavoin.

12 YHTEENVETO

Tassa tyodssd on tarkasteltu muovi- ja kuitujatteen syntypaikkalajittelun vaikutuksia
sekalaisen yhdyskuntajatteen koostumukseen. Tassa tydssd on selvitetty paitsi jaljelle
jadvan sekalaisen yhdyskuntajatteen kéyttbarvoa my6s muovi- ja Kkuitujatteen
hyddynnettavyyttd mahdollisimman pienin ympaéristovaikutuksin.

Tyon pohjatietona on kéytetty Loimi-Hameen alueen ajankohtaista tilannetta ja
mahdollisuuksia  yhdyskuntajatehuollon  suhteen.  Yhdyskuntajatteen  kannalta
merkittdvimpid vaikuttajia ovat kiinteistdjen maard, asukastiheys sek& mahdollisuus eri
jatelajien erotteluun ja kerdilyyn. Nama tekijat vaikuttavat siihen miten laajasti jatteita
kannattaa ja voi kerdilla ja erotella ja miten suuri vaikutus kuljetuksilla on esimerkiksi
kasvihuonekaasupdéstdjen syntyyn.  Syntypaikkalajitteluun ja lajittelutehokkuuteen
vaikuttavat myos tekniset mahdollisuudet, kannustettavuus seka palkitsevuus ja

oikeanlaisen tiedon jakaminen. Mutta myds toimijoita ja innovatiivissyytta tarvitaan.
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Syntypaikkalajittelun tulisi olla kustannustehokasta, mutta myos jaljelle jaé&neelle
sekalaiselle yhdyskuntajatteelle tulisi olla jarkeva kayttotarkoitus, joka olisi myos
haitallisilta ympdristovaikutuksiltaan mahdollisimman vahainen. Téssa tydssd saatujen
tutkimustulosten perusteella merkittdvin potentiaali on muovijatteen kerdilysséd, josta
saatavalla kierratysmateriaalilla on myo6s jo valtakunnallisesti olemassakin jotakin
kayttokohteita, joilla voidaan korvata neitseellisid materiaaleja. ARVI -tutkimuksen
mukaan muovi pysyy myods melko hyvélaatuisena ja kestdvana materiaalina Kierratyksen
jalkeenkin (Dahlbo 2016).

Taulukko 9. Muovin kierrdtyksen vaikutukset suhteessa saman muovimaran
valmistuksessa syntyviin KHK-pééstoihin seka energiansaantiin

Kotitaloudessa syntyva sekajatemaara kotitalousjatemaara
asukasmaaran perusteella (112 775 asukasta) | 196 kg/asukas 22 104 tonnia
Muovijatteen osuus 17,6 % 3 890 tonnia
Muovijatteestd Kierratykseen 46 % 1789 tonnia
Kierratysmuovista uusiokayttéon 50 % 895 tonnia

2 866,5 kg / tonni
KHK uuden muovin valmistus muovia 8 585,2 kt CO2 ekv.
KHK kierratys-muovi tuote 171,5 kg/tonni muovia 153,5 kt CO2 ekv.
KHK séastot -2 412 kt CO2 ekv.
Energian saanto koko jatemaara 62853 MWh
Energian saanto ilman muovia 8738,7 49923 MWh

Kuitujatteen kierratys on rajallisempaa ja Suomen rooli neitseellisen paperin tuottajana
puoltaa kuitujatteen energiahyddyntamistd. Myos kuidun herkempi kontaminoitumis -
vaara asettaa vaatimuksia erilliskerdilylle. Tamén tutkimuksen mukaan muovinkerailyn
lagjentaminen kaikille asuinkiinteistGille olisi materiaalin saannon kannalta jarkevéaa.
Kuitujatteen osalta kerdilyn edut eivét ole niin selvat. Muovijatteiden kaikille kiinteistoille
kohdistetuista kerdilystd saatavat hyddyt on esitetty taulukossa 9. Loimi-Hameen alue on
keskella eteldistd Suomea. Vaikka alueen kuljetusyrittajat toimivat rajallisesti esimerkiksi
alueen maaseutuvaltaisella osalla, ovat mahdollisuudet lahes rajattomat. Alueelta on alle
100 km matka niin Helsinkiin, Poriin, Tampereelle kuin Turkuunkin. Alueella ja sen
ymparillda on myo6s paljon keskikokoisia kaupunkeja joissa erilaiset teolliset innovaatiot
ovat mahdollisia. Alueelta 16ytyy myds muutama biokaasulaitos, uusiolasin késittelylaitos
ja REF -laitos seka rinnakkaispolttolaitos.
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Mahdollisuuksia siis riittdd. Myos kehitys ja innovointitygssa on mahdollisuus hyddyntaa
esimerkiksi alueen korkeakouluopiskelijoita tai alueella sijaitsevan luonnonvarakeskuksen
asiantuntijoita. Mahdollisuuksia siis on, vain tahtoa ja uskoa tarvitaan. Kierratyksen ja
tietoisuuden liséantyessa ihmiset ovat yhd ymparistotietoisempia. Perinteisiin malleihin
tuijottamisen sijaan tulisi kuunnella myods ns. heikkoja signaaleja ja tarjota vaihtoehtoja

joita kysytaan.

Perinteisen yhteiskerdilyn sijaan tulisi huomata, miten suuri potentiaali esimerkiksi
muovijatteenkerailyssd on ja muuttaa rohkeasti linjaa niin, ettd ndma mahdollisuudet
tulisivat nékyviksi. Suomi on toiminut tunnollisena kansana edellékévijana esimerkiksi
palautuspullojérjestelméssda. Sama tunnollisuus voisi toistua materiaalihyddyntamisen ja
muovinkierrdtyksen parissa, jos vain uskallamme ja rohkenemme tehdé laajoja muutoksia
koko jarjestelmédmme rakenteeseen. Siis kysymys kuuluukin onko tahtoa riittavasti ja miké

on se tavoite ja tahtotila johon pyrimme.
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