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Suomi muuttuu – Energia uusiutuu
”Suomen rooli ilmastotalkoissa ja taloudelliset mahdollisuudet” 15.11.2018 

Esa Vakkilainen
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ENERGIA MUUTTUU

Vahvasti eteenpäin

• Tuuli halvinta

• Sähköautot yleistyvät

• Bioenergia säätää?

Haasteena

• Metalliteollisuuden CO2?

• Raskas liikenne?

• Kuka rakentaa varastot?



Muutoksen ymmärtäminen on vaikeaa kun on 

itse muutoksen alla.

Älä luota sokeasti, ajattele itse ja epäile.



MAHDOLLISUUKSIA

Energiajärjestelmä 
Sähkö ja lämpö nopeasti 
hiilineutraaleiksi

10 sakissa mittareissa 
Suomi menestyy 
loistavasti eri mittareissa

Bioenergia 
BECCS sellutehtailta
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BECCS demo seuraava sellutehdas



KESTÄVYYS

Laaja kestävyys 
Ympäristö, talous ja 
sosiaalinen kestävyys

Huonosti määritelty 
Kilpailevia väitteitä 
biomassalla, lähtöarvot?

Biopolttoaineet 
Kestävyys riippuu tyypistä 
ja tuotantomuodosta
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YVAssa oltava LCA

LUKE



Kiitos!
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PUHDAS ENERGIA

 Ympäristö- ja energiatekniikka: 

37 % kilpaillusta tutkimus-

rahoituksesta, ja

47 % IV portaan HTV:sta

 Ainoana Suomessa

tutkimuksemme kattaa koko

energiaketjun polttoaineista ja

resursseista energian käyttöön asti

VAHVASTI PROFILOITUNUT



Lisämateriaalia



Sähköntuotantokustannus, 5%, 25€/tCO2
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Sellutehtaan savukaasuista 10% talteen

 Hiilinielu

Net CO2 emissions per 

produced dry ton of 

pulp from Mill A and 

Mill B for different 

capture efficiencies (80 

%, 90 %, 100 %), 

when CO2 capture is 

applied only on 

recovery boiler flue 

gases. 

Kuparinen et al. 2018



Suomi tuplannut bioenergian

tuotannon 1990 -> 2015

1990 -> 2015 bioenergia lisääntyi 46 TWh 11
Source: Tilastokeskus



Suomi tuottaa eniten biosähköä henkeä kohti

1990 -> 2015 bioenergia lisääntyi 46 TWh 12
Source: IEA



Samalla kun bioenergian käyttö

on kasvanut myös metsää enemmän
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Source: Ilmastopaneeli



Miksi vaikeata alentaa CO2 päästöjä
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Paris CO21 lopputuloksena INDC mukaan päästöt 56 GtCO2/a  vuonna 2030  lähde UNFCCC

Kuka vähentää 56 -20 = 36 GTCO2/a



EU investoinnit puhtaaseen 

energiaan laskussa

Source: Bloomberg 
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CO2 päästöt kasvavat

Source: IEA CO2 emissions from fuel combustion 16



CO2 päästöjen kasvu on siirtynyt

kehittyviin maihin

non-Annex I maissa CO2 emissiot kolminkertaistuivat voimakkaan talouskasvun

myötä
Source: IEA CO2 emissions from fuel combustion 17



EU on vähentänyt CO2 päästöjä

Source: IEA Energy Policies of European Union

Liikenne ja energian tuotanto on saatava hiilivapaiksi

EU-15      1990 3,037.9 MtCO2 2013 2,691.7   MtCO2 -11.4%
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Sähkön hinta Suomessa alhainen

€
/M

W
h
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EU electricity production GWh



EU electricity production GWh



Energiaa henkeä kohti



Öljyn kulutus henkeä kohti, 2017

2018 23BP Statistical Review of World Energy 2018, World Bank: Population 



Hiilen kulutus henkeä kohti, 2017

2018 24BP Statistical Review of World Energy 2018, World Bank: Population 



Maakaasun kulutus henkeä kohti, 2017

2018 25BP Statistical Review of World Energy 2018, World Bank: Population 



Ydinsähköä henkeä kohti, 2017

2018 26WNA Nuclear share figures, 2007-2017, World Bank: Population 



Aurinkoenergian tuotanto asukasta kohden, 

2017

2018 27BP Statistical Review of World Energy 2018 – Renewable energy, World Bank: Population 



Tuulivoima henkeä kohden, 2017

2018 28BP Statistical Review of World Energy 2018 – Renewable energy, World Bank: Population 



Tuulivoimakapasiteetti henkeä kohden, 2017

2018 29GLOBAL WIND STATISTICS 2017, World Bank: Population 



Vesivoima henkeä kohden, 2017

2018 30BP Statistical Review of World Energy 2018, World Bank: Population 



Biosähkökapasiteetti henkeä kohden , 2017

2018 31IRENA Renewable Energy Capacity Statistics 2018, World Bank: Population 



Bioenergian kulutus asukasta kohden , 2014

2018 32Lähteet: IEA Bioenergy Countries Report - 13-01-2017


