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Kevailld 2019 Saimaan kanavan ratasillan pdan havaittiin nousevan laakereilta.
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hallinnasta vastaavilla virastoilla ollut kiytettdvissd tarvittavasti tietoa sillan

ylldpidon péatoksentekoon.

Tutkittava aineisto koostui ylldpidosta vastaavien tahojen laatimista
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In the spring of 2019 the end of the Saimaa Canal Railway Bridge was observed
to arise from the bridge bearings. The aim of this thesis was to research if the
agencies responsible for managing the bridge build in 1967 have had enough

information for the maintenance decision making.

The research is based on documentation created by maintenance organizations
since the turn of the 21 century. The research deals with the bases of bridge
management, common damages on metallic bridges and the operation of bridge
bearings. In the research the theory and action defined by agencies' guidelines

was compared with the documented performed practices.

Agencies' guidelines were found to be in line with the theoretical processes of
bridge management. The documentation of bridge maintenance was found to be
spread out to several different places. The Railway Bridge Management Report
has been collecting the maintenance information of railway bridges on general
level and has been a tool for the maintenance decision making. It is not possible
to form a clear picture of the actions performed on the Saimaa Canal Bridge based
on the documentation used in this research. On the other hand there has been

some information available in the Railway Bridges Management Reports in form

of recommended actions for the basis of the decision making.




ALKUSANAT

Tamd diplomityd on tehty Lappeenrannan Lahden teknillisen yliopiston
Tuotantotalouden koulutusohjelman diplomi-insinddrin tutkintoon kuuluvana

opinndytetyond Vayldvirastossa.

Tyoskentely diplomity6ni ensimmadisen aiheen parissa kdynnistyi vuonna 2012.
Kunnianhimoinen ajatus "kisikirjasta" rataosuuden tasonnostoon liittyvisti
toimenpiteistd koki kolahduksen, kun tyon aikana rautatiemaailmassa muuttuneet
sdadokset pudottivat pohjan pois jo paperille aikaansaadulta kirjoitukselta. Ajan
myo6td perheeni kasvoi, tydnantaja vaihtui ja pdivityon kuva muuttui aiempaakin

hektisemmaksi. Diplomity0 jéi ndin odottamaan aikaa parempaa.

Paremman ajan odottaminen pédttyi, kun kesdn 2019 aikana selvisi, ettd
suorittamani opinnot tulisivat mitatditymédn vuodenvaiheessa. Vuosien uurastus
insindoristd diplomi-insinddriksi oli valumassa hukkaan. Eli, nyt tai ei koskaan,
leuka ylGs, uusi aihe poydille ja tutkinto pakettiin. Uutta diplomityoaihetta olin jo
takaraivossani pyoritellytkin. Kesdn myotd aihe tdsmentyi koskemaan nykyisti
Saimaan kanavan ratasiltaa ja sen ylldpitoon kohdistunutta toimintaa. Aiheeseen

liittyen olin kevéédn 2019 aikana muutenkin jo kiyttinyt valtaosan tydajastani.

Nyt kun diplomitydni on viimein valmistunut, haluan kiittdd kaikkia opiskeluani
tukeneita tahoja, kollegoita, tyoni ohjaajia sekd ystévid, jotka ovat minua eteenpéin
tsempanneet. Kiitokset my0s opiskelujen alusta asti minua tukeneelle ja
kannustaneelle perhepiirille. Erityiset kiitokset rakkaalle vaimolleni Mirvalle, joka

on tekemdttdmén tyon tuskaani vuosia kanssani jakanut.

Kohti seuraavia haasteita. ..

Lappeenrannassa, 4.11.2019

Joonas
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1 JOHDANTO

Tyoskentelen projektipdéllikkond Véylan Hankkeet-toimialalla  projektien
toteutusosastolla. Vetovastuullani on Luuméki-Imatra ratahankkeeseen kuuluvan
Saimaan kanavan uuden ratasillan toteuttaminen nykyisen liikennditdvén ratasillan
valittomaan ldheisyyteen. Kevéalld 2019 tdmén kohteen rakentamisen yhteydessi
kdynnistyi nykyistd Saimaan kanavan ratasiltaa koskeva tapahtumaketju, johon
liittyvét toimenpiteet tulevat jatkumaan sillan purkamiseen asti. Vanhan sillan
kunnosta seki osittain sen vieressd toteutettavan tydmaan toimenpiteiden johdosta,
on ratasiltaan jouduttu kohdistamaan monia ennalta suunnittelemattomia

toimenpiteitd, joista osa aiheutti raideliikenteen keskeyttimisen.

1.1 Tutkimuksen tausta

Nykyisen vuonna 1967 valmistuneen ratasillan heikentynyt kunto on ollut tiedossa
jo vuosia. Kansankielelld voisi todeta, ettd silta on "loppuun ajettu". Siltaan on
vuosien varrella tehty ylldpitoon liittyvid pienid ja suuria toimenpiteitd, kuten

vialitukien laakereiden vaihdot.

Tunnistetusta uusimistarpeesta johtuen sillalle kohdistettiin liikennevéylien
korjausvelkaohjelman kautta rahoitusta helmikuussa 2016. Silta kuuluu ohjelmassa
kolmen sillan - Mansikkakosken ratasilta, Saimaan kanavan ratasilta sekd Vanha
valtatie 6:n alikulkusilta - kokonaisuuteen. Kolme siltaa on niputettu ohjelmassa
nimikkeen "Karjalan radan sillat" alle. (Vayldvirasto 2019d). Rahoituksen
myonnon aikana kdynnissd oli sillan hallinnollisen ratasuunnitelman laatiminen
osana Luumiki-Imatra ratahanketta. Saimaan kanavan ratasiltaa koskevan
ratasuunnitelman valmistuttua kdynnistettiin sillan rakentamissuunnittelu vuoden
2017 helmikuussa. Lopullisten rakentamissuunnitelmien pohjalta kilpailutettiin

sillan rakentamisurakka, jonka urakkasopimus allekirjoitettiin elokuussa 2018.

Vuoden 2019 huhtikuussa radan kunnossapitdjd havaitsi sillan Lauritsalan

puoleisen paitytuen kohdalla poikkeavaa liikettd radan pééllysrakenteessa. Video
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poikkeavasta kiytoksestd toimitettiin Véyldn taitorakenneasiantuntijalle, joka kévi
tarkistamassa tilanteen pédtytuella sijaisevien laakereiden osalta. Tarkastuksen
yhteydessd ilmeni, etteivét laakerit toimi suunnitellusti. Laakereihin kohdistettiin
valittomasti korjaustoimenpiteitd, jotka vaativat sillan ylittdvdn raideliikenteen
katkaisemisen noin yhdekséksi tunniksi. Heindkuussa sillalle tehtiin kesin aikana
laaditun korjaussuunnitelman mukaiset toimenpiteet. Suoritettujen
korjaustoimenpiteiden liséksi siltaan on asennettu monitorointisensoreita, joiden
antamien tietojen perusteella sillan kdyttdytymistd seurataan vuorokauden ympéri.
Siltarakennetta tarkastetaan katselmoimalla sdénnéllisin viliajoin ja tarvittaessa
sithen  kohdistetaan  korjaustoimenpiteitd  turvallisen  raideliikenndinnin

varmistamiseksi.

Nykyisen ratasillan vélittoméassd ldheisyydessd on suoritettu uuden sillan
rakentamiseen liittyvid toimenpiteitd, jotka ovat aiheuttaneet siirtymid nykyisen
sillan paitytuessa. Siirtyméit ovat kuitenkin niin pienid, etteivit ne yksin selitd sillan
poikkeuksellista kdyttdytymistd. Suoraa vastausta poikkeukselliseen kdytokseen ei
my0Oskddn 10ydy Véylidn taitorakennerekisterin Saimaan kanavan ratasiltaa

kisittelevista tiedoista.

1.2 Tutkimuksen tavoitteet ja rajaus

Tdmdn tyon tutkimusongelmana on selvittdd, onko Vayldn asiantuntijoiden
kaytossd ollut tarpeeksi tietoa ratasillan ylldpitoon liittyvédn padtoksentekoon.
Tutkimus kohdistuu sillan ylldpidon aikana eri tahojen, eri sopimusten ja ohjeiden
kautta kerdtyn tiedon hyodynnettivyyteen pddtoksenteossa. Tarkoituksena on
selvittdd, millaista kdytossd olevien rautatiesiltojen kuntoon liittyvdd tietoa
ohjeistuksen perusteella tulisi tuottaa, millaista tuotetaan ja mihin sitd
dokumentoidaan. Tarkastelun kohteena ovat Saimaan kanavan ratasiltaa koskevat

tiedot.
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Ongelmaa ldhestytddn seuraavien kysymyksien avulla.

Padkysymys:
e Onko rautatiesillan hallinnasta vastaavalla taholla ollut kiytdssddn

tarvittava maéré tietoa siltojen ylldpidon paatoksentekoon?

Tarkentavat kysymykset:
e Mihin rautatiesiltojen kuntoon liittyvdd dokumentaatiota kerdtdan?

¢ Kuinka dokumentoidussa aineistossa on huomioitu rakenteiden erilaisuus?

Tavoitteena on muodostaa kasitys siitd, onko Saimaan kanavan ratasillan tapauksen
perusteella tarvetta muuttaa siltojen hallintaan, tietojen dokumentointiin ja

tiedonkulkuun liittyvid kdytantoja.

TyOstd on rajattu pois tapauskohteena olevan ratasillan poikkeukselliseen
kayttaytymiseen liittyvien syiden etsintd sekd mahdollisten ohjeiden ja sopimusten
laiminlyontien késittely. Tutkimus on rajattu koskemaan siltoihin liittyvid ohjeita
ja kohdesiltaan kohdistuneiden toimenpiteiden dokumentointia vuosituhannen
vaihteesta eteenpdin. Lahtokohtaisesti tietoa on kerdtty vain Vidyldn kdytossa
olevien tiedonhallintajirjestelmien kautta, mahdollisesti laadittuja selvityksid ja

dokumentaatiota ei erikseen ole haettu yksittdisten henkildiden arkistoista.

Pois rajatut asiat eivét suoranaisesti liity tutkimukseen, joka kasittelee vallitsevaa
kiytantdd kohteena olevan sillan tiedon kerddamisessd ja dokumentoinnissa. Siltaan
liittyvdn dokumentaation tulisi olla kéytettdvissd ilman hiljaista tietoa siitd, ketka
asioiden parissa ovat aikaisemmin toimineet. Sopimusten késittely on rajattu pois,

koska sopimusteknisten seikkojen kisittely ei tuo télle tutkimukselle lisdarvoa.

Tavoitteena on parantaa siltojen hallintaa ja kuntotietouden oikea-aikaista saantia
tutkimuksessa esille nousseiden havaintojen perusteella, niin toimenpiteiden

suunnittelua, kuin niiden toteuttamiseen liittyvad paatoksentekoa ajatellen.
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1.3 Tyon rakenne

Diplomityd jakautuu 11 lukuun. Ensimmaéisessd luvussa kuvataan tyon tausta,
tavoitteet, rajaus ja raportin rakenne. Toisessa luvussa tuodaan esiin tyon toteutus
ja siind kéytetyt tutkimusmenetelmét. Kolmas luku késittelee ratalain suhdetta
radanpitoon. Luvussa kuvataan myo0s yleiselld tasolla Vdyldn organisaatiota ja
esitetddn radanpitoon liittyva organisoituminen huomioiden kentdlld toimivat eri

tahot.

Luvussa 4 késitellddn tutkittavan kohteen Saimaan kanavan ratasillan alueen
historiaa. Luvussa taustoitetaan Saimaan kanavan ja siithen liittyvien kanavan
ylittdvien ratasiltojen toteuttamista. Lisdksi luvussa esitellddn uuden ratasillan
suunnitelmien kehittymistd alustavasta yleissuunnitteluvaiheesta nyt toteutuksessa

olevan sillan rakentamissuunnitteluun asti.

Luku 5 Kkésittelee yleiselld tasolla siltojen hallintaa, metallirakenteisten siltojen
ongelmia sekd siltojen laakereita ja niithin kohdistettavia toimenpiteita.
Tutkimuksen teoreettisena taustana toimivaan lukuun koottu tieto on kerétty useista

kirjallisuuslihteist.

Luvussa 6 on esitelty rautatiesiltojen hallintaa, hoitoa ja ylldpitoa Suomen
rataverkolla niihin liittyvien ratateknisten ohjeiden ja mairdyksien kautta. Luvussa
tuodaan esiin siltojen ylldpidon ohjeiden kehittymistd 2000-luvulla ja kerrotaan
kdytossd olevista ja poistuneista ratasiltoihin liittyvin tiedon tallentamiseen
kaytetyistd merkittdvimmista jarjestelmistd. Luvun 6 tiedoilla tdydennetidan luvussa
5 Kkasiteltyd teoreettista asiasisdltod Suomessa kéytettyjen ohjeistuksien ja

toimintamallien myGta.

Luku 7 késittelee kdytossd olevaan Saimaan kanavan ratasiltaan kohdistuneita
toimenpiteitd hallintaraporttien, tehtyjen tarkastusten, seka yll4- ja kunnossapitoon
liittyvien kirjauksien pohjalta. Luvussa 8 kuvataan kéytdssd olevan

tutkimusaineiston analysointi ja lopuksi luvuissa 9-11 esitellddn tulokset, tuodaan
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esiin  jatkotoimenpide-esitykset johtopddtoksind sekd vedetddn yhteen

lopputulokset.

Tyon etenemisté ja rakennetta on esitetty kuvassa 1, jossa lilalla vérilld kuvatuissa
osissa tuodaan esiin tutkittavaan ratasiltaan liittyvd taustatieto. Kuvassa punainen

viri esittdd tyon teoreettista osuutta, oranssi kisittelee tutkittavaa aineistoa seké sen

analysointia ja vihreissd osissa tuodaan esiin tutkimuksen tuloksia.

Johdanto Vayla ja tehtavat
Taustat, tavoitteet, Tutkimuksen toteutus ——> Ratalaki ja
rajaus ja rakenne organisoituminen
v
Kohteen historiallinen Teoreettinen tausta Rautatiesiltojen hoito ja
tausta Siltojen hallinta yllapito
Saimaan kanava ja Metallirakenteiset sillat — RAMO, RATO ja ohjeet
Lauritsalan ratasillat Sillan laakerit Hallintaraportti

v

Saimaan kanavan
ratasiltaan liittyva

Tutkimustulosten

Tutkimuksen tulokset

Rautatiesiltojen hallinta

T e e analysointi Kohdistetut toimenpiteet
Paatoksenteko
Pohdinta ja pdatelmat Yhteenveto

Kuva 1. Tutkimuksen rakenne
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2 TUTKIMUKSEN TOTEUTUS

Tutkimus toteutettiin tutustumalla kohteena toimivan Saimaan kanavan ratasillan
rakennuspaikkaan sekd alueelle sijoittuviin ratasiltoihin kirjallisuuden, alueesta
laadittujen julkaisuiden ja suunnitelmien pohjalta. Teoriaosuudessa tutkittiin
kolmea  Saimaan  kanavan  ratasiltaan  liittyvdd  asiakokonaisuutta.
Asiakokonaisuudet muodostuivat siltojen hallinnasta, metallirakenteisten siltojen
vaurioista ja siltojen laakereista. Teoriaosuuden tietojen ja sitd tdydentimédidn
tutkittujen ohjeiden perusteella haettiin tdsmennystd aineistotutkimuksessa
analysoitaville aineistoille. Siltojen kunnossapitoon kéytettdvien ratateknisten ja
tarkastustoiminaan liittyvien ohjeiden sisdltojen kautta selvitettiin, mitd

toimenpiteitd siltoihin tulisi niiden elinkaaren aikana kohdistaa.

Tutkimuksessa kaytettiin kvalitatiivista, eli laadullista tutkimustapaa, jossa
metodeina  hyddynnettiin - muun muassa tulkintaa ja tapaustutkimusta.
Tutkimuksessa keskityttiin teoriaosuuden asiakokonaisuuksissa esiin tulleiden
seikkojen kiytdnnon toteuttamisen selvittdmiseen tutkimalla Saimaan kanavan
ratasillan hallintaa, terdsrakenteen mahdollisten vaurioiden havaitsemista ja niihin
sekd sillan laakereihin kohdistuneita toimenpiteitd. Tédmédn kautta pyrittiin
saavuttamaan tutkimukselle asetetut tavoitteet ja vastaamaan kysymykseen, onko
nykyisten kédytintojen kautta Vayldn asiantuntijoiden kéytossa ollut tarpeeksi tietoa

ratasillan ylldpitoon liittyvaan paatoksentekoon.

Laadulliseen tutkimukseen yhdistetddn usein haastattelut, mutta laadullisessa
tutkimuksessa aineisto voidaan kerdtd monella muullakin eri tavalla. (Vilkka H.
2015). Yleisimmét laadulliseen tutkimukseen liittyvét aineistonkeruumenetelmat
ovat haastattelun lisdksi kysely, havainnointi ja erilaisista dokumenteista saatavan
tiedon keruu. Menetelmid voidaan kéyttdd tutkimusresurssit huomioiden
vaihtoehtoisesti rinnan tai erilaisin tavoin yhdistettynd tutkittavan ongelman
mukaan. (Tuomi, J. & Sarajéarvi, A. 2009 s.71). Saimaan kanavan ratasillan tapausta
tutkittaessa  kdytdssd on monenlaista dokumentoitua aineistoa, kuten

tekstiaineistoa, arkistomateriaalia, erilaisia tutkimuksia ja valokuvia.
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Yhtend 1dhtokohtana kvalitatiivisessa eli laadullisessa tutkimuksessa on todellisen
eldmin kuvaaminen. Kvalitatiivisen tutkimuksen Iuonteeseen kuuluu myds
pyrkimys  kohteen = mahdollisimman  kokonaisvaltaisesta  tutkimisesta.
Tutkimusmuodon tutkimuksissa pyritddn ennemmin 16ytdméén tai paljastamaan
tosiasioita, kuin todentamaan jo olemassa olevia vdittdmid. (Hirsjarvi, S. &
Sinivuori, E. 2009. s161). Tassd tutkimuksessa on tarkoitus l10ytdd ymmaérrys
tutkimuskohteena olevaan siltaan kohdistuneesta toiminnasta, eli selvittda

prosesseihin liittyvien vaiheiden ja tapahtumien vilistd suhdetta.

Kvalitatiivisista tutkimustyypeistd valittiin kéytettavéksi selittdva tapaustutkimus,
jossa pyritddn avaamaan tapausta ja 16ytdméddn vastaus kysymykseen, miksi tapaus
on juuri kyseisenlainen, tai miksi se on kehittynyt juuri tietylld tavalla. (Eriksson,
P. & Koistinen, K. 2005 s.12). Tapaustutkimukseen liittyen kdytetddn myds
havainnointia. Jotakin havaitakseen ja havainnon ymmartdmiseen on havaintoihin
liittyvdt symboliset merkityssisdllot tuotava esiin. Tdmén onnistuminen vaatii
havainnon ja asiayhteyden suhteen ymmartamista. (Valli, R 2018 s.158). Havainnot
liittyvat téssd tutkimuksessa siltakohteesta laadittuun dokumentaatioon, jonka
sisdllon ymmartdmiseksi avataan asiayhteyteen liittyvid teoreettisia taustoja ja

tuodaan esiin laadittujen ohjeiden mukaista toimintaa.

Laadullisessa tutkimuksessa teoria toimii tutkittavan asian taustatietona, jota vasten
aineistoa on mahdollista tarkastella. Toisaalta aineiston tulkintamahdollisuudet
vaativat tukijan kehittiméadn mielessddn kysymyksid, joihin vastausta etsitdén.
Talloin tutkijan valintoja ohjaamaan tarvitaan tulkintateoriaa. (Eskola, J. &
Suoranta, J. 1998. s.81-82). Tutkimuksessa havaintoja sekd teorian ja ohjeiden
perusteella tehtidviksi mééritettyd toimintaa peilataan toisiinsa tuottaen uutta tietoa
asiayhteyksiin liittyen. Tutkimuksen edetessd tutkittavia asiakokonaisuuksia
tdsmennettiin  teoriatutkimuksen suorittamisen, ohjeiden, madrdyksien ja

tutkittavan aineiston siséllon ldpikdynnin myGta.
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Olen toiminut rautateihin liittyvien projektien parissa yli kymmenen vuotta ja
tdimidn hetken toimenkuvaani kuuluu rautatichankkeiden rakennuttaminen
hallinnollisen ratasuunnitelman valmistumisesta hankkeen kéayttoonottoon.
Kéynnissd olevaan Saimaan kanavan uuden ratasillan toteuttamiseen liittyen
tyonkuvaani sisdltyy myds nykyisen ratasillan liikennditdvissd kunnossa
pitdimdinen. Téssd tutkimuksessa on hyddynnetty sekd omaa kokemustani ettd
kollegoiltani aikojen saatossa saamaani niin sanottua hiljaista tietoa. Omien ja
kollegojen kautta saatujen tietojen lisdksi kerdsin tutkimuksessa kaytettavaa
aineistoa muun muassa, taitorakennerekisteristd, Viylan kdytdssd olevista muista
tietojérjestelmisti, arkistosta, sahkoposteista, muistiinpanoista,
kirjallisuusteoksista,  kokouspoOytékirjoista,  suunnitelmista,  selvityksista,

verkkosivuilta, sekd alan kirjallisuudesta, ammattilehdisté ja julkaisuista.

Tutkimus tehtiin kohtalaisen tiukalla aikataululla vuoden 2019 elo- ja marraskuun
vilisend aikana. Ennen tutkimuksen kdynnistdmistd olin jo pdivdtyoni puolesta
kerdnnyt litkenndityyn Saimaan kanavan ratasiltaan liittyvdd aineistoa.
Tutkimuksen kdynnistymisen myd6td jatkoin aineiston kerddmistd ja tutkin sen

sisaltod hieman uvudesta nikokulmasta.
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3 VAYLAN TEHTAVAT JA ORGANISAATIO

Téasséd luvussa tuodaan ensin esiin ratalain Véyldlle médraamid velvollisuuksia ja
esitetdin yleisesti Vayldn organisaatiota. Viyldn organisaatiota ei ole rakennettu eri
viayldmuotoja erotellen, joten organisaatiorakenteesta ei 10ydy erillistd
rautatieosastoa, joka vastaisi ainoastaan rautateihin liittyvistd toiminnoista.
Yleisesittelyn lisdksi luvussa kerrotaan, kuinka rautateihin liittyvét toiminnot ovat
organisoitu Véyldn sisdlld ja kuinka palveluntuottajat kunnossapidon osalta

kytkeytyvit niihin.

3.1 Radanpito ja ratalaki

Rautatiehen liittyvé toimintaa on méadritetty 1.1.2008 voimaan tulleessa ratalaissa.
Liikennehallinnossa tehdyt muutokset huomioidaan ratalain 1.1.2019 voimaan
astuneessa pdivityksessd. (Ratalaki). Ennen ratalain sddtdmistd Suomessa ei ollut
erillistd rautatietd késittelevdd lakia. Uusi laki laadittiin sddtdmédn rautatien
suunnittelua, rakentamista kunnossapitoa ja lakkauttamista. Laki toi myos
muutoksia rautateihin tarvittavien alueiden lunastuksiin, ennen ratalakia maa-alueet

hankittiin lunastuslain nojalla. (Liikenne- ja viestintdministerié 2006).

Radanpitoa koskevat yleiset vaatimukset ovat kuvattu ratalain pykaldssd 5. Lakiin
on kirjattu vaatimukset rataverkon kehittimiseen, kunnossapitimiseen seka
investointeihin liittyen. Lain mukaisesti toiminnalla edistetddn muun muassa
litkennejirjestelmésuunnitelman tavoitteita, alueiden kehittdmistd, liikenteen
padstdjen véhentdmisti, sekd tiedon ja digitaalisuuden
hyodyntamismahdollisuuksia. Ratalain 5 §:ssd médritetdin my0s, kuinka rautatiet
on suunniteltava, rakennettava ja pidettivd kunnossa huomioiden rautatien
litkenteellinen merkitys. Laissa kirjataan, ettd rataverkon tulee tarjota "yhteydet
turvalliseen ja toimivaan liikkumiseen ja kuljettamiseen maan eri alueiden valilld"
sekd, ettd "rautatietd ja niiden kunnossapitoa koskevat tiedot ovat ajantasaiset ja

kaytettivissd". (Ratalaki 5 §).



20

Ratalain 7 §:n mukaisesti Vdyld toimii valtion omistaman rataverkon haltijana ja
radanpitdjd. Samaiseen lakipykdlddn on kirjattu oheisesti kunnossapitoon
kaytettdvasta rahoituksesta, "Valtion rataverkkoa kunnossapidetddn ja rakennetaan
sekd muista radanpitoon kuuluvista toimista huolehditaan valtion talousarviossa
osoitettujen mddrdrahojen ja muun rahoituksen sallimassa laajuudessa.
Radanpidon muusta rahoituksesta sdddetddn erikseen.” (Ratalaki 7§). Radanpidon
kiytossd olevan vuosittaisen rahoituksen suuruuden mdiérittdd siis eduskunta.
Ratalaki antaa osaltaan perustan Vayldn rautateihin liittyvélle toiminnalle ja asettaa

Viyldn rataverkon haltijaksi.

3.2 Viyli

Viyldn edeltdjd  Liikennevirasto  perustettiin =~ vuonna 2010, jolloin

Ratahallintokeskus, Merenkulkulaitos ja Tiehallinto yhdistettiin yhdeksi virastoksi.

Liikennehallinnon uudistuksen myo6td 1.1.2019 liikenne- ja viestintdministerion
hallintoalalle kuuluva Liikennevirasto muuttui Vayldvirastoksi, jonka ensisijaisesti
kiytettdvd nimi on Vayld. Uudistuksen my6td aiemmin Liikennevirastossa olleet
tieliikkenteen ja vesivdylien liikenteenohjaustehtdvdat yhtiditettiin ~ valtion
erityistehtdvayhtidiksi, joka nimi on Trafic Management Finland Group. Samassa
yhteydessd perustettiin my0s uusi Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom, joka
vastaa liikenteen luvista, pdtevyyksistd, valvonnasta ja turvallisuudesta.

(Vaylavirasto 2019a).

Valtion vidylaverkosta vastaava Vidyld on noin 400 hengen asiantuntijaviraston.
Viyldn tehtiviin tie, rata- ja vesiliikenteen véylilld kuuluvat muun muassa,
viylaverkon suunnittelu, véylien kehittiminen, véylien palvelutason yllépito,
osallistuminen liikenteen ja maankdyton yhteensovittamiseen seki talvimerenkulun
ja liikkenteenohjauksen jérjestiminen. Viayldn palvelulupauksen mukaisesti sen
tavoitteena on toimiva vayldverkko, joka mahdollistaa Suomen hyvinvoinnin,

kilpailukyvyn ja kestidvin kasvun. (Viyldvirasto 2019a). Kuvassa 2 esitettyjen
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Viyldn tunnuslukujen perusteella voidaan todeta Vayldn olevan merkittdvé infra-

alan toimija Suomessa.

rakenteilla kehittamis- Vaylaverkon
€ hankkeita yhteensi korjausvelka

€ vayldomaisuus
20|26 6
, mrd € arvosta mrd €

henkil6sto, Tydllistamme
vakinaisia noin

& 200 |%%13 000

asiantuntijaa ihmista

Vuosibudjetti
2019 noin
1’6 mrd €

Kuva 2. Vidylin tunnuslukuja. (Véylédvirasto 2019a)

Viayldn organisaatio koostuu neljdstd toimialasta sekd viidestd piddjohtajalle
raportoivasta toiminnosta. Osastoihin ja yksikoihin jakautuvat toimialat ovat
liikkenneverkkojen suunnittelu, hankkeet, véylanpito sekd viylien kéytto ja

tietopalvelut. Kuvassa 3 esitetdn Viyldn vuoden 2019 aikainen organisaatio

toimialojen, osastojen, yksikdiden ja vdylimuotojen johtajineen. (Viayldvirasto
2019b).

Padjohtaja Kari Wihiman

Liik kkojen ; Vaylanpito Vaylien kaytto -
suunnittelu Pekka Petajaniemi Jukka Karjalainen ja tietopalvelut
m Mirja Noukka Juuso Kummala (vt.)
Turvallisuus, Strategiayksikk Virpi Anttia i
Li ja ymparistd i Liikenne ja i Vaylien kaytts-
jérjestelma- ja Rlsto Murto maankiytts -osasto osasto osasto palvelut -osasto
gi © Heikki Hernesmaa (vt.)] Anna Saarlo Kristiina Laakso Magnus Nygérd Maija Markala
Raimo Tapio D|g|taal|sen turvallusuuden yksikk® Paul Kinnunen . N . . Apulaisjohtaja
Kunnossapidon ohjaus- ja h
nES sl Tapio Ojanen Heli Sissonen kehittamisyksikko Ismo Kohonen
Viestinta ja sidos- . Tuomas Toivonen .
I 5 Anu Kruth Merivaylayksikks Viéylien
4 Viestintayksikké Hanna Ackley Véylien suunnittelu simo Kerkeld tietopalvelut -
Anna Jokela -osasto jekti Tero Sikis gsastn
Péivi Nuutinen Pasilan osasto adan Jan Juslen
Hallinto- ja Asiakirjahallintoyksikké Anne Ojala R — Esa Sirkia itoykesiki Juika -
i Henkilstéyksikké Joanna Brady-Bister ra?asuu:nitted Apul h ‘é:'{fkka d Ivel Riitta Kaasalainen
i 2 i
Laura Kuistio Ict ja tmmltllapalvelut -yksikké Eko Hatala Jussi Lindberg M:::?::ﬁl?’a Vlﬂii:glAz“H';ark;:en
Katja
- Apulaisjohtaja L Tekniikka ja
Talous- ja tulos-  Taloussuunnitteluyksikk Jukka Laiho (oto.) suunnittelun ohjaus Projektien toteutus || o icrs -osasto
i ikk® Elina T i Jenna Johansson alueosasto Minna Torkkeli
Jukka Laiho Lars Westermark
Apulaisjohtaja ?"?ﬁﬁfk"i"e" yhslided
dT e imo Toikkanen
. Mauri Makiaho Ympéirists. ja kiinteists-
Ely-ohjaus yksikké Susanna Koivujarvi
i Taitorakenneyksikks
Jarmo Joutsensaari Markku Affla
Tie- ja
O A . ) gedbdmnklmykslklm
liik Markku Kari Lehtonen
Tieliikennejohtaja Pekka Rajala
Vesiliikennejohtaja Esa Sirkia

Kuva 3. Viylin organisaatio vuonna 2019. (Vaylavirasto 2019c).
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Rautateihin liittyvd hallinnollinen suunnittelu tehdddn liikenneverkkojen
suunnittelu toimialalla. Rautatieprojektien toteuttamisesta vastaa hankkeet-
toimiala ja vidyldnpidon vastuualueeseen kuuluvat rautateiden ylli- ja
kunnossapitoon  liittyvdt  toimet.  Vdyldnpito-  toimialalle  sijoittuvan
taitorakenneyksikon asiantuntijat vastaavat rautateihin kuuluvien taitorakenteiden

koko elinkaaren ajan asiantuntijatehtévistd, sillan suunnittelusta sen purkuun asti.

Viyléssd ei ole vain ja ainoastaan yhteen liikkennemuotoon keskittyvadd toimialaa.
Eri liikkennemuodoille, rautatieliikenne, vesiliikenne, ja tielitkenne on kuitenkin
nimetty litkennemuotojohtajat litkennemuotokohtaisten asioiden koordinoimista
ajatellen.  Liikennemuotokohtaisten  johtajien  toimenkuvaan  kuuluvat
linjaorganisaatioiden tukeminen, johtoryhméitydskentely, tehtivdalueensa asioiden
seuranta ja yhteensovittaminen sekd sellaisten asioiden huolehtimien, joille ei
linjaorganisaatiosta suoraa omistajaa 10ydy. Liitkennemuotojohtajat vastaavat myos

tehtdavédalueidensa kansainvélisestd yhteistyOstd. (Vaylavirasto 2019j).

3.3 Rataverkon radanpidon organisointi

Suomen rataverkon ympdrivuotinen liikennekelpoisena pitdminen edellyttdd
jatkuvaa kunnossapitoa. Rataverkkoon kohdistuvat kunnon tarkastukset ja
suoritettavat kunnossapitotoimenpiteet vaativat sekd erityisosaamista, ettéd
erikoiskalustoa ja - materiaaleja. Kunnossapitoon kuuluvat
kunnossapitosopimuksissa maddritetyt tehtdavét, joita ovat esimerkiksi erilaiset
tarkastukset, madrdaikaishuollot, viankorjaukset ja talvella lumity6. Radan kaikki
osat pidetddn koko elinkaaren ajan kdyttokelpoisena. Toimenpiteet kohdistuvat
paillysrakenteeseen kuuluville kiskoille, pdlkyille, vaihteille ja tukikerrokselle,
radan alusrakenteelle, tasoristeyksille, silloille, liikenteenohjaus- ja turvalaitteille
sekd maa-alueille. Radan kunnon seurannan ja tarkastusten kautta ilmenevit
korjaustoimenpiteiden tarpeet. Korjaustoimenpiteitd, esimerkiksi ratapolkkyjen
hajavaihtoja, kuluneiden kiskojen ja vaihteiden osien vaihtamista sekd
jérjestelmien, kuten turvalaitosten osien uusintaa, suoritettaan rataverkon kunnon

yllapitdmiseksi. (Vaylavirasto 2019¢)
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Kunnossapidon urakoinnin osalta rataverkko on jaettu kuvassa 4 esitettyihin 12
kunnossapitoalueeseen. Alueiden kunnossapidosta vastaavat kilpailutuksen
perusteella valitut urakoitsijat. Kunnossapitourakoitsijoiden tehtdviat ovat
médritetty Véyldn ja urakoitsijoiden vilisissd kunnossapitosopimuksissa.
Tarkeimpénd tehtdvdn on huolehtia rataverkon turvallisen litkenndinnin

varmistumisesta.

Kunnossapidon isdnndinnin osalta rataverkko on jaettu kuvan 4 mukaisesti neljdan
alueeseen, joita ovat Eteld-, Itd-, Lansi- ja Pohjois-Suomi. Jokaiselle alueelle on
nimetty rataisdnnoitsija. Ratais@nnoitsijdind toimii alueen rataisdnndinnin
kilpailutuksen voittanut yritys. Rataisdnnéitsijdn tarkka toimenkuva on kirjattu
Viyldn ja yrityksen viliseen alueisdnndinnin sopimukseen. Yleisesti ottaen
rataisdnnditsijédn tehtdviin kuuluvat, kunnossapito- ja rakentamistdiden valvonta,
toiden kilpailutuksien valmisteleminen, maankiyttoon sekd rataverkon hallintaan

liittyvit lupa-asia ja sijoitussopimusten valmistelu. (Véyldvirasto 2019f).

Jokaisella isdnndintialueella on alueesta vastaavan yrityksen palveluksessa toimiva
vastuullinen rataisdnnoéitsijd, lisdksi alueiden sisélli oleville urakoinnin

kunnossapitoalueille on nimetty kunnossapidon alueisdnnditsijé.

Viayldn puolelta rataverkon hallinnasta, kunnossapidosta ja rakentamisesta
vastaavat kunnossapidon aluepiillikot. Vaylan omistamien kiinteistdjen sekd maa-

alueiden sopimuksista vastaavat virkamiehet. (Vayladvirasto 2019f).
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Kuva 4. Rataverkon kunnossapito- ja isdnndintialueet (Vayldvirasto 2019f)
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4 SAIMAAN KANAVA JA LAURITSALAN RATASILLAT

Saimaan kanavan rakentaminen koostuu kolmesta rakentamisvaiheesta, joista
kahteen on osaltaan liittynyt Lauritsalassa Karjalan radalla sijaitsevaan ratasiltaan
kohdistuneita toimenpiteitd. Ensimmaéinen silloista toteutettiin rautatieverkoston
laajentamisen yhteydessd, toinen palvelemaan kasvavan vesi- ja rautatieliikenteen
tarpeita ajatellen. Nyt rakenteilla oleva, vuonna 2020 liikenteelle otettava ratasilta
tulee korvaamaan loppuun kidytetyn sillan. Historiakatsauksen tarkoituksena on
luoda laajempi kuva sekd nyt kédytossd olevaan ettd ensi vuonna valmistuvaan
ratasiltaan ja niihin kohdistettuihin toimenpiteisiin. Samalle alueelle toteutetaan siis

nyt jo kolmatta kanavan ylittdvaa ratasiltaa.

4.1 Kanavan ensimmainen rakentaminen

Kaupan olosuhteita parantamiseksi aloitettiin vuonna 1845 rakentamaan 59,3
kilometrid pitkdd Saimaan kanavaa. Kanavasta arvioitiin hy6tyvin yli puoli
miljoonaa sisdmaan asukasta eli kolmasosaa koko sen ajan vdestosti. (Sarkkinen, P

2007, 5.13).

Vuonna 1856 valmistunut Saimaan kanava ulottuu Lappeenrannan Lauritsalan
lahdesta Nuijamaanjdrven, Lietjdrven, Réttijdrven, Sérkijarven, Parvelanjdrven ja
Juusitilanjarven sekd Lavolansalmen kautta Suomenvedepohjaan ja sieltd edelleen
Viipuriin. Kaivettujen avokanavaosuuksien vesisyvyys oli 2,7 metrid ja normaali
pohjaleveys 11.9 metrid. Kapeimmillaan kanava oli Lauritsalassa, jossa kallioon
louhitun kahden kilometrin pituisen kanavaosuuden leveys oli vain 7,4 metrid.

(Sarkkinen, P 2007, s.14).

4.2 Kanavan toinen rakentaminen ja kiintosilta

Vuosien 1927 - 39 aikana kanavaan kohdistettiin lukuisia liikenndintid parantavia

toimenpiteitd. Tavoitteena oli kanavan laajentaminen aluksille joiden suurin pituus

olisi 65 m, leveys 9,6 m ja syvdys 4,2 m. Yhtend toimenpiteend rakennettiin
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Lauritsalan sulun korvaava Milkién sulku, joka valmistui vuonna 1933. Lauritsalan
alueella Milkidn suursulun rakentamisen yhteydessi levennettiin myos kuvassa 5
esitettyjd ahtaita kallioleikkauksia. Saimaan kanavan toiseksi rakentamiseksi
kutsutun rakennushankkeen tyot pysaytettiin 13.12.1939 talvisodan vuoksi. Téhdn
mennessé oli suunnitelluista toistd ehditty toteuttaa noin 38 %. (Sarkkinen, P 2007,

5. 58-60).

Kuva 5. Vene Saimaan kanavan Lauritsalan kapeikossa 1920-luvulla (Tuntematon)

Lappeenrannan Lauritsalan suoritettiin kanavan toiseen rakennusvaiheeseen
liittyvid  toimenpiteitd jo ennen talvisodan kdynnistymistd. Suomen
rautatieverkoston kehittimisen mydtd alueelle rakennettiin Saimaan kanavan
ylittdva ratasilta Lauritsalan ja Vuoksenniskan vélisen rataosuuden toteuttamisen
yhteydessé, silta valmistui vuonna 1933. (RIL 2004a). Kikisalmen Sanomissa
kerrottiin liikkenndinnin kédynnistyneen Lappeenrannan ja Vuoksenniskan 39
kilometrid pitkdlld rataosuudella 1.10.1934. Uutisessa todettiin maaston puolesta
radan rakennustyon olleen hyvin helppoa ja halpaa, mutta suurten siltojen ja
alikdytivasiltojen sekd maanteiden rakentamisen nostaneen radan hintaa

huomattavasti. (Kékisalmen sanomat 1934) (Liikennevirasto 2012).
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Kuvassa 6 pohjoisesta etelddn kuvattu Lauritsalan kidntdsilta oli ristikkosilta, jonka
jannemitat olivat 30 + 40 + 30+ = 100 metrid. Sillan kaksi jénnettd toimivat
kaantosiltana. Valmistuessaan vuonna 1933 silta oli pohjoismaiden suurin avattava

silta. (RIL 2004a).

Kuva 6. Vanha Saimaan kanavan ratasilta 1930-luvulla. (Mannelin)

Kééntosillan ajorata oli alhaalla ja vapaa korkeus Saimaan tulvavesipinnasta oli 17
metrid. Reunimmaisten jénteiden vapaat aukot varattiin alikdytédvaaukoiksi kanavan
molemmilla puolilla kulkevia teitd varten. Kuvassa 7 on esitetty Lauritsalan
kddntosillan sivupiirros, jonka mukaisesti kdéntopilari oli perustettu suoraan
kalliolle, Lappeenrannan puoleinen pilari paalutuksen vélitykselld kalliolle ja

Vuoksenniskan puoleinen maatuki kivikolle. (Angervo Kydsti 1934)
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Kuva 7. Lauritsalan kédéntosillan sivupiirros. (Angervo Kyosti 1934)

Saimaan kanavan toinen rakentaminen oli sen ajan Suomen suurin rakennuskohde,
joka uusien tydmenetelmien ohella kehitti insinddrikunnan taitoja, niin rakenteiden
suunnittelussa, suurten tyomaiden jarjestelyissd, hallinnossa, kuin tdiden
toteuttamisessakin. Sotatoimet vaurioittivat Saimaan kanavaa pahoin ja vuonna
1944 vilirauhansopimuksessa kanavasta menetettiin noin puolet silloiselle
Neuvostoliitolle. Yhteys kanavan kautta merelle katkesi ja vientikuljetusten

litkenndiminen paittyi. (Sarkkinen, P 2007, s. 60).

Vaikka vesilitkenne kanavassa vihenikin, palveli Lauritsalan kééntosilta Saimaan
kanavan ylittdvana ratasiltana vuodesta 1934 vuoteen 1967 asti. Ratasilta purettiin
Saimaan kanavan kolmannen rakentamisen yhteydessé toteutetun uuden ratasillan
kayttoonoton jilkeen. Kaikkia rakenteita ei kuitenkaan purettu 1960-luvulla, silla
vuonna 2019 kéynnissd olevan sillan rakentamisen yhteydessd Vuoksenniskan
puoleisen maatuen antura havaittiin olevan terdsrakenteiden siirtoradan paalujen

tiella.
4.3 Kanavan kolmas rakentaminen ja nykyinen ratasilta

Vesiliikenneyhteyden katkeaminen Suomenlahdelle oli Itd-Suomelle tuntuva
menetys tuottaen talouseldmélle hankaluuksia. Suomi pyrki jo vuodesta 1947
alkaen aktiivisesti neuvottelemaan Neuvostoliiton kanssa kanavayhteyden
palauttamisesta. Neuvottelut tuottivat tulosta vasta syksylld 1960, kun presidentti

Urho Kekkosen tekemén valtiovierailun yhteydessd Neuvostoliitto ilmoitti
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olevansa valmis vuokraamaa Saimaan kanavan alueen 50 vuodeksi. Valtiosopimus
Neuvostoliiton puoleisen osan vuokraamisesta allekirjoitettiin  Moskovassa
27.9.1962 ja ratifioimisasiakirjat Helsingissd 27.8.1963, jolloin sopimus tuli
voimaan. Sopimusehtojen mukaan kanava tuli rakentaa viiden vuoden kuluessa
sopimuksen voimaantulosta, eli 27.8.1968 mennessi. (Sarkkinen, P 2007, s. 102-

103)

Suunnitteluvaiheessa sulkujen mitoiksi paitettiin, hyotypituus 85 metrid, leveys
13,2 metrid ja syvyys 4,35 metrid, nididen mittojen myd6td on laivakokoa voitu
kokemusten ja tarkan toiminnan perusteella kasvattaa mittoihin 12,6 x 82,0 x 4,35
metrid, jolloin alusten lastauskyky voi olla jopa 2600 tonnia. Sulkujen mittoja
mallinnuksessa hyddyntden saatiin kanavalle mitat, jotka olivat syvyys 5,1 metrid
ja pohjan leveys maaleikkauksessa luiskan kaltevuudesta riippuen 28 - 31 metrid

seka kallioleikkauksessa 34 metrid. (Sarkkinen, P 2007, s. 104)

Mitoituskokojen kasvamien toisesta rakentamisvaiheesta aiheutti sulkujen sekd
kanavan uomien péivittdmistd. Uusi kanava sijoittuu pitkédlti vanhalle linjaukselle,
mutta kanavan alkupddssd Lauritsalassa tdytyi jyrkkid mutkia litkenndinnin
sujuvoittamiseksi oikaista. Alueella vanha kanava jdi paikoilleen uuden linjauksen
sivuun. Kanavaosa, johon Lauritsalan ratasilta sijoittuu, oli erityisen vaativa
suunnittelukohde syvén maa- ja kallioleikkauksen, asutuksen sekd rautatie- ja
maantiesiltojen vuoksi. (Sarkkinen, P 2007, s. 106). Kuvassa 8. on kédynnissa
Mailkid sulun rakentaminen. Taustalla kuvassa ndkyvét vanha ja uusi ratatiesilta,

sekdi kiviverhoiltua kanavan luiskaa.
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Kuva 8. Milkidn kanavasulun rakennustydt (Uusi-Honko Matti, k 1966-1967)

Ratasillan l&heisyydessé oli siis uudelle kanavalle liian jyrkkid mutkia, jotka tuli
oikaista. Kéaintdsillan kohdalla geometria olisi mahdollistanut sillan jattimisen
paikoilleen ja niin oli aluksi tarkoituskin. Juna- ja kanavaliikenteen
sujuvoittamiseksi kuitenkin pdddyttiin kiinteddn ratasiltaan. Alusliikenteen
mastokorkeuden perusteella alikulkukorkeudeksi maédritettiin 24,5 metrié.
Huomioon otettaecssa puolen metrin turvavédli maston ja siltakannen alimman
kohdan wvililla on laiva-aukossa oltava vidhintddn 25 metrin etdisyys

purjehduskauden alimpaan vesipintaan. (Sarkkinen, P 2007, s. 114).
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Nvykyinen Saimaan kanavan ratasilta

Saimaan  kanavan  kiinted ratasilta  suunniteltiin  Rautatiehallituksen
rakennusteknillisen toimiston sillanrakennusjaosto toimesta vuosina 1965 ja 1966.
Silta sijaitsee Lappeenranta-Imatra rataosan ratakilometrilli 294+170 noin 25
metrid aikaisemman ratasillan pohjoispuolella. Sillan suunnittelukuormituksena on
kiytetty kuormakaaviota [-48. Kuvassa 9 esitetyn yleispiirustuksen otteen
mukaisesti viisiaukkoisen ratasillan siltatyyppi on terdksinen jatkuva palkkisilta ja
sillan sen jdnnemitat ovat 33,00 + 39,00 + 42,00 + 39,00 + 33,00 metrii.
Yksiraiteisen sillan kokonaispituus on 200 metrii ja hyotyleveys 5 metrid. Kiintedn
ratasillan alikulkukorkeus on noin 25 metri. Sillan itdinen, eli Imatran puoleinen
maatuki (T6) on perustettu maanvaraisesti ja toiseksi itdisin valituki (T5) sekd
vilituki (T4) ovat perustettu kalliolle. Muut tuet ovat perustettu suurpaaluille ja ne
ovat toteutettu Franki-paaluina. Silta on varustettu itdisen maatuen osalta kiintedlla
laakerilla, muut tuet olivat sillan valmistuttua varustettu rullalaakerein.
Tukikerroksettomalla sillalla kiskot ovat kiinnitetty terdsrakenteeseen ilman
polkytystd.  Sillan  Lappeenrannan  puoleiseen pddhidn on  sijoitettu
kiskonliikuntalaite, joka huomioi lampdtilan muutoksesta aiheutuvan kiskon

liikkkumisen. Silta sijaitsee suoralla rataosuudella.

Kuva 9. Saimaan kanavan ratasillan yleispiirustus, ote yleispiirustuksesta

(Rautatiehallitus 1967)

Vuonna 1967 valmistunut Saimaan kanavan ratasilta on tdlld hetkelli Suomen
rautatiesilloista kokonaispituudeltaan pisin terdksinen levypalkkisilta. (RIL 2004).
Ratasillan pohjoispuolelle toteutettiin kanavan rakentamisen yhteydessd myos

Lauritsalan maantiesilta. Kuvassa 10 esitetyssd Saimaan kanavan ratasillan
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yleispiirustuksessa ratasilta sijaitsee keskelld. Sen pohjoispuolella on esitetty

maantiesilta ja eteldpuolella vanha purettava ratasilta.

Kuva 10. Saimaan kanavan ratasillan sijoittuminen aikaisemman sillan viereen, ote

yleispiirustuksesta (Rautatiehallitus 1967)

Vuonna 1967 valmistuneeseen ratasiltaan liséttiin rataosuuden sdhkoistdmisen
mydtd sdhkorataportaalit. Kuvassa 11 on esitetty Saimaan kanavan ratasilta vuonna
2016 ilmasta kuvattuna. Saimaalle pidin otetun kuvan etualalla ndkyy nykyisen
ratasillan Imatran puoleinen pddty. Kanavan toisella puolella on ajoneuvojen
vieressd havaittavissa kulkureitti puretun ratasillan penkereelle. Kuvassa nikyy

myds ratasillan kanssa samaan aikaan toteutettu maantiesilta.

Kuva 11. [lmakuva Saimaan kanavan ratasillasta vuodelta 2016. (Matilanen Jetro,

k. 17.10.2016)
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Saimaan kanavan, kuten myos Lauritsalassa sijainneen ratasillan rakennustyot
valmistuivat ajallaan ja kanava saatiin valmiiksi viiden vuoden maéirédajassa.
Kanava tdytettiin vedelld huhti-toukokuun vaihteessa 1968. (Sarkkinen, P 2007, s.
122). Juhlapuhujat pddsivdt nostamaan maljoja rakentajille ja heidin
saavutuksilleen 5.8.1968 pidetyissdé Saimaan kanavan vihkidisissd. Kanavan
rakentamisessa kdéytettiin uusia aikaisempia tehokkaampia tyOkoneita, jotka
piirsivdt kuvan ldhes rajattomista rakentamismahdollisuuksista. (Paasikoski, J

2002, s. 276-277).

4.4 Saimaan kanavan uuden ratasillan suunnittelu

Saimaan kanavan uuden ratasillan suunnittelu kdynnistyi Luumdiki-Imatra
kaksoisraiteen tarpeen noustua esiin. Vuosina 2007 - 2008 laaditussa kaksoisraiteen
alustavassa yleissuunnitelmassa tutkittiin kolmea vaihtoehtoa uudeksi ratasillaksi.
Ensimmadinen vaihtoehto oli toteuttaa kaksi erillistd siltaa, jotka olisivat tyypiltdin
liittorakenteisia terdksisid kotelopalkkisiltoja. Toisena vaihtoehtona tutkittiin
kahden raiteen jdnnitettyd kotelopalkkisiltaa ja kolmantena kahden raiteen
langerpalkkisiltaa. Ensimméiisessd vaihtoehdossa nykyisen sillan kansi
vaihdettaisiin ja sen alusrakenteita hyOdynnettdisiin jatkossakin. Toisessa ja
kolmannessa vaihtoehdossa nykyinen silta purettaisiin ja korvattaisiin kokonaan

uudella rakenteella. (Liikennevirasto 2010a).

Yleissuunnitelmavaiheeseen valittiin ensimméiinen vaihtoehto. Valinnan perusteita
olivat muun muassa, ratkaisun halvin hinta, nykyisen alusrakenteen ja vanhan
ratalinjan sekd Pontuksen alikulkusillan hyddyntdminen, ratapenkereeseen
tarvittavien massojen minimoiminen, selked rakentamistapa ja mahdollisuus
vaiheittaiseen  toteuttamiseen sekd  maisemakokonaisuuden  sdilyminen.
(Liikennevirasto 2010a). Kuvan 12. poikkileikkauksessa on esitetty siltojen

sijoittuminen valitun vaihtoehdon mukaisesti rinnakkain.
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kanavan ratasillan yleissuunnitelman padpiirustuksen

poikkileikkauksesta (Liikennevirasto 2010b)

Uuden ratasillan ensimmaiset tarkemmat suunnitelmat laadittiin vuonna 2010

Luumaiki-Imatra

kaksoisraiteen

yleissuunnitelmavaiheessa.

Suunnite

Imissa

esitettiin sillan muodostuvan kuvassa 13 esitetysti kaksoissillasta, jossa uuden sillan

alusrakenteissa hyddynnettiisiin nykyisen sillan alusrakenteita. Uusi silta sijoittuisi

10 metrid nykyisen sillan pohjoispuolelle. (Liikennevirasto 2010a).
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Kuva 13. Ote Saimaan kanavan ratasillan yleissuunnitelman péadpiirustuksesta

(Liikennevirasto 2010b)
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Saimaan kanavan ratasillan yleissuunnitelmaselostuksessa todetaan, ettd sillan
jatkosuunnittelussa tulee varautua nykyisen sillan perustusten vahvistamiseen.
Selostuksessa huomioitiin myds térméyskuormille mitoittamattomien vélitukien
sijaitseminen kanavan vesialueella. (Liikennevirasto 2010a). Vuonna 2010
valmistuneen ja 26.9.2011 hyviksytyn yleissuunnitelman (Liikennevirasto 2011)
pohjalta  kdynnistettiin  ratasuunnitelman laatiminen 16.7.2015 tehdyn
suunnittelupditoksen mydotd. Padtosten vélisend aikana laadittiin useita Luumaki-
Imatra ratahanketta koskevia hankearviota, joihin perustuen ratasuunnitelmaan
siséllytettiin rataosuuden Luuméki - Joutseno perusparannuksen ja rataosuuden
Joutseno - Imatra kaksoisraiteen toteuttaminen. Suunnittelupdédtoksen yhteydessa
laadittujen alustavien suunnitteluperusteiden mukaisesti Saimaan kanavan ratasilta

suunnitellaan yleissuunnitelman ratkaisuun perustuen. (Liikennevirasto 2015a).

Huonokuntoiseksi  todetulle Saimaan kanavan ratasillalle kohdistettiin
korjausvelkaohjelman myotd erillisrahoitusta helmikuussa 2016. (Viayldvirasto
2019d). Myonnetyn rahoituksen johdosta kohde irrotettiin Luumaéki-Imatra osuutta
kisittelevdstd ratasuunnitelmakokonaisuudesta erilliseksi ratasuunnitelmaksi.
Saimaan kanavan ratasillan kuntoa ratasuunnitelmavaiheessa arvioitaessa,
paddyttiin  johtopédidtokseen, jonka perusteella silta wvaatisi tiydellisen
peruskorjauksen. Ratasillan purkamiseen johtaneen padtoksen myota tuli esiin tarve
ratalinjauksen muuttamiselle. Uuden sillan toteuttamien nykyiselle ratalinjaukselle
olisi vaatinut raideliikenteen keskeyttdmisen rakentamisen ajaksi. Ratalinjauksen
muutos kohdensi toimenpiteitd myos Pontuksen alikulkusillalle. Saimaan kanavan
ratasillasta ja Pontuksen alikulkusillasta laadittiin vertailulaskelmat yhden raiteen
ja kahden raiteen siltojen osalta. Vertailun pohjalta pditettiin, ettd molemmat sillat
toteutettaisiin ~ kahden  raiteen levyisind. (Liikennevirasto 2016).
Ratasuunnitelmavaiheessa suunniteltu silta on siltatyypiltddn liittorakenteinen
betonikannella varustettu teréksinen kotelopalkkisilta. Kuvassa 14 esitetyn suoran
neljdaukkoisen sillan jinnemitat ovat 37+43+60+43 metrid ja hyotyleveys 11.7

metrid.
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Kuva 14. Ote Saimaan kanavan ratasillan ratasuunnitelman péépiirustuksesta

(Liikennevirasto 2016a)

Sillan vélituet ovat terdsbetonisia pilareita, joista kaksi pisintd muotoiltiin
mitoituksellisista syistd yldosaltaan y-mallisiksi. Solakan ja yhtendisen ilmeen

luomiseksi kaikki pilarit suunniteltiin soikeiksi. (Liikennevirasto 2016).

Ratasillan rakentamissuunnitelmien laadinta kdynnistettiin helmikuussa 2017.
Suunnittelun pohjana kaytettiin 28.6.2016 paivittyji, tuolloin hallinnollisesti vield
hyvéksymattomia ratasuunnitelmia. Luuméki-Imatra ratahankkeen
meluntorjuntaan liittyvistd muutoksista johtuen Saimaan kanavan ratasillan
ratasuunnitelman hyvéksymispédédtoksen tekeminen viivéstyi 4.7.2018 asti, jolloin

rakentamissuunnitelmat olivat jo valmistuneet.

Rakentamissuunnitelma laadittiin  tarkentaen ratasuunnitelmassa esitettyji
ratkaisuja rakentamissuunnitelmatasoisiksi. Sillan ulkondkd tuli sdilyttda
samankaltaisena, joten ratasuunnitelmassa esitetyt y-muotoisiin pilareihin ei voinut
tehda merkittdvid muutoksia. Paitoksentekoa varten laadittiin
ratasuunnitelmaratkaisusta poikkeavia vaihtoehtoisia ratkaisuja, jotka koskivat
vesistdaukon kokoa, tukien perustamistapoja seki tulopenkereitd. Vaihtoehtoihin
liittyvan tarkastelun yhteydessd todettiin, ettd ratasuunnitelmassa esitettyjen
ratkaisujen osalta, niin sillan pdillysrakenteen, kuin sen alusrakenteenkin kanssa,
on mitoituksellisia haasteita. Kanavan ylittivdn aukon jinnemittaa ei voitu
merkittdvisti muuttaa, joten rakentamisen yhteydessd kanavan luiskat joudutaan

aukaisemaan. Alusrakenteen osalta rakenteita vahvennettiin merkittivasti. Sillan
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tulopenkereiden todettiin tarvitsevan 6 kuukauden painuma-ajat korkeiden
penkereiden ja niiden alla olevien maakerrosten johdosta. Y-muotoisten pilareiden
osalta péaddyttiin ratkaisuun, jossa pilarit toteutetaan terdsbetonisina ja y-haarat
terdsrakenteina. Suunnittelun tuloksena siltatyypiksi padtettiin liittorakenteinen
betonikantinen jatkuva terdksinen kotelopalkkisilta. Kuvassa 15 esitetty silta
koostuu neljistd aukosta joiden jannepituudet ovat 32+48+60+45=185 metrid.
Sillan kokonaispituus on 201,4 metrid ja hyotyleveys 11,7 metrid. Vapaan aukon
mitat ovat leveyden osalta 49 metrid ja alikulukorkeuden osalta 25,1 metrié. Sillan
tuet perustetaan kéyttden porapaaluja ja tuen T4 kohdalla kalliovaraista
anturaperustusta. Sillan pdadllysrakenne liittyy pédédtukeen Imatran puoleiseen
paitytukeen T5 monoliittisesti ja muut tuet laakeroidaan kalottilaakereilla. Sillan

padt penkereilld varustetaan 5 metrin siirtymaélaatoilla. (Liikennevirasto 2018,

2018a).
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Kuva 15. Ote Saimaan kanavan ratasillan rakentamissuunnitelman

yleispiirustuksesta (Liikennevirasto 2018)

Yli kymmenen vuotta kestinyt suunnitteluprosessi on sisdltinyt useita
vaihtoehtoisia ratkaisuja. Toteutuksessa oleva silta on saanut ulkondéllisen kuvan
ratasuunnitelmaratkaisusta ja sen siltatekniset ratkaisut ovat hioutuneet
rakentamissuunnitteluvaiheessa. Uusi Saimaan kanavan ratasilta on suunniteltu
kestdamidn 100 vuotta, nykyinen tulee saavuttamaan ennen purkamista 53 vuoden

14n.
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S TEOREETTINEN TAUSTA

Tutkimuksen teoreettinen tausta tukeutuu siltojen hallintaan ja metallirakenteisten
siltojen vaurioitumista késittelevdn teorian avaamiseen kirjallisuuden kautta. Téssi
luvussa kéisitellddan siltojen hallinnan ja metallirakenteisten siltojen vaurioiden
lisdksi, myds siltojen laakereita ja niiden toimintaa yleiselli tasolla.
Tutkimusosuutta ajatellen tdssd luvussa esitettyd teoreettista pohjaa tdydennetddn
kisittelemidlld luvussa kuusi Viyldn omistamien rautatiesiltojen hoitoon ja
ylldpitoon liittyvdd ohjeistusta sekd niiden perusteella tuotettavaksi médritettya
dokumentaatiota. Suomen rataverkolla sijaitseviin siltoihin kohdistuvien
toimenpiteiden suorittamista on ohjeistettu Viayldn ja sen edeltdjdvirastojen

laatimilla ohjeilla ja madrdyksilla.

5.1 Siltojen hallinta

Siltojen tyyppejd, kokoja ja kiyttotarkoituksia on maailmalla valtaisa kirjo. Sillat
sijoittuvat myos iéltddn sekd kunnoltaan laajaan skaalaan, mutta niiden hallintaan

ja yllapitoon on 16ydettivissi teoreettisia lainalaisuuksia.

Suuret terédssillat ovat normaalisti suunniteltu kestaméédn erittdin pitkid aikoja, kuten
75, 100 tai 120 vuotta ja osa vield pidempédnkin, jopa 200 vuotta. Véhiisistd tai
olemattomista kiertotiemahdollisuuksista johtuen on suuria terdssiltoja pyritty
litkkennéimddn mahdollisimman véhdisin litkennehéiridin jo pitkien ajanjaksojen
aikana. Isojen siltojen uudelleen rakentaminen on hankalaa ja erittdin kallista, joten
erityistd huomiota on kiinnitetty siltojen ylldpidon hallintaa. (Paolo J.S..2008 s, I-
42)

Yksinkertaisen —maédritelmidn mukaisesti siltojen hallinta on resurssien
kohdentamista  siltakohteiden  liikennoéitdvdnd  pitdviin  toimenpiteisiin.
Vuosikymmenten aikana siltojen hallinta on laajentunut muutamien siltojen

kokonaisuuksista késitteleméédn tuhansia siltoja. Yhdysvalloissa havaittiin 1980-
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luvulla hallittavien kohteiden maédarien kasvamisen myotd tarve siltojen

hallintajirjestelmien kehittamiselle. (Hurt, Mark Schrock, Steven D.. 2016 s, 291).

Siltojen hallinta késittda siltakannasta huolehtimisen sen suunnittelusta hyddyllisen
kéayttoidn loppuun saakka. Siltojen hallintaan liittyen on vélttimitonta koordinoida
ja toteuttaa oheisia rakenteen kunnon ylldpitdmisen liittyvid tehtdvia;

- rakenteisiin liittyvdn tiedon hallinta,

- saiannolliset tarkastukset,

- rakenteen kunnon ja kestdvyyden arviointi,

- tarvittaessa suoritettava rakenteen kunnostaminen, vahvistaminen ja

korvaaminen,
- kéytettidvissd olevan rahoituksen priorisointi, seka

- rakenteen kdyton turvallisuus. (Ryall, M.J.. 2010 s.3-4)

Suoritettavien tehtdvien hallintaan ja koordinoimiseen voidaan kdyttda siltojen
hallintamenetelmdd (Bridge management system, BMS), jonka tavoitteena on
avustaa siltojen hallinnasta vastaavia tahoja;

- saamaan selkedn kuvan hallittavana olevista silloista, sekd niiden
tarkeydesta liikkennejérjestelmén toimivuus ajatellen,

- ymmaértdmddn tiettyyn siltaan kohdistuvat ylldpitotarpeet ja ottamaan
samalla huomioon siithen kohdistettavan rahoituksen optimaalinen
kayttd kustannustehokkuuden nékokulmasta,

- kiynnistdméén ja hallinnoimaan kunnossapitotoimintaa, seki

- arvioimaan méiérdajoin  siltakannan arvo  suoritusparametrit

huomioiden. (Ryall, M.J.. 2010 s.4)

Tamdn pidivan keskusteluissa siltojen hallintajirjestelmd sekoitetaan usein
tietokoneohjelmistoihin. Ohjelmistoja tarvitaan kylld pééatoksenteon pohjaksi
kaytettdvien suurten tietoméddrien kisittelemiseen, mutta ohjelmisto on vain yksi
tyokalu. Siltojen hallintamenetelmd on jérjestelmd tai sarja suunnittelu- ja
hallintatoimintoja, jotka muodostavat resurssienhallintaan tarvittavien toimien

kokonaisuuden. Kéytinndssd wuseita ohjelmistosovellutuksia hyddynnetdin
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paitoksentekoprosessia varten luotavan tiedon prosessoinnissa. (Hurt, Mark

Schrock, Steven D.. 2016 s, 291).

Yleisesti ottaen siltojen elinkaari voidaan kuvata koostuvan kuvassa 16 esitetysti
kuudesta eri vaiheesta. Ensimmdinen vaihe kdynnistyy siitd, kun sillan
toteuttaminen on annettu tehtéviksi. Téssd vaiheessa hahmotellaan arkkitehtuurista
muotoa sekd toteutukseen kéytettdvad rahoitusta. Seuraavina vaiheina ovat
tutkiminen ja suunnitteluja. Kolme ensimmadistd vaihetta kuuluvan hallinnan osalta

ennakoivaan vaiheeseen. (Ryall, M.J.. 2010 s.5)

Conception
Analysis
Creative
Design " interaction

Structural Form Construction
Aesthetics I
Cost

L Service

Preventative ol Demolition/
’" management

Collapse

Regular maintenancej
and repair "‘

Kuva 16. Sillan kuusi eldménvaihetta (Ryall, M.J.. 2010 kuva 1.2)

Neljdnnessd vaiheessa silta rakennetaan laadittujen suunnitelmien pohjalta ja
otetaan valmistumisen my0td viidennessd vaiheessa kdyttoon. Elinkaaren
viimeisend vaiheena on sillan purkaminen tai rakenteen sortuminen. Kolme
viimeisintd elinkaaren vaihetta kuuluvat ylldpidon piiriin. Télldin rakenteeseen
kohdistetaan kunnossapito- seké tarvittaessa ylldpitotoimenpiteitd. Kuvassa 16.
esitetddn myos sillan hallintaan liittyvin aineiston kerdédntymistd. Ensimmaisessa

vaiheessa sillalle luodaan perustiedot, joita tdydennetdin koko sillan elinkaaren
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ajan. Tutkimusten ja suunnitelmien myotd saadaan tietoon rakenteen
suunnittelukuormat. Ylldpidon aikana saatavan tiedon perusteella voidaan arvioida

rakenteen kuntoa ja sithen kohdennettavia toimenpiteiti. (Ryall, M.J.. 2010 s.5)

Tehokkaasti toimivat siltojen hallintaan kaytettdvit jirjestelmédt mahdollistavat
ajantasaisen tiedon kdyton sekd sen helpon pdivittdmisen. Jarjestelmit ovat
nykypéivind tietokonepohjaisia ja tietoihin padsevit kasiksi kaikki sitd tarvitsevat,
kuten siltoja hallinoivat operaattorit, konsultit sekd muut palveluntuottaja.
Tietotekniikkaan pohjautuvat jérjestelmit ovat auttaneet yksinkertaistamaan
aikaisemmin kéytossé olleita menettelyitd. Jarjestelmét ovat optimoitu toimimaan

kohderyhmien tarpeiden mukaisesti. (Paolo J.S..2008 s, 1-42)

5.2 Metallirakenteisten siltojen tyypilliset ongelmat

Sillat eivit kestd ikuisuuksia, kdytettiinpd niissd sitten mitd rakennustapoja tai
rakennusmateriaaleja tahansa. Rakenteiden kestoon vaikuttavat monet seikat, kuten
rakennemuodot, rakennusmateriaalit, rakentamisen laatu ja suunnittelu, alueen

ilmasto, maanjaristykset seka liikkenteen kuormitus. (Ryall, M.J.. 2010 s.1).

Yhdistyneiden kuningaskuntien sillastoa tutkittaessa on esiin noussut siltojen
rakenteelliseen toimintaa liittyvid haasteita. Monien isojen vanhempien siltojen
osalta todellinen ongelma on rakenteellisen toiminnan ymmartdminen, joka johtaa
vaikeuksiin asianmukaisten toimenpiteiden mairittimisessd sekd niiden
ajoittamisessa. Metallirakenteisilla silloilla ongelmia on todettu tuottavan korroosio
sekd kevyelle tutkimiselle jadneet metallin visymiseen liittyvét asiat. (Robinson M,

Kopoor, A 2009 s. 58)

Metallin védsymiseen liittyvd ymmaérrys on kasvanut merkittédvisti 1800-luvun
puolivélistd alkaen tdhdn pdivdan. Nyt tiedetddn, ettd vdsymisprosessi kulkee
mikroskooppisesta viasta hitaan halkeaman kautta lopulliseen hallitsemattomaan
murtumaan. Metallirakenteen visymisen lisdksi toinen iso ongelma on korroosio.

Rautasilloilla kidytetystd materiaalista valuraudalla on todettu olevan paras
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korroosiokestidvyys, seuravana tulee takorauta ja heikoimpana materiaalina
korroosion kannalta toimii terds. Siltarakenteissa korroosiolle erityisesti alttiita
alueita ovat muun muassa levypalkkien alalaipat. Yleisesti ottaen korroosiota
voidaan ehkiistd rakenteiden maalaamisella. Valitettavasti siltojen kayttoidn
loppupuolella on ndhtidvissd maalauksen laiminlyontejd, jotka aiheuttavat

rakenteiden ruostumista. (Robinson M, Kopoor, A 2009 s. 87).

Kuvassa 17 on esitetty terdksinen jatkuva levypalkkisilta palkkien sisdltd kuvattuna.
Y1i 50 vuotta vanhan Saimaan kanavan ratasilla rakenteissa on havaittavissa useita
korroosion aiheuttamia vaurioita. Kuvan perusteella on todettavissa, ettd kyseisen
kohteen terdsrakenteiden ylldpitotoimenpiteiden suorittaminen on haastavaa

kulkusillan puuttumisesta ja rakenteen korkeasta sijainnista johtuen.

Kuva 17. Terédksinen jatkuva levypalkkisilta rakenteen sisdltd kuvattuna (k,

2.5.2015)
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Kunnossapitotoimien kohdistamisessa kéytossd olevaan rakenteeseen tulee
kiinnittdd huomiota myos rakenteen jéljelld olevaan kéyttoikdédn ja timén pohjalta
arvioida kiytettivien menetelmien kustannustehokkuutta. Koko terdsrakenteen
puhdistaminen ja uudelleen maalaaminen Kkorroosiovaurioiden syntymisen

ehkdisemiseksi ei vélttimatta ole kustannustehokkain tapa.

Vaihtoehtoisia ratkaisuja koko terdsrakenteen maalaamiselle ovat rajattujen
alueiden maalaaminen, nykyisen maalin peittomaalaus ja metallisuihkepinnoitus.
Aluemaalauksessa maalaustyd kohdistetaan vain tiettyihin vauriokohtiin sekd
korroosion syntymisen kannalta pahimpiin alueisiin. Koko rakenteen maalaukseen
liittyen peittomaalaus on kustannustehokkuuden kannalta houkutteleva. Korroosion
tai muiden tekijoiden vaurioittamat maalipinnat puhdistetaan ja kisitellddn
pohjamaalilla, timén jdlkeen yhtendisen maalipinnan saavuttamiseksi koko rakenne
peittomaalataan. Metallisuihkepinnoitetta kéytetdén kohteissa, joissa siitd on
elinkaariajattelun mukaisesti hyotyd. Kéisittely antaa rakenteelle erinomaisen
pitkdaikaiskestdvyyden, mutta sen toteutus on muita vaihtoehtoja kalliimpaa.
(Sastri, V. S.. 2015, 237-238). Korroosioon liittyvien toimenpiteiden ajoittamisessa
ja menetelmén valinnassa tulee siis huomioida rakenteen kédyttoidn kautta myds sen

elinkaarikustannuksia.

Korroosio nikyy aluksi vain virimuutoksena, mutta jo tissd vaiheessa se on usein
edennyt rakenteessa. Korroosion edetessd rakenne syopyy ja sithen muodostuu
hiutalemaisia kerrostumia. Kuvassa 18 terdspalkin alalaipassa on havaittavissa
korroosiovauriota uuman pystyjiykisteen kohdalla. Pitkélle etenemdidn paistetty
korroosioprosessi voi aiheuttaa rakenneosan menettdmisen. Korroosion
aiheuttaman ndkyvidn syOpymisen lisdksi on kaksi ensisijaisesti havaittavaa
indikaattoria terdsrakenteen heikkenemiseen liittyen, terdsrakenteen halkeilu ja
lommahtaminen. Molemmat voivat aiheutua terdsrakenteen ylikuormittamisesta.
Kuvassa 19 esitettyjd halkeamat johtuvat terdssilloissa pddasiassa murtumisista tai
rakenteen vasymisestd. Vasymishalkeamat ovat alussa pienid ja tiukkoja, halkeamat
voivat kasvaa rakenteeseen kohdistuvan kuormituksen myd6td. (Hurt, Mark

Schrock, Steven D.. 2016 s, 91-92).
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Kuva 18. Terdspalkin alalaipan korroosiovaurio (Kaira Tuomas k, 27.4.2019)

Kuva 19. Visymisen aiheuttamia halkeamia terdsrakenteessa. (Hurt, Mark Schrock,

Steven D.. 2016, kuva 2.77 s, 93).
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Sillat, joiden péddkannattajina toimii terds, ovat alttiin syklisten jénnitysten
aiheuttamalle vidsymiselle. Vésymisvauriot voidaan karkeasti jakaa kahteen
luokkaan: kuormituksen ja muodonmuutoksen aiheuttamiin. Kuormituksen
atheuttamat  vdsymisvauriot  syntyvdt terdsrakenteen  poikkileikkauksen
yhdensuuntaisesta kuormituksesta. Pédékannattajan muodonmuutoksia aiheuttavat
sithen kiinnittyvien muiden rakenteiden aiheuttavat voimat. Vdsymisvaurioiden
syntymistd pyritddn ehkdisemidn jo suunnitteluvaiheessa. Siltarakenteiden
tarkastuksessa on kuitenkin kiinnitettdvd huomiota halkeamien kautta havaittaviin
viasymisvaurioithin. Halkeamia havaittaessa on rakenteeseen kohdistettava
korjaustoimenpiteitd. Mikili halkeamaa ei todeta, mutta rakenne havaitaan
muuttaneen muotoaan, tulee sen elinkaaren kestoa tutkia tarkemmin sithen
kohdistuvat rasitukset huomioiden. (Hurt, Mark Schrock, Steven D.. 2016. s,151-
152).

5.3 Sillan laakerit

Tutkimuksen kohteena olevan Saimaan kanavan ratasillan laakereissa on havaittu
vuosien varrella ongelmia. Vilituilla sijainneet laakerit ovat korvattu uusilla noin
kymmenen vuotta sitten. Kuluvan vuoden huhtikuun lopussa havaittiin maatuella

sijaitsevan rullalaakerin toiminnassa merkittdvia poikkeavuuksia.

Kaikkiin siltoihin kohdistuu liikkeitd, jotka johtuvat ldmpoélaajenemisesta seka
erilaisten voimien, kuten liikenteen kuormituksen aiheuttamista rasituksista.
Entisaikoina kivestd, tiilestd ja puusta rakennetutkin sillat kokivat lampotilan
muutoksista johtuvia muodonmuutoksia. Rakenteen suuresta massasta johtuen
kivirakenteisissa silloissa muutokset ovat kuitenkin kovin vihdisid. Puurakenteiset
sillat ovat olleet kooltaan pienid ja niissd on rakenteensa puolesta luonnolliset
nivelet. Pienet puurakenteiset sillat kokivat muodonmuutosta enemminkin
kosteuden kuin ldmpotilanmuutoksen vuoksi. Tarve siltoihin asennettaville
laakereille tuli esiin, ensin rakenneterdksen, ja hieman mydhemmin terdsbetonin
sekd esijénnitetyn betonin kdytdn myotid. Ensimmadiset silloissa kdytetyt laakerit

olivat terdksisid keinu- ja rullalaakereita, joista lukuisat ovat olleet toiminnassa
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tehokkaasti jo yli vuosisadan. Elastisten kumimateriaalien ominaisuuksien
kehittyminen mahdollisti uudenlaisten laakerityyppien kehittimisen. Laakereiden
kuormansiirtoon liittyvid ongelmia saatiin uusien laakerityyppien myoté ratkaistua,
mutta laakereiden kéyttoikddn liittyvid ei. Uudempien elastisilla materiaaleilla
varustettujen laakereiden kayttoikd voi olla lyhyempi kuin terdslaakereiden.

(Ramberger, Giinter. 2002 s, 7).

Siltarakenne koostuu piillysrakenteesta, alusrakenteesta ja laakereista.
Tyypillisesti alus- ja péadllysrakenteen vélissd, pilarin tai maatuen pailla,
sijaitsevilla laakereilla on térked rooli siltaan kohdistuvien voimien siirtdmisessa.
Siltalaakerit késittelevdt kuormia ja siirtymid sekd pysty- ettd vaakasuunnissa.
Pystysuuntaisia kuorimia voivat aiheuttaa dynaamiset liikenteen sekd staattiset
rakenteiden painoista aiheutuva kuormat. Vaakakuormia synnyttavét esimerkiksi
tuulen ja maanjéristyksien aiheuttamat kuormat. Laakereiden kdyton mydta
mahdollistetaan siltarakenteen hallittu liikkuminen ja vdhennetiddn siltaan
kohdistuvia rasituksia. Liikkeet voivat olla muun muassa lampdlaajenemisesta tai
supistumisesta johtuvia. Laakeriin kohdistuvaa kiertoliikettd voivat aiheuttaa siltaa
rasittava liitkenne tai perustusten epétasainen asema. Kaikissa infrarakenteissa
kuormat pyritddn siirtimaian rakenteiden kautta maaperdén. Kuvassa 20 esitetdan
periaatekaavio  siltaan  kohdistuvan  kuormituksen  siirtymisestd = sillan
paillysrakenteen kautta alusrakenteeseen ja siitd maaperdin. Periaatekaaviossa on
kuorimien siirtyminen esitetty tapahtuvan laakerin kautta. Siltarakenne on
kuitenkin mahdollista toteuttaa myos ilman laakereita, tidlldin sillan suunnittelussa
tulee huomioida liikkeenrajoituksista johtuvat yliméardiset kuormat. (Lin, Weiwei

Yoda, Teruhiko. 2017 s. 213-214).
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Kuva 20. Kaavio dynaamisen kuorman siirtymisestd siltarakenteen kautta

maaperadn. (Lin, Weiwei Yoda, Teruhiko. 2017 kuva 12.1, s. 214).

Kuvan 20 mukaisesti sillan paillysrakenne vastaanottaa dynaamisen, esimerkiksi
litkkenteen aikauttaman kuorman ja siirtdd sen sillan kansilaatan kautta
padkannattajalle. Péddkannattajalta kuorma siirtyy laakerin kautta sillan
alusrakenteelle. Alusrakenteen puolella kuormat siirtyvit laakerin kautta pilarille
tai maatuelle. Sillan tuelta kuormat siirtyvét perustusten, kuten anturan tai paalujen

kautta maaperdén.

Laakerin tehtdvdnd on siirtdd kuormia sillan pééllysrakenteesta alusrakenteisiin
tdyttden sille suunnittelussa asetetut voimia, siirtymid ja kiertoa koskevat
vaatimukset. Laakerin tulee sallia suunnitellut liikkeet erittdin alhaisella vastuksella
koko sen kayttdidn ajan. Niin ollen laakerin tulisi kestddn siihen ulkopuolelta
kohdistuvat rasitukset, kuten lampdétilan vaikutukset, ilman kosteuden muutokset ja

sddolosuhteet. (Ramberger, Glinter. 2002 s, 7).

Siltalaakereita valmistetaan terdksestd ja kumista. Laakerit voidaan materiaalin
lisdksi jakaa kolmeen eri kategoriaan niiden toiminnan mukaisesti. Kiintedt tai
saranoidut laakerit mahdollistavat kiertoliikkeen paikallaan, mutta eivét liikettd
muihin suuntiin. Liikkuvat laakerit, joihin kuuluvat muun muassa rullalaakerit,
mahdollistavat pyorimisliikkeen ja liikkeen yhteen suuntaan. Suuntaamattomat
laakerit, kuten keinulaakerit, mahdollistavat litkkeen useampaan suuntaan. (Lin,

Weiwei Yoda, Teruhiko. 2017 kuva 12.1, s. 214)
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Saimaan kanavan ratasillassa on kidytossd ollut laakerityypeistd vanhin, eli
terdksinen rullalaakeri. Rullalaakeri on liikkuva laakeri, joka mahdollistaa
yhdensuuntaisen liikkeen vaakasuunnasta. Toiminta perustuu levyjen vilissi
sijaitsevaan vahikitkaiseen rullaan, joka litkkuu esimerkiksi terdsrakenteisen sillan
lampolaajenemisen myotd. Rullalaakereista on useampia variaatioita, kuten
kuvassa 21 esitetyt (A) yksirullainen, (B) useampirullainen sekd (C) rattailla
varustettu rullalaakeri. Kuvassa laakerit ovat sijoitettu niiden luonnollisille

paikoilleen tukien ja padkannattajien véliin.

(A) (B) (©)

Kuva 21. Erilaisia rullalaakereita (Lin, Weiwei Yoda, Teruhiko. 2017 kuva 12.3, s.
215)

Terdslaakerit ovat alttiita korroosiolle, joka voi pahimmassa tapauksessa aiheuttaa
laakereiden paikoilleen lukkiutumisen. H4iirid laakereiden toiminnassa saattaa
tuottaa  siltarakenteisiin  ylimdérdisid  suunnittelemattomia  kuormituksia.
Teréslaakereiden lukkiutumista voidaan ehkéistd puhdistamalla ja maalaamalla ne,
mutta mikdli laakerin liitospinnat ovat liian pitkdlle ruostuneet on laakerilaiteen
osat vaihdettava. Kumiset laakerit eivdt ruostu, mutta niiden materiaalit voivat
huonontua, etenkin jos ne ovat kohdanneet suunniteltua suurempia rasituksia tai
osien materiaalit eivdt ole tiyttidneet niille asetettuja vaatimuksia. (Hurt, Mark

Schrock, Steven D.. 2016. 5,226-227).
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Laakereiden kuntoon liittyvid tarkastuksia tulee suorittaa ammattitaitoisen
tarkastajien toimesta sdénnéllisin viliajoin. Tarkastuksissa kiinnitetddn huomiota
erityisesti oheisiin asioihin:
- laakerilla on riittdvét litkuntavarat paéllysrakenteen ldmpdtila huomioon
ottaen,
- laakereiden sijainti on oikea ja laakeriosat sekéd laakerin asema toisiinsa
ndhden on oikein,
- laakereissa ei ole havaittavissa hallitsemattomia liikkeit4,
- laakereissa eikd niiden osissa ole havaittavissa murtumia, halkeamia eiké
muodonmuutoksia,
- laakerialustat paillys- ja alusrakenteessa ovat ehjit,
- laakereiden kiinnityspisteet ovat kunnossa,
- liukuvat ja liikkkuvat pinnat ovat ehjit,
- ruoste- ja polysuojat sekd laakerien tiivisteet ovat ehjit. (Ramberger,

Giinter. 2002 s.38-39).

Rullalaakereiden tarkastuksessa erityistd huomiota tulee kiinnitti4 laakerin oikeaan
sijaintiin, rullan pyorimiseen, ohjauslaitteen siditdihin seké siihen, ettei laakerin ja
sen levyjen vilissd ole rakoja. Kunnossapidon yhteydessa laakerit tulee puhdistaa,
mahdollisuuksien mukaan voidella sekd pinnoittaa maalilla. Pienet viat tulisi
korjata niin hyvin kuin mahdollista. (Ramberger, Giinter. 2002 s.39). Laakereiden
kunnossapitoon sisdltyy myos laakeripetien puhtaanapito. Laakerit sijoittuvat usein
pilareiden tai maatukien paille, alueille joille liikenteen mukana kulkeutuu muun

muassa haketta ja muuta roskaa.

Saimaan kanavan ratasillan Lauritsalan puoleinen maatuki on varustettu kahdella
kuvassa 22 ndkyvilld yksirullaisella rullalaakerilla, jotka sijoittuva suoraan
terdspalkkien alapuolelle. Kuvasta voidaan todeta, ettei laakeri toimi suunnitellusti.
Laakerin rullan ja aluslevyn vélissd on havaittavissa selvé rako. Oikein toimiessa
levyn ja rullan vilissi ei ole rakoa vaan kuorma siirtyy kaikissa tilanteissa laakerin

kautta alusrakenteille.
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Kuva 22. Rullalaakerit Saimaan kanavan ratasillan Lauritsalan puoleisella

maatuella (Kaira Tuomas k, 26.4.2019)
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6 RAUTATIESILTOJEN HOITO JA YLLAPITO SUOMESSA

Radanpidon tdrkeimmaét ohjeet ovat koottu Ratahallintokeskuksen (RHK) aikana
Ratateknisiin méérdyksiin ja ohjeisiin (RAMO) ja myohemmin Liikenneviraston ja
Viyldviraston aikana RAMO:n pohjalta laadittuihin Ratateknisiin ohjeisiin
(RATO). Ohjeistusta on vuosin varrella pdivitetty muuttuneiden direktiivien seké
standardien ja organisaatioiden tehtivien myd6td. Vuonna 2010 tapahtuneen
litkkennehallinnon uudistuksen jidlkeen on Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi,

vuodesta 2019 Traficom, antanut rautateihin liittyvid madrayksia.

Hoito ja kdyttd on Tiehallinnon aikaisessa ohjeessa maééritelty toiminnoksi, jolla
varmistettaan tieston sekd samoin myds radan pdivittdinen ympéri vuorokauden
litkkennditdvyys hyvéksyttyjen toimintalinjojen mukaisesti.  Ylldpito ja
korvausinvestoinnit ovat médritelty toimenpiteiksi, jotka kohdistuvat olemassa
olevaan tieverkkoon ja joilla sdilytetddn véylien kdyttokelpoisuus ja rakenteellinen
kunto palvelutaso turvaten. (Tiehallinto 2009 s.7). Samat periaatteet
perusvéylidnpidon kisitteisiin  hoidosta ja ylldpidosta pidtevdt kaikissa

vayldmuodoissa vield Viylankin aikana. (Liikennevirasto 2015 s.15).

Siltoihin liittyvdn tiedon dokumentoimiseen on kédytdssd ollut siltarekisteri, silta-
arkisto, tiesiltarekisteri sekd nyt kdytdsséd oleva taitorakennerekisteri. Seuraavissa
luvuissa verrataan Saimaan kanavan ratasillan ylldpitoa edellisessd luvussa esiin
tuotuihin teoreettisiin konteksteihin seké tdssd luvussa kisiteltdviin ohjeisiin seki

toimintamalleihin.

6.1 RAMO ja RATO

Ratateknisten méiérdysten ja ohjeiden 1.12.1995 voimaan tulleen osan 1 mukaisesti
RAMO sisiltdd perustiedon radan ja ratalaitteiden suunnittelusta, rakentamisesta,
tarkastuksesta sekd kunnossapidosta. Ratahallintokeskuksen hyviksymid
Ratateknisid madrdyksid ja ohjeita tulee noudattaa rataan kohdistetussa

toiminnassa. (Ratahallintokeskus 1995 s.3). RAMO:n osan 1 korvaava Ratatekniset
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ohjeet (RATO) osa 1 Yleiset perusteet astui voimaan 1.9.2018. Sisdltoon liittyva
kirjaus on edelleen samankaltainen kuin RAMO:ssa. Tarkennuksena RAMO:n
kirjauksiin on lisdtty tdsmennys ohjeistuksen koskevan valtion rataverkkoa.

(Liikennevirasto 2018 s. 6).

Ratateknisten ja muiden ohjeiden pdivitys- ja uusimistarve tarkistetaan
saannollisesti. Voimassa olevat rautateitd koskevat ohjeet, sekd niiden
vastuuhenkil6t ovat esitetty Vayldn rautatieohjeluettelossa. (Liikennevirasto 2018.
s. 12). Linkki rautatieohjeluetteloon on esitetty tdmédn tyon ldhdeluettelossa.

(Vaylavirasto 2019m).

Ratateknisten ohjeiden osassa 1 kuvataan sddnndksien ja ohjeiden vilistid
hierarkiaa. Kansainviéliset ja kansalliset lait ja asetukset sekd Euroopan komission
asetuksiin perustuvat Yhteentoimivuuden tekniset eritelmdt (YTE) ovat
hierarkiassa ylimpand. Suomen lainsdédiantoon sekd Liikenne- ja viestintdviraston
(Traficom) asettamiin madardyksiin implementoidaan kansainviliset lait ja
asetukset. =~ Kantavissa  rakenteissa  tulee  noudattaa  eurooppalaisen
standardisointijirjeston CEN:in eurokoodeja. RATO on Viyldn ohjeiden
hierarkiassa ylimpana yhdessd Junaliikenteen ja vaihtotyon turvallisuussdintdjen
(Jt) sekd radanpidon turvallisuusohjeen (TURO) kanssa. Traficomin ja Euroopan
komission asetukset (YTE) sekd vaatimukset, joista ei saa poiketa on pyritty
siséllyttdimdin Ratateknisiin ohjeisiin. Vayldn poikkeusluvalla tai hankekohteisesti
laadittuun suunnitteluperusteeseen kirjatulla paatokselld voidaan kuitenkin poiketa
tietyistdi RATO:n siséltdmisti ohjeista ja vaatimuksista. Edelld mainittujen ohjeiden
jilkeen on noudatettava muita Vidyldn laatimia ohjeita. (Liikennevirasto 2018.
s.11). Kuvassa 23 on esitetty lakien ja asetuksien sekd Viyldn ohjeiden vilistd

hierarkiaa.
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Euroopan komission
asetuksiin
Kansainviliset lait ja asetukset perustuvat
yhteentoimivuuden
tekniset eritelmat

: s Trafin asettamat
Kansalliset lait ja asetukset

maardykset

Eurokoodit ja EN-standardit

Liikenneviraston muut
ohjeet

Muiden tahojen
ohjeet ja suositukset

Kuva 23. Suomen rautatiejarjestelmin sédédnnoksien ja ohjeiden vélinen hierarkia

(Liikennevirasto 2018, s.12)

Véylan Ratatekniset ohjeet (RATO) koostuu 21 osasta. (Liikennevirasto 2018, s.
13). Siltojen ja siltamaisten rakenteiden suunnittelua, rakentamista ja kunnossapitoa
ohjeistetaan RAMO:n osassa 8 "Sillat" ja RATO:n osassa 8 "Rautatiesillat".
Ensimmaiinen RHK:n aikana laadittu RAMO "Sillat" on paivitty 20.8.1996, tassi
tyOssd tarkasteltava pdivitys astui voimaan 1.4.2000. (Ratahallintokeskus 2000).
Liikenneviraston laatima RAMO:n osan 8 korvaava RATO 8 "Rautatiesillat"
otettiin kayttoon 16.12.2013. (Liikennevirasto 2013). RAMO:n ja RATO:n lisdksi
siltojen suunnitteluun, ylldpitoon, tarkastamiseen sekd korjaamiseen liittyen on

laadittu useita toisiaan tdydentivid ohjeita.
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6.2 RAMO osa 8 Sillat

RAMO:n siltoja kisittelevissd osassa 8 siltojen hallinnan padmaariksi on kirjattu
siltojen kunnon tunteminen. Muina paddméddrind mainitaan korjaustoimenpiteiden
ohjelmoiminen siltojen liikenneturvallisuuden, toimintakunnon ja kantavuuden
takaamiseksi sekd siltojen rapautumisen estiminen ennaltachkdisevilld ja oikea-
aikaisesti toteutetuilla kokonaiskustannuksiltaan edullisilla toimenpiteilld. Lisdksi
esiin on tuotu siltarakenteiden ulkonddn sdilyttdminen siltapaikka huomioiden.

(Ratahallintokeskus 2000 s.33).

Siltojen hallinta kisittdd siltarekisterin ylldpidon, siltojen péitarkastukset ja
kunnossapidon ohjelmoinnin. Hallintaan on siséllytetty vuosittain toimitettava
siltojen hallintaraportti, johon kirjataan tilastotieto, tehtyjen péétarkastusten
loppuraportti, kuntotason kuvaus sekd kunnossapitoon liittyvd méddrdraha-arvio.
(Ratahallintokeskus 2000 s.33). Kunnossapidon ohjelmointiin liittyen raportissa
esitetddn kuvaus siltojen kuntotason kehityksesta, ehdotuksen
korjaustoimenpiteistd ja niihin liittyvistd kustannuksista sekd arvio toimenpiteiden

vaikuttavuudesta. (Ratahallintokeskus 2000 s.34).

Siltoja kasittelevin RAMO:n voimassaolon aikana oli kdytossd RHK:n ylldpitdma
ATK-pohjainen siltarekisteri. Rekisterin tietokantaan vietiin sillansuunnittelusta
saatavat hallinnolliset tiedot sekéd siltatarkastuksista kerdtyt kuntotiedot.
(Ratahallintokeskus 2000 s.33). Kuvassa 24 on esitetty taulukkomuodossa

rekisteristd saatava perustieto.

RHK_KPRATAOSA! PM_RAIDE] KM_M SILTANIMI SLYH] KUNN.PITAJA [RAK.VUOSI[ HL | JANNEMITAT [VANNE] TYYPPI OTSIKKO SILLAN_TILA]
[kokkola  foo8 [0552+0784. [Nanialan yiikulkusita Yks [Tienallinto 288 1957 16[16,3+20.4+16.3 [Terasbetoninen jatkuva palkkisita [KAYTOSSA
Nanilan alikulkusitta AKS 1989 17.3[21.9+27.7+222 |J&nnitetty betoninen jatkua IKAYTOSSA
aukalositta
[Kokkola [Tylin alikukusita AKS 1962 50458 [Terasbetoninen [KAYTOSSA
[Kokkola 0553+0807. [Kaustarn alikukusita AKS 1962 6,04[5.00+10.00+8.00 £ jatkuia kaukalositta [KAYTOSSA
[Jubbilan alikulkusita [Aks 1982 6[2.30+17.00+2.30 KAYTOSSA
[Vessin ratasilta Rs 1959 5,6[5.80 [Terasbetoninen laattasilta [KAYTOSSA
[kokkola  foos | [Kolaojan ratasita RS 1959 6.27.1 [Terdsbetoninen palkkisilta, elementti [KAYTOSSA
0557+0264. |Vetelinjoen ratesita RS 949 5m|3z,73¢32,73¢32‘73 13 [Teraksinen ristikkosite, ajoreta alhaalia [KAYTOSSA

Kuva 24. Esimerkki siltarekisteriin kirjatuista tiedoista (Reiman Liisa - Maria 2012)
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Vuonna 2007 RHK:n hyviksyméssd Rekisterien pdivitysohjeessa kuvataan
tarkemmin siltarekisteriin vietdvé aineisto. Perustietojen liséksi rekisteriin kerdtdan
myds siltojen péétarkastuksen kautta saatava tieto. Siltojen vuositarkastuksiin
liittyen tietoa kirjataan rekisteriin vain, jos kunnossapidon suorittaman tarkastuksen
perusteella voidaan todeta vaurion etenemisen olevan kiihtyvéa ja sen poistaminen
tulee vélittomdsti ohjelmoida. RAMO:n osan 8 mukaisten siltojen
erikoistarkastusten tietoja ei viedd rekisteriin, mutta niitd kdytetddn kuntotietojen
raportoinnissa. Erikoistarkastusselostuksia on tyypillisesti kaytetty

korjaussuunnittelussa. (Ratahallintokeskus 2007 s. 62).

Siltojen peruskunnossapitoon kuuluvalla hoidolla ja puhtaanapidolla pyritdan
ehkdisemiin sekd hidastamaan mahdollisia siltavaurioita. Puhtaanapidon osalta
etenkin terdssiltoihin kohdistuvat toimenpiteet ovat nostettu erityisesti esiin.
Siltoihin  kohdistuvat puhdistustoimenpiteet ohjelmoidaan ja suoritetaan

vuositarkastuksessa saadun palautteen perusteella. (Ratahallintokeskus 2000 s.37).

Hoidolla tarkoitetaan siltaan ja sillalla sijaitseviin rakenteisiin kohdistuvaa
rakenteiden yllépitdvdd sekd vidhdisten puutteiden poistoon tdhtddvid toimintaa.
Hoitoon liittyvét toimenpiteet ovat listattu RAMO:ssa kattavasti, toimenpiteisiin
sisdltyvit muun muassa, terdslaakereiden puhdistus ja voitelu, kaiteiden korjaukset
sekd litkuntalaitteiden osien uusiminen ja kunnostus. (Ratahallintokeskus 2000

5.38).

Siltojen peruskunnossapitoon ja hallintaan kuuluvat olennaisena osana siltojen
tarkastukset. Kuvassa 25 on esitetty RAMO:n mukainen siltaan kohdistuva
tarkastustoiminta uuden rakenteen vastaanotosta, vuosittain suoritettavien
toimenpiteiden kautta korjaussuunnitteluun sekd tarvittaessa toteutettavaan

korjausrakentamiseen.
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SILTOJEN TARKASTUSJARJESTELMA

RAKENTAMINEN

VASTAANOTTO- JA
TAKUUTARKASTUS
- Kelpoisuuskirja

PERUSKUNNOSSAPITO

RADAN KAVELY- JATKUVA TARKKAILU
TARKASTUS

HALLINTA,

PAATARKASTUS KORJAUSTYON
OHJELMOINTI

KORJAUSSUUNNITTELY

ERIKOISTARKASTUK-
SET

KORJAUSRAKENTAMINEN

VASTAANOTTO- JA
TAKUUTARKASTUS
- kelpoisuuskirja

Kuva 25. RAMO:n mukainen siltojen tarkastusjérjestelmé. (Ratahallintokeskus

2000. liite 2).

Siltojen paidtarkastus

Siltojen péatarkastukset on kirjattu suoritettavaksi vihintddn 7 vuoden vélein.
Paitarkastuksen tavoitteena on todeta sillan kunto sen arviointia varten, suorittaa
vauriotietojen kerddminen kunnossapidon ohjelmointia ja erikoistarkastuksia
silmilld pitden, todeta suoritetut hoitotoimenpiteet ja niiden riittdvyys seki todeta

korjausrakentamisen onnistuminen. (Ratahallintokeskus 2000. s.33)
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Pédtarkastuksen tekijdné voi toimia kokenut vahintdédn insindorikoulutuksen saanut
sillansuunnittelija. Perusteellisesti nékohavainnoin sekd optisia apuvélineitd
kiyttden suoritettava tarkastus kohdistetaan kaikkiin siltaan ja siihen valittomasti
liittyviin rakenteisiin. Hankalasti tarkistettaviin kohteisiin liittyen kéytetdan
tarkastuskorilla varustettua sillantarkastusautoa. Mahdollisuuksien —mukaan
paétarkastus tulisi ajoittaa ajankohtaan jolloin silta on kuormitettu. Tarkka kuvaus
padtarkastuksen tehtdvistd on esitetty RAMO:n liitteessd, joka esitetddn tyon
liiteaineistossa. (Liite 1). (Ratahallintokeskus 2000 s. 34-35 ja liite 9).
Otsikkotasolla pdétarkastus kohdistetaan sillan kansirakenteeseen, ratalaitteisiin ja
radan péillysrakenteeseen, sillan ympiristoon, laakereihin, betonirakenteisiin,

terdsrakenteisiin seka kivirakenteisiin. (Ratahallintokeskus 2000. liite 2).

Siltojen vuositarkastus

Siltojen  peruskunnossapitoon kuuluvat radan kévelytarkastus ja sillan
vuositarkastus.  Siltoihin liittyvd vuosittainen tarkastus tehddidn radan
kivelytarkastuksen  yhteydessd tai erillisend sillan  vuositarkastuksena.
Tarkastuksen tavoitteena on todeta sillan kunto sekd toimenpiteet, jotka ovat
toteutettavissa peruskunnossapidolla. Radan kévelytarkastuksen yhteydessi
tarkastetaan sillalla sijaitsevat ratarakenteet, kuten rata- ja siltapolkyt, kiskot ja
niiden kiinnitysosat sekd kiskonliikuntalaitteet. Vuositarkastusta ei tehdd, mikali

samana vuonna on suoritettu pdatarkastus. (Ratahallintokeskus 2000 s.35-36).

Padosin silmdmadrdisend tarkastuksena suoritettavalla vuositarkastuksella
varmistetaan turvallisen litkenndinnin jatkuminen. Sillan vuositarkastuksen
suorittajan tulee tdyttdd ratatyotekijoiden patevyysvaatimukset. Sillan hallinnasta
vastaavalle ilmoitetaan tarkastuksessa ilmi tulleista poikkeuksellisista olosuhteista
ja havaituista vioista. Vuositarkastuksessa tarkistetaan muun muassa, kantavien
rakenteiden vauriot ja murtumat, laakereiden siirtymét, kiskonliikuntalaitteet,
betonirakenteiden halkeamat ja murtumat, terdsrakenteiden korroosiovauriot seki
siltaan liittyvien penkereiden painumat. Erityisesti huomiota kiinnitetdén sillan

puhtauteen. Roskaantuvat paikat, kuten laakeritasot tulee tarkastaan ja
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puhdistukseen liittyvidt tarpeet kirjata. Kattava listaus tehtdvistd on esitetty
RAMO:n kohdassa 8.6. Vuositarkastuksessa havaitut viat ja puutteet merkitdin
tdman tyon liitteessd 2 esitettyyn vuositarkastuslomakkeeseen. (Ratahallintokeskus

2000. s. 35-36 ja liite 8).

Tehtdvissd vuositarkastuksissa on todettava, ovatko edellisen tarkastuksen
yhteydessd mairityt toimenpiteet suoritettu, ja onko niilld saavutettu toivottu tulos.
(Ratahallintokeskus 2000. s.36). Vuositarkastuslomakkeiden kopio ldhetetdan
sillan hallinnasta vastaavalle, kun kaikki lomakkeelle mahtuvat 6 tarkastusta on
tehty, tai jos tarkastuksessa havaittu vaurioaste on suurempi kuin 3.
Tarkastuslomakkeesta tai sen liitteestd tulee kidydd ilmi sillalle suoritetut

toimenpiteet. (Ratahallintokeskus 2000. s. 36).

Siltojen erikoistarkastukset

Siltaan kohdistettujen selvitysten ja tarkastusten sekd tarkkailuiden perusteella
tehdddn pédatds erikoistarkastuksen suorittamisesta. Erikoitarkastus tdydentdd
padtarkastuksia ja sitd kéytetddn usein korjaussuunnitelman perusteena.
Erikoistarkastuksessa selvitettdvat asiat liittyvdat esimerkiksi terdsrakenteiden
kuntoon, vesiston ja ilmaston rakenteisiin aiheuttaviin vaikutuksiin sekd suurten
siltarakenteiden kunto- ja muodonmuutoksiin. Erikoistarkastuksen suorittaa
siltakonsultti, jolla on hyva tarkastuskokemus seka riittéva laitteisto tutkimuksen
tekemiseen. Suoritetusta tarkastuksesta laaditaan tarkastusselostus, jossa tuodaan
esiin tarkastustoimenpiteet ja tarkastusmenetelmit, tulokset, ennuste kohteen
ikddntymisestd, vaihtoehtoinen vertailu korjaus- ja uusimisajankohdalle seki

riittdvit 1dhtotiedot korjaussuunnittelulle. (Ratahallintokeskus 2000 s.39-40).

Tavanomaisin erikoistarkastus kohdistuu sillan yleisen kunnon havainnoimiseen.
Tarkastus suoritetaan sillassa havaittujen vaurioiden syiden sekd laajuuden
selvittdimiseksi. Yleiskunnon havaitsemiseen tehtdvdd tarkastusta kéytetdin
korjaussuunnitelmien teon perustana. Vesistossd sijaitsevien siltakohteiden

perustusten  kunnon  seuraamiseen suoritetaan  sukellustarkastuksia  ja
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eroosiomittauksia. Terdsrakenteisten siltojen liitostarkastukset, jotka kohdistuvat
hitsi, ruuvi sekd niittiliitoksiin suoritetaan ldhtokohtaisesti maalaustéiden
yhteydessé. Erikoistarkastuksiin kuuluvat lisdksi sillan geometrian tarkastus ja

tehostettu tarkkailu. (Ratahallintokeskus 2000. liite 2).

Tehostettu tarkkailu

Kun siltaan kohdistetaan toistuvia mittauksia, on kyseessd tehostettu tarkkailu.
Tarkkailun tavoitteena voi olla esimerkiksi maksimallisen kuormituksen
mahdollistaminen sillan tai sen osan kantavuuden osalta. Tarkkailua voidaan
soveltaa, kun siltarakenne tai osa siitd on suunniteltu poistettavaksi kaytosta.
Tehostettua tarkkailua kédytetddn muun muassa silloin kun painorajoitus voidaan
poistaa suorittamatta rakenteeseen kohdistettavia vahvennustoimenpiteita.
Tarkkailua voidaan myos harkita kédytettdvéksi tilanteissa, joissa sillan kunto on
huonontunut esimerkiksi maatukien kallistuttua, tdlloin tarkkailua voi olla

esimerkiksi méérdajoin tehtidvaa tarkkavaaitusta. (Ratahallintokeskus 2000. liite 2).

Tasaisin maidrdajoin suoritettavan tehostetun tarkkailun taajuus mééritetddn
siltarakenteen kunnon perusteella. Minimisséé tarkastuksia suoritetaan kaksi kertaa
vuodessa. Kohteissa, joissa on havaittu tapahtuvan muodonmuutoksia tai
merkittdvid vaurioita, tarkastuksia tehddén 4-6 kertaa vuodessa ja tarvittaessa vield
tatdkin useammin. Pdédpaino kiinnitetdin tarkkailuun johtaneeseen vaurion syyhyn
jarakenteen kantavuuteen vaikuttaviin seikkoihin. Tarkkailua tehtdessa perdakkaisia
tuloksia verrataan toisiinsa. Johtopddtoksind voidaan todeta vaurion tai
muodonmuutoksen kiithtyvén, hidastuvan tai pysdhtyvan. Mikéli alkutilanteeseen
ndhden ei todeta muutoksia, voidaan tarkastusvilejd pidentdd tai tehostetusta
tarkkailusta luopua. Tehostetun tarkkailun kdynnistdmisen jdlkeen tarkkailua tulee
kuitenkin suorittaa véhintddn kolme vuotta. Toimenpiteiden avulla voidaan
selvittdd litkenneturvallisuuden vaatimukset huomioon ottaen sillan viimeinen
todennédkoinen uusimisajankohta. (Ratahallintokeskus 2000. liite 2). Tehostettuun
tarkkailuun tarkoitettu lomakepohja on tdmén tyon liitteessé 3. (Ratahallintokeskus

2000. liite 7).
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6.3 RATO osa 8 Rautatiesillat

Ratatekniset ohjeet (RATO) osa 8, rautatiesillat on ollut voimassa 16.12.2013
alkaen. Ohjeessa rautatiesiltojen hoidon ja ylldpidon todetaan olevan osa
rakenteiden  kunnossapitoa.  Siltaan  liittyvien  hoito-  kéyttoé-  ja
ylldpitotoimenpiteiden avulla rakenne on tarkoitus sdilyttdd tai palauttaa sellaiseen
tilaan, jossa se pystyy suorittamaan siltd vaaditut toiminnot koko elinkaarensa ajan.
Osa ohjeen liitteesséd esitetyistd rautatiesiltojen hoitoon ja ylldpitoon liittyvista
ohjeistuksista on siirtynyt wuusiin tarkastus-, hoito- ja ylldpito-ohjeisiin.

(Liikennevirasto 2013. s.22)

RATO:n osan 8 liitteessd 4b tuodaan esiin rautatiesiltothin eri vaiheissa
kohdistettavia hoitoon ja ylldpitoon liittyvid tehtévid, joiden avulla varmistetaan,
ettdi rakenteelle asetetut turvallisuuteen ja kayttoikdan liittyvit tavoitteet
saavutetaan. Rautatiesillan hoitoon kuuluvia toimenpiteitd ovat puhtaanapito,
kavelytarkastukset, kiskonliikuntalaitteiden tarkastukset talviaikaan,
vuositarkastukset ja rakenteiden huoltotoimenpiteet sekd pienet korjaukset.
Hoitoon kuuluvat my6s rakenteeseen tarvittaessa kohdistetut jatkuvat tai tehostettu
tarkkailut. Rautatiesiltojen ylldpitoon on kirjattu siséltyvdn yleis- ja
erikoistarkastukset, ylldpitoon liittyvit korjaukset, yksittdiset vaurioihin liittyvét
korjaukset, seki siltaan kohdistuvat peruskorjaukset. (Liikennevirasto 2013 liite
4b). Aikaisemmin kdytdssd ollut siltojen péédtarkastus on korvattu siltoihin

kohdistetulla yleistarkastuksella.

RATO:n mukaiset rautatiesiltojen tarkastukset ja toimenpiteet ovat jaettu oheisen
kuvan 26 mukaisesti hoitoon sekd ylldpitoon liittyviksi. Hoitoon liittyvistd
tarkastuksista vastaa radan kunnossapitdja, kun taas ylldpitoon liittyvit tarkastukset
ohjelmoidaan hoidon tarkastuksista saatujen tietojen perusteella Véiyldn
asiantuntijoiden toimesta. Radan kunnossapitoon liittyvissd sopimuksissa on
méidritetty tyot, jotka kuuluvat padsopimuksen mukaan toteutettaviksi seki ne tyot,

jotka suoritetaan erillisen tilauksen tai tarvittaessa kilpailutuksen kautta.
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Yleistarkastukset
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Sillan peruskorjaus

Kuva 26. Rautatiesiltoihin liittyvit tarkastukset ja toimenpiteet

RATO:n liitteessd 4b on kuvattu siltoihin kohdistuvaa tarkastustoimintaa samalla
periaatteella kuin RAMO:ssa. Liitteessd 4b esitettyihin toimenpiteisiin liittyen on
RATO:n osan 8 julkaisun aikoihin kuitenkin laadittu siltojen tarkastustoimintaa
tdsmentdvid uusia ohjeita. Tarkempi kuvaus siltoihin ja muihin taitorakenteisiin
kohdistuvista kdytOnaikaisista tarkastuksista on esitetty Taitorakenteiden
tarkastusohjeessa LO 17/2013. Taitorakenteiden tarkastustoiminnan ylemmén
tason ohjeeksi laaditussa tarkastusohjeessa kerrotaan tarkastustoiminnan
suunnitteluun  ja  toteutukseen  liittyvdt  periaatteelliset menettelytavat.
Tarkastustoiminnan ohjeiden hierarkiaa on esitetty kuvassa 27. (Liikennevirasto
2013a). Tarkastustoimintaa ohjaavia ohjeita ovat muun muassa siltojen
tarkastukseen liittyen on laadittu Sillan tarkastuskésikirja LO 26/2013 ja
vuositarkastusta ohjeistava Rautatiesiltojen vuositarkastusohje LO 32/2014,
voimassa alkaen 14.12.2014, jonka on korvannut vuoden 2018 alusta voimaan tullut
pdivitetty Rautatiesiltojen vuositarkastusohje LO 45/2017. (Liikennevirasto 2013
liite 4b).
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toimintaliniat laatuvaatimukset

g ¥ 9

Taitorakenteiden tarkastusohje

¥

Tekniset tarkastusohjeet

[ Hoidon ja ylldpidon Hoidon ja yllapidon Turvallisuusohjeet

Vuositarkastusohjeet Tarkastuskasikirjat Laatuvaatimukset, ohjeet

Kuva 27. Taitorakenteiden ohjeisiin liittyva hierarkia. (Liikennevirasto 2013a).

Vuosien 2013 ja 2014 aikana laadittujen uusien ohjeiden myo6té tarkastustoimintaan
liittyvdt toimenpiteet tarkentuivat, niin sisdllon, kuin dokumentoinnin
vaatimustenkin osalta. RATO:ssa on kuitenkin edelleen esitetty perusldhtokohdat
tarkastustoimintaan, kuten sen edeltdjissi RAMO:ssa. RATO:n rautatiesiltojen
tarkastuksia késittelevd liite 4b on esitetty tarkastustoiminnan osalta timéin tyon
liitteessd 4. Tarkastukset, jotka liitteessd kuvataan ovat péédotsikkotasolla
kavelytarkastus, kiskoliikuntalaitteiden tarkastus, vuositarkastus, jatkuva ja

tehostettu tarkkailu, yleistarkastukset seké erikoistarkastukset.

6.4 Rautatiesillan vuositarkastusohje

Rautatiesiltoihin kohdistettua erillistd tarkastusohjetta ei ollut kdytdssd ennen
14.12.2014 voimaan astunutta Liikenneviraston ohjetta LO 32/2014
Rautatiesiltojen vuositarkastusohje. Sillantarkastusohjeet olivat aikaisemmin
laadittu pitkalti tiesiltojen ndkokulmasta. Uuden ohjeen tavoitteisiin kuuluvat
vuositarkastuksiin  liittyvdn  toiminnan laadun  parantaminen tulosten

yhdenmukaisuuden sekéd hyddynnettdvyyden myo6té. (Litkennevirasto 2014 s. 4).

Rautatiesiltojen hoitoon kuuluvan vuositarkastuksien tekeminen sisdltyy

kunnossapitoalueen kunnossapitéjin tehtaviin. Vuositarkastukset tdydentivit sillan
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ylldpitoon liittyvid yleistarkastuksia sekd kunnossapitdjdlle kuuluvia hoitoon
liittyvid tarkastuksia. Vuositarkastukset ohjaavat kunnossapitijin omaa toimintaa.
Tarkastusten kautta tilaaja saa informaatiota turvallisuuden ja kéyton kannalta
merkittdvistd toimenpidetarpeista sekd niiden kiireellisyydesta. (Liikennevirasto

2014 5.7).

Vuositarkastuksen suorittajan patevyysvaatimuksina edellytetdan
vuositarkastuskoulutuksen hyviksyttyd suorittamisesta ja alan teknistd koulutusta
tai yli 3 vuoden kokemusta siltarakenteista radanpidossa. Lisdksi vaatimuksena
ovat tyoturvallisuuteen liittyvdt voimassa olevat ratatyoturvallisuuspitevyys,
tyoturvallisuuskortti ja tieturva 1 pitevyydet. (Liikennevirasto 2014 s.7).
Rautatiesillan vuositarkastus suoritetaan silmamaédariisesti siten, ettei rakenteita
tarkastettaessa tarvita erikoisvarusteita tai erikoislaitteita, ellei
kunnossapitourakassa ole toisin sovittu. Havainnot tehddédn radan tasolta tai sillan
alta siltapaikan rakenteisiin kiipeileméttd, ndin ollen esimerkiksi turvavaljaita ei

tarkastuksessa tarvitse kdyttdd. (Liikennevirasto 2014 s.10).

Kunnossapitourakoitsija vastaa vuositarkastusten valmisteluista ja ohjelmoinnista.
Valmistelun yhteydessd kaydddn lépi edelliselld tydkaudella suoritettujen
kunnossapitotoimenpiteiden tarkastaminen. Ohjelmointiin liittyen laaditaan
kohteiden tarkastusohjelmat, joissa huomioidaan tarvittavat turvallisuuteen liittyvit
riskienarvioinnit seké rautateilld tyoskentelystd tehtdvat ilmoitukset. Suoritettujen
tarkastusten vuositarkastusdokumenttien hallinta kuuluu kunnossapitourakan
aikana kunnossapitourakoitsijalle. Urakoitsija sdilyttdd tarkastuslomakkeet,
valokuvat sekd yhteenvetoraportit organisoidusti ja jdsennellysti sdhkoisessd
muodossa paikassa johon tilaajalla on reaaliaikainen péddsy. Vuositarkastuksissa
saatuja tietoja hyddynnetdén sekd kunnossapitotoimenpiteiden ettd ylldpitoon

liittyvien toimenpiteiden ohjelmoinnissa. (Liikennevirasto 2014 s.8).

Vuositarkastuksen suorittamisessa kiytetddn vuositarkastuslomaketta, joka on tyon
liitteend 5. Lomakkeessa on yhteensd 24 tarkastettavaa kohdetta, jotka jakautuvat

seuraavasti; alusrakenne 4 kpl, padllysrakenne 6 kpl, varusteet ja laitteet 8 kpl seké
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siltapaikan rakenteet 6 kpl. Jokaisesta sillasta tulee tarkastaa kaikki 24 kohdetta.
Tarkastuskohteille merkitddn sopivin, tai sopivimmat toimenpiteet A-E
viisiportaisesta toimenpideluettelosta. Toimenpiteet ovat; A = ei toimenpiteitd, B
—> puhdistettava tai siistittdvd, C = kunnostettava, D = korjaus ohjelmoitava, E
—> pikainen toimenpide. Kuvassa 28 kdy ilmi vuositarkastuksessa tarkastettavat

kohteet sekd se mihin toimenpide-esitykset kirjataan. (Liikennevirasto 2014 s.11).

Vuositarkastusohjeessa on kuvattu tarkemmin, kuinka kaikki 24 erillistd
tarkastuskohdetta tulee tarkastaa ja mitd toimenpideluokat eri tarkastuskohteissa
pitdvat sisdllddn. Toimenpideluokkien arviointia on avattu selittdvin tekstein seka
esimerkkikuvin. Ohjeessa kerrotaan myos muun muassa vuositarkastusten pohjalta
laadittavien vuositarkastusraporttien siséllostd sekd tarkastuksien yhteydessa
otettavien valokuvien nimedmiskiytdnndstd. Kuvan 28 vuositarkastuslomakkeen

otteesta kdyvét ilmi tarkastettavat kohteet seké viisiportainen toimenpidetaulukko.

Vuositarkastajan ehdottama toimenpide
Tarkastuskohde | A | B | c | p |[g]Lisitietoja
Alusrakenne
01| Maatukien siisteys ja kunto
02| Valitukien siisteys ja kunto
03| Laakeritasojen siisteys ja kunto
Siipi- ja kulmatukimuurien riittavyys,
siisteys ja kunto
Paillysrakenne
05| Kansirakenne
06| Terasrakenteiden niitit ja litokset
07| Raiteen kunto
08| Reunapalkin sisteys ja kunto
09| Reunapalkin korkeuden riittévyys
10| Sillan taustan painumat

04

Varusteet ja laitteet

11| Kaiteet, suojaverkot, huoltokaytavat
12| Lukuntasaumojen siisteys ja kunto
13| Laakerit

14| Kannen Kuivatuslaitteet
Sahkdistysrakenteet (maadoitus,
kosketussuojat, pylvaskiinnitys, jne.)
16| Johdot ja kaapelit / kaapelikanavat
17| Valaistuslaitteet

18| Liilkennemerkit

Siltapaikan rakenteet

19| Siltapaikan kuivatus

20| Etuluiskien siisteys ja kunto

21| Keilojen siisteys ja kunto

22| Rataluiskien siisteys ja kunto

23| Kulkuvaylien siisteys ja kunto

24| Toherrykset

Muut havainnot

1

(53]

Kuva 28. Ote vuositarkastuslomakkeesta. (Liikennevirasto 2014, liite 1)
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6.5 Hallintaraportti ja dokumenttien siilytyspaikkoja

Rautatiesiltoihin liittyvdd tietoa on vuosien varrella kerdéntynyt useampiin
paikkoihin. Tédssé alaluvussa kerrotaan hallintaraportista seké jarjestelmistd, joista
dokumentoitua tietoa rautatiesiltoihin ja niiden ylld- sekd kunnossapitoon liittyen

on titd tyotd varten muun muassa kerétty.

Rautatiesiltojen hallintaraportti

Siltoja késittelevdssé RAMO:ssa sekd RATO:ssa on siltojen hallintaan liittyen
maidritetty, ettd siltojen hallinasta vastaavan tahon on laadittava hallintaraportti.
Ensimmiinen rautatiesiltojen hajallaan oleva tiedon yhteen dokumenttiin
kokoavaksi laadittu hallintaraportti valmistui vuonna 1998. Tiedon kokoamisen
liséksi rautatiesiltojen hallintaraportin tarkoituksena on avata muillekin kuin silta-
asiantuntijoille siltoihin liittyvid korjaus- ja kehittdmistarpeita sekid nostaa esiin
siltahankkeita. Vuonna 1998 tdma oli uutta, mutta ndind paiviné korjaushankkeiden

optimointi on jokapdivéistd toimintaa. (Vayldvirasto 2019g).

Vuosien 2005 ja 2018 vilisen ajan hallintaraportit ovat kdytossd Ratatiedon
extranet - palvelun kautta. Aikaisemmat vuosien 1998 - 2004 hallintaraportit
16ytyivdt Viaylin ratapiirustusarkistosta. Hallintaraporteissa kuvataan rataverkon
siltoihin kohdistettujen tarkastusten sekd kunnossapidon seurannan perusteella
siltojen vuosittainen tilanne. Hallintaraportti toimii muun muassa siltojen omistajan
ja kunnossapitdjdn yhteistyotd helpottavana tyokaluna. Nyt voimassa olevat
siltoihin liittyvét hallinta- ja tarkastusmenettelyt ovat kuvattu Liikenneviraston
aikana laaditussa Taitorakenteiden tarkastusohjeessa (17/2013). Kyseiseen
ohjeeseen on siirtynyt pddosa RATO 8§, Rautatiesillat - ohjeen (43/2013)
kunnossapitoon, korjauksiin ja niiden hallintaan liittyvistd kirjauksista.
Tuoreimmassa vuoden 2018 hallintaraportissa todetaan, ettd siltojen tarkastuksiin

ja hallintaan liittyen on tulossa uusia ohjeita. (Vayldvirasto 2019g).
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Siltojen hallintaraportit ovat kohdistuneet vuoteen 2012 asti vuosittain vaihtuville
kunnossapitoalueille. Vuonna 2012 siltojen yleistarkastukset kilpailutettiin
ensimmadistd kertaa, tdhdn asti rautatiesiltojen péaétarkastuksista oli vastannut VR
Track Oy:n siltaryhmd sekd sen edeltija Oy VR Rata Ab. Ensimmdisen
kilpailutuksen my6td kunnossapitoalueilla 3 ja 4 oli yhteensd nelja

tarkastusorganisaatiota ja 12 tarkastajaa. (Liikennevirasto 2013d).

Vuoden 2014 hallintaraportista ilmenee rekistereihin liittyvat muutokset. Vuosien
2012 - 2014 vilisend aikana siltoihin kohdistuneiden tarkastusten rakenne- ja
kuntotiedot kirjattiin samaan rekisteriin kuin tiesillat. Raportissa todetaan, ettd
Liikennevirastolla oli  toistaiseksi kaytossd kaksi siltarekisterid, joista
siltaomaisuuden hallintaan kéytettdvddn siltarekisteriin oli kirjattu kunto- ja
rakennetiedot. Toisena siltatietojen rekisterind toimivassa Ratapurkissa pdépainona
on paikkatiedon esittiminen rautatiejirjestelmien kannalta. Ratapurkkiin ei kirjata
lainkaan kuntotietoja ja siltojen rakennetiedotkin ovat rajalliset. (Liikennevirasto

2015).

Taitorakennerekisteri

Viéyldn taitorakenteisiin kohdistuvan tiedon perusvarastona toimii 22.2.2017
kiyttoonotettu  taitorakennerekisteri.  Nettiselaimen  kautta  kdytettdvén
taitorakennerekisterin  kdyttoonoton myotd Siltarekisteri poistui  kadytosta.
Taitorakennerekisteri palvelee sekd asiantuntijoita ettd palveluntuottajia.
Hallinnollisten ja rakenteellisten tietojen lisdksi taitorakennerekisteri sisdltd
rakenteiden vaurio- ja kuntotietoa. Rekisterin peruskdytto vaatii Vaylan myOontadmét
tunnukset. Tunnusten lisdksi tietojen ylldpitoon liittyvid toimenpiteitd suorittavilta
asiantuntijoilta vaaditaan hyvéksytysti suoritettu taitorakennerekisteriin kohdistettu
koulutus. (Liikennevirasto 2017). Kuvassa 29 on ote taitorakennerekisterin

perusnidkymaistd Saimaan kanavan ratasillan osalta.
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Kuva 29. Ote Taitorakennerekisterin perusndkymaistd Saimaan kanavan ratasillan

osalta (Taitorakennerekisteri 2019)

Ratatiedon extranet

Ratatiedon extranet on Véyldn ylldpitimé verkkoselaimessa toimiva tietovarasto,
johon on kerdtty aineistoa liikenteenohjauksen, rataisdnnditsijoiden,
kunnossapitéjien, rakentajien ja liikennditsijoiden tyotehtdvien suorittamiseen
tarkoitettuun kayttoon. Palvelun yritys/organisaatiokohtaiset tunnukset haetaan
Vaylélastd.  (Vaylavirasto  2019h).  Ratatiedon  extranetisti  otetusta
kuvakaappauksesta  ilmenee tietovaraston aineistosisdltd  otsikkotasolla.

Kuvakaappaus on esitetty kuvassa 30.
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Ratatiedon extranet
Ratatiedon extranet

» Hallintaraportit

» Kaluston valvontalaitteet

» Liikennepaikkapéatokset

» Liikenteenohjauksen
yhteystiedot

» Liikennepaikkojen
yhteystiedot

» Linjakaaviot

» Lumityésuunnitelmat

» Nopeuskaaviot

» Paikantamismerkit
risteysasemilla

» Raiteistokaaviot

» Ratakuvapalvelu

» Rataomaisuusnumerot

» Rautatieliikennepaikkojen
kehitystarpeet

» Ratatietokartat

» Reittikirjatiedot

» Rekisteritietojen
muutosilmoitukset

» Ryhmityskaaviot

» Siltakortit

» Siltatarkastukset

» Siltojen kiskotus- ja
kunnossapito-ohjeet

» Tasoristeysluettelot

» Turvalaitteiden huolto-
ohjeet

» Turvalaitteiden
kayttoohjeet

» Tunnelitiedot

» Tasmallisyys

» VAK-ratapihat

Ratatiedon extranettiin keratty aineisto on tarkoitettu likenteenohjaukselle,
isannditsijéille, kunnossapitdjille, rakentajille ja likenndijille. Tietoja ei saa luovuttaa
eteenpain ilman Liikenneviraston lupaa. Tietoja saa kayttaa radanpidon ja
likennainnin tyotehtaviin.

Yritykset ovat sitoutuneet noudattamaan ylldolevia palvelun saantoja. Palvelun
tunnukset ovat yritys/organisaatiokohtaiset Yrityksen tunnuksen hakenut henkild
toimii yrityksen yhteyshenkilona

Ajankohtaista

Liikennevirasto muuttui Vaylavirastoksi 1.1.2019 - Ratatiedon Extranetin
kirjautumisosoite muuttuu (2.1.)

Kunnossapitoaluekarttojen linkitys aluekohtaisiin alasivuihin palautettu
(21.6.2017)

Kunnossapitoalueiden 9 ja 10 vélinen raja siirtyi 1.5.2017 (2.52017)
Uusi osio Liikennepaikkojen yhteystiedot lisatty (17.1.2017)
Ratatilastokartat vuodelta 2015 julkaistu (31.3.2016)

Lisda »

Lisatietoja

Kayttajatunnukset
Erkki Pakarinen

Sisaltd
Merja Hyvérinen

Kuva 30. Kuvakaappaus Ratatiedon extranetin etusivusta. (Véyldvirasto 20191).

6.6 Yllipitotiedonhallinnan uudet sovellukset

Liikenneviraston digitalisointihankkeeseen liittyen toteutettiin 2016 - 2018 vilisend
aikana Raid-e osahanke, johon kuului sdhkoisen rataomaisuuden- ja sen
kunnossapidon tiedonhallintajirjestelmédn luominen. Hanke kéaynnistettiin
yhdenmukaistamaan ja varmistamaan ratojen kunnossapitoon liittyvai
tiedonkulkua, sekd helpottamaan kunnossapitotyon ennakointia ja optimointia.
Tiedonhallinnan perustana toimii ratakohteiden hallintasovellus RATKO, jota
hyodynnetddn piivittdisessd kunnossapidossa, liikenndinnissd sekd ratojen
parannustdiden suunnittelussa. Rataomaisuus- ja infrastruktuuritietoa sisdltiva

sdhkodinen tietopankki helpottaa tiedon kulkua radan parissa tydskentelevien eri
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osapuolten vililld. Kunnossapidon pdivittdiseen kédyttoon on kehitetty
mobiililaitteilla toimiva hallintasovellus RAIKU, jonka kautta muun muassa tehdyt
tyot voidaan kirjata jarjestelmddn. Pidivittdin suoritettavia kunnostustoimia
laajempien korjaus- ja uudistamiskohteiden tiedonhallintaa ajatellen kehitettiin
RYHTI-sovellus, jonka kautta korjausehdotukset voidaan kirjata suoraan
sdhkoiseen jérjestelmddn isdnnditsijdn ja aluevastaavan tiedoksi. Jarjestelmiin
kertyneitd korjaus- ja uusimistarpeita voidaan ohjata eri toteutuskanaviin seka
laajempien perusparannukseen tdhtddvien hankkeiden l&htotiedoksi. (Vdylavirasto

2019K).

Tatd tyotd tehtdessd kunnossapitdjilli on mahdollisuus kirjata jirjestelmiéin
toimenpide-ehdotuksia vaihteisiin, kiskotukseen ja tasoristeyksiin liittyen. Kuvassa
31 on esitetty ote ylldpidon raportista, joka esittdd yleiskuvan avoimista
toimenpide-ehdotuksista sekd vuoden 2019 osalta hyvéksytyistd toimenpiteista.
Siltoihin liittyvid toimenpiteitd ei vield tdssd vaiheessa voi jirjestelméén kirjata,
mutta myds taitorakenteisiin liittyvit toimenpiteet tulevat jatkokehityksen myota

olemaan osana jérjestelmaa.

4 Toimenpiteet ~ Ohjelmat ~ Raportointi

Avoimet toimenpide-ehdotukset

Hyvaksytyt toimenpiteet vuodelle 2019

Kuva 31. Ote Raid-e jirjestelmén ylldpidon raportista. (Ratainfratietojen

hallintajarjestelma RAID-e 2019).
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7 NYKYISEEN SAIMAAN KANAVAN RATASILTAAN
LIITTYVA TUTKIMUSAINEISTO

Péadosa tutkimuksessa analysoitavasta aineistosta koostuu taitorakennerekisteristi
ja hallintaraporteista 16ytyneistd tiedoista. Néiden lisdksi luvussa esitetddn myds
muista ldhteistd kdyttdon saatuja tutkimuksia ja selvityksid, joita on kéytetty
tutkimuksen tausta-aineistossa. Luvussa késitelldén hallintaraporin tirkeimmat
Saimaan kanavan ratasiltaan kohdistuneet kirjaukset ja tuodaan esiin ratasillan
kunnosta johtuen asetetut nopeusrajoitukset sekd kunnossapitdjin tekemiin

vuositarkastuksiin liittyvié kirjauksia.

7.1 Taitorakennerekisterin Kkirjaukset ja suoritetut tarkastukset

Taitorakennerekisteristd tulisi ldhtokohtaisesti 10ytyd siltaan kohdistettujen
suurimpien toimenpiteiden dokumentaatiot. Taitorakennerekisteri on kuitenkin
uusi jarjestelma ja siihen liittyva ohjeistus aineiston kerddmisestd ja késittelystd on
ollut kaytossd vasta muutamia vuosia. Rekisteriin on koottu aiemmin
siltarekisterissé seki silta-arkistossa ollutta dokumentaatiota, joten mikaéli aineistoa
ei ole aiemminkaan rekistereistd 10ytynyt, ei sitd ole taitorakennerekisteriin

siirtynyt.

Saimaan kanavan ratasillan osalta on taitorakennerekisterin tarkastusraportit
kohtaan viety kuvassa 32. esitetyn mukaisesti viisi dokumenttia. Dokumenteista
yksi on siltaa koskeva Rautatietekniikkalehden artikkeli vuoden 2013
ensimmaisestd julkaisusta. Yksi dokumentti on vuonna 2013 suoritettuun
yleistarkastukseen liittyvé saatekirje ja loput kolme dokumenteista liittyvit siltaan
kohdistettuihin tarkastuksiin, joita ovat taitorakennerekisterin kirjauksien
mukaisesti olleet, vuonna 2007 suoritettu erikoistarkastus, vuonna 2013 suoritettu

laajennettu yleistarkastuspilotti sekd vuonna 2019 suoritettu erikoistarkastus.
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Tarkastusraportit (5) hd

Erikoistarkastusraporcti_2007
Erikoistarkastukset
18122007 /44 Mt

Rautatietekniikkalehden
artikkeli 2013-1

Iuut tarkastusraportit
31.1.2013 7490 kt

Laajennettu
yleistarkastuspilotti 2013 -

saatekirje
Muut tarkastusraportic
301020137973 kx

Laajennettu
yleistarkastuspilotti 2013
IMuut tarkastusraportit
30102037675 Kt

Saimaan kanavan ratasilta, ET
tarkastusraportti 2019
Erikoistarkastukset

198201977 Mt

Kuva 32. Ote taitorakennerekisteristd sillan KaS-3063 Saimaan kanavan ratasilta

tarkastusraporteista (Taitorakennerekisteri 2019)

Taitorakennerekisteriin on kirjattu yksi korjaustoimenpide ennen toukokuussa 2019
sillan  epdilyttdvastd kayttdytymisestd johtuneiden korjaustoimenpiteiden
suorittamista.  Ylldpitokorjaustoimenpiteend rekisteriin  on  pédivaméairille
31.12.2008 kirjattu laakerien huoltokésittely. Taitorakennerekisteristd 10ytyvien
suunnitelmien perusteella voidaan todeta, ettd korjaustoimenpiteet ovat
kohdistuneen vilitukien pilareilla sijaitseviin laakereihin, joita uusittiin neljille
pilarille yhteensd kahdeksan kappaletta. Laakereiden uusimisen ajankohta on

ajoittunut muiden tutkittujen asiakirjojen perusteella syksyyn 2008.

Toukokuun 2019 jilkeen Saimaan kanavan ratasiltaan liittyvdd aineisto on
tdydennetty taitorakennerekisteriin muun muassa ratasillan alkuperdisten
suunnitelmien osalta. Liséksi rekisteriin on viety suoritettuja tutkimuksia seké

laadittuja korjaussuunnitelmia ja niiden toteumatietoutta.
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Saimaan kanavan ratasiltaan liittyvid tutkimuksia, selvityksid ja suunnitelmia on
laadittu useita, mutta taitorakennerekisteriin niistd on paédtynyt vain osa. Oheiseen
taulukkoon 1 on kerétty eri ldhteistd 10ytyneitd ratasiltaa kdsittelevid tutkimuksia ja

selvityksii.

Taulukko 1. Saimaan kanavan ratasiltaa kisittelevid tutkimuksia ja selvityksid

Dokumentti Ajankohta

Ajettavuuden parantamien ja sillan korjaustydt, korjauksen | 28.11.2003

yleissuunnitelma,

Saimaan  kanavan  rautatiesilta  Sillantarkastusselostus | 28.11.2007

(Erikoistarkastus)
Péadkannattajan kantavuuden tarkastelu 3/2008
Yleistarkastus 23.9.2008

Saimaan kanavan ratasilta, Dynaaminen rakenneanalyysi ja | 8.1.2010

mittaukset: tulokset

Saimaan kanavan ratasilta, vardhtelytarkastelu 7.2.2011
Saimaan kanavan ratasilta, monitorointi 6.1.2012
Laajennettu yleistarkastus 30.10.2013
Saimaan kanavan tarkastus (kunnossapito) 15.5.2017

7.2 Hallintaraportin kirjaukset Saimaan kanavan ratasillasta

Hallintaraportteihin on kerdtty késiteltivan vuoden tarkastustiedot laajemmista
tarkastuksista ~ sekd  kunnossapidon  suorittamista  vuositarkastuksista.
Hallintaraportissa tuodaan myds esiin suurempia toimenpiteitd vaativat kohteet,
sekd esitetddn suositukset niiden korjauksien ajankohdille. Tdssd alaluvussa
kasitellddn hallintaraporttien Saimaan kanavan ratasiltaan kohdistuneita kirjauksia

kronologisessa jarjestyksessd vuoden 1998 hallintaraportista alkaen.

Vuoden 1998 hallintaraportin  mukaan on vuoden 1998 lopussa

korjaustarveindeksitarkastelussa ollut mukana 67 %:a kaikista rataverkon silloista.



73

Siltarekisteristd on tuolloin puuttunut Oulun, Kemin ja Kajaanin rata-alueiden seké
osittain Turun ja Joensuun rata-alueiden vauriotiedot. Tuolloisella Kouvolan rata-
alueella sijaitsevaa Saimaan kanavan ratasiltaa ei ole raportissa kirjattu suurimpien
korjaustarveindeksien listalle. Mainittakoon, ettd viimeisen listalla olleen sillan
indeksi oli 709,8. (Ratahallintokeskus 1999). Hallintaraportin liitteessd 5 esitetddn
ennen vuotta 1998 tehtyjen péatarkastusten tuloksia. Saimaan kanavan ratasillalle
on suoritettu paitarkastus vuonna 1996. Tarkastuksen perusteella todetaan, ettd
Saimaan kanavan ratasillan vilitukien laakereiden jélkivalujen halkeamat on
imeytettdvd ja vilitukien yldpinnat pinnoitettava, laakereille tulee suorittaa
korroosiosuojaus ja kansi on maalattava. Toimenpiteet suositellaan tehtdvéksi 3-5

vuoden sisélld. (Ratahallintokeskus 1999).

Vuoden 1999 hallintaraportissa Saimaan kanavan ratasilta on esitetty
korjaustarveindeksin perusteella vuoden 2005 korjauskohteiden listalle.
Korjaustarveindeksiksi on arvioitu 30 ja toimenpiteiden kustannusarvioksi 793 375
markkaa. Raportin liitteessd 5 toimenpiteiksi esitetddn jo vuoden 1998 raportissa
mainitut toimenpiteet. Laakeritasojen puhdistaminen on erikseen kerrottu kuuluvan
peruskunnossapitoon. Rata-alueen ilmoittama arvio toimenpiteiden

toteutusvuodeksi on 2002. (Ratahallintokeskus 2000a, liite 4 ja liite 5).

Seuraavan vuoden raportissa korjaustarveindeksin perusteella valittujen kohteiden
listalla Saimaan kanavan ratasillan korjausta siirrettiin vuodella eteenpdin.
Indeksiksi on edellisen vuoden tapaan kirjattu 30, esitetty korjausvuosi on 2006 ja
kustannusarvio 1 090 925 markkaa. Itd-Suomen ratakeskuksen ilmoittamalla
listalla korjaus esitetddn edelleen tehtdvdksi vuonna 2002. Vuoden 2000
hallintaraportin liitteen 5 taulukkoon liséttiin kirjaukset sillan aiheuttamasta
tarindstd ja melusta. Sillan korjaustilanteeseen liittyen mainitaan, ettd
korjaussuunnitelmasta on tehty RHK:lle tarjous. (Ratahallintokeskus 2001, liite 4
ja liite 5)

Vuoden 2001 ja 2002 raporteissa korjaustarveindeksin perusteella esitettya

korjausvuotta siirretdin molemmissa vuodella eteenpdin. Indeksi pysyi luvussa 30
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ja korjausvuodeksi esitetddn vuoden 2002 raportissa vuotta 2008. Kustannusarviota
paivitetddn vuoden 2001 raportissa 169 399 euroon ja tistd arviota nostettiin vuoden
2002 raportissa 700 000 euroon. Itd-Suomen ratakeskuksen Kouvolan rata-alueen
taulukoissa korjausvuoden 2002 esitetddn siirtyvén eteenpdin. Taulukoissa on
liséksi maininta, ettei tarjottua korjaussuunnitelmaa vuoden 2000, eikd 2001 aikana
ole tilattu. Korjaustoimenpiteet eivdt ole muuttuneet vuoden 1998 raportissa
esitetyistd. (Ratahallintokeskus 2002, liite 3 ja liite 4 & Ratahallintokeskus 2003a
liitteet 4 ja 5)

Vuoden 2003 hallintaraportin mukaisesti suoritettiin Itd-Suomen ratakeskuksen
Kouvolan rata-alueella 257 sillan péétarkastusta. Saimaan kanavan ratasillan
padtarkastuksen perusteella silta todetaan erittdin vaurioituneeksi. Aiemmin
havaittujen vaurioiden lisdksi pddtarkastuksessa havaittiin  vélitukipilarin
halkeilevan ja vilituilla sijaitsevien laakereiden siirtyneen huomattavan paljon.
Yhden laakerin sivutukiohjain havaittiin irronneeksi. Peruskunnossapitoon
liittyvdnd puutteena kirjataan laakeritasojen likaisuus. Tehdyn paitarkastuksen
perusteella hallintaraportissa suositellaan uuden sillan rakentamisen tutkimista.
Havaittuihin =~ vaurioithin  todettiin  sisdltyvin  jo  junaturvallisuusriski.
Padtarkastuksen mydtd korjaustarveindeksi pdivittyi lukuun 752,2 ja silta nousi
valtakunnan listoilla sijalle 13. Siltaan kohdistuvien toimenpiteiden

kustannusarviota paivitettiin 500 000 euroon. (Ratahallintokeskus 2004a)

Vuoden 2003 hallintaraportin liitteessd 6 Saimaan kanavan ratasiltaan liittyvisti
vaurioista ja nithin kohdistettavista toimenpiteistd sekd korjaustilanteesta on
kirjattu kuvassa 33 esitetyn mukaisesti. Hallintaraportissa ratasiltaan kohdistettavat

korjaustoimenpiteet esitetdéin suoritettavaksi heti vuoden 2004 aikana.
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LIITE 6/sivu 25
Vauriot ja toimenpiteet Korjaustilanne Korj.vuosi | Kust.arvio
(€)
Valitukien liikkuvat laakerit 44riasennossa, virtapilarilla | Silta tarisee, meluisa. . 500 000
laakerin sivuohjain irronnut ja laakerin alla tuen betoni | Korjauksen yleissuunnittelu
halkeillut, laakereiden kunto SELVITETTAVA aloitettu v. 2003
nosturilla tuella kdyden, HETI ja mahdollisesti ajettavuuden
laakereiden vaihto, 1-2 v. parantamiseksi. Sisaltaa
1. virtapilarilla vesirajassa runsasta rapautumaa, raite?er_l kiinnityksen
tehtdvd SUKELLUSTARKASTUS uusimisen ja »Lr»puolen
Kansi ja maatuen kaiteet maalattava, 3-5v. padn raidelinjauksen
Laakeritasot puhdistettava, peruskunnossapitoa. kprjagksen maatuen
ILMOITUS kaupungille, ettd puustoa sillan alla sivusiityman YUO"S' sekad
raivattava, koska yltd4 jo siltapalkkeihin siirtymélaattalisaykset.

Kuva 33. Saimaan kanavan ratasillan vauriot ja toimenpiteet sekd korjaustilanne,

ote Rautatiesiltojen hallintaraportin 2003 liitteestd 6. (Ratahallintokeskus 2004a).

Vuoden 2004 hallintaraportissa siltaan kohdistuvan korjauksen yleissuunnitelma
kirjataan laadituksi. Korjaustarveindeksi ja kustannusarvio ovat pysyneet samana,
kuten myds aiemmin kuvassa 33 esitetyt kirjaukset vaurioista ja toimenpiteista.
Korjaustilannetta koskevia asiana lisdttiin maininta vuoden 2004 aikana tehdysta
alustavasta vertailusta, joka késitteli sillan uusimista nykyisen rakenteen viereen.

(Ratahallintokeskus 2005).

Vuoden 2005 Rautatiesiltojen hallintaraportissa Saimaan kanavan ratasiltaan
kohdistettavien toimenpiteiden kustannusarviota piivitetddn 592 000 euroon.
Korjaustarveindeksi pysyi edelliseen vuoteen verrattuna samana 752,2. ja korjaus
on raportin liitteessd 5 aikataulutettu tehtdvéksi vuonna 2006. Liitteen 6 kirjaukset
vaurioista ja toimenpiteisti ovat myds pysyneet muuttumattomana edelliseen

vuoteen verrattaessa. (Ratahallintokeskus 2006).

Korjaustarveindeksi laskettiin - vuoden 2006 raportissa lukuun 749,8 ja
kustannusarviota tarkennettiin 498 400 euroon. Korjaustarveindeksilld
tarkasteltuna silta sijoittui edelleen kunnossapitoalueen 7 neljanneksi
huonokuntoisimmaksi sillaksi. Raportin liitteen 5 mukaisesti korjauksen toteutus
oli jdlleen siirtynyt vuodella eteenpdin vuoteen 2007. Raportin liitteen 6 kirjauksiin
vaurioista ja toimenpiteistd sekd korjaustilanteesta ei ole tullut muutoksia.

(Ratahallintokeskus 2007a).
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Vuoden 2007 aikana Saimaan kanavan ratasiltaan kohdistettiin erikoistarkastus.
Erikoistarkastuksen toteuttamisen ldhtdtietoja olivat sillan oletettu heiluminen ja
rikkoutuneet laakerit. Sillalle tehdyn erikoistarkastuksen lisdksi vuonna 2007
suoritettiin sukellustarkastus ja tdrindmittaus. Tehtyjen mittausten perusteella
sillalle suositellaan nopeusrajoitusta 30 km/h. Toisten mittauksien tulosten my&té
todettaan, ettd junien nopeudet sekd akselipainot vaikuttavat sillan heilumiseen.
Erikoistarkastuksen loppuraportissa suositellaan  vélittomind toimenpiteind
laakereiden korjaamista, raiteessa sijaitsevien aluslevyjen uusimista sekd
sdhkorataportaalin  vahventamista. (Ratahallintokeskus 2008, s.27). Sillan
korjaustarveindeksi sdilyi edelleen luvussa 749,8, mutta sijoitus suurimpien
korjaustarpeiden listalla nousi kuudenneksi. Listalla siltaan liittyen kirjataan
huomautus kiireellisista toistd ja korjausvuodeksi esitetddn vuotta 2008. Tehtyjen
tarkastusten seké tutkimusten pohjalta kustannusarviota paivitettiin ylospédin 560
600 euroon. (Ratahallintokeskus 2008). Hallintaraportin liitteessd 6
kunnossapitoalueen 7 tietoja piivitettiin Saimaan kanavan ratasiltaan kohdistetun

erikoistarkastuksen myd6td kuvassa 34 esitettyyn muotoon.

Vélitukien liikkuvat laakerit &8riasennossa, virtapilarilla Sillalle tehty 500 000
laakerin sivuohjain irronnut ja laakerin alla tuen betoni ERIKOISTARKASTUS,
halkeillut, laakereiden kunto SELVITETTAVA nosturila | TARINAMITTAUS ja
tuella kdyden, HETI ja mahdollisesti laakereiden vaihto, | SUKELLUSTARKASTUS

1-2v. 2007.
1. virtapilarilla vesirajassa runsasta rapautumaa, tehtavé | Nopeusrajoitus!
SUKELLUSTARKASTUS Valittdmét toimenpiteet:
Kansi ja maatuen kaiteet maalattava, 3-5 v. - laakereiden korjaus
- séhkérataporttaalin vahven-
taminen

- kiskon aluslevyken uusimi-
nen

Korjausten jélkeen tehtdva
uusi tarindmittaus.

Kuva 34. Saimaan kanavan ratasillan vauriot ja toimenpiteet sekd korjaustilanne,

ote Rautatiesiltojen hallintaraportin 2007 liitteestd 6. (Ratahallintokeskus 2008).

Vuoden 2008 siltojen péétarkastuksia suoritettiin kunnossapitoalueilla 7 ja 11.
Hallintaraportissa heiluva Saimaan kanavan ratasilta todetaan siltojen
turvallisuuden kannalta yhdeksi merkittdvimmaksi yksittdiseksi kohteeksi yhdessa
Syrjasalmen ratasillan kanssa. Korjaustarveindeksin 739,6 perusteella silta sijoittuu

edelleen valtakunnan siltojen listauksessa kuudenneksi ja kunnossapitoalueella 7
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kolmanneksi. Siltaan kohdistettavien toimenpiteiden kustannusarviota péivitetdin
edelliseen vuoteen verrattuna laajempien toimenpiteiden myotd 1 192 000 euroon
ja toimenpiteiden vaiheeseen liittyen taulukkoon lisdtd4dn mainita Luuméki-Imatra
hankkeesta. (Ratahallintokeskus 2009a s.37) Vuoden 2008 hallintaraportissa
tuodaan esiin huoli siltoihin kohdistetun rahoituksen tasosta. Vuoden aikana
huonokuntoisten siltojen madrda saatiin pudotettua 126:sta 117:een, mutta korjatut
sillat ovat olleet pitkalti helppoja ja edullisia kohteita. Vaikeat ja kalliit kohteet ovat
jééneet korjaamatta. (Ratahallintokeskus 2009a s.43).

Uudeksi seurantakohteeksi lisdttiin vuoden 2008 hallintaraportin liitteeksi 4
korjaustarveindeksin perusteella ongelmallisimman teréssillat. Saimaan kanavan
ratasilta sijoittui vuonna 2008 tdmidn listan kdrkeen. Sillan vaurioiksi kirjataan
betonin halkeilu vélituella laakerin alla, kannen sekd maatuen Kkaiteiden
maalaustarve 3-5 vuoden aikana, siltapilarin paha heiluminen sekd junien
nopeusrajoitus. Korjaustarveindeksin perusteella silta esitetddn vuoden 2009
korjauskohteeksi. (Ratahallintokeskus 2009a, liite 4 ja liite 6). Vuoden 2008 aikana
suoritettujen toimenpiteiden jdlkeen ovat hallintaraportin liitteen 7 kirjaukset

paivittyneen kuvan 35 mukaiseksi.

Laakerin alla valituen betoni halkeillut, Sillalle tehty Laakerit 500 000
1. virtapilarilla vesirajassa runsasta rapautumaa, tehtava | ERIKOISTARKASTUS, korjattu
SUKELLUSTARKASTUS. TARINAMITTAUS ja 2008
Kansi ja maatuen kaiteet maalattava, 3-5 v. SUKELLUSTARKASTUS

2007.
Siltapilari heiluu pahoin, siltapaikalla junille nopeusrajoi- | Nopeusrajoitus!
tus! Korjaamatta vield 2008

- sahkorataporttaalin vahven-

taminen

- kiskon aluslevyjen uusimi-

nen

Kuva 35. Saimaan kanavan ratasillan vauriot ja toimenpiteet sekd korjaustilanne,

ote Rautatiesiltojen hallintaraportin 2008 liitteestd 7. (Ratahallintokeskus 2009a).

Vuoden 2008 aikana Saimaan kanavan ratasillan vélitukien laakereihin
kohdistettiin korjaustoimenpiteitd, mutta korjaamatta jdivét korjaussuunnitelmissa

esitetty sdhkorataportaalien vahvistaminen ja kiskojen aluslevyjen uusiminen.



78

Vuoden 2009  hallintaraportti  laadittiin =~ virastouudistuksen =~ myoti
Ratahallintokeskuksen sijaan Liikennevirastolle. Korjaustarveindeksin 739,6
perusteella  silta  sijoittuu  valtakunnan  listalla  kahdeksanneksi  ja
kunnossapitoalueen 7 osalta kolmanneksi. Sillan korjauksen kustannusarviota on
tarkennettu 500 000 euroon ja korjausvuodeksi esitetddn vuotta 2010.
Hallintaraportin liitteen 7 kirjaukset eivdt ole muuttuneet edellisessé kuvassa 35
esitetystd. (Liikennevirasto 2010c). Seuraavan vuoden hallintaraportissa
korjaustarveindeksi ei ole muuttunut, sijoitus valtakunnan tasolla on sdilynyt
kahdeksantena, mutta kunnossapitoalueella noussut toiseksi. Korjaus on jéddlleen
siirtynyt vuodella eteenpdin. Liitteen 7 kirjauksia tdydennetddn maininnalla
kaksoisraideselvityksen yhteydessé tehdysta sillan alustavasta yleispiirustuksesta.

(Liikennevirasto 2011b).

Vuoden 2011 hallintaraportissa korjaustarveindeksi on edelleen 739,6, mutta
sijoitus valtakunnan siltoja kisittelevdlld listalla on noussut viidenneksi ja
kunnossapitoalueella 7 pysynyt toisena. Korjauskohteiden listalla silta esitetddn
korjattavaksi vuonna 2012. Ongelmallisten terdssiltojen osalta Saimaan kanavan
ratasiltaan liittyvdt vauriokirjaukset eivdat ole muuttuneet vuoden 2008
hallintaraportin kirjauksista. Raportin liitteen 7 kirjauksia tdydennetédn vaurioiden
ja toimenpiteiden osalta kirjauksella, "Silta on arvioitu 2011 riskiarvioinneissa ja

toimenpideohjelmissa merkittdviksi seurantakohteeksi". (Liikennevirasto 2012b).

Vuoden 2012 rautasiltojen hallintaraportissa Saimaan kanavan ratasilta sijoittuu
korjaustarveindeksin 739,6 perusteella seitsemadnneksi eniten korjausta vaativaksi
kohteeksi. Siltaan kohdistuvien toimenpiteiden kustannusarvioksi arvioidaan 1 317
500 euroa ja toimenpiteiden suoritusvuodeksi esitetddn vuotta 2013. Sillalle on sen
huonosta kunnosta johtuen asetettu nopeusrajoitus. (Liikennevirasto 2013d).
Vuoden 2012 aikana rautatie-ja maantiesiltojen tarkastusjarjestelmid seki
tiedonhallinta yhtendistettiin ja kdyttoon otettiin sillantarkastuskasikirjan mukaiset

vauriokirjaukset. (Litkennevirasto 2016b. s.20).
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Vuoden 2013 osalta ei Rautatiesiltojen hallintaraporttia laadittu ja ndin ollen
vuoden 2014 raportissa késitelldén siltoja useamman vuoden osalta. Saimaan
kanavan ratasiltaan kohdistettiin vuoden 2013 aikana yleistarkastus. Vuoden 2014
aikana otettiin kdyttoon Rautatiesiltojen vuositarkastusohje, jonka avulla
yhtendistetddn kunnossapitéjidn suorittamaan tarkastustoimintaa sekd raportointia.

(Liikennevirasto 2015c. s.20)

Vuodesta 2014 alkaen hallintaraportissa kidytetddn siltojen luokittelussa
siltarekisterin vaurioita kuvaavaa lukua, eli vauriopistesummaa. (Liikennevirasto
2015¢. s. 39). Vauriopistesumman 56 mukaisesti Saimaan kanavan ratasiltaa ei
luokitella huonokuntoiseksi sillaksi. Kunnossapitoalueella 7 ei vuosien 2013 - 2014
aikana suoritettu merkittivia siltakorjauksia, joten huonokuntoisten siltojen mairian
pieneneneminen 22 sillasta viiteen siltaan johtunee tarkastajien tekemisti

kirjauksista. (Liikennevirasto 2015c. s.29).

Vuoden 2014 hallintaraportin liitteessd 3  esitetddn 3.2.2015 laadittu
toimenpideohjelma sadalle kdytdssd olevalle rautatiesillalle. Saimaan kanavan
ratasilta priorisoitiin listauksessa sijalle 57 ja sithen kohdistettavien toimenpiteiden
kustannusarvioksi esitetdin 920 000 euroa. Ratasiltaan liittyvissd lisdtiedoissa
tuodaan esiin oheisia asioita:

- Kiskojen kiinnityslevyjen hitsit ovat paikoin pettdneet vuonna 2013.
Hitseihin kohdistuneet korjaustoimenpiteet suoritettiin samana vuonna.
Vaurioiden aiheuttajaksi epéillddn sillan liikkeita.

- Silta tulee poistumaan rataliikenteeltd Luuméiki-Imatra kaksoisraiteen
toteutuksen yhteydessa.

- Silta on jatkuvassa seurannassa, eikd nopeusrajoituksien muutoksille ole
tarpeita

- Yleissuunnitelmassa esitetty uuden sillan ratkaisu on kyseenalainen, tulisi
selvittdd kahden uuden sillan mahdollisuus huomioiden laivan térmdys
vilitukeen. Nykyisen ratasillan eteldpuolelle rakennetaan teréksinen

kotelopalkkisilta, jossa on liittorakenteinen betonikansi. Uuden sillan
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valmistuttua liikkenne siirretdén uudelle raiteelle ja nykyisen sillan kansi
korvataan uuden sillan kantta vastaavalla rakenteella.

- Siltatarkastajien nikemyksen mukaan betonipilarit eivdt nykyisilla
sallituilla nopeuksilla heilu/tirise. Sdhkoistyksen kannatinkehdrakenteiden
todettiin kuitenkin resonoivat/heiluvat kaikilla vilituilla ja erityisesti tukien
3 ja 4 kohdalla. Rakenteita tarkkaillaan ja ne uusitaan kaksoistaiteen

toteuttamisen yhteydessi. (Liikennevirasto 2015c. liite 3 s.8)

Vuosien 2015 ja 2016 hallintaraporteissa Saimaan kanavan ratasiltaa koskevat
kirjaukset ovat samankaltaiset. Sillan korjauksen kustannusarvioksi esitetddan 5 500
000 euroa ja uusimisen 5 900 000 euroa. Vuoden 2015 priorisointilistalla silta
sijoittuu sijalle 75 ja vuoden 2016 vastaavalla sijalle 64. Vuoden 2016 raportin
liitteen 4 Saimaan kanavan ratasillan toimenpiteitd késittelevdssd kohdassa silta
mainitaan uusittavan vuonna 2018. Raporttien liitteessd 3 sillan lisdtiedoissa
tuodaan vuoden 2014 kirjauksia tdydentdvind asioina oheisia seikkoja:

- Ratasuunnitelma sillan uusimisesta on tekeilld

- Tarkastelujen mukaan silta notkuu suunnitellun mukaisesti

- Sillan rentous aiheuttaa ongelmia ajolangalle ja sdhkoratarakenteille

- Vuonna 2013 korjatut sillan pdiden tukikerrokset vaikuttavat olevan

edelleen vaaterissa. (Liikennevirasto 2016b & 2017a liitteet 3)

Seuraava  rautatiesiltojen  hallintaraportti ~ laadittiin~ vuonna  2018.
Taitorakennerekisterin kayttoonoton mydtd siltojen kuntotietojen esittiminen
muuttui. Sillan kunto kuvaamaan kéytettidvid tunnuslukuja ovat korjaustarveluku,
uusimistarveluku, kuntopisteet, laskettu yleiskunto ja kuntoluokka. (Vdylavirasto
2019g. s.22). Raportin mukaan Saimaan kanavan ratasillan laskettu yleiskunto on
1,59 ja sen kuntoluokka arvioidaan tasoon tyydyttdva. Sillan uusimistarveluku on
1950 ja korjaustarveluku 1490 pistettd. Rakenteen kuntopisteet ovat 7800.
Kuntoluokaltaan silta on tyydyttivd, joten se ei kuulu kunnossapitoalueen 7
huonokuntoisten siltojen listalle. Sillan vaurioita ja toimenpiteitd késittelevddn
kohtaa on tdydennetty kommentilla sillan uusimisesta vuonna 2019. Liséksi

kohdassa kerrotaan, ettd kiskon aluslevyjen hitsien ovat irronneen siltapalkeista
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yhdeksdssd kohdassa. Vauriot korjattiin osin ja ne vaativat kirjausten mukaan
tarkkailua. Sillalla on edelleen sen huonosta kunnosta johtuva nopeusrajoitus.

(Vaylavirasto 2019g. liite 7, s.28).

Siltojen kunnon kehittymisen seuraamista edellisiin tarkastuksiin verraten voitiin
tehdd, kun ATK-pohjaiseen siltarekisteriin oli viety kaikkien Suomen siltojen
vauriotiedot. (Ratahallintokeskus 1999) Siltojen kuntotietoja on kirjattu RAISU
siltarekisterin tietokantaan vuodesta 1994 lidhtien. Kaikkien siltojen vauriotiedot
saatiin kirjattua jarjestelmiin vuoden 2001 aikana. Siltojen kunnon seurannassa on
vuodesta 1998 ldhtien kiytetty korjaustarveindeksii. (Ratahallintokeskus 2002).
Vuodesta 2014 ldhtien korjaustarveindeksin laskennasta siirryttiin uudistettuun

vauriopistejirjestelméaén.

Saimaan kanavan ratasilta esiintyy useissa hallintaraporteissa suuren
korjaustarveindeksin ~ myotd.  Taulukossa 2 on  kuvattu  ratasillan
korjaustarveindeksin kehittyminen vuosien 2002 - 2011 vilisend aikana. Samassa
taulukossa esitetddn myos sillan korjaustarveindeksin mukainen sijoitus

valtakunnan sekd kunnossapitoalueen 7 (kpa7) siltojen osalta.

Taulukko 2. Saimaan kanavan ratasillan kunnon ja sijoituksien kehittyminen

vuosien 2002-2011 valisend aikana.

Kunnon ja sijoituksien kehittyminen
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7.3 Ratasillan nopeusrajoitukset

Saimaan kanavan ratasiltaan liittyvdd liikenndintinopeutta on rajoitettu useaan
otteeseen sillassa ja sillan pdddyissd havaittujen vaurioiden vuoksi. Téhidn
alalukuun on kirjattu eri ldhteistd keréttyd tieto silta-alueeseen kohdistetuista

nopeusrajoituksista.

Vuonna 2004 laaditun nopeuskaavion perustella Saimaan kanavan ratasillan
kohdalla kallistuvakorisen kaluston suurin sallittu nopeus on 140 km/h ja
perinteisen kaluston 130 km/h. Raidegeometria mahdollistaisi kallistuvakorisella
kalustolla liikkenndéimisen nopeudella 160 km/h. Nopeuskaavio ei kuitenkaan ota
huomioon radan kunnosta johtuen asetettuja nopeusrajoituksia. (Ratahallintokeskus

2004).

Sillan ajettavuuden parantamiseen ja korjaamiseen liittyvistd toistd vuoden 2003
marraskuussa laaditusta korjaussuunnitelmasta kdy ilmi junien suurimman sallitun
nopeuden  olleen tuolloin 120  km/h.  Suunnitelmassa  esitettyjen
korjaustoimenpiteiden tavoitteena pidettiiln  muun muassa junien nopeuden
nostamista nopeuteen 140 - 160 km/h. (Ratahallintokeskus 2003). Nykyisen sillan
osalta ei tavoitteeksi asetettuihin nopeuksiin ole tdhidn pdivddn mennessi péésty,
pikemminkin péinvastoin, silld litkenndintinopeutta on vuosien kuluessa rajoitettu

sillan huonosta kunnosta johtuen useaan otteeseen.

Saimaan kanavan ratasillan sallitut nopeudet vuoden 2007 loppupuolella suoritetun
erikoistarkastuksen aikana olivat tavarajunilla 80 km/h ja henkil6junilla 130 km/h.
Erikoistarkastuksen yhteydessd tehtyjen tarindmittauksien perustella laaditussa
raportissa suositellaan tdrindtason oleellisen laskun saavuttamiseksi sallitun

nopeuden alentamista tasolle 30 km/h. (Erikoistarkastus 2007).

Ratahallintokeskuksen ja Liikenneviraston laatimissa rataverkon kuvauksissa
kerrotaan  toistaiseksi voimassa olevista radan kunnon aiheuttamista

nopeusrajoituksista. Vuosien 2008, 2009, 2010 ja 2011 kuvauksissa Saimaan
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kanavan ratasillan kohdalla, kilometrivililld 293+944 - 294+348, nopeusrajoitus
tavarajunille kirjataan nopeuteen 30 km/h ja matkustajajunien osalta nopeuteen 80
km/h. (Ratahallintokeskus 2008a, 2009; Liikennevirasto 2010, 2011a). Vuosien
2013 ja 2014 osalta kirjausta tismennetddn akselipainon liittyen niin, ettd yli 160
kN painoiset junat voiva kulkea nopeutta 40 km/h ja alle 160 kN painoiset nopeutta
80 km/h. (Liikennevirasto 2012a, 2013c).

Aikataulukaudelle  14.12.2014 -  12.12.2015 laaditussa  Rautateiden
verkkoselostuksessa 2015 kerrotaan radan kunnosta johtuen asetetun Saimaan
kanavan ratasillan liikenndintinopeuden olevan yli 160 kN akselipainoisille junille
30 km/h ja alle 160 kN painoisille 80 km/h. (Liikennevirasto 2013b). Seuraavan
vuoden verkkoselostuksessa aikataulukautta 13.12.2015 - 10.12.2016 ajatelle ovat
kirjaukset ratasillan kohdan liitkenndintinopeuden osalta pysyneet samoina kuin

edellisvuonna. (Liikennevirasto 2014b).

Junaliitkenteen ennakkotietojirjestelmédstd saatavien tietojen mukaan Saimaan
kanavan ratasillan huonosta kunnosta johtuen liikenndintinopeus pudotettiin
marraskuussa 2016 junien painosta riippumatta nopeuteen 30 km/h. Ratasillalla
havaittujen varioiden takia siltaa liikennditiin 14.7 - 8.8.2017 vélisend aikana
nopeudella 10 km/h. Vaurioiden korjaamisen jéilkeen liikenndintinopeus
palautettiin takaisin nopeuteen 30 km/h. Sillan ja Lauritsalan puoleisella maatuella
sijaitsevien laakereiden ennakoimattoman kéyttdytymisen havaitsemisen myota
liikenndinti Saimaan kanavan ratasillalla keskeytettiin 29.4.2019. Vilittomien
korjaustoimenpiteiden jédlkeen liitkenndinti kdynnistettiin nopeudella 10 km/h.

Tama nopeusrajoitus on edelleen kaytossa titd tyota kirjoitettaessa 1.11.2019.

Taulukossa 3 kuvataan ratasillan litkkenndintinopeuden kehittyminen vuosien 2003
- 2019 viliseni aikana. Taulukon pystyakselilla kuvataan litkenndintinopeutta km/h

ja vaaka-akselilla nopeuden asettamien ajankohtaa.
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Taulukko 3. Saimaan kanavan litkenndintinopeuden kehittyminen ajanjaksolla

2003 - 2019.

Lilkkenndintinopeuden kehittyminen 2003-2019
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7.4 Sillan vuositarkastukset

Téasséd alaluvussa kisitellddan radan kunnossapidon vuosien 2011 - 2019 vilisend
atkana Saimaan kanavan ratasillan vuositarkastusten tarkastuslomakkeissa esiin
tuotuja havaintoja. Aikavililld 2011-2014 suoritetut tarkastukset ovat kirjattu
liitteen 2 mukaiseen vuositarkastuslomakkeeseen. Vuodesta 2015 ldhtien kidytossi
on ollut liitteessd 5 esitetty uudempi lomake. Vuosien 2018 ja 2019 tarkastukset
ovat  kirjattu  kunnossapitdjin omaan  jarjestelmiddn, josta  kaikkien
kunnossapitoalueen siltojen tiedot on koostettu vuosittaiseen

yhteenvetotaulukkoon.

Vuosina 2011, 2012 ja 2014 suoritettujen vuositarkastuksien tiedot ovat
kunnossapidon toimesta koottu yhdelle lomakkeelle. Toimenpideluokituksen
mukaisesti ~ peruskunnossapitoa  vaativia  toimenpiteitd  on  kirjattu
rakenneosaluokituksen "pdillysrakenne", sekd "rakenne ja laitteet" osioihin.
Pééllysrakenteiden alla olevaan "sillan ja penkereen raja" kohtaa on tarkastuksessa
kirjattu isojen puiden vesota, joka lisdtietojen mukaan suoritettiin vuosien 2012 ja

2014 aikana. "Pintakdsittely" osion alakohtaan "laakerit" on lisdtietoihin kirjattu
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laakeritason putsaus ja alakohtaa "kansirakenne" lisdtietona maalaustarve. Ndiden
kirjauksien osalta ei lomakkeesta selvid toimenpiteiden havaitsemisen ajankohta,
eikd tietoa toimenpiteiden mahdollisesta suorittamisesta. Samassa lomakkeessa
kirjataan heti korjattavana toimenpiteend osion "varusteet ja laitteet" alakohdan
"johdot ja kaapelit" osalta suojaamattomat kaapelit sillan kannella. Kaapelikouru

asennettiin lisdtietojen mukaan vuoden 2011 aikana. (Vaylavirasto 20191).

Vuosien 2015, 2016 ja 2017 tarkastukset ovat kirjattu vuodesta 2014 ldhtien
kiytossa olleelle rautatiesillan vuositarkastuslomakkeelle. Seuraavien vuosien
tiedot kirjattiin kunnossapitdjdn jarjestelmédén vuositarkastuslomakkeen periaatteita
noudattaen. Tarkastuslomakkeille tehtyjen merkintdjen liséksi siltakohteilla
havaitut vauriot ovat valokuvattu ja suoritetuista vuositarkastuksista on vuosittain

koostettu kunnossapitoalueen vuositarkastusraportti.

Vuosien 2015-2018 aikana Saimaan kanavan ratasillalla suoritetuissa
vuositarkastuksissa  merkittdvimmét havainnot liittyvdt tarkastuskohtaan
paillysrakenne. Raiteen kuntoon kohdistuen havaintoja on vuodesta 2015 14htien
kirjattu etenkin kiskojen kiinnityksiin liittyen. Vuonna 2016 kiinnityksiin
kohdistettavat korjaustoimenpiteet ovat kirjattu kiireellisiksi. Sillan taustan
painumista ja tdhdn liittyvistd raiteen tukemistarpeesta on myos kirjaus jokaisen
tarkastuksen osalta. Terdsrakenteiden niittien ja liitoksien ei tarkastuksissa ole
havaittu tarvitsevan toimenpiteitd. Taltd osin tarkastaminen suoritettiin lisétietojen
kirjauksen mukaisesti siltd osin, minkd piaillisin puolin nikee. Alusrakenteeseen
liittyen tarkastuksissa havaittiin siipi- ja kulmatukimuurien olevan matalat. Muihin
alusrakenteen kohtiin ei toimenpiteitd ole esitetty, mutta alakohtaa "03
laakeritasojen siisteys ja kunto" on tdydennetty lisdtiedolla siité, ettd tarkastus on
tehty siltd osin mitd ylhdéltd ja alhaalta ndkee. Varusteiden ja laitteiden osalta
kohdassa "13 Laakerit" on vuonna 2017 kirjattu maininta siité, ettei laakereita voitu
niiden korkean sijainnin vuoksi rasvata. Lisdksi vuosien 2015-2018 wvalilla
suoritetuissa vuositarkastuksissa havainnoiksi kirjattaan muun muassa siltapaikan
rakenteiden toherrykset, johtojen ja kaapeleiden osalta esiin vedetyt kaapeli, seka

puujite huoltokaytéavilld. (Vaylavirasto 20191).
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8 TUTKIMUSAINEISTON ANALYSOINTI

Tutkimuksen aineisto koostui siltaan kohdistuneista erilaisista tarkastuksista, kuten
kunnossapitéjien tekemistd vuositarkastuksista sekd erillisilld toimeksiannoilla
toteutetuista tarkastuksista ja selvityksisti. Tarkasteltavaan aineistoon sisdltyi myos
siltojen hallintaraportit. Tietoa haettiin myds vuoden 2009 lokakuusta tdhin
paivdin ajoittuvien kunnossapitoalueen 7 kunnossapidon
seurantakokouspdytikirjojen merkinndistd. Lisdksi kdytdssd olivat samaisen
kunnossapitoalueen aluetiimin, eli tilaajan sekd alueisdnndinnin vililld pidettyjen
kokouksen poytikirjat tammikuusta 2006 ldhtien. Nykyisestd Saimaan kanavan
ratasillasta laadittua dokumentoitua aineistoa tutkittiin sen rakentamiseen

liittyvésti aineistosta alkaen.

Kaytettdvissd olevaa aineistoa suodatettiin tutkimusongelman mukaan. Esimerkiksi
kunnossapitédjian tekemistd sillan vuositarkastusdokumentteja ei kdyty ldapi muilta
kuin Saimaan kanavan ratasillan osalta. Dokumentoitua tietoa luokiteltiin
tapahtumien ajankohdan sekd toimenpiteiden kohdistamisen mukaisesti
kronologiseen jérjestykseen. Tatéd kautta selvitettiin siltaan kohdistetut toimenpiteet
ja ajoittuminen vuosien varrella. Lisdksi aineisto luokiteltiin Saimaan kanavan
ratasillan ~ hallinnan,  tehtyjen  tarkastusten  ja  tutkimusten  sekd

kunnossapitotoimenpiteiden mukaisesti.

Aineiston analysoinnin edetessd muodostuivat Saimaan kanavan ratasillasta
hallintaraportteihin kirjatut havainnot tutkimuksen perustaksi. Hallintaraporteissa
suoritetuksi mainitut tutkimukset sekd muut kirjaukset kertoivat vuosittain siltaan
kohdistuneista toimenpiteisti. Kirjauksiin liittyvéa aineistoa pyrittiin 16ytdmaén eri
lahteistd ja ndiden perusteella tdydentdmaéén sillan hallintaan seki sen yllépitoon ja
hoitoon liittyvaa tietoutta. Tutkimustuloksia haettaessa keskityttiin sillan hallintaan

ja siltaan kohdistettuihin toimenpiteisiin.
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9 TUTKIMUKSEN TULOKSET

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd, saadaanko kdytossd olevien kéytidntdjen
myoOté tarvittavasti tietoa ratasillan ylldpitoon liittyvien pditoksien tekoon. Téssd

luvussa esitetiddn tutkimuksen tuloksia ja kuinka niihin on paéadytty.

Diplomityon luvuissa 5 ja 6 kuvattiin sillan hallintaan seké siltaan kohdistuvia
toimenpiteitd teorian ja radanpitdjin ohjeistuksen pohjalta. Luvussa 7 kuvattiin
Saimaan kanavan ratasiltaan liittyvdd dokumentaatiota. Tdssd luvussa esitetddn
tutkimuksen tulokset, jotka on saatu peilaamalla teoriaa ja toteutettua toimintaa
toisiinsa kayttdmadlld Saimaan kanavan ratasillasta tuotettua dokumentoitua

aineistoa.

9.1 Rautatiesiltojen hallinta Suomessa

Tutkimuskohteena olevan Saimaan kanavan ratasillan valmistumisen jélkeen sillan
hallinnoinnista ovat vastanneet useat erinimiset valtion virastot. Ennen vuonna
1995 perustettua Ratahallintokeskusta sillan hallinnasta vastasi Valtionrautatiet.
Vuonna 2010 perustettu Liikennevirasto peri sillan Ratahallintokeskukselta ja

Liikennevirastolta silta siirtyi vuoden 2019 alussa Vidylédviraston hallittavaksi.

Saimaan kanavan ratasillaa koskeva dokumentoitu aineisto koostuu pitkalti
vuosituhannen vaihteesta eteenpdin olevasta aineistosta. Ratapiirustusarkistosta
pyrittiin saamaan siltaa koskevaa aineistoa myds Valtionrautateiden ajalta.
Aineistokartoituksen perusteella kuitenkin todettiin, ettd ratapiirustusarkistossa on
saatavilla kattava aiheisto sillan rakentamiseen liittyen, mutta ylldpitoon
kohdistuvan kirjatun tiedon maard oli hyvin vihdinen. Suomen rataverkon siltoja
kisittelevid hallintaraportteja on laadittu vuodesta 1998 ldhtien ja kunnossapitoon
liittyvad dokumentaatiotakin oli kédytettdvissd vasta 2000-luvun puolelta. Néiden
seikkojen johdosta siltojen hallintaa ja Saimaan kanavan ratasillan toimenpiteita

tarkasteltiin vuosituhannen taitteesta ldhtien.
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Siltojen hallintaan perehdyttiin kirjallisuustutkimuksen sekd Saimaan kanavan
ratasillan hallinnasta vastaavan valtionviraston ohjeiden ja miérdyksien kautta.
Kirjallisuusselvityksen perusteella yksinkertaisen maaritelman mukaisesti siltojen
hallinta on resurssien kohdentamista sillan liikennditidvan pitdviin toimenpiteisiin.
(Hurt, Mark Schrock, Steven D.. 2016 s, 291). Siltarakenteen hallintaan kuuluvia
toimenpiteitd ovat, tiedon hallinta, sddnnolliset tarkastukset, kunnon ja kestivyyden
arviointi seki tarvittavien ylldpitotoimenpiteiden suorittaminen turvallisen kiyton
takaamiseksi. (Ryall, M.J.. 2010 s.3-4). Ratateknisten ohjeiden osissa 8 edelld
mainitut seikat tuodaan selvisti esiin. Siltojen hallinnan pddmaiérédksi on asetettu
siltojen kunnon tunteminen. Lisdksi muina tarkentavina pddmiérind on esitetty
korjaustoimenpiteiden ohjelmoiminen liikenneturvallisuus, toimintakunto ja
kantavuus taaten, ottaen myos huomioon kustannukset seké toimenpiteiden oikea-
aikaisuus. (Ratahallintokeskus 2000 s.33). Tutkimuksen perusteella on
havaittavissa, ettd kirjallisuudessa esitetyt teoriat ovat tuotu laadittujen ohjeiden
kautta hyvin esiin. Sillan hallinnasta vastaavilla virastoilla on ollut kdytossdin

siltojen hallintaan liittyvét ohjeistetut toimintamallit.

Siltoihin  kohdistuvien toimenpiteiden hallitsemiseen voidaan  kayttda
hallintamenetelmdé, jonka tavoitteena on avustaa hallinnasta vastaavia tahoja
saamaan selked kuva siltojen kuntotasosta ja priorisoimaan tarvittavat toimenpiteet
ottaen huomioon rahoituksen optimaalinen kiayttd. (Ryall, M.J.. 2010 s.4).
RAMO:n mukaisesti Suomessa siltojen hallinta késittdd siltarekisterin ylldpidon,
siltoihin kohdistetut tarkastukset, kunnossapidon ohjelmoinnin.
Hallintatoimenpiteisiin kuuluu olennaisena osana hallintaraportin laatiminen.
Raportissa tuodaan esiin siltojen tilastotietoa, koonnos tehdystd tarkastuksista,
kuvaus siltojen kuntotasosta sekd arvio kunnossapitoon liittyvistd médrirahoista.
(Ratahallintokeskus 2000 s.33). Siltojen hallinnasta vastaa rataverkon haltija eli
Viyla, joka kerda eri toimeksiantojen kautta tietoa siltakannan kunnosta ja joka itse
tai toimeksiannon kautta koostaa tiedon hyddynnettavddn muotoon. Tutkimuksen
perustelleella voidaan todeta, ettd Suomen rataverkon siltojen hallintamenetelmé on
ohjeistuksessa kuvattu selvésti ja sitd on kehitetty 2000-luvulla muun muassa

Taitorekisterin kayttoonoton sekd wuusien ja pdivitettyjen ohjeiden myota.
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Tutkimuksessa ldpikdytyjen hallintaraporttien pohjalta voidaan todeta
teoriaosuudessa ja ohjeistuksessa esitettyjen asiakokonaisuuksien tietojen 16ytyvian

raporttien sisallosta.

Siltojen hallintaa késittelevéssd alaluvussa esitetyn teorian perusteella siltojen
elinkaari voidaan kuvata koostuvan kuudesta eri vaiheesta. Vaiheita ovat
hahmotteleminen, tutkiminen, suunnittelu, rakentaminen, kayttd sekad purkaminen.
(Ryall, M.J.. 2010 s.5). Siltojen hallintaan liittyen nyt kaytdssd oleva
taitorakennerekisteri kerda siltaan kohdistunutta tietoutta sillan
suunnitteluvaiheesta alkaen. Suunnitelmat ja rakentamisen yhteydessa tuotetut ndin
toteutettu kuvat vieddédn tietokantaan. Liséksi rakentamisen aikaiset mahdolliset
poikkeamatiedot tallennetaan rekisteriin. Toteuttamisen jidlkeen sillan kédyton ja
samalla  ylldpidon aikana tehtyjen tutkimuksien sekd mahdollisten
ylldpitokorjausten tiedot kirjataan my0s taitorakennerekisteriin. Ylldpidon aikana
suoritettujen tarkastusten vauriohavainnoista tehdyistd kirjauksista muodostuu
sillalle kuntoluokitus, jonka mukaisesti sillat voidaan luokitella ja tarvittaessa
priorisoida sillat kuntoluokitukseen perustuen. Sillan kédytostd poistamisen mydta
rakenne kirjataan taitorakennerekisterissd poistetuksi. Tutkimuksen kisiteltyjen
aineistojen pohjalta voidaan Taitorakennerekisterin todeta olevan siltojen
hallintaan liittyvistd tyokaluista tidrkein. Rekisteri on helppokéyttdinen ja
kiyttdoikeudet ovat saatavilla kaikille tahoille, jotka valtion taitorakenteiden

parissa tyoskenteleviit.

Luvussa 7 esitetyn hallintaraporttien kirjauksista laaditun taulukoon 2 viitaten
Saimaan kanavan ratasilta sijoittuu vuosien 2004 - 2011 aikana
korjaustarveindeksin ~ mukaisesti  rataverkolla  sijaitsevien = kymmenen
huonokuntoisimman sillan joukkoon. Sillan korjaustarve on siis havaittu ja siiti on
raportoitu  vuosittain. Silta ei kuitenkaan ole missddn vaiheessa ollut
prioriteettilistoilla ensimmaéisend koko rataverkkoa, eikd vain kunnossapitoalue

7:44 tarkasteltaessa.
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9.2 Saimaan kanavan ratasiltaan kohdistetut toimenpiteet

Tassé alaluvussa esitetdédn tulokset, jotka saatiin peilaamalla tutkimuksen kohteena
olevaan Saimaan kanavan ratasiltaan kohdistettuja toimenpiteitd teoriaosuudessa
tunnistettuihin metallirakenteisten siltojen ongelmiin. Tutkimuksen alaluvussa 5.2
esitettiin kirjallisuustutkimukseen perustuvia metallirakenteisten siltojen tyypillisid
ongelmia ja alaluvussa 5.3 tuotiin esiin teoriaa sillan laakereista sekd niihin

kohdistettavaan toimintaan liittyen.

Metallirakenteisten siltojen rakenteellisten toiminnan ymmairtdminen sekéd niihin
kohdistettavien toimenpiteiden ajoittamien on todettu kirjallisuuden perustella
haasteelliseksi. Ongelmia on todettu tuottavat korroosio ja vdhén tutkitut metallin
visymiseen liittyvit asiat. (Robinson M, Kopoor, A 2009 s. 58). Saimaan kanavan
ratasiltaan on vuosien varrella hallintaraporttien sekd taitorakennerekisteriin
vietyjen dokumenttien ja kirjauksien perusteella tehty useita tutkimuksia ja

selvityksid, joista on havaintoja muun muassa korroosiosta.

Korroosion liittyen havaintoja on kirjattu rautatiesiltojen hallintaraporttiin vuodesta
1998 lahtien. Ensimmdisessd hallintaraportissa vélitukien laakereille esitetdin
korroosiosuojausta ja kansirakenteelle maalausta. Toimenpiteiden suorittamista
esitetddn tehtdviksi 3-5 vuoden aikana. (Ratahallintokeskus 1999). Aineiston
perusteella vilitukien laakereiden vaihto on suoritettu vuonna 2008, mutta kannen
maalaamiseen  viittaavia  kirjauksia ei  10ydy. Vield vuoden 2018
hallintaraportissakin kannen ja kaiteiden maalausta suositellaan tehtavéksi 3-5
vuoden sisdlld. (Vayldvirasto 2019g). Kirjallisuuden perusteella korroosiota
voidaan yleisesti ottaen ehkiistd rakenteiden maalaamisella. Valitettavana seikkana
on kéyttéidin loppupuolella olevissa rakenteissa havaittu maalauksen
laiminlyOntej4, jotka aiheuttavat rakenteiden ruostumista. (Robinson M, Kopoor, A
2009 s. 87). Tutkittavan ratasillan osalta korroosion levidmiseen olisi voitu puuttua
jo vuosituhannen vaihteessa suoritetuilla toimenpiteilld. Tuolloin noin 30 vuotta
vanhaa rakennetta ei ole voitu pitdd kayttoikdnsd lopussa olevana. Tutkitusta

aineistosta ei 10ytynyt kirjauksia korroosion estdmiseen liittyvistd toimenpiteistd,
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eikd aineisto suoraan kerro miksi siltarakenteiden maalaamista tai muita

toimenpiteitd ei ole suoritettu.

Kirjallisuustutkimuksen mukaisesti siltarakenteiden tarkastuksessa tulee kiinnittaa
huomiota terdsrakenteen mahdollisiin halkeamiin sekd niiden kautta havaittaviin
viasymisvaurioihin ja rakenteiden muodonmuutoksiin. Vésymishalkeamat ovat
alussa pienid ja tiukkoja, mutta ne voivat kasvaa rakenteen kuormituksen mydta.
(Hurt, Mark Schrock, Steven D.. 2016 s, 91-92, s.151-152). Siltaan kohdistettujen
tarkastusten, tutkimusten sekd selvityksien perusteella ei tyon yhteydessd lépi
kdydystd aineistosta ole 10ytynyt kirjauksia visymisvaurioista eikd kdytdssé oleviin

kuoriin liittyvistd kantavuusongelmista.

Saimaan kanavan ratasilta oli valmistuessaan varustettu terdksisin laakerein, tukien
T1-T5 osalta liitkkuvin rullalaakerein ja tuen T6 osalta kiinteilld laakereilla.
Teoriatutkimuksen perusteella sillan laakereiden tehtdvdnd on siirtdd kuormia
paidllysrakenteesta alusrakenteisiin ja laakereiden tulee sallia niithin suunnitellut
litkkkeet mahdollisimman alhaisella vastuksella koko kéytt6idn. (Ramberger,
Giinter. 2002 s, 7). Kirjallisuuden kautta selvisi myds, etté terdslaakerit ovat alttiita
korroosiolle, joka voi aiheuttaa jopa laakereiden paikoilleen lukkiutumisen. Téta
voidaan ehkiistd laakereiden puhdistamisella ja maalaamisella. (Hurt, Mark
Schrock, Steven D.. 2016. s,226-227). Saimaan kanavan ratasillan laakereihin
kohdistuneita  kirjauksia  10oytyi  useista  ldpikdydyistd = dokumenteista.
Vuositarkastuksessa huomioidaan péddotsaketasolla laakeritasojen siisteys ja kunto
sekd vield erikseen omana tarkastuskohtana laakereiden kunto, toimenpiteet
laakereiden tarkastukseen liittyen on ohjeissa kuvattu kattavasti. (Liikennevirasto
2014). Ennen RATO:n ja siltoihin kohdistuneiden tarkastusohjeiden tdsmentédmista
on laakereihin kohdistuneet tarkastukset kirjattu RAMO:n siltoja késittelevdin
osaan §. Ratateknisissi maidrdyksissd- ja ohjeissa laakereihin kohdistuvaa
tarkastustoimintaa kuvataan niin vuosi- kuin péditarkastuksenkin osalta.
Ohjeistuksen perusteella huomiota kiinnitetddn etenkin paitarkastuksen osalta
teoriaosuudessa esiin tulleisiin seikkoihin. Tutkimuksen perusteella on todettavissa,

ettd laakereiden tarkastamiseen liittyen Rautatiesiltojen vuositarkastusohjeessa
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sekd muissa tarkastustoimintaa késittelevissd dokumenteissa esitetddn tyon

teoriaosuudessa esiin tulleet seikat.

Siltoihin kohdistuneiden tutkimuksien ja selvityksien perusteella laadittujen
rautatiesiltojen hallintaraporttien kirjauksien mukaan laakereihin liittyvid
havaintoja on kohdistunut etenkin vélitukien laakereihin. Vuonna 2008 suoritetun
vilituilla sijaitsevien laakereiden uusinnan jélkeen laakereihin kohdistuneet
kirjaukset ovat vidhentyneet. Vuositarkastuksien havainnot ovat kohdistuneet
laakeritason siisteyteen ja kuntoon seké laakereiden hoitoon. Vuosien 2011-2014
vilin vuositarkastuslomakkeessa on mainita laakeritason puhdistamisen tarpeesta,
mutta késitellystd aineistosta ei 10ydy mainintaa tyon toteuttamisesta. Vuoden
2015-2018 tarkastuksista selvidd, ettd laakeritason tarkastaminen on suoritettu
ylhdéltd ja alhaalta késin, kuten sillan vuositarkastusohjeistus maarittaa.
Laakereiden rasvaamiseen liittyen on mainittu, ettei laakereita ole voinut niiden
korkeasta sijainnista johtuen rasvata. (Vaylédvirasto 20191). Laakereiden sijainnista
johtuen niiden tarkastamien on jouduttu suorittamaan ndkemdn kannalta
epdedullisista paikoista. Siltaan kohdistettujen tarkastusten, eikd muidenkaan
tutkitun aineiston kirjauksien perusteella selvid, onko esimerkiksi Lauritsalan
maatuella sijaitsevia sillan rakentamisesta ldhtien kdytdssd olleita laakereita
tarkastettu ldhietdisyydeltd tai niiden ympdéristéd puhdistettu, saati laakereita

rasvattu.

Rautatiesiltojen hallintaraportteja tutkittaessa kavi ilmi, ettd yleisimmisti
hoitovirheistd on kirjattu vuoden 1998 raporttiin "Terdsrakenteiden vaakaosat,
laakeritasot ja kosketussuojat puhdistamatta ja laakerit rasvaamatta.”
(Ratahallintokeskus 1999). Vuoden 2018 raportissa samaisessa kohdassa
"Yleisimmat hoitovirheet" kirjaus on edelleen sama, "Terdsrakenteiden vaakaosat,
laakeritasot ja kosketussuojat puhdistamatta ja laakerit on rasvaamatta”.
(Véylavirasto 2019g). Hallintaraporttien kirjauksien ja muun Saimaan kanavan
ratasiltaan koskevan aineiston perusteella voidaan hyvinkin suorana johtopaatoksena

todeta, ettei sillan laakereihin kohdistuneet hoitotoimet ole 20 vuoden aikana

kehittyneet.
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Uuden sillan rakentamisen yhteydessa esiin tulleet ongelmat liikenteelld olevan
sillan Lauritsalan puoleisella tuella T1 ohjasivat tutkijaa selvittimddn maatuella
sijaitseviin laakereihin kohdistuneita havaintoja. Aineistoon perehtymisen myoté
selvisi, ettei laakereiden epdilyttdvéstid toiminnasta ole kirjauksia. Vuonna 2011
laaditun virédhtelytarkastelun raportin valokuvasta on kuitenkin havaittavissa tuella
T1 sijaitsevan kanavan puoleisen laakerin olevan hieman ilmassa. Kuvassa 36
esitetyn tilanteen perusteella laakerin kéyttdytymisessd olisi ollut ongelmia jo

vuonna 2011.
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Kuva 36. Maatuen 1 liikkkuva laakeri, ote Virdhtelyraportin kuvasta 32.

(Liikennevirasto 2011c)

Vuoden 2011 jédlkeen siltaan on kohdistettu laajennettu yleistarkastus seka
vuosittaisia suoritettavia vuositarkastuksia. Niiden tarkastuksien laakereihin
liittyvat kirjaukset koskevat ldhinné korroosiota. Tarkastuksien ohjeita tutkittaessa
nousi esiin seikka joka voi osittain selittdd havaintojen mahdollisen
puutteellisuuden. Tarkastukset ovat médritetty suoritettavaksi silmdméardisesti
sillan pééltd ja sen alapuolelta. Maatuilla sijaitsevien laakereiden asennon
hahmottamien voi olla haasteellista peitteellisistd ndkemistd johtuen. Sillan
vuositarkastusohje ei mydskdin ota kantaa sithen millainen rakenne on kyseessa.

Eli onko silta kolme vai kolmesataa metrid pitka tai sijaitsevatko tarkastuskohteet
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metrin vai kahdenkymmenen metrin korkeudessa. Tarkastukset tehdddn kaikissa

tapauksissa samaan ohjetta kdyttden.

Tutkittaessa sillan Lauritsalan pdddyn kayttdytymisti kdvi useammasta asiakirjasta
ilmi, ettd maatuki on liikkunut sillan valmistumisen jilkeen. Vuonna 2013
laaditussa laajennetussa yleistarkastuksessa mainittiin siirtymin olleen 56 mm,
jonka johdosta on rataan jouduttu tekeméidn s-kaari. (Liikennevirasto 2013e).
Kunnossapidon dokumentaatiosta selvidd, ettd sillan pdadyt ovat aiheuttaneet
tukemistoimenpiteitd useaan otteeseen. MyoOs sillan Lauritsalan padddyssd
sijaitsevaan kiskonliikuntalaitteeseen seké sillalla sijaisevien kiskojen kiinnityksiin
on kunnossapitdjan taholta kohdistettu vuosien aikana toimenpiteitd. Radan ja sillan
kunnosta johtuen sillan liikenndintinopeutta rajoitettiin taulukossa 3 esitetyn
mukaisesti. Tutkimuksia ja selvityksid nopeuden nostamiseen liittyen on lépi
kidydyn aineiston perusteella tehty. Nopeuden nostaminen nopeuskaavion
mukaiseksi  olisi  ndiden  perusteella  vaatinut  selvdsti  normaalia

kunnossapitotoimintaa laajempia toimenpiteita.

9.3 Tiedot paatoksentekoa ajatellen

Ennen taitorakennerekisterin sekd muiden kunnossapito-organisaation kéytossi
olevien raportointikanavien kéyttoonottoa on Rautatiesiltojen hallintaraportti
toiminut hajallaan olevan tiedon kokoavan dokumenttina. Saimaan kanavan
ratasillan ylldpitoon liittyvdn aineiston etsimisen yhteydesséd tiedon hajanaisuus
kavi selvisti ilmi. Siltarekisterin kautta taitorakennerekisteriin viety tieto ei antanut

téyttd kokonaiskuvaa rakenteisiin kohdistetuista toimenpiteista.

Tutkimuksessa pddtoksentekoon liittyvdd toimintaa ei selvitetty yksittdisten
henkiloiden kautta, vaan toimintaa tarkasteltiin prosessitasolla. Tutkimuksen
perustella on todettavissa, ettd siltojen hallintaa kisittelevéén teoriaan peilattuna
hallintaan liittyvdt toimenpiteet ovat kuvattu RAMO:n, RATO:n ja niitd
tarkentavien siltojentarkastusohjeiden kautta hyvin. Hallintaraporteissa esitettyjen

toimenpiteiden toteuttamiseen liittyen laadituissa ohjeissa luokitetaan ylldpitoon ja



95

hoitoon kuuluvia toimenpiteita. Osa toimenpiteistd siséltyy

peruskunnossapitosopimusten piiriin ja osata kuuluu muina t6ind toteutettaviin.

Hallintaraporttien mukaan Saimaan kanavan ratasillalle on esitetty toimenpiteita,
joiden toteuttamiseen liittyvd pdatoksenteko kesti raportin kirjauksin perusteella
vuosia. Esimerkkind voidaan todeta, ettd vilitukien laakereiden erittdin huono
kunto tulee esiin vuoden 2003 hallintaraportissa, mutta laakerit korjattiin vasta
vuonna 2008. Havainnon ja toteuttamisen véliselld ajalla suoritettiin toki aineiston
perusteella tutkimuksia ja laadittiin laakerien vaihtoon liittyvdt suunnitelmat.
Samalla ajanjaksolla silta on my0s havaittu tirisevin ja siltaan kohdistettiin vuonna
2007 suoritetun erikoistarkastuksen yhteydessd tirindmittauksia. Vaikkei
laakereiden korjaamiseen kohdistuneita toimenpiteitd suoritettukaan seuravana
vuonna on tutkitun aineiston perusteella todettavissa, ettd padtoksen tekoa ajatellen

on tietoa ollut kiytettavissi ja sitd on tarvittaessa tdydennetty.

Tutkimuksessa ei selvitetty mitkd tahot ovat kunnossapidolle kuulumattomista
suuremmista toimenpiteistd pddttineet. Saimaan kanavan ratasillan elinkaaren
aikana sen hallinnasta vastaavat organisaatiot ja niiden rakenteet ovat kuitenkin
muuttuneet useaan otteeseen. Ratasiltaan kohdistuneisiin paétoksiin on liittynyt
myOs suurempiin toimenpiteisiin  kéytettdvissd olevan rahoituksen tilanne,
priorisoinnissa rahoitusta on ohjattu paitoksentekohetkelld kriittisempiin
kohteisiin. Saimaan kanavan ratasillan kunnon heikkeneminen on aiheuttanut
nopeusrajoituksien asettamisen myotd liikenteellisid rajoitteita vasta siind
vaiheessa, kun yleissuunnittelu ja keskustelu Luuméki-Imatra vélin kaksoisraiteen
toteuttamiseen liittyen ovat olleet kiynnissd. Tutkimuksessa kédsitellystéd aineistosta
kiy ilmi, ettd siltarakenteen heikosta kunnosta johtuen siihen tulisi kohdistaa laajoja
toimenpiteitd, joiden toteuttaminen ilman toista siltaa aiheuttaisi kohtuuttomat
liikkennehaitat raideliikenteelle. Tutkitun aineiston perusteella piirtyy kuva siité, etta
ennen sillan uusimista sithen on kohdistettu vain ne toimenpiteet, joilla turvallinen
litkenndinti varmistetaan. Rahoituspddtostd ja Saimaan kanavan uuden ratasillan

valmistumista jouduttiin kuitenkin odottamaan noin kymmenen vuotta.
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Tutkimuksessa kéytetyn aineiston perustella Saimaan kanavan ratasillan ylldpitoon
liittyvad aineistoa on 2000-luvulla tuotettu ja sitd on ollut myos kaytettivissa.
Aineiston kuitenkin havaittiin olevan hajallaan, eikd sitd taitorakennerekisterin
kayttoonotonkaan aikana ole kerdtty yhteen paikkaan. Tutkimusta toteutettacssa
ylldpitoon liittyvdd dokumentaatiota 16ytyi ainakin kunnossapito-organisaation
jérjestelmistd, sillan hallinnan kanssa tekemisissd olleiden virkamiesten ja
palvelutuottajien omista arkistoista, ratapiirustusarkistosta ja
taitorakennerekisteristd. Tasméllistd kuvaa siltaan kohdistetusta ylldpitoon
liittyvistd toimenpiteisti ei kdytetyn aineiston perusteella kuitenkaan voinut luoda.
Aineiston pohjalta voidaan todeta, ettd siltaan ja sen ympéristoon on kohdistettu
paljon toimenpiteitd, joilla turvallinen raideliikenndinti on pystytty varmistamaan.
Kunnossapito-organisaation toimesta on sillalla olevia rataan liittyvid
komponentteja seurattu normaalia tiheimmin ja tarvittaessa niihin on kohdistettu

toimenpiteita.
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10 POHDINTA JA PAATELMAT

Tutkimuksessa tarkasteltiin pitkdlti menneisyydessd tapahtunutta toimintaa ja sen
tavoitteena oli selvittdd, onko toimintaan tarvetta tehdd muutoksia. Pohdinnassa ja
paitelmissd avataan tyon kirjoittajan nidkemyksid tutkimustuloksia laajemmasta
nidkokulmasta. Tutkimustuloksissa késiteltiin ratasillan kunnon seurantaa
teoriaosuudessa esiin tuotuihin asiakokonaisuuksiin peilaten, tdssd luvussa
nidkokulmaa laajennetaan kirjoittajan tutkimusaineistosta tekemien havaintojen ja

omien kokemuksien myo6té.

10.1 Rautatiesillan kunnon hallinta ennen, nyt ja tulevaisuudessa

Kuten tutkimuksen tuloksista ilmenee, on valtion rataverkolla sijaitsevien siltojen
hallintaan liittyvét toimenpiteet kuvattu useissa ohjeissa. Ratahallintokeskuksen
aikana siltojen hallintaa ohjeistettiin RAMO:n perusteella. Siltatietoutta keréttiin
ratasiltakortistoon ja myShemmin siltarekisteriin. Ratahallintokeskuksen aikana
kdynnistettiin Rautatiesiltojen hallintaraportin laadinta, jonka tekemisestd on
ostopalveluna vastannut koko ajan sama taho. Rautatiesiltojen hallintaan liittyva
aineisto on toimitettu aikaisemien ohjeistuksien mukaisesti ratasillan hallinnasta
vastaavalle, eli hallintaraporttien laatijalle. Késitykseni mukaan vuositarkastuksiin
liittyvaa tietoa ei tdnd pdivandkdin kerdtd kootusti Vayldn hallinnoimaan paikkaa.
Kunnossapitourakoitsijat on velvoitettu sdilyttdmiin vuositarkastustiedot omissa
jarjestelmissddn  kunnossapitosopimuksen loppuun saakka. Tarvittaessa

kunnossapitourakoitsijoiden tulee jirjestii tietoa tarvitseville paésy jarjestelmain.

Taitorakennerekisterin kayttoonoton myoti siltoihin kohdistettujen pai-, yleis- ja
erikoistarkastuksien tiedot siirrettiin  siltarekisteristi taitorakennerekisterin.
Saimaan kanavan ratasillan osalta taitorakennerekisterin aineistoa on tdydennetty
siltarekisteristd tehdyn massa-ajon jélkeen puuttuvien tarkastusraporttien osalta
toukokuussa 2019. Kaikki tarkastuksiin liittyva aineisto ei ndin ollen ole siirtynyt
uuden jdrjestelmédn kdyttdonoton yhteydessé. Jatkoselvityksen kysymys voisikin

kuulua, kuinka paljon samankaltaista aineistoa on ja missd sen nyt sijaitsee?
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Ratasillan  hallintaan  liittyvdd tietoa on varmasti hdvinnyt my0s
kunnossapitosopimusten sekd rekistereiden hallinnan siirtymisten yhteydessa.
Hyvd kysymys on myds se, ettd mihin siltojen hallintaan ja kuntoon liittyvaa
tarkempaa historiatietoa jatkossa vield tarvitaan eli olisiko kuitenkin aika kiinnittaa

katseet vain vahvasti tulevaisuuteen?

Nyt kéytdssd oleva taitorakennerekisteri on osoittautunut hyvéksi jarjestelmiksi.
Rekisterin kdyttd on hyvin ohjeistettu ja ohjeistuksen perusteella sinne viedddn
siltoihin kohdistuneiden yleis -ja erikoistarkastuksien tiedot.
Taitorakennerekisteriin kirjataan my®0s siltarakenteisiin kohdistuneet suunnitelmat,
uusien siltojen toteumatiedot seké korjaustoimenpiteet. Kirjaukset eivét kuitenkaan
ilmesty rekisteriin itsestddn. Toimintamalli on siis saatava kaikkien toimenpiteita
Viyldn taitorakenteisiin kohdistavien tahojen kayttoon, jotta rekisteriin kirjattavat
tiedot edesauttaisivat siltojen hallintaa tulevaisuudessakin. Taitorakennerekisterin
lisdksi Vidyld on myds kehittinyt ja kehittdd digitaalisia sovelluksia radan
kunnossapidon avuksi. Sovelluksien laajamittaisen kdyttoonoton mydtd ndhdaan
kuinka ne palvelevat rautatiesiltojen hallintaa tulevaisuudessa. Siltojen hallintaan

liittyen prosesseja on kehitetty ja niitd tulee myds jatkossakin kehittda.

Menneind vuosikymmenina siltojen hallinnalle ovat asettaneet haasteita rautateiden
hallinnassa tapahtuneet muutokset. Vield 1980- luvulla Valtionrautateiden
hallitsemasta rautatieverkosta on useiden muutoksien kautta paadytty timén pédivin
tilanteeseen, jossa rautateiden parissa toimii useita palveluntuottajia, joiden téiden
tilaamisesta vastaa rataverkon haltijana Véyld. Suurimpana rataverkon sekéd sen
siltojen hallintaan liittyvénd haasteena nékisin tilaajaorganisaation resurssipulan.
Yleisesti ottaen rautateihin liittyvdt toimenpiteet ovat hyvin ohjeistettu, mutta
ohjeiden noudattamien ja niissd médritettyjen toimenpiteiden toteuttamien jaa
pitkélti palveluntuottajien vastuulle. Ohjeita ja tekemistd on kuitenkin niin

valtavasti, ettd jotain saattaa jadda myos havainnoimatta.

Siltojen hallintaan ei kisitykseni mukaan Véyldssd ole erillistd siltainsindorid,

jonka tehtdvani olisi kokonaisvaltaisesti yllapitda rautatiesiltojen kuntotietoutta ja
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ohjelmoida tarvittavia toimenpiteitd. Vayld toki tekee tatd tyotd, mutta selvdd
isdntdd en tutkimustani suorittaessa ole asiaan liittyen havainnut.
Siltainsindorimalli on ollut tieverkon ylldpidosta vastaavien ELY-keskuksien

kaytossi jo pitkén aikaa.

Kuten Saimaan kanavan ratasillan kohdalla voidaan todelta, olisi etenkin
litkkenndinnin kannalta strategisesti tdrkeiden siltojen mairittiminen ja niihin
kohdistettavista toimenpiteistdi huolehtiminen elintdrkedd. Kaisitellyn sillan
kohdalla alennettu nopeusrajoitus on aiheuttanut vilkkaasti liitkenndidylle ja
héiridherkélle rataosuudelle paljon liikenndintiin liittyvid ongelmia. Nyt kasilla
olevan tilanteen toistumista tulisikin ennaltaehkéisté kaikilla mahdollisilla toimilla.
Radan sulkeminen liikenteeltd Saimaan kanavan ratasillan, tai minkd tahansa
padradalla sijaitsevan rautatiesillan kohdalla, aiheuttaisi valtavat ongelmat raiteilla

suoritettaville kuljetuksille ja titd kautta kansantaloudelle.

10.2 Siltojen ylléipitoon kohdistettu toiminta

Liikenneviraston uusien ohjeiden myotd siltojen tarkastustoimintaa kehitettiin.
Toimintaa muun muassa yhtendistettiin tiesiltojen tarkastusprosessin kanssa. Tassi
yhteydessd  rautatiesiltojen = péétarkastus  korvattiin  yleistarkastuksella.
Rautatiesillan vuositarkastusohjeen voimaan astuessa my0s vuositarkastuksen
suorittajaan kohdistetut vaatimukset kiristyivdt. Aikaisemmin tarkastajalle riitti
ratatyotekijoiden  pétevyys, nyt  tarkastajalta  vaaditaan  hyviksytty
vuositarkastuskoulutus seki teknisen alan koulutusta tai yli 3 vuoden kokemusta
siltarakenteista radanpidossa. Tutkitun aineiston perusteella oli helppo todeta
kdytintdjen  muutoksilla  olevan  positiivin  vaikutus muun  muassa

vuositarkastuslomakkeiden tayttoon liittyen.

Siltojen tarkastustoimintaa tulisi tdsmentdd niiden siltojen osalta, jotka ovat
tarkastusten kannalta haastavia rakenteen koon, sijainnin, kunnon tai niilld
sijaitsevien seurantaa vaativien rakenteiden vuoksi. Lisdksi siltojen tarkastaminen

tulisi tehdd mahdollisimman helpoksi ja turvalliseksi. Suurissa rakenteissa tima
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tarkoittaa kulku- sekd tarkastustasojen toteuttamista. Uusia siltoja suunniteltaessa
ndma seikat ldhtOkohtaisesti huomioidaan, mutta vanhemmista silloista
tarkastustoimintaa helpottavat rakenteet usein puuttuvat. Uusien siltojen
toteutusvaiheessa tulisi tarkastustoiminnan lisdksi huomioida myds siltojen
hoitotoimet. Siltaan ja sen laitteiden hoitoon liittyen tulisi laatia huoltokirja, joka

sillan valmistumisen myd6té luovutetaan kunnossapito-organisaatiolle.

Kuten aiemmin on jo mainittu vuositarkastustietoja ei vieda taitorakennerekisteriin.
Vuositarkastukset toimivat kunnossapidon toimintaa ohjaavana tydkaluna ja niiden
tuloksia sdilytetddn kunnossapidon jérjestelmissd, jotka voivat vaihdella
palveluntuottajakohtaisesti. ~ Nakisin, ettd hyvin suoritetuista  siltojen
vuositarkastuksista olisi tulevaisuudessa saatavissa tietoa muuhunkin kéyttoon kuin
kunnossapidon ohjelmointiin. Tdmai kuitenkin vaatisi aineiston kokoamista kaikilta
kunnossapitoalueita yhteen paikkaan. Viyldn kdytossd olevista jirjestelmistd
paikka voisi luonnollisesti olla taitorakennerekisteri. My6s kunnossapidon siltoihin
kohdistaneiden toimenpiteiden, esimerkiksi laakereiden rasvaus, kaideverkkojen
uusiminen tai vaikka pulttien kiristiminen olisi hyvd olla siltojen hallinnasta
vastaavien tiedossa "reaaliaikaisesti" toimenpiteiden suorittamisen jdlkeen. Nyt
kirjaukset suoritetaan kunnossapidon omiin jérjestelmiin. Miksei téitdkin tietoa
voisi viedd sinne missd kaikki muukin siltaan liittyvd tieto sijaitsee, eli

taitorakennerekisteriin.

Suoritettujen toimenpiteiden dokumentaation kerddminen hallitusti yhteen
paikkaan vaikuttaisi vieldkin olevan jonkinlainen dilemma. Véyldn kehittimat
uudet kunnossapidon sovellukset vastannevat osittain huutoon, mutta aika nayttaa
helpottavatko ne tilannetta vai tuovatko siltatiedoille vain yhden
dokumentointipaikan lisdd. Oli dokumentointipaikkoja kuinka paljon tahansa, tulisi
niiden kdyttoon liittyvét rajaukset olla kaikille selvid. Tiedon kirjaajan tulee tietdd,
mihin mikékin asia dokumentoidaan, jotta tietoa etsivin on mahdollista 10ytda
dokumentaatio. Tama4 taas asettaa tiedon hallinnasta vastaavalle taholle eli Vaylélle

oman haasteensa, johon tulisi tulevaisuudessa vastata.
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Laaditussa tyOssd perehdyttiin myods Saimaan kanavan sekd sen Lauritsalassa
sijaitsevien ratasiltojen historiaan. Jirjestyksessdén kolmatta ratasiltaa toteutetaan
parhaillaan historialliseen ja haasteelliseen rakennuspaikkaan. Uutta siltaa on
suunniteltu useassa vaiheessa, joissa kaikissa on pyritty huomioimaan siltapaikan
erityspiirteet. Rakennustdiden sujuessa suunnitellusti siirtyy raideliikenne uudelle
sillalle kesélld 2020 ja timin jélkeen kdynnistyy uuden sillan yllépito. Toivottavasti
vield 50 vuoden kuluttua hienosti palvelevan Saimaan kanavan ratasillan parissa

tyOskentelevét voivat todeta siltaomaisuudenhallinnan onnistuneen.
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11 YHTEENVETO

Karjalan radalla Lappeenrannan Lauritsalassa sijaitsevan vuonna 1967
valmistuneen ratasillan hallinnasta ovat vastanneet useat eri nimiset valtion virastot.
Siltarakenteen ylldpidossa virastoja ovat avustaneet ostopalveluna hankitut
palveluntuottajat. Sillan elinkaaren aikana rakenteeseen on kohdistettu monia

hoito-, yllapito-, sekd korjaustoimia.

Tutkimuksessa késitellyn aineiston perusteella selvisi, ettd sillan hallinta on
prosessitasolla kuvattu virastojen ohjeistuksen kautta. Ohjeistus madrittda sillan
hallintaan liittyvit toimenpiteet ja kertovat kuinka siltaan kohdistettu toiminta tulee
suorittaa. Toisaalta tutkimus paljasti sillan hallinnasta laaditun dokumentaation
hajanaisuuden. Tehdyistd toimenpiteisté oli hyvin vaikea muodostaa tarkkaa kuvaa

jélkikéteen.

Siltojen hallintaan ja tarkastustoiminaan liittyvad ohjeistusta on kehitetty kuluvan
vuosikymmenen aikana. Ohjeiden kehittyminen nikyi tuotetussa dokumentoidussa
aineistossa. Tutkimus kuitenkin toi esiin myos toimintaan liittyvid kehitystarpeita.
Taitorakennerekisteriin kirjattavien tarkastuksien vélilld siltaan kohdistettavat
toimenpiteet dokumentoidaan edelleenkin useisiin erilaisiin kunnossapidon
kiytossd oleviin aineistonhallintajdrjestelmiin. Niin ollen tietoa siltarakenteisiin

suoritetuista toimenpiteitd tulisi jatkossakin etsid useasta eri paikasta.

Tutkimuksen my6td muodostui késitys siitd, ettd uusia toimintamalleja ja
dokumentaatiojdrjestelmid kehitettidessd tulee kiinnittdd erityistd huomiota siithen
mitd ja minne tietoa kirjataan. Kaikilla siltojen ylldpitoon ja sitd kautta myds niiden
hallintaan osallistuvien tahojen on ymmarrettivd miksi dokumentoitua tieto

tuotetaan ja millaista sen on oltava, jotta sitd voidaan tulevaisuudessakin hyddyntaa.
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RATO 8 Rautatiesillat

Rautatiesiltojen hoito ja yllapito

Rautatiesiltojen hoito ja yllapito toteutetaan Litkenneviraston taitorakenteille aset-
tamien periaatteiden mukaisesti.

Rautatiesilloille eri vaiheissa tehtavat toimenpiteet jakautuvat hoito- ja yll&pitotehta-
viin.

Niiden avulla varmistetaan, ettd rakenteelle asetetut turvallisuuden ja kayttGian tavoi-

tetasot saavutetaan.

Rautatiesiltojen hoitoon kuuluvat seuraavat toimenpiteet:
—  puhtaanapito

—  kavelytarkastukset

—  kiskonliikuntalaitteiden tarkastukset talvella

—  vuositarkastukset

—  jatkuva tai tehostettu tarkkailu

— pienet korjaukset sekd huoltotoimenpiteet.

Siltojen yllapitoon kuuluvat seuraavat toimenpiteet:
—  yleistarkastukset

— erikoistarkastukset

—  yllapitoluontoiset korjaukset

—  yksittaisten vaurioiden korjaukset

— sillan peruskorjaus.

Rautatiesiltojen tarkastukset

Siltojen ja muiden taitorakenteiden kaytGnaikaiset tarkastukset on esitetty Taitora-
kenteiden tarkastuschjeessa. Taitorakenteiden tarkastusohje toimii ylemman tason
ohjeena taitorakennekohtaisille erillisille tarkastusohjeille (esim. vuositarkastusoh-
jeet, sillan tarkastuskasikirjat).

Rautatiesiltojen hoitoon Liittyvat tarkastukset ovat:

—  kavelytarkastukset
—  kiskonliikuntalaitteiden tarkastukset

—  vuositarkastukset,

seka yllapitoon liittyvat tarkastukset:
—  yleistarkastukset
— erikoistarkastukset.
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Rautatiesiltojen hoitoon littyvat tarkastukset

Kavelytarkastukset

Siltojen normaalia tarkkailua (ilman etukateistd tarkastusohjelmaa) suoritetaan
yleensa radan tarkastuksen (kdvelytarkastuksen) yhteydessa. Tarkastus tehdaan ke-
salla tai syksylla.

Radan kavelytarkastuksen yhteydessd tarkastetaan sillalla olevat raiderakenteet, ku-
ten rata ja siltapdlkyt, kiskot ja niden kiinnitysosien kunto sekd erikoisrakenteet, ku-
ten kiskonlitkuntalaitteet.

Sahkéradan ylittavien siltojen osalta tarkastetaan kosketussuojarakenteiden kunto
sekd sdhkoradasta varoittavien kilpien olemassaolo ja kunto.

Kiskonliikuntalaitteiden tarkastukset

Kiskonlitkuntalaitteiden tarkastukset tehd&in vuosittain ensimmaéisen kerran vuosi-
tarkastuksen yhteydessa seka toisen kerran talvikaudella. Tarkastus tehddan tdman
ohjeen liitteen 1 mukaisesti.

Kiskonliikuntalaitteen toiminnan varmistamiseksi tehdaan tarvittaessa valitarkastuk-
sia poikkeusolosuhteissa, kuten voimakkaan lumi- tai réntasateen tai nopeiden [Em-
pétilamuutosten jalkeen seka darilampétilojen vallitessa.

Vuositarkastukset

Rautatiesiltojen vuositarkastukset tehdadan ohjeen Rautatiesiltojen ja —rumpujen vuo-
sitarkastusohje- mukaisesti. Kyseinen ohje ei ole vield valmistunut, joten talld hetkel-
|4 tarkastuksissa noudatetaan Taitorakenteiden tarkastusohjetta, tatd ohjetta sekd
rumpujen osalta ohjetta RUMKO.

Siltojen vuositarkastus tehddan kerran vuodessa tehtdvana erillisend siltatarkastuk-
sena.

Tarkastuksessa kiinnitetdan huomiota rautatiesiltojen ja muiden tarkastustoiminnan
piiriin kuuluvien rakenteiden kuntoon, jotta voidaan varmistaa turvallisen liikenngin-
nin jatkuminen. Siltojen vuositarkastus tehddan p&&osin silmémaaraisend tarkastuk-
sena. Silloilla ja siltapaikoilla havaituista vioista ja poikkeuksellisista olosuhteista
ilmoitetaan sillan hallinnasta vastaavalle.

Vuositarkastuksessa on todettava, onko edellisen tarkastuksen yhteydessa maaratyt
korjaus- maalaus- ym. toimenpiteet asianmukaisesti suoritettu ja ovatko ne taytta-
neet tarkoituksensa.

Erityistad huomiota on kiinnitettdva sillan puhtauteen. Laakeritasot, sillan nurkat, kos-
ketussuojien kulmaukset, vaakalippojen pinnat ja muut roskaantuvat paikat on tar-
kastettava ja puhdistustarve on kirjattava. Myds sillalla olevien raiteen osien, kuten
kiskonlitkuntalaitteiden ja kiskon kiinnityslaitteiden kuntoon on kiinnitettava huomio-
ta.

Sahkéradan ylittavien siltojen osalta tarkastetaan kosketussuojarakenteiden kunto
sekd sdhkéradasta varoittavien kilpien olemassaolo ja kunto.
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Vuositarkastuksessa tulee kiinnittaa huomiota mm. seuraaviin asioihin:
—  kantavien rakenteiden vauriot ja murtumat

—  kaiteet

—  betonirakenteiden halkeamat ja lohkeilut

— terasrakenteiden korroosiovauriot

—  laakereiden siirtymat

— saumarakenteiden kunto

—  eroosiovauriot perustusten vieressa

—  keilojen ja luiskien eroosio

—  vesivuodot

—  viemareiden ja muiden vedenjohtorakenteiden tukkeumat

— siltaan liittyvien penkereiden painumat

— asiaankuulumaton kasvillisuus ja roskaantuminen

—  puhdistus- ja huoltotoimenpiteiden toteutuminen

—  terasputkisiltojen katodisen suojauksen toiminnan tarkastaminen

— maadoitukset (ilmoitus puutteista sahkékunnossapitajalle)
—  kosketussuojien kunto (ilmoitus puutteista sahkdkunnossapitéjalle)
—  sdhkdévaarakilvet (ilmoitus puutteista sdhkékunnossapitajalle)

— kaapelikanavien kansien kunto ja paikoillaan olo (puutteista ilmoitetaan turvalai-
tekunnossapitéjalle)

—  kiskonliikuntalaitteet kunto ja toimivuus.

Jatkuva ja tehostettu tarkkailu

Silta, sen osa tai siihen liittyva rakenne saatetaan maarata yleis- tai muiden siltatar-
kastusten yhteydessé havaittujen jatkuvaa seurantaa vaativien vikojen vuoksi jatku-
van tarkkailun kohteeksi. Jatkuvan tarkkailun seurantatoimenpiteistd laaditaan tar-
kastusohjelma, jossa maaritetdan tarkastettavan vaurion seurantaohje, tarkastusvali
ja vaaditut toimenpiteet tai yhteydenottotiedot seurannan tulosten perusteella. Vaka-
vissa vauriotapauksissa jatkuvan tarkkailun seurannan sijasta silta maarataan tehos-
tetun tarkkailun kohteeksi. Tehostettu tarkkailu on osa taitorakenteiden tarkastusjar-
jestelmaa ja se on kuvattu Taitorakenteiden tarkastusohjeessa.




Liite 4. Rautatiesiltojen tarkastukset RATO 8, sivu 4/4

Liite 4B / 4 (6) Liikenneviraston ohjeita 43/2013
RATO 8 Rautatiesillat

Rautatiesiltojen ylldpitoon liittyvat tarkastukset

Yleistarkastukset

Rautatiesiltojen yleistarkastukset tehdaan Taitorakenteiden tarkastuschjeen seka
Sillantarkastuskasikirjan ohjeiden mukaisesti.

Yleistarkastusten yhteydessd tehd3an katodisesti suojattujen terdsosien kor-
roosiosuojausmittaukset. Katodisesti suojattujen terdsosien kuten terdsputkisiltojen
korroosiosuojauksen tarkemittauksilla todetaan, etta

— suojayhteys on toiminnassa
— suojavirran maara ja jannitteen voimakkuus on sopiva

— suojattavan terdksen korroosiotilan jannitearvot pysyvat sallituissa rajoissa (po-
tentiaalimittaukset).
Tarkastuslomake on tdman liitteen sivulla 7

Erikoistarkastukset
Rautatiesiltojen ja muiden taitorakenteiden osalta noudatetaan Taitorakenteiden tar-
kastusohjetta seka Siltojen erikoistarkastuksen laatuvaatimuksia.

Erikoistarkastus suoritetaan, mikali jatkuva tarkkailu, vuosi- tai yleistarkastus antaa
siihen aihetta siltojen tarkempien kuntotietojen saamiseksi. Erikoistarkastuksen suo-
rittaa erikoistarkastuspétevyyden omaava sillantarkastaja, jolla on riittava tutkimus-
laitteisto, osaaminen ja kokemus tarvittavien tarkastusten tekemiseen.

Erikoistarkastuksia tarvitaan tédydentédmaén yleistarkastuksia seka tarvittavan korja-
ussuunnittelun ldhtétiedon selvittdmiseksi. Erikoistarkastusten avulla voidaan arvioi-
da mm. terdsrakenteiden liitosten kuntoa, ilmaston, vesistdn vaikutuksia rakenteille,
suurten siltojen kuntoa ja muodonmuutoksia, rakenteiden liikkeita ja varahtelya seka
vedenalaisten rakenteiden kuntoa.
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Liitkenneviraston ohjeita 32/2014 Liite 1
Rautatiesiltojen vuositarkastusohje

Rautatiesillan vuositarkastuslomake

RAUTATIESILLAN VUOSITARKASTUSLOMAKE LIIKENNEVIRASTO 2014

Sillam nimi Sillan nro. | Kunnossapitoalue
Kok pituus (m) | Jannemitat (m) HL {m) Rak.vuosi  |Ratanumero [ km+m
Siltatyyppi ja kayttotarkoitus Alittava vayla: hoitoluckka, omistaja ja hoitaja

Radantarkastushavainnot sillalla ja siltapaikalla sek3 havaintojen paivam3ara

Tarkastus Merkintd | Tarkastaja Paivamadra | Toimenpiteet

Vuosi 014 ks A ei toimenpiteitd

TRl E B puhdistettava tai siistittava

e ? C kunnostettava

Vaer 018 B D kofaus ohiemoitava

oo 3010 3 E pikainen toimenpide

Voo 7000 0 B-tapauksst on ho_i_c!ei_':a_-.'a I-c ur'm:_uc:n ta rka51_usvuqn—
na, C-tapaukset paasaantdisesti urakan akana ja

Vuos: 2021 1 D-tapauksista p33ttaa tilaaja. E-saraketta kayte-

Vuosi 2022 2 tadn C- tai D-sarakkesn lisdksi silloin, kun C- tai D-

Vaos: 2023 3 toimenpiteslld on vuositarkastajan mielesta kire,

Vuositarkastajan ehdottama toimenpide
Tarkastuskohde | Al 8B | ¢ | p [E]Lisatietoja
Alusrakenne
1] Maatukien siisteys ja kunto
p2lvalitukien siisteys ja kunto
K3l Laakeritasojen siisteys ja kunto
Siipi- ja kulmatukimuurien rittavyys,
siisteys ja kunto
Paillysrakenne
5] Kansirakenne
Ké]| Terdsrakenteiden niitit ja litokset
K7l Raiteen kunto
B3] Reunapalkin siisteys ja kunto
ksl Reunapalkin korkeuden rittdvyys
0] Sillan taustan painumat
Varusteet ja laitteet
11] Kaiteet, suojaverkot, hucltckaytavat
12| Lilkuntasaumojen siisteys ja kunto
13| Laakerit
14] Kannen kuivatuslaitteet
Sahkdistysrakentest (maadoitus,
kosketugsuojat, pylvaskiinnitys, jne.)
18] Johdot ja kaapelit / kaapelikanavat
17] Valaistuslaitiest
18] Lilkennemerkit
Siltapaikan rakenteet
18] Siltapaikan kuivatus
0] Etuluiskien siisteys ja kunto
21] Keilojen siisteys ja kunto
[22] Rataluigkien siisteys ja kunto
23] Kulkuvaylien siisteys ja kunto
4] Tohemykset
Muut havainnot
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