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1 Johdanto

LUT-yliopiston Lappeenrannan kampuksen sovelletun elektroniikan laboratorion
komponenttien nykyinen varastonhallinta ei vastaa kédyttdjien tarpeisiin. Varaston
ylldpitdmiseen on olemassa avuksi varastonhallintajirjestelmia.
Varastonhallintajdrjestelmén kéyttoonotto parantaa varastonhallintaa sekd helpottaa

laboratoriossa tydskentelya.

Tamén kandidaatintyon tavoitteena on tehdd selvitys LUT-yliopiston Lappeenrannan
kampuksen sovelletun elektroniikan laboratorion varastoinnin kiyttdtapauksista ja ndiden
avulla muodostetaan jérjestelmélle vaatimukset. Aluksi tutkitaan varaston nykytilaa, jonka
jilkeen mahdollisia kéayttotapauksia kerdtddn haastatteluiden avulla. Kéiyttdtapaukset

kerdtddn yhteen ja niiden avulla muodostetaan varastonhallintajérjestelmélle vaatimukset.
Selvityksen péaédtutkimuskysymys on:

Mitka ovat laboratorioon sopivan varastonhallintajérjestelmén keskeisimmaét vaatimukset?
Paitutkimuskysymyksen tarkentavia alakysymyksié ovat:

Millaisia komponentteja varastoidaan?

Minkilaisia kdyttotapauksia jérjestelmalld on?

Ketka kayttivit jarjestelmaa?

Miten komponenttien menekkid voi ennustaa jirjestelmén avulla?



2 Lahtokohdat

2.1 Mitéd tarkoitetaan varastonhallintajirjestelmalla?

Varastonhallintajdrjestelma, englanniksi warehouse management system (WMS) on
jarjestelmd, jonka avulla voidaan esimerkiksi hallita varaston sisdltod sekd pitda kirjaa
varaston nimikkeistd, niiden saldomaaristd sekd varastotapahtumista.
Varastonhallintajirjestelmé kerdd myo0s tietoa varastotapahtumista myohempéa tarkastelua
ja analysointia varten. Varastonhallintajdrjestelmin valintaan vaikuttavat vaatimukset joita
kohdevarastolla on. Vaatimuksiin vaikuttavia tekijoitd ovat varastoitavien nimikkeiden
tyyppi, nimikkeiden méari, varaston fyysinen koko, ketka olisivat jarjestelmin kéyttdjia
sekd varastolle ominaisten kéyttotapausten muodostavat vaatimukset. (SAP 2023.)

Varastonhallintajirjestelmé on siis jirjestelmé jonka avulla kdyttdjd kommunikoi varaston
kanssa ja hallitsee varastoa. Tilanteita, joissa kdyttédjd késittelee varastoa jarjestelmén
avulla, kutsutaan kéyttotapauksiksi.

2.2 Mité ovat kéyttotapaukset?

Téssd tutkimuksessa kéyttotapauksilla tarkoitetaan tilanteita, joissa kayttdjd kohtaa
varaston jirjestelmin avustamana. Tilanteissa kayttdjdlld on vaatimus, jonka kayttdja
pyrkii tayttdméaén jarjestelmén avulla. Tassd tutkimuksessa kéyttotapaukset kerdtdan
haastattelemalla laboratorion kayttdjid. Kayttotapauksille kirjoitetaan kuvaus tapauksesta ja
sen tavoite, eli mité tilld pyritddn saavuttamaan. (Luukkainen 2010.)



2.3 Varaston tarkastelu

Varaston tarkastelussa kéytin apuna nelikenttdanalyysid, jossa tutkitaan laboratorion

varaston  vahvuuksia, heikkouksia,

mahdollisuuksia  sekd  uhkia.

(Suomen

Riskienhallintayhdistys, 2023) Tdméa auttaa hahmottamaan laboratorion varastoinnin

nykytilan vahvuuksia ja heikkouksia, sekd uudistuksen mahdollisuuksia ja uhkia.

Vahvuudet

*QOlemassa olevat fyysiset
varastosijainnit

*0Osaava kayttajakunta
*Nopea kaytettavyys

Mahdollisuudet

sVarastonhallintajérjestelman
kayttéonotto

Heikkoudet

*Tieto varastosta loytyvista
nimikkeista puuttuu

*Saldotietojen puute
*Hidas tiedonkulku

sVaraston kaytto on haastavaa
ensikertalaiselle

sKomponenttien uudelleentilaus on
tyolasta

*Komponenttien palautus varastoon
oikeille paikoilleen on tydlasta

Uhat

eUuden jarjestelman kaytto liian
tyolasta ja vaikeaa

Kuva 1, Sovelletun elektroniikan laboratorion varastonhallinnan nelikenttdanalyysi



2.3.1 Vahvuudet

Nykyisen varastonhallinnan vahvuutena on laboratorion fyysinen jérjestys, jossa
komponentit on saatu sijoitettua laboratorioon niin, ettd saatavilla olevat tilaresurssit on
kiytetty tehokkaasti. Komponenttien sijainnit laboratoriossa péddasiassa pysyvit samoina,
jolloin laboratoriossa tydskentelevé osaava henkilokunta ja opiskelijat tietdvat mistd mitikin
on etsittdvd. Jos varastoinnin tueksi pdddytddn ottamaan varastonhallintajdrjestelma, sen
kayttoonoton yhteydessd komponenttien varastointijdrjestely ei vaadi suurta muutosta.
Nykyinen varastointitapa yksinkertaisuudellaan nopeuttaa laboratoriossa tydskentelyd. Jos
tiedetddn mistd ja mitd komponentteja tarvitaan, niiden ottaminen varastosta on

suoraviivaista.

2.3.2 Heikkoudet

Talla hetkelld laboratorion varastoinnin merkittdvéna heikkoutena on tiedon puute varastosta
loytyvistd komponenteista ja niiden saldotiedoista. Télld hetkelld, kun ei tiedetd, mitd
nimikkeitd varastossa jo on, saatetaan tilata sellaisia komponentteja, joita olisi jo saatavilla,
mutta niitten sijainnista ei ole tietoa. Lisdksi saldotietojen puutteen takia jokin komponentti
voi loppua kokonaan, ennen kuin huomataan sen olevan vihissi. Kun komponentteja tilataan
vasta tdssd vaiheessa lisdd, hidastuu projektien eteneminen tilauksen saapumista
odotettaessa. Komponenttien méardn vdhenemisen on joku laboratoriossa tydskennellyt
voinut huomata, mutta ilmoitus tdstd on varastotiydennyksisti vastaavan henkilon
sdahkopostikansiossa ja jddnyt ehkd huomaamatta. Tadstd muodostuu nykytilan toinen

heikkous, eli tiedonkulun ongelmat ja hitaus.

Yhteni heikkoutena on my0s laboratorioon ensikertaa tydskentelemddn saapuvan henkilén
vaikeus 10ytdd etsiménsd komponentti. Nama usein 16ytyvit etsiméllé kaikki varastosijainnit
lapi tai kysymadlld aikaisemmin laboratoriossa tydskennelleeltd henkil6ltd, missa
komponentteja on tai rajaamaan mistd komponenttia kannattaisi etsid. Tamé hidastaa

laboratoriossa ensi kertaa tydskentelevin toimintaa.

Komponenttien varastosijaintitietojen puutteen takia projektin valmistuttua komponenttien
palautus varastoon on tyolédsté, kun laboratorion kdyttdjdn on etsittdvd kunkin komponentin

alkuperdinen varastopaikka. Té@mén takia varastosijainneista tdlld hetkelld voi 16ytyé



useampaa kuin yhtd komponenttia, kun palautusvaiheessa oikeaa varastopaikkaa ei ole

jaksettu etsid tai sitd ei ole 10ytynyt ja komponentit on kaikki palautettu samaan paikkaan.

2.3.3 Mahdollisuudet

Laboratorion tulevaisuuden mahdollisuutena on ottaa kdyttoon varastonhallintajarjestelma
nykyisen varaston tueksi. (Logistiikanmaailma, 2023) Varaston fyysisid ominaisuuksia ei
tarvitsisi muuttaa muuten kuin nimedmaélld varastosijainnit niin, ettd ne voidaan yhdistda
jarjestelmdin  kirjattaviin  varastosijainteihin ja  varmistamalla, ettd jokaisessa

varastosijainnissa on vain yhtd komponenttia.

234 Uhat

Varastonhallintajirjestelmén kayttoonotto tuo tyonkulkuun uuden toimenpiteen. Jos tdma
koetaan liian ty0lddksi ja aikaa vievidksi, voi kynnys jirjestelmén kdyttéon olla suuri ja
komponenttien kirjaus jirjestelmédn jatetddn vilistd. Kdyttotapausten kerddmiseen tehdyissa
haastatteluissa tdmé oli moneen kertaan esiin noussut kohta, joka mietitytti haastateltavia
henkil6itd. Tdmaén takia jarjestelmén kaytettdvyys tulisi olla mahdollisimman yksinkertaista,

jotta sité ei koeta ylimaidraiseksi taakaksi laboratoriossa tydskenneltiessa.



3 Tarpeiden mééritys

3.1 Mitd komponentteja varastoidaan ja miten niitd varastoidaan?

L,
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Kuva 2, esimerkki varastoitavista komponenteista



Kuvassa 2 on muutama esimerkkejé laboratoriosta 16ytyvistd komponenteista. Laboratorion
komponenteista osan hinta on pieni mutta menekki suuri. Esimerkiksi 100Q vastus, joka
maksaa noin 0,20 €. (Partco, 2023) Tédmén tyyppisten komponenttien saldoméérien ei
tarvitse olla tdysin tarkkoja, kunhan ei tule vastaan tilannetta, jossa ndma pdédsevit kokonaan
loppumaan. Laboratoriosta 10ytyy myos nimikkeitd, joiden menekki on pienempid mutta
hinta on korkeampi. Esimerkkini tdstd Arduino Uno mikrokontrolleri, jonka hinta on noin
25 €. (Partco, 2023) Kyseisen hintaluokan ja menekin artikkeleissa saldomaarét tulisi olla
tarkkoja. Tdmid saldojen tarkkuuden mairitys vaikuttaa varastonhallintajirjestelmaian
asetettavien saldojen alarajojen méérien madrittimiseen. Saldojen alarajoilla miiritetdén
varmuusvarasto, eli varastosaldo, jolla véltetddn komponenttien loppuminen uutta tilausta
odotettaessa. Saldorajan alittuessa kyseisen komponentin tiedoissa ndkyy ilmoitus tésti ja se
voidaan huomioida uusia komponenttihankintoja tehdessd, jotta kyseinen komponentti ei
lopu varastosta kokonaan, ennen kuin uusi toimitus saapuu laboratorioon.

(Logistiikanmaailma, 2023)

Sovelletun elektroniikan laboratoriossa varastoitavia komponentteja on useita erilaisia ja
varastosijainteja on myo0s useita. Siksi on tdrkedd, ettd jarjestelmiin saadaan sydtettyd
komponentin fyysinen varastosijainti mahdollisimman tarkasti, mutta selkeisti, jotta
jarjestelmd tehostaisi laboratoriossa tydskentelyd vdhentdmilld komponenttien etsintddn

kuluvaa aikaa ja tdssd voitettu aika korvaisi komponenttien kirjaukseen kuluvan ajan.



Pienimpid  varastoitavia komponentteja ovat  surface-mount device (SMD)
pintaliitoskomponentit. Niitd sdilytetddn kansioissa laboratorion varastohyllyssd. Tdméa
laboratorion keskelld oleva varastohylly on yksi varastosijainti
varastonhallintajédrjestelmissé ja se jaetaan hyllyvéleittdin, jonka jdlkeen tasoittain ja lopuksi
ilmoitetaan hyllypaikka tasolla, jotta oikean sijainnin ldytdminen onnistuu varmasti.

Kuvassa 4 on esimerkki siitd, miten kansion (kuva 3.) sijainti voisi 10ytyé jarjestelmésta.

multicompezre

SMD Resistor Kit

Kuva 3, SMD-vastus kansio

Téssd esimerkissé kansion sijainti jérjestelmédssé olisi varastohyllykko-A-2—1.

Kuva 4, Kuvassa on vihredlld merkitty varastohylly, siniselld hyllyvili, keltaisella taso ja punaisella paikka tasolla



Toinen varastosijainti laboratoriossa on kuvassa 5 ndkyva komponenttitorni.
Komponenttitornin kaikki 4 kylked nimetdin, jonka jélkeen jokainen taso ja tasolla oleva
lokero nimetéén jirjestelméén.

Téssé esimerkissd lokeron sijainti jirjestelméssi olisi komponenttitorni-A-8—2.
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Kuva 5, komponenttitorni



Laboratorion takaosassa on vield erillinen komponenttihylly (kuva 6.), jossa on samanlaiset
lokerot kuin komponenttitornissa, joten tdiméin voi nimeté samalla tavalla kuin tornin
lokerot, jotta merkintdtapa pysyy yhdenmukaisena.

Tassd esimerkissé lokeron sijainti jarjestelmédssa olisi komponenttihylly-B-3-3.

Kuva 6, komponenttihylly

Osa komponenttitornin (kuva 5.) ja erillisen komponenttihyllyn (kuva 6.) lokeroista on
jaettu vield kolmeen osioon (kuva 7.). Niissd tapauksissa tdytyy vield viimeiseksi
sijainniksi merkitd lokeron osio, mistd oikea komponentti 16ytyy. Lokerot voidaan nimeté
esimerkiksi A, B ja C tai kdyttdd numeroita 1, 2 ja 3. Ndin varmistetaan, ettd oikea
komponentti 10ytyy téstikin varastosijainnista.

Kuva 7, komponenttitornin lokerot



3.2 Jirjestelmin kayttéjat

Varastonhallintajdrjestelmin kéyttdjid ovat kaikki henkilot, jotka kayttavit jérjestelmin
hakutoimintoja etdnd tai tyOskentelevédt laboratoriossa. Kayttdjien kayttooikeudet
méadritetddn ylldpitdjien toimesta. Yllapitdjit ovat ldhtokohtaisesti koulun henkilokuntaan
kuuluvia henkilditd. Komponenttikirjaston hakutoiminnot tulee olla kiytettdvissd eténd,
mutta esimerkiksi normaalit varastotapahtumat, varastosta ottaminen, virheellisten saldojen
korjaaminen ja varastoon palauttaminen, kuuluvat laboratoriossa tyoskenteleville kayttdjille.
Uusien komponenttien lisdys jdrjestelmddn tulee tapahtua ainoastaan laboratorion
henkilokunnan tai henkilokunnan nimedmdn henkilon toimesta. Nédin jérjestelmén
kdyttiminen pysyy mahdollisimman yksinkertaisena peruskayttédjéille, nopeuttaen
jarjestelmidn  kéyttéd ja mahdollisilta vahinkomuutoksilta ja  védirinkdytoksiltd
varastonhallinnassa véltytddan. Kuvassa 8 on esitettynd kdyttdjdroolit ja niiden toimintojen

periytyminen alemmalta tasolta ylemmalle.

Yll3pitaja, henkilokunnan
jasen tai henkildkunnan
nimittama opiskelija
*Oikeutettu tekemain
saldolisdykset, uusien nimikkeiden
kirjaukset ja poistuvien
artikkeleiden poistot.

_— —

Laboratoriossa tyoskenteleva
opiskelija/henkilékunnan jasen

*0Oikeutettu tekemain saldomuutoksia

Kuva 8, Venn-diagrammi kéyttdjdirooleista jossa ulompi ympyrd perii sisdisemmdn ympyrdn roolin toiminnot



3.3 Kayttotapaukset

Kayttotapauksilla tarkoitetaan tilanteita, joissa kdyttdjd ja varasto kohtaavat jarjestelmin
avustamana. Kéyttotapausten maéérittimisen aloitin omalla pohdinnalla ja sen lisdksi
tdydensin niitd haastattelemalla laboratoriossa tydskentelevid kolmea opiskelijaa sekd LUT-
yliopiston viittd henkilokunnan jasentd. Haastateltavat henkil6t valikoin niin, ettd jokaiselta
kayttdjaroolilta nousee kayttotapauksia esille. Otanta on ajanpuutteen takia suppea
madrdltddn, mutta kattaa silti kaikki laboratorion kayttdjaroolit. Haastatteluissa kysyin,
miten ja mihin laboratorion kdyttdjit kayttdisivét varastonhallintajérjestelméa ja ndin kerdsin
listan mahdollisista kéyttotapauksista jarjestelmélle. Kayttdtapausten listaamisen avulla
voidaan myohemmin muodostaa vaatimukset jarjestelmélle. Kerdtyt kéyttotapaukset on

jaettu kayttdjirooleittain taulukoihin 1, 2 ja 3. (Heumann 2008.)

3.3.1 Hakutoimintoja suorittava kayttdja

Ensimmdinen taso kéyttdjaroolirakenteessa on hakutoimintoja tekevd oppilas tai
henkilokunnan jdsen. Tdmén kayttdjaroolin omaavat kéyttdjdt voivat ainoastaan kayttaa
jarjestelmédn hakutoimintoja tekeméttd saldomuutoksia varastoon. Haastatteluissa timén

kayttdjaroolin kdyttotapauksia on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1, Hakutoimintoja tekevdn kdyttdjin kdyttotapaukset

Kuvaus Tavoite
Haku jarjestelmasti Tavoitteena on tiedustella, 10ytyyko tarvittavaa
komponenttia varastosta.

Suodatettu haku Tavoitteena on hakea jirjestelmistd useita tietyn tyyppisid

jarjestelmasti ja komponentteja. Esimerkiksi vastukset. Ndin voidaan etsid

korvaavan komponentin | korvaavaa komponenttia ennen kuin paétetdédn esittia

etsintd hankintaehdotus uudelle komponentille.

Saldomééra tiedustelu Tavoitteena selvittdd kuinka paljon tiettyd komponenttia on
varastossa.

Komponentin varaus Tavoitteena on merkitd jarjestelméién varaus komponentille,

omaan projektiin jonka saldon huomataan olevan véhissa.




3.3.2 Laboratoriossa tyoskenteleva kayttéja

Seuraavana kayttdjand jéirjestelmdssd on laboratoriossa tyOskentelevd opiskelija tai
henkilokunnan jdsen. Tdmén tason kayttdjilld on oikeus tehdé edellisen roolin toimintojen

liséksi saldomuutoksia jérjestelméddn sekd esittdd toiveita komponenttihankinnoista.

Haastatteluissa tdmén kayttdjiroolin kéyttotapauksia on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2, Laboratoriossa tydskentelevin kéyttdjin kdyttotapaukset

Kuvaus

Tavoite

Varastosta otto

Tavoitteena on ottaa komponentti varastosta ja tehda tésti
saldovdhennys jérjestelmain.

Varastosta otto, kun
fyysinen varastosijainti
tiedetddn. Padsy
varastotapahtuman
muodostamiseen
viivakoodi lukemalla.

Tavoitteena on tehdd saldomuutosmerkintd komponenttia
otettaessa, kun sen paikka jo tiedetddn. Varastosijainnista
luetaan viivakoodi, joka avaa varastosijainnin jarjestelmain
ja kirjaus voidaan tehdd nopeasti.

Omaan projektiin tilatun
komponentin ottaminen
varastosta.

Tavoitteena ottaa omaan projektiin tilatun komponentti
varastosta. Tdhdn saldomuutokseen muilla ei ole oikeuksia
kuin projektiin osallistuvilla henkil6illd. Projektin
valmistuttua yliméérdiset ja uudelleen kdytettavét
komponentit vapautuvat muiden kéyttdjien kayttoon.

[lman Tavoitteena rakentaa pieni mitattava piiri, jonka jilkeen
ennakkosuunnittelua komponentit palautetaan paikalleen. Ainoastaan
tehtéva pieni kokeellinen | mahdollisesti rikki menneet komponentit kirjattaisiin
projekti jarjestelmaén.

Pitkadn kestavan
projektin varastointi
laboratoriossa

Tavoitteena on sijoittaa keskenerdinen projekti laboratorion
hyllyyn talteen tyon my6hemmin jatkamista varten.

Varastoon palautus

Tavoitteena on palauttaa uudelleenkiytettdvit komponentit
projektin valmistuttua takaisin varastoon.

Toive uudesta
komponenttihankinnasta
yleiseen varastoon
kaikkien kéytettdvéksi

Tavoitteena on esittdd toive uudesta
komponenttihankinnasta, joka huomioidaan, kun seuraavan
kerran komponentteja tilataan lisdd. Jarjestelmissé voisi olla
oma osionsa néille toiveille.

Toive uudesta
komponenttihankinnasta
tiettyd projektia varten

Tavoitteen esittdd toive uudesta komponenttihankinnasta,
joka olisi ainoastaan kdytettdvissa niille henkil6ille, joiden
projektiin tima on tilattu. Projektin valmistuttua uudelleen
kiyttoon kelpaavat ja yliméardiset komponentit vapautuisivat
kaikkien kdytettaviksi.

Tiettyd projektia varten
tilatun komponentin
palautus varastoon

Tavoitteena on palauttaa tiettyd projektia varten tilattu
komponentti varastoon muiden kayttédjien kdytettdvaksi. Tata
varten on oltava paikka laboratoriossa, johon néitd uusia
varastosijainteja voi muodostaa.




3.3.3  Yllapitija

Haastatteluissa tdimén kayttdjaroolin kiyttotapauksia on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3, Ylldpitdjdn kiyttotapaukset

Uusien komponenttien tilaus | Tavoite on hakea mitd komponentteja taytyy tilata lisda.
jérjestelmédn avustamana Yllapitdjan ndkokulmasta kayttoliittyman on nakyvasti
ilmoitettava tilanteesta, jossa komponenttien saldot ovat
alittaneet méairitetyn saldorajan ja ndmi komponentit
voisi jaotella toimittajan mukaan, jotta voidaan
muodostaa jokaiselle tavarantoimittajalle tilauslistat ja
ndma viedd esimerkiksi taulukkolaskentaohjelmaan.
Téssé vaiheessa voidaan jo muodostaa alustava
saldomuutos komponenteille, kun tiedetddn kuinka
paljon mitdkin komponenttia on tilattu.

Saapuvien tilausten kirjaus Tavoitteena lisdtd toimittajalta saapuneet komponentit
jérjestelmaén. varaston saldoille. Jos tistd on muodostettu jo
tilausvaiheessa alustava saldomerkinté, kuitataan
komponentit saapuneiksi. Muussa tapauksessa
saldomuutos kirjataan vasta téssé vaiheessa.

Uuden komponentin lisdys Tavoitteena on lisdtd uusi komponentti

varastoon varastojérjestelmadn. Samalla kirjataan vahintdan
komponentin kriittiset tiedot, jotta komponentti 16ytyy
omasta luokastaan ja hakutoiminnolla. Samalla kirjataan
komponentin tilaukseen tarvittavat tiedot, jotta jatkossa
komponentin tilaus onnistuu helposti. Tietoja voi
tdydentdd mydhemmin, jos se koetaan tarpeelliseksi

Saldokorjaus Tavoitteen korjata virheellinen saldo jarjestelméssa
vastaamaan todellista madrad fyysisessi
varastosijainnissa.

Komponentin poistaminen Tavoitteena on poistaa jarjestelmédstd komponentti, joka

varastosta on kiytetty loppuun ja niité ei tilata lisd4 tai niité ei

esimerkiksi ole enad saatavilla.

3.3.4 Muita haastatteluissa esiin nousseita asioita

Haastatteluissa nousi esiin myds asioita, jotka eivdt liity vélttdméttd suoraan
kayttotapauksiin. Ensimmadinen ndistd oli pohdinta jérjestelmidn kayttokielesta.
Yksinkertaisinta olisi, jos jarjestelmin kiyttokieli pddasiassa olisi englanti, koska se sopii
teknilliseen termistoon paremmin ja kattaa suuremman joukon jdrjestelmdn kéyttdjid. Sen

lisédksi komponenttien tietoihin saisi lisdttyd avainsanoja myos suomeksi. Niin



komponentteja hakiessa voisi kdyttdd kumpaa vain hakutermid. Jos tulee eteen tilanne, jossa
huomataan, ettd komponentin tiedoista puuttuu suomenkielinen vastine, jota usein hakiessa

kaytetddn, tdimén voisi vield jélkikdteen lisdtd komponentin tietoihin.

Haastatteluissa nousi esiin myds mietteitd siitd, onnistutaanko jarjestelman kaytostd saamaan
niin yksinkertaista, ettd laboratoriossa tydskentelevit henkilot kdyttdisivat sitd mielelldén,
eikd jarjestelmén kayttod koettaisi yliméérdisend aikaa vievdnd toimenpiteend. Jarjestelman
kayttamisen tulisi olla mahdollisimman yksinkertaista ja suoraviivaista, jotta komponenttien
saldokirjaukseen kuluva aika saataisiin hyvitettyd esimerkiksi komponenttien etsintddn
kuluvan ajan vidhentdmisend. Jarjestelmidn suurimmat hyddyt ovat henkilokunnalle
saldohallinnan muodossa, mutta opiskelijan ndkokulmasta hydty tulisi tyGprosessin

sujuvoittamisen muodossa.

Esiin nousi myds kysymys siitd, olisiko jirjestelméstd mahdollista seurata laboratorion sen
hetkistd kdyttoastetta, eli sitd kuinka paljon laboratoriossa olisi silld hetkelld henkildita
tyoskenteleméssd, tai kuka henkilokunnan jidsen laboratoriossa on paikalla. Tdmén
perusteella voisi pohtia onko juuri silloin sopiva ajankohta itselle menné laboratorioon

tyoskenteleméén.

Yhdessd haastattelussa pohdimme myos sitd, olisiko varastosijainteja mahdollista merkita
my0s laajemmalle kuin sovelletun elektroniikan laboratorioon. Esimerkkind oli
laboratoriossa oleva drone, jonka osista ei ole puhtaasti elektroniikan komponentteja. Tdma
vaatisi  jdrjestelmidn  osalta  joustavaa  varastosijaintien lisdystd = mydhemmin

varastonhallintajarjestelméén.

Samassa haastattelussa esiin nousi myos idea ndytteiden varastoinnista. Téssd tapauksessa
oli mittalaitteesta kerdttyd materiaalia astiassa, joka oli sijoitettuna laboratorion hyllyssé
olevaan laatikkoon, jonka kyljessé ei ollut mitddn merkintdd. Taméan tyyppisten nédytteiden
varastoinnin voisi tuoda osaksi jirjestelmaa kirjaamalla ndytteiden tiedot ja varastosijainnin,
jonka jdlkeen niistd tiedoista voi tulostaa viivakoodin néytteeseen. Néin ndytteen voisi
yhdistédé jirjestelméssd oleviin tietoihin. Varastonhallintaohjelmassa tulisi silloin olla oma

alaluokkansa néytteille, josta niiden fyysiset sijainnit laboratoriossa 10ytyisivit.



4  Tulokset

Haastatteluissa esiin nousseiden kéyttotapausten perusteella voidaan muodostaa
hankittavalle jirjestelmélle vaatimukset. Vaatimusten perusteella voidaan tulevaisuudessa

valita toimivin varastonhallintajérjestelmé sovelletun elektroniikan laboratorioon.

4.1 Jérjestelmédn vaatimukset

Laboratorioon valittavasta varastonhallintajdrjestelmédstd tulee 10ytyd kéyttdjdroolien
nimitys mahdollisuus. Télld voidaan jakaa kéyttooikeuksia kayttdjille tarpeen mukaan.
Jéarjestelmdn kayttdjid ovat LUT-yliopiston sovelletun elektroniikan laboratoriota kayttavét
opiskelijat sekd henkilokunta. Kéyttdja rooleja tdytyy pystyd nimetd véhintdén kolme eri
tasoa ja ilman roolia olevat kiyttdjit eivdt voi tarkastella varaston tietoja. Ensimmaéinen
kéyttdjarooli muodostetaan vain hakutoimintoja hyodyntidvid kdyttdjid varten. N&itd ovat
yliopiston opiskelijat tai henkilokunnan jésenet. Seuraavan tason kéyttdjaroolin kéyttdja on
laboratoriossa tyoskenteleva opiskelija tai henkilokunnan jasen. Tdmén tason kayttdjalla on
oikeudet tehdd muutoksia varastosaldoihin. Viimeisend kiyttdjdroolina on jirjestelmin
ylldpitdjat, joilla on oikeudet nimetd rooleja kayttéjille ja oikeudet jarjestelmén ylldpitoon

vaadittaviin toimintoihin (Kuva 9).

Uusi kayttdja
kirjautuu

. i Kayttaja saa
Y".a p't? ) kayttooikeudet
nimeaa

kayttajalle

roolin

ensimmaista
kertaa
jarjestelmaan

kyseisen
kayttdjaroolin
toimintoihin

Kuva 9, kdyttdijdroolin nimedminen



Jarjestelmédn hakutoiminnosta tulee selvitd komponenttien fyysiset sijainnit laboratoriossa

sekd komponenttien tiedot (Kuva 10).

Kayttaja hakee
jarjestelmasta

komponenttia sen
nimella tai
osanumerolla

Kuva 10, hakutoiminto

Jarjestelma ilmoittaa
haetun komponentin

tiedot ja fyysisen
varastosijainnin
laboratoriossa

Hakutoiminnolla tiytyy my0s pystyé rajaamaan hakua, jotta kayttiji voi suodattaa vai tietyn
luokan komponentteja jirjestelméstd, jos kéyttdja haluaa tutkia vaihtoehtoisia
komponentteja tai kdyttdjd ei tarkalleen tiedd mitd on etsiméssd. Tadlld tavalla saadaan
rajattua vaihtoehtoja eikd kayttéjan tarvitse selata koko jérjestelméé lipi 16ytidkseen ideoita

projektinsa toteutukseen (Kuva 11).

Kaytt3ja hakee

Jarjestelma ilmoittaa

jarjestelmasta
komponenttia
EIEIE
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* Komponentin alaluokka

Kuva 11, rajattu hakutoiminto
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Jotta jdrjestelmin hakutoiminnon suodatus toimii oikein, tdytyy komponenttien kirjauksen
yhteydessa olla toiminto komponentin luokan mééritykseen. Kuvassa 12 on esitettynd uuden
nimikkeen lisdyksen eteneminen kayttotapauksena. Jarjestelmddn lisdttivin komponentin
tietokenttédn tiytyy saada merkittyd sen kriittiset tiedot eikd jérjestelma ei anna luoda uutta
nimikettd, jos yhtddn kriittisté tietoa ei syotetd. Esimerkiksi uuden vastuksen kirjauksessa
merkitddn sen tehonkesto, resistanssi, jdnnitteenkesto seké toleranssi. Toisena esimerkkind
uuden elektrolyyttikondensaattorin (ELKO) kirjauksessa merkitddn sen kapasitanssi,

nimellinen jannite, fyysiset mitat seké toleranssi.

Tadmén jilkeen merkitddn, kuinka paljon komponenttia lisdtddn varastoon ja médritetdin sen
tilausraja. Tilausrajan médrittdmiseen vaikuttaa komponentin menekki, hintaluokka ja se,
kuinka nopeasti tavarantoimittajalta sitd on mahdollista hankkia lisdd. Tilausrajaa voidaan
muokata myohemmin, jos huomataan esimerkiksi, ettd tilausraja on liian alhainen ja

kyseinen komponentti on kdytetty loppuun ennen kuin uusia on saatu varastoon.

Kun uuden komponentin tiedot ja luokittelu on mééritelty, pystytddn ndiden tietojen avulla
valitsemaan kyseiselle komponentille soveltuva fyysinen varastosijainti laboratoriosta.
Varastosijainnin valintaan vaikuttaa komponentin fyysinen koko ja komponentille
maédritetty luokittelu, jotta saman alaluokan komponentit olisivat mahdollisimman l&hella
toisiaan laboratoriossa. Fyysinen varastosijainti voidaan merkité jarjestelmdin aikaisemmin

esitettyjen esimerkkien mukaisesti (kuvat 4, 5, 6, ja 7).

Komponenttien kirjauksessa sen kuvaukseen on oltava mahdollista lisdtd kuva
komponentista. Lisdksi komponentin tiedoista tulee loytyd tilaushistoria helpottamaan
komponenttien uudelleentilausta. Tama siséltdisi komponentin valmistajan, valmistajan
osanumeron ja linkin uuden tilauksen luomiseen.

Merkitd&n tarvittavat

Lisataan tiedot nimikkeen
nimikkeen uudelleentilausta

. aen Kirjataan
Yllapitija avaa nimikkeen

jarjestelmasta kriittiset tiedot

Merkitaan Valitaan

nimikkeen nimikkeelle
fyysinen

varastosijainti sen

saldo ja
maaritetdan ominaisuuksien
tilausraja perusteella

tietoihin vt

kuva +Valmistaja
+\almistajan csanumero

n!riltkkeen =liman nait3 jarjestelma
lisdyksen & anna lisgti nimiketts

Kuva 12, uuden nimikkeen lisdys

Jarjestelmddn tdytyy olla mahdollista kirjata komponenttien kiytdstd aiheutuvat

saldomuutokset. Tédmdn kirjauksen pitdd olla mahdollisimman suoraviivaista. Jos



komponentin fyysinen varastosijainti on tiedossa, kayttdjd voisi lukea esimerkiksi
tietokoneeseen liitetylld viivakoodinlukijalla viivakoodi varastosijainnista, jolloin
saldotapahtuman kirjaus avautuisi tyOpisteen tietokoneelle. Tdmén jélkeen saldokirjaus
voidaan tehdi tyOpisteelle takaisin palatessa ja kéyttdja voi jatkaa projektin rakentamista

(Kuva 13).

Kayttaja avaa
komponentin
saldotapahtuman

Kadyttdja merkitsee, varastotapahtumasta
kuinka monta jaa merkinta

Kayttdja ottaa
tarvitsemansa maaran

merkinnan lukemalla .
komponentteja

viivakoodin
varastosijainnista

kappaletta han otti komponentin seka
varastosta kdyttdjan tietoihin

Kuva 13, saldomuutos kun fyysinen paikka on tiedossa

Jos fyysistd varastosijaintia ei tiedetd, voi kdyttdjd hakea komponentin jarjestelméstd, jolloin
jarjestelmd ndyttdd komponentin varastosijainnin ja saldomuutoksen voi kirjata, kun

komponentti on noudettu tydpisteelle (Kuva 14) .

Kayttaja merkitsee, varastotapahtumasta
kuinka monta a3 merkintad

Kayttaja hakee
jarjestelmastd

Kayttaja avaa
komponentin
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tarvitsemansa

kompanentin

kappaletta han otti komponentin sekd
varastosta kiyttajan tietoihin

komponentteja

Kuva 14, saldomuutos kun fyysinen paikka ei ole tiedossa
Jos kayttdjin aloittama projekti tulee jatkumaan myOhempénd ajankohtana, tdytyy
jarjestelmédssé olla mahdollista merkité projektin varastointisijainti laboratoriossa (Kuva 15).

Kayttjs etsii

varastosta vapaan
sijainnin, johon

Kayttdja lisaa
Kayttaja avaa rakentamansa tyon
varastosijainnin komponenttilistan
jarjestelmasta valittuun
varastosijaintiin

sijoittaa
keskeneraisen
tyonsa

Kuva 15, projektin varastointi



Projektin valmistuttua uudelleen kéytettavit komponentit tiytyy olla mahdollista palauttaa
takaisin varastoon. Komponentteja palauttaessa tulee kuitenkin varmistua siitd, ettd

palautettavat komponentit ovat ehjid (Kuva 16).

Kayttaja palauttaa
uudelleen T
Kaytettivit Kayttdja kirjaa
varastoon
palautetut

komponentit

Kayttaja avaa Kayttdja avaa

projektinsa komponenttien
komponenttilistan palautustoiminnon

komponentit

jarjestelman

ilmoittamiin
varastosijainteihin

Kuva 16, komponenttien palautus varastoon

Jarjestelmastd tdytyy myo0s 10ytyd toiminto, jolla kédyttdjit voivat toivoa
komponenttihankintoja varastoon. Hankintatoivelistalla olevat komponentit voivat olla
kaikkien kéytettdvaksi tulevia komponentteja tai ainoastaan niitd toivoneen kiyttdjan
projektiin varattuja, jolloin niiden saapuessa ainoastaan niité toivoneella olisi oikeus kdyttaa
niitd varastosta (Kuva 17). Kun projekti, johon niméd komponentit on tilattu, valmistuu,
komponentit saisi vapautettua yleiseen varastoon kaikkien kdyttoon ja merkinté varauksesta

voitaisiin poistaa tdssd vaiheessa.

Kayttdja kirjaa

Kayttaja avaa hankintatoiveensa ja

merkitsee, jos se tulee
ainoastaan taman kayttajan
projektia varten

hankintatoivelistan
jarjestelmasta

Kuva 17, hankintatoive

Yllapitdjat voivat suodattaa hakutoiminnolla, minkd komponenttien saldot ovat alittaneet
nimikkeen luontivaiheessa maédritetyn saldorajan. Niistd suodatetun haun jilkeen esiin
nousevista nimikkeistd olisi mahdollista vieda tiedot esimerkiksi taulukkolaskentaohjelmaan
my6hemmin tilauslistojen muodostamista varten. Tilauslistoja tehdessé ylldpitdja tarkastaa
samalla hankintatoivelistan ja tarvittaessa lisdd sielld ehdotetut hankinnat tilauksiin ja kuittaa

ne huomioiduiksi (Kuva 18).
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Kuva 18, komponenttien tilaus

Yllapitdjien tdytyy myOs pystyd korjaamaan komponenttien saldoja, jos niissd esiintyy
virheitd. Virhe korjataan niin, ettd fyysisessd varastosijainnissa oleva miérd vastaa
jarjestelmin ilmoittamaa méérdd ja korjauksen selite merkitddn saldomuutostapahtumana

komponentin tietoihin (Kuva 19).
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Kuva 19, saldokorjaus

Jos jonkin komponentin saldon annetaan kulua kokonaan loppuun, eikd niitd paéteta tilata
lisdd tai niitd ei endd valmisteta, tulee jarjestelmistd 10ytyd mahdollisuus poistaa nimike

varastosta (Kuva 20).
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Kuva 20, nimikkeen poistaminen jérjestelmdstd

Taulukossa 4. on viela esitettyni aikaisemmin mainitut toiminnot ja niiden valttimattomyys

varastonhallintajédrjestelmissd. Vilttimattomyyden maédrittelemiseen vaikutti se, kuinka



useasti tdma aihe nousi haastatteluissa esille ja kuinka suuri painoarvo kyseisilld toiminnoilla
oli haastatteluissa. Tatd taulukkoa voidaan kéyttdd ohjaavana dokumenttina sopivan

varastonhallintajarjestelmén valinnassa LUT:n sovelletun elektroniikan laboratorioon.



Taulukko 4, jdrjestelmdn toimintojen priorisointi

Hakutoimintoja kayttava kayttaja

Toiminnon
Kuvaus el ies
valttimattomyys
Haku jirjestelmaistd Vilttimaton
Suodatettu haku jérjestelmasti ja Vilttimaton
korvaavan komponentin etsinti
Saldoméiéra tiedustelu Vilttimaton

Komponentin varaus omaan projektiin

Toivottava toiminto

Jéarjestestelmén padkayttokieli englanti,
mutta tietoihin voisi laittaa hakusanoiksi
suomenkielisid vastineita

Toivottava toiminto

Laboratorion kéyttoasteen seuranta

Ei oleellinen toiminto,
mutta voidaan toteuttaa
jollain muulla tavalla

Laboratorion kayttaja

Kuvaus Toiminnon
valttimattomyys

Uudelleen kaytettdvien komponenttien Vilttimaton

palautus varastoon

Hankintatoivelista Vilttimaton

Varastosta otto Vilttimaton

Pitkdén kestdavén projektin sijoitus
varastoon ja varastonhallintajirjestelméén

Toivottava toiminto

Varastosta otto, kun fyysinen
varastosijainti tiedetdin. Paadsy
varastotapahtuman muodostamiseen
viivakoodi lukemalla.

Toivottava toiminto

Omaan projektiin tilatun komponentin
ottaminen varastosta.

Toivottava toiminto

Ilman ennakkosuunnittelua tehtiva pieni
kokeellinen projekti

Toivottava toiminto

Toive uudesta komponenttihankinnasta
omaa projektia varten

Toivottava toiminto

Omaa projektia varten tilatun komponentin
palautus varastoon kaikkien kaytettdviksi

Toivottava toiminto

Yllapitaja
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Saapuvan tavaran kirjaus jérjestelmain. Vilttdmiton
Uuden komponentin lisdys varastoon Vilttdmiton
Saldokorjaus Vilttdmaton
Komponentin poistaminen varastosta Vilttaméton




4.2 Jarjestelmin kayttoonoton merkitys ja vaikutukset

Varastonhallintajdrjestelmin kéyttoonotto parantaa sovelletun elektroniikan laboratorion
resurssien hallintaa vidhentdmalld turhia komponenttihankintoja, kun tiedetdin tarkalleen
mitd kaikkea nykyinen varasto siséltdd. Se myos tehostaa laboratorion yllipitoon kaytettdvaa
aikaa, nopeuttamalla toimenpiteitd uusien hankintojen tekemiseen. Jarjestelmdn
kayttoonotto parantaa myos laboratorion kéyttdjien vélistd tiedonkulkua uusia hankintoja
tehdessd. Varastonhallintajdrjestelmi myos vdhentdd hivikkid, kun komponenttien palautus
takaisin varastoon onnistuu jéirjestelmdn avustamana helpommin ja komponenttien
varastopaikat 10ytyvdt nopeasti. Tdmid vidhentdd ylimddrdisten kulujen lisdksi my0s
elektroniikkajétettd, jota projektien purkamisesta syntyy. Komponentit péaétyvit
todenndkoisemmin uudelleen kédyttoon, kun ne on sijoitettu kiytén jilkeen takaisin

alkuperdiselle paikalleen.

Varastonhallintajirjestelmén kayttoonoton myd6td, kun komponenttien menekistd on
konkreettista tietoa, pystytddn niiden menekkid seuraamaan ja myohemmin tarkastelemaan.
Menekin historian perusteella voidaan ennakoida komponenttihankintoja etukiteen.
Esimerkiksi kun huomataan, ettd jokaisen syyslukukauden alussa kdynnistyvit kurssit
kayttavat tiettyjd komponentteja sithen aikaan enemmaén kuin niitd kevailld kuluu. Néiden
komponenttien hankinnat voi siis jo ennakoida ennen kurssien alkua. Kayttoonoton jdlkeen
jo ensimmadisen lukukauden perusteella voidaan muodostaa arvioita méairisté, kuinka paljon

mitdkin komponentteja kurssit tarvitsevat onnistuneeseen toteutukseen.

Suurin hyoty varastonhallintajarjestelmin kayttdonotosta muodostuu ylldpitdjille, mutta
jarjestelmidn  kdyttoonoton  hyoty tulee ndkyd myds normaalin  kidyttdjin
laboratoriotydskentelyssd. Varastotapahtumien kirjaamiseen tarvittava ylimdirdinen aika
tdytyy voittaa takaisin komponenttien etsintdén kuluvan ajan vdhentdmisend, jotta kynnys

jarjestelmédn kéyttoon olisi mahdollisimman matala.



4.3  Yhteenveto

Tamin selvitystyon tuloksena kdyttdtapausten perusteella tehty vaatimuslista toimii pohjana
varastonhallintajirjestelmén valinnassa ja auttaa suodattamaan valinnassa LUT:n sovelletun
elektroniikan laboratorion toimintaympdristoon sopivat jarjestelmit. Tdma vaatimuslista
toimii pohjustavana dokumenttina sovelletun elektroniikan laboratorion varastoinnin
tehostamisehdotukselle. Tyon valmistumiselle tidrkedd oli laboratorion sidosryhmien eli

laboratorion erilaisten kdyttdjien tavoitettavuus, jotta kiyttotapauksia saatiin kartoitettua.
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Liitteet

Liite 1. Haastatteluissa esiin nousseet kayttotapaukset kayttdjarooleittain

Hakutoimintoja kayttdva oppilas tai henkilokunnan jasen

Kuvaus

Tavoite

Haku jérjestelmésta

Tavoitteena on tiedustella 16ytyyko tarvittavaa komponenttia
varastosta

Suodatettu haku
jéarjestelmaistd ja
korvaavan komponentin
etsintd

Tavoitteena on hakea jirjestelmésti useita tietyn tyyppisid
komponentteja. Esimerkiksi vastukset. Ndin voidaan etsid
korvaavaa komponenttia ennen kuin paitetdédn esittia
hankintaehdotus uudelle komponentille

Saldomadira tiedustelu

Tavoitteena selvittdd kuinka paljon tiettyd komponenttia on
varastossa.

Komponentin varaus
omaan projektiin

Tavoitteena on merkitd jarjestelméén varaus komponentille,
jonka saldon huomataan olevan vihissé.

Laboratoriossa tydskenteleva opiskelija tai henkilokunnan jésen

Kuvaus

Tavoite

Varastosta otto

Tavoitteena on ottaa komponentti varastosta ja tehdé tasta
saldovdhennys jérjestelmiin

varastosijainti tiedetién.
Pédsy varastotapahtuman

lukemalla.

Varastosta otto, kun fyysinen

muodostamiseen viivakoodi

Tavoitteena on tehdd saldomuutosmerkintd komponenttia
otettaessa, kun sen paikka jo tiedetddn. Varastosijainnista
luetaan viivakoodi, joka avaa varastosijainnin jérjestelmadn ja
kirjaus voidaan tehda nopeasti.

Omaan projektiin tilatun
komponentin ottaminen
varastosta.

Tavoitteena ottaa omaan projektiin tilatun komponentti
varastosta. Tdhén saldomuutokseen muilla ei ole oikeuksia
kuin projektiin osallistuvilla henkil6illd. Projektin
valmistuttua ylimdérdiset ja uudelleen kdytettavét
komponentit vapautuvat muiden kdyttdjien kayttoon

[lman ennakkosuunnittelua
tehtéva pieni kokeellinen
projekti

Tavoitteena rakentaa pieni mitattava piiri jonka jélkeen
komponentit palautetaan paikalleen. Ainoastaan mahdollisesti
rikki menneet komponentit kirjattaisiin jarjestelmaén.

Pitkdén kestdvén projektin
varastointi laboratoriossa

Tavoitteena on sijoittaa keskenerdinen projekti laboratorion
hyllyyn talteen tyon my6hemmin jatkamista varten.




Varastoon palautus

Tavoitteena on palauttaa uudelleenkiytettdvit komponentit
projektin valmistuttua takaisin varastoon.

Toive uudesta
komponenttihankinnasta
yleiseen varastoon kaikkien
kéytettdvaksi

Tavoitteena on esittdd toive uudesta komponenttihankinnasta,
joka huomioidaan, kun seuraavan kerran komponentteja
tilataan lisda. Jarjestelméssé voisi olla oma osionsa niille
toiveille.

Toive uudesta
komponenttihankinnasta
tiettyd projektia varten

Tavoitteen esittdd toive uudesta komponenttihankinnasta, joka
olisi ainoastaan kéytettdvissi niille henkildille joiden
projektiin tima on tilattu. Projektin valmistuttua uudelleen
kéyttoon kelpaavat ja ylimadrdiset komponentit vapautuisivat
kaikkien kaytettaviksi

Tiettyd projektia varten
tilatun komponentin palautus
varastoon

Tavoitteena on palauttaa tiettyd projektia varten tilattu
komponentti varastoon muiden kéyttdjien kaytettdvéksi. Tata
varten on oltava paikka laboratoriossa johon niitd uusia
varastosijainteja voi muodostaa.

Yllapitaja

Kuvaus

Tavoite

Uusien komponenttien tilaus
jarjestelmin avustamana

Tavoite on hakea mitd komponentteja tiytyy tilata lisaa.
Yllapitdjan ndkokulmasta kayttoliittyméan on nakyvasti
ilmoitettava tilanteesta, jossa komponenttien saldot ovat
alittaneet madritetyn saldorajan ja ndméa komponentit voisi
jaotella toimittajan mukaan, jotta voidaan muodostaa kullekkin
tavarantoimittajalle tilauslistat ja ndma viedd esimerkiksi
Exceliin. Téssd vaiheessa voidaan jo muodostaa alustava
saldomuutos komponenteille kun tiedetdén kuinka paljon
mitikin komponenttia on tilattu.

Saapuvan tavaras kirjaus
Jjérjestelmadn.

Tavoitteena lisdta toimittajalta saapuneet komponentit varaston
saldoille. Jos tistd on muodostettu jo tilausvaiheessa alustava
saldomerkinti, kuitataan komponentit saapuneiksi. Muussa
tapauksessa saldomuutos kirjataan vasta tdssd vaiheessa.

Uuden komponentin lisdys
varastoon

Tavoitteena on lisétd uusi komponentti varastojirjestelmaén.
Samalla kirjataan vihintdén komponentin kriittiset tiedot, jotta
komponentti 16ytyy omasta luokastaan ja hakutoiminnolla.
Samalla kirjataan komponentin tilaukseen tarvittavat tiedot,
jotta jatkossa komponentin tilaus onnistuu helposti. Tietoja voi
tdydentdd mydhemmin, jos se koetaan tarpeelliseksi

Saldokorjaus

Tavoitteen korjata virheellinen saldo jérjestelméssi
vastaamaan todellista madrdd fyysisessd varastosijainnissa.




Komponentin poistaminen
varastosta

Tavoitteena on poistaa jarjestelmistd komponentti, joka on
kaytetty loppuun ja niité ei tilata lisda tai niitd ei esimerkiksi
ole endd saatavilla.




