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Insufficient or out of date documentation in software engineering can lead to a state
where maintaining and developing a software product with long life cycle becomes
difficult. Using a software product in similar situation as a target, this thesisistrying to
find a solution to the problem. The objectives include supporting the maintenance of
the current software product and familiarizing new developers with the product. Also,
the development of a new software product to replace the existing one should be
supported by including the product-enclosed domain knowledge in the documentation
models. In this thesis, a redocumentative method of a hierarchical structure is being
developed with visual and verbal models of the physical system, the database and the
software. The physical structure documentation with software class diagrams forms the
structural documentation of the system. The activity of the system is documented with
use-case diagrams. The thesis concentrates especially on the central software and
database structure of the system. The most significant parts of the software holding the
domain knowledge were selected to produce sample models with the method created.
The models are easy to expand and deepen as needed to cover the whole system

including both its software and hardware.
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1 JOHDANTO

Kaupallisessa ohjelmistotuotannossa ohjelmiston  suunnittelua, kehitysta ja
ka&yttoonottoa seuraa aina yll&pito. Yll&pidolle on yleensi sitd enemman tarvetta, mita
monipuolisempi ja monimutkaisempi ohjelma on. Yll&pito sisdltéa ohjelman kayton
avustamista, ohjelmasta I0ytyvien virheiden korjaamista sekd ohjelman edelleen
kuvaaminen sopivalla tasolla. Monissa nykyaikaisissa ohjelmistoprojekteissa
ohjelmien kuvaukset syntyvét jo ohjelmiston suunnittelu- ja kehitysvaiheissa, mutta
toisaalta joissain ohjelmistoprojekteissa kuvauksia e ehkd ole tai varsinkin

pitka&aikaisissa projekteissa ne ovat voineet vanhentua.

TassA diplomitydssd kasitelldan lagjaa, pitkdn kehityskaaren tybgan- ja
materiaalinseurannan jarjestelmad, jonka dokumentaatio on jaanyt kehitys- ja
suunnitteluvaiheissa véhemmalle huomiolle. Jarjestelman paéohjelmistoa on kehitetty
yli 10 vuotta kehittamédlla ja liittamalla tarpeen mukaan uusia toimintoja vanhaan
ydinjarjestelmédn. Tama on johtanut ohjelmiston sisdisen  rakenteen
monimutkaistumiseen ja yllapidon vaikeutumiseen. Uuden korvaavan pééohjelmiston
kehitystd suunnitellaan, mutta nykyinen ohjelmisto kehittyy vield ainakin 5 vuoden
gan. Nykyinen ohjelmisto sisdltdd paljon arvokasta toimialaosaamista, joka
haluttaisiin keréta talteen kuvausten muodossa sek& uuden jarjestelméan suunnittelun,
ettd olemassa olevan jarjestelman yllgpidon hyvéksi. Téssa tydssa valitaan ja
kehitetédan tarkoitukseen sopivia kuvausmenetelmié ja luodaan kuvaus tarkeimmista
ohjelman osista. Kehitettya kuvausmenetelmda on tarkoitus hyodyntéa jatkossa
kuvauksen lagjentamiseen sekd mahdollisen uuden jérjestelman tai ohjelmiston

kuvaamiseen.

Tyon teksti jakautuu kolmeen p&dosioon. Toisessa kappaleessa esitelldan aluksi
kohdejarjestelman rakenne ja tehtdvdt sek& tyon tavoitteet. Kappaleessa kolme
perehdytééan  kuvausmenetelman valintaan ja kehittdmiseen vaikuttaneisiin
tutkimuksiin ja teorioihin. Viimeisessa osassa kappaleessa nelja kuvaillaan varsinainen

kayttoonotettu kuvausmenetelmd ja annetaan esimerkkeja tehdyistd kuvauksista



2 KOHDEJARJESTELMA JA TAVOITE

Taman diplomitydn kohteena on teollisen tiedonkeruun SpringSystem:-jérjestelméa.
Kokonaiseen jarjestelmddn voi asiakkaan tarpeiden sanelemana kuulua mm.
henkil6ston tybajanseurantaa, kulkuoikeuksien hallintaa, materiaalivuon valvontaa ja
materiaalin merkintéé RFID- (Radio Frequency Identification) ja viivakooditekniikoita
hyodyntéen. Vaikka téssa tyossa kuvataan yleisella tasolla myOs kokonaisen
jarjestelmén rakennetta, keskittyvat tyon kuvaukset eniten jarjestelman ytimessa
olevan SpringSoft-ohjelmiston tarkeimpien osien kuvaamiseen. SpringSoft on pitkan
kehitystyon tulos, josta tassa tydssa kdytetéén uusinta 6.12 versiota. Tarkoituksena on
kehittdd kuvausmenetelma jarjestelméa ja ohjelmistotasojen kuvaamiseen seka luoda
mallikuvaukset jarjestelman olennaisimmista osista. Kehitettyd menetelmaa kayttaen
kuvausta voidaan tadman tyon ulkopuolella lagjentaa tarpeiden mukaan.
Kuvauskohteena oleva jarjestelmé esitell&8n kappaleessa 2.1. ja kuvausten tavoitteista

kerrotaan tarkemmin kappaleessa 2.2.

Tyd on o0sa Lappeenrannan teknillisen yliopiston ja EtelaKarjalan
ammattikorkeakoulun RIGHT-projektia (Finding the Right Context in Globalizing
Software Development). Tietotekniikan tuotanto ja palvelut keskittyvéat yha enemman
kansainvélisiin ratkaisuihin ja toiminnan globalisointiin, mikd painostaa myo6s
ohjelmistotuotantoa kehittym&an kohti ulkoistetun ja jopa kansainvalisen kehitysringin
hyodyntamistd. Myos aidosti virtuaalista organisaatiotyyppid edustavien avoimen
lahdekoodin projektien nopea kehitys on alheuttanut painetta perinteiselle
ohjelmistotuotannolle.  RIGHT-projektissa  tutkitaan naiden  muutospaineiden

vaikutusta suomalaisiin ohjelmistotuoteorganisaatioihin.

Edullisen tybvoiman maiden hyoddyntdaminen ohjelmistotuotannossa kiinnostaa
yrityksia kustannusten karsimisen vuoksi. Ohjelmistotuotannon ulkoistaminen vaatii
kuitenkin monelta yritykselta paitsi uudelleenorganisointia, myos kehitysta kohti hyvin
méa&riteltya ja suunnitelmapohjaista prosessimallia, jonka turvin ohjelmistokehityksen
avaintekijoista voidaan sujuvasti keskustella sidosryhmien vdlilla Sovellusten



vaatimuksista ja teknisistd yksityiskohdista pitdd kyetd sujuvasti ja tyhjentavésti

kommunikoimaan ulkoistetun — usein kansainvédlisen — ohjelmoijaryhman kanssa.

Tama  diplomityd  perehtyy  kehityskaarensa  yll8pitovaiheessa  olevan
ohjelmistotuotteen kuvaamiseen. Vaikka suurimpana tavoitteena kuvaukselle on
uuden, korvaavan ohjelmiston kehityksen pohjustaminen, ovat ulkoisen tyGvoiman
mahdollisuus ja tarpeet vahvasti mukana. Alustavia keskusteluja on kayty myos
ulkomaille ulkoistetusta ohjelmointitydostd, mika asettaa tarpeet nykyisen jarjestelman
dokumentoinnista ja hallinnasta uudelle tasolle. Vanhan ohjelmiston tiettyja suurta
tydvoimaa vaativia muutoksia saatetaan teettda ulkopuolisilla tyontekijoilla yrityksen
oman erityisosaamisen keskittdmiseksi todelliseen yll&pito- ja kehitysideointityohon.
Uuden ohjelmiston ohjelmointi saattaa puolestaan jo kokonaisuudessaan tapahtua
ulkoistetusti, mik& asettaa kuvausmenetelmélle vaatimuksen tietotaidon siirtamisesta
nykyjarjestelmasta kuvaukseen. Vanhan ohjelmiston kuvauksia pohjana kayttamalla
uutta ja ulkoistettua tyovoimaa voidaan helpommin perehdyttéad uuden ohjelman

tarpeisiin.

2.1 Tybajan- ja materiaalihallinnan jarjestelma

SpringSystem-jarjestelma voi lagjimmillaan koostua henkiloston kulkua valvovista
séhkolukoista, tybajan leimaamiseen kaytettdvistd kaytdva ja seindpadtteistd,
materiaalin jaljitykseen kaytettavistd RFID- ja viivakoodilukijoista, tarratulostimista
tarra-asettimineen eli applikaattoreineen seka jérjestelméan hallintaan kéytettavista
tydasemista. Lisdksi keskeinen ohjelmisto seka tietokanta ovat asennettuina yhdelle tai
useammalle palvelimelle. Jarjestelmétoimitukseen kuuluu myods ohjelmistot
jarjestelmén  valvontaan ja tybdgjanhallintaan sek& tarvittavat  guri-  ja
kayttoliittyméohjelmat  paételaitteille, lukijoille ja applikaattoreille.  Vakka
lagjimmillaan jérjestelm& voi siis olla hyvinkin lagja, on toimitettava lopputuote aina
asiakkaan tarpeiden mukaisesti koottu. Pienempiin toimituksiin voi kuulua esimerkiksi

vain ty0ajanseurantaan tarvittavat laitteet ja ohjelmistot.



Jarjestelmd on tiedonkeruuluonteensa ansiosta fyysisesti hajautettu ja samoin
ohjelmiston osia on sijoitettuna fyysisesti eri paikkoihin. Myds hallintaan kaytetty
padohjelmisto SpringSoft on sisdisesti hajautettu moduuleiksi toiminnallisuuksien
mukaan. Ohjelmiston tuorein julkaistu versio 6.12 koostuu pééohjelmasta seka
kuudesta siihen saumattomasti liittyvasta osamoduulista. Naiden lisdksi ohjelmaan
voidaan liittdd asiakaskohtaisa moduuleita tarpeiden mukaan. Eri tydasemien
SpringSoft-ohjelmistot ovat léhiverkon valityksella yhteydessd palvelimeen, joka
sisdltdd mm. laskennasta huolehtivan SpringServer-ohjelmiston seka Microsoft SQL
Server- tai Oracle-tietokannan. Lahiverkon kautta jarjestelmdan kytkeytyva myos
tietoa syottavét lukijat ja paételaitteet.

Taméan tyon paakohteena olevan ohjelmiston kehittgand toimii pieni, noin viiden
hengen kehitysryhmé. Koko yrityksen yli 60 hengen organisaatiosta kehitysryhmé on
suhteellisen pieni osa. Ryhman jasenet ovat toimineet projektin parissa jo useita vuosia
aina ohjelmiston ja koko jarjestelman edellisisté sukupolvista asti. Ryhméan kehittgjat
ovat erikoistuneet kukin omaan osaansa koko ohjelmistossa ja pyrkivat usein
pidéttaytymaén tassa tyonkuvassa. Myos nykyisen ohjelmiston perussuunnittelun ja
arkkitentuurin - 90-luvun puolivalissd tehnyt kehitt§&d on mukana ryhmassa
Paésuunnittelijan tietotaito ohjelmistosta on arvokas tuki koko organisaatiolle
kehitysryhmasta jarjestelmatoi mituksiin.

Yrityksen ohjelmistokehityksessd el ole noudatettu tiettavasti mitédn yleisesti
tunnettua ohjelmistotuotannon menetelmd8, vaan kehitysryhman toiminta on
muotoutunut gjan kanssa nykymuotoonsa. Sek& ohjelmiston kehitys etta dokumentointi
on ollut pitkélti asiakasvetoista, eli ohjelmisto on kehittynyt uusien ja vanhojen
asiakkaiden tarpeiden ja toiveiden mukaan. Ohjelmiston kehittémisesta on niin ikaan
tehty kirjallista dokumentointia lahinna asiakasprojektien tarpeisiin. Yrityksen sisélla
kehitystd ohjataan omalla projektinhallintaohjelmistolla johon havaitut j&rjestelman
toimintavirheet ja kehitysideat kirjataan testagjien, kayttgjien ja kehittgien itsensa
toimesta sek& hiljattain kaytt6on otetulla versionhallintagjérjestelmélld, jolla hallitaan

ohjelmien muutoksia l&hdekoodin tasolla.



2.1.1 SpringSoft-ohjelmiston tehtava ja luonne

Kuvauksen padkohteena oleva SpringSoft on teollisen tiedonkeruun ja merkinnén
ohjelmisto, joka auttaa hallitsemaan yrityksen henkilostoa ja materiaalivirtoja.
Ohjelmiston avulla voi hallita monipuolisesti organisaation henkildiden tyovuoroja ja
vuorokalentereita, tyo- ja tuntikirjauksia, palkkalgjeja sekd kulkuoikeuksia. Saman
ohjelmiston avulla tapahtuu teollinen materiaalinhallinta ja -jdljitys. Haikalan ja
Mérijarven [1] esittdméan ohjelmistojen luokittelun perusteella SpringSoft voidaan
luokitella  kaupallis-hallinnolliseksi ohjelmistoksi, joka sisdltdd  myos
prosessinohjaustoiminnallisuutta.  Pressmanin  [2] esittaman rakenteellisen  jaon
perusteella SpringSoft on arkkitehtuuriltaan tietokeskeista arkkitehtuuria edustava

ohjelmisto, jonka keskeisena osanatoimii tietokanta.

SpringSoft ja sen taustala palvelimella toimiva laskentasovellus SpringServer ottavat
vastaan tietoa usellta lukijoilta ja p&&tteilta, suorittavat tarvittavia laskentatoimenpiteita
javdlittavat informaation edelleen erilaisille kolmannen osapuolen tuotannonohjaus- ja
palkanlaskentajarjestelmille. Ohjelmiston ja koko jarjestelman tuotteistusaste [1] on
matala. Jarjestelma raataldidéan asiakkaan tarpeiden mukaan ja usein myds
ohjelmistoon tehdddn asiakaskohtaisia muutoksa. Ohjelmisto kehittyy jatkuvasti
muuttuvien tyoehtosopimusten vaatimusten sekéa asiakkaiden erilaisten tarpeiden

mukaan.

Raaaointi ja jarjestelman radtéloitavyys ovat kohdejarjestelméle elinehtoja
Asiakaspiirin muodostavien teollisuusyritysten tarpeet eroavat toisistaan paljon mm.
henkiloston maarén, alakohtaisten tydehtosopimusten ja tyotapojen osalta
Raétaoitdvyyden tulee nain ollen ulottua jérjestelman ja ohjelmistojen sisdiseen
toimintaan asti. SpringSoftissa radtaointi on pddosin  pyritty toteuttamaan
parametroinnilla.  Ohjelmiston  kayttdma tietokanta sisdltdd oman taulun
ohjaustiedoille, joilla voidaan asettaa monipuolisia parametreja aina Boolean-
tyyppisista valinnoista ohjelmiston ja tiedon rakenteisiin vaikuttaviin SQL-lauseisiin
(Structured Query Language) asti. Ennen ohjelmiston moduulijakoa parametrointi oli

mybs ainoa keino erottaa asiakkaat toisistaan ohjelmiston sisdlld;, ohjelmiston
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gjotiedosto sisdlsi kaikki asiakaskohtaiset ratkaisut, joista parametrein valittiin
ké&yttoon toivotut ominaisuudet. Nykymuotoisena osa asiakaskohtaisista toiminnoista
on siirretty omiksi moduuleikseen, jolloin toimitettavan ohjelmiston kokoa on voitu
pienent&a ja ohjelmiston rakennetta ja sisaltoa tasmentda. Parametrointi on silti tarpeen
paits perusohjelmiston ominaisuuksien, myods asiakaskohtaisten moduulien
ominaisuuksien méadrittelemiseksi. Myos tietokantaa raitdoidéan kayttamalla
asiakaskohtaisia ndkymia ja tapahtumista aktivoituvia toimintoja eli triggereita

Ohjelmiston vasteaika ja reaaliaikaisuusvaatimukset ovat merkittavat. Kun tyontekija
leimaa tydmerkinndn, on hanen kyettava todentamaan paitsi merkinnan onnistuminen
my6s sen vakutus tyohon. Kayttoliittyman ndkokulmasta ajatellen perinteista
korttileimausta kayttava henkilo tuntee ja ndkee leiman syntymisen konkreettisesti
reaaligjassa. Sahkdisen jérjestelman olisi kyettdva samaan. Luotettavuus on myos
tarked tekijg, yhtdan merkintda e saa hukata. Sama vaatimus tulee paremmin esiin
materiaalimerkinnbissd, joissa viiveet voisivat johtaa virheellisiin paételmiin vaikkapa
tuotteen kokoonpanossa tai prosessinohjauksessa. Tallaisten virheiden mahdollisuus on
huomioitu ohjelmiston toiminnassa, eik& esim. verkkoyhteyden katkeaminen johda heti
ongelmiin. Lukijalaitteissa on puskurimuistit merkintojen valiaikaiseen tallentamiseen
yhteyden korjaamisen ajaksi ja tietoa kayttdvissa ohjelmissa on toiminnot
uudelleenhaulle ja -laskennalle, joilla mahdollisten puuttuvien merkintéjen my6ta
vaarin lasketut tiedot voidaan korjata.

2.1.2 SpringSoft-ohjelmiston historia ja kehitysvaiheet

Ohjelmiston ja sen taustala olevan jarjestelméan lagjuus kertoo pajon ohjelmiston
kehityksesta ja monipuolisuudesta. Ohjelmiston lagjuutta voidaan mitata useilla eri
mittareilla, kuten koodirivien méaradng, ohjelmiston tai l&hdekoodien vaatimana
tallennustilana, nayttdjen lukumaarana tai tietokannan kokona ja aktiivisuutena [1].
Tyon pédkohteena oleva SpringSoft-ohjelmisto  koostuu  noin 250 000
ohjelmakoodirivista ja vaatii kdannettyna ja toimintavalmiina kokoonpanosta riippuen

10-60 Mt levytilaa. Tama mééritelma on kuitenkin kohdeérjestelmale heikko
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ohjelmiston kokoonpanon vaihdellessa paljon eri toimitusten mukaan. Joillain
asiakkaista el esimerkiksi ole tarvetta henkiloston kulunvalvonnalle tai materiaalin
jajitykselle, mik& muuttaa toimitettavan jarjestelman kokoa Sama péatee SpringSoftin
nayttdjen lukumaéardan; eri asiakkaiden erilaiset vaatimukset jérjestelman toimintojen
suhteen rgjaavat  ndyttdjen  lukumd&rdn  muutamasta kymmenesta  yli

viiteenkymmeneen.

Jarjestelmén ytimessd oleva tietokanta niin ikdan vaihtelee paitsi rivien ja
aktiivisuuden, myos rakenteensa osalta. Koska esimerkiksi jérjestelmallé valvottavien
henkildiden méérd voi vaihdella muutamista kymmenista tyontekijoista tuhansiin,
vaihtelee tietokannankin aktiivisuus muutamasta sadasta pévamerkinnasta jopa
kymmeneen tuhanteen merkintéén péivassa. Kokonaisuudessaan SpringSystem-
jarjestelméd koostuu useista laitteista ja ohjelmistoista. Yleensa laitteistotoimituksien
laitemdardt ovat parissa kymmenessa laitteessa. Joillain asiakkailla voi olla jopa

kymmenia toimipisteita ja talldin myos jarjestelmatoimitusten koko voi kasvaa.

Kohteena olevaa ohjelmistoa on kehitetty Borland [3] Delphi Object Pascal kielela
1990-luvun puolesta vélista alkaen. Kohdeohjelmiston tapauksessa on ahedllista
puhua kahdesta merkittavasta aikakaudesta. Ohjelmiston enssmmainen kehitysvaihe
gjoittuu 90-luvun puolivélista noin vuoteen 2004. Tuona aikana ohjelmisto tunnettiin
nimella SpringSystem.exe. Vuodesta 2004 alkaen ohjelmaa alettiin  siirtda
vanhentuneesta BDE-tietokantargjapinnasta (Borland Database Engine) ADO-
rgjapintaan (ActiveX Data Objects) ja samalla ohjelmiston rakennetta jarjesteltiin
modulaarisemmaksi. Ohjelmiston suunnittelussa voi toisen merkittédvan aikakauden

|askea alkaneen tastd uudelleenjérjestel ysta.

Jarjestelmén alkutaipaleen, enssmmaisten noin 10 vuoden aikana ohjelmisto kehittyi
padsdantoisesti rakenteeltaan samanlaisena, eika téysin uusia ratkaisuja tuon
kehityskaaren aikana tehty. T&ssA muodossaan SpringSystem.exe tuotenimed kantanut
ohjelmisto ehti saavuttaa hyvin vakaan perusmuodon, joka e ole vaatinut suuria
muutoksia edes laitekannan muutosten my6ta. Kyseinen ohjelmiston versio on viela

tala hetkella yleisin kéytossa oleva versio, silla uudemman modulaarisen, ADO-
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rgjapintaa hyodyntévan, ratkaisun testaus oli viela kesken vuoden 2006 syksylla
SpringSystem.exen koko ja lagjuus kasvoi myos pitkan kehityskaaren uusien
ominaisuuksien myo6td, mutta kokonaisuus séilyi silti hallinnassa. Tama on ollut
mahdollista, silla ohjelmointitydstd on austa asti vastannut p&osin sama ja
suhteellisen pieni ryhméa ohjelmoijia Jokaisella ohjelmoijalla on vankka tuntuma
kokonaisuuden  perusperiaatteista  sek&  erinomainen  tietotaito = omista
osaprojekteistansa.

Ohjelmison uudempi versio on rakennettu modulaariseksi niin, ettei yhteen
toimintoon tehtdvd muutos vaadi koko ohjelmiston uudelleentoimitusta asiakkaalle.
Modulaarisuus toteutettiin kaytdnndssa samalla, kun ohjelmiston l|&hdekoodi oli
kaytava jérjestelmallisesti 18pi uuteen tietokantgdrjestelmaan siirtymisen myota. Myos
ohjelmiston pdandytdn ulkoasu ja kaytettavyys kokivat pienid kohennuksia, mutta

rajapintakonversiota lukuun ottamatta samaa |ahdekoodia kuin aiemminkin.

Koko lahdekoodin hidasta lapikayntia ja paikoin yksinkertaista etsi ja korvaa tyota
vaatineet tietokannan rajapintakonversio sekd modulaarisuuden toteutus tapahtui
yrityksen omaa tyovoimaa kayttéen osittain siksi, ettel vanhasta jarjestelmasta ollut
saatavilla riittdvéd dokumentaatiota ulkopuolisen ty6voiman hyddyntamiseksi.
Dokumentointi koko jérjestelméakokonaisuudesta on vaillinaista ja usein tietotaito on
sitoutunut suoraan jérjestelmén suunnittelijoihin ja toimittajiin. Jarjestelmétason
dokumenttegja joistain yksittéisista ratkaisuista on tehty yleensd asiakkaiden
vaatimusten kannustamina. Ohjelmiston osalta sama pétee seké vanhaan, etta uuteen
versioon. Rakennedokumentteja tai toimintakaavioita el ole kuin muutamista
hajanaisista ohjelman osista, eikd kehitystyd perustu mihinkdan kirjoitettuun
ohjeeseen. Jokainen ohjelmoija voi tehda tydssadn hyvin itsendaisia ratkaisuja ja kayttéa
yhteissd  ohjelmointikielta ja  sisdisida  peruskomponenttga  suhteellisen
vapaamuotoisesti. Tilanne on johtanut vahvoihin riippuvuuksiin tiettyjen ohjelmoijien
tyopanoksesta. Toisaalta nain lahdekoodi on sen kirjoittaneel le tuttua ja oman tuntuista

myds ulkoasultaan, miké voi vaikuttaa positiivisesti tydmoraaliin ja tyén nopeuteen.
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SpringSoft-ohjelmiston uudenkin version puutteet nakyvé jo. Jarjestelman
ohjelmointiin paasaantdisesti kaytetty Borland Delphi 7 e tue Unicode-merkiston
kayttod, mika kaytanndssa rgjoittaa jarjestelman markkinat maihin, jotka kayttavét
latinalaista merkistoa Kaikkia jarjestelméan kuuluvia ohjelmistoja, mukaan lukien
padohjelmisto SpringSoftia, ei ole toteutettu aun perinkdan kielen vaihtamisen
ehdoilla.  Ongelmia tuottaa té&ssA mielessda myds alkuperdisend sdilynyt
tietokantarakenne, jonka taulujen kdantamista ei ole huomioitu ja jonka peruskielena

on suomi.

2.1.3 Nykyinen dokumentointi ja kuvaukset

Laadukkaiden dokumenttien tuottaminen on yleisesti ohjelmistotuotannossa kaytannon
ohjelmointityon heikoimpia lenkkej&, vaikka toki itse ohjelmakoodikin on gjateltavissa
dokumentaationa. Aikataulupaineessa dokumentit usein jdavét tekeméttd ta hyvin
pinnallisiksi. Jos esimerkiks mé&rittely- ja suunnitteludokumentit puuttuvat, voi
ohjelmiston rakenteeseen tarvittavat muutokset osoittautua niin tyolaiksi, ettd koko
ohjelmiston uudelleensuunnittelu tulee gankohtaiseksi. My0s testauksen aikana
tehtava dokumentaatio tuo tyOnsddstb6d seuraavissa samaan ohjelmistoon liittyvissa
projekteissa. Dokumenttityypit on jaettavissa kolmeen paéryhmaan: laatukasikirjaan,
projektinhallintaan ja tuotedokumentointiin liittyviin dokumentteihin. Laatukasikirjaan
liittyvid dokumentteja ovat |&hdekoodin tyyliopas, tyodtapojen ohjeistukset,
dokumenttimallit sek& yrityksen laatujarjestelman tuottamat dokumentit. Hyvin
dokumentoidussa projektissa projektinhallinta tuottaa dokumenttegja koko projektin
elinkaaren gjan suunnitelmista ja seurannasta loppuraportteihin. Tuotedokumentointiin
kuuluu projektikohtaiset sekéa tuotekohtaiset kayttbohjeet seka muut lopputuotteen
dokumentit. [1]

Taman tyon kohteena olevan jarjestelman kehitys on tapahtunut pédasiassa asiakkaiden
tarpeiden myota. Uusi asiakas tuo mukanaan uusia tarpeita ja vanhojen asiakkaiden
tarpeet  kehittyvd aan myotd. Nan ollen suunnitteludokumentointi  on
asiakaskohtaista, vaikka lopputuote on kaikille asiakkaille paésééntdisesti sama.
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Suunnitteludokumentaation kattavuus maéraytyy usein asiakkaan laatuvaatimusten
mukaan, jolloin vaihtelua dokumentoinnissa on paljon. Liséksi, kun dokumenteista
vastaa eri projektien vastuuhenkil6t elka dokumenttimallga ole, eroavaisuudet
dokumenttien sisallssa ja jopa ulkoasussa ovat suuria. Ohjelmiston toiminnallisuuden
ja rakenteen erot asiakkaiden vdlilla toteuttavan parametroinnin dokumentoinnista
jokainen ohjelmiston kehittg& on vastuussa. Hakalan mainitsemia laatukasikirjan
tyoohjeita ja malleja e ole lahdekoodin osalta SpringSoft-ohjelmiston kehityksessa
kéaytetty. Kehitysympéristd sen sijaan on dokumentoitu asetusten ja kolmannen
osapuolen komponenttien osalta niin, etta kehittgjilla paasdantoisesti on kaytossdan
samat asetukset koneillaan. SpringSoftin siséinen versiointi puolestaan auttaa
varmistamaan, etta testagjilla ja kayttgjilla on kaytdssédn juuri ne osat ohjelmistosta
jotka kuuluvat yhteen.

2.2 Kuvauksen tavoitteet

Tassa diplomityossa tuotettavalle kuvausmenetelmdle ja kuvaukselle on asetettu
tavoitteita SpringTime Oy:n toimesta gjatellen sekd jérjestelmén nykytilaa, etta
tulevaisuuden kehitystd. Néaista tavoitteista kerrotaan téssd kappaleessa enemman.
Tavoitteet ovat taysin kuvauksen sisaltoon ja hyotyihin keskittyvig, eika yrityksella ole
ndkemystéa kuvausten lopullisesta muodosta. Tavoitteena on kuitenkin luonnollisesti
tehda kuvauksista mahdollissmman luettavia ja ymmérrettavia Kuvausten on myos
tarkoitus sisdltéd tarkkaa tietoa ohjelmasta ja sen osista, mutta toisaalta
paivitettavyyden tulee olla mahdollismman vaivatonta. Tamén vuoks kuvaus sisiltda
seka graafisia etta tekstipohjaisia elementtgd sen mukaan, millainen menetelma
kunkin kuvauksen tason esittamiselle parhaaksi havaitaan.

Tyon tavoitteena on kehittéa kuvausmenetelma ja luoda kuvaus yrityksen tarjoamasta
ohjelmistotuotteesta, sen osista sekd sen osuudesta kokonaisessa jarjestelmassi
Kuvausmenetelman tulee tehostaa lahdekoodin ja ohjelmiston rakenteen seka
toiminnallisuuden ymmarrysta projektin ulkopuolisille henkil6ille. Hyva kuvaus auttaa

my6s ohjelmiston kehittgia hahmottamaan kokonaisrakennetta ja jopa Syy-seuraus-
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suhteita entista paremmin. SpringTime Oy:n lopputuotteena oleva SpringSystem-
jarjestelmd on monimutkainen ja koostuu useista keskenddn yhteydessa olevasta
ohjelmistosta ja laitteesta. Kuvauksen tulee selkedsti esittéd ohjelmistotason ja
laitetason yhteenkuuluvuus, mutta se keskittyy ennen kaikkea keskipisteend olevaan
SpringSoft-ohjelmistoon.

Nykyinen SpringSystem:-jarjestelméa siséltéd suuren maaran teollisen tydajanseurannan
kulunvalvonnan ja materiaalinjdjityksen sovellusalueen tietotaitoa. Tama tietous on
paitsi sitoutunut jarjestelmaa kehittaneisiin henkil6ihin, myds sulautunut jarjestelman
ja sen ohjelmiston rakenteescen ja ratkaisuihin. Tassd tydssd kehitettavalla
kuvausmenetelmalla on tarkoitus pyrkié I6ytdmaan ja kuvaamaan etenkin SpringSoft-
ohjelmistoon sitoutunut tietotaito. Toisaalta kuvaus auttaa nakemaan ’suuren kuvan’
kokonaisuudesta ja auttaa ndin hahmottamaan potentiaalisia ongelmakohtia entista
paremmin. Luotavan kuvaksen térkein kayttokohde on p&&ohjelmiston
uudelleensuunnittelun pohjustaminen. Tyon lopputulosta onkin mahdollista gjatella
uudelleensuunnitteluprosessin (reengineering) ensimmaisena tydvaiheena. Suurin osa
jarjestelméasta on niin heikosti dokumentoitu, etté kuvaus saa myds vahvasti kéénteisen
suunnittelun (reverse engineering) vaikutteita. Osien rakennetta ja riippuvuuksia
voidaan osittain selvitella hyddyntéden puoliautomaattisia léhdekoodia tulkitsevia
mallinnustyokaluja, mutta suurin osa tydsta joudutaan tekemaan kasin.

Luotavaa ohjelmiston rakenteen kuvausta on tarkoitus kayttda yrityksen vanhojen
ohjelmoijien omaan kaytt6on seka uusien ohjelmoijien, ulkoisen tyOvoiman tai
sidosryhmien perehdyttamiseen nykyisen jarjestelman yllapidossa ja kehittamisessa
Nykyisessd muodossaan dokumentointi el riitd uuden tyovoiman tehokkaaseen
kayttoonottoon, silla pelkéstéan jarjestelméan toiminnan ja rakenteen sisdistamiseen
kuluisi uudelta tyontekijalta arviolta vahintéan kaksi kuukautta

Kuvauksessa pyritéan kehittamdan mahdollissimman selked ja tdhén tapaukseen
toimiva kuvausrakenne, jota on mahdollista taydentéd myohemmin. Ty0ssa el ole
tarkoitus kuvata koko jérjestelméaé taydellisesti, vaan perehtya kunkin kuvauskerroksen

kuvaustapaan kayttéen esimerkkeina todellisia jarjestelman osia niin, etta kuvauksen
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lagientaminen on mahdollismman triviaalia. Lopputuloksena syntyva kuvaus on
tarkka vain joidenkin valittujen j&rjestelmén osien kohdalla, mutta samaa menetelmaa

voi hyddyntaa jatkossa myds muiden tarpeellisten osien kuvaamiseen.

Kuvauksessa on tarkoitus nékyéa lagjalla tasolla kaikki kokonaisen myyntituotteen osat
ja niiden vdliset yhteydet. Tarkemmin kuvauksessa paneudutaan kuitenkin
ohjelmistotuotteeseen, jolla hallinnoidaan lukulaitteiden ja p&étteiden tuottamaa dataa.
Jokaisesta jérjestelman osasta tehdéan lyhyt kuvaus joka kertoo laitteen, ohjelmiston
tal ohjelmiston osan tehtévan ja sithen valittomasti liittyvia muita térkedksi havaittuja
tietoja. Kuvausmenetelmassa pyritddn mahdollismman yhtendiseen kuvaukseen
riippumatta siitd, onko kuvattava kohde osa laitteistoa vai ohjelmistoa. MyoOs
tietoyhteydet kuvataan vastaavalla menetelmdlla Tietoyhteyksid ovat paitsi
lahiverkossa olevien laitteiden liittymé, my6s eri ohjelmistojen véliset ja

ohjelmistojen moduulien véliset yhteydet.

Tassa tyossa kasiteltavan ohjelmiston kehittgjat ndkevét usein paivittaisessa tydssaan
ohjelmiston I&hinna kooditiedostoina sek& valmiina sovelluksena. Lisaksi kehittgjat
tuntevat usein vain rgallisen osan ohjelmistosta kunnolla silla vastuualueet ovat
maaraytyneet suhteellisen tarkasti pitk&n kehitysakson aikana. Ohjelmiston kéanteinen
suunnittelu voi tuottaa lopputuloksena kuvauksen joka auttaa kehittgjid ndkemaan
koko jarjestelmén rakenteen ja heidan tyonsd merkityksen paremmin. Kuvaus
konkretisoi ohjelmointityéta ja voi parhaimmillaan osoittaa uudenlaisia ratkaisuja
tunnettuihin ongelmiin tai 10ytd4 ongelmia joita el ole aiemmin tunnistettu [4]. Tama

auttaa edelleen kehittamaan ohjelmistoa jatkossa

Hyvastékaan kuvauksesta e ole pitkélista hyotyd ellel sita ole helppoa yll&pitéa
ohjelmiston ta jérjestelmédn muutosten my6td. Taméan vuoks kehitettavan
kuvausmenetelméan on oltava riittavan yksinkertainen ja suoraviivainen helpon
paivitettavyyden akaansaamiseksi. Samoin kuvaukseen kaytettdvien tyokalujen
maaran olisi pysyttava pienend ja apuohjelmien keskindisten roolien kuvauksessa tulisi

olla selkeité Taloudelliset rajoitteet suosivat niin ikaan pienta kuvausten tekemiseen ja
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yll8pitamiseen kaytettavien ohjelmien madréd, samoin kuin yll&pitoon budjetoitu
tyomaara edellyttaa yll 8pidon vaivattomuutta.

Viimeinen tekninen tavoite on kuvausten siirrettavyys. Tassa tyossd kehitettéva
kuvausmenetelma gisdltéa piirteita  ohjelmien kaéanteisestd suunnittelusta ja
uudelleensuunnittelusta. Ohjelmigtosta  tehtdvien  rakennekuvausten  yksi
kayttomahdollisuus tulevaisuuden kéayttékohde on my6s ohjelmakoodin generointi
kuvauksen pohjalta, jolloin menetelmaan liittyy edestakaista suunnittelua (roundtrip
engineering). Toimiva edestakainen suunnittelu puolestaan edellyttéd muutakin kuin
mallien luomista ohjelmakoodista ja painvastoin. Koska yksittaiset CASE-tyokalut
(Computer-aded Software Engineering) eivét valttamétta kykene tekemaan kaikkia
tarvittavia asioita, tulisi kuvausmenetelma ja mallit suunnitella niin, ettd luodut

kuvaukset olisivat tarpeen niin vaatiessa siirrettavissa eri CASE-tyokalujen valilla

Alla olevaan listaan on kerétty kuvausmenetelman suorat ja valilliset tavoitteet. Suora
tavoitteet ovat kuvausmenetelmélle asetettuja tavoitteita. Véalilliset tavoitteet ovat
puolestaan tavoitteita menetelmalla luotujen kuvausten hyédyntamiselle.

Suorat tavoitteet kuvausmenetelmalle
Kyky kuvata jarjestelmén kaikki osat
Kyky kuvata jarjestelméan osien yhteydet
L uettavuus ja yksinkertaisuus
Paivitettavyys

Standardinmukaisuus ja siirrettévyys

Valilliset tavoitteet kuvauksille
Sovellusal ueosaamisen kerdgaminen
Uuden ohjelmiston kehittaminen
Ulkoisen tydvoiman perehdyttaminen
Sidosryhmien perehdyttaminen
Ongel makohtien paikal listaminen
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3 KUVAUKSEN POHJUSTAMINEN JA PERUSTIEDOT

Kohdegjérjestelman, -ohjelmiston ja sovellusalueen tunteminen on térkeda jarjestelman
kuvaamiseksi. Koska tdssid tyossa keskitytéan erityisesti kohdejarjestelmén osana
olevan SpringSoft-ohjelmiston rakenteen ja toiminnallisuuden kuvaamiseen, riittéa
jarjestelmékokonaisuuden ja sovellusalueen perustuntemus. SpringSoft-ohjelmistolla
hallitaan péddasiallisesti tietokannassa olevaan tietoon perustuvaa tydajanseurantaa,
kulunvalvontaa ja materiaalin jdljitystd. Koko jérjestelmén osista tiedonkeruun,
laskennan ja muiden SpringSystem-sovellusten tuntemus e tdméan tyon puitteissa ole
ehdotonta kuin pintapuolisesti. Nyt kehitettyjd kuvausmenetelmid on kuitenkin
jatkossa tarkoitus soveltaa myos laagjemmin jarjestelman osina toimiviin ohjelmiin ja
taléin myos naiden osien syvempi tuntemus tulee tarpeel liseksi.

Sovellusaluetuntemuksen liséksi yksi osa tiettyyn ohjelmaan tutustumista on tuntea
ohjelmiston kehitysprosessi. Ohjelmistotuotannossa tunnetaan useita yleisia
ohjelmistotuotannon menetelmid, samoin kuin ohjelmointimenetelmia ja -kielia
Ohjelmiston kehitykseen kéytetyt menetelmét ja ohjelmointikielet asettavat perustan
kuvaukselle. Esimerkiksi, mikéli ohjelmisto on toteutettu olio-ohjelmointia kayttaen,
ovat luokkakuvaukset toimiva ja helpohko tapa kuvata ohjelmiston arkkitehtuuria, kun
taas oliottomassa proseduraalisessa ohjelmoinnissa ohjelmiston rakennetta e voi
kuvata luokkakuvauksina luokkien puuttuessa. Ohjelmointikieli paitsi usein maarittéa
kéytetyn ohjelmointimenetelman, myos kertoo kuvagjalle ta kuvaustyokaluille

millaisia lahdekoodirakenteita ohjelmakoodista tulee etsia

Lagjoja ohjelmia suunniteltaessa yks keino pyrkia hallitsemaan suurta
ohjelmistokokonaisuutta on Haikalan ja Mérijarven mukaan jakaa ohjelma pienempiin
osiin, moduuleiksi, jotka yhdessd muodostavat kokonaisen ohjelmiston mutta jotka
sisdisen rakenteen lisaksi rajapinta, jolla se on yhteydessa muihin ohjelmiston osin.
Osat pyritéan tekemaan yksittain hallittaviksi kokonaisuuksiksi, etteivét niiden siséisen

rakenteen muutokset vaikuttais muun ohjelmiston toimintaan. Tama perusjako pétee
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niin proseduraaliseen ohjelmointiin  perustuviin ohjelmiin  kuin oliopohjaisiin
menetelmiin.  Nykyisessd ohjelmistokehityksessa yleisessd  olio-ohjelmoinnissa
ohjelmisto koostuu jo ohjelmointimenetelman periaatteiden mukaisesti pienemmista
kesken&an vuorovaikutteisista osista. Oliopohjaisessa ohjelmistosuunnittelussa voidaan
kuvata mm. ldhdekoodin ja ohjelman luokkarakennetta sek& olioiden aktiivisuutta
ohjelmistoa kéaytettéessa.

Taman tyon kohdeohjelmiston tapauksessa on kaytetty olio-ohjelmointiin perustuvaa,
mutta proseduraalisia piirteita sisdltdvéd ohjelmointia; |éhdekoodi rakentuu
muutamista padluokista joista ohjelmiston varsinaiset toiminnalliset osat on periytetty.
Nama osat ovat kuitenkin rakenteeltaan ja olemukseltaan taysin proseduraalisia, eika
oliogjattelua ole viety loppuun asti. Syyna epdpuhtaaseen olio-ohjelmointiin on
oliopohjaisen kehitystyokalun kéyttd, mutta proseduraalisen ohjelmoinnin parempi
tuntemus kehittgjien keskuudessa. Kohdejarjestelman kehittdmiseen kéytetyilla
etenevan ohjelmistosuunnittelun (forward engineering) menetelmillé ja ratkaisuilla oli
vailkutusta  myds  luotuihin kuvausmenetelmiin.  Tyohtn  vaikuttaneita
ohjelmistosuunnittelun menetelmia kasitel|één kappaleessa 3.1.

Yllgpitovaiheessa olevan ohjelmiston kuvaaminen on suurelta osin k&nteista
suunnittelua, eli ohjelman rakenne ja toiminnallisuus pyritéan kuvaamaan |8hdekoodia
ja kaéannettya ohjelmistoa hyddyntden. K&anteisen suunnittelun vaikutusta tyon
kuvausmenetelmiin késitellédn kappaleessa 3.2. Mikdli ohjelmisto on kehitetty
kattavaa dokumentaatiota kayttéen ja yllgpitden, voivat rakenne- ja
toiminnallisuuskuvaukset olla jo olemassa. Haikalan ja Mérijarven mukaan [1]
k&antei sessa suunnittelussa pyritéan valmiista lopputuotteesta selvittémadn ohjelmiston
talaiset suunnitteluvaiheen mallit ja osat tai, jos suunnitteludokumentaatio 16ytyy,
tarkistamaan toteutuksen ja suunnitelman yhdenpitavyys. Kéénteinen suunnittelu voi
my6s paljastaa suunnitelman heikkouksia, kuten tehtavien lukumaéréssa tai
koodirivien koossa mitattuna liian suureksi kasvaneita osia tai luokkia[1,4].

SpringSystem-jarjestelman kokonaisuus kuvataan tyon hierarkkisessa kuvauksessa
ylimmalla tasolla Jarjestelmén ja SpringSoft-ohjelmiston ytimessa toimivan
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tietokannan kuvaaminen on fyysisen jarjestelman ja ohjelmiston kuvaamisen ohella
tarpeen, jotta kuvauksista tulee yhtendinen kokonaisuus. Tietokanta sisdltéa
sovellusaluetietoutta sSind missd SpringSoft-ohjelmistokin. Tietokannan kuvaus on
lisdksi mukana uuden ohjelmiston kehityksessd;, nykyinen tietokanta tarvitsee
rakenteeltaan ja suunnittelultaan reilusti uudistusta pérjatékseen uusien vaatimusten,
kuten monikielisyyden, mukaisessa kehityksessd. Fyysisen jarjestelman ja tietokannan
kuvaamiseen vaikuttaneita tekijoita kasitell&8n kappaleissa 3.3 ja 3.4, vastaavasti.

Kohdejarjestelman tapauksessa tarkeimméksi tavoitteeks koettiin  SpringSystem-
jarjestelmén ja SpringSoft-ohjelmiston sitoman tietotaidon kuvaaminen. Aineeton
tietotaito nakyy ohjelmistossa toimintoina ja toisaalta ohjelmiston rakenteena, missa
tietyt sovellusalueen osa-alueet on jaettu pienempiin ryhmiin moduuleiksi ja lopulta
lahdekoodin yksikoiksi  (Delphissd unit) ja tiedostoiksi. Tavoitteen parasta
saavutettavuutta varten paétettiin kehittdd arkkitehtuurin kuvauksesta hierarkkinen
kuvaus joka lahtee liikkeelle kokonaisesta jarjestelmasta laitetason kuvauksena ja
pureutuu sitten kohdeohjelmiston moduulitason kautta sen luokkarakenteeseen. Vaikka
ohjelmisto e noudata puhdasta olio-ohjelmointia, kykenee luokkakuvaus esittdmaan
tarvittavan rakennekuvauksen toiminnallisuuden jakautumisesta. Toisena tavoitteena
on pohjustaa ohjelmiston uudelleensuunnittelua, mita gatellen ylimalkainen
luokkakuvaus antaa hyvin vapaat k&det miettid uutta toteutusrakennetta pitéen silti
kiinni vanhan jarjestelman tiedon ja toiminnan jaon tuomasta tietotaidosta

Tarkea ohjelmison toiminnallisen  kuvauksen ké&yttokohde on  sujuvan
kommunikaatiokanavan luominen ohjelmiston suunnittelijoiden, kehittgjien, kayttgien
ja muiden sidosryhmien vélille sovellusalatietouden vélittamiseksi ja arvioinniksi
ohjelmiston kehityskaaren aikana. Erilaisia kuvausmenetelmia on useita, mutta
yleisesti niitd  kritisoidaan  vahvan  teoreettisen  pohjan  puutteesta ja
kykeneméttomyydestd valittéd sovellusalatietoutta ja todellisen maailman syy-
yhteyksia [5,6]. Taman puutteen johdosta on mallien pohjalta vaikea ymmartasa, onko
jokin osa tai toiminto tarpeellinen tietyn tavoitteen tayttamiseen ja miks ndin on.

Tassa tydssa rakennekuvaus esittelee ohjelmiston ja jarjestelman rakenteelliset osat ja
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toiminnallisuuskuvaus yhdessa sanallisen osakirjaston kanssa pyrkii selvittdmé&an osien
roolit jatarkoituksen.

SpringSoftin  toiminnallisuuden  kuvaamista el havattu yhta selkedks ja
suoraviivaiseksi tehtédvaksi kuin sen rakenteen kuvaaminen. Koska ohjelmiston
toiminnallisten osien kehitys on tapahtunut proseduraalista ohjelmointia kayttaen, ei
rakenteen luokkakuvaus anna palautetta toiminnallisuudesta tehtyihin ratkaisuihin.
Toisaalta ohjelmiston monimutkainen rakenne siséanrakennettujen parametroitavien
asiakaskohtaisten raatalointien ja mm. kahden tietokannan tuen my6ta on tehnyt
lahdekoodista hyvin hankalan tulkita. Ohjelmiston tarkeimmaéksi kohteeksi tunnistettu
tydaikojen hallinta-néyttd mm. sisaltéa noin 9000 rivia toiminnallista |8hdekoodia
yhdessd tiedostossa ja ndin ollen yhdessd luokassa. Toiminnallisuuden kuvaaminen
perinteistd vuokaaviota kayttéen on siis kdytanntssa mahdotonta, samoin kuin etenkin
olio-ohjelmoinnin kuvauksissa yleisesti hyddynnetyn UML:n (Unified Markup
Language) siséltamia oliopohjaisia aktiviteettikaavioita kayttaen.

Toiminnallisuus  paadyttiinkin kuvaamaan kéyttotapauksna  hyoddyntéen
kayttotapauskaaviota sekd sanallista kayttotapauskuvausta. KayttGtapaukset sitovat
kuvaukseen kehitysryhmén tekemét valinnat toiminnoista joita loppukéyttgala on
KéyttGtapauskaaviot antavat ndin  yleisen kuvan ohjelmiston sisdltdmista
ominaisuuksista ja ne saadaan helposti huomioitua uutta ohjelmistoa suunniteltaessa.
ominaisuutta kaytettdessd kuvaavat nykyisen mallin kéytettavyytta ja antavat nain
pohjaa tavoitteille suunnitella parempaa kaytettavyytta uuteen jarjestelmaan.

3.1 Eteneva ohjelmistosuunnittelu ja kuvaukset

Ohjelmistotuotanto ja alan tutkimus tuntee useita erilaisia menetelmia
ohjelmistokehitysprosessille. Menetelmét perustuvat yleensa ohjelmistotuotannon

perusvaiheisiin: maarittelyyn, suunnitteluun, toteutukseen, testaukseen ja yll&apitoon.
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Vaheita voi olla enemméan tai véhemman projektin tarpeiden mukaan, mutta
tarkeimmé erot eri menetelmien vdlilla tulevat vaiheiden vdlilla litkkumisesta
Suoraviivainen, perinteinen vesiputousmalli etenee esitetyssa jarjestyksessa vaiheesta
toiseen kun edellinen vaihe on vamis. Mallin heikkoutena on oletus vaiheiden
valmistumisesta yksi kerrallaan ja riippumattomuus seuraavista vaiheista. Toinen
perusmalli menetelmille on iteroiva €li kiertdva prosessi, jossa koko prosessi tai osa
sita kiertdd vaiheesta toiseen yha uudestaan kehityskaaren aikana. Nain koko prosessi
voidaan jakaa tavoitteellisesti pienempiin  kokonaisuuksiin esim. ohjelmiston

prototyypin tal perustoiminnallisuuden valmistamiseks nopeammin.

Kolmannen ryhman muodostavat markkinaldhtoiset ketterdt menetelmé (agile
methods), joissa pyritédn huomioimaan useiden ohjelmistoyritysten realiteetti: korkea
tulostavoite pienessa gjassa. Ketterdt menetelmé ovat usein iteratiivisia menetelmia
joista on karsittu mahdollisimman paljon manuaalista, aikaa vievéa tyota ja joiden
mallia on reilusti virtaviivaistettu nopeiden tulosten esiintuomiseksi. Ketterét
menetelmé  pyrkivat hyodyntdméan lahdekoodin  uudelleenkaytettavyytta ja
prototyyppeja nopeiden tulosten ja toimivan sidosryhmien kommunikoinnin
mahdollistamiseksi. Ketterdt menetelmét tuovat asiakkaan ldhelle kehittgjid, jolloin
tiedonkulku on nopeaa ja tarpeisiin voidaan reagoida nopeasti. Y hteista kaikille
menetelmille on tyon etenemisen dokumentointi. Dokumentoinnin méddra ja laatu
riippuu vahvasti menetelmastd. Esimerkiksi ketteristd menetelmista on karsittu paljon

manuaalista dokumentointia prosessin nopeuttamiseksi.

Suunnittelu on perinteisessd ohjelmistotuotannossa monivaiheinen rakenteeseen
keskittyva prosessi, jossa ohjelmiston ja kéasiteltédvan tiedon rakenne, kayttoliittyman
ominaisuudet ja sovelluksen toimintamalli johdetaan vaatimusméarittelyista
Pressmannin  mukaan [2] ohjelmison kehitystd ohjaavat kolme suunnittelun

avainaluetta:

tietoalue (data domain),
toiminnallisuusalue (functional domain) ja

olemusalue (behavioural domain).
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Suunnittelu etenee naiden kolmen alueen mukaisesti tietorakenteiden ja tietokannan
suunnittelusta ohjelmiston  arkkitehtuuriin  ja  k&yttoliittyman  suunnitteluun.
Ohjelmiston tarkempi komponenttitason suunnittelu tapahtuu osittain ndissa vaiheissa
saadun tiedon perusteella. Pressmannin avainalueet kuvaavat yleista |dhestymistapaa

ohjelmiston tai sen osan suunnitteluun riippumatta kaytetysta prosessimallista.

Tietorakenteen suunnittelussa luodaan ja arvioidaan ohjelman tai jarjestelman
tietovirtoja (data flows), tiedon sisélt6a (content) seka tietoyksikoita (data objects) [2].
abstraktiotason  mallista  kehitetédn  tietokoneen ymmaértamia tieto- ja
tietokantarakenteita. Usein tietorakenteiden vaatimukset vaikuttavat myo6s itse
ohjelmiston rakenteen suunnitteluun.

Arkkitehtuurin ja toiminnallisuuden suunnittelu voi ohjelmiston toteutustavasta
riippuen sisdltdd komponenttitason suunnittelua, olioiden valitsemista ja niiden
valisten suhteiden suunnittelua tai esimerkiksi ohjelmiston toimintalogiikkaa
selittdvien algoritmien kehittdmista Yleisesti tavoitteena on Pressmannin mukaan
kuvata ohjelmiston rakenne yleisesti tunnettuja ja muokkaantuneita menetelmid
kéyttden virheiden minimoimiseksi. Korkean abstraktiotason yleisista kuvauksista
edetdén kohti 1dhdekoodia eli matalaa abstraktiotasoa Kuvausmenetelman tulisi olla
yksinkertainen ja helposti muokattavissa sekd selittéd ohjelmiston modulaarisuus,
rakenne ja logiikka. Parhaimmillaan kuvausmenetelm& mahdollistais automaattisen
lahdekoodin rakenteel lisen yll&pidon rakennekuvauksia kayttamalla.

Kaytannossa jokaiselle ohjelmistoyritykselle muokkautuu gjan kuluessa jokin sisainen
ohjelmistotuotannon menetelma joka maérittda kaytetyt tavat ja tyokalut seka luo
puitteet tyosta tehtavélle dokumentoinnille. Menetelma voi olla jokin useista tarjolla
olevigta tutkituista julkisista menetelmista tai se voi vain perustua johonkin tallaiseen
menetelmaén. Menetelmd voi myos kehittyd kokonaan ké&ytannon kautta ilman
kirjalliga taustaa. Taloin menetelma kehittyy todenndkoisesti kaytdssd olevien
resurssien ja henkildiden myota yrityksen omaks toimintamalliksi. SpringSystem-
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jarjestelmésta el ole olemassa suunnitteluvaiheen dokumentaatiota, mutta k&ytanndssa
ndma samat vaatimukset voidaan asettaa myoOs tassd tyossa luotavalle k&anteisen
suunnittelun kuvausmenetelmadlle. SpringSoft-ohjelmiston olemusta tal
vaan ohjelmiston olemus on kehittynyt tilannekohtaisten vaatimusten ja asiakkaiden
toiveiden perusteella. Paikoin kaytettdvyytta on paranneltu kayttgjien palautteen
perusteella, mutta toisaalla uusia ominaisuuksia on tuotu mukaan kaytettavyyden
kustannuksella.

Mitkéén t&ssd kappaleessa mainituista prosess- tai suunnittelumalleista eivéat ole
ainoita oikeita ratkaisuita. Kaytannossa hyvin harva oikea projekti noudattaakaan
puhtaasti mitédn olemassa olevaa teoreettista mallia Vakka SpringSystem-
jarjestelmén kehitysmallikaan el noudata puhtaasti mitéén tassa kappal eessa esitettyja
teoreettisa prosessegja, Sisdltéd SpringSoftin | sekd muiden  SpringTime Oy:n
kehittamien sovellusten kehitysmalli kuitenkin piirteita nasta kaikista. Yleinen
toimintatapa on tehdd vaatimusmadrittely asiakkaan kanssa sopien tapauksesta
riippuen koko jarjestelman vaatimuksista tai tietyn ohjelmiston vaatimuksista
Projektiin liittyvien sovellusten vaatimusmaérittelyt siirtyvét sitten kunkin ohjelmiston
kehitysvastuussa olevalle ohjelmoijalle, jonka toimintatapaa el yrityksen siséisesti
virallisesti mééritella Kaytettdva ohjelmointikieli sek& kaytossd olevat omat tal
kolmannen osapuolen ohjelmointikomponentit tosin voivat yhtenédistéd varsinaista
ohjelmakoodia hieman. Té&ssd vaiheessa ohjelmison kehitys muistuttaa
vesiputousmallia; tuote pyritddn tekemdan valmiiks ennen asiakkaalle toimitusta.
Usein SpringSystem-jarjestelman sek& muiden siihen liittyvien sidosjérjestelmien
monimutkaisuudesta johtuen ensimméinen valmis versio el kuitenkaan taysin tayta
asiakkaan toiveita vaatimusméérittelyisté huolimatta. Syyna voi olla tarkkuudeltaan
vagjaa Vvaatimusmédrittely tai vaarinymmarrys vaatimusméérittelyn tulkinnassa
Ohjelmiston toimintaa korjaavaa ja tadydentévaa tyOvaihetta voi pitéd iteroivana
prosessing, jossa tehty ty0 saa palautetta asiakkaalta kunnes ohjelmisto vastaa taysin
vaatimusmadrittelyd. Tassd vaiheessa asiakas saattaa myO0s muuttaa alkuperdista
vaatimusmadrittelyaan, jolloin jatkoprojektia kasitelldaan kuitenkin jo uutena

projektina.
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SpringTime Oy:ssd hyddynnetd&n myds prototyyppi-kehityksen periaatetta osana
luonnollista sisaista kehitystyota merkittavia muutoksia tuovissa kehitystapauksissa.
Téallaisia kehitysaskeleita on ollut mm. SpringSoftin moduulirakenteeseen siirtyminen
sekd saman ohjelmiston ulkoasuun tehdyt merkityksellisemmét uudistukset. Vaikka
prototyyppien kayttd toimii kehitysyksikon sisalla hyvanad kommunikaatiokeinona, ei
prototyyppejd nahdad toimivimpana menetelména koko yrityksen sisdisessa
kommunikoinnissa. Yrityksen toiminnassa perinteinen tai portaittain iteroiva
vesiputousmalli on niin tuttu toimintamalli, ettei prototyyppejd vélttamétta osata

mieltda viela paljon tyota ja kehittelya vaativina esimerkkeind tai malleina tuotteesta.

Yrityksen kehitysmalli muistuttaa kokonaisuutena eniten Kketterid menetelmia
varsinaista ketter8& menetelmda el ole tietoisesti valittu toimintamalliksi, vaan
k&ytantd on ohjannut tydon samaan suuntaan. Malli on toiminut varsin hyvin jo vuosia,
slla kehityssyhm& on pieni ja erittdin osaava. Muutoksia on voitu halita
asiakaskohtaisesti ja todella nopeasti usein ohjelmoijan omaan tilannekohtaiseen
arviointiin - perustuen. Ongelmia on kuitenkin tullut eteen, kun ohjelmisto
monimutkaistuu, asiakkaiden ja tarvittavan kehityksen mé&rd kasvaa ja toisaalta
vanhentuvan ohjelmiston seuragjaa pitdisi alkaa kehittdmaan. Yrityksessa ollaankin
sirtymassa hallitumpaan versioiden suunnitteluun ja toimittamiseen, mika tuo myos
mukanaan uutta kehitysdokumentointia julkistettujen versioiden ominaisuuksista ja
muutoksista kertovien versiokirjeiden sekd aempaa pidemman tdhtéimen

kehitysideoinnin myGta

Pressmannin kolmijakoista suunnittelua SpringTime Oy:n toimintaan verratessa osat
kdyva hyvin yhteen. Painoarvo on tosin selkeésti toiminnallisessa suunnittelussa
tiedon ja olemuksen jé&dessa huomattavasti pienemmalle huomiolle. Téama kertoo siita,
ettd usein ohjelmoijat kehittavét tietorakenteita ja tietokantaa sen mukaan, mité tarpeita
toiminnallisuuden ohjelmoinnissa havaitaan. SpringSoftin taustalla oleva tietokanta on

periytynyt edellisista jérjestelmista jo 90-luvun alusta, elvatka sen rakenteen tarjoamat
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rakenteen muutoksia valtetddn useiden paikoin tuntemattomienkin sidonnaisuuksien
vuoksi, on kanta kokenut kehitysta vuosien varrella. Kannan rakennetta e kuitenkaan
ole miss&dn vaiheessa gjateltu alusta asti uudelleen modulaarisen SpringSoftin tai edes
sitd edeltdneen SpringSystem.exen kehityksen aikana. Samoin on k&ynyt ohjelmiston
olemukselle, eli kayttoliittymalle ja kéaytettavyydelle.

SpringSoft on ohjelmistona monipuolinen, ja se ndkyy ohjelman kayttoliittymassa.
Tehtévittain tai tehtavaalueittain jaettuja kayttoliittyman ikkunoita on téydennetty ajan
myo6ta kasvaneiden vaatimusten ja ideoiden mukana. Paikoin uudet toiminnot on
lisdtty nopeasti kayttdliittymdan ja elementtien sijoitteluun on panostettu vasta
my6hemmin. Ohjelmiston toisiinsa liittyvéat toiminnot ovat sdilyneet kiitettéavasti
olla ahdistavan téaysid. Ulkoiseen olemukseen ja ogttain kaytettavyyteen liittyy myos
tiedon esitystavat. Vanha kehitysympéristo e ole itsessaan tarpeeksi joustava moniin
graafisen esitystavan tarpeisiin, joten selkeyttavia ja intuitiivisia graafisia esityksia ei
ole kuin muutamissa tarkeimmissa osissa. Kaiken kaikkiaan kayttoliittymakehityksen
toimintatapa tuottaa pitkalla aikavdilla ilmeeltddn hyvin erilaisia néyttdja, joiden

kaytettavyys e ole parasta mahdollista.

3.2 Kaanteisen ohjelmistosuunnittelun menetelmat

Kun yritykselle tarkedt ohjelmistojarjestelmé vanhenevat, tulee kaanteisesta
suunnittelusta yha tarkeampda niiden yllapidolle [7]. Yleensa k&anteiselle
suunnittelulle voi olla tarvetta joko silloin, kun ohjelmiston ldhdekoodia e ole
saatavilla tai kun lahdekoodi on saatavilla, mutta dokumentaatio on vajaata tai puuttuu
kokonaan. Ka&anteinen suunnittelu voi tulla apuun myds silloin, kun olemassa olevien
suunnitelmien havaitaan eroavan kehitetysta ohjelmistosta, tai vastaavuudesta ei voida

ollavarmoja

K&anteinen suunnittelu on prosessi jossa analysoidaan kohdejérjestelmd, tunnistetaan

jarjestelméan komponentit ja niiden suhteet seké luodaan jarjestelmasta esitys toisessa
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muodossa tal korkeampaa yleistys- eli abstraktiotasoa kéyttéen. Ka&anteisen
suunnittelun paétarkoitus on edistéa jarjestelman yleista ymmarrettavyytta ja yllapitoa
etenkin ohjelmiston suunnittelutasolla seké& hel pottaa ohjelmiston kehittamista edelleen
[4,8,9]. K&anteinen suunnittelu auttaa

hallitsemaan monimutkaistuvaa jérjestelmaa ja sen muutoksia,

luomaan erilaisia ndkokulmia jarjestelman kuvauksesta,

luomaan korkeamman abstraktiotason kuvauksia jarjestel masta,
taydentamaan suunnittelu- ja yll&pitovaiheiden vajaita dokumentaatioita,
paljastamaan riskialttiita suunnitel mista poikkeavia rakennemuutoksia,
rakentamaan jéarjestelman osia uudelleen,

siirtamaan jarjestelmaa uuteen modernimpaan kehitysympéristoon ja

I6ytdmaan mahdollisia uudelleenkaytettavia ohjelmiston osa

Kéaénteinen suunnittelu on lahtéisin  mekaanisten ja elektronisten laitteiden
tutkimisesta, miss& motiivina on ollut selvittéa kilpailevan laitteen toimintaperiaate.
Myds ohjelmistotuotannossa vakoilu on mahdollista esim. suljettujen jérjestelmien
rajapintojen selvittamisessd, mutta useammin ohjelmien kaénteisessé suunnittelussa on
kuitenkin kohteena yrityksen oman tyon tulos [2,8].

Erilaisissa ohjelmistotuotteen elinkaarimalleissa kehityksen aikaisemmat vaiheet
késittelevét luotavaa jarjestelméa yleiselld tasolla, suunnitelmina ja ratkaisuina jotka
eivét ole toteutustapaan sidottuja. Kéanteista suunnittelua voi ohjelmiston tutkimisena
gjatella vaarinpéin etenevaks kehitystyoksi, jossa normaalin kehitystydn lopputulosta,
lahdekoodia ja kdannettyd ohjelmaa tutkimalla edetdan kohti alkuperaistd maarittelya
eli kohti abstraktimpaa mallia jarjestelmastd. K&dnteisessa suunnittelussa on ala- ja
sivuprosessegja, kuten uudelleendokumentointi (redocumentation) ja suunnittelumallin
palauttaminen (design recovery). Uudelleendokumentoinnissa tuotetaan kuvauksia
jonkin abstraktiotason nékymasta hel pottamaan ohjelmiston toiminnan seuraamista eri
tilanteissa.  Suunnittelumallin -~ palauttaminen  puolestaan  giirtyy  alemmalta

abstraktiotasolta ylemmés hyodyntden lagjalti ssatavilla olevia resursseja, kuten
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lahdekoodia, olemassa olevaa dokumentaatiota ja adan asiantuntijoiden tietotaitoa
[8,9]

Kéanteisella suunnittelulla e pystyta selvittdmaan tdydellisesti kohteena olevan
jarjestelman  suunnitteluprosessia.  Kehitystyossd on voitu liikkua erilaisten
suunnitelmien ja mallien valilla kunnes lopullisen tuotteen toimintamalli on 10ydetty.
Ké&anteinen suunnittelu ei voi palauttaa tietoa tehtyjen valintojen syista ellel valintoja
ole dokumentoitu suunnitteluaikana. Toisaalta kayttdméla lopputuotteen
suunnittelumallia ja l8hdekoodia k&nteinen suunnittelu voi paljastaa seikkoja, joita
alkuperéisessa suunnittelutydssa ei osattu huomioida, esim. koodauksen aikana tehtyja
kiertoteitd tai ohjelman yll&pidon tuomia rakenteellisia muutoksia, nk. sivuvaikutuksia

[8].

Kéaanteisen suunnittelun kohteena olevaa jarjestelméa el prosessin ailkana muuteta
Jarjestelman muuttamiseen pyrkivat uudelleensuunnittelu ja uudelleenrakentaminen
(restructuring) kuitenkin sisdltéavat kaanteistd suunnittelua jolla selvitetéén kohteen
yleistetyn tason kuvaus. Kaanteista suunnittelua seuraavat sitten etenevan suunnittelun
tyOvaiheet, joissa joko suunnitellaan koko jarjestelmén toteutus uudelleen tai
rakennetaan yksittdinen ohjelman osan rakenne uusiksi. Vaikka ohjelmiston
lahdekoodi muuttuu, pyritéén vanhan jarjestelman toiminnallisuus séilyttamaan. Myos
uutta toiminnallisuutta voidaan samalla kehittda [8].

SpringSystem-jérjestelma ja sen pagohjelmana toimiva SpringSoft ovat monipuolisia
ja lagjoja jarjestelmia. SpringSoft on SpringTime Oy:lle térked ohjelmistojarjestelma,
jonka yll&pitaminen on nykyiselldan yritykselle elinehto. SpringSoft on kuitenkin
kehittynyt tilannekohtaisia ratkaisuja kéyttéen ja heikkoa dokumentointia noudattaen,
mik& on epédedullista yllgpidon toimivuutta ajatellen. Néin ollen SpringSoftin kohdalla
joudutaan turvautumaan kaanteisen suunnittelun menetelmiin joidenkin ohjelmiston
ominaisuuksien kuvaamiseksi. Kuvauksen tarkoitus eroaa dis perinteisimmasta
k&anteisen suunnittelun gatuksesta eli ohjelmistoteollisuusvakoilusta tai vaikkapa
auljettujen tiedostomuotojen selvittamisesta. SpringSoft on SpringTime Oy:n oma
tuote ja sen kehitysryhma on paapiirteittdin edelleen toiminnassa, joten k&ytanntssa
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kaikki tietotaito edelleen on yrityksen kaytossi. Pagasiallisena tavoitteenakin on uuden
jarjestelmén  suunnittelun pohjustaminen ja vasta toissijaisena tarkoituksena
nykyjarjestelman yllapito. Kéénteista suunnittelua onkin néin ollen tavoitteena kayttéa
nopeaan ja tarkkaan rakenteen kuvaamiseen sek& monipuoliseen toiminnallisuuden
kuvaamiseen. Esimerkiks rakenne on pa&asiallisesti tuttu ohjelmiston kehittamisen
kanssa tekemisissa oleville henkil6ille, mutta sidosryhmille rakenne ei ole selva Usein
myo6s kehitysryhman jasenille tutuinta ovat tietyt omat osat ja alueet jarjestelmasss,
eik& muiden osien roolista tai oikeellisuudesta ole aina taytta varmuutta

Ké&énteinen suunnittelu on viela nuorehko tutkimusala etenkin ohjelmistotuotannossa.
Kéinteisen suunnittelun tavoitteet ovat viela yleisesti epaselvia ja menetelmét
enemman tai véhemman tilannekohtaisia [7]. Téssa tydssa SpringSystem-jarjestelman
kuvaamiseks kehitetyn kuvausmenetelman k&anteisen suunnittelun osat eivét noudata
suoraan mitddn mahdollisesti olemassa olevaa k&anteisen suunnittelun mallia
Kaytannossd sovellusten kehitysvaiheiden erot kehitystyokalujen valinnassa ja
kaytetyissA menetelmissd ja ratkaisuissa sekd@ toisadlta kddnteisen suunnittelun
tavoitteiden erot tekevdt yleishyodyllisten ka&anteisen suunnittelun menetelmien
suunnittelusta vaikeaa. TyoOtd varten on perehdytty useaan erilaiseen kaanteisen
suunnittelun menetelmdan ja case-tapauksiin. Nédiden pohjalta on paitsi tutkittu
mahdollisuutta kayttéa automaattisia tai puoliautomaattisa CASE-tyokaluja, myods
poimittu  valkutteita kuvauksen tarkeimmista kohteista ja esitystavoista
Lopputulokseen vaikuttaneita menetelmid esitellédn padpiirteissddn  seuraavissa

kappaleissa.

3.2.1 SpringSystem-jarjestelman kuvauksen rakenne

SpringSystem-jarjestelman kuvaus on kerroksittainen, hierarkkinen rakenne, joka
etenee korkean abstraktitason jarjestelmékuvauksesta kohti matalan tason
luokkakuvausta. Téllainen rakenne auttaa kuvausta lukevaa ensin ymmaéartamaan
jarjestelméan perusrakenteen ja -periaatteet ja saamaan nan vamiuden tulkita yha

tarkempia kuvauksia. Kuvassa 1 enssmmainen taso on koko jarjestelméan yleiskuvaus,
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joka sisdltéa jarjestelman osat laitteistosta ohjelmistoon. Kuvausmenetelman toinen
taso kuvaa kunkin jérjestelméan osakokonaisuuden yleistasolla. Tietokannassa tama voi
olla luettelo tauluista, ohjelmistossa kuvaus sovelluksista ja niiden riippuvuuksista,
Kolmannella tasolla kuvataan ohjelmiston rakennetta ja toiminnallisuutta. Taso voi
jakautua useampaan kerrokseen kuvattavan kohteen lagjuuden asettamien tarpeiden
mukaan. Kohdejarjestelman  SpringSoft-ohjelmisto  jakautui  rakenteellisesti
moduulikuvaukseen sek& kahteen eritasoiseen luokkakuvaukseen. Toiminnallisuuden
kuvaaminen jakautui SpringSoftissa kuvallisks  kayttotapauskaavioiks:  seka
sanallisiksi  kayttotapauskuvauksiksi. Kuvausmenetelméa voisi lagentaa myos
laitteiston kuvaamiseen, mutta téhén e kohdejérjestelméan tapauksessa havaittu
tarvetta

Laitteisto

Sovellus X us Y -
Wi 7

e A A e

Rakenne Toiminnallisuus

Moduulirakenne Kayttétapauskaaviot
Luokkarakenne Kayttétapauskuvaukset

Kuva 1. Kuvausmenetelman hierarkia

Koko jarjestelman kuvaaminen ja kaikkien tavoitteiden saavuttaminen yhdella
menetelmélla on vaikeaa, silla vaihtelu kuvauksen tarkkuudessa ja kuvauskohteissa on
téssa tyossd suurta.  Rakennekuvaukset ovat  k&ytdnndssd  suunnittelumallin
palauttamisen prosessia.  SpringSystem-jérjestelmda  tai  SpringSoft-ohjelmistoa
luotaessa jarjestelméllisia kuvauksia rakenteesta el ole tehty, joten ne on luotava
k&anteisesti. Ylimpana tasona toimii jarjestelman fyysinen rakennekuvaus. Sen
tehtdvana on esittéa kokonaisen SpringSystem-jarjestelman kokoonpano ja toimivat
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osat. Jarjestelman lahella toimineille rakenne on usein tuttu, mutta kaavio helpottaa
kokonaisuuden hahmottamista etenkin sidosryhmille. Samalla jérjestelmétason kaavio
osoittaa, mihin mikadkin ohjelmistokehitysyksikdn ohjelmisto tai ohjelmakomponentti
fyysisesti sijoittuu. Kun téssa tyossa tehtéva ohjelmistokuvaus lagjennetaan jatkossa

naille kuvauksille.

Ohjelmigtotasolla voi olla ohjelmiston rakenteesta riippuen yks tai kaks kuvausta.
SpringSoftin  tapauksessa ensmmadanen taso kertoo ohjelmiston modulaarisen
rakenteen ja toinen taso ohjelmiston luokkarakenteen. Vaikka laguuteensa ja
monipuolisuuteensa verraten ohjelmisto sisdltéa hyvin vahan luokkia — yhden jokaista
ndyttoa tai raporttia kohden — tulee luokkarakenteen kuvauksesta todella massiivinen.
Taméan vuoks koko SpringSoftia esittavddn luokkakuvaukseen on merkitty vain
periytyvien luokkien nimet ilman luokkien ominaisuuksia. Nan myds luokkakuvaus
toimii karttana josta nopeasti nékee tietyn luokan — eli SpringSoftin tapauksessa
tiedoston — luonteen ja sijainnin modulaarisessa jérjestelmassa. Jokaisesta padatason
luokasta on sitten periytettyine luokkineen tehty tarkempi, attribuutit ja metodit

esitteleva kuvaus.

Jarjestelmén elementtien kirjallinen dokumentointi eri tasoilla on prosessina
jarjestelmén uudelleendokumentointia. Vastaavaa osakohtaista dokumentointia el
SpringSystem-jarjestelmastd ole tehty tai sen yllgpitaminen on unohtunut.
Dokumentointi helpottaa osien roolien ymmartamista tarjoamalla selkokielisen
selityksen kustakin  osasta. Toisadta dokumentoinnilla voidaan tallentaa
monipuolisesti tarpeelliseksi havaittuja tietoja mm. sidonnaisuuksista joita
rakennekuvaus e kykene esittamaan.

Jarjestelmén mahdollisen uudelleensuunnittelun kannalta kuvauksen olis hyva olla
lagjalti standardien mukainen. Tama helpottaisi erilaisten CASE-tyokalujen kayttoa
ohjelmiston kehityksessd, kun mallin voisi sellaisenaan siirtéa tyokalujen vailla

Lisdks kuvauksen hyddyntdamisen kannalta olis térkeda, ettd kuvaus sisdltési
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ohjelmiston osien ja suhteiden liséksi mitattavaa tietoa. Télainen tieto voi olla

hyodyksi jarjestelman heikkoja kohtia ja pullonkauloja etsittéessi.

3.2.2 Rakenteen kuvaus

Tyossa kehitetddn kattava rakenteellinen kuvausmenetelma kohteena olevan
jarjestelman toiminnan kuvaamiseksi. Rakenteen huomioiminen on luonnollista
jarjestelméssa joka koostuu useista ohjelmisto- ja laiteyksikoista Tyon pddkohteena on
kuitenkin jérjestelman keskeinen ohjelmisto, jonka rakenteen dokumentointi on niin
titoa vaan ohjelmiston sisdltdmad sovellusaluetietoutta sekd ohjelmiston
arkkitentuuriin liittyvaa ja siihen sisaltynyttd tietoa [9]. Suurin osa ohjelmistojen
kehitysdokumentaatioista kuvaa tyypillisesti varsinkin proseduraalista ohjelmistoa
algoritmien ja tietorakenteiden tasolla Yllgpidon mahdollistamiseksi pitkan
kehityskaaren ohjelmistoille rakenteen ja arkkitehtuurin kuvaaminen on kuitenkin
tarkedmpaa [10]. Téllaiset ohjelmistot ovat usein suuria, kypsia ja monimutkaisia
jarjestelmig, jotka ovat pitkéaikaisen tyGpanoksen tulosta. Ohjelmistoon kaytetty suuri
gjan jarahan panos vaatii sen kehittanytta yritysta pitkittdmaén ohjelmiston elinkaarta
vaativin yllgpitotoimenpitein jotta ohjelmisto voi maksaa itsensa takaisin.

Useimmat pitkan kehityskaaren ohjelmistot karsiva samantyyppisista ongelmista. Ne
on alun perin Kirjoitettu 10-25 vuotta sitten eika perityissa jarjestelmissa (legacy
systems) ohjelmiston akuperdinen kehitysrynmé ehkd endd ole kaytettavissa
Ohjelmointikdytannot ja -kielet ovat vanhentuneet ja ohjelmisto voi olla heikossa
kunnossa pitkallisen yll&pidon ja siité johtuvan kasvaneen monimutkaisuuden vuoksi.
Ohjelmistosta tehty dokumentaatio kohdistuu vain joillekin jarjestelman osille ja on
usein vanhentunutta tai hukkunut. Néiden ongelmien vuoksi ohjelmiston kaanteinen
suunnittelu on hankalaa, mutta toisaalta sitd vaaditaan toimivaan yll&pitoon,
uudelleensuunnitteluun ja kehittymiseen. Suurille pitkan kehityskaaren ohjelmistoille
jarjestelman rakenteen uudelleendokumentointi ja rakenteellisten seikkojen

ymmartaminen on yksittaisten ratkaisujen algoritmeja tarkedmpéé [4,10].
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Kéaytannossd rakennedokumentoimattoman ohjelmiston arkkitehtuurin  kuvaus ja
yllgpito vaatii ldhdekoodin 18pikayntia ja merkityksellisten jérjestelmén osien
tunnistamista suoraan léhdekoodista. Téllaisessa prosessissa |ahdekoodista etsitdan
yleisid ohjelmointirakenteita ja tunnistetaan komponenttien sisiinen rakenne [2]. Usein
yksittaisen komponentin toiminta muistuttaa kolmijakoa jossa ensin valmistellaan
syGtteend saatu tal haettu tieto, kasitelléén tietoa ja lopuksi valmistetaan se ulosantia tai
vientid varten. Matalan tason léahdekoodin 18pikdynti ja osien liittdminen korkean tason
kuvaukseen on késityona vaativa tehtdvd, mutta toisaalta juuri téllaisesta
dokumentaatiosta kéanteisen suunnittelun prosessissa on kyse. Suurille jarjestelmille
kéytetaankin yleensd puoliautomaattisia tyokaluja perusrakenteiden selvittdmiseksi.
Wongin [10] mukaan ohjelmiston rakennekuvaus sisdltdd kolme avaintekijaa:
komponentit kuten ohjelmiston funktiot, moduulit, liittymé& ja alijérjestelmét,
riippuvuudet komponenttien valilla, kuten periytys ja ohjausvuo (control flow) seka
madritteet jotka selittdvdt mm. komponenttien tyypin tai liittymien koon.

Ohjelmiston normaalisti eteneva kehityskaari alkaa korkean tason yleistetyista
malleista ja padttyy tarkkaan rakenteen médrittelyyn lahdekoodissa. Kaénteisessa
suunnittelussa pyritddn luomaan rakennedokumentti jarjestelmésta tunnistamalla
jarjestelman nykyiset komponentit riippuvuuksineen ja méaritteineen seka luomalla
naista tarvittavia yleistyksia monimutkaisuuden karsimiseksi ja
toteutusriippumattomuuden saavuttamiseksi [8,10]. Rakenteellinen
uudelleendokumentointi on siis jérjestelman arkkitehtuurin kéanteista suunnittelua,
mutta e sisdlla jarjestelman uudelleenrakentamista luodun mallin pohjalta. Toki

kuvaus on hyvé pohja myos rakenteen uudistamiselle. [10]

Yks keino selvittda ohjelman rakenne on kayttdd metamallia [9] joka Knodelin
mukaan myos auttaa sovellusaluetiedon selvittdmisessa jarjestelméstd. Metamalli on
staattinen ohjelman perusmalli joka esittéa lahdekoodissa olevat rakenteet seké niiden
suhteet ohjelmoijan ja lahdekoodin né&kdkulmasta Malli el esitd varsinaista
kehitystyon lopputuloksena olevaa ohjelmistoa vaan toimii yleisena rakenteen mallina
Metamalli voi olla kehityskielestd riippumaton yleinen malli tal kielikohtainen



rakenne. Kieliriippumattomat mallit eivdt aina kykene tarjoamaan kaikkia
erityyppisten kielten rakenteita tai sisdltavét ko. kielelle turhia rakenteita, joten
esimerkiksi Knodel on luonut Delphille oman metamallin joka yleisia mallga
paemmin kuvaa Delphin oliomallia ja ohjelmarakennetta. Toimivaa metamallia

voidaan hyodyntd4 manuaalisessa ja automatisoidussa rakennetiedon eristamisessi.

SpringSystem-jérjestelméaa ajatellen metamalleja on olemassa seké olio-ohjelmoinnin
piirteiden kuvaamiselle etta Delphi ohjelmointikielelle, mutta kayt&dnndssa néiden
kayttdminen tdman tyon pohjana osoittautui potentiaalisesta hyddyllisyydestéén
huolimatta vaikeaksi. Vaikka ensisilmdys SpringSoftin lahdekoodiin antoi kuvan
oliopohjaisesta mallista, el ohjelmiston kaytanntn toteutus noudata metamallien
oliomallia. Samantyyppinen ongelma tuli eteen myos k&anteisen kehityksen tyokalujen
kanssa. Tutkimusraporttien perusteella on olemassa useita nopeita, apuohjelmiin
perustuvia k&anteisen suunnittelun prosessgia Usein nama tyokalut mainitaan
kieliriippumattomiksi, mutta kéytannossi lupaus osoittautui ainakin Delphin osalta
epédtdydelliseksi. Eri ohjelmointikielten erilaiset lahestymistavat ja syntaksit eivét
k&ytannossa toimi yhdella metamallilla oikein eika suoraa tukea Delphin kayttamalle
mallille usein 10ydy. Lisdksi apuohjelmat tahtaavét tyypillisesti hyvin pienen sektorin
tyohon, tiettyyn tarpeeseen tai tehtdvaédn. Apuohjelmat ja menetelmét joihin tdman
tyon taustatutkimuksissa perehdyttiin, eivdt kaytdnndossa toimineet lagjan

kehityksessa kaytettya osittaista olio-ohjelmointia.

SpringSoft on verrattain vanha ohjelmisto, joka sisaltd myos perittyjen jarjestelmien
piirteita. Ta&a kuvausta tehdessd alkuperéinen kehitysryhma on suurimmaksi osaksi
ennallaan ja kaytettvissa, mutta ohjelmiston rakenne itsessddn on periytynyt saman
ryhman aiemmista sovelluksista. Monipuolistuneen kokonaisuuden yllépitaminen
vailkeutuu tasaisesti agjan myo6ta dSlla ohjelmiston pitdminen gantasaisena uusia
ominaisuuksia tai uutta olemusta kehittamélla haastaa aina vanhaa léhdekoodia ja
odottamattomia  ongelmia  ilmenee  helposti. Ohjelmiston  rakenne on
monipuolisuudestaan huolimatta tuttu ja selva kehitysryhman avainhenkil6ille.
Kuvauksessa luodaan silti rakenteellinen kuvaus helpottamaan yll&pitoa ja kehittamé&an
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sidosryhmien ymmarrysta ja kommunikaatiota jarjestelmasta. Y ksittéisten ratkaisujen
toteutuksiin el kuvauksessa agoritmitasolla menng, silla pitkdn kehityskaaren,
proseduraalisen ohjelmoinnin ja dokumentoimattoman l&hdekoodin johdosta
|ahdekoodin tulkinta osoittautui lilan hitaaksi prosessiksi. Ohjelmiston tarkeimpi& osia
paadyttiinkin ~ kuvaamaan  ulkoisesti  kayttotapauksna sekd  ohjelmiston
toimintalogiikkana tarkeimpid toimintoja kaytettéessd. Toimintalogiikka selvitetdan
hyodyntamalla kunkin ohjelmiston osan toimintaan parhaiten perehtyneen kehittgan
selvitysta.

3.2.3 Kayttotapauskuvaukset ja toiminnallisuuden kuvaus

Kéyttotapaukset kuvaavat loppukayttgjien todellisia kéyttdtilanteita jarjestelman
kanssa ja  kuvaavat nain  jarjestelman  toiminnallisia  vaatimuksia
Kaytt6tapauskuvaukset voivat olla sanallisia, hyvinkin tarkkoja kertomuksia ihmisen
ja koneen vuorovaikutuksesta tietyssa tilanteessa [14] ta ylimalkaisempia graafisia
kuvauksia erilaisista toiminnoista joita kéyttgilla on kéytettavissdan. Kayttotapauksia
voidaan hyodyntda ohjelmiston etenevassi kehityksessa ohjelmiston rakenteen ja
tarvittavien luokkien hahmottamiseen, mutta toisaalta myds valmiin tuotteen
toiminnallisuuden testaamiseen.

Kaénteisella suunnittelulla el voida tuottaa taésmélleen vastaavia kdyttotapauskuvauksia
kuin mitd ohjelmiston etenevassd suunnittelussa on kaytetty. Olemassa oleva
ohjelmisto ja <sen toiminnot valkuttavat luotavaan kuvaukseen, jolloin
kayttotapauskuvaus kuvaakin ohjelmiston toteutunutta toiminnallisuutta suunnitellun
toiminnallisuuden sijaan. Téllaista toteutumaa on esimerkiksi taman tyon puitteissa
mahdotonta  verrata  vaatimuksiin,  silla  koko  jérjestelmdn  kattavia
vaatimusmadrittelyita tal kayttotapauskuvauksia ei ole olemassa ja eri asiakkaiden
vaatimukset ja kayttOtapaukset eroavat merkittavasti toisistaan. Yleista kasitysta
pienimmésta mahdollisesta "perus’ SpringSystem-jarjestelméasta tai lagjimmasta
"taydellisestd” SpringSystem kokonaisuudesta ei myoskéén ole olemassa silla
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kaytdnndssa jarjestelma sisdltda aina joitakin régtdoitdvia osia ja osa asiakkaiden

réatadinneista menee ristiin toistensa kanssa.

kuvailtu ohjelmiston kayttOoppaassa, mutta kayttbopas ja taman tyon
kuvausmenetelman  kayttotapauskuvaukset eroavat merkittavasti  luonteeltaan.
Graafisen kayttotapauskaavion tarkoitus on luoda nopeasti lahestyttava yleiskartta
ohjelman toiminnoista tehtavalahtdisesti. Siina missa kéayttbopas kertoo miten, on
kayttotapausten tarkoitus kertoa mitd. Tama ero havaittiin tarkedksi mietittéessa
nykyjérjestelmén toiminnallisuuden siirtoa uuden jéarjestelman toiminnoiksi. Uuden
ohjelmiston on osatava suorittaa vahintéan samat tehtavéat kuin vanhankin, mutta
mielellédn  entigd tehokkaammin. Yleistden, wuuden jarjestelman yleiset
kayttotapauskuvaukset voivat olla hyvinkin ldhella vanhaa jérjestelmés, kun taas

kayttdopas on kirjoitettava kokonaan uusiksi.

Syvyytta kayttotapauskuvauksiin haluttiin toisaalta kokeilla tuottamalla vuokaavio
ohjelman toimintalogiikasta tiettyja térkeimpia toimintoja kaytettéessa Luotujen
logiikkakuvausten hyodynnettavyys ei kuitenkaan ollut itsestddn selvda Nykyisen
ohjelmiston toiminnan selittédmiseksi niilld on selked tarkoitus, mutta toisaalta
ohjelmisto on jo padasiallisesti yllapitovaiheessa ja nykyinen kehitysryhma tuntee
ohjelmiston logiikan tarpeeksi hyvin yllgpidon tarpeisiin. Uuden jarjestelman
suunnittelun pohjana looginen kuvaus sitoo nykyistéd enemman tietotaitoa tuomalla
mukaan ohjelmiston pinnan alla tapahtuvia tarkistusrutiineita ja nithin liittyvia
toimijoita, mutta toisaalta saattaa vaikuttaa uuden ohjelmiston suunnittelun valintoihin
hillitsemalla uusien ndkokulmien tuomista kehitystyohon.

SpringSystem-jarjestelman toiminnallisuuden kuvausta mietittdessa havaittiin, ettel
kéytettyjen  tyOkalujen ja  joidenkin  ohjelmointimenetelmien  suosimat
toiminnallisuuskaaviot toimi t&ssa tapauksessa. Koska ohjelmistoa ei ole suunniteltu
oliopohjaisesti, ei ohjelmiston tai toimialan toimijoita ole kuvattu luokkina ja olioina
lahdekoodissa. Kaytanndssa pienin ohjelmiston elementti on jonkin néytdn tai raportin
sisdltdman lahdetiedoston yksi funktio. Naiden vélistd kanssakdymistd on kuitenkin
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hyodytonta kuvata teknisesti kutsujen muodossa toiminnallisuuden esittamiseksi.
Samoin  mahdottomaks  toiminnallisuuskuvaukseks  osoittautui  perinteisesti
proseduraalisessa ohjelmoinnissa kaytetty funktioiden kutsuja kuvaava vuokaavio, silla
ohjelmiston monipuolisuus tekee mahdollisten valintojen méarasta suuren. Nain ollen
paddyttiin kuvaamaan SpringSystemin tai tarkemmin SpringSoftin toiminnallisuutta

kayttotapauskuvauksina.

Kayttotapauskuvauksista voidaan SpringSystem-jarjestelman tapauksessa saada eniten
hyotya kayttamalla kahta eri kuvaustasoa. Enssmmainen kuvaustaso on em. graafisen
kuvauksen mukainen ylimalkainen tehtdvdkuvaus. Se kertoo graafisessa
kéyttotapauskaaviossa eri  kéyttgaryhmien tehtédvistda ja toiminnoista tietylla
SpringSoftin  naytdlla Kuvauksesta saa nopeasti mielikuvan kunkin  nayton
tarkoituksesta ja koko ohjelmiston toiminnoista ja mahdollisuuksista. Taméan tason
kuvaus edesauttaa etenkin uuden ohjelmiston suunnittelua, silla kaikkien nykyisen
SpringSoftin  toimintojen tulisi  [6ytyd myos uudesta ohjelmistosta. Vakka
SpringSoftissa tal Sitd seuraavassa uudessa ohjelmistossa tietyn tehtévan
suorittamiseen tarvittavat tyOvaiheet muuttuisivat, e itse tehtavan tarkoitus yleensa
muutu.  Yleisen tason kéyttGtapauskuvaus on gis  liki muuttumaton

toiminnallisuuskuvaus.

tyovaiheet tietyn tehtavan suorittamiseksi. Kayttotapaus kuvataan ihmisen ja
tietokoneen kanssakdymisend esittden paitss  ihmisen, myOds ohjelmiston
kommunikointi vaiheittain. Tarkat kayttGtapauskuvaukset tehdéén taman tyon
puitteissa SpringSoftin valituista tarkeimmistéa osista, mutta kuvausta lagjennetaan
tarpeiden mukaan naytoittdin uuden jarjestelman toiminnallisuutta suunniteltaessa.
Tarkempaa kayttOtapausta voidaan tarvittaessa syventad kayttoliittyméan pinnan alle
loogisilla kuvauksilla ohjelmiston tekemista loogisista pééitelyistd, tarkistuksista ja
muista rutiineista.  Looginen kuvaus tehdéén sanallisessa muodossa, jolloin
luonteeltaan erilaiset loogiset ratkaisut on helpompi esittda ilman graafisten
menetelmien rgjoitteita. Lisdks looginen kuvaus on nain helpommin syvennettavissa

jatarkennettavissa.
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3.2.4 CASE-tytkalut ja sovelluskehitin

CASE-tyokalut ovat ohjelmistopohjaisa apuvdlinetsa, jotka helpottavat tai
edesauttavat jonkun ohjelmistotydn vaiheen suorittamista. Useat alkuvaiheen CASE-
tyokalut yrittivét kattaa koko ohjelmistokehitysprosessin, mutta kéytantd on osoittanut,
etteivat tdlaiset ratkaisut pérjgd useamman kohdistetun tyokalun kaytolle [11].
Suunnittelussa ja kuvauksessa kéytetddn nk. edustatyokaluja (front-end tools), jotka
ovat yksinkertaisimmillaan ohjelmakaavioiden piirto-ohjelmia ja monipuolisimmillaan
eri kuvauksia ja nakymia yhdistavddn kuvauskantaan perustuvia tyokaluja
Monipuolissmmat edestakaista suunnittelua tukevat tyokalut voivat sisdtéa erilaisia
nakymié ohjelmarakenteeseen seka tulkita ja luoda ohjelmakoodia. Teoriassa tallaiset
sovellukset voivat tuoda merkittdvda tehostusta, mutta kaytannossa tyokalut tulee
valita todellisen tarpeen mukaan tekemé&dn esimerkiksi ty0 miké joka tapauksessa
tehtaisiin, mutta mika vaatis kasin tehtyna paljon tyota Toisaata hyvak&an CASE-
tyokalu el ainakaan toistaiseksi tee kaikkeaitse. [1]

Jotta CASE-tyOkaluja voidaan hyodyntda ohjelmointiprojektissa kumpaankaan
suuntaan, on tuki kaytetylle ohjelmointikielelle téarked ominaisuus. Kdanteisessa ja
edestakaisessa suunnittelussa kuvauksen ja ohjelmakoodin tulee olla 1&hell& toisiaan,
eikd tdma onnistu ilman kaytetyn ohjelmointikielen tukea. Tassa tydssa kohteena
olevan jarjestelman sovellukset on pdasaantOisesti toteutettu Delphi 7
sovelluskehittimella kayttden Delphi Pascal kieltéd. Delphi on Borlandin 1970-luvun
lopulta kehittdma kehitysymparistd joka pohjautuu Pascal-kieleen.

Delphi on tarkoitettu Microsoft Windows ja Linux ohjelmien kehittamiseen ja se tukee
seka proseduraalista etta oliopohjaista ohjelmointia. Delphissa el ole C++ kaltaisia
header tiedostoja, vaan kaikki l8hdekoodi Kkirjoitetaan .pas péétteisiin
lahdetiedostoihin.  Sovellusten  kayttdliittyman ikkunoiden 18hdekoodi luodaan
automaattisesti  sovelluskehittimella  .dfm  tiedostoihin.  Jokaisessa  .pas
lahdekooditiedostossa on vahintdan yksi ohjelmayksikkd (unit), jota voi gatella
yksiselitteisend nimiavaruutena. Ohjelmayksikét ovat ohjelmistokehittgjien oman tyon

tuloksia ja nimenomaan niista on ohjelmiston rakenne ja toiminta selvitettavissa
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Delphissd on myos jarjestelmayksikoitd, jotka ovat ohjelmiston kayttdmia kolmannen
osapuolen luomia osia Néden eri ykskoiden erottaminen on kaanteisessa
suunnittelussa tarkeda oleellisen tiedon [6ytamiseksi. [9]

Delphi on talla hetkella etenkin Lansi-Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa melko
harvinainen kehitysympéristd, aktiivissmman kéayttdalueen ollessa It&Eurooppa ja
kuvauksen tueksi. Taman vuoks tassd tydssd luotavat kuvaukset voivat vaatia
enemman manuadista tyotd kuin vastaavat projektit muissa kehitysymparistoissa
mahdollisesti vaatisivat. L&hdekoodin tuottamiseen kaytetyn kehitysympériston ja
ohjelmointikielen kdytadnndn tuntemus osoittautui paikoin manuaalisesti tapahtuneen
tyon johdosta térkedksi. Delphiin tutustuminen tapahtui kehittdmalla pieni ja
suhteellisen yksinkertainen liittyméohjelma SpringSystem-jérjestelméan. Projekti
tutustutti onnistuneesti Delphin tietorakenteisiin ja olio-malliin sek& auttoi paikoin
ymmartamadn yrityksen sisdista toimintamallia omien ja kolmannen osapuolen
komponenttien kaytosta. Tutustumisprojekti myos osoitti oikeaksi epéilyn pitkasta
uuden tyévoiman perehdyttamisgjasta — Delphia ja tyoskentelytapoja ymmartavalta
ohjelmoijalta tydhon olisi kulunut arviolta viikosta kahteen, mutta nyt projekti vei jopa
nelja viikkoa aikaa. Toisaalta sen tuoma ymmarrys joidenkin ratkaisujen motiiveista
Delphi-ohjelmoinnista  johtuen  oli  arvokas lisa  ohjelmakokonaisuuden

ymmartamiselle.

Kuvauksen tyostamisen pohjaksi 10ytyi lopulta kaéytdnndssa vain yksi toimiva
vaihtoehto. Vakka kuvauksen tekeminen késin olisi jollain tasolla voinut toimia, olisi
kuvauksen yll&pito todenndkoisesti karsinyt yhdessd edestakaiseen suunnitteluun
hyodynnettdvyyden kanssa. TassA tyossa kaytetty CASE-tyokalu on neljana
perdttdisena vuonna sittemmin lopetetun Delphi Developers lehden parhaaksi
valitsema ModelMaker [12]. ModelMaker on Borland Delphi Pascal- sekd Microsoft
Visual Studio C# .NET [13] kehityskielid tukeva ohjelma. ModelMakerin uusin versio
9.0 hallitsee mm. l&hdekoodin olio-mallin analysoinnin luokkakuvaukseksi seka

lahdekoodin uudelleenluomisen kuvausten perusteella. ModelMaker integroituu
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kehitysympériston kanssa tuoden kuvaukset ldahemméks ohjelmoijia pyrkien néin

helpottamaan kuvausten hyddyntamisté ohjel mistotuotannossa.

Kaytannossd ModelMakerin valintaan vaikutti eniten tuki sekd Delphille ettd Visual
Studiolle, silla molempia kehitysympéristjd kaytetdan parhaillaan SpringSystem-
sovellusten kehittdmiseen ja toisaalta kumpikin on ehdolla seuraavan sukupolven
ohjelmien kehitysalustoiksi. ModelMakerin  kyvysta luoda rakennekuvaus
lahdekoodista osoittautui toissijaiseksi ominaisuudeksi, silla nykyinen SpringSoftin
ohjelmakoodi el noudata puhdasta olio-ohjelmointia eikd ModelMakerin luoma
Delphi-lahdekoodin  metamalliin  perustuva malli voi ndn olla rakenteeltaan
taydellinen. ModelMaker tarjoaa kuitenkin lagjat tyokalut paits puoliautomaattisesti
luotujen kuvausten muokkaamiseen kasin, myds tédysin omien kuvausten laatimiseen ja

niiden sitomiseen olemassa oleviin kuvauksiin.

3.2.5 Visuaaliset kuvausmenetelmat

Graafisten kuvausmenetelmien kayttdmisen on todettu helpottavan korkean
abstraktiotason  mallien  ymmartdmista  monimutkaisenkin - ohjelma-  tai
jarjestelmérakenteen sisaistamista ja niita kaytetdan hyvin paljon [4,11,15]. Tdlaisten
ndkymien luominen ja yllgpitdminen on kuitenkin ty6lasta ja muodostuu helposti
pullonkaulaksi ellei kaytdssa ole apuohjelmia joilla tyota voi helpottaa. K&anteisen
suunnittelun tyokalut voivat luoda automaattisesti tai puoliautomaattisesti graafisia
kuvauksia lahdekoodista seka luoda vaihtoehtoisia nakymid samasta abstraktiotasosta
helpottamaan mallin tutkimista ja tarkastamista [8].

Sovellusten graafiset kuvausmenetelmét auttavat péasaantdisesti  analysoimaan
ohjelmien eri osien riippuvuuksia ja néin ohjelman sisdista toimintaa [11]. Michele
Lanzan ja Stéphane Ducassen kehittdméa polymetrinen nékyma on European Espritin
FAMOOS projektin mukainen ohjelmiston kuvausmenetelma joka pyrkii nayttdmaan

kayttgalleen nopeasti tarkeimpia ohjelmiston piirteitda yhdessd kehittyneessa
kuvaajassa.



41

FAMOOS projektin punainen lanka on kiteytetty kolmeen avainsanaan [4]:

Yksinkertaisuus. Mallin on oltava toteutettavissa nopeasti ilman monimutkaisia
jakalliitaapuohjelmia.

Saalautuvuus. Mallin  on  kyettava esittaméan myos suuria teollisia
ohjelmistoja.

Kieliriippumattomuus. Mallin on kyettava késittelemaan eri ohjelmointikielilla

toteutettuja ohjelmistoja.

Polymetrisen ndkyman kantavana ideana on ottaa k&yttoon kaksiulotteisen kuvagjan
kaikki erottavat tekija kuvagan tulkinnan hyvaks. Nan ollen esimerkiksi
luokkakuvauksessa luokkaa kuvaavan suorakaiteen leveys, korkeus ja véritys kertovat
jotain luokan ominaisuuksista. Nain hyvin nopeakin vilkaisu kuvaukseen voi antaa
nopeasti palautetta lahdeohjelman rakenteesta ta helkoista kohdista. Tallaisia
mitattavia suureita voivat olla esimerkiksi luokan suuruus koodiriveing, attribuuttien ja
metodien mééré ja suhde, tai luokan riippuvuuksien méard muihin luokkiin ndhden.
Suureita eri tavoin yhdistelemélla voidaan luoda nékymié jotka auttavat uudelleen
suunnittelua erilaisissa tilanteissa koko jérjestelman tasolta aina pieniin yksityiskohtiin
asti.

SpringSoft-ohjelmiston  kuvaamisessa  visuaalinen  kuvaaminen  havaittiin
mielenkiintoiseksi ja hyodylliseks Idhestymistavaksi. Rakenteen visuaalinen kuvaus
on kaytanndssa ainoa jarkevasti hyodynnettavissa oleva kuvaustyyli, kun puolestaan
ohjelman toiminnallisuuden ja joidenkin ominaisuuksien kuvaus el visuaalisesti ole
yhta selkedd. Myo6s térkeimpien ominaisuuksien siséllyttaminen rakennekuvauksiin
polymetristen kuvausten tyyliin herétti kiinnostusta, mutta polymetristen kuvausten
tekemiseen suunnatut tyokalut Codecrawler ja Moose [4] eiva toimineet Delphi-
lahdekoodin kanssa. Néin ollen luodussa kuvausmenetelmassa paadyttiin k&yttamaén
polymetrisen kuvauksen tuomia ideoita té&rkeimpien seikkojen esilletuomiseksi.
ModelMakerilla tehdyissa rakennekuvauksissa tdméa tavoite nadkyy luokkien

jarjestamisessa  niiden kayttokohteen ja tarkoituksen perusteella seka luokkien
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vérittamisessa niiden isantamoduulin perusteella. Myds |ahdeohjelmien koodipituudet
laskettiin, mutta k&ytanndssa tdméan maareen esittaminen visuaalisesti unohdettiin pian
ModelM akerin muotoilurajoitusten vuoksi.

3.3 Jarjestelméan kuvausmenetelmat

Tassa tyossd kasteltdva ohjelmisto on osa lagiempaa jarjestelméd joka koostuu
tiedonkeruulaitteista ja mahdollisista tarra-asettimista, tietoa késittelevista ja
talentavista tydasemista seka palvelimista ja ndiden ohjelmista. Eri kokoonpanot
eroavat merkittévasti eri toimitusten valilla asiakkaiden erilaisista tarpeista johtuen.
Jarjestelmén perusrakenteen ymmartaminen on térkedd padohjelmiston kehittamiselle,
joten tassa tydssa kuvataan myos jarjestelmétaso jolla ohjelmisto toimii.

Jarjestelmésuunnittelussa  on  kyse  yleiskuvan  luomisesta,  tadydellisten
jarjestelmékokonaisuuksien ta  sisdkkaisten  jarjestelmien  kehittdmisesta ja
kuvaamisesta. Laajojen jarjestelmien sekd jérjestelmdperheiden ja sisdkkaisten
jarjestelmien kehittdminen on nyky&dan tavallista. Jarjestelmasuunnittelussa otetaan
huomioon kaikki jérjestelmien toimijat: laitteisto, ohjelmisto ja ihmiset. Kehittgien ja
muiden jarjestelmaan liittyvien tahojen vaivaton ymmarrys kokonaisjarjestelmastéa on
tarkedd. Kehittgjien kannalta jarjestelman osien uudelleenkdyttd helpottuu kun
olemassa olevia ja kehitettavia jarjestelmia voidaan jarjestelméllisesti verrata
keskendan. My06s hajautettu kehittdminen hyotyy kuvauksesta. Kuvaamiseen voidaan
hyodyntéd ohjelmistotuotannosta tutumpaa UML kuvauskielen 2.0 versiota, joka
SisAltdd riittavat ominaisuudet jarjestelmasuunnittelun kehittamiseksi. UML 2.0
kykenee esittamaan useita eri abstraktiotasoja kaikissa kaaviotyypeissi paremmin kuin
UML 1.x méritys. Tasté on hyotya jarjestelmasuunnittelussa [15], mutta myos tdméan

tyon hierarkkisessa kuvauksessa.

UML 2.0:sta edelleen jarjestelmasuunnittelun tarpeisiin kehitetty SysML (Systems
Modelling Language) lagentaa ominaisuuksia edelleen tarjoten kielilagjennuksia jotka
tekevédt peruskielesta taydellisen jarjestelmékeskeisen kielen. SysML:n kehitys on



43

kuitenkin viela luonnosvaiheessa, eika sille ole olemassa tytkaluja. Koska SysML
perustuu vahvasti UML 2.0 mééritykseen, on UML 2.0 ja sita hyddyntavét tyokalut
kykeneviéa tukemaan jarjestelmasuunnittelua [15]. Tassi tydssa UML 2.0 kuvauskielta
kaytetd8n kohdejérjestelman olemassa olevan laite-ohjelmistotason kuvaamiseen.

3.4 Tietokannan kuvausmenetelmat

Relaatiotietokanta on yksinkertaissimmillaan kuvattavissa tauluina ja sarakkeina.
Taulujen nimedminen ja luonne kertovat tiedon roolista jérjestelman kokonaisuudessa
ja sarakkeet kuvaavat tauluun sijoitettavaa tietoa ja tiedon tyyppeja seka mahdollisia
riippuvuuksia taulujen vélilla Taulun rivit ovat varsinaista sdilottya tietoa, minka
kuvaaminen & ole tarpeen tietorakenteiden selvittédmiseksi. Puhtaassa
relaatiotietokannassa jokaisella taululla on padavain (primary key) joka toimii taulun
tietorivien yksiloivana tunnisteena. Kun taulun jokin sarake viittaa toisen taulun
padavaimeen, puhutaan relaatiosta ja viitatun taulun pédavaimesta tulee viittaavan
taulun vierasavain (foreign key).

Tietokantojen suunnittelu on usein vagaata ja kannat saavat huonon suunnittelupohjan
paélle monia jakikéteen tehtyja optimointeja jotka voivat sotkea kantaa entisestaan.
Blahan tekemien tutkimusten mukaan [16] useimmista relaatiokannoista puuttuu
muodolliset vierasavainten méérittelyt ja monesti rivien tyhjien arvojen kasittely on
epamaaraisesti tehty. Vierasavainten méarittelyn puuttuminen hankaloittaa tiedon
rakenteen kuvaamista Vierasavaimia voi loytéa péadttelemalad riippuvuuksia eri
taulujen valilla sarakkeita ja taulujen padavaimia vertailemalla. Jos tietorakennetta
ka&yttavan ohjelman ldhdekoodi on saatavilla, voi riippuvuuksia péétella myos kenttien
yhdistamisten (join) kautta[16].



Tietokannan kaanteinen suunnittelu etenee panvastaisissa vaiheissa kuin kannan
normaali eteneva suunnittelu yleensd tapahtuu. Kolmeen vaiheeseen jaettuna
k&anteisen suunnittelun osat ovat:

toteutuksen selvitys (implementation recovery),
suunnittelumallin palauttaminen ja

analyysimallin selvitys (analysis recovery).

Ensimmaisessd vaiheessa esitetdan taulut luokkina tai kasitteind ja taulujen sarakkeet
luokkien attribuutteina. Tassd vaiheessa huomioidaan indeksit, datatyypit, tyhjien
arvojen kasittely seka péa- ja vierasavaimet sekd mahdolliset avainehdokkaat. Mallin
on tarkoitus olla mahdollisimman puhdas ja selked. Suunnittelun selvitys vaiheessa
padtavoitteena on selvittéd vierasavainten viittaukset. Viimeisessa vaiheessa luodusta
mallisga tehddan vyleisempi, abstraktimpi. Tarkoituksena on siistid mahdolliset
tietokantasuunnittelun virheet ja tarpeeton tieto. Vaheet eivdt seuraa toinen toistaan
suoraviivaisesti vaan prosessi liikkuu vaiheiden vélilla vapaasti. [16]

Tietokannan kuvaamista voi hidastaa ohjelmien sisdiset tietokannat tai kryptaamalla
suojatut kannat, jolloin k&anteistd suunnittelua jouduttaisiin |dhestymdan kantaa
kéyttavan sovelluksen toimintojen selvittdmisen kautta. Téssa tydssa ei tietokannalle
tarvitse tehdd varsinaista kaanteisen suunnittelun tutkimusta kuten ohjelmiston
lahdekoodille, silla tietokanta on vapaasti kaytettavissa tietokantamanagerin kautta
Tarkeimpéana tehtdvana tiedon kuvaamisessa onkin Blahan mallin kolmen vaiheen

mallien tuottaminen p&asdantoisesti olemassa olevasta tiedosta.

SpringSystem-jarjestelman tietokanta periytyy jarjestelman vanhimmalta ajalta asti.
Kantamuutoksia on pyritty valttaméan, jotta kantaa kayttévien sovellusten toiminta ei
hajoaisi. Relaatiokanta on kuitenkin suunniteltu alusta alkaen tuntematta kunnolla
relaatiomallin vaatimuksia. N&n ollen monista kannan tauluista puuttui jopa
p&davaimet puhumattakaan vierasavainten méérittelysta. Paikoin taulujen ja viittausten
nimitykset olivat myos epaselvét, eivétka noudattaneet mitdan saéntéa. Toteutusmallin

ja suunnittelumallin luomiseksi paadyttiin korjaaman tietokannan taulujen rakennetta
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niin, ettd se noudattaa relaatiomallin paésdatoja pééa- ja vierasavaimista. Vasta tdmén
toimenpiteen jalkeen tietokannan kuvaus voitiin luoda tietokantamanagerin omia
tyokaluja kayttaen.

Tietokannan analyysimallin luomisessa havaittiin ongelmaksi paitsi kannan vaara
rakenne, myos yleinen epdvarmuus kannan joidenkin osien roolista. Kannan taulut
voitiin  rgata suhteellisen vaivattomasti  SpringSystemin  ja  SpringSoftin
perustoimintojen mukaisiks tauluiksi, mutta taulujen joidenkin sarakkeiden
tarkeydesta el ollut varmuutta. Koska ohjelmisto on rakentunut pitkdlla aikavalilla
uusia ominaisuuksia tuomalla, on kehitys voinut tuoda kéyttoon entistd parempia,
vanhoja toimintoja korvaavia osia. Jos vanha osa on kéyttanyt apunaan tietokannassa
tiettyja tauluja ja sarakkeita joita uusi osa el tarvitse, voi tietokannassa hyvinkin olla
turhia kenttia. Naiden karsiminen on kaytannossd mahdollista kehitysryhman yhteisen
paéttelytyon kautta, mutta toisaalta karsimiselle ei ole valitonta tarvetta Luotu
tietokannan kuvaus kuitenkin tuo kannan rakenteen ja viittaukset mahdollisine
karsittavine ominaisuuksineen selkeésti esille, joten tarpeen tullen siistiminen on
mahdollista aloittaa kuvauksen pohjata.
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4 KOHDEJARJESTELMAN KUVAUSMENETELMA

Aikataulullisesti kuvausmenetelman kehittdminen ja kohdejérjestelman kuvaaminen
koostui viidestd osasta. Vaiheet ovat jérjestyksessa

tutustuminen,

tarve- jatavoitemaaritys,
teoriatutkimus,
kuvausmenetelman laatiminen ja

kuvauksen tekeminen.

Kéaytanndssa osat elvét seuranneet toisiaan puhtaan kronologisesti vaan iterointia osien
valilla tapahtui paljon. Tama johtui osittain l&hdeohjelman toteutusrakenteen vaérasta
tulkinnasta projektin alkaessa, mik& johti odotettua pidempiaikaiseen olemassa olevien
teorioiden ja menetelmien tutkimukseen. Toisaalta varsinkin jarjestelméan
tutusuminen ja tarpeiden médrittely tapahtuivat kaytdnndssa lahes paallekkain.
Tarpeiden ymmarys  kehittyi  jarjestelman  tuntemisen mukana  Myos
kuvausmenetelmien kehittdminen ja kuvauksen tekeminen kulkivat k&si k&dessa ja
menetelmét kehittyivét paikoin kokeilun ja erehdyksen kautta.

Kuvausmenetelman kehittamisen alkaessa sovellusaluetuntemus oli jo saavuttanut
aiemman tyokokemuksen ansiosta tyydyttdvan perustason, mika auttoi heti
keskittymaan SpringTime Oy:n tarpeiden ja tavoitteiden madrittelyyn. Ennen
varsinaista tarvemadritysta oli kuitenkin perehdyttava pinnallisesti SpringSoft-
ohjelmiston rakenteeseen ja toteutukseen, silla ilman alustavaa tietoutta |ahtotilanteesta
mahdollisten tarpeiden selvittaminen olisi voinut olla vaikeaa. Samoin olemassa

oleviin dokumentointeihin ja kuvauksiin tutusuminen gjoittui heti projektin alkuun.

Kuvausty0 osoittautui pian suurelta osin kdanteiseksi suunnitteluksi. Jarjestelmasta tai
SpringSoft-ohjelmistosta e ollut olemassa kattavaa dokumentaatiota rakenteellisesti
tal toiminnallisesti, joten lahtokohtana oli valmis ohjelmistotuote seka lahdekoodi.
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Arvokkaana tukena projektin Igpiviennille ohjelmiston kehitysryhma oli niin ik&an
kéytettavissd.  Ka&anteinen  suunnittelu  on  kohtalaisen  yleinen  tehtava
ohjelmistotuotannossa, joten sen tueksi 16ytyy useita tutkimuksia ja dokumentoituja
menetelmia Taman tyon teoriatutkimus kuitenkin gjautui lupaavan alun jalkeen
umpikujaan, kun mitk&an tutustutuista menetelmista eivét toimineet kohdejérjestelman
kanssa. Ongelmana oli ohjelmiston epgpuhdas olio-ohjelmointi. Jollain tasolla
yleissmmin teorioissa késitellyt olio-ohjelmoinnin k&anteisen suunnittelun menetelmét
kayttéen kuvaus ei olisi kyennyt esittamadn pintarakennetta syvempiétoiminnallisia tai
rakenteellisiakaan seikkoja. Toisaalta suurin osa teoriassa kieliriippumattomistakin
menetelmista suuntautui C++- ja Java-kielien oliomalleihin.

Teoriatutkimus osoitti, etta kuvausmenetelma oli kaytédnntssa luotava itse. Tehty
teoriatutkimus el kuitenkaan mennyt missédn nimessa hukkaan, silla tutkitut
menetelmét sisdlsivdt monia hyvid ideoita ja auttoivat loytdmaan jérjestelman
tarkeimmét kuvattavat piirteet tavoitteiden tayttdmiseksi. Kuvausmenetelma keskittyy
kuvaamaan SpringSoft-ohjelmiston rakennetta sekd toiminnallisuutta Rakenne on
ohjelmiston fyysinen ominaisuus ja kohdeérjestelman tapauksessa ohjelmiston
kehittamisessa osittain kaytetty olio-ohjelmointi auttoi hyddyntdmé&an oliopohjaista
luokkakaavioita ohjelmiston perusrakenteen kuvaamiseen. Kukin ohjelman
toimintokokonaisuuksista ja ndytoistd on sijoitettu lahdekoodissa omaan luokkaansa
Myo6s toiminnallisuutta vois puhtaasti oliopohjaisessa ohjelmistossa kuvata
luokkarakenteen avulla ja olioiden vélisend kanssakdymisend, mutta téhan
kohdejarjestelman sisdinen rakenne ei kyennyt yksittaisten luokkien lagjuuden vuoks.
Toiminnallisuuden kuvaamiseen paadyttiin sen sijaan kayttaméaan ndkokulmaa
ohjelmiston ulkopuolelta, kayttGtapausten muodossa.

Itse kuvaus paéatettiin jarjestelmén lagjuuden vuoks tehda taman tyon puitteissa vain
pienelle alueelle ohjelmaa. Koska kuvausmallista muodostui kerroksittainen, sopi
pa&atds hyvin malliin. Y limmén tason jérjestelma kuvattiin kokonaisuudessaan ja toisen
ja kolmannen tason ohjelmatasoilla kuvattiin vain SpringSoft-ohjelmisto seka

tietokanta. Toiminnallisuuden kuvauksen voi laskea yhdessa tarkan rakennekuvauksen
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kanssa hierarkian alimmaks tasoksi, vaikka kuvausmenetelm& vaihtuukin taysin.
Kaytt6tapauskuvaukset péétettiin  tehdd SpringSoftin  tarkeimmésta ja toisaalta
monipuolisimmasta osaohjelmasta, tydaikojen hallinta -néytosta

Tietokannan kuvaaminen oli SpringSoft-ohjelmistosta irrallinen prosessi vaikka
ohjelmisto ja kanta toimivat saumattomasti yhdessd. Kannan kokonaisrakenteen
kuvaaminen sijoittuu  kuvauksen kerrosmallissa toiselle tasolle jarjestelman
alapuolelle. Tietokannan syvempi tutkimus sijoittuu kolmannelle tasolle eli ohjelmiin
verraten tarkan luokkakaavion ja kayttotapauskaavioiden tasolle (kuva 1). Tallatasolla
selvitettiin tietokannan ja ohjelmiston yhteydet. Tieto ohjelmiston kayttamista
tietokannan tauluista ja soluista koettiin térkedksi ennen kaikkea tietokannan
kehittamiselle. Kannan ja ohjelmiston riippuvuudet merkittiin osakirjastoon, jolloin
tietojen yllapitaminen ja lagjentaminen eivat vaadi kuvallisten yleiskuvausten

paivittamista

Kaikista kuvauksen osista laadittu osakirjasto yhdistéa kuvauksen kerroksia
Osakirjaston ideana on toimia kuvauksen komponenttien hakulistana koko
jarjestelmélle aina fyysisistd laitteista ohjelmistojen moduuleihin ja luokkiin asti.
Esimerkiksi ohjelmistopuolella luokkien paikoin epaselvdt nimilyhenteet eivat aina
kerro selkedsti luokan tarkoituksesta tal tehtévastd. Osakirjastoon kirjattiin kaikista
kuvatuista jarjestelman osista lyhyt tehtdvdkuvaus sekd muita ké&ytannollisiksi
havaittuja tietoja. Kirjastoa voisi agjatella kortistona, jossa jokaista kuvauksissa

nakyvaa osaa vastaa yksi kortti.

4.1 Kuvauksen osat ja kohdejarjestelman mallikuvaukset

Kéytannossa  kaytetysta  kuvausmenetelmédsta  on mahdotonta  esittéa
ohjelmistotuotannon vesiputousmallin tapaista vaiheittain etenevdd mallia tai ohjetta
Kun tiedon mééra jarjestelmasta kasvaa, mahdolliset puutteet jo tehdyissa kuvauksen
osissa tulevat esiin ja kuvauksia joudutaan tutkimaan uudestaan. Taman liséksi taman

tyon kuvausta aoittaessa el ollut tdysin varmaa, mita tietoja kuvaukselta lopulta
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halutaan. Koska nama seikat ovat hyvin tavallisia tilanteita tutkivassa tyossg, tilanne
osattiin ennakoida. Kuvausmenetelman kerrosmallin jokaisesta kerroksesta luotiin
kuvausvaiheen aluksi prototyyppikuvaus joka antoi kasityksen kokonaisuudesta.
Prototyypista ja sen tekemisesta selvinneiden tietojen perusteella tyon taustalla olevaa
teoriatutkimusta pystyi tarkentamaan ja prototyyppid tamén jélkeen parantamaan.
Kuvauksen valmistuminen muistuttaa siis ohjel mistotuotannon iteroivaa kehitysmallia.
Téassa kappaleessa esitellddn mallgja tydssa kehitetylld kuvausmenetelmalla luoduista
kuvauksista. Kappaleen kuvat ovat otteita todellissta kuvauksista eivdtka nayta
valttamétta kokonaista kuvausta, silla todelliset kuvaukset ovat fyysisesti hyvin
suurikokoisia. Kuvien tarkoitus onkin helpottaa luomaan mielikuva siitd, millaisa
kuvauksia kohdejarjestelmésta luotiin.

Jarjestelmédtason kuvaus toteutettin  UML 2.0 kuvauskielen sijoittelukaaviota
(deployment diagram) ké&yttdmalla SpringSystem-jarjestelméd koostuu useista
fyysisista laitteista, jotka tuottavat ja hyodyntavét tietoa. Jarjestelmé el kuitenkaan ole
sidottu tietyn laitemerkin tiettyihin laitemalleihin, joten j&rjestelman laitteet voidaan
yleistda laiteluokiksi, joista yhté jokainen todellinen laite edustaa. Edelleen laiteluokat
voitaisiin yleistdd tietoa tuottaviin tiedonkeruulaitteisiin sekd tietoa kayttaviin
paétteisiin, mutta kéytanndssa suurin osa laitteista osallistuu kumpaankin. Laiteluokat
SpringSystem-jarjestel massa ovat:

Palvelin
Tybasema
L eimauspééte
Sahkolukko
Materiaalin lukulaitteet
0 RFID-lukija
o Viivakoodilukija
Tarratulostin
Tarra-asetin
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Kuvassa 2 nakyva jarjestelmétason kuvaus esittda ndiden laiteluokkien keskinéisen
rakenteen, laitteiden vdalisen kommunikaation ja mahdollisesti laitteissa olevat
SpringSystem-jarjestelmaan kuuluvat ohjelmistot. Kuvaukseen on myds liitetty
esimerkkegja toddlisista laitteista joita jarjestelméssa kaytetdan. Esimerkit auttavat
jarjestelmén  rakenteeseen tutustuvaa saamaan konkreettisemman mielikuvan
jarjestelmé@n muokattavuudesta ja toisadta auttaa mahdollista uutta tyontekijda
ymmartamaan yrityksen sisaiistd puhekieltd, jossa laitteisiin viitataan usein vain
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Kuva 2. SpringSystem-j arjestelma, kuvauksen ensimmainen taso

Ohjelmistotason rakennekuvauksista voidaan tehda tarkkuudeltaan useamman tasoisia
kuvauksia. Esimerkkind kaytetyn SpringSoftin tapauksessa tarvetta on moduulitasolle,
joka kuvattiin UML 2.0 pakkauskaavion (package diagram) avulla. Moduulitaso
yksinkertaisesti esittdd  ohjelmistokokonaisuuteen  kuuluvat  ohjelmamoduulit.
Kuvausten luettavuuden parantamiseksi moduulit véritettiin eri varein. Moduulitason
kuvauksessa véarityksesta el ole hyotyd, mutta luokkatasolla hy6ty tulee nopeasti esille.
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SpringSoft  koostuu kuudesta p&moduulista sek& vaihtelevasta madrasta
asiakaskohtaisia ragtalointeja toteuttavista moduuleista. SpringSoftin osat ja niiden
tehtavét ovat:

SpringSoft — pa&ohjelma
AccessModule — kulunvalvontamoduuli
BasicModule — perustoimintomoduuli
AdminModule — yllgpitomoduuli
WorkM odule — tydaikamoduuli

TimeM odule — gjanhallintamoduuli

TracingM odule — materiaaliseurannan moduuli

Asiakasmoduulit tunnetaan jérjestelmassa yleisnimella CustomerModule. SpringSoftin
pakkauskaaviossa kuvassa 3 CustomerModule on virtuaalinen pakkaus, joka koostuu
asiakaspakkauksista. Varsinaiseen jarjestelmatoimitukseen voidaan asiakasmoduuleista
valita ko. asiakasta vastaavat lisdtoiminnot. Jokainen asiakasmoduuli vastaa yhta
asiakasta, mutta jokaisella SpringTime Oy:n asiakkaalla e vélttamédta ole
radtalointejd, eika talldoin omaa asiakasmoduuliakaan.
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Kuva 3. SpringSoft-ohjelmiston moduulirakenne

Moduulitason kuvausta ei tarvita kaikista jérjestelman sovelluksista. Ohjelmistotason
toinen taso on luokkakuvaus. Luokkakuvaus voisi periaatteessa olla hierarkkisessa
kuvausmenetelméassa yhdelldkin tarkkuustasolla, mutta k&ytéannossd SpringSoft-
ohjelmistoa kuvatessa jarjestelman lagjuus teki heti ilmeiseksi tarpeen karttamaisesta
yleiskuvauksesta ja téata tarkentavista luokkakuvaukista, joissa luokkien ominaisuudet
tulevat ilmi. Karttatason kuvaus (kuva 4) ndyttéé ohjelmiston jakautumisen muutamiin
tarkeimpiin paéluokkiin, joista suurin osa ohjelmiston toiminnallisista luokista on
periytetty. Esimerkkeina kuvauksessa ndkyva TSSLomake on yrityksen oma
peruskomponentti  ohjelmaikkunoiden luomiseen. TQuickRpt puolestaan on
kolmannen osapuolen Quick Report komponentti, jota hyddynnetéan SpringSoftin
tuottamien raporttien ulosantiin. Talla tasolla moduulien vérittdminen tulee myos
hyodylliseksi. Koska luokkarakenne kuvaa koko SpringSoft-ohjelmiston rakennetta
padluokkiin — eli luokkien luonteeseen — perustuen, on véritys toimiva tapa erotella
moduulit toisistaan. Vadtaava moduulijakoinen kuvaus osoittautui
monimutkaisemmaksi toteuttaa. SpringSoftin luokkakuvauksen karttatasolla jokainen

padluokka on avattu niin, ettd niiden mahdolliset ominaisuudet tulevat esille.
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Tarkempi luokkakuvaus nayttéd paduokista peritettyjen luokkien metodit.
ModelMaker-sovellus rajoitti yhden kuvauksen suurimmaksi kooksi AZ2-paperia
vastaavan koon, joten kaytanndssa kuvaus on jaettu useammaksi kuvaukseks (kuvab).
Jako on tehty pdaluokkien perusteella; TSSLomake ja TQuickRpt luokkia seka muita
SpringSoftin padluokkia vastaa siis kutakin oma luokkakuvaus, jossa pédaluokasta
periytetyt luokat esitelld&n. Moduulien vérikoodaus on mukana myos tarkemmassa
luokkakuvauksessa.

Kuva 4. SpringSoft-ohjelmiston luokkakuvauksen ylin taso



Kuva 5. SpringSoft-ohjelmiston tarkat luokkak uvauk set

SpringSoftin liséksi SpringSystem-tietokanta kuvattiin rakenteen osalta. SpringTime
Oy:n sisdisessd kayttssa olevan MSSQL-tietokannan rakenteen kuvaaminen tehtiin
Microsoft Visual Studion tietokantatyokaluilla puoliautomaattisesti.  Kaikki
tietokannassa olleet taulut eivdt olleet SpringSystem-jérjestelman toiminnalle
tarpedllisa, joten ensmmasend valittiin merkitykselliset taulut hyddyntéen
ohjelmiston kehittgjien tietoutta jarjestelman rakenteesta. Visual Studion
tietokantamanageri tuotti tauluista kuvauksen rungon, johon valittiin ndkyviin taulun
sarakkeet tietotyyppeineen ja pituuksineen.

Tietokanta el sisdltanyt vierasavaimien maarityksig, joten tietokantamanagerin runko
oli kaytannossa pelkka luettelo kannan tauluista ilman mitéan riippuvuuksia taulujen
vdlilla Taulujen ja sarakkeiden nimista pé&éttelemalla taulujen véliset yhteydet oli
mahdollisesti puuttuvat paddavaimet luotiin taulujen yksiloivaks tekijéksi. Korjauksella
el ollut suoraa vaikutusta tietokannan nykyiseen toimintaan tai kuvauksen sisaltoon,
mutta ilman p&davaimia tietokantamanagerilla ei voinut hallita riippuvuuksia ja
vierasavaimia eiké néin ollen tehda kuvausta. Tietokannan valmistelun jalkeen taulujen
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riippuvuudet  merkittiin vierasavaimina tietokantaan taulu kerrallaan, ja kuvaus

tietokannasta oli valmis (kuva 6).

INLOKT

e rqarsansaaanny

LR

< 9 HENKNRO varchar(e)
= % TEKOP S NIV varchar(30)
Colurnn Name Condensed Type  Length  Nulsble HKORTTE varchar(16)
9 TEKOPAIKKA varchar(s) 6 [ VOIMPYM datetime 3 ld |
NIME varchar(30) 30 Yes NLYHENNE varchar(4) 3
—od O varchar(50) S0 Yes TEHTAYA varchar(20) =
KALENTERI varchar(4) 4 Yes 0SA5T0 varchar(6)
TYOTYYPPI varchar(1) 1 Yes SLKUPLOLT varchar(t)
RYHMA varchar(3) 3 Yes KKTP varchar(1)
HPAIKKA  numeric (20, 10) 13 Yes HRYHMA varchar(2) Tod—
YPAKKA  numeric (20, 10) 13 Yes ESMIES varchar(g) Sl
SNUF numeric (20, 10) 13 Yes KULKUTASO varchar(2) -
KLLKUKOODI int i
TYOPUH varchar(10) E
KOTIPUH varchar(20) E
PLAJ E MATKAPUH varchar(20) E [
S| Column Name Condensed Type Length Nullsble KALENTERT varchar(4) e
§ PLAI varchar(4) 4 No EPKALENTERI varchar(4) =
SELITYS varchar(30) 30 Yes ———od  VUORO varchar(3) -
TLASTO varchar(1) 1 Yes. TYOJAKSO wvarchar(1) b
TWPPL varchar(1) 1 Yes LOMAPAIVAT smallint E
TUNNISTE varchar(s) 6 Yes PEKKASPAIVAT  smallnt 4
FUART numeric(12, 0) 9 Yes KUSTPAIKKA varchar(6) e
POISSASYY varchar(4) -
L ™o varcharts) [ =
— PERLISTYO varchar(50) -
PLAT varchar(4) -
PLAJITAR TEKOPAIKKA varchar(6) e
Colurn Name Condensed Type Length Nulable 0%0ITE varchar(30) E
9 PLAITAR_D numeric(18, 0) 9 No POSTINUMERO varchar(10) e
PLAJITARK varchar(4) 4 Yes VUOROPYM datetime -
LA varchar(4) 4 Yes OLOSUHDELISA  varchar(3) -
SELITYS varchar(30) 30 Yes MAARAPALKKIO  numeric| (15, 0)) -
LAATULISA numeric(15, 0))
TAVOITEPALKKIO  numericf (15, 0)
TYONPLAID

Kuva 6. Tietokannan taulujen ja vier asavainten r akennekuvaus

Vaikka yo. kuvaus kertoo paljon tietokannan siséisesta rakenteesta ja viittauksista
taulusta toiseen, se el kerro mitédn ohjelmiston ja tietokannan valisesta toiminnasta
Koska joihinkin tietokannan taulujen sarakkeisiin voidaan viitata hyvin monesta
sovelluksesta ja ohjelmakomponentista, ei viittausten merkitseminen visuaalisesti olisi
jarkevad. Koska kuvauksen taulut ja sarakkeet ovat muiden jérjestelmédn osien
tyylisesti mukana tekstimuotoisessa osakirjastossa, paatettiin riippuvuudet ohjelmiston
ja tietokannan valilla merkitd osakirjastoon. Tietokantakyselyt ilmenevét
ohjelmakoodissa  SQL-kielisind  merkkijonoina,  joten  yhteydet  etsittiin
lahdekooditiedostoista ensin  taulujen ja sitten sarakkeiden nimilla etsien.
Tietokantakyselyt 16ytyvat myos Delphi kehitystyokalulla tietokantakomponenttien
parametreista, mutta menetelma vaatisi jokaisen l&hdekooditiedoston |8pikayntia
yksitellen ja kantaviittausten etsiminen ndin todettiin  hankalammaks  kuin
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yksinkertainen tekstihaku. LOydetyt riippuvuudet merkittiin osakirjaston riippuvuus-
sarakkeeseen.

Jarjestelméan toiminnallinen kuvaus toteutettiin kayttotapauskaavioina. Jarjestelman
lagjuus pakotti rgjoittamaan taman tyon merkeissd tehtdvan mallikuvauksen
SpringSoft-ohjelmiston tarkeimmiksi koettuihin osiin, tydaikojen hallinta -ndyttGon
seké raportinlaadintaan. Molempien nayttdjen kohdalla kaikki mahdolliset toiminnot
keréttiin aluksi yhdeksi listaukseksi varmistamaan, etta varsinaisia naytoilla
suoritettavia tehtdvid kartoitettaessa suorituksen eri vivahteet tulisivat eslle.
Esimerkiksi nayttdjen taulukkondkymissa rivien jarjestely ja monivalinta on joissain
paikoissa mahdollista ja toisaalla taas ei. Tdallasten seikkojen sisdllyttaminen
toiminnalliseen kuvaukseen voi auttaa laajentamaan gjatusmallia toiminnoista ja néin
kehittdmaan nykyista jarjestelméa yha kaytettavdmpadan suuntaan. Toisaalta jollain
tietylla naytolla esiintyvalla rivien jarjestamisen mahdollisuudella on monessa
tapauksessa  harkittu tausta, mika lisdd toiminnallisuuskuvauksen arvoa

toimialaosaamisen ja uuden ohjelmiston suunnittelun saralla

Varsinaiset naytoilla suoritettavat tavoitteelliset tehtavét kéaytiin 18pi SpringTime Oy:n
jarjestelmédkouluttgan kanssa yhteistydssi. Osa tehtavista selvidd myos kayttoliittymaa
ta ohjelmiston kayttoohjetta tutkimalla, mutta kouluttgan tietotaito ja kokemus
erilaisten asiakasyritysten tarpeista toi kartoitukseen syvyyttd. Liséksi kullekin
tehtavalle voitiin kouluttajan avulla méaritella tekija tai kohderyhma, mille ko. tehtava
on suunnattu. Esimerkiksi yleisella tasolla SpringSoft-ohjelmistoa kayttavat vain
hallinnolliset tyontekijét sek& esimiesasemassa olevat henkilot, jotka voivat kuitenkin
hallita ohjelmistolla yleensa vain omien suorien alaistensa tyoaikakirjauksia ja muita
tietoja. Toisaalta esimerkiksi monet tyttiedot ovat tarkeita tyonjohtajille seké
tyontekijoille.  SpringSoftin ja muun jarjestelman kayttgarajoitteiden liittdminen
toiminnallisuuskuvaukseen auttaa kehittamaan nykyistd ja uutta ohjelmistoa

vastaavasti kuin nayttdjen toiminnallisuuserojen kuvaaminen.

Toiminnallisuuskuvauksen enssmmainen osa on graafinen kayttétapauskaavio (kuva

7), jonka tarkoituksena on esittéa visuaalisesti ja mahdollisimman selvasti ohjelmiston
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voi tarkastella vain alaistensa tyokirjauksia, mutta palkanlaskija voi ndhda kaikkien
tyontekijoiden merkinnét. Graafisessa esityksessa eri toimintojen ja tehtévien sijoittelu
tiettyihin ohjelmiston moduuleihin havaittiin my6s hyodylliseksi, joten kaavioon
sovellettiin  rakennekuvauksissa kaytettya moduulien véritysta Lisaks kaavioon
voidaan sisdllyttéd parametrein ohjelmistoon liséttavissa olevia toimintoja. Kuvassa 7

tdlaisia toimintoja on viikkotason kolme alinta, vaaleammalla vérilla merkittya

katkoviivana. Tarkempaan toiminnallisuuden kuvaukseen kéytettiin sanallisia
kayttotapauskuvauksia ja ohjelmiston logiikan kuvauksia, joita kuitenkin luodaan vain
tarkeimmistd, tarkempaa analysointia vaativista kayttoliittymén osista. Sanallisten
kayttotapauskuvausten laatiminen on hitaampaa ja monesti vastaava tieto |6ytyy
jarjestelmén kayttboppaista. Graafiseen kuvaukseen verraten sanalliset kuvaukset
voivat myds muuttua merkittavasti paits uuden ohjelmiston myotd, myos nykyisen

jarjestelman kehittyessa.

Esimies/tydnjohtaja Palkanlaskija Paakayttaja/super-user Saldojen seuranta
Omat alaiset Kaikki tyontekijat Kaikki tyontekijat _
Saldojen korjaus
Viikkotaso Leimataso Rivitaso _
| Myohéstyneiden seuranta | _
Jouston leimaukset

Kuva 7. Tydaikojen hallinta -naytén kayttétapauskaavio

Kuvauskokonaisuuden viimeinen osa on kaikkia muita kuvauksen osia ja kerroksia
yhdistéava kuvaus. Tekstimuotoinen osakirjasto sisdltéa lyhyen sanallisen selityksen
jokaisesta kuvauksen osasta kokonaisista ohjelmistoista yksittaisiin komponentteihin.
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Osakirjasto auttaa syventdmadn kuvausten siséltéa ilman, ettd graafisia kuvauksia pitéa
uusia. Koska graafisten kuvausten yllépitdminen on aina monimutkaisempaa ja
hitaampaa, takaa Microsoft Office Excelilla [17] toteutettu osakirjasto (kuva 8)
kuvauskokonaisuudelle myos paremman péivitettavyyden. Uudet tarpeet on helppo
toteuttaa ensin osakirjastoon ja vasta sen jalkeen tarvittaessa pavittéd graafisia

kuvauksia

24U IFUudikasittely L ark limehodule UludkasitelyTark pas Kehitys Lelphi /
81| TFUudKasittelyTarkRapa Timetodule UlludKasitely TarkRapo.dfm Kehitys Delphi 7
182 |TFUudKasittely TarkRapo Tirnetodule UludkasitelyTarkRapo pas Kehitys Delphi 7
B3| TFYIKOYL Timetodule U KOYLLdfm Kehitys Delphi 7
84| TFYKOYL TimeModule UKOYLLpas Kehitys Delphi 7
185 |TPAINA Timetodule record UWKOYLLpas Delphi 7
286 |HenkTun TimeMaodule record UYKOYLLpas Kehitys Delphi 7
187 | TRYKOY L2 TimeModule UROYLIZ dfm Kehitys Delphi 7
185 | TRWIKOY L2 Timetodule UWKOYLIZ pas Kehitys Delphi 7
89| TFYkoylimuutos Timetodule uvkoylimuutos dfm Delphi 7
80| TRYkoylimuutos Tirnetodule uvkoylimuutos pas Kehitys Delphi 7
281 | TFwkylitapahtumat Timetodule Uvkylitapakturmat.dfm Kehitys Delphi 7
292 | Thwkylitapahtumat TimeModule Uvkyltapattumst pas Kehitys Delphi 7
B3| TRYLITYO Timetodule UYLITYO.dfm Kehitys Delphi 7
84| TRYLITYO Timetodule UYLITYO pas Kehitys Delphi 7
95| TracingModule MITATON CHUIaljtysHalku dfm Delphi 7
296 | TF JaljitysHaku Tracinghodule JaljtysHaku pas Kehitys Delphi 7
7| Tracinghodule MITATON MversiollalitysHaku pas Delphi 7
298| LMaljity sHaku TF.JzljitysHaku Tracinghodule UlalitysHaku dfm Kehitys Delphi 7
289 | UdaljitysHaku. TR JaljitysHaku Tracinghodule UalitysHaku pas Kehitys Delphi 7
00| TFJaljitysselaus TracingModule UlslitysSelaus dfm Kehitys Delphi 7
01| TFJaljitysSelaus Tracinghodule UlalitysSelaus. pas Kehitys Delphi 7
02 Tracingiodule paachjelma USSTracing. pas Kehitys Delphi 7
03| TFkihvet Tracinghodule UKilvet.dfm Kehitys Delphi 7
04| TFKilvet Tracinghodule UKilvet pas Kehitys Delphi 7
05| TTaulukoidenAs etukset TracingModule UMKertat TR dfm Kehitys Delphi 7
306 |{TTauluknidenAsetukset Tracinghodule Uhkertat_TR pas Kehitys Delphi 7
307 | TENaytettavatientat Tracinghodule UNKertat_TR pas Delphi 7
08| TQJaljitysRapartti TracingModule UaRJalitysRaparti.dim Kehitys Delphi 7
09| TQJaljitysRaportti Tracinghodule UGiRJaljitysRaportt pas Kehitys Delphi 7
310|TFRivinkuakkaus Tracinghodule URivinMuaklaus dfm Kehitys Delphi 7
M1 TFRivinkdialklane Trarinabdndola | Bkl o e nas Wahitwe Malmhi 7

Kuva 8. Otos osakirjastosta
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5 POHDINTAA

Tyossa selkedsti suurimpaan rooliin asettui SpringSystem-jarjestelman keskuksena
toimiva SpringSoft-ohjelmisto. Tarkoituksena oli kuvata SpringSoft-ohjelmiston
lahdekooditason rakennetta ja toiminnallisuutta sek& sen osuutta koko SpringSystem-
jarjestelméassa Yleisesti kuvauksilta toivottiin nykyista helpompaa |dhestymistapaa
ohjelmiston ja koko jarjestelman toimintaan niin ohjelmoijille kuin muillekin
sidosryhmille nykyisen ohjelmiston yll&pitoa ja kehittamista ajatellen. Tavoitteina oli
jarjestelméén sitoutuneen sovellusalueosaamisen kuvaaminen, mahdollisuus kayttéa
kuvauksia uuden tydvoiman perehdyttamiseen, sek& uuden ohjelmiston suunnittelun
pohjustaminen. Toissijaisia tavoitteita oli kuvauksen yll&pidettavyys, yhtendisyys ja
standardinmukaisuus.

Tyon pédtavoitteet saavutettiin hyvin. Jarjestelman rakenteen ja toiminnallisuuden
kuvaaminen tehtiin  erillédn toisistaan, mika tukee tavoitetta kuvata
sovellusalueosaamista.  Rakenteen  ratkaisuihin  valkuttaa  tietotaito  eritella
sovellusalueen eri osia ohjelman rakenteellisiksi osiksi. Toiminnalliset valinnat
puolestaan  kertovat sovellusalueen tehtdvien sekd syy-seuraus-yhteyksien
ymmaéartamisestdé. Molemmat kéyvét eslle luoduista kuvauksista. Rakenteen ja
toiminnallisuuden erottaminen toisistaan auttoi myds pitamadan kuvauksen selkeéna ja
helppolukuisena. Tama helpottaa paitss vdhemman ohjelmiston rakennetta
ymmaértavien sidosryhmien perehdyttamistd, myos kuvausten ylldpitoa

Kuvaus léhtee liikkeelle koko fyysisen jarjestelman kuvauksesta tarkentuen siita
ohjelmistoihin seka tietokantaan ja niiden rakenteeseen. Tama hel pottaa hahmottamaan
kunkin ohjelmiston, tietokannan taulun ja komponentin paikkaa ja roolia koko
jarjestelméassa. Graafisissa rakennekuvauksissa kaytettiin myos SpringSoft-ohjelmiston
kohdalla varikoodausta ohjelmiston moduulien erottamiseksi toisistaan. Tama ratkaisu
tukee ratkaisujen nakemistd seka luettavuutta, silla SpringSoftin luokkakuvauksesta
voi nopeasti nahda koko ohjelmiston tasolla esim. ohjelmistoon sisdltyvét raportit tai
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mista padluokasta mik&kin ndyttd on periytetty, sisillyttden silti myds moduulijaon

nakyvyyden samassa kuvauksessa.

Toiminnallisuuden kuvaaminen péaadyttiin toteuttamaan ohjelmiston ulkopuolisesta
ndkokulmasta. Menetelmén kayttdtapauskaaviot ovat paits helppolukuisia, myds
helposti  taydennettdvissa. Toiminnallisuuskuvaukset eivdt kuitenkaan kykene
esittémdan luokka tai oliotasolla tiettyihin toimintoihin osallistuvia luokkia.
Kaytannossa SpringSoft kuitenkin rakentuu niin, ettd yleensd yhden loppukayttgélle
nakyvan ndyton takana toimii vain yksi luokka. Nain ollen kuvauksen viimeisena
osana oleva osakirjasto kykenee usein vastaamaan ongelmaan. Osakirjasto kertoo
sanallisessa muodossa kunkin ohjelmiston osan ja komponentin tehtévan seka mm.,

komponentin vastuukehittgjan ja riippuvuudet.

Rakenteellinen ja toiminnallinen kuvaus yhdessa auttavat varmistamaan, etta uutta
jarjestelmda suunniteltaessa tietotaito tarvittavista toiminnoista ja jérjestelman osista
on olemassa. Uuden ohjelmiston rakenne voidaan alusta asti suunnitella tietéen tarkasti
nykyisen jarjestelman rakenne ja toiminnallisuus. Uuden jarjestelman toimintalogiikka
ja rakenne voidaan miettid kokonaan uudestaan sitoutumatta vanhan ohjelmiston
ratkaisumallethin. Samalla voidaan varmistua siité, etta uus jérjestelma tukee kaikkia
vanhassa jérjestelméssa tarpeellisiksi  havaittuja ominaisuuksia Lisdksi etenkin
toiminnallinen kuvaus voi auttaa arvioimaan tulevaisuuden tarpeita ja lagentamaan
nykyisen jarjestelman toiminnallisuutta kiertaméla havaittuja rajoitteita uuden

rakennesuunnittelun avulla.

Toissjaisista tavoitteista yll&pidettavyys nahtiin lopulta tdrkeimméksi. Graafisten
kuvausten yll&pito vaatii aina manuaalista késittelya etenkin osien sijoittelussa, joten
osakirjasto helposti yllapidettavana Excel-tiedostona on hyva lisd kokonaisuuteen.
Y htenéisyys eri jarjestelman osien valilla toteutui kuvausmenetelmassa onnistuneesti,
vaikka toisaalta taman tyon merkeissa kuvattiinkin vain pieni osa koko jarjestelmasta.
Rakennekuvauksen kerroksittaisuus on kuitenkin helposti sovellettavissa isommista
ohjelmistoista pienimpiin ja mahdollisuus moduulien tai muiden rakenteellisten osien

erotteluun varikoodauksella on olemassa. Rakennekuvaus soveltuu periaatteessa myos
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laitteiston kuvaamiseen, vaikkel sille toistaiseksi olekaan tarvetta Toiminnallisuuden
kuvaaminen ei myOsk&dn ole sidottu pelkastddn ohjelmistoihin — kayttotapaukset
soveltuvat monipuolisesti kaikkeen toiminnallisuuden kuvaamiseen. Siirrettdvyyden
tavoite standardien mukaisen kuvauksen kautta ei sen sijaan toteutunut tavoitteiden
mukaisesti. Ohjelmisto on rakennettu osittaista olio-ohjelmointia kayttéaen, mika johti

kuvausstandardien tapauskohtaiseen soveltamiseen paétavoitteiden saavuttamiseksi.

Luotu kuvausmenetelmd mahdollistaa tavoitteen mukaisesti jarjestelmén lagjemman
kuvaamisen tulevaisuudessa. Kéytannossa ohjelmiston liséksi kaytetylla menetelmalla
voitaisiin kuvata myos laitejérjestelmag, mutta SpringTime Oy:n tavoitteet asettuvat
|dhiaikoina [8hinn& uuden ohjelmiston suunnitteluun. Kaytettyja menetelmia ja saatua
kuvauksesta kokemusta voidaan liséksi hyddyntéd suoraan uuden jarjestelman
kehittdmisessa. Rakenteelliseen kuvaamiseen kéytetty ModelMaker-ohjelmisto
mahdollistaa uuden jérjestelmén suunnittelun visuaalisesti luokkakuvauksia kayttéen,
ja ohjelmiston kuvausta voidaan pitéa ylla kehityksen ailkana alusta alkaen. Tyokalu
mahdollistaa l&hdekoodin ja kuvauksen saumattoman yhteiskayton kehityksen aikana,
mutta nahtéavaksl jad, kuinka hyodylliseksi ja toimivaksi tallainen edestakaisen
suunnittelun  toimintamalli  koetaan. Toiminnallisuuden kuvaamiseen kaytetyt
kayttotapauskaaviot kayvét sellaisenaan myds uuden jarjestelman kuvaukseen ja
kuvauksia voidaan luonnollisesti lagjentaa ja kehittd8 uuden jarjestelman tarpeiden
mukaisesti. Kuvaukset siis auttavat uuden ohjelmiston suunnittelijoita hahmottamaan
nykyisen jérjestelmén lagjuutta ja sen osien yhteyksid mutta toisaalta kaytettyja
menetelmia ja tyokaluja soveltamalla voidaan luoda kuvauksia uudesta ohjelmistosta

JO sen suunnitteluvaiheessa.



62

6 YHTEENVETO

Tama diplomityd on osa Lappeenrannan teknillisen yliopiston ja EteléKarjalan
ammattikorkeakoulun RIGHT-projektia, jonka tarkoituksena on tutkia tietotekniikan ja
ohjelmistotuotannon palveluiden kansainvalistyvan luonteen merkitysta suomalaisessa
yritysmaailmassa. Tyossa tutkitaan kuvausmenetelmid erdan pitkan kehityskaaren
teollisen tybajan- ja materiaalinseurannan ohjelmiston kuvaamiseen. Ohjelmiston ja
sen taustalla olevan jérjestelmdn kuvaaminen on tullut gankohtaiseksi, silla
monimutkaistuneen jérjestelmén yllgpidettavyys on vaikeutunut ja toisaalta uutta
korvaavaa ohjelmistoa aletaan pian suunnitella. Ohjelmistoa kehitettdessd on myos

rakenteellisiatai toiminnallisia kuvauksia

Kuvausmenetelman tavoitteina oli hyodynnettéavyys uuden ohjelmiston suunnittelussa,
nykyisen jarjestelman yllgpidossa sekd uuden tyOvoiman perehdyttamisessd. Uuden
ohjelmiston kehityksessa aiotaan hyddyntaa ulkoista tydvoimaa, ja myods ulkomaisen
tyovoiman kéyttamista on harkittu. Taman mahdollistamiseksi nykyisen jarjestelman
rakenteen ja toiminnan ymmartdmista on tehodettava; nykymenetelmin uuden
tyovoiman perehdyttamiseen kuluisi jopa kaks kuukautta Uuden ohjelmiston
suunnitteluun puolestaan keskittyy kuvausmenetelman tavoite kuvata jarjestelmaan ja

ohjelmistoon sitoutunutta sovellusal ueosaamista.

Kehitetty kuvausmenetelmd muodostuu graafisista ja sanallisista osista, jotka
muodostavat yhdessd hierarkkisen, kerroksittain syvenevan kuvauksen. Ylimmalla
tasolla kuvataan fyysinen laitteiden ja ohjelmistojen muodostama jérjestelmé. Toisella
tasolla kuvataan jarjestelman osat yleiselld tasolla Taman tybn SpringSystem-
kohdejérjestelmassa keskityttiin jarjestelman keskeisen SpringSoft-ohjelmiston sek&a
jarjestelméan taustalla toimivan tietokannan kuvaamiseen, joten kuvauksen toisella
tasolla ovat SpringSoft-ohjelmiston seké tietokannan yleiskuvaukset. SpringSoftin
yleiskuvaukseen kuuluu ohjelmiston moduulirakenteen selvittava kuvaus seka yleisen
tason luokkakuvaus. Yleinen luokkakuvaus toimii karttana tarkemmalle léhdekoodin
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luokkakuvaukselle, joka edttelee luokkien ominaisuudet ja  funktiot.
Luokkakuvauksissa on kaytetty varikoodausta, joka sitoo kuvauksen luokat
SpringSoft-ohjelmiston toiminnallisiin - moduuleihin.  Tietokannan kuvauksessa
kuvataan taulujen rakenne yhteydet p&& ja Vvierasavainten muodossa
Kuvausmenetelman viimeinen osa on osakirjasto, joka yhdistéa kaikkia kuvauksia
kertomalla kuvauksissa esiintyvien osien ja komponenttien tehtavista sanallisessa
muodossa. Osakirjastossa kuvataan myos ohjelmiston ja tietokannan valilla esiintyvét

riippuvuudet.

Kehitettyd kuvausmenetelmaa kayttéen jérjestelmasta luotiin  diplomitytssa
esimerkkikuvaus valituista jarjestelmén osista. Kuvausta on tulevaisuuden tarpeiden
mukaan helppo lagjentaa paitsi SpringSoft-ohjelmiston sisdlld, myds jérjestelmén
muihin sovelluksiin. Kéaytanndssa hierarkkinen kuvausmenetelma mahdollistaisi myos
laitteiston tarkemman kuvaamisen samaa menetelmaa kayttden, mutta tdhan ei
kohdejarjestelman kohdalla ndhty tarvetta.
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