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ALKUSANAT

Lappeenrannan teknillisen yliopiston vuonna 2003 hyvéksytyssé strategiassa vahvis-
tettiin yliopistolle viisi strategista painopistealuetta, Metsa, Metalli, Energia, Tieto ja
Talous. Ndista Metsa ja Metalli edustavat toimialakusterindkdkulmaa ja kolme muuta
aluetta ovat sisalloltadn geneerisid. Strategian valmistumisen jalkeen on niin yliopis-
tossa sisaisesti kuin myds sen ulkoisissa toimintapuitteissa tapahtunut ja on edelleen
tapahtumassa merkittdvaa kehitysta ja uudelleen arviointia. Muutospaineet ja ennakoi-
tavissa oleva kehitys koskee niin tutkimuksen kuin opetuksenkin aluetta.

Voidakseen méaéritella oman tdsmennetyn strategiansa ja toimintapolkunsa suhteessa
tdhan kaynnissé olevaan muutokseen on Lappeenrannan teknillisessd yliopistossa to-
teutettu erilaisia selvityksia ja uudelleen méaarityksia. Toteutetut toimenpiteet kohdis-
tuvat sindnsé kaikkiin valittuihin sektoreihin mutta aivan keskeisesti metsateollisuuden
alueelle.

Strategian implementoinnin my&té on painopistealue Metsén alueella panostettu aiem-
paa enemman ja samalla joitain resursseja on kohdennettu uudelleen. Tahan kehityk-
seen liittyen on mm. kaynnistetty tiivis yhteisty¢ Lappeenrannan ja Imatran kaupunki-
en ja Etela-Karjalan ammattikorkeakoulun kanssa perusotsikon metséteollisuuden paa-
kaupunki nimen alla. Kaytannon toimintojen kaynnistamiseksi on mm. perustettu yh-
teistydorganisaatio Forest Industry Institute, FII.

Kaynnistynyt aktiviteettien kohdistamien sek& uuden tdsmennetyn strategian valmiste-
lu on osoittanut tarpeen aiempaa tarkemmin maaritelld oma asema painopistealueella.
Taman tavoitteen tarkentamiseksi on toteutettu tassa selvityksessa oleva peruskartoitus
vuosien 2003 ja 2004 tilanteesta metsateollisuuden osaamisen, opetuksen ja tutkimuk-
sen alueilla.

Toteutettu selvitys osoittaa metsateollisuuteen liittyvad opetus- ja tutkimustoimintaa
olevan kaikilla osastoilla.. Laajimmillaan sitd on kemiantekniikan ja konetekniikan
alueilla mutta varsin laajasti myds muiden osastojen alueilla. Toimina on kuitenkin ta-
voitteiden kannalta selvasti vield jossain madrin hajanaista. Se ei kohdennu riittavasti
valituille painopistealueille eika eri yksikdiden valinen yhteisty6 ole ollut riittavaa.

Néiden tehtyjen arviointien pohjalta on yliopistossa prosessissa toimenpidekokonai-
suus, joka tulee vahvistamaan yliopiston roolia vahvana kansainvalisend metsateolli-
suuden huippuyliopistona.

Ilkka Poyhdnen
professori, vararehtori
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1. JOHDANTO

Taman tyon tarkoituksena on ollut selvittdd Lappeenrannan teknillisen yliopiston
ja metsateollisuuden valisen yhteistyon laajuus kattaen yliopiston kaikki osastot ja
erillislaitokset ja tarkentaa yliopiston strategiaa metsateollisuuteen suuntautuneena
yliopistona. Selvitysty6hon on otettu mukaan kaikki metsateollisuuteen tai sen
alihankkijoihin liittyva opetus, opinnaytteet, tutkimus ja tdydennyskoulutus vuosi-
en 2003 ja 2004 ajalta. Tutkimuksen osalta mukaan otettiin myés mahdolliset tu-
levaisuudessa aloitettavat projektit joiden toteutuminen on ollut varmaa jo vuoden
2004 puolella.

Tietojen kerdadmiseksi tata raporttia varten otettiin yhteytta kaikkiaan n. 50 henki-
160N, joista enemmistd oli professoreja ja pieni osa tutkijoita tai tutkijaopettajia.
Tastd joukosta 27 henkilod haastateltiin henkilokohtaisesti ja lopuilta, joilla ai-
neistoa oli raportoitavaksi, materiaali saatiin sdhkopostitse. Raportissa esitetyt
opintojaksot kerdattiin yliopiston kotisivuilta 10ytyvéstd opinto-oppaasta. Opin-
naytteiden osalta teetettiin yliopiston Kirjastossa haku informaatikolla ja saatua
luetteloa tdydennettiin opinnéytteitd ohjanneiden professorien haastatteluista saa-

duilla tiedoilla.

Itse raportti on ollut tarkoitus pitdd luettelomaisena. Raportissa on osastokohtai-
sesti eriteltynd kunkin osaston tuottamat opintojaksot, opinndytteet ja julkaisut
liittyen metsaklusteriin. Julkaisuluettelot siséltavét tiedelehtiartikkelien ja konfe-
renssijulkaisujen lisaksi myds ne metsateollisuuteen liittyvat patentit, jotka on

myonnetty tarkastellulla ajanjaksolla.



2. KEMIANTEKNITKAN OSASTO

Kemiantekniikan osaston tuottamista opintojaksoista kappaleessa 2.1. esitetyssa
luettelossa olevat opintojaksot liittyvat metséklusteriin. Yhteensa opintojaksoja on
30 ja niiden yhteislaajuus on 108 opintoviikkoa. Kemiantekniikan osastolla vuosi-
na 2003 ja 2004 tehdyista opinnaytteista kappaleessa 2.2. esitetyssa luettelossa
olevat opinndytteet liittyivat metsaklusteriin. N&iden opinndytteiden yhteismaara
on 2 vaéitoskirjaa ja 45 diplomity6td. Metsédklusteriin liittyvid julkaisuja on ke-
miantekniikan osastolla vuosina 2003 ja 2004 tehty kappaleessa 2.3. esitetyn luet-
telon mukaisesti 95 kpl. Kemiantekniikan osaston metséteollisuuteen liittyva tut-
kimus on selvitetty kappaleessa 2.4.

2.1. OPETUS

050302001 PAPERITEKNITKAN AINEOPINTOJAKSO 3 ov

Paper Technology |

Tavoitteet Antaa opiskelijoille yleiskasityksen paperinvalmistusprosesseista ja
paperitekniikan perusteista.

Sisalto Paperitekniikan perusteet: Paperikuidut, niiden koostumus, rakenne ja
vuorovaikutus veden kanssa. Kuitusulpun suotautuminen ja virtausominaisuudet.
Kuitusidokset ja rainan ominaisuudet. Johdatus kuitu- ja paperifysiikkaan.
Paperinvalmistuksen tekniikka: Moderni paperikonelinja. Mekaanisen massan
valmistuksen ja paperikoneen osaprosessit paapiirtein. Prosessin hallinta ja
laadunohjaus.

050305000 PAPERITEKNITKAN AINEOPINTOJAKSON LABORATORIO-
TYOT 3,5 0v

Paper Technology I, Laboratory Course

Tavoitteet Tutustuttaa opiskelijat paperitekniikan alan laboratorioty6hon ja
analyysimenetelmiin.

Sisaltd Arkinvalmistus ja paperilaboratorion analytiikka. TyOpareittain tehtavia
harjoitustoitd massa- ja arkkitestauksen alueilta.

050320000 PAPERITEKNIIKAN SYVENTAVA OPINTOJAKSO 6 ov

Paper Technology Il

Tavoitteet Perehdyttdd opiskelija mekaanisen massan, paperin ja kartongin val-
mistuksen tekniikkaan ja teorioihin.

Sisaltd 050320010 Osa 1. Mekaanisten ja kemimekaanisten massojen teknologia.
Massan lajittelu ja jauhatus. Lyhyt ja pitké kierto. Perdlaatikot. Rainanmuodostus.
Mérkapuristus ja kuivatus. Kuitu- ja paperifysiikka. Tutustumiskayntejé alan teol-
lisuuslaitoksiin. 050320020 Osa 2. Pintaliimaus ja paallystys. Kalanterointiteknii-
kat, pituusleikkaus, arkitus, pakkaus. Paperien ja kartonkien tuoteteknologiaa. Pa-
perinjalostusprosessien perusteita. Tutustumiskaynteja alan

teollisuuslaitoksiin.



050325000 PAPERITEKNIIKAN SYVENTAVA LABORATORIOTYOOPIN-
TOJAKSO 8 ov

Paper Technology Il Laboratory Course

Tavoitteet Perehdyttdd opiskelija tuotteiden ja prosessin kehittdmisessa tarvitta-
vaan tutkimustyon suunnitteluun ja toteuttamiseen, laboratoriotydskentelyyn ja
johtopaatosten tekoon seké antaa valmius teknillistieteellisen raportin laatimiseen.
Siséaltd Yksilollinen ja itsendinen harjoitustyd paperitekniikan tai paperikemian
alueilta. Tyosta pidetaan seminaariesitelma.

050350001 SELLULOOSATEKNIIKAN PERUSTEET 3 ov

Basic Course in Pulp Technology

Tavoitteet Antaa opiskelijalle tiedot selluloosatekniikan perusteista.

Sisaltd Metsdvarat, puulajit ja sellukuitujen ominaisuudet. Kemiallisen massan
tuotanto ja selluloosatehtaiden toimintaympéristd. Kemiallisen massan valmistus
ja valkaisu. Keittokemikaalien talteenotto ja regenerointi. Harjoitustyd sulfaatti-
massan valmistuksesta.

050360000 SELLULOOSATEKNIIKAN SYVENTAVA OPINTOJAKSO 7 ov
Pulping Technology 11

Tavoitteet Johdattaa opiskelijoita ymmartdmaan sulfaattiselluloosatehtaan laite-
ja prosessitekniikkaa, selluloosatehtaan kuitulinjaa, massan valkaisuteknologiaa,
valkaisukemikaalien valmistusta, sulfaattiselluloosatehtaan keittokemikaalien
talteenottoa, tehtaan ympéristovaikutuksia ja energia- ja ainetaseita.

Sisalté 050360010 Osa 1. Kuitulinja ja massan valkaisu; 4 ov.

Massan keitto, happidelignifiointi, lajittelu ja valkaisu. Kuitulinjan laiteratkaisut.
Sakean massan kasittely. Valkaisuvaihtoehtojen vertailu ja valinta. Valkaisukemi-
kaalit ja niiden valmistus. Valkaisuprosessin ymparistévaikutukset. 050360020
Osa 2. Talteenotto ja tehdaskokonaisuus; 3 ov. Mustalipean haihdutus ja poltto.
Viherlipedn kasittely. Valkolipedn valmistus. P&élaitteiden mitoitusperiaatteita.
Selluloosatehdaskokonaisuus. Tehtaan ympéristovaikutukset.

050383000 PAPERIKEMIA 4 ov

Paper Chemistry

Tavoitteet Johdattaa opiskelijat ymmartdmaan paperikoneen markaosan kemialli-
sia ilmioita sekd perusteita paperinvalmistuksessa tarvittavien lisdaineiden kéaytol-
le.

Sisaltd Pinta- ja kolloidikemiaa soveltuvin osin. Retentio ja tayteaineet. Massa-
liimaus ja hydrofobiliimaus. Prosessien hairididen torjuntaa. Paallystyskemiaa.

050384000 PAPER CHEMISTRY — PAPERIKEMIAN PERUSTEET 3-4 ov
Tavoitteet Katso 050383000 Paperikemia

Sisaltd Opintojakso on rinnakkainen 050383000 Paperikemia opintojakson kanssa
ja jarjestetaan intensiivikurssina vaihtoehtoisesti muodoissa

1. Luento-osuus ja seminaariosuus, jolloin opintojakson laajuus on 4 ov ja se
vastaa laajuudeltaan opintojaksoa 050383000 Paperikemia

2. Luento-osuus, jolloin laajuus on 3 ov.



050387000 PAPERIKEMIAN LABORATORIOTYOT 3,5 ov

Paper Chemistry, Laboratory Course

Tavoitteet Tutustuttaa opiskelijat paperikemian tutkimusmenetelmiin.

Sisaltd Paallystyspastan reolologia, retentio, kiertovesien kemia, massaliimaus,
paperin tayttd. Opintojakso koostuu itsendisistd, kokeellisista tutkimustehtavista
em. paperikemian alueilta.

050760020 MODUULLI 2: VESIKIERTOJEN SULKEMINEN 2 ov

Module 2: Closing of Water Cycles

Sisaltd Vesikiertojen sulkemiseksi tarvitaan "munuainen”, joka koostuu yleensa
useasta yksikkdoperaatiosta. Minkélaisia operaatioita tarvitaan? Miksi vesikiertoja
suljetaan? Luennoissa késitellaén valittujen operaatioiden yksityiskohtia.

050570000 JOHDATUSTA KEMIANTEKNIIKKAAN 1 ov

Introduction to Chemical Technology

Tavoitteet Antaa opiskelijoille kuva kemiantekniikan ja paperitekniikan sisallosta
sekd kemisti-insing6rin tehtévistd. Opintojakso auttaa opintojen suunnittelussa
sekd pohjustaa opintosuunnan valintaa.

Sisaltdé Kemiantekniikan kehityskulku. Kemiallisen tehtaan elinkaari tutkimukses-
ta suunnittelun kautta tuotantoon. Kemisti- ja paperi-insinédrin toimenkuva teolli-
suuden erilaisissa tehtavissad. Kemiantekniikan osa-alueet. Osaston opintosuuntien
ja opintojaksojen sisaltd. Ohjeita opiskeluun.

050571000E FROM IDEA TO PRODUCTION 6 cr

Ideasta tuotantoon

Aims To familiarize students with fundamental methodology in chemical process
and product development and design at different stages from idea to full-size pro-
duction.

Siséltdd osat 050571010E Module 1: Data, Information and Knowledge in
Chemical Technology; 1 cr, 050571020E Module 2: Chemical Product Design; 1
cr, 050571030E Module 3: Process R&D; 1 cr, 050571040E Module 4: Process
and Plant Design; 3 ¢

050571010E MODULE 1: DATA, INFORMATION AND KNOWLEDGE IN
CHEMICAL TECHNOLOGY 1 cr

Kemiantekniikan tiedonhallinta

Contents Use of main reference books, publications, handbooks, databases and
patent literature. Computer-based information retrieval. Sources of market infor-
mation. Reliability of information.

Instruction Intensive course in 1st and/or 2nd period.

Lectures 14 h, demonstrations 4 h, individual assignment 20 h.

Participation in demonstrations. Passed individual assignment.

050571020E MODULE 2: CHEMICAL PRODUCT DESIGN 1 cr

Tuotekehitys

Contents Current changes in chemical industry and corporate culture. Meeting the
customers' expectations. Sources of ideas. Comparison of alternatives,
multicriteria decision-making. Manufacture of products and specialty chemicals.
Economic aspects.



050571030E MODULE 3: PROCESS R&D 1 cr

Prosessitutkimus ja -kehitys

Contents Classification and origin of data, information and knowledge in chemi-
cal technology. Project initiatives: ideas, markets, customer needs, technological
breakthroughs. Methodology in R&D. Experimental research: laboratory, pilot
plant and mock-up experiments. Computational research: modeling, experiment
planning, parameter estimation, optimization. Scale-up.

050571040E MODULE 4: PROCESS AND PLANT DESIGN 3 cr

Prosessi- ja tehdassuunnittelu

Contents Initial data for design. The nature and methodology of process design.
Process synthesis and process analysis. Process diagrams. Material and energy
balances. Sizing the main equipment. Process integration. Process intensification.
Equipment design. Plant lay-out. Cost estimation. Profitability estimation. Pro-
jects and scheduling. Procurement, installation and start-up. Plant operation,
maintenance and further development.

050571100 LUOVA SUUNNITTELU 2 ov

Creative Design

Tavoitteet Antaa opiskelijoille kasitys luovuuden merkityksesta ja hyddyntami-
sestd tuotteiden ja niiden valmistusprosessien suunnittelussa.

Sisaltd Mita luovuus on? Luovuustekniikoita. Luova ongelmaratkaisu. Prosessi-
synteesi. Prosessien intensivointi. Keksinnot, patentit ja patentointi.

050576001 TUOTE- JA PROSESSISUUNNITTELUN SEMINAARI 3 ov
Seminar on Product and Process Design

Tavoitteet Perehdyttdd opiskelijat suunnitteluprosessin kulkuun esimerkkiprojek-
tin avulla.

Siséltd Opetus koostuu teorialuennoista seka seminaareista. VViimeksi mainitussa
opiskelijat vuorotellen esittelevat suunnittelunsa tuloksia ja ongelmakohtia
kaydaan yhdessé lapi. Seké luennot ettd seminaarit liittyvat valitun
esimerkkiprosessin suunnitteluun.

050583000 TEHTAANSUUNNITTELUN SUUNNITTELUTEHTAVA 7 ov
Project on Process and Plant Design

Tavoitteet Antaa omakohtainen kuva tehtaansuunnitteluprojektista, sen luonteesta
ja menetelmisté laajahkon harjoitustyon avulla.

Sisaltd Suunnittelutehtdva, joka toteutetaan projektitydskentelyn periaattein noin
viiden hengen ryhmissa. Aiheet pyritddn saamaan teollisuudesta ja parhaiten ai-
heiksi sopivat koko prosessin késittdvat esisuunnittelutehtévat. Tyo kattaa tyypil-
lisesti suppean markkinaselvityksen, prosessivaihtoehtojen vertailun, sijoituspai-
kan valinnan, alustavan prosessisuunnittelun sek& muun suunnittelun siiné laajuu-
dessa, etta alustava kustannusarvio voidaan tehdd. Ty0 paattyy kannattavuuden
arviointiin ja lausuntoon teknistaloudellisesta toteutettavuudesta.

050584000 YKSIKKOPROSESSIEN MALLINNUS 4 ov

Modelling of Unit Processes

Tavoitteet Perehdyttdaa opiskelijat ilmiépohjaisten matemaattisten mallien kayt-
toon prosessien kehityksen ja suunnittelun eri tehtavissa. Opintojaksoa suositel-



laan erityisesti niille, jotka aikovat kayttdd mallinnusta diplomitydssaan tai jatko-
opinnoissaan. Opintojakso soveltuu myds jatko-opintojen tutkintovaatimuksiin.
Siséaltd Mekanistiset mallit tutkimuksen ja suunnittelun tydvalineind. Mallit pro-
sessin elinkaaren eri vaiheissa. Koesuunnittelu. Parametrien estimointi. Simuloin-
ti. Optimointi. Scale-up. Tutustuminen alan ohjelmistoon.

050585000E COMPUTATIONAL FLUID DYNAMICS IN CHEMICAL EN-
GINEERING 4 cr

Numeerinen virtauslaskenta kemiantekniikassa

Aims To teach students to use CFD to solve chemical engineering problems, e.g.
equipment design and trouble shooting.

Contents Theoretical basis of CFD. Introduction of CFX software. Applications
of CFD in process industry. Solving chemical engineering problems with CFD.

050586001 PROSESSIEN SYSTEEMITEKNIIKKA 6 ov

Process Systems Engineering

Tavoitteet Syventad opiskelijoiden tietdmysté nykyaikaisten tietoteknisten mene-
telmien kaytosta prosessikokonaisuuksien kehityksessa, suunnittelussa ja hallin-
nassa. Erityisesti painotetaan prosessien saatttekniikkaa, prosessisynteesid seka
integroitua prosessin ja sen saadon suunnittelua.

Sisalto Prosessisynteesi. Prosessien kayttdytymisen hahmottaminen
estimointimenetelmien ja simuloinnin avulla. Prosessikokonaisuuksien sdadon
suunnittelu. Mallipohjainen s&&to. Tekoaly, sumea logiikka ja neuroverkot
prosessien systeemitekniikassa. Vuosittain vaihtelevia erityiskysymyksia.

050587000 TURVALLISUUS PROSESSIEN SUUNNITTELUSSA JA KAYT-
TOONOTOSSA 3 ov

Safety in Process Design

Tavoitteet Antaa opiskelijoille perustiedot prosessilaitosten turvallisuusongelmis-
ta seka vaarojen tunnistamisesta ja riskien minimoimisesta prosessien kehitykses-
s&, suunnittelussa ja kéytossa.

Siséltd Aineiden vaaralliset ominaisuudet. Luontainen turvallisuus. Prosessiriski-
en arviointi. Alan lainsd&dantd. Turvallisuutta edistdvat menetelméat prosessin
elinkaaren eri vaiheissa.

050588000 PROSESSIEN VAAROJEN TUNNISTAMINEN JA RISKIEN
HALLINTA 4 ov

Hazard Identification and Risk Management in Process Industry

Tavoitteet Syventda opiskelijoiden tietdmystd prosessien turvallisuusriskeista ja
niiden hallinnasta.

Sisaltd Prosessin riskien tunnistaminen. Turvallisuustietoinen suunnittelu. Laa-
jahkon, todellisen turvallisuusongelman perinpohjainen ratkaisu.

050589000 KEMIANTEKNIIKAN TIETOTEKNIIKKA 2 ov

Software Tools in Chemical Engineering

Tavoitteet Antaa perusteet tietoteknisten menetelmien soveltamisesta kemiantek-
niikan ongelmien ratkaisemisessa.

Sisdlt6 PC:n  kayttd. Tekstinkasittely ja taulukkolaskenta.  Fortran-
ohjelmointikieli. MATLAB- ja Polymath-ohjelmistot.



050610000 SEKOITUSPROSESSIT 2 ov

Mixing Processes

Tavoitteet Syvennytddn kemian teollisuudessa ja paperiteollisuudessa kéytetta-
viin sekoitussysteemeihin ja yleisiin mitoitusperusteisiin.

Sisaltd Sekoitusprosessien perusteita (mm. makro- ja mikrosekoitus);
sekoituslaitteistojen suunnittelu: laitevalinta ja sekoitustehokkuuden mitoituspe-
rusteita; scale-up.

050560000 PROSESSIEN SIMULOINTITEKNIIKKA 3 ov

Process Simulation

Tavoitteet Perehdyttad opiskelija prosessien simuloinnin perusteisiin.

Sisalté Opintojakso antaa perustiedot prosessikaavioiden aine- ja energiataseiden
laskemisessa kayttéen tietokonepohjaisia kemian- ja paperiprosessien
suunnittelujarjestelmia seka sisaltaa simulointitehtavan suorittamisen
yleiskayttoisella simulointijarjestelméalla.

050662001 TEKNILLISEN POLYMEERIKEMIAN

ERITYISOPINTOJAKSO 2,5 ov

Technical Polymer Chemistry Il

Tavoitteet Perehdyttda opiskelija synteettisten ja luonnonpolymeerien (erikoisesti
puupolymeerien) kemialliseen kéyttdytymiseen ja vuorovaikutukseen.

Sisaltd Puukemia. Luonnon- ja synteettiset polymeerit, niiden ominaisuudet ja
hyodyntdminen jatkojalostuksen kautta. Erilaisten polymeeriryhmien kemiallinen
ja fysikaaliskemiallinen kayttaytyminen. Polymeerikemian tutkimuksen uudet
suunnat.

050671000 MEMBRAANITEKNITKAN JA TEKNILLISEN
POLYMEERIKEMIAN SYVENTAVA OPINTOJAKSO 6,5 ov

Technical Polymer Chemistry 111

Tavoitteet Opiskelijan perehdyttdminen membraanitekniikan, teknillisen poly-
meerikemian ja puukemian erityisaloihin.

Sisaltd Polymeeriluonteisten raaka-aineiden jalostaminen, polymerointi ja tutki-
minen eri maéritysmenetelmia kayttden. Membraaniprosessit.

050675001 SYNTEETTISET POLYMEERIT 3 ov

Synthetic Polymers

Tavoitteet Syventad opiskelijan tietdmysté synteettisten polymeerien kemiasta,
maaritysmenetelmista ja kaytosté teollisuudessa.

Sisalto Hartsien ja liimojen valmistus ja niiden kaytto teollisuudessa, erikoisesti
puunjalostusteollisuudessa. ~ Synteettisten  polymeerien  valmistus. Homo-
polymeerit, kopolymeerit ja polymeerien silloitus. Polymeerien kemialliset
reaktiot ja analyysimenetelmat. Polymeerien kéyttokohteet. Hartsit ja liimat.
Soveltuu myds jatko-opiskelukurssiksi.

Savonlinnassa sijaitseva FiberTech tutkimusyksikko jarjesti yhteistytssé paperi-
tekniikan laboratorion seka kuitutekniikan osaamiskeskuksen kanssa Punkaharjul-
la vitkon mittaisen jatko-opiskelijoille ja teollisuudelle suunnatun seminaarin Re-
cent Industrial Applications of Fiber Physics, 3 ov. Liséksi yksikon toimesta on
toteutettu paperitekniikan laboratorion opiskelijoilla 5 kpl 8 ov laajuista henkilo-
kohtaista harjoitustyota. (kirjallinen tiedonanto J Kayhkélta 15.3.2005)



2.2. OPINNAYTTEET

Vaitokset 2003:

Metsamuuronen, Sari, Critical flux and fouling in ultrafiltration of proteins
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Aspiala, Tuomas, Mannyn kayton vaikutukset paperi- ja kartonkihiokkeen
raaka-aineena

Dufva, Tiina, The Optimization of Flotation Process Parameters in the
Deinking Plant

Heinonen, Jari, The Effect of Design Parameters of Drum Pulper on Slush-
ing Result

Hiipakka, Hanna, Kuivajatteen hyddyntamisprosessi

Ihatsu, Pasi, Koivusulfaattimassan kustannustehokas uutteenpoisto
Lammi, Titta, Pakkauksen tiiveyteen vaikuttavat tekijat

Liimatainen, Minna, Hakkeen laadun vaikutus hierrejauhimen toimintaan
Luumi, Juho, On-line paallystyksen ja kalanteroinnin robustin ajotavan
kehittdminen hienopaperikoneelle

Malmberg, Heidi, Kuluttajapakkauskartonkien laserleikattavuuden karak-
terisointi

Nikkinen, Erna, Kineettinen tarkastelu keskisakeusalueella toimivalle hap-
pivaiheelle

Ranta, Liisa, Prosessimuuttujien vaikutus marén rainan irrotustapahtumaan
Rauvanto, Toni, Tilausten ajotavan tehostaminen Absorbex® —linjalla
Roosalu, Kati, Paperitehtaan haihduttamon konsentraattien méark&hapetus
Rossi, Pekka, Kiekkosuotimen suodosten kéyton lisédminen paperiko-
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Ruohomaki, Kati, Selective deresination of pine and spruce TMP filtrates
Sinkko, Miika, Paallystavan hienopaperikoneen hylyn ké&yton hallinta
Suortti, Simo, Lajittelun laadun hallinta

Tamper, Juha, Mangaani mekaanisen massan peroksidivalkaisussa
Toimela, Niko, Téayteaineen annostelu TrumpJet-sekoitussuuttimella lyhy-
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Uusitalo, Tuija, Korkeavaaleuksisen PGW-massan valmistaminen
Waajakoski, Antti, Hiokerejektien ké&sittely MC-sakeudessa

Diplomityodt 2004:

Aarnio, Ville, Injektiosekoittimen toiminnan tutkiminen ja optimointi
Forsblom, Eveliina, Tiivispaperin rasvanlapaisyn luonnehtiminen

Hauhia, Marja-Liisa, The Effects of Neutral Conversion on a Book Paper
Machine

Hein&nen, Henna, Partikkelikokoanalyysimenetelméan kehittdminen
Hokkanen, Riia, Kalvoerotusprosessin esikasittely
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e Husu, Salla, Measurement problems and problem-solving in kraft pulping

e lkonen, Jenni, Drying of Ink in Inkjet Printing
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Grenoble, France, 2004.

e Salmela, Nina & Oja, Marja, Filter Media Testing for Starch Filtration
Systems, Filtration, 2004, 4, 3, p. 194-198, ISSN: 1479-0602.

e Saviharju, K. & Karg, J. & Mickal, V. & Ebeling, K & Henricson, Kaj,
Recovery process alternatives for sulfur-free pulping, 2004, esitelmd,
ICRC 2004 Conference, 7-11 June 2004, Charleston SC, USA.

e Schéfer A., Elimelech M., Sheikholeslami R., Schneider R. and Nystrom
M., Chapter 8, Fouling in nanofiltration. In Nanofiltration — Principles and
Applications, Eds. Schéfer A.l., Fane A.G. and Waite T.D., Elsevier Sci-
ence, 2004, pages167-240.

e Tamper, Juha & Hietanen, Tomi & Manner, Hannu, Residual peroxide as
an efficient bleaching chemical for groundwood pulp, 2004, 19-1 - 19-10,
16th PTS SYMPOSIUM Chemical Technology of Papermaking, Munich,
Germany, 15-17 Septemper 2004.

e Tanninen J., Kamppinen L. and Nystrém M., Chapter 9, Pretreatment /
Hybrid processes, In Nanofiltration — Principles and Applications, Eds.
Schéfer A.l., Fane A.G. and Waite T.D., Elsevier Science, 2004, pages
241-262.

2.4. TUTKIMUS

Savonlinnassa sijaitsevan FiberTech tutkimusyksikdssé toiminta keskittyy taysin
sellu- ja paperiteollisuuteen sek& naiden liitdnnéisaloille, tarkeimpan laitevalmis-
tajat ja kemikaalitoimittajat. Yksikon toiminta alkoi maaliskuussa 2003. (kirjalli-
nen tiedonanto J Kayhkolta 15.3.2005)

Yksikon perusrahoituksen muodostaa FiberTech 2010 projekti. Vuosina 2003-4
projektin toteutunut rahan kéayttd oli 206000 € ja tydmaara 45 henkilotyokuukaut-
ta. Projektin sisaltond on valmistella erillisid tutkimushankkeita ja hankkia naille
rahoitusta, rakentaa yksikdssa tarvittavaa tutkimusinfraa seka toteuttaa pienimuo-
toisia tutkimushankkeita. Projektin rahoittajina ovat ESR, It4-savon kuntayhtyma,
Andritz, Wetend Technologies ja Aquaflow. (kirjallinen tiedonanto J Kayhkolta
15.3.2005)

1.4.2004 kaynnistyi kaksivuotinen 140000 €/v laajuinen Tekes-projekti “Paperi-
kemikaalien syottotapahtuman optimointi”. Syéttétapahtuman optimoinnin lisaksi
projektissa on tavoitteena syventad alueen perustietdmysta sekd parantaa edelly-
tyksia alueen tutkimustoiminnan toteuttamiseksi FiberTech yksikossa. Projektissa
on mukana seuraavat yritykset; Wetend Technologies Ltd, UPM Qyj, Stora-Enso
Oyj, JM Huber Finland Oy and Kemira Chemicals Oy. Vuonna 2004 projektin
toteutunut rahan kaytto oli 54000 € ja tydmadard 17 henkildtydkuukautta. (kirjalli-
nen tiedonanto J Kayhkolta 15.3.2005)
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FiberTech tutkimusyksikéssa on edellé esitettyjen hankkeiden liséksi: (kirjallinen
tiedonanto J Kayhkolta 15.3.2005)

¢ Valmisteltu Savonlinnaan paperi- ja selluloosatekniikan alalle LTY:n alai-
suudessa toimivaa tutkimuslaboratoriota. Laboratoriohanke toteutetaan
vuosina 2005-2006 ja hankeen suuruusluokka on 4 M€.
e Osallistuttu seuraavien seminaarien jéarjestamiseen:
0 How to increase the competitorability of the products of the Rus-
sian Pulp and paper mills. 01 — 05 March 2004, Saint-Petersburg,
0 Paperitehdaspaivat 26-27.8.2004, Savonlinna

Kotkaan vuonna 2002 perustetun Kuitutekniikan osaamiskeskuksen tutkimusalu-
eet ovat: (www2.lut.fi/kete/laboratoriot/lab_fiber_projects.html)
Kuituominaisuuksien hallinta tehdasprosesseissa
e Massan laadun optimointi
o Keittomenetelmét
0 Laiteratkaisut
0 Prosessiratkaisut
o Kauitutekniikan prosessien ja laitteiden mallinnus
0 Laiteratkaisut
0 Prosessiratkaisut
Hairio- ja sekundaariaineiden hallinta
o Kiertovesien uudelleenkayttd prosesseissa
o Kemiallinen massa
0 Mekaaninen massa
o Uusiomassa
e Uusiomassan vaaleuden nostaminen

Kuitutekniikan osaamiskeskuksessa kaynnissa olevat projektit: (kirjallinen tie-
donanto prof. Kaj Henricsonilta 20.1.2005), (Annual Report 2004 Fiber Techno-
logy Center LUT KOTKA)

e Kuidun Kasittely (KuKa) — projektissa (2003-2004) tutkitaan kuidun vau-
rioitumista kemiallisen massan valmistusprosessissa. Projektin rahoittavat
TEKES, Metsé Botnia, Sunila, UPM, Stora Enso, Andritz ja Sulzer. Pro-
jektin laajuus on 5 henkil6tydvuotta ja rahoituksen méara 500000 €.

e Advanced Bleaching (ABLE) — projektissa (2004—2006) aiheena on kemi-
allisen massan valkaisuprosessin mallinnus. Projektin rahoittavat TEKES,
Metsd Botnia, Stora Enso, Andritz, Kemira, KCL, Péyry, VTT ja CTS-
engineering. Projektin laajuus on 4 henkildtydvuotta ja rahoituksen maaré
800000 £, josta LTY:n osuus on 250000 €.

o EFPRO-projektissa (2003-2004) tutkitaan sellutehtaan energiantuotannon
lisadmistd. Projektin rahoittavat EU/Fifth Framework, UPM, Andritz,
Siemens ja RAIZ. LTY:n osuus projektissa on laajuudeltaan 0,5 henkilo-
tydvuotta ja 0 €.

e BCTMPDIP-projektissa tutkitaan padstotontd mekaanisen ja DIP-massan
tuotantoa. Projektin rahoittavat TEKES, ja ERDF (European Regional De-
velopment Fund) seké viisi suomalaista yritysta.
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Paperitekniikan laboratorion tutkimuksen péaaiheet vuonna 2003 olivat (kemian-
tekniikan osaston vuosikertomus 2003):

Paperikemikaalien tuoreveden kulutuksen minimointi

Ultrakorkea retentio nopeassa vedenpoistossa

Tayteaineen retentio preflokkulaatiota kayttaen

Saostetun kalsiumkarbonaatin stabiilisuus taytepigmenttiné
Kalvosuodatuksen konsentraattien kaytto

ASA-yhdisteiden ja kuidun pinnan véliset vuorovaikutukset
ASA-formulaatioiden ja niiden emulgoinnin kehitys
Jaanndsperoksidin optimaalinen kayttd mekaanisessa selluprosessissa

Membraanitekniikan ja teknillisen polymeerikemian laboratorion metséteollisuu-
teen liittyvat tutkimusprojektit vuosilta 2003 ja 2004 (kirjallinen tiedonanto prof.
M Méanttarilta 10.3.2005):

LTY:n ja Stora-Enson yhteistydprojektin osaprojekti:

Tightness of paper board packages, alkanut 2001, projektissa noin 2 d-
ty6té vuodessa

Metso PaperChem Oy, kemometrista tulosten analysointia, 2004, 4860 €
Metso PaperChem Oy, kemometrista tulosten analysointia, 2004, 2880 €
Metso PaperChem Oy, kemometrista tulosten analysointia, 2004, 10140 €
Metso PaperChem Oy, analyysipalvelua, 2003, 2340,80 €

Metso PaperChem Oy, analyysipalvelua, 2003, 3144,80 €

Metso PaperChem Oy, analyysipalvelua, 2003, 3612 €

Metso PaperChem Oy, analyysipalvelua, 2003, 3864 €

UPM-Kymmene, Nanofiltration and ultrafiltration of clear filtrates from
paper machine, 2003, 3000 €

UPM-Kymmene, Shotton Company plc, Sticky analysis, 2003, 3288 €
UPM-Kymmene, Shotton Company plc, Sticky analysis, 2003, 2666 €
UPM-Kymmene, Shotton Company plc, Sticky analysis, 2004, 4298 €
Wetend Technology Ltd, 2003, 3040 €

EU-projekti (OLAPS)

Analyyttisen ja ep&orgaanisen kemian laboratorion metséteollisuuteen liittyvat
tutkimusprojektit vuosilta 2003 ja 2004 (kirjallinen tiedonanto S-P Reinikaiselta
14.3.2005):

Ravinnepéastdjen vaikutus klorofyllien mééraan. Tekovuosi 2004, laajuus
alle 1 henkil6tyokuukausi, rahoitus 2000 €. Tutkimus, jossa tarkasteltiin
ravinnepaastojen (erityisesti fosfori ja typpi) vaikutusta klorofyllimé&ériin
erddn tehtaan vaikutusalueella eteldisella Saimaalla. Aineistona kaytettiin
Saimaan vesiensuojeluyhdistyksen toimittamaa vuosina 1993-2003 kerat-
tya aineistoa. Aineistoa kasiteltiin soveltuvin matemaattisin, lahinnd mo-
nimuuttujaisin, menetelmin.

Savukaasujen NOx epdvarmuuden arviointi. Tekovuosi 2004, laajuus 2
henkilotydkuukautta, rahoitus 20000 €. Erdan tehtaan savukaasujen epé-
varmuuksien ja laskentarutiinien méarittdminen kokeellisen mittausaineis-
ton pohjalta. Tavoitteena oli maarittdd savukaasujen NOx kuukausikes-
kiarvojen epdvarmuus seké estimoida kuluvan vuoden kokonaispaastoa ja
sen epavarmuutta historiallisen kokeellisen aineiston pohjalta. Uuden
padstoasetuksen tayttavat laskentarutiinit kehitettiin projektissa.
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o JatevesipéastOjen fosfaatin epdvarmuuden arviointi. Tekovuosi 2004, laa-
juus alle 1 henkilétyokuukausi, rahoitus 9000 €. Erdén Etela-Suomalaisen
metsateollisuuslaitoksen jatevesien fosfaattipitoisuuden epavarmuuden ar-
vioiminen kokeellista aineistoa kayttaen.

o Jatevesipaastojen ravinteiden epavarmuuden arviointi. Tekovuosi 2004,
laajuus alle 1 henkilotyokuukausi, rahoitus 2000 €. Erdan Keski-
Suomalaisen metsateollisuuslaitoksen jatevesipaéstjen epavarmuuden ar-
vioiminen kokeellista aineistoa kayttaen. Projektissa mééritettiin vesistoon
virtaavan paperitehtaan jateveden naytteenoton tuloksen epavarmuus Kiin-
toaineméérityksen, BOD7 ja CODCr maérityksen osalta variograafisin
menetelmin.

e Tehdaskoeaineiston kemometrinen analysointi. Tekovuosi 2004, laajuus 1
henkil6tyokuukausi, rahoitus 7000 €.

e Metso PaperChem’in hallinnoiman koeajoaineiston matemaattinen analy-
sointi.

e Hajupaneelit: painettu paperi. Tekovuosi 2004, laajuus alle 1 henkiloty6-
kuukausi, rahoitus 3000 €. Palvelututkimusta sisaltden erddn paperitehtaan
painettujen ja painamattomien paperien aistinvaraista arviointia ja tulosten
késittelya.

3. ENERGIA- JAYMPARISTOTEKNIIKAN OSASTO

Energia- ja ymparistdtekniikan osaston tuottamista opintojaksoista metséklusteriin
liittyy kolme opintojaksoa ja niiden yhteislaajuus on 7,5 opintoviikkoa. Energia-
ja ymparistotekniikan osastolla vuosina 2003 ja 2004 tehdyista opinnaytteista
kappaleessa 3.2. esitetyssé luettelossa olevat opinnéytteet liittyivat metsakluste-
riin. Naiden opinnaytteiden yhteismaara on 13 diplomity6ta. Metsaklusteriin liit-
tyvia julkaisuja on energia- ja ymparistotekniikan osastolla vuosina 2003 ja 2004
tehty kappaleessa 3.3. esitetyn luettelon mukaisesti 6 kpl.

3.1. OPETUS

040621000 PUUNJALOSTUSTEOLLISUUDEN ENERGIATALOUS 3 ov
Tavoitteet Opintojakson tavoitteena on syventéé energiatalouden tuntemusta
puunjalostusteollisuuden osaprosesseissa.

Sisalto Yleiskatsaus puunjalostusteollisuuden energiahuoltoon ja eri
puunjalostusprosesseihin. Kuoren késittely ja poltto. Kuoren ja muun puujatteen
merkitys energiahuollossa. Sellun keittomenetelmat. Sellun pesu, lajittelu ja
valkaisu. Sellun rainaus ja kuivatus. Haihdutus ja suovan erotus. Jatelipean
poltto sulfaatti- ja sulfiittiprosesseissa seka niiden osuus sellutehtaan
energiahuollossa. Keittolipedan valmistus eri selluprosesseissa. Sellutehtaan
polttoaine-, sahko-, lampo- ja sekundaarilampdotaseet. Energiatalous eri
paperinvalmistusprosesseissa. Energian taloudelliseen kayttdon ja energian
séastoon liittyvat toimenpiteet puunjalostusteollisuudessa.
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040650000 POLTTOAINEHUOLTO 1,5 ov

Tavoitteet Perehdyttdd opiskelijat eri polttoaineiden ominaisuuksiin, tuotantotek-
niikoihin ja merkitykseen energiataloudessa. Painopiste on uusiutuvissa polttoai-
neissa.

Sisaltd Polttoaineiden jaottelu, kdyttd maailmanlaajuisesti ja Suomessa, fossiilis-
ten ja uusiutuvien polttoaineiden ominaisuudet ja kdyttokohteet, polttoaineiden
tuotantotekniikat polttoaineittain, kansainvalinen ja kotimainen kauppa, hinnan
muodostuminen, polttoaineiden ominaisuudet polton ja paastojen

muodostumisen kannalta. Polttoaineista ké&sitelladn mm. maakaasu, 6ljy, hiili,
teollisuuden puujatteet, metsdhake, mustaliped, turve ja jatepolttoaineet.

040771000 TUOTANTO- JA PALVELUPROSESSIT 3 ov

Tavoitteet Opintojakson tavoitteena on antaa opiskelijalle perustiedot eri teolli-
suuden alojen raaka-ainevirroista, materiaalitaseesta, ymparistovaikutuksista seka
materiaalin kierratys- ja uusiok&yttdmahdollisuuksista.

Sisaltoé Opintojaksolla kuvataan kolmisenkymmenta erilaista tuotanto- ja
palveluprosessia. Opintojaksolla tutustutaan esimerkiksi seuraaviin tuotanto- ja
palveluprosesseihin: elintarviketuotanto, rakennusteollisuus, jatevesien

kasittely, polttodljyn jalostus, muovin ja lasin valmistus, rikastusprosessit seka
puunjalostustuotteiden valmistusprosessit.

3.2. OPINNAYTTEET

Diplomityot 2003:

e Heinonen, Timo, Kemikaalitaseen hallinta sellutehtaassa

e ljas, Niko, Soodakattilan vesi-hdyrykierron simulointi

o Kilpeldinen, Santtu, S&hkontuotannon kannattavuus pienissa biopoltto-
ainekattilalaitoksissa

¢ Kontinen, Sanna, Jatevedenpuhdistamon toiminnan optimointi

e Nurmi, Simo, Selluradan leijutus ja hallinta ilmakuivaimessa

e Orava, Henna, Lentotuhkan fraktiointi sahkosuodattimella ja lon Blast -
menetelmalla

e Pekkola, Vesa, Melumittauskartoitus ja melun mallintaminen

e Porri, Ossi, Soodakattilalaitoksen ohjeiston kehittdminen ja tuotteistami-
nen

e Turunen, Olli, Metsateollisuuden kaatopaikkatoiminnan kehittdminen

e Vaananen, Harri, Unification of Emission Measurements in Paper and
Pulp Mills

Diplomitydt 2004:

e Alanko, Jani, Paperinvalmistuslinjan energiankulutuksen mittaaminen pa-
peritehtaassa

e Auvinen, Janne, Paperitehtaan lampo6energianhallinta

e Manninen, Matti, Paperitehtaan melukartoitus
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3.3. JULKAISUT

Julkaisut 2003:

Laihanen, Mika & Tarjanne, Risto, Puupolttoaineen teoreettiset mahdolli-
suudet sahkon suurtuotannossa, 23 s., 951-764-777-8, Lappeenrannan tek-
nillinen yliopisto, 2003, Tutkimusraportti / Energia- ja ymparistotekniikan
osasto. B,; 153, 1459-2630.

Marttila, Esa & Honkanen, Hannariina, Nesteméisten paastdjen hallinta,
Seminaarityot, kevat 2003, 291 s., 951-764-757-3, Lappeenrannan teknil-
linen yliopisto, 2003, EN C-161, 1459-2649, 1.

Marttila, Esa & Honkanen, Hannariina, Kiinteiden paasttjen hallinta, se-
minaarity6t, kevat 2003, 348 s., 951-764-756-5, Lappeenrannan teknilli-
nen yliopisto, 2003, EN C-160, 1459-2649.

Julkaisut 2004:

Ranta, Tapio, Puupolttoaineet It4&-Suomen suurten voimalaitosten raaka-
ainelédhteena - satavuus ja hankintalogistiikka., Keski-Savon teknologia-
paiva. Varkaus 16.11.2004., 43 s., 2004.

Ranta, Tapio, Kotimainen energia Itd-Suomessa., Metsét ja Suomi semi-
naari. Savonlinna. 14.4.2004. Etel&d-Savon Kauppakamari., 32 s., 2004.
Ranta, Tapio, Metsapolttoaineiden kayttémahdollisuudet suurten voimalai-
tosten polttoainelahteend — paikkatietopohjainen saatavuus ja kustannus-
analyysi, Paikkatietoyhteiskunnan nykypdivé ja mahdollisuudet-seminaari.
Genimap Oy. Lappeenranta 19.3.2004., 20 s., 2004.
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4. KONETEKNITKAN OSASTO

Konetekniikan osaston tuottamista opintojaksoista kappaleessa 4.1. esitettyyn lu-
etteloon kerétyt opintojaksot liittyvat metséklusteriin. Yhteensa niitd on 21 ja nii-
den yhteislaajuus on 60 opintoviikkoa. Konetekniikan osastolla vuosina 2003 ja
2004 tehdyistd opinnaytteista kappaleessa 4.2. esitetyssa luettelossa olevat opin-
naytteet liittyivat metsaklusteriin. N&iden opinndytteiden yhteismééra on 28 dip-
lomityotd. Metsaklusteriin liittyvia julkaisuja on konetekniikan osastolla vuosina
2003 ja 2004 tehty kappaleessa 4.3. esitetyn luettelon mukaisesti 64 kpl. Konetek-
niikan osaston metsateollisuuteen liittyva tutkimus on selvitetty kappaleessa 4.4.

4.1. OPETUS

020702000 PUURAAKA-AINEOPPI 3 ov

Wood as Raw Material

Tavoitteet Opintojakson tavoitteena on antaa opiskelijalle perustiedot puumateri-
aalin rakenteesta ja ominaisuuksista.

Sisaltd Puun makroskooppinen ja mikroskooppinen rakenne. Puun fysikaaliset ja
mekaaniset ominaisuudet. Puuta tuhoavat eli6t ja mekanismit.

020705000 METSATALOUS 2 ov

Forestry

Tavoitteet Opintojakson tavoitteena on antaa opiskelijalle perustiedot metsistg,
metsien kasittelystd ja metsien erilaisista arvoista.

Sisaltd Metsdvarat. Metsien kayttd. Metsien uudistaminen. Teollisuuden puuhuol-
to. Metsien erilaiset arvot. Metsien sertifiointi ja alan organisaatiot.

020706000 METSATALOUDEN JATKOKURSSI 2 ov

Forestry, advanced course

Tavoitteet Opintojakson tavoitteena on syventdé opiskelijoiden tietoutta
metsateknologiasta seké erilaisista puunhankintajarjestelmisté.

Sisaltd Metsateknologian perusteet, puunhankinnan toiminnot sekd puunhankin-
nan suunnittelu.

020707010 MEKAANINEN METSATEOLLISUUS I 2 ov

Processing Wood Industry I, Mekanisk traindustri |

Tavoitteet Opintojakson tavoitteena on antaa opiskelijalle perustiedot mekaani-
sesta metsateollisuudesta toimialana, alan tuotteista ja prosesseista.

Sisaltd Mekaanisen metsateollisuuden tuotteet sek& tuotantoprosessit.

020707020 MEKAANINEN METSATEOLLISUUS 11 2 ov

Processing Wood Industry Il, Mekanisk traindustri 11

Tavoitteet Opintojakson tavoitteena on antaa opiskelijalle perustiedot mekaani-
sesta metsateollisuudesta toimialana, alan tuotteista ja prosesseista.

Sisaltd Mekaanisen metsateollisuuden rakenne ja markkinat.
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020709000 FOREST AND WOOD TECHNOLOGY 4 cr

Aims The student will learn the basics of forestry and woodworking industry.
Contents Wood as raw material, Forestry operations, Woodworking industry,
Machines, Markets.

020721000 PUUNTYOSTOTEKNIIKKA 3 ov

Wood Processing Techniques

Tavoitteet Opiskelija oppii tuntemaan puuntydston teorian, keskeiset tydstdperi-
aatteet ja -koneet, uusimmat tyostéteknologiat ja tyoston laadun arviointimene-
telmét.

Siséltdé Puumateriaalien tyostdssa vaikuttavat tyostoparametrit ja niiden keskinai-
set riippuvuudet. Puuntydston periaatteet, menetelmét, koneet ja niiden kaytto.
Puuntyostosolut. Puun tydstaminen laserilla ja vesisuihkulla. Puun tydst6tuloksen
arviointimenetelmat ja tyston taloudellisuus.

020723000 INFORMAATIOTEKNIIKKA MEKAANISESSA
METSATEOLLISUUDESSA 3 ov

Tavoitteet Opiskelija oppii tuntemaan mekaanisen metséteollisuuden informaa-
tioteknisten sovellusten suunnittelun, toteutuksen, yrityskohtaisen soveltamisen ja
kayton perusteet.

Sisaltdé Myynnin, tuotannon ja puuraaka-aineen hankinnan suunnittelu-, optimoin-
ti- ja ohjausjarjestelmat. Varastojen ja materiaalivirtojen seuranta- ja paatoksente-
on tukijarjestelméat. Puuraaka-aineen ja tuotteiden automaattiset mittaus- ja
lajittelujarjestelmat ja FMS- ja CTM-konseptit.

020726000 PUUN LIIMAUS- JA PINTAKASITTELYTEKNIIKKA 3 ov
Glueing and Surface Treatment of Wood

Tavoitteet Opiskelija oppii liimauksen ja puun pintakasittelyn perusteet.

Sisaltd Liimauksen teoria. Liimat. Liimausmenetelmat. Liitostyypit. Pintakésitte-
lyn teoria. Pinnoitteet. Pinnoitusmenetelmét.

020733002 WOOD PROCESSING MACHINERY 3 cr

Sahakoneet

Contents Students will gain a comprehensive insight on machinery used in saw-
mill industry. After completing this course, students will have basic knowledge of
sawing processes, saw, sorting, drying and grading machines and have

acquired practical knowledge of sawmills.

020734001 MEASURING TECHNOLOGY AT MECHANICAL

WOOD PROCESSES 3 cr

Sahateollisuuden mittaustekniikka

Contents Students will gain a comprehensive insight on measurement techniques
used in sawmill industry. After completing this course, students will have basic
knowledge of scanners, measuring devices, optimization and statistical control
and have acquainted in practical measurement and analysis.
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020737000 PUULEVYTEOLLISUUDEN KONEET 2 ov

Panel Industry Technology, Holzplattenmaskinen, Skivmaskiner

Tavoitteet Opiskelija oppii tuntemaan puulevyteollisuuden valmistustekniikkaa ja
koneita seka pystyy arvioimaan teknisten ratkaisujen vaikutusta laitoksen toimin-
taan ja taloudellisuuteen.

Sisaltd Vaneriteollisuuden, lastulevyteollisuuden ja kuitulevyteollisuuden koneet
ja prosessit, mekanisointi ja automaatio.

020742000 PUUTEOLLISUUDEN JALOSTUSTEKNIIKKA 3 ov

Periodi 3-4

Value Added Production in Woodindustry

Tavoitteet Opiskelija oppii tuntemaan mekaanisen metsateollisuuden jatkojalos-
tusta, tuotteita, niiden k&yttod, valmistustekniikoita ja koneita seka pystyy arvioi-
maan teknisten ratkaisujen vaikutusta laitoksen toimintaan ja taloudellisuuteen.
Siséltdé Rakennuspuusepanteollisuus, huonekaluteollisuus ja puurakentaminen.
Kéaytettavat valmistustekniikat ja koneet. Mekanisointi ja automaatio
puusepanteollisuudessa.

020770000 TEHTAANSUUNNITTELU 3 ov

Plant Design

Tavoitteet Opiskelija, joka jo tuntee yksittaiset valmistustekniikat, oppii suunnit-
telemaan tehokkaasti ja taloudellisesti toimivia tuotantolaitoksia puolivalmiste- ja
kappaletavaratuotantoon seka metalli- ett& puuteollisuudessa.

Sisdltd Tuotantojarjestelmien ja tehtaiden suunnittelu. Tehtaan tietokoneavustei-
nen simulointi.

020770010 TEHTAANSUUNNITTELU 4 ov

Plant Design

Tavoitteet Opiskelija, joka jo tuntee yksittaiset valmistustekniikat, oppii suunnit-
telemaan tehokkaasti ja taloudellisesti toimivia tuotantolaitoksia puolivalmiste- ja
kappaletavaratuotantoon seka metalli- ett& puuteollisuudessa.

Sisdltd Tuotantojarjestelmien ja tehtaiden suunnittelu. Tehtaan tietokoneavustei-
nen simulointi.

020775000 KULJETUSVALINETEKNIIKKA 3 ov

Conveying Technology

Tavoitteet Opiskelija oppii valitsemaan, suunnittelemaan ja mitoittamaan kulje-
tuksissa ja teollisuuden l&hisiirroissa kaytettavia koneita ja vélineita erityisesti
puuteollisuuden ndkdkulmasta.

Sisaltd Metsankorjuukoneet, puutavaran autokuljetukset, nosturit, erilaiset kuljet-
timet, pneumaattinen kuljetus.

020780000 TERATEKNIIKKA 3 ov

Technology of Wood Cutting Tools, Klingentechnik, Klingeteknik

Tavoitteet Opiskelija oppii tuntemaan puuntydstoterien toimintaan ja lastunmuo-
dostukseen vaikuttavat tekijat, terien kaytdn ja huollon perusperiaatteet seka tera-
huollon toiminnan.

Sisaltd Lastunmuodostus puuta tydstettdessd. Puun ominaisuuksien, terdgeometri-
an ja tyostoarvojen vaikutus lastunmuodostukseen ja terd&n kohdistuviin rasituk-
siin. Terien rakenne, materiaalit ja tylsymismekanismit. Terahuollon toiminta ja
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toimenpiteet.

020791001 PUURAKENTEET 2 ov

Wooden Constructions, Trakonstruktioner

Tavoitteet Opiskelija oppii tuntemaan puun ja puutuotteiden kdyttdmahdollisuu-
det ja ominaisuudet kantavissa rakenteissa seka omaksumaan kantavien
puurakenteiden suunnittelu- ja mitoitusperusteet.

Sisaltd Puun ja puutuotteiden kéyttd kantavissa rakenteissa, puumateriaalien lu-
juus- ja muodonmuutosominaisuudet, puurakenteet ja puurakennejérjestelmaét,
palkki-, pilari-, ristikko- ja levyrakenteiden mitoitus, palotekninen mitoitus, liitok-
set ja liitosten mitoitus, puurakenteiden kosteustekninen toiminta, puurakenteiden
suunnitteluasiakirjat, puurakenteiden tuotanto- ja asennustekniikan perusteet.

020795000 PUUTEKNIIKAN ERIKOISTYOT 4 ov

Woodtechnics project work

Tavoitteet Opiskelija oppii soveltamaan puutekniikan ja/tai puunjalostustalouden
lahtokohdista tutkimusty®n metodiikkaa seké pystyy laatimaan tutkimusraportin.
Sisaltoé Tutkielman laatiminen annetusta aiheesta, joka voi olla hankittu alan
teollisuudesta.

020485000 ROOTTORIDYNAMIIKKA 4 ov

Rotordynamics

Tavoitteet Opintojakson tavoitteena on perehdyttaa opiskelija pyorivien koneiden
dynamiikkaan erityisesti roottoreiden osalta. Sovellutuksina voidaan mainita
paperikoneen telat, ydinreaktorien turbiinit, séshkdmoottorit jne.

Sisalto Jeffcottin roottori, symmetriset ja epdsymmetriset laakerit, sisdinen ja ul-
koinen vaimennus. Gyroskooppi-ilmidt, Campbellin diagrammi, kiepunta eteen-
ja taaksepain. Vierinta- ja hydrodynaamiset laakerit, sommerfeldin kaavat.
Roottorin tasapainotus. Jatkuvat roottorit, moodianalyysi, muodot ja
orotgonaalisuus. Epasymmetrisen roottorin stabiilisuus. Kriittiset nopeudet,
kriittinen ja puolikriittinen resonanssi. Epalineaarisuuden vaikutuksista.

020684000 LASERTEKNIIKAN MATERIAALIT 2 ov

Materials in Laser Technology

Tavoitteet Antaa valmiudet materiaalinvalinnan suorittamiseen lasertyostettaville
tuotteille, ymmartaa lasertydston metallurgisia vaikuttavia tekijoita.

Sisaltd L&mmonsiirto lasertydstossa. Lasersateen ja materiaalin vuorovaikutus.
Avaimenreian syntymekanismi ja vaikutukset. Ablaatio. Laserhitsiliitoksen
erityispiirteet. Laserhitsien luokittelu. Lasertydstetyn tuotteen laatutekijét.
Terésten, alumiinien ja muiden metallien lasertydstd. Muovien lasertydsto.

Puun, paperin ja kartongin laserleikkaus. Keraaminen lasertyosto.

4.2. OPINNAYTTEET

Diplomityot 2003:

e Asikainen, M., Mekatronisten koneiden reaaliaikainen simulointi Linux-
ymparistossa
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e Hartikainen, Tuomo, On-line—jatkojalostuksen integrointi mantysahan tuo-
tantoprosessiin

e Heinild, Sami, Kylmamuovatun putkipalkin vasyminen metsatyokoneen
puomirakenteessa

e Huomo, Aki, Informaation hallinta prosessiteollisuuden investointiprojek-
tissa

e Junkkari, Tero, Hakevirrasta otettavan nédytteen luotettavuus ja ndytteenot-
timen kehittdminen

e Laitinen, Jaakko, Utilization of 3D-engineering system in pressure screen
modernizations

e Loman, Juha, Pydrésahakoneen adaptiivinen terdohjaus

e Ldahdeniemi, Henri, Tuotteen suunnitteluketjun tehostaminen 3D-
ymparistossa

e Mustajarvi, Suvi, Puun jaatyminen ja jaatyneen puun ominaisuudet saha-
uksen kannalta

e Muukka, Mikko, Kunnossapidettdvyyden huomioon ottaminen sellulait-
teiden suunnittelussa

e Makinen, Juha, Paperirullan kannatushihnan kestoidn pidentaminen

e Pesonen, T., Monikappalesysteemin esikésittelijd kaupallisessa ymparis-
tossa

e Tanninen, Panu, Muovipééllystetystd kartongista valmistettujen vuoka-
aihioiden nuuttaus

e Tulokas, Tomi, Ekologisen kuorilevyn valmistaminen puunjalostusteolli-
suuden sivutuotteista

Diplomitydt 2004:

e Halonen, Marko, Metsdkoneen kouran ja hakkuupédéan pikavaihdon kehit-
tdminen

¢ Holopainen, Heikki, Paperikoneiden tydskentelytasojen vaatimusten mu-
kainen suunnittelu

e Jappinen, Jarkko, Tuoreen sahatavaran mittavaihtelujen vaikutus sahauk-
sen kannattavuuteen

o Kaatrasalo, Tero, Hakkuukoneen sahauslaitteen kehittdminen

e Kainusalmi Mika, Identifying critical business success factors of paper-
board tray

e Kuikka, Jussi, Design of adjustable packaging line.

e Liukko, Tuukka, Viilun késittelyn laadullinen saanto

e Olkkonen, Jere, Puunjalostuslaitoksen kehitysmahdollisuuksien reaaliop-
tiolahtdinen tarkastelu

e Oksanen, Mika, Metsékoneen nostopuomin valmistuksen tehostaminen

e Pirinen, Olli, Hitsauksen robotisoinnin kannattavuus yksittaiskappaletuo-

tannossa.

e Pérssinen, Valtteri, Use of field measurements in fatigue analysis of for-
estry crane

e Saariniemi, Jarmo, Harvennusménnyn soveltuvuus liimalevyn raaka-
aineeksi

e Salila, Tuomas, Harvennuslehtikuusen (Larix sibirica) saatavuus ja sovel-
tuvuus parkettiteollisuuden tarpeisiin
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e Vahvaselkd, Jussi, Kunnossapitohitsaus vaneritehtaassa

4.3. JULKAISUT

Julkaisut 2003:

e Hovikorpi, Jari & Salminen, Antti & Miikki, Nina & Kujanpéa, Veli, La-
ser cutting of Cellulose Fibre based materials, 2003, International Confer-
ence on Lasers and Electro Optics, ICALEO 2003, Laser Institute of
America, October 13-16. 2003, Paper 1103, Jacksonville, FL, USA.

e Hovikorpi, Jari & Salminen, Antti & Miikki, Nina & Kujanpéd, Veli, La-
ser Cutting of Birch Pulp, 2003, p. 303-314, Laser Materials Processing in
the Nordic Countries Nolamp,, 4-6 August 2003, Trondheim, Norway.

e Hovikorpi, J., Salminen, A., Miikki N. and Kujanpé4, V., Laser Cutting of
Birch Pulp, Nordic Laser Material Processing Conference (NOLAMP 9),
August 4-6, 2003, Trondheim, Norway (ed. E. Halmgy), 303-314.

e Hovikorpi, Jari, Heidi Malmberg, Petri Laakso, Antti Salminen, Veli
Kujanpad, Nina Miikki, Laser cutting of cellulose fibre based materials,
22nd Int. Congress on Applications of Lasers and Electro-Optics
(ICALEO 2003), Jacksonville, FL, U.S.A., 13-16 Oct. 2003, CD-ROM,
Laser Institute of America (LIA), 2003, pp. E295 E304.

e Hovikorpi, J., A. Salminen, N. Miikki and V. Kujanpad, Laser Cutting of
Birch Pulp, W Annual Meeting, Bukarest, 6.-10.7.2003, 1IW-Doc-IE-
368-03

e Javorek, Lubomir, Svoren Jan, Taskinen Leo, Wieloch Gregorz: Influence
of Grain Orientation and Feed Speed to Cutting Power During Boring.
Proceeding of CO-MAT-TECH 2003, Trnava 16. — 17.0October 2003. 5 s.

o Kilkki, J., Koneiden kaytonaikaisen vasymisen hallinnan mahdollisuuksia,
rajoitteita ja tyokaluja. LTY Lappeenranta, 2003-12-3, 24s.

o Korkealaakso, P., Rouvinen, A., Modeling Methods in Computational Dy-
namics of Mechanisms, Institute of Mechatronics and Virtual Engineering,
Lappeenranta University of Technology, 2003-11-05, 8p.

e Kujanpég, V. and Salminen, A., Absorption phenomena in laser welding,
(invited lecturer), JOIN 2003-conference, 21.-22.5.2003, Lappeenranta,
Finland.

e Karki, Timo & Martikka, Ossi, Sahaus 1.0 — tuotannon- ja materiaalinhal-
lintajarjestelma piensahoille (tietokoneohjelma), 2003, .

e Mottonen, V. & Karki, T., Menetelmé ja laitteisto sahatun puutavaran esi-
kasittelemiseksi, FI 20012197, 2003, 8 s., 2003-10-28.

e Rouvinen, A., Mekanismien rakenteellisen joustavuuden mallinnus kellu-
van koordinaatiston menetelmélld, LTY Konetekniikan osasto. Lappeen-
ranta, 2003-nn-nn. 30p.

e Rouvinen, A., Mekanismien dynamiikan simuloinnissa sovellettavia nu-
meerisia — ja mallinnusmenetelmi&, LTY Konetekniikan osasto. Lappeen-
ranta, 2003-05-22. Tyoraportti, 58s.

e Salila, Tuomas & Karki, Timo, Harvennuslehtikuusen saatavuus ja omi-
naisuudet, Puukuriiri, 3 s., Kaakkois-Suomen metsékeskus, Kotka, 2003,
8, 1.
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e Taskinen, Leo, Hietala, Sami, Puuntydston teratekniikka, oppikirjasarjaa
Puutuoteteollisuus, vol. 1, tdydentévét verkkosivut

e Tulokas, Tomi & Karki, Timo, Ekologisen kuorilevyn valmistaminen
puunjalostusteollisuuden sivutuotteista, Puukuriiri, 2 s., Kaakkois-Suomen
metsakeskus, Kotka, 2003, 8, 1.

e Varis, Juha, Suodatinelementti ja menetelma sen levyjen valmistamiseksi,
patentti nro 110846, Suomi, 15.4.2003, 7 sivua.

e Vuorilehto, Jaakko, Oksaoptimoitu variin perustuva pitkittainen lajittelu,
Forestec 2003, Suomen metsateknologian liiketoimintaopas, 2 s., Publico
Oy, 2003, .

e Vuorilehto, Jaakko, Modern Lineal Colour Based Quality Grading. Ma-
chine Vision News, Vol. 8, 2003, ss.10.

e Vuorilehto, Jaakko, Battre sortera pa langden. NTT Nordisk trateknik, Nr
7/2003, ss. 11.

e Vuorilehto, Jaakko, Saha-automaatio 1980-luvulla. Teollisuusautomaation
vuosikymmeniltd, osa 2 — vuoteen 1990. Suomen Automaatioseura ry.,
2003, ss. 184-185.

e Vuorilehto, Jaakko, Control of Lumber Size by Optical Means. Wood
Technology Clinic 2003, Portland, Oregon, USA, 19-21.3.2003, p. 7.

e Vuorilehto, Jaakko, Lumber Size Control in Breakdown Saws and Resaws.
Eighteenth Annual WMI Workshop on the Design, Operation and Mainte-
nance of Circular and Band Saws, Portland, Oregon, USA, March 17-18,
2003, p. 11.

Julkaisut 2004:

e Dufva, Kari & Shabana, Ahmed, Existing models for paper and paper-
board materials - A literature survey, Technical Report Department of me-
chanical Engineering University of Illinois at Chicago, 29 s., University of
Illinois at Chicago, Chicago, 2004, .

e Hovikorpi, Jari & Laakso, Petri & Malmberg, Heidi & Kujanpéa, Veli &
Miikki, Nina, Laser Cutting of Pulps, 2004, 6 s., Pulpaper 2004, 1-
3.6.2004 Helsinki.

e Hovikorpi, Jari, Laakso, Petri, Malmberg, Heidi, Kujanpéa, Veli, Miikki,
Nina, Kurittu, Minna, Laser cutting of packaging boards, Laser cutting of
pulps, PULPAPER, Helsinki, 1.-3.6.2004, 6 s.

e Hovikorpi, Jari, Laakso, Petri, Malmberg, Heidi, Kujanpaa, Veli, Miikki,
Nina, Laser Cutting Of Paper, steel23rd Int. Congress on ICALEO 2004
Applications of Lasers & Electro-Optics, Oct. 4-7, 2004, San Francisco,
CA, USA.

e Hovikorpi, Jari & Laakso, Petri & Salminen, Antti & Miikki, Nina & Ku-
janpaé, Veli, Laser cutting of birch pulps, Welding in the world, 2004,
Vol.48, No 3/4, 6-13.

e Hovikorpi, Jari, Laakso, Petri, Malmberg, Heidi, Kujanpéa, Veli, Miikki,
Nina, Kurittu, Minna, Laser cutting of packaging boards, Scandinavian
paper symposium, Helsinki, kevat 2005

e Hanninen, Marko, Teknologiakeskus KOIVUssa tutkitaan CNC-koneiden
pOlynpoistoa, PuuKuriiri, p. 6-7, Kaakkois-Suomen metsékeskus, Kotka,
2004, 8, 2.
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Kérki, Timo & Salila, Tuomas, Tiedonsiirtoa tutkimuksesta kaytantoon,
WoodWisdom Info, 9 s., Wood Focus Oy, Helsinki, 2004, 6, 2.

Kérki, Timo & Vaatéinen, Janne, Extractive content of European aspen
(Populus tremula) wood after High-Temperature drying, Baltic Forestry,
2004, 10, 2, p. 39-45, ISSN: 1392-1355.

Kérki, Timo, PREVENTING DISCOLOURATION OF BIRCH (Betula
pendula, B. pubescens) IN HT -DRYING, 2004, p. 239-244, 5th European
COST E15 Conference on wood drying: Timber drying for value-added
products 22-24 April 2004 at NAGREF/Forest Research Institute, Athens,
Greece.

Kaérki, Timo, Determining the quality of aspen (Populus tremula) logs for
mechanical wood processing in Finland, Forest Products Journal, 2004,
54,7,7s.

Karki, T., Kuivausmenetelméat 2000 —vuosituhannelle. Drying methods for
the 21st century. Helsinki, Finland. 8. - 9.1.2004. Seminar for manufactur-
ers of wood processing machines. ABB Oy.

Kérki, T. & Martikka, O., CNC-tyoston tyostovoimiin vaikuttavat tekijat.
Terien kunnon ja toimivuuden vaikutus sahauksessa ja puuntydstossa —
seminaari, 19.10.2004, LTY/Koulutus- ja kehittdmiskeskus 2004.

Kérki, T., Kuori jatkojalostuksen raaka-aineena. Mekaanisen puunjalos-
tuksen sivutuotteiden hyddyntdminen —seminaari, 5.5.2004, Tampere.
Metséntutkimuslaitos. 2004.

Laakso, Petri & Hovikorpi, Jari & Malmberg, Heidi & Kujanpéa, Veli &
Miikki, Nina, Laser Cutting of Solid boards, 2004, p. 991-1002, Laser As-
sisted Net Shape Engineering 4, 21-24.9.2004 Erlangen Germany, ISBN:
3-87525-202-0.

Lahtinen Juha, Mikkola Aki, Lehto Ari, Onnela Jori, Lensu Esa, Kivioja
Pekka, US patent 6699164 “Method for providing a roll for a paper ma-
chine with sliding bearings and a roll for a paper machine with sliding
bearings”, Metso Paper, Inc. 2004

Malmberg, Heidi & Laakso, Petri & Hovikorpi, Jari & Kujanpéa, Veli &
Miikki, Nina & Kurittu, Minna, Laser cutting of pigment coated boards,
2004, p. 63-72, ICALEO 2004, 4.-7.10.2004, San Fransisco, USA.
Malmberg, Heidi, Laakso, Petri, Hovikorpi, Jari, Kujanpaa, Veli, Miikki,
Nina, Kurittu, Minna, 23rd Int. Congress on ICALEO 2004 Applications
of Lasers & Electro-Optics, Oct. 4-7, 2004, San Francisco, CA, U.S.A, 63-
72.

Martikka, Heikki & Taitokari, E., Compression and heat treat strengthened
wood as a novel construction component for innovative products, 2004, p.
537-550, High Performace Structures and Materials 1l. 31 May-2 June
2004, Ancona , ltaly .Editors CA Brebbia, W.P.de Wilde, WIT Press,
Southampton, Boston, ISBN: 1-85312-717-5.

Martikka, Heikki & Taitokari, E., Design of composite elements of wood
and reinforced-plastic based on microstructural and FEM modelling, 2004,
COST Action E29.Innovative Timber & Composite Elements for Build-
ings. International Symposium on Advanced Timber and Timber-
Composite Elements for Buildings. Design, Construction, Manufacturing
and Fire Safety. 27-29 October 2004 Florence-Italy.
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Mikkola, Aki, Kivioja, Pekka, Snellman Jorma and Holopainen, Kari,
2004, US patent 6679819 “Slide shoe assembly for a roll in a paper/board
machine of a finishing machine”, Metso Paper, Inc.

Mikkola, Aki and Kivioja, Pekka, 2004, FlI patent 114036 “Paperi-
/kartonkikoneen tai jélkiké&sittelykoneen ohutvaippaisen taipumakompen-
soidun telan liukukenké&jarjestely”, Metso Paper, Inc.

Roininen H. & Karki, T. 2004., Haudonta- ja leikkausparametrien vaikutus
paksun koivuviilun tyéstoéon. Puukuriiri 1/2004: 8-9.

Salila, Tuomas & Karki, Timo, EU-Projekti Value Added Wood puunja-
lostusarvon liséys, PuuKuriiri, p. 12-13, Kaakkois-Suomen metsakeskus,
2004, 8, 2.

Snellman, Jorma, Mikkola Aki and Kivioja, Pekka, 2004, FI patent
114034  Paperi-/kartonkikoneen tai jalkiké&sittelykoneen ohutvaippaisen
taipumakompensoidun telan kuormituskenka”, Metso Paper, Inc.
Taskinen, Leo, Teriin liittyva tutkimus LTY:ssa. Terien kunnon ja toimi-
vuuden vaikutus sahauksessa ja puuntyostossd. Terdseminaari LTY
19.10.2004, Lappeenranta.

Taskinen, Leo, Puuntyotstoterien testausta Lappeenrannan teknillisessé yli-
opistossa. AEL/METSKO Teréklubi-pyérosahan terat. 28.4.2004 Jy-
vaskyla.

Taskinen, Leo, Laboratory of Wood Machining in Lappeenranta Univer-
sity of Technology 2" Workshop on Fracture Mechanics and microme-
chanics of Wood and wood composites with regard to wood machining,
2004 ENSAM Cluny, France October 29.-30.2004.

Vuorilehto, Jaakko & Tulokas, Tomi & Miller, Thomas, Optimale Stam-
meindrehung verbessert Ausbeute, Holz-Zentralblatt, p. 1235-1236, DRW-
Verlag Weinbrenner GmbH & Co. KG / Leinfelden-Echterdingen, 2004,
Nr. 90/2004, ISSN: 0018-3792.

Vuorilehto, Jaakko, Lautojen loppulajittelu ennen sarmaystéa!, Puumies 1-
2004, p. 10-11, Puumiesten liitto ry., Jyvaskyla, 2004, 49, 0355-953X, 49,
1.

Vuorilehto, Jaakko, Sahakoneryhméan kunnonvalvonnan uudet tyokalut.,
Kunnossapito 4-2004, p. 18-21, Kunnossapitoyhdistys ry., KP-Media Qy,
Rajaméki, 2004, 18, 0784-1787, 18, 4.

Vuorilehto, Jaakko & Tulokas, Tomi, Tukinpydrittdjan tarkkuudesta,
Puumies, p. 6-7, PUUMIESTEN LIITTO RY Jyvaskyl&, 2004, 7-2004 49.
vuosikerta, ISSN: 0355-953X.

Vuorilehto, Jaakko, Sahateollisuutemme toimii ilman nakemysta, uskallus-
ta ja sitoutumista, Lansi-Savo, 1 s., Lansi-Savo Oy, Mikkeli, 2004,
3.10.2004.

Vuorilehto, Jaakko, About sawing variation in sawmills. 19th Annual
WMI Workshop on the Design, Operation and Maintenance of Circular
and Band Saws. Portland, Oregon, USA, March 15-16, 2004, p. 20.
Vuorilehto, Jaakko, Lineal color based grading of rough boards. Wood
Technology Clinic and Show. Portland, Oregon, March 17-19, 2004, p. 8.
Vuorilehto, Jaakko, Lineal quality control on rough boards. AusTimber
2004 Conference. Albury, Australia, March 30-31, 2004, p. 4.

Vuorilehto, Jaakko, Tukin sahausasennosta ja sahauksen laadusta., Finnfo-
rest kehityspaiva 1. Espoo 3.2.2004., 5 s., Finnforest, 2004,.
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e Vuorilehto, Jaakko, Sahatavaran mittojen hallinta, Finnforest kehityspaivé
2. Espoo 20.4.2004, 5 s., Finnforest, 2004,.

e Vuorilehto, Jaakko, Sahatavaran mittatarkkuuden seuranta. Teraklubi —
pyordsahan terat. AEL/METSKO, Metséteollisuuden koulutuskeskus. Jy-
vaskylé 28.4.2004.

e Vuorilehto, Jaakko, Modernit mittausmenetelmat sahateollisuudessa - On-
ko laudan paksuudella valia?. Mikkeli 13.5.2004, 7 s., Mikkelin yliopisto-
keskus, Mikkeli., 2004,.

e Vuorilehto, Jaakko, Reaaliaikainen sahanterdn toiminnan mittaus puun-
tyostssa. LTY:n seminaari: Terien kunnon ja toimivuuden vaikutus saha-
uksessa ja puun tyostdssa, Lappeenranta 19.10.2004, s. 5.

4.4, TUTKIMUS

Puutekniikan laitoksella oli vuonna 2003 ké&ynnissé kaikkiaan 15 tutkimusprojek-
tia, joiden laajuus oli noin 900 000 EUR. Tutkimustoiminta painottui puun liima-
uksen ja kemiallisen kasittelyn sek& sahauksen mittatarkkuuden alueille. Vuonna
2003 tehtiin laaduntuottokykymittauksia sahoilla yhden henkilétyovuoden ja
52.000 euron laajuisesti. (toimintakertomus 2003 puutekniikan laitos), (kirjallinen
tiedonanto Jaakko Vuorilehdolta 9.2.2005)

Liimauksen ja puun kemiallisen késittelyn alueilla oli kdynnissd myds useita pa-
tenttihakemuksia, joista toistaiseksi yhdelle on myonnetty patentti. Muiden osalta
patentointiprosessi on yha kesken. Muita keskeisia projekteja oli Lappeenrannan
laboratorion kehittdmis- ja investointiprojekti, johon liittyy tutkimuslaitteiston ke-
hittdmishanke. Adaptiivisen sahauksen alueella kéynnistettiin yhteistyd useiden
yritysten kanssa. (toimintakertomus 2003 puutekniikan laitos)

Puutekniikan laitos on jasenend Innovawood — organisaatiossa, joka on puu-, puu-
tuote- ja huonekaluteollisuuden innovaatioita edistdva sateenvarjo-organisaatio.
(toimintakertomus 2003 puutekniikan laitos), (toimintakertomus 2004 puuteknii-
kan laitos)

Puuntyostotekniikan laboratorio jarjesti yhdessa Koulutus- ja kehityskeskuksen
kanssa 19.10.2004 LTY:n tiloissa seminaarin: “Terien kunnon ja toimivuuden
vaikutus sahauksessa ja puuntydstdssa.” Koko paivan mittaiseen seminaariin osal-
listui 43 henkea. (toimintakertomus 2004 puutekniikan laitos)

Puunjalostustekniikan laboratorio jérjesti yhdess&d Puutuotealan Osaamiskeskuk-
sen ja Kaakkois-Suomen TE-keskuksen kanssa ”Alihankinnat puutuoteteollisuu-
dessa” -seminaarin 2.12.2004 Kotkassa. Seminaariin osallistui 40 henkeé. (toimin-
takertomus 2004 puutekniikan laitos)

Puuntyostotekniikan laboratorion koelaitteisto saatiin kayttokuntoon. Metséteolli-
suuden keskusliiton toimitusjohtaja Timo Poranen vihki laboratorion kayttoon
20.10.2004. (toimintakertomus 2004 puutekniikan laitos)

Kéynnissa on hakettaviin teriin liittyva tilaustutkimus, jota tehddan yhteistydssa
terasrakennelaboratorion kanssa. Menossa on useita jaatyneen puun tyéstoon liit-
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tyvié diplomit6ina tehtavia tutkimushankkeita. (toimintakertomus 2004 puuteknii-
kan laitos)

Ruokolahden laboratorion eli Teknologiakeskus KOIVUn tutkimustoiminnan vo-
lyymi kasvoi merkittavasti uusien laiteinvestointien myo6td. Laboratorio toimi
vuoden 2004 aikana yhteistydssa 44 yrityksen kanssa, joista 19 oli Eteld-Karjalan
alueelta. Asiakkaat ovat olleet I&hinnd pk-yrityksid. (toimintakertomus 2004 puu-
tekniikan laitos)

Mikkelissé sijaitseva sahatekniikan laboratorio on vuonna 2004 suorittanut saho-
jen laaduntuottokykytutkimuksia yhteensd 18 sahalla, laajuus yksi henkilotydvuo-
si, rahoitus n. 47 000 €. (kirjallinen tiedonanto Jaakko Vuorilehdolta 9.2.2005)

Tutkimusprojekti ”"Tuoreen sahatavaran mittavaihtelut” on saatettu péaatokseen.
Projektiendotuksia on tehty EU:iin 4 kpl (Nano-Sharp, Craft IAS4L, integroitu
projekti AMENDED, Craft SMARAGD). Liséksi on tehty Nordic Innovation
hakemus Wood Technology Platform Initiative. (toimintakertomus 2004 puutek-
niikan laitos), (kirjallinen tiedonanto Jaakko Vuorilehdolta 9.2.2005)

Alykkaan koneen tuoteprosessi KONEMASINA on Teknologian kehittamiskes-
kuksen TEKES:n Koneenrakennuksen teknologiaohjelmaan (MASINA) kuuluva
tutkimushanke. Se on kestoltaan kolme ja puolivuotinen, ajoittuen 1.6.2002 -
31.12.2005. LTY:n konetekniikan osaston Mekatroniikan ja virtuaalisuunnittelun
laboratorio on mukana projektin tyopaketeissa TP3, TP4 ja TP6:

e TP3 Tuotteen ja jarjestelmén simulointi: Toteutusjakso: 1.6.2002 -
31.12.2005, volyymi: 0,480 milj. €, vastuuorganisaatio: VTT Tuotteet ja
tuotanto, Alykkaat koneet ja palvelut

e TP4 Reaaliaikasimulointi ja virtuaalitekniikat tuotekehityksen tukena: To-
teutusjakso: 1.6.2002 - 31.12.2005, volyymi: 0,525 milj. €, vastuuorgani-
saatio: LTKK Mekatroniikka ja virtuaalisuunnittelu

e TP6 Koneiden on-line-kunnonvalvonnan ja -diagnostiikan kehitys: Toteu-
tusjakso: 1.6.2002 - 31.12.2005, volyymi: 0,546 milj. €, vastuuorganisaa-
tio: VTT Tuotteet ja tuotanto, Kayttbvarmuus ja riskienhallinta
(www.lut.fi/kote/koa/konemasina.html)

Prof. Vesa Salminen LTY:n Joensuun teknologialaboratoriosta on johtanut Tek-
nologiateollisuus ry:n Teollinen palveluliiketoiminta- BestServ Forumin osalta
metséklusterin ideointiriihikokouksia, joiden yhteydessa on hahmotettu metsa-
klusterin tarjoamia arvoverkon partnereiden yhteisten teollisten palveluiden (suo-
rituskykypartneri) tulevaa tarjontaa. BestServ Forumiin osallistui vuonna 2004 22
paahankkijayritysté. (kirjallinen tiedonanto prof. V. Salmiselta 24.2.2005)

Lasertydston laboratoriolla on meneillddn yksi laaja TEKES- ja yritysrahoitteinen
tutkimus 'Paperin ja kartongin lasertyost6' (2002—-2005), volyymi 750 000 €.
Lis&ksi iso yritysvetoinen hanke, jonka volyymi on 1.200 000 €. N&dma ovat yh-
teishankkeita VTT:n kanssa. Yhteensad niissd on 7-8 henkilod kokopaivaisesti.
(kirjallinen tiedonanto prof. V. Kujanpaalta 25.2.2005)

Y11a mainittujen suoraan paperin ja kartongin laserty6stoon liittyvien hankkeiden
ja aktiviteettien liséksi lasertydstén laboratoriolla on vuosien varrella ollut lu-
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kuisia laserhitsaukseen liittyvia hankkeita, joiden yksi kohderyhma on ollut sellu-
ja paperikoneet. Talla hetkelld menossa olevissa hankkeissa monessa on alan teol-
lisuutta mukana. (kirjallinen tiedonanto prof. V. Kujanpaalta 25.2.2005)

Konepaja- ja levytyotekniikan laboratorio on mukana hankkeessa “Kartongin
muovaustyokalujen tuotekehitys ja protovalmistus”. Sopimuksen kesto on
1.6.2004 — 31.12.2006 ja rahoituksen méaara n.429000 €. Tutkimus- ja kehitysty0
mahdollistaa uuden muovattavan kartonkipakkauksen nopean sisaanajoa tuotan-
toon (ramp-up) ja tyokaluvalmistuksen méérittelyprosessin selkiytymistd, jolloin
tydkalujen valmistuskustannukset alenevat
toimitusajat lyhenevat
saatavuus paranee ja toimittajasidonnaisuus pienenee
uudet tyokaluratkaisut saadaan kayttoon
kokonaisuus palvelee StoraEnson visioita laiterakennuksen ja tyokalu-
leasingin alueilla
e pakkaustuotteen ja muovaustytkalujen suunnitteluprosessit saadaan rin-
nakkaisiksi
e valmistusvirheet minimoituvat ja saadaan kerralla parasta mahdollista laa-
tua, mutta valtetaan ylilaadulta
tydkalujen kestoikasuunnittelu voidaan perustaa tarpeeseen
ympariston huomioon ottaminen valmistuksessa
yhteistyon ja osaamispotentiaalin syveneminen
e poikkitieteellinen ja synerginen osaaminen lisdantyy
(Tilanneraportti 10.8.2004, Konepaja- ja levytydtekniikan laboratorio, prof. Juha
Varis)

5. SAHKOTEKNIIKAN OSASTO

Sahkadtekniikan osaston tuottamista opintojaksoista kappaleessa 5.1. esitettyyn
luetteloon keratyt opintojaksot liittyvét metsaklusteriin. Yhteensa niita on 8 ja nii-
den yhteislaajuus on 27,5 opintoviikkoa. S&hkotekniikan osastolla vuosina 2003 ja
2004 tehdyistd opinnaytteista kappaleessa 5.2. esitetyssa luettelossa olevat opin-
naytteet liittyivat metséklusteriin. Naiden opinnéytteiden yhteismaara on 6 véaitos-
kirjaa ja 14 diplomitydtd. Metséklusteriin liittyvid julkaisuja on sahkotekniikan
osastolla vuosina 2003 ja 2004 tehty kappaleessa 5.3. esitetyn luettelon mukaisesti
11 kpl. Séhkotekniikan osaston metsateollisuuteen liittyva tutkimus on selvitetty
kappaleessa 5.4.

5.1. OPETUS

080431000 SAHKOKAYTOT 4 ov

Electrical Drives, Elektrische Antriebe, Méchanismes de commande, Elektriska
drifter

Tavoitteet Opintojakson yhteydessa kasitelladn sahkomoottorikdyttdjen teoriaa ja
toimintaa. Erityisesti tarkastellaan nykyaikaisten vaihtosdhkokéayttéjen toimintaa.
Opintojakso soveltuu henkildille, jotka tyOskentelevat sd&dettdvien sahkokaytto-
jen parissa. Opintojakso on olennainen CDMC-yhteistyon kannalta.
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Siséltd Kiertokenttd, avaruusvektoriteoria, skalaarisaato, vektorisaatd, suora kéa-
mivuon saatd, tahtikonekaytot, oikosulkumoottorikéytot, tasavirtakaytot ja reluk-
tanssikonekaytot. Moottoreiden ja komponenttien valinta. Sovellusesimerkkeja
paperikone-, liikennevaline-, pumppu- ja puhallinkaytdista seka suurnopeustek-
niikasta.

080501000 SAATOTEKNIIKAN PERUSTEET A 3,5 ov

Control Systems, Introduction, Regelungstechnik, Einflihrung, Automatisme,
introduction, Reglerteknik, grundkurs

Tavoitteet Antaa opiskelijalle perustiedot erilaisten séatdjarjestelmien toiminnan
ymmartdmiseen ja perusmenetelmat néiden jarjestelmien analyysiin ja synteesiin.
Sisaltd Saatotekniikan tehtavat ja sovellutusalueet. Teknillisten jarjestelmien dy-
naamiset mallit. Siirtofunktiot. S&&topiirien taajuusanalyysi. Eri stabiiliuskriteerit.
Saatojarjestelmien ominaissuureet. Saatajat, korjauselimet ja niiden mitoittami-
nen. Juuriuramenetelma. Sumean saadon perusteet.

080501100 SAATOTEKNIIKAN PERUSTEET B 3 ov

Control Systems, Introduction

Tavoitteet Antaa opiskelijalle perustiedot erilaisten s&&tojarjestelmien toiminnan
ymmartamiseen ja perusmenetelmat naiden jarjestelmien analyysiin ja synteesiin.
Sisaltd Saatotekniikan tehtdvat ja sovellutusalueet. Teknillisten jarjestelmien dy-
naamiset mallit. Siirtofunktiot. Saatdpiirien taajuusanalyysi. Eri stabiiliuskriteerit.
Saatojarjestelmien ominaissuureet. Saatajat, korjauselimet ja niiden mitoittami-
nen. Juuriuramenetelma. Sumean saadon perusteet.

080505000 SAATOTEKNIIKAN ERIKOISKURSSI 4 ov

Advanced Course in Control Systems

Tavoitteet Antaa perustiedot sadtotekniikan erikoismenetelmistd. Tavoitteena on
antaa my0s hyvéat valmiudet saatotekniikan jatko-opintoihin, tutkimustyohon seka
alan kehityksen omakohtaiseen seuraamiseen.

Sisaltod Sisélto vaihtelee vuosittain. Se valikoidaan mm. seuraavista aiheista: Epa-
lineaaristen systeemien analyysi- ja sdéatdmenetelmét. Optimisaadén menetelmat.
Stokastisten systeemien peruskaésitteet ja analyysi. Identifiointi. Adaptiivinen
s&atd. Monimuuttujasaatd. Robusti saatd. Lisaksi opiskelijat laativat seminaa-
riesitelman jostakin oman sovellusalansa modernista saatdsovelluksesta.

080540000 AUTOMAATIOTEKNIIKKA 3 ov

Industrial Automation, Industrieautomation, Automatisme industriel,
Industriautomation

Tavoitteet Perehdyttad opiskelija automaation laitetekniikkaan ja tiedonsiirtome-
netelmiin. Lisaksi luodaan katsaus prosessinhallinnan ja laadunhallinnan sovelta-
miin saato- ja ohjausmenetelmiin seka niiden toteutukseen automaatiotasolla.
Sisdltd Automaatiojarjestelmien rakenne ja tehtévat. Prosessi- ja laatuséétdjen
menetelmat ja toteutus. Instrumentointi, mittauslédhettimet ja alykkaat toimilait-
teet. Saatolaitteet ja -jarjestelmat. Tiedonsiirtomenetelmat; anturivaylat, kentta-
vaylat, teollisuuden verkkoratkaisut. PC-tekniikka automaatiossa. Tiedonkeruujéar-
jestelmét.
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080567001 DIGITAALISAATO 4 ov

Digital Control, Digitale Regelungstechnik, Automatisme discrete, Digital
reglerteknik

Tavoitteet Antaa perustiedot tilayhtalotekniikasta, diskreetista saatdteoriasta seka
naihin liittyvista suunnittelu- ja analyysimenetelmisté. Liséksi opintojakso pereh-
dyttaa sdatdalgoritmin toteutukseen mikroprosessoriymparistossa.

Siséaltd Tilayhtalotekniikka. Aikajatkuvan systeemin diskretointi. Tilayhtaliden
analysointi. Naytteenottoteorian perusteet. Diskreetti siirtofunktio. Aikajatkuvan
séatoelimen diskreetit approksimaatiot. Saatdsuunnittelu tilayhtaldiden avulla.
Saatosuunnittelu taajuustasossa. Tilaestimaattorit. Digitaalisen s&atdalgoritmin
toteutus mikroprosessorilla.

080808100 MITTAUSTEKNIIKKA A 3,5 ov

Measurement Technology A, Messtechnik A, Techniques de mesure A,

Matteknik A

Tavoitteet Perehdyttaé opiskelija teollisuuden instrumentoinnissa ja automaatios-
sa kaytettaviin mittausjarjestelmiin.

Sisaltd Metrologian ja mittaussignaalin kasittelyn perusteet. Mittausjarjestelmien
staattiset ja dynaamiset ominaisuudet. Esimerkkeja teollisuusprosessien mittauk-
sista: lampdtila-, paine-, pinnankorkeus-, virtaus- ja liikeanturit, fotometriaa. Ti-
lastollisen prosessinohjauksen ja laadunhallinnan periaatteet.

080808200 MITTAUSTEKNIIKKA B 2,5 ov

Measurement Technology B, Messtechnik B, Techniques de mesure B,

Matteknik B

Tavoitteet Perehdyttaé opiskelija teollisuuden instrumentoinnissa ja automaatios-
sa kaytettaviin mittausjarjestelmiin.

Sisaltd Metrologian ja mittaussignaalin kasittelyn perusteet. Mittausjarjestelmien
staattiset ja dynaamiset ominaisuudet. Esimerkkeja teollisuusprosessien mittauk-
sista: lampdtila-, paine-, pinnankorkeus-, virtaus- ja liikeanturit. Sahkoiset perus-
mittaukset.

5.2. OPINNAYTTEET

Vaitokset 2003

e Ahola, Jero, Applicability of power-line communications to data transfer
of on-line condition monitoring of electrical drives

e Lindh, Tuomo, On the condition monitoring of induction machines
e Pollanen, Riku, Converter-flux-based current control of voltage source
PWM rectifiers - analysis and implementation

Diplomitydt 2003:

e Kalo, Lauri, Teollisuussahkdverkon harmonisten yliaaltojen laskenta

e Leppd, Ari, Kestomagneettitahtikonekdyton soveltaminen paperiteollisuu-
den linjakéytoissa

e Pellinen, Riku, Ruskean sellun pesulinjan optimoivat saadot

e Tiainen, Toni, S&hkokayttoryhmien suorituskyvyn kartoitus paperitehtaas-
sa
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Vaitokset 2004:

Salminen, Pia, Fractional slot permanent magnet synchronous motors for
low speed applications

Huppunen, Jussi, High-speed solid-rotor induction machine : electromag-
netic calculation and design

Laurila, Lasse, Analysis of torque and speed ripple producing non-
idealities of frequency converters in electric drives

Diplomitydt 2004:

Fyhr, Matti, Oikosulkumoottorikéyton kestavyys puutavarakuivaamossa
Jantunen, Matti, Sellutehtaan varavoimajarjestelman mitoitus ja teknista-
loudellinen vertailu 400 ja 690 voltin jannitteilla

Laasonen, Petri, Sulautetun moniprosessorijarjestelman suunnittelu sah-
kdémoottorien ohjaus- ja valvontatarpeisiin

Ratilainen, Milla, Paperikoneen laatuséétojarjestelman uusinnan vaikutuk-
set laatuséatdjen suorituskykyyn

Rasa, Matti, Liikkuvan sellusulpun kuvantamistekniikan kehittdminen
Rautiainen, Anna-Lena, Sadhkokoneiden kunnonvalvonta-antureiden kehi-
tys vaativiin ymparistoolosuhteisiin

Sarkimaki, Ville, Lyhyen kantaman radioldhettimien soveltuvuus sahko-
kayttdjen kunnonvalvonnan ja etaddiagnostiikan tiedonsiirtotarpeisiin
Talonpoika, Mika, Syott6jannitteen jannitehdiriot paperikoneen sahkokéay-
tossa

Tiainen, Risto, Sahkokoneiden etddiagnostiikan kenttatason tiedonsiirto-
tarpeen arviointi ja instrumentoinnin kehittdminen

Varttinen, Sami, Taajuusmuuttajat voimalaitosten pumppauksissa, erityi-
sesti syottdveden pydrimisnopeussaddon vaikutus ruiskutusvesijarjestel-
miin

5.3. JULKAISUT

Julkaisut 2003:

Ahola, Jero, Lindh, Tuomo, Partanen, Jarmo, Simulation Model for Input
Impedance of Low Voltage Electric Motor at Frequency Band 10 kHz —-30
MHz, 2003 IEEE International Electric Machines and Drives Conference,
Madison, Winconsin, 1-4 June, 2003.

Ahola, Jero, Lindh, Tuomo, Partanen, Jarmo, Measurement Based Model
for Input Impedance of Low Voltage Electric Motor at Frequency Band 10
kHz — 30 MHz, EPE 2003, Toulouse, France, 2-4 September, 2003.

Ahola, Jero, Applicability of Power-line Communications to Data Transfer
of On-line Condition Monitoring of Electrical Drives, Dissertation, Lap-
peenranta University of Technology, Finland, 2003. ISBN 951-764-783-2.
Kamarainen, J.-K., Kyrki, V., Lindh, T., Ahola, J., Partanen, J., Statistical
Signal Discrimination for Condition Diagnosis”, In Proceedings of the
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Finnish Signal Processing Symposium (to be published in 2003) (Tam-
pere, Finland, 2003).

e Lindh, T., Ahola, J., Kamarainen, J.-K., Kyrki, V., Partanen, J., Bearing
Damage Detection Based on Statistical Discrimination of Stator Current,
In Proceedings of the 4th IEEE International Symposium on Diagnostics
for Electric Machines, Power Electronics and Drives (Atlanta, Georgia,
USA, 2003).

e Spatenka, Petr, Lindh, Tuomo, Ahola, Jero, Partanen, Jarmo, Embedded
DSP Based System for Bearing Condition Monitoring of Electric Motors,
Tutkimusraportti 17, S&hkotekniikan osasto, Lappeenrannan teknillinen
yliopisto, 2003, ISBN 951-764-822-7.

Julkaisut 2004:

e Abhola, J., Lindh, T., Sarkimaki, V., Tiainen, R., Modeling the High Fre-
quency Characteristics of Industrial Low Voltage Distribution Network,
Norpie 2004, 12-14 June 2004, Trondheim, Norway.

e Lindh, T., Ahola, J., Spatenka, P., Rautiainen, A-L, Automatic bearing
fault classification combining statistical classification and fuzzy logic,
Norpie 2004, 12-14 June 2004, Trondheim, Norway.

e Rautianen, A-L., Tiainen, R., Ahola, J., Lindh, T.A, Low-Cost, Measure-
ment and Data Collection System for Electric Motor Condition Monitor-
ing, Norpie 2004, 12-14 June 2004, Trondheim, Norway.

e Spatenka, Petr, Lindh, Tuomo, Ahola, Jero, Partanen, Jarmo, Require-
ments for Embedded Analysis Concept of Bearing Condition Monitoring,
Norpie 2004, 12-14 June 2004, Trondheim, Norway.

o Sarkimaki, Ville, Ahola, Jero, Tiainen, Risto, Lyhyen kantaman radiotek-
niikat ja niiden soveltaminen teollisuusymparistossd, Teollisuuden kéayn-
nissépidon prognostiikka, vuosiseminaari 1.12..2004, Espoo.

5.4. TUTKIMUS

Sahkadtekniikan osasto on mukana TEKES-hankkeessa PROGNOS (Teollisuuden
kaynnissapidon prognostiikka) Paperikoneiden laatusaatojarjestelmien diagnostii-
kan osalta. Taman osuuden TEKES-rahoitus on maaraltaan 30000 €/vuosi. Hank-
keeseen osallistuu VTT:n yksikoitd, LTY, Oulun yliopisto ja Tampereen yliopisto,
LTY:n budjettiosuus hankkeen rahoituksesta on 100000 €/a. Hankkeen kestoaika
on 2004-2006. Hankkeeseen osallistuvat metsateollisuuden yrityksista Metso Pa-
per Valkeakoski Oy, UPM Oyj, M-Real Oyj Joutseno BCTMP ja Oy Botnia Mill
Service Ab. Saatojarjestelméadiagnostiikkaan valmistellaan uutta hanketta 2005.
(kirjallinen tiedonanto prof. O. Pyrhoseltd 25.1.2005), (kirjallinen tiedonanto
prof. J. Aholalta 1.2.2005), (www.vtt.fi/tuo/43/projektit/prognos/)

Vilillisesti metsateollisuuteen liittyen sahkotekniikan osastolla on tehty laajaa
monivuotista tutkimusyhteisty6td taajuusmuuttajateknologioista Vacon Oyj:n
kanssa. (kirjallinen tiedonanto prof. O. Pyrhoselta 25.1.2005)

Sahkatekniikan osastolla on lisaksi talla hetkella etakunnonvalvontapilotti UPM
Kymi Oy:l14 Kuusanniemessé. (kirjallinen tiedonanto prof. J. Aholalta 1.2.2005)
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Sahkaotekniikan osastolla on kehitetty ja kehitetddn edelleen kulmaerotteiseen la-
servalon sirontaan perustuvaa menetelmda paperin pinnan ominaisuuksien mitta-
ukseen. Menetelman avulla saadaan selville paperin pinnan karheus ja huokoi-
suus. Namé& parametrit saadaan samanaikaisesti yhdelld mittauksella ja ne ovat
keskeisia paperin painettavuuden kannalta. Menetelma on mahdollista kehittaa on-
line mittaukseksi. Lisaksi tutkitaan mitd muuta kulmaerotteisella sirontamittauk-
sella saadaan selville ja nayttaa silta, ettd selville saadaan mahdollisesti myds pin-
nan lisaksi karheusjakauma. (kirjallinen tiedonanto prof. E. Vartiaiselta 8.2.2005)

Liséksi on kehitetty ja edelleen kehitetddn liikkuvan sellumassan videokuvanta-
mista suoraan halutusta prosessiputkesta. Hankkeen teollisuusosapuolet ovat Sult-
zer Kotka ja Andritz Fiberline Division Kotka. Hanke alkoi esiselvitys-projektilla
"Esiselvitys sulpun optisista ominaisuuksista ja kuvannettavuudesta” 1.6.2003 ja
paattyi 30.9.2003. (kirjallinen tiedonanto prof. E. Vartiaiselta 8.2.2005)

Osasto on mukana myds Papsurface-projektissa, (tarkemmin kappaleessa 6.4.)
jossa selvitetdan laajasti paperin ominaisuuksien off-line ja on-line mittaamista.
Osaston osuus on tutkia paperin pinnan karheuden mittaamista kuvankaésittelyyn
liittyen siten, ettd paperia valaistaan valkoisella valolla tietystd kulmasta, otetaan
naytteestd mikroskoopin l&pi kuva CCD-kameralla ja mé&ardadmaélla kuvan varjos-
tumien avulla (kuvankasittelymetelmilld) paperin karheus. Tdma mittaustapa oli
alun perin prof. P. Toivasen idea, mutta sen kdytannon toteutus on fysiikan laitok-
sen ideoima. (kirjallinen tiedonanto prof. E. Vartiaiselta 8.2.2005)

6. TIETOTEKNIIKAN OSASTO

Tietotekniikan osastolla vuosina 2003 ja 2004 tehdyista opinndytteisti kappalees-
sa 6.1. esitetyssa luettelossa olevat opinnéytteet liittyivat metséklusteriin. N&iden
opinndytteiden yhteismaara on 12 diplomityota. Metsaklusteriin liittyvia julkaisu-
ja on kemiantekniikan osastolla vuosina 2003 ja 2004 tehty kappaleessa 6.2. esite-
tyn luettelon mukaisesti 7 kpl. Tietotekniikan osaston metsateollisuuteen liittyva
tutkimus on selvitetty kappaleessa 6.3.

6.1. OPINNAYTTEET

Diplomitydt 2003:

o Hamaéléinen, Antti, Web Services osana sovellusintegraatiota toimin-
nanohjausjarjestelmassa

Kujala, Ville-Pekka, Performance Tuning of Fenix Logistic Systems
Mironova, Irina, Paperintuotannon vaiheiden multispektraalinen analyysi
Nykénen, Jooel, Testing and monitoring mill connection messages
Sadovnikov, Albert, Automated heliotest inspection using machine vision
Salmela, Petja, Offset-painojaljen laikkuisuuden mittaus konendakémene-
telmilla
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Diplomitydt 2004:

Drobchenko, Alexander, Automated picking assessment using machine vi-
sion

Hinkkanen, Juha, Analytical CRM in Paper Industry

Peltonen, Jukka, Koivuviilun laatulajittelun kehittdminen

Roiha, Kimmo, Riskienhallinta eraan ohjelmiston muutosten yhteydessé
Smolander, Minna, Oliopohjaisen mallinnuksen kayttomahdollisuudet
eradan ohjelmistotuotteen eri kehitysvaiheissa

Y1én, Mikko, Centralized password management in a global enterprise

6.2. JULKAISUT

Julkaisut 2003:

Jyrkinen, K., Ollikainen, M., Kyrki, V., Varis, J.P., Kalviainen, H., Optical
3D Measurement in the Quality Assurance of Formed Sheet Metal Parts,
Proceedings of 17th International Conference on Production Research
ICPR - 17, Blacksburg, Virginia, USA, August 3-7, 2003.

Kaélviéinen, H., Industrial Applications of Machine Vision, Proceedings of
Scandinavian Paper Symposium, Stockholm, Sweden, September 9-10,
2003.

Sadovnikov, A., Drobchenko, A., Kalvidinen, H., Saarinen, P., Paper
Printability Assesment by Image Processing and Analysis: IGT Picking
Test and Heliotest, Proceedings of Advanced Concepts for Intelligent Vi-
sion Systems (ACIVS 2003), Ghent, Belgium, September 2-5, 2003, pp.
46-51.

Kélvidinen, H., Saarinen, P., Salmela. P., Sadovnikov, A., Drobchenko,
A., Visual Inspection on Paper by Machine Vision, Proceedings of SPIE
Conference on Intelligent Robots and Computer Vision XXI: Algorithms,
Techniques, and Active Vision, Vol. 5267, Providence, Rhode Island,
USA, October 27-31, 2003, pp. 321-332.

Julkaisut 2004:

Kélvidinen, H., Sadovnikov, A., Salmela, P., Drobchenko, A., Kamarai-
nen, J.-K., Lensu, L., Saarinen, P., Vartiainen, J., PAPVISION: Paper and
Board Printability Tests by Machine Vision in the Paper Making and
Printing Industry, Proceedings of the 8th European Conference on Com-
puter Vision (ECCV): Workshop on Applications of Computer Vision,
Prague, Czech Republic, May 16, 2004, pp. 61-68.

Kélvidinen, H., Kamarainen, J.-K., Intelligent Information Processing:
Machine Vision and Pattern Recognition Applications, Proceedings of 7th
International Conference on Pattern Recognition and Image Analysis, St.
Petersburg, Russian Federation, October 18-22, 2004, pp. 713-718.
Mielikainen, J., Kélvidinen, H., Koskinen, 1., Toivanen, P., Handroos, H.,
Deflection Compensation of a Flexible Boom Structure: An Intelligent Vi-
sion System Approach, Pattern Recognition and Image Analysis, Vol. 14.
No. 4, 2004., pp. 571-577.
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6.3. TUTKIMUS

Lyhyen kantaman radiotekniikat — projekti: LKRT on projekti, jossa tutki-
taan lyhyen kantaman radiotekniikoita ja niiden k&yttosovelluksia. Projekti
toteutetaan Lappeenrannan teknillisen yliopiston tietoliikenteen laitoksella
ja projektin rahoitus muodostuu TEKES- (n.80 %) seka yritysrahoituksesta
(n.20 %). Projektin kesto on kolme vuotta (1.1.2001-31.12.2003) ja rahoi-
tuksen méaaré 150 000 €/vuosi. Tutkimuksen tavoitteena on:
o tutkia Bluetooth-tekniikan nykytilaa ja tulevaisuutta ja tutkia po-
tentiaalisia kdytannon sovelluksia LKR-tekniikoilla toteutettavaksi
o selvittdd minkalaisia kayttajantunnistusratkaisuja tarvitaan erilai-
sissa LKR-tekniikoilla toteutetuissa sovelluksissa
0 toteuttaa yhteistydssd mukana olevien yritysten tarpeisiin ongel-
manratkaisuja (case UPM-Kymmene Kaukas: Kuuluvuusmittauk-
set tehdasympéristossa, case Abloy Oy: Kulunvalvontajarjestelma)
0 tutkia maksujarjestelmien sovittamista LKR-tekniikoihin ja tutkia
langattomien paatelaitteiden Bluetooth-kehitysta.
(www.it.lut.fi/project/lkrt/)
Papsurface - projektissa tutkitaan paperin pinnan ja syvérakenteen ominai-
suuksia. Projekti alkoi 1.8.2004, on 3-vuotinen ja sen budjetti 1. vuonna on
noin 200.000 €. Yhteistyokumppaneina ovat mm. UPM-Kymmene, Stora-
Enso, Metso Paper, Metso Automation, Tampereen teknillinen yliopisto,
Linkdpingin yliopisto, KCL. Jatkoneuvotteluja on kéaynnissa mm. Abo
Akademin, VTT:n, FPC:n (Ciba Specialty Chemicals, Omya, Hansaprint)
ja TopAnalytican kanssa. (kirjallinen tiedonanto prof. P. Toivaselta
15.3.2005)
Hiomon puumdaéran ja massavirran mittaus. Projektissa luotiin hiomon
tuotannonmittaukseen liittyva vérikonendk6on perustuva jérjestelma, joka
mittaa puutukkien massavirtaa. Tasta on jatetty patenttinakemus Patentti-
ja rekisterihallitukseen vuonna 2004. Projektin budjetti oli arviolta noin
15.000 €. (kirjallinen tiedonanto prof. P. Toivaselta 15.3.2005)
Paperin vaaleuden ja vérisavyn analyysi spektrikuvien avulla. Projektissa
luotiin paperin vaaleuden ja véarisdvyn mittaava ohjelmisto, joka kéyttaa
modernia spektrikuvantamista. Projekti valmistui vuonna 2003. (kirjalli-
nen tiedonanto prof. P. Toivaselta 15.3.2005)
Metsénarvioinnin esitutkimusprojekti. Projektissa selvitettiin lentokonees-
ta tapahtuvan puiden maaréan laskennan ja niiden lajin tunnistamisen mah-
dollisuuksia. Lopputuloksena I0ydettiin uusia 3D-analyysiin liittyvid me-
netelmid, jotka ovat parempia kuin vanhat 2D-menetelmat. Yhteistyo-
kumppaneina olivat Helsingin yliopisto ja Indufor. (kirjallinen tiedonanto
prof. P. Toivaselta 15.3.2005)
Tietojenkasittelytekniikan laitos jarjesti yhdessa Kaakkois-Suomen osaa-
miskeskuksen kanssa ”Konendkopaivat” Lappeenrannassa 26—27.10.2004.
Kyseessa oli 2-paivainen tapahtuma, jossa osanottajia oli noin 100 kpl.
Useat esitelmista liittyivat metséteollisuusyhteistyohon. (kirjallinen tie-
donanto prof. P. Toivaselta 15.3.2005)
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e Papvision, paperin ja kartongin painettavuusmittaukset konendollé:
Projektin kesto 2003-2004, laajuus 284000 € ja 87 henkilotyokuukautta
(kirjallinen tiedonanto prof. H. Kalviaiselta 21.1.2005)

e Paperin ja Kkartongin painettavuusmittaukset konenadélla (Papvision-
jatkohanke): Projektin kesto 2004-2005, laajuus vuonna 2004 45128 € ja
20 henkilotyokuukautta, vuonna 2005 354872 € ja 60 henkilotydkuukaut-
ta. (kirjallinen tiedonanto prof. H. Kalvidiseltad 21.1.2005)

7. TUOTANTOTALOUDEN OSASTO

Tuotantotalouden osaston tuottamista opintojaksoista kappaleessa 7.1. esitetyssa
luettelossa olevat opintojaksot liittyvat metsaklusteriin. Yhteensa opintojaksoja on
3 ja niiden yhteislaajuus on 10 opintoviikkoa. Tuotantotalouden osastolla vuosina
2003 ja 2004 tehdyista opinnaytteista kappaleessa 7.2. esitetyssa luettelossa olevat
opinnaytteet liittyivat metsaklusteriin. Naiden opinnéytteiden yhteisméaara on 49
diplomityota. Metséklusteriin liittyvid julkaisuja on tuotantotalouden osastolla
vuosina 2003 ja 2004 tehty kappaleessa 7.3. esitetyn luettelon mukaisesti 1 kpl.
Lisaksi raporttiin haluttiin mukaan 3 vuonna 2005 tehtyd julkaisua. Tuotantota-
louden osaston metsateollisuuteen liittyva tutkimus on selvitetty kappaleessa 2.4.

7.1. OPETUS

030135000 SUOMEN TEOLLISUUDEN KLUSTERIT 4 ov

The Finnish Industrial Clusters

Tavoitteet Perehdyttaa opiskelija Suomen teollisuuden vahvoihin osaamis- ja
teknologiakeskittymiin. Taustalla on eri kirjoittajien esittdmia ajatuksia teollisista
osaamiskeskittymisté ja klustereista. Tavoitteena on analysoida kehitystd, selvittada
nykyinen tilanne ja antaa edellytyksia tulevan kehityksen arviointiin. Ymmaértaa
kansallisen teollisuus- ja teknologiapolitiikan lahtokohdat. N&dhda klusterit yhtena
viitekehikkona koulutus-, tutkimuspolitiikassa sekd alueellisessa kehittdmisessa
kansallisen politiikan kentéssa uudessa avoimessa kansainvélisessa ymparistossa.
Sisalto Lahtokohtana on teollisuuden kehitys pitkalla aikavélilld, sen kehitys ja
ryhmittyminen teknologian osaamisryppaisiin. Perehtyminen tapahtuu padasiassa
suhteellisen uuden Suomessa tehdyn tutkimuksen perusteella, joka koskee moni-
puolisesti teollisia Klustereita. Kirjat siséltavét analyyseja kehityksesta yritys- ja
klusteritasolla seka arvioita tulevasta kehityksestd. Samalla perehdytd&n niihin
sovelluskohteisiin, joissa Klusterianalyysid on kaytetty suunnittelun analyysin tyo-
kaluna yrityksissa ja hallinnossa seka hallinnon pé&atoksenteon viitekehikkona jul-
kisessa hallinnossa. Menetelmallisend taustana ovat klusterianalyysin menetelmat,
olettamukset ja suoritustapa seka niihin liittyvat johtopaatokset koskien teollisuu-
den kilpailukykya ja kehityspotentiaaleja.
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030171001 GLOBAALI METSATEOLLISUUS 3 ov

Global Forest Industry

Tavoitteet Antaa yleiskuva metsateollisuudesta maailmanlaajuisesti ja perustiedot
metsateollisuuden ominaispiirteista.

Sisaltd Metséateollisuuden siséltd, oheis- ja tukiteollisuudet, tuotteet, tuotantopro-
sessit, markkinat, ja asiakkaat, tuotannon sijoittuminen, raaka-aineet, energia, ym-
paristd- ja luonnonsuojelu, logistiikka, integraatio, tutkimus- ja kehitystoiminta,
talous ja rahoitus, yrityssuunnittelu ja strategiat.

030172000 PUUTUOTTEIDEN MARKKINOINTI 3 ov

Marketing of Woodproducts, Holzmarketing, Marknadsfoéring av traprodukter
Tavoitteet Perehdyttad mekaanisen metsateollisuuden markkinoihin, niiden
toimintatapoihin ja alan tuotteiden menekinedistdmistapoihin kotimaassa ja
viennissa.

Siséaltd Tuotemarkkinoiden toimijat, markkinoihin vaikuttavat tekijat, kaupan-
kaynnin toimintatavat, ja menekin edistaminen.

7.2. OPINNAYTTEET
Diplomitydt 2003:

e Anttila, Marko, Kunnossapidon materiaalilogistiikan merkitys ja organi-
soituminen kunnossapitoyhtiossa

e Heikkinen, Riku, Transfer pricing tool development process based on
valve package production costs

e Hietamies, Elina, Kunnossapidon suorituskyvyn seuranta ja kehittdminen

e Huhta, Esko, Puutavarakaupan jakelun nykytila ja kehittdminen paakau-
punkiseudulla

e Huikuri-Keisala, E., Rullalaatuun vaikuttavien toimintojen analysointi laa-
tukustannusten vahentamiseksi

¢ Kinnunen, Marko, Kaukolampdakun kannattavuus teollisuuden ja yhdys-
kunnan energian yhteistuotannossa

e Klemi, Leena, Taitoja paperilla - paperitehtaan osaamistarvekartoituspro-
sessi

e Koskinen, Johanna, Tuotantolinjan suorituskyvyn operatiivinen paranta-
minen ja yllapitdminen

o Kujanpéa, L., Varastojarjestelmastd saatavan informaation kehittdminen
taloudenohjausjarjestelman tarpeisiin

e Lindeman; Marika, Product family development in a heavy engineering
industry

e Perdtalo, J-P., Sdhkonkayton taloudellinen optimointi

e Pesu, Olli-Pekka, Roundwood shipping in the Baltic Sea region

e Ponkkonen, Timo, Kuitupuun tehdaslogistiikka ja sen kustannukset eraas-
s& metsateollisuusyrityksessa

e Pérssinen, Markku, Tuotehallinnan kehittdmismahdollisuudet puutuotete-
ollisuuden konetoimittajalla

e Rasi, Jussi, Sellutehdasprojektin tiedonhallintamalli
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e Roiha, Semi, Raakapuukuljetukset Vendjan rautateilld, sekd& Suomen ja
Vendjan valisessé yhdysliikenteessa

e Rasdnen, Jan, Hinnoittelutydkalu muunneltavia valiseinaratkaisuja suun-
nittelevalle ja toimittavalle liiketoimintayksikolle

o Sipilg, Kalle, Toimintamalli integraatin siséisten palvelujen kustannusten
jakamiseksi

e Sipild, Juha, Innovaatiojohtaminen suunnittelutoimistossa

e Sire S., Toimintokohtaisen kustannusrakenteen méérittely asiakaskohtai-
sen kannattavuuden laskennassa

e Tommola, Pekka, Innovation Process Management and System Modelling

o Vakendorff, Harri, Metsateollisuuslaitoksen puuhuollon ja puutavaran teh-
dasmittauksen tehokkuus

e Vilhu, Péivi, Customer expectation study in product development process
and its role in strategy formulation

o Ylajaaski, Janne, Dokumenttien hallinta osana tuotteen elinkaaren hallin-
taa

Diplomitydt 2004:

e Alve, Veli-Matti, Kunnossapidon sahkdiseen yhteistoimintaverkkoon koh-
distuvat asiakas- ja toimittajaodotukset

e Eronen, Minna, Activity-Based Costing Model for a Vendor Managed In-
ventory Service

e Halttunen, Pia, Metséteollisuusyrityksen tehdasjéarjestelmén integrointi
globaaliin tuotantoketjun hallintajérjestelmaan

e Hamalainen, Hanna, Developing supply management processes in a global
process automation organization

e Kaikkonen, Kari, Avainasiakkaan asiakaspalvelutarpeiden kartoitus ja me-
netelmét niiden tyydyttamiseksi

e Kainusalmi, Mika, Identifying Critical Business Success Factors of Paper-
board Tray

e Kajasoja, Piia, Kilpailija-analyysi suomalaisessa metsateollisuusyritykses-
sé

o Kemppi, Karri, The Value System of Consumer Board Packaging

o Konttinen, Heli, Improving the service level of spare parts logistics from
the perspective of inventory in a paper machine manufacturing company

o Kortelainen, Samuli, Integrating Group Support Systems to Innovation
Process of a Forest Company. Lappeenranta University of Technology
(2005)

o Karkkdinen, Saija, Dokumenttien hallinta voimalaitosliiketoiminnassa

e Leinonen, Toni, Sellutehtaan ympéristokustannusten maarittdminen tuot-
teille ympéristéraportoinnin tueksi

e Matikainen, Heikki, Pdastokauppa murrosvaiheessa

o Pirttilg, Miia, Cost Model for Packages

e Puonti, Tuomas, Lajinvaihtokustannusten vaikutus tuotevalikoiman kan-
nattavuuteen

e Ruoho, Juha, EU:n kemikaaliasetusehdotuksen (REACH) vaikutukset
Suomen metsateollisuuteen

e Saastamoinen, Mikko, Hienopaperitehtaan tuotevirta-analyysi
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Somerla, Mikko, Capturing Weak Signals for Foresight Building

Sovijarvi Tuomas, Total cost of ownership analysis in UPM-Kymmene
Supply Management

Stenvall, Liisa, Metsédsektorin kehityksen vaikutus raaka-ainetarpeeseen ja
rakenteeseen

Strengell Timo-Pekka, Teknisen tiedon tietovarastoanalyysi kunnossapi-
don ja suunnittelun tarpeisiin

Tervo, Pasi, Johdon tietojérjestelmén ja tehdasjarjestelmén integrointi:
Erikoistapauksena asiakaskannattavuus

Tolvanen, Tiina, Assessment of critical competences required in managing
end-user driven businesses in a global forest products company
Tynkkynen, Johanna, Oston ja ostovaraston raportoinnin ja mittariston ke-
hittdminen toiminnanohjausjarjestelman pohjalta

7.3. JULKAISUT

Julkaisut 2004:

Lukka, Anita & Viskari, Kirsi, Supply Chain Visibility in Packaging
Boards Industry: Obstacles And How To Overcome Them, Invited speech
at Supply-Chain World North America, Chicago, Illinois, USA, 29.-
31.3.2004, www.lut.fi/tutkimus/valore

Julkaisut 2005:

Elfvengren K., Kortelainen S. & Tuominen M. (2005) A GSS Process to
Generate New Product Ideas and Business Concepts. Accepted for the An-
nual ISPIM Conference, International Society for Professional Innovation
Management, Jun. 19-22, 2005, Porto, Portugal.

Elfvengren K., Korpela J., Tuominen M. & Sierilad P. “Computer Based
Expert Analysis of Forest Industry Strategies”. Accepted for the 18" Inter-
national Conference on Production Research, Jul 31 - Aug 4, 2005,
Salerno, Italy.

Elfvengren K., Korpela J., Tuominen M. & Sierila P. (2005) Expert
Analysis of the Strategies and Critical Success Factors of Forest Industries
in Finland. Lappeenranta University of Technology, Research Report 158,
Lappeenranta 2005, ISBN 951-764-998-3.

7.4. TUTKIMUS

Prof. T. K&ssi on ollut vahvasti FlIn valmistelussa ja kdyntiinajamisessa mukana.
Tuloksena mm. Kesakoulu 2004. Han on ollut myés KOSKEnN (Kaakkois-Suomen
Osaamiskeskus) metséklusterin kehittamisessa mukana. (kirjallinen tiedonanto
prof. T. Kassilta 23.1.2005)
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TBRC:n piirissd on menossa InnoSpa -hanke, jossa on prof. Kassin oppilaita tut-
kijoina. TBRC:ssa muitakin hankkeita, joissa metséklusteri on mukana. (kirjalli-
nen tiedonanto prof. T. K&ssilta 23.1.2005)

Muita meneillddn olevia tai valmisteluvaiheessa olevia hankkeita:

e Konetekniikan ja TUTAnN hanke tutkimushankkeeksi puuteollisuuden tuot-
teistamisesta (valmisteilla)

e Maintenance Academy (Energiatekniikka, KOTE ja TUTA + KOKE)

e Konetekniikan ja TUTAN hanke LCM:n hallinnasta (rahoitushakemus ja-
tetty TEKESIin)

e "Paperi ja kartonki-insin6drin muuntokoulutus™ (valmisteilla) (kirjallinen
tiedonanto prof. T. K&ssilta 23.1.2005)

o Metséklusteriyhtitiden asiakasarvoketju on 3-vuotinen tutkimusprojekti
joka aloitetaan vuonna 2005 ja toteutetaan Lappeenrannan teknillisessa
yliopistossa yhteistydssé MeTKA-projektia ohjaavan SciTech-Service
Oy:n kanssa. Yhteistyotd on liséksi muita osa-projekteja tekevien Joen-
suun yliopiston seké& Teknillisen korkeakoulun kanssa. Projektin ensivai-
heissa kehitystyd kohdistuu menetelman kehittdmiseen jo olemassa olevan
tiedon avulla. Onnistunut menetelma kehitys mahdollistaa laajamittaisem-
paa tutkimusta metséteollisuusklusterin eri toimialoilla. (kirjallinen tie-
donanto prof. T. Ké&ssilta 2.6.2005)

Néiden lisaksi ovat viela viritteilla seuraavat hankkeet:
e TBRC:hen saatava hanke "Uudistuva metsateollisuus tai Uudistuva metsa-
Klusteri*
e TUTA-suuntautunut tohtorikoulu (aiheesta keskusteltu KOKEnN kanssa)
e Nordin Vendjan Metséklusterihanke (kirjallinen tiedonanto prof. T. Kéas-
siltd 23.1.2005)

Tutkimustoiminnassa on tehty Stora Enson toimeksiannosta 2003—-2004 toimitta-
jatyytyvdisyyskysely puunhankinnassa toimivien yritysten suhteen. Tdmén kyse-
lyn rahoitus oli suuruudeltaan n. 70000 €. (kirjallinen tiedonanto prof. A. Lukalta
31.1.2005)

Tekes-rahoitteisessa tutkimushankkeessa VALOSADE on osahanke PIPELINE,
jossa haetaan pakkauskartonkijakeluketjuille virtaviivaistamista ja tehostusta.
Metsateollisuudesta hankkeessa on mukana Stora Enso Consumer Boards. Toises-
sa osahankkeessa COSTFIX on kohteena M-Real, jossa tarkastellaan seké jakelu-
ketjuja ettd tehtailla kunnossapitoon liittyvia toimituksia ja huoltoa. (kirjallinen
tiedonanto prof. A. Lukalta 31.1.2005), (www.lut.fi/tutkimus/valore)

Prof A. Lukka on lisaksi ollut tutkimushankkeen Metsahakkeen kuljetuslogistii-
kan kehittdminen sisdvesilla ohjausryhmassa. Hanke on tehty 2002-2004 Etela-
Savon maakuntaliiton rahoituksella EU/Interreg-rahoituksesta. (kirjallinen tiedon-
anto prof. A. Lukalta 31.1.2005)
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8. KAUPPATIETEIDEN OSASTO

Kauppatieteiden osastolla vuosina 2003 ja 2004 tehdyistd opinnaytteistd kappa-
leessa 8.1. esitetyssa luettelossa olevat opinnéytteet liittyivat metséklusteriin. Nai-
den opinndytteiden yhteisméaéara on 1 vaitoskirja ja 31 pro gradua. Metsaklusteriin
liittyvia julkaisuja on kauppatieteiden osastolla vuosina 2003 ja 2004 tehty kappa-
leessa 8.2. esitetyn luettelon mukaisesti 9 kpl.

8.1. OPINNAYTTEET

Pro gradut 2003:

Aittola, Pasi, Discovering New Markets for an Industrial Product - Interna-
tional Market Selection Approach

Corander, Carl, Value creation and capital market valuation in the forest
product Industry

Eskelinen, Hannele, Asiakasodotukset ja teollisuuden ostokayttaytyminen
joustopakkausmarkkinoilla

Hiltunen, Tomi, Omaksumisen edistdminen: Kiinteistokohtainen karton-
ginkerays

Horppu, Terhi, Visiosta toimivaksi yritysverkostoksi -
verkostoitumisprosessin tutkiminen ja tulevaisuuden toimintamallin raken-
taminen (JA)

Hémalainen, Kari, The Dynamic Customer Portfolio Method in Customer
Relationship Management (KP)

Kouvo, Seija, Organisaation paatoksenteko ja tiedon rooli. Case: UPM-
Kymmene Oyj, Kaukas

Lampinen, Helena, Mentorointi liiketoiminnan kehittdmisen ja henkil6-
kohtaisen kehittymisen valineend. Case: Stora Enso Oyj Imatran tehtaat
Laurila, llkka, Maaomaisuuden strateginen johtaminen ja tunnuslukujér-
jestelmén kehittdminen Case:UPM-Kymmene Oyj Metsé

Mékeld, Juha, Corporate identity and its efficient and effective communi-
cation

Oksanen, Péivi, Hankintatoimen mittarit ja Balanced Scorecard kunnossa-
pitopalveluyrityksessa

Pakkanen, Anssi, Projektiviennin oppi yksilGille ja organisaatiolle. Case
KK-ryhma Jari-projektissa 1976 - 1979

Rautiola, Paivi, Taloudellinen mallintaminen organisatorisen ohjauksen
tukijana

Rautjarvi, Hanna, Avainasiakashallinta paperi- ja kartonkiteollisuudessa-
avainasiakkaiden tunnistaminen Stora Enson Graphical Boards tulosyksi-
kolle

Riikonen, Pauliina, Paperitehtaan avaintehtévissa tarvittava talousosaami-
nen
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e Smedlund Anssi, Yritysten valiset verkostot tietojohtamisen nakdkulmasta
— Case Imatran Seudun Koivukeskus

e Tiilikainen, Tuomas, Sahkoisen palveluinnovaation omaksuminen ja sen
vaikutukset asiakaspalveluprosesseihin metsateollisuudessa

Vaitoskirjat 2004:

e Heilmann, Pia, Careers of managers, comparison between ICT and paper
business sectors

Pro gradut 2004:

e Eskelinen, Hannele, Customer Expectations and Organizational Buying
Behavior in the Flexible Packaging Markets

e Kallio, Tommi, Kansainvélinen ympéristomarkkinointi: Suomen metsate-
ollisuuden kansainvéliset ympéristohaasteet

e Kastikainen, Jarmo, Toimitusvarmuus, laatu ja kustannus toimittajanvalin-
takriteereind: Case Fenerstra Oy

e Kuittinen, Hannaleena, Orgnisational Buying Behaviour in a Multi-level
Context

e Lehtomaéki, Jenni, Virtuaalinen hankinta ja varastonhallinta metséteolli-
suuden palveluyrityksessa

e Levy, Anna-Maria, Organisaation sisdinen yhteistydkyvykkyys. Case:
Metso Paper, Jyvaskyla

e Ruottinen, Lotta, Lisdpalveluiden yhdistdminen kannattavasti tuote-
portfolioon terasteollisuudessa

e Salonen, Jaana, Tutkimuksen ja tuotekehityksen johtaminen suurissa suo-
malaisissa teollisuusyrityksissa

e Soini, Anniina, Erityislaminaattipaperin markkinapotentiaali ja kysyntaan
vaikuttavat tekijat: markkinatutkimuksen toteutus

e Sutela, Jussi, Sisdisen tarkastuksen prosessi

e Vaanédnen, Anu, Toimitusvarmuuden parantaminen toimittajayhteistyon
avulla

e Vaanénen, Péivi, Riskienhallinta verkostotaloudessa. Case Varenso Oy

e Weissman, Samira, Industry Change in Transport Packaging Sector. Case:
Eltete TPM Ltd (KP)

¢ YIi-Olli, Maria, Rullaava ennustaminen osana strategista talouden ohjausta

8.2. JULKAISUT

Julkaisut 2003:

e Heilmann, Pia, Career Paths of Managers. Comparison beween ICT Com-
panies and Paper Companies., 2004, 1 - 12, Ph.D. Conference in Bifrost,
Iceland. 11. - 13.08.2003.
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Julkaisut 2004:

e Ahola, Jyrki, Profitability is everything in business, Wood&People, UPM-
Wood Product Division - in house magazine , UPM, 2004, 1.

e Ahola, Jyrki, Kannattava kasvu - mitd ja kenen nékdkulmasta?
Wood&People, UPM-Puutuotealan henkilostolehti 4/2004 :
Wood&People, UPM-Puutuotealan henkildstélehti , 2004, 4.

e Ahola, Jyrki, Business Analyst Training (BAT) -ohjelman koulutusmateri-
aali UPM-Kymmenen talousammattilaisille jarjestetty koulutussarja kou-
lutusmateriaali, 2004,.

e Ahola, Jyrki, Finance for Non-Financial Business Function Resource Ma-
nagement, UPM-Kymmene sisdinen koulutusjakso konsernitoimintojen
(logistiikka, energia, hankinnat) johdolle koulutusmateriaali, 2004,.

e Ahola, Jyrki, Osaaminen euroiksi, UPM-Kymmene Puutuotetoimialan
henkiloston talouskoulutussarja koulutusmateriaali, 2004,.

e Edelmann, Jan, A Strategic Investment Case in Wood Procurement in Fin-
nish Paper Industry: Real Options Perspective, 2004, Volume 1, sivut 165-
173, The 11th International Annual Euroma Conference ”Operations Man-
agement as a Change Agent” Insead, Fontainebleau, Ranska.

e Edelmann, Jan, Innovative strategic IT-system investment case in Finnish
paper industry: Real options perspective, 2004, CD julkaisu, 10 sivua,
PICMET 2004 Symposia, Innovation Management in the Technology-
Driven World, August 1-4, 2004, Seoul, Korea., ISBN: 1-890843-10-5.

e Heilmann, Pia, Careers of Managers, Comparison between ICT and Paper
Business Sectors. Diss., 262 s., 951-764-976-2, Lappeenrannan teknillinen
yliopisto, Lappeenranta, 2004, Acta Universitatis Lappeenrantaensis; 195,
1456-4491,.

9. YHTEENVETO

Seuraavassa on esitetty taulukkomuodossa yhteenveto annetun opetuksen laajuu-
desta, tehdyista opinndytteistd ja tutkimuksesta metsateollisuuteen liittyen vuosina
2003 ja 2004. Taulukossa I on esitetty LTY:lla vuonna 2003 annetun metsateolli-
suuteen liittyvéan opetuksen laajuus opintojaksojen ja opintoviikkojen lukuméarina
ja vuonna 2003 tehtyjen metsateollisuuteen liittyvien opinndytteiden ja julkaisujen
lukumaarét. Taulukossa Il on esitetty LTY:lla vuonna 2004 annetun metséteolli-
suuteen liittyvéan opetuksen laajuus opintojaksojen ja opintoviikkojen lukuméarina
ja vuonna 2004 tehtyjen metsateollisuuteen liittyvien opinnéytteiden ja julkaisujen
lukumaéarat. Taulukossa 111 on esitetty LTY:lla vuosina 2003 ja 2004 annetun met-
séateollisuuteen liittyvan opetuksen laajuus opintojaksojen ja opintoviikkojen lu-
kumadrina ja vuosina 2003 ja 2004 tehtyjen metsateollisuuteen liittyvien opin-
néytteiden ja julkaisujen lukumaarat.

Taulukossa 111 on esitetty lisdksi myos tarkastellulla ajanjaksolla tehtyjen metsa-
teollisuuteen liittyvien tutkimusprojektien lukumaarat. Nama maarat ovat kuiten-
kin korkeintaan suuntaa antavia, silla saatujen tietojen valossa oli hankalaa laskea
projektien tarkkaa lukumaaraa johtuen siitd, etta joidenkin laboratorioiden kohdal-
la saatiin tietoa vain tutkimuksen aiheista, eik& varsinaisista toteutuneista projek-
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teista. Tdma johtui osaksi siité, ettd osa meneilld&n olevista projekteista on salai-
sia. Toisaalta taas joissain tiedoksiannoissa haluttiin tdhan raporttiin mukaan myos
valmisteilla olevia projekteja, jotka eivat ole viela alkaneet. Myos projektien kesto
vaihtelee; osa on alkanut aiemmin ja paattynyt jo vuonna 2003 ja osa alkanut vas-
ta 2004 ja jatkuu useamman vuoden. Liséksi osa projekteista on sellaisia, etta niis-
s& on mukana useampi osasto, joten osastokohtaisten projektilukumaarien vertailu
keskenddn ei sellaisenaan ole suotavaa. Yksityiskohtaisemmat tiedot tutkimukses-
ta l6ytyvat osastokohtaisista erittelyistd kappaleista 2.4., 4.4., 5.4., 6.3., 7.4. ja
10.1..

Taulukko I. LTY:lla vuonna 2003 annetun metsateollisuuteen liittyvan opetuksen
laajuus opintojaksojen ja opintoviikkojen lukumaarina ja vuonna 2003 tehtyjen
metsateollisuuteen liittyvien opinndytteiden ja julkaisujen lukuméaarét.

2003 KETE ENTE KOTE SATE TITE TUTA KATI
opintojaksot, kpl 30 3 21 8 0 3 0
opintojaksot, ov 108 7,5 60 275 0 10 0
vaitokset, kpl 2 0 0 3 0 0 0
diplomity6t/pro gradut, kpl 21 10 14 4 6 24 17
julkaisut, kpl 47 3 23 6 4 0 1

Taulukko I1. LTY:lla vuonna 2004 annetun metsateollisuuteen liittyvan opetuksen
laajuus opintojaksojen ja opintoviikkojen lukumdarind ja vuonna 2004 tehtyjen
metséateollisuuteen liittyvien opinnéytteiden ja julkaisujen lukuméarat.

2004 KETE ENTE KOTE SATE TITE TUTA KATI
opintojaksot, kpl 30 3 21 8 0 3 0
opintojaksot, ov 108 7,5 60 275 0 10 0
viitokset, kpl 0 0 0 3 0 0 1
diplomitydt/pro gradut, kpl 24 3 14 10 6 25 14
julkaisut, kpl 48 3 41 5 3 1 8

Taulukko I11. LTY:lla vuosina 2003 ja 2004 annetun metsateollisuuteen liittyvan
opetuksen laajuus opintojaksojen ja opintoviikkojen lukumaarind, vuosina 2003 ja
2004 tehtyjen metsateollisuuteen liittyvien opinnadytteiden ja julkaisujen lukuméaéa-
rat ja vuosina 2003 ja 2004 tehtyjen metsateollisuuteen liittyvien tutkimusprojek-
tien lukuméaarat.

2003 & 2004 KETE ENTE KOTE SATE TITE TUTA KATI
opintojaksot, kpl 30 3 21 8 0 3 0
opintojaksot, ov 108 7,5 60 275 0 10 0
vaitokset, kpl 2 0 0 6 0 0 1
diplomityét/pro gradut, kpl 45 13 28 14 12 48 31
julkaisut, kpl 95 6 64 11 7 4* 9
tutkimusprojektit, kpl 28** 0 18* 5 7 11** 0

*) lukumaaraan sisaltyy 3 julkaisua vuodelta 2005, **) ks. Sivu 79 kappale 2.
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10. FOREST INDUSTRY INSTITUTE (FII)

Metséteollisuusinstituutti FII on Lappeenrannan teknillisen yliopiston, Eteld-
Karjalan ammattikorkeakoulun seké Lappeenrannan ja Imatran kaupunkien muo-
dostama yhteenliittymd. Sen tavoitteena on tehdd Eteld-Karjala tunnetuksi metsé-
teollisuuden paakaupunkina vahvistamalla sen imagoa kansallisena ja kansainvali-
send metsateollisuuden ja sen koulutuksen ja tutkimuksen keskittymana.

Metséklusterin kehittdmisen j&sentdmiseksi ja eteenpéin viemiseksi on viime ja
tdman vuoden aikana pidetty kolme ns. Neitsytniemifoorumia, joissa on haettu
yhteisté tahtoa ja menettelytapoja alueen toimijoiden kesken. Tarke&na tavoitteena
on ollut 16ytaa sellainen taho, joka toimii metséklusterikehityksen ”kotipesand” ja
koordinaattorina ja, joka pyorittdd kaytdnnon toimintaa. Tahan rooliin on luotu
Forest Industry Institute (FII). Kaytdnnon tyon Fll:n valmistelussa ovat tehneet
Lappeenrannan teknillinen yliopisto ja Eteld-Karjalan ammattikorkeakoulu. Nai-
den tahojen l&ahettdmassa Kirjeessa todetaan mm. seuraavaa:

”Lappeenrannan teknillinen yliopisto ja Eteld-Karjalan ammattikorkeakoulu ovat
laatineet opetusministerille loppuvuodesta 2002 alueellisen kehittdmisen yhteis-
tyostrategian. Strategiassa on asetettu tavoitteeksi, ettd Etel&d-Karjalan metsaklus-
terista kehittyy maailman johtava koulutus- ja tutkimuskeskittym&. Osaamisen
vahvistamiseksi maakuntaan luodaan verkostomaisesti toimiva metsateollisuus-
foorumi, joka kokoaa yhteen alueen metséklusterin yritykset, koulutuksen ja tut-
kimusyksikot. Strategia on yliopiston ja ammattikorkeakoulun hallitusten hyvak-
syma. Metsateollisuusfoorumin toimintaan osallistuminen on hyvaksytty opetus-
ministerion, koulutuskuntayhtyméan ja ammattikorkeakoulun vuosille 2004-2006
tehdyssé tavoitesopimuksessa.

Etel&-Karjalassa on Suomen merkittavin ja kansainvalisestikin ainutlaatuinen met-
séateollisuuden keskittyma, joka muodostuu alan suurteollisuuden tuotantolaitok-
sista ja pienemmistéd puukasittelylaitoksista, metalliteollisuuden alihankintayrityk-
sista seké teollisuutta palvelevista kuljetus- ja huolinta-alan yrityksista. Alan kou-
lutuksesta huolehtivat yliopisto, ammattikorkeakoulu ja ammattiopisto. Keskitty-
maa tdydentdd Teknologiakeskus Koivu.

Metsateollisuusfoorumihankkeen toteuttaminen on k&ynnistynyt Eteld-Karjalan
kasvukeskusohjelman 40.000 euron suuruisella tuella ja opetusministerién yliopis-
tolle myontdméan 70.000 euron madrérahan ja ammattikorkeakoulun saaman
50.000 euron madrarahan turvin. Lisdksi ammattikorkeakoulu on saanut kasvu-
keskusohjelmasta 10.000 euroa internet-sivuston rakentamiseen.”

Organisoitumismalliksi ehdotetaan sopimuspohjaista yliopistokeskustyyppista
ratkaisua, jossa Forest Industry Institute -niminen yhteistydsopimukseen perustu-
va organisaatio luo pohjan useiden toimijoiden yhteisty6lle. Varsinaisia yhteistyo-
sopimuksen sopijapuolia ovat Lappeenrannan teknillinen yliopisto, Etela-Karjalan
ammattikorkeakoulu sekd Imatran ja Lappeenrannan kaupungit.

Fll:n toimintaa rahoitetaan Etel&-Karjalan aluekeskusohjelmasta v. 2004 yhteensa
50.000 €, joka kuuluu ohjelman budjettiin, eiké siten aiheuta kaupungille lisé-
panostuksia. Vuosina 2005 ja 2006 rahoitus tulee muodostumaan samalla periaat-
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teella. (www.forestindustryinstitute.fi),
(www.imatra.fi/djulkaisu/kokous/KOKOUS-204-13.HTM)

10.1. FI1:N HANKKEET JA NIIDEN KUSTANNUKSET 2004
2007

10.1.1. International Master’s Programme in Chemical Technology:

The Master’s Degree Programme “Innovative Process and Product Engineering”
(120 op) on kaksivuotinen tutkinto-ohjelma. Kaytdnnossa kolme lukukautta opis-
kelua (30 op kussakin) + yksi lukukausi opinndytetyon tekoa (30 op) yhdessa seu-
raavista opintosuunnista: sellu- ja paperitekniikka, erotustekniikka, ympéristotek-
niikka tai tietokoneavusteinen prosessitekniikka. Yksi opintovuosi kasittdd 1600
opintoty6tuntia ja on laajuudeltaan 60 opintopistettd. Kustannukset 2004: 30000
€, 2005: 110000 €, 2006: 120000 €. (FII 2004 - 2006 hankkeet ja kustannukset:
liite palaverimuistioon 3.2.2005 )

10.1.2. Paperin ja kartongin jatkojalostus — pakkausmaisteriohjelma

Ohjelma on kansainvélinen maisteriohjelma (120 op), joka on tarkoitettu tydssa
oleville eli ohjelma rakennetaan tyén ohessa opiskeltavaksi. Ohjelman tarkoituk-
sena on valmentaa osallistujat ymmaértdaméén pakkausalaa ja -liiketoimintaa laaja-
alaisesti eri nakokulmista, kehittdd dynaamisen toiminnan kannalta keskeisia tyo-
eldamévalmiuksia sek& kehittdd oman kiinnostuksen mukaista erikoisosaamista.
Kustannukset 2004: 18000 €, 2005: 120000 €, 2006: 160000 €. (FII 2004 - 2006
hankkeet ja kustannukset: liite palaverimuistioon 3.2.2005 )

10.1.3. Metsateollisuuden tohtorikoulu

Yliopiston tohtorikoulut eivét sovellu hyvin teollisuudessa tydskentelevien tohto-
riopintoihin. Tarkoitus on luoda toimintamalli, jolla teollisuudessa tydskentelevi-
en henkil6iden jatko-opintomahdollisuuksia parannetaan. Padpaino on ohjauksen
ja opiskelijatuen rakentamisessa. Kootaan riittdvan homogeeninen ryhma, joka voi
edetd ryhména ja kéyttdd osin samoja opintoja. Kustannukset 2005: 10000 €. (FII
2004 - 2006 hankkeet ja kustannukset: liite palaverimuistioon 3.2.2005 )

10.1.4. Frozen Wood tutkijaseminaari

COST tutkimusohjelman alla toteutettava alan tutkijoiden seminaari, jossa esitel-
1d4n viimeisimmat tutkimustulokset. Seminaariin osallistuu n. 30 tutkijaa eri puo-
lilta maailmaa. Kustannukset 2005: 20000 €. (FI1 2004 - 2006 hankkeet ja kustan-
nukset: liite palaverimuistioon 3.2.2005 )
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10.1.5. Metséklusteriin liittyva tutkimus-, innovaatio- ja koulutuskes-
kus Pietariin

Selvitetddn keskuksen perustamismahdollisuuksia suomalaisen ja venaldisen teol-
lisuuden ja valtionhallinnon kanssa. Kustannukset 2005: 50 000 €. (FIlI 2004 -
2006 hankkeet ja kustannukset: liite palaverimuistioon 3.2.2005 )

11. LAHDELUETTELO

CoNoR~WNE

kirjallinen tiedonanto J Kayhkdlta 15.3.2005
www?2.lut.fi/kete/laboratoriot/lab_fiber_projects.html
kirjallinen tiedonanto prof. Kaj Henricsonilta 20.1.2005
Annual Report 2004 Fiber Technology Center LUT KOTKA
kemiantekniikan osaston vuosikertomus 2003

kirjallinen tiedonanto prof. M Manttarilta 10.3.2005
kirjallinen tiedonanto S-P Reinikaiselta 14.3.2005
toimintakertomus 2003 puutekniikan laitos

kirjallinen tiedonanto Jaakko Vuorilehdolta 9.2.2005

. toimintakertomus 2004 puutekniikan laitos

. www.lut.fi/kote/koa/konemasina.html

. kirjallinen tiedonanto prof. V. Salmiselta 24.2.2005

. kirjallinen tiedonanto prof. V. Kujanpéélta 25.2.2005

. Tilanneraportti 10.8.2004, Konepaja- ja levytyotekniikan laboratorio, prof.

Juha Varis

. kirjallinen tiedonanto prof. O. Pyrhdselta 25.1.2005

. kirjallinen tiedonanto prof. J. Aholalta 1.2.2005

. www.vtt.fi/tuo/43/projektit/prognos/

. kirjallinen tiedonanto prof. E. Vartiaiselta 8.2.2005

. www.it.lut.fi/project/Ikrt/

. kirjallinen tiedonanto prof. P. Toivaselta 15.3.2005

. kirjallinen tiedonanto prof. H. Kélvidiseltd 21.1.2005
. kirjallinen tiedonanto prof. T. Kdssilt4 23.1.2005

. kirjallinen tiedonanto prof. T. Kassilta 2.6.2005

. kirjallinen tiedonanto prof. A. Lukalta 31.1.2005

. www.lut.fi/tutkimus/valor)

. www.forestindustryinstitute.fi

217.
28.

www.imatra.fi/djulkaisu/kokous/KOKOUS-204-13.HT)
F11 2004 - 2006 hankkeet ja kustannukset: liite palaverimuistioon 3.2.2005
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