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Tyon tavoitteena oli selvittéa Suomenlahden rannalta merkittévan suuruisen alusdljyva-
hingon jalkeen keréttavan 6ljyisen jatteen kasittelymahdollisuudet ja -kapasiteetit seka
loppusijoitusmahdollisuudet ja -kapasiteetit Kymenlaakson alueen nékékulmasta. Tar-
koituksena oli selvittéd, missa jatteiden kasittely voidaan toteuttaa sekd, miten 0Oljyisia
jétteitd voidaan esikasitella vélivarastoinnin aikana puhdistuksen ja loppusijoituksen
tehostamiseksi. Tutkimuksen kohteena oli seké rannalta keréttavét kiintedt oljyiset ai-
nekset ettd dljyinen merivesi.

Tyon alussa on perehdytty jatehuoltovastuuseen, eli kenen vastuulla 6ljyalusonnetto-
muuksissa syntyvét 6ljyiset jatteet ovat. Tyossa on esitelty lyhyesti 6ljyvahinkojétteille
teknisesti soveltuvien kasittelymenetelmien periaatteet ja menetelmien rajoituksia kési-
tella dljyvahinkojatetteitd. Tydssa on myds mainittu aiemmin Suomea koskettaneiden
ta maailmalla tapahtuneiden alusiljyvahinkojen jatemééria ja tapauksissa kaytettyja
jatteiden kasittelymenetelmia.

Tyd painottuu esittelemaén Kymenlaakson alueen laitosten, Riihim&en Ekokem Oy
Ab:n ja siirrettéavien laitteistojen mahdollisuuksia kéasitella 6ljyisia jétteitd. Lisdksi on
esitelty Oljyisen meriveden kéasittelyyn soveltuvia laitoksia Kymenlaakson alueen nako-
kulmasta. Tietoja on kerétty puhelimitse ja sdhkopostitse yritysten edustgjilta vuoden
2007 aikana.

Kymenlaakson alueella voidaan polttaa voimalaitosten leijupedeissa puhtaaseen poltto-
aineeseen sekoitettuja 6ljyisia orgaanisia aineksia ja murskautuvia puhdistustytssa kay-
tettyja varusteita noin 10 000 t/a, homogenoitua 6ljyista orgaanista ainesta voidaan polt-
taa Leca-soratehtaan rumpu-uunissa noin 1 200 t/a. Alueen polttokapasiteetti kasvaa,
kun tyon aikana rakenteilla oleva jatteenpolttolaitos valmistuu ja jatettéa voidaan polttaa
laitoksen arinalla. Haihtuvilla 6ljy-yhdisteilla pilaantuneita maa-aineksia voidaan ali-
painekasitelld, jos yhdisteet eivét ole haihtuneet jo merella Erityisesti Oljyiset maa-
ainekset voidaan kasitella alhaisilla 6ljypitoisuuksilla (6ljypitoisuus noin ale 1-2 %)
bitumistabiloimalla, aumakompostoimallatai peseméalla siirrettavalla pesulaitteistolla

Kymenlaakson alueelle voidaan tuoda myds alueen ulkopuolelta siirrettévia laitteistoja.
Siirrettavéat termodesorptiolaitteistot on tehty pilaantuneen maa-aineksen ensisijaiseen
kasittelyyn, mutta samalla voidaan késitella myos muita jéaejakeita, joilla on pieni par-
tikkelikoko (alle 5-10 cm). Savaterra Oy:n siirrettdvan termodesorptiolaitteiston kapasi-



teettiarvio on 100 000 t/a. My0s Niska & Nyyssonen Oy:l1& on siirrettva termodesorp-
tiolaitteisto. Doranova Oy:n siirrettévan pesulaitteiston kapasiteettiarvio on 30 000—
50 000 t/adljyista maa-ainesta.

Tutkimuksessa on ollut mukana my6s Riithiméen Ekokem Oy Ab:n jétevoimala, jonka
kapasiteettiarvio on 40 00045 000 t/a erityisesti 6ljyisille orgaanisille aineksille, varus-
tellle ja kuolleille eld@mille. Riihiméaen Ekokem Oy Ab:n ongelmajételaitoksen rumpu-
uuneissa voidaan kasitelld arviolta 80 000-100 000 t/a 6ljyisid maa-aineksia eli kiinteita
jétteitd, joiden partikkelikoko on suunnilleen alle 10 cm, ja 20 000 t/a nesteméisia oljyi-
siajatteita. Tyon loppupuolellaon esitelty myds 6ljyisen meriveden kasittelyyn soveltu-
via laitoksia ja niiden ragjoituksia ké&sitel1& kyseista jatettd. Kyseisten laitosten kapasitee-
tit selvidvét usein vasta onnettomuuden sattuessa. Kaikkiin annettuihin kapasiteettiarvi-
oihin vaikuttaa merkittévasti jatteen koostumus.

Raportin lopussa on esitelty alustava toimintasuunnitelma o6ljyvahinkojétteen kasittele-
miseksi. Suunnitelmaan sisdtyvét eri jatejakeille laaditut kaaviot, joista voi ndhdd muun
muassa eri jatekoostumuksille teknisesti soveltuvat késittelymenetelmét ja késittelyme-
netelmia suorittavat yritykset. Oljyalusonnettomuuden sattuessa soveltuviin yrityksiin
tulee ottaa yhteytta ja selvittéa kyseisella hetkella vapaana oleva kasittelykapasiteetti.
Raportissa on myos esitelty kasittelykustannuksiin vaikuttavia tekij6ité ja arvioitu ai-
heutuvia kuljetuskustannuksia.

Saadut tutkimustulokset ovat hyddynnettévissa erityisesti Kymenlaakson alueella. Tie-
dot kasittelymenetelmista ja niiden rgjoitteista ovat hyodynnettéavissa valtakunnallisesti.

Hakusanat: Alusonnettomuus, jatehuoltovastuu, kasittelykustannus, kasittelymenetel-
ma, Oljyisen jatteen kasittely, 6ljyisen veden késittely, 6ljyonnettomuus, 6ljyvahinkojéte
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The am of the study was to ascertain the treatment methods, disposal possibilities and
capacities from the point of view of the Kymenlaakso region for oily waste that is col-
lected from the shoreline after a large oil ship accident in the Gulf of Finland. The aim
was to establish where the waste could be handled and how the oil spill waste could be
processed during intermediate storage to make cleaning and disposal more effective.
The focus of the study was on both solid oily waste from the shoreline and oily sea wa-
ter.

The beginning of the study focuses on waste disposal responsibility, i.e. whose respon-
sibility the oily waste from a ship accident is. The principles of the technically suitable
treatment methods of oil spill waste and limitations of the methods in handling the
waste are presented briefly in the study. The volume of waste and the treatment methods
applied in previous oil ship accidents that have influenced Finland or happened in the
world are also mentioned in the study.

The study introduces companies in the Kymenlaakso region, Ekokem Oy Ab in Rii-
himaki and mobile treatment plants' possibilities to treat oily waste. Companies that are
able to treat oily seawater are aso introduced in the study from the point of view of the
Kymenlaakso region. The information was collected by telephone and email from the
companies employees in the year 2007.

In the Kymenlaakso region, approximately 10 000 t of oily organic matter and crushable
equipment used in cleaning can be burned mixed with normal solid fuel in the fluidized
bed furnaces of regional power plants annually. Approximately 1 200 t of homogenized
oily organic matter can be burned annually in the rotary kiln of a Leca factory. The re-
gion’s burning capacity will increase when the municipal solid waste incineration plant
that was under construction during the study is ready and the waste can be burned on its
grate. Soils polluted with vaporizable compounds can be treated with soil vapour extrac-
tion if the compounds have not aready evaporated at sea. Especially oily soils with low
oil contents (oil content approximately below 1-2%) can be treated by stabilization with
bitumen, windrow composting or washing with a mobile washing system.

Mobile treatment plants can be transported to Kymenlaakso also from outside the re-
gion. Mobile thermal desorption plants have been designed for primary treatment of
polluted soils, but also other waste with a small particle size (below 5-10 cm) can be
treated simultaneously. The estimated capacity of the mobile desorption plant of



Savaterra Oy is 100 000 t/a. Niska & Nyyssonen Oy also has a mobile thermal desorp-
tion plant. The estimated capacity of the mobile washing system of Doranova Oy is
30 000-50 000 t/afor oily soils.

The incineration plant of Ekokem Oy Ab in Rithiméki was also taken into the study.
The estimated capacity of the plant is 40 000 t/a especially for oily organic matters,
equipment and animal remains. The rotary kilns of the hazardous waste treatment plant
of Ekokem Oy Ab in Riihim&ki can treat approximately 80 000—100 000 t/a of oily soils
i.e. solid waste with a particle size approximately below 10 cm, and 20 000 t/a of liquid
oily waste. The end of the study also presents companies that are suitable for treating
oily seawater and discusses the limitations of companies in handling such waste. The
estimated capacity of those companies often becomes clear only when an accident oc-
curs. All of the estimated capacities are influenced significantly by the composition of
the waste.

Finally, the study introduces a preliminary plan of action to process oil spill waste. The
plan includes schemes for different waste fractions. The schemes present for example
technically suitable treatment methods for different waste compositions and the compa-
nies that use those treatment methods. When an oil ship accident takes place, suitable
companies must be contacted and capacities vacant at that time must be determined. The
study also introduces elements that effect treatment costs and estimated future transpor-
tation costs.

The results can be applied especially in the Kymenlaakso region. Information about the
treatment methods and the limitations of the methods can be utilised at anational level.

Keywords. Ship accident, waste management responsibility, treatment cos, treatment
method, oily waste treatment, oily water treatment, oil accident, oil spill waste



ALKUSANAT
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Suomen ympéristokeskus, Kotka-Hamina seudun seutuvaliokunta, Kymenlaakson am-
mattikorkeakoulu, Kymenlaakson Jate Oy, Kymenlaakson pelastuslaitos seka Meritur-
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Hankkeen aikana on kerdtty tietoa useiden yritysten edustgjilta, jotka ovat ansainneet
erityisen suuren kiitoksen, mahdollistaessaan tutkimuksen menestyksellisen toteutuk-
sen.
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Mari Hupponen
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1 JOHDANTO

Oljykuljetusten mézra on kasvanut Suomenlahdella merkittavasti viime vuosina. Vuon-
na 2004 kuljetettiin Suomenlahden tarkeimpien o6ljyterminaalien kautta 40 miljoonaa
tonnia 6ljya Vuonna 2006 maaré oli jo noin 160 miljoonaa tonnia ja arvio vuodelle
2015 vaihtelee véilla 200-250 miljoonaa tonnia. Suomenlahden 6ljyterminaaleista
merkittavin on Viipurin alueen Primorsk. (Hietala 2006, 1-2)

Oljykuljetukset eivét ole ainoa liikennemuoto Suomenlahdella, vaan samaan aikaan 6l-
Jykuljetusméarien kanssa ovat kasvussa kemikaalikuljetus- ja rahtiliikennemaarét. Li-
séksl Helsingin ja Talinnan véalinen poikittaisliikenne on kasvanut, mik& osaltaan aihe-
uttaa tormaysriskeja. Oljyonnettomuuden riskia suurentavat myos Suomenlahden useat
ahtaat tankkereiden ja kauppa-alusten kohtaamispaikat, Pietarin matala edusta, Viipurin
ahdas vayla ja jadolosuhteet. (Granath 2006, 7)

Alusten koko on kasvanut viime vuosina. Erityisen nopeasti on kasvanut suurempien,
75 000-100 000 tonnia kuollutta painoa (dwt, engl. dead weight) alusten osuus. Yli
150 000 dwt alusten kayttda rgjoittaa Tanskan salmien mataluus. (Hanninen 2005, 12)
Kantavuus eli dwt ilmoittaa laivan lagtin, polttoaineen, makeavesivarastojen, elintarvik-
keiden ja miehiston suurimman sallitun yhteispainon (Lindqvist et a. 2005, 40). Alus-
ten koon kasvaessa on myds yha suurempi osa séilitaluksista uudehkoja ja hyvakuntoi-
sia. Yksirunkoisten 6ljyalusten maéréé on saatu vahennettya kansainvélisilia turvamaa-
rayksilla. (Enestam 2004)

Kymenlaakson pelastustoimen vastuualue on haastava, silla Itdisen Suomenlahden saa-
risto on rikkonainen ja rantaviivaa alueella on noin 1600 km, josta noin 1000 km on saa-
ristossa. (Halonen 2007, 23) Suomenlahti on myds kapea (leveys 48-135 km) ja Suo-
menlahden luonnolle olisi jo yksikin Oljypdasto katastrofi (Y mpéristoministerio 2004,
Ahlman 2002).

Oljyonnettomuuksista muodostuvien jatteiden késittely on todettu valtakunnallisesti
puutteellisesti suunnitelluksi. Tama kady ilmi niin ehdotuksesta uudeksi valtakunnalli-
seksi jatesuunnitelmaks (VALTSU) vuoteen 2016 kuin valmisteilla olevasta Kaakkois-
Suomen alueellisesta jatesuunnitelmasta (ALSU). ALSUssa kasitellddn alusonnetto-
muuksissa muodostuneita 6ljyisia jatteitéd (Gunnar 2007). VALTSU puolestaan sisdltda
tavoitteen erityigéatteiden jatehuollon tason yhtendistamisesta. Tama on tarkoitus toteut-
taa muun muassa tehostamalla poikkeustilanteissa syntyvien jétteiden jaehuollon suun-
nittelua. Poikkeustilanteena mainitaan suuret 6ljyonnettomuudet, joista muodostuvia
jétteitd el vélttaméatta voida késitella olemassa olevien kasittelylaitosten ja lupaehtojen
puitteissa. Lisdksi tarkoituksena on huomioida poikkeustilanteita koskevat sdannokset
jatelakia uudistettaessa. (Y mparistoministerié 2007a, 42-43)

Oljyonnettomuuden tapahtuessa jalkien siivous on todella kallista ja luonnolle aiheutet-
tujatuhoja el voi rahalla edes korvata. Nain ollen tehokkainta olisi estda onnettomuudet
kokonaan. Suomenlahti on toistaiseksi vélttynyt vakavalta 6ljyonnettomuudelta, mutta
luotaessa katse historiaan ja tulevaisuuden trendeihin, voidaan kuitenkin todeta, etta
merkittdvan suuruisen 6ljyonnettomuuden riski on todellinen. Téaman johdosta on térke-
84 |aatia etukadteen suunnitelmat 6ljyonnettomuudesta aiheutuville Oljyisille jéttellle, jot-



taniista e aiheudu vélivarastoinnin, kasittelyn ja loppusijoituksen yhteydessa lisda va-
hinkoa ympéristtlle ja yhteiskunnan toiminnalle.

1.1 Tutkimushankkeen tausta

Raportti sisdltyy Lappeenrannan teknillisen yliopiston hankkeeseen ” Oljyvahinkojattei-
den vélivarastointi ja kasittely alusonnettomuuden jalkeen” (OSWAT, Oil Spill Waste
Treatment), joka on toteutettu 2006—2007. Hanke on jatkoa Kymenlaakson ammattikor-
keakoulun Itdisen Suomenlahden dljyjétteiden kuljetus ja valivarastointi 0ljyonnetto-
muudessa -hankkeelle (SOK ), joka on toteutettu 2003-2007. OSWAT on siis toiminut
SOKOn taydentdjana OSWAT-hankkeessa ovat olleet mukana Joensuun yliopisto,
Kaakkois-Suomen ymparistokeskus, Kotka-Hamina seudun seutuvaliokunta, Kymen-
laakson ammattikorkeakoulu, Kymenlaakson Jate Oy, Kymenlaakson pelastuslaitos se-
k& Meriturvallisuuden ja -liikenteen tutkimusyhdistys (Merikotkary).

OSWAT-hankkeessa on tutkittu, milla tavalla alusoljyvahingon jéalkeen rannoilta keratty
Oljyinen maa-aines ja muu 0ljyinen jéte, joista tydssa kéytetddn yhteisnimitysta oljyva-
hinkojéte, voidaan kasitella ja késittelyn jalkeen loppusijoittaa niin, etta jatteen véliva
rastointi, kuljetus, kasittely ja loppusijoitus eivét aiheuta liséd vakavia haittoja ymparis-
tolle ja yhteiskunnan toiminnalle. Hankkeessa on laadittu alustava suunnitelma 6ljyva-
hinkojétteiden kasittelemiseksi. Kyseistd suunnitelmaa voivat eri osapuolet jatkossa
taydentd8. Hankkeessa on my0ds saatu, Joensuun yliopiston toimesta, lisétietoa lainsda-
dannon ja ymparistoviranomaisten hallintomenettelyjen selkeyttémistarpeista. Saadut
tulokset palvelevat erityisesti Kymenlaakson alueen kuntia, ympéristdviranomaisia,
Kymenlaakson pelastudlaitosta ja alueen jétteiden kasittelylaitoksia. Hankkeen aikana
selvitetyt tiedot kasittelymenetelmista ja niiden rgjoitteista kasiteltdessa 6ljyvahinkoja
tetta ovat hyddynnettavissa myos valtakunnallisesti. Kymenlaakson alueen kasittelylai-
tosten ja alueen ulkopuolisten yritysten tiedot antavat myds suuntaa siitd, miten késittely
onnistuu valtakunnallisesti.

SOKO-hankkeessa on tehty toimintamalli suuren, koko Kymenlaakson rannikkoa uh-
kaavan 6ljyonnettomuuden varalle. Kyseinen toimintamalli koskee rannikolla ja saaris-
tossa tehtavaa 6ljyntorjuntaty6td, mika kuuluu alugételain 12 8:n perusteella alueen pe-
lastustoimelle (L 30.12.2004/1408). Toimintamalli kuuluu tdydentéavana osana Kymen-
laakson pelastudaitoksen laatimaan torjuntasuunnitelmaan. (Halonen 2007, 23) Pelas-
tuslaitoksella, kun on oltava suunnitelma 6ljyvahinkojétteiden kerdilystd, kuljettamises-
ta, varastoinnista, havittamisesta ja muusta kasittelysta seké oljyvahingon muusta jalki-
torjunnasta (VNa 30.12.2004/1410).

SOK O-hankkeessa on selvitetty 6ljyvahinkojétteiden valivarastoinnin teknisia ja raken-
teellisia vaatimuksia sek& kompostoinnin teknisia mahdollisuuksia vélivarastoinnin yh-
teydessa. Lisaks tarkastelualueella on tehty 0ljyisten jétteiden polttamisesta ja kompos-
toinnista alustavaa selvitystyota. OSWAT-hankkeessa on puolestaan tehty tarkentavaa
tutkimusta, 6ljyonnettomuuden seurauksena rannoilta ja saaristoista muodostuvien, 6l-
jyvahinkojétteiden kasittelysta.
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1.2 Tutkimuksen tavoite ja toteutus

OSWAT-hankkeen alussa on tarkasteltu oOljyvahinkojétteiden kasittelymahdollisuuksia
Kymenlaakson alueella (ks. kuva 1). My6hemmin on suoritettu tutkimusta myos 6ljy-
vahinkojétteiden kasittelymahdollisuuksista Kymenlaakson alueen ulkopuolella, mutta
edelleen Kymenlaakson alueen nakokul masta.

[ VALKEALA

Kuva 1. Kymenlaakson alue

OSWAT-hankkeen tavoitteena on selvittéa

miten 6ljyvahinkojétteita voidaan esikasitella valivarastoinnin aikana puhdistuk-
sen ja loppusijoituksen tehostamiseksi
mitk& ovat 6ljyvahinkojétteiden kasittelymahdollisuudet ja -kapasiteetit seké ké-
siteltyjen jatteiden loppusijoitusmahdollisuudet ja -kapasiteetit Kymenlaakson
alueella
missa jatteiden kasittely toteutetaan
miten Oljyisen jétteen kasittely ja kasitellyn jétteen loppusijoitus voidaan toteut-
taa maanlagjuisesti niin, etta

0 minimoidaan ymparistoriskit

0 saadaan kasittelysta mahdollisimman tehokasta

0 minimoidaan haitat normaalille jaehuoltotoiminnalle sek& muulle yh-

teiskunnan toiminnalle

o0 vdtetéan ylimadraisia kusannuksia
mitka lainséadannolliset ja hallinnolliset seikat kaipaavat selvennystd, jotta ym-
paristoviranomaiset voivat soveltaa niita riittavan tehokkaasti merkittavan oljy-
vahingon jétteiden kéasittelyyn.
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Hankkeen toimenpiteet ovat seuraavat:

1. Tutkimus 6ljyvahinkojétteelle teknisesti soveltuvista kasittelyvaihtoehdoista.

2. Kirjallisuustutkimus Suomen aluevesilla ja maailmalla aiemmin tapahtuneiden
alusdljyonnettomuuksien jatemaéarista, jatteiden koostumuksista seka kasittelys-
ta

3. Tutkimus Kymenlaakson alueen kasittely- ja loppusijoitusmahdollisuuksista.

4. Tutkimus Suomenlahden rannalta keréttavien jatteiden kasittelymahdollisuuksis-
ta maanlagjuisesti, mutta edelleen Kymenlaakson alueen nékdkulmasta

5. Lainsdddantoselvitys nykyisen lainsdddannon ja hallinnollisten menettelyjen
epéselvyyksista oljyvahinkojétteiden kasittelykysymyksissa.

6. Alustavan toimintasuunnitelman laatiminen alusonnettomuuden seurauksena ke-
rétyn jétteen késittelemiseksi.

Hankkeen alkuosasta on tehty diplomityd ” Oljyvahinkojatteiden kasittely alusonnetto-
muuden jalkeen Kymenlaakson alueella’. Kyseinen diplomityd on raportoitu erikseen ja
siind on tutkittu erityisesti toimenpiteiden kohtia 1-3. (Hupponen 2007, 45-145) Samoja
tietoja on kerdtty lyhennettynd taman raportin kappaleisiin 3-5. Diplomitydssa on myos
tutkittu ©ljyvahinkojétteiden muodostumiseen vaikuttavia tekijoita o6ljylaadut, oOljyn
kulkeutuminen rannalle, itéisen Suomenlahden ranta- ja saaristomaisema, Oljyntorjunta
merelld, oljyyntyneiden rantojen puhdistaminen ja rannoilta muodostuva 6ljyvahinkoj&-
te (Hupponen 2007, 20-44).

Taman raportin alussa (kappaleessa 2) on tarkasteltu, kenen vastuulla 6ljyonnettomuuk-
sista syntyvét jatteet ovat. Samat tiedot 1oytyvat OSWAT-hankkeen raportista ” Oljy-
alusonnettomuuksissa syntyvien jatteiden kasittelyn saééntely”, jossa on tutkittu nykyi-
sen lainsd8dannon ja hallinnollisgen menettelyjen epaselvyyksia o6ljyvahinkojétteiden
kasittelykysymyksissa (toimenpiteen 5. kohta) (Tanskanen 2007).

Raportissa on esitelty (kappaleessa 3) lyhyesti 6ljyvahinkojétteille teknisesti soveltuvia
késittelymenetelmid. Esittely siséltéd lyhyet kuvaukset menetelmien toimintaperiaattels-
ta seka, millaisille 6ljyvahinkojétteille menetelmét soveltuvat teknisesti. Lisétietoa me-
netelmisté saa hankkeessa tehdysta diplomityossa (Hupponen 2007, 45-89).

Raporttiin on kerétty hyvin lyhyesti paékohtia tutkituista aiemmin tapahtuneista 6ljyon-
nettomuuksista (kappale 4). Lisétietoa tutkituista oljyonnettomuuksista saa hankkeessa
tehdysta diplomitydstd, jossa on kuvailtu, mita on tapahtunut, millaista jétetta rannoilta
on kerétty oljyonnettomuuden jélkeen ja kuinka paljon, seka miten 6ljyvahinkojétteita
on kasitelty (Hupponen 2007, 90-113).

Raportissa on esitelty 6ljyvahinkojétteiden kasittelymahdollisuudet Kymenlaakson alu-
eella (kappaleessa 5). Samat tiedot on esitetty myds hankkeen aikana tehdyssa diplomi-
tydssa (Hupponen 2007, 114-142), mutta nyt asiat on esitetty taulukkomuodossa, jotta
jokainen uusi raportin lukija l6ytdisi nopeasti halutut tiedot.

Uutena tietona raportissa ovat 6ljyvahinkojétteiden kasittelymahdollisuudet Kymen-
laakson alueen ulkopuolella (kappale 6). Kyseinen kohta on laadittu Kymenlaakson alu-
een ndkokulmasta ja tutkimukseen on otettu mukaan siirrettavia kasittelylaitteistoja, jot-
ka ovat dirrettavissa Kymenlaakson alueelle, sekd Riihiméen Ekokem Oy Ab:n jate-
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voimala ja ongelmajatteen kasittelylaitoksen rumpu-uunit. Yrityksiin on otettu yhteytta
puhelimitse ja yritysten edustgjille on esitetty lista kysymyksia (Liite 1). Osaan yrityk-
sistd kysymykset on léhetetty sdhkopogtitse ja nain vastauksia on saatu myds séhkdpos-
titse. Saatujen tietojen pohjalta on laadittu tektit (taulukot) yrityksista. Kyseiset tekstit
on viela lahetetty tarkastettavaks haastateltuihin yrityksiin, mink& jalkeen on tehty vii-
meiset muokkaukset saatujen kommenttien pohjalta.

Hankkeessa tehdysta diplomity6sta eroten tassi raportissa on tutkittu myos 6ljyisen me-
riveden kasittelymahdollisuuksia Kymenlaakson alueella ja alueen ulkopuolella (kappa-
le 7). Yrityksiin on otettu yhteytta puhelimitse ja yritysten edustgjille on esitetty lista
kysymyksia (Liite I1). Osaan yrityksista kysymykset on lahetetty sdhkdpogstitse ja néin
vastauksia on saatu myos sahkoposgtitse. Saatujen tietojen pohjalta on laadittu tekstit
(taulukot) yrityksista. Kyseiset tekstit on viela |ahetetty tarkastettavaks haastateltuihin
yrityksiin, minka jalkeen on tehty viimeiset muokkaukset saatujen kommenttien pohjal-
ta

Raportin loppuun on laadittu alustava toimintasuunnitel ma alusonnettomuuden seurauk-
sena kerdtyn jatteen kasittelemiseksi (kappale 8). Toimintasuunnitelma léhtee liikkeelle
SOK O-hankkeen toimintamallista, joka on laadittu suuren, koko Kymenlaakson rannik-
koa uhkaavan 6ljyonnettomuuden varalle. OSWAT-toimintamalli 18htee siis liikkeelle
Sitd, ettd jate on jo kerdtty eli tiedetéén, missa jéte on, paljonko jétettd on ja millaista
jéte on. Eri jétejakeille on laadittu omat kaaviokuvat, kappaleiden 5-7 tietojen pohjalta,
joista voidaan ndhda oljyvahinkojétteelle teknisesti soveltuvat késittelymenetelmét ja
kasittelymenetelmia suorittavat yritykset. Oljyvahinkojétteiden kasittelykustannuksia ja
kuljetuskustannuksia on tarkasteltu myds raportin loppu puolella (kappale 8.2). Alusta-
vatoimintasuunnitelma paéttyy kasittelymenetelmien valintaan.

2 VASTUU OLJYALUSONNETTOMUUKSISSA SYNTYVISTA
JATTEISTA

2.1 Oljyvahinkojen torjuntavastuu

Merella tapahtuvien 6ljyalusten vahinkojen ehkaisysta ja torjunnasta séédetdan aluksista
aiheutuvan ympariston pilaantumisen ehkéi semisesté annetussa laissa (L 16.3.1979/300)
jaasetuksessa (VNa 28.6.1993/635) seka valtioneuvoston asetuksessa 6ljyvahinkojen ja
aluskemikaalivahinkojen torjunnasta (VNa 28.6.1993/636). Liséksi aluksista aiheutuvi-
en 6ljy- ja kemikaalivahinkojen torjuntaa ja torjuntayhteistyota koskevat useat kansain-
valiset sopimukset, jotkaon lueteltu Tanskasen (2007, 17) laatimassa raportista.

Vastuu dljyalusonnettomuudesta ja siihen liittyvista pelastus-, torjunta- ja puhdistus-
toista ja korvauksista kohdistuu useaan eri tahoon, joista tarkeimpia ovat laivan kaptee-
ni, laivan omistgja, rahdin omistaja, lippuvaltio, rannikkovaltion viranomaiset, pelas-
tusalan toimijat, vakuutusyhtiét ja korvausrahastot (IMO 1998, 3-23). Kullekin intressi-
taholle kohdistuva vastuu maéréytyy eri tavoin ja on luonteeltaan erilainen, mutta yhtei-
send intressind on 6ljyalusonnettomuuden torjunta ja vahinkojen rajoittaminen mahdol-
lisimman pieneksi. Taman yhteisen intressin vuoksi periaatteessa kaikkien tahojen tulisi
toimia hyvin yhteistydhakuisesti 6ljyvahinkotilanteessa (IMO 1998, 6).
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Suomessa kuten useissa muissakin Euroopan maissa ison merella tapahtuneen 4ljy- tai
kemikaalivahingon torjuntavastuu on viranomaisilla. Vastuun ja torjuntatoimenpiteiden
jakautuminen paikallis- ja aluehallinnon ja ministerididen tai muiden keskustason hal-
lintoviranomaisten valilla kuitenkin vaihtelee maittain. Toisaalta isojen onnettomuuksi-
en yhteydessa mikaan taho el pysty selviytymaan onnettomuudesta ja sen jalkihoidosta
yksin, minka vuoksi tarvitaan hyvéaéa koordinaatiota eri organisaatioiden valilla. (Desren-
tes 2005, 55) Kun vastuu jakautuu usealle taholle, vastuunjaon tulisi olla mahdollisim-
man selked ja yksiselitteinen.

Jos alusdljyvahinko on sattunut tai sen vaara uhkaa aavalla selélla tai Suomen talous-
vyOhykkeelld, alusjételain 19 8:n perusteella Suomen ympaéristokeskus (SY KE) maarda
torjunnan suorittamisesta ja asettaa torjuntatiden johtajan. Muutoin alusiljyvahinkojen
torjunnasta vastaa alugdtelain 12 8:n mukaan alueen pelastustoimi. Tarvittaessa alug &
telain 19 8:n 3 momentin mukaan 0ljyvahingon torjuntaan osallistuu myds alueellinen
ympéristokeskus. Kunnan eri viranomaisilla ja laitoksilla on myo6s velvollisuus osallis-
tua 6ljyvahinkojen torjuntaan alugjdtelain 12 8:n perusteella (L 30.12.2004/1408) Pyy-
dettéessa 31 8:n mukaan rajavartiolaitos, puolustusvoimat, merenkulkulaitos, Merentut-
kimuslaitos, poliisi, 188ninhalitus ja tielaitos ovat velvollisia antamaan virka-apua tor-
juntatoimissa ja tarvittaessa tilanteen niin edellyttdessid myos ennen virka-apupyyntoa
(L 26.5.2000/489).

2.2 Jatehuoltovastuu

Jétehuoltovastuussa kyse on siitd, kuka tai mik& organisaatio on vastuussa ja missa méa-
rin 6ljyalusonnettomuudessa syntyvien jétteiden kasittelysta ja huolehtimisesta Tama
liittyy léheisesti kysymykseen siitd, missa vaiheessa toimintaan sovelletaan jéte-
lainsdadantda ja miten madritelléan jatteen haltija tilanteessa, jossa onnettomuudessa
syntynyt jate levida lagjalle alueelle.

Rannalle ajautuneeseen 6ljyyn e jateasetuksen (A 22.12.1993/1390) 1 8:n 3 momentin
2 kohdan mukaan sovelleta jatelakia (L 3.12.1993/1072) niin kauan, kun on kyse 6ljy-
vahingon estamiseen liittyvista ensitoimista. Vaikka ympéristonsuojelulakia (L
4.2.2000/86) ei sovelleta lain 2 8:n 2 momentin perusteella alusjételaissa eika meren-
suojelulaissa sdadettyyn toimintaan, on perusteltua soveltaa ymparistonsuojelulain sé&
doksia oljyalusonnettomuudessa syntyvien jétteiden késittelyyn. Koska jatelainsdadan-
toa sovelletaan jateasetuksen 1 8:n perusteella torjunnan ensivaiheen jalkeisiin toimiin,
olis perusteltua soveltaa ymparistonsuoj el ul akia jatelainséédanndn tavoin onnettomuus-
jétteiden kasittelyyn sen vuoksi, etta jatteiden kasittelyyn ja hallintaan liittyneet menet-
telylliset vaatimukset ovat ympéristonsuojelulaissa eika niita 10ydy enda jatelainsdadan-
nosta. Talla perusteella 6ljyalusvahingossa syntyneeseen jétteeseen tulisi sovellettavaksi
sekd ympéaristonsuojelulain etté jatelain sd&dokset siita lahtien, kun oljyvahingon ehkai-
semiseksi tarvittavat ensitoimet on suoritettu.

Ensivaiheen torjuntaa, jakivahinkojen torjuntaa ja puhdistus- ja ennallistamistoimintaa
tal niiden valisia rajoja ei ole méaritelty 6ljyalusvahinkojen torjunnasta annetussa lain-
sd&dannbssa tai niiden esitdissi. Ensivaiheen torjuntaan voidaan katsoa kuuluvan vahin-
gon havainnointi, selvitykset paaston ja vahingon mahdollisesta suuruudesta ja vaka
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vuudesta seké vahingon rajoittaminen ja lisavahinkojen estaminen (Verié 1990, 102—
106). Tuomaisen (2001, 270) mukaan 6ljyntorjunnan ensitoimilla tarkoitetaan toimenpi-
teitd, joita tehddan valittbman vaaran poistamiseksi mukaan lukien 6ljyn kerédminen
rannalta kuljetusséilidihin tai varastoihin. Talloin torjuntatoimien alkuvaiheessa kerayk-
seen ja mahdollisesti kuljetuksiin valivarastoihin ja ensitorjunnan aikana tehtyyn valit-
tomaan jatteiden kasittelyyn el sovelleta jatelainsdadantoa

Koska kuitenkin ensivaiheen torjunnan paattyminen vaikuttaa muun muassa jéae-
lainsd8dannon soveltamiseen, on tama torjuntavaiheen raja oikeudellisesti merkittava
Taman vuoksi oljyntorjunnan johtajan olisi selkeasti ratkaistava ja paétettava ensivai-
heen torjunta pééttyneeksi ja vélitettava tdmatieto eteenpain.

Jalkitorjunnassa huolehditaan tarpeen mukaan 0Oljyn ja vahinkojétteen poistosta, jéttei-
den kadittelystéa seka vahinkopaikan kunnostamisesta ja muista lopputoimenpiteista.
Talldin onnettomuudessa syntyneiden jétteiden kasittely j84 padasiassa ensitoimien ul-
kopuoléelle, jolloin jatelainsdadanto tulee sovellettavaks alusonnettomuuden yhteydessa
syntyvien jatteiden kasittelyyn. Koska kuitenkin jatteiden minimoiminen ja lgjittelu
riippuvat hyvin pitkalti ensitorjunnan aikana tehdyista ratkaisuista ja ne vaikuttavat on-
nettomuudesta aiheutuvien jétteiden hallintaan, kasittelyyn ja kustannuksiin, olisi perus-
teltua soveltaa jatedirektiivin ja kansallisen jatelainsdadannon periaatteita jétteiden mi-
nimoimisesta ja lgjittelusta jo 6ljyntorjunnan ensivaiheen ailkana. Muussa tapauksessa
jatedirektiivin ja jatelain keskeiset tavoitteet ja periaatteet ehkdista ja torjua jétteista ai-
heutuvaa ympéristo- ja terveyshaittaa minimoimalla jétteiden syntymista ja edistamalla
hyotykayttoa jaévét toteuttamatta.

Oljyntorjunnan ensitoimien jalkeen jatteisiin  sovelletaan siten jatelakia (L
3.12.1993/1072; L 4.6.2004/452), jonka 6 8:n ja 12 8:n perusteella vastuu jétteista, nii-
den kasittelysta ja huolehtimisesta on jatteen haltijalla, jolla tarkoitetaan jatelain 3 8:n
mukaan jétteen tuottgaa, Kiinteiston haltijaa tai toiminnan jarjestgaa talkka muuta
luonnollista henkil6a tai oikeushenkil6g, jonka hallinnassa jate on. Siirrettéessa jatteita
kerdys- ja kasittelyketjussa eteenpéin jétteiden haltija vaihtuu, jolloin jatelain 15 8:n 2
momentin mukaan vastuu jétteestd ja sen asianmukaisesta kasittelysta ja huolehtimisesta
girtyy jétteen luovutuksen yhteydessi seuraavalle asianmukaiselle jdtteen vastaanotta
jalle, jota edelleen koskevat kaikki jatelaissa jatteen haltijalle sdadetyt velvollisuudet (L
3.12.1993/1072; Kumpula 2001, 1330). Vastuun siirtyminen edellyttda sitg, etta vas-
taanottavalla taholla on asianmukainen lupa toimintaansa. Muussa tapauksessa vastuu
jétteistd saattaa sailya edelleen sen luovuttaneella taholla. (Eskelinen 1999, 210) Jéatelain
15 8:n 2 momentin (L 3.12.1993/1072) mukaan j&tehuoltovelvollisuus e kuitenkaan
sirry jatteen kuljetuksen suorittgjalle, jos ei ole kyse jatelain 10 8§:n mukaisesta jérjeste-
tysta jatteenkuljetuksesta. Koska 6ljyalusonnettomuuksissa syntyvien jétteiden kuljetuk-
sissa el ole kyse jatelain 10 8:n mukaisesta jarjestetysta jatteenkuljetuksesta, jatehuolto-
velvollisuus el siten onnettomuusjétteiden osalta siirry jatteiden kuljettajalle. Taman
vuoksi vastuu jétteista séilyy edelleen jétteen kuljetukseen luovuttaneella viranomaisella
siihen saakka, ettd jate vastaanotetaan asianmukaisen luvan omaavaan varastointi-, k&
sittely- tai loppusijoituspaikkaan.

Padasiassa Siis operatiivinen vastuu jétteista seuraa 6ljyntorjuntavastuusta korvausvas-
tuun sailyessa laivan omistgjalla, vakuutusyhtidilla ja korvausrahastoilla. Talla perus-
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teella tilanteissa, joissa alusoljyvahingon jélkitorjunta siirretéan ensivaiheen jalkeen toi-
selle viranomaiselle, joka huolehtii 61jyn ja vahinkojétteen poistosta seka vahinkopaikan
kunnostamisesta ja muista jalkitorjuntaan liittyvista toimenpiteistd, niin myos jételain
mukainen vastuu 6ljyvahinkojétteista siirtyy talloin télle viranomaiselle. Vastuiden siir-
tyminen jétteiden mukana kasittelyketjussa eteenpdain edistdd huolellisuutta ketjun jokai-
sessa kohdassa, mutta isojen jateméarien yhteydessa vastuiden jakautuminen useille or-
ganisaatioille hankaloittaa vastuuketjujen seuraamista ja voi aiheuttaa vastuiden sirpa-
loitumisen hyvinkin pieniin osiin. Taman vuoks alkuvaiheessa onnettomuusjdtteista
vastaavan viranomaisen tulisi varmistaa jétehuollon vastuuketjujen katkeamattomuus ja
pitéd kirjaa jétteista ja niiden kasittelysta Lisdksi torjuntaviranomaisen tulee varmistua
gitg, etta jatteiden kéasittely- ja vastaanottopaikoilla on tarvittavat luvat 6ljyonnetto-
muug atteiden kasittelyyn.

3 OLJYVAHINKOJATTEIDEN KASITTELYMENETELMAT

Oljyvahinkojatteen kuljetus, lgjittelu ja kasittely ovat valtava haaste, ei pelkastaan jate-
laadun johdosta, vaan myds jatemaardn vuoksi. llman kunnollista suunnitelmaa jate-
mééran hallinta on vaikeaa. (Ansell et al. 2001, 10) Kymenlaakson rannikolta ja saaris-
tosta kerétty 6ljyvahinkojéte sijoitetaan ennalta suunniteltuihin véivarastoihin. Véliva
rastointipaikkoja perustetaan rannikolle sek& suurimpiin saariin, joista jétteet voidaan
kuljettaa rannikolle. (Halonen 2007, 95-97) Védivarastoista jéte toimitetaan kasiteltéd
vaksi.

Kasittelymenetelmét voidaan jakaa kolmeen eri ryhméan: paikan pdalla tapahtuvaan
kéasittelyyn, jossa maata el kaiveta pois akuperdisesta paikasta (in situ), alueella tapah-
tuvaan kunnostamiseen (on site) ja alueen ulkopuolella tapahtuvaan kunnostamiseen
(off site) (Sarkkila et a. 2004, 14).

Vuonna 1994 paattyneessa ympéaristoministerion ” Saastuneiden maa-alueiden selvitys-
ja kunnostus” (SAMASE)-projektissa on annettu ohjeelliset haitta-ainepitoisuuksien
ohje- ja raja-arvot maaperan pilaantuneisuuden arviointiin. (Salvor Oy 2006, 96) Oljyn
SAMASE-ohjearvot ja -rgja-arvot on esitetty taulukossa 1. Ohjearvo kuvaa 0ljypitoi-
Suutta, jota pidetdan ihmiselle ja ympéristolle vaarattomana. Rgja-arvo puolestaan kuvaa
pitoisuutta, joka yleensi edellyttéé kunnostusta. (Helsingin kaupunki 2003, 26)

Taulukko 1. SAMASE -rgja-arvot (Helsingin kaupunki 2003, 26)

Aine Ohjearvo | Raja-arvo
[mg/kg] | [mg/kg]
Helposti haihtuvat 6ljylaadut (bensiini) 100 500
Keskitideet (kevyt palttodljy ja diesel) 300 1000
Raskaat 0ljyjakeet (raskas polttodljy) 600 2000

Rannalta keréttavét 6ljyyntyneet maa-ainekset voidaan luokitella SAM A SE-arvojen pe-
rusteella seuraavasti:
Lievasti pilaantuneet maat (haitta-ainepitoisuus on yli ohjearvon ja alle raja
arvon)
Voimakkaasti pilaantuneet maat (haitta-ainepitoisuus on vahint&an raja-arvon
jadle ongelmajétteen raja-arvon)
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Ongelmajatteet (haitta-ainepitoisuus on vahintaan tai yli ongelmajatteen raja-
arvon (Hameen ympéristokeskus 2006b, 6). Oljyisilla maa-aineksilla kéytetdan
ohjeellisena ongelmaétteen raja-arvona 10 000 mg/kg (Mroueh et al. 2004, liite
8/3).

Valtioneuvosto on antanut 1.3.2007 asetuksen maaperan pilaantuneisuuden ja puhdis-
tustarpeen arvioinnista (PIMA-asetus). Asetuksen liitteessi ovat yleisimmille maaperaa
pilanneille haitta-aineille kynnys- ja ohjearvot, jotka korvasivat aiemmin esitellyt epavi-
ralliset SAMASE-ohjearvot ja-raja-arvot. Uusia ohjearvoja k&ytetaén arvioitaessa maa-
peran pilaantuneisuutta ja puhdistustarvetta. Asetus on astunut voimaan 1. kesdkuuta
2007. (Ympéristoministerio 2007c) Asetuksessa annetut Oljyjen ohjearvot on esitetty
taulukossa 2. Maaperda pidetdan pilaantuneena, jos teollisuus-, varasto- ta liikennealu-
een Oljypitoisuus ylittéd ylemman ohjearvon tai muun alueen Oljypitoisuus ylittda
alemman ohjearvon. Kynnysarvolla tarkoitetaan haitta-aineen pitoisuusarvoa, jonka ylit-
tyessd maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava. (VNa 1.3.2007/214)
Nain ollen ranta on pilaantunut, jos 6ljypitoisuus ylittda alemman ohjearvon.

Taulukko 2. Maaperén 6ljypitoisuuksien kynnys- ja ohjearvot (VNa 1.3.2007/214)

Aine Kynnysarvo | Alempi ohjearvo | Ylempi ohjearvo

[mg/kd] [mg/kd] [mg/kd]
Bensiinijakeet (C5-C10) 100 500
Keskitisleet (>C10-C21) 300 1000
Raskaat 0ljyjakeet (>C21-C40) 600 2000
Oljyjakeet (>C10-C40) 300

Rannalta keréttavét 6ljyyntyneet maa-ainekset voidaan luokitella PIM A-asetuksen pe-
rusteella seuraavasti:
Pilaantumattomat maat (haitta-ainepitoisuus on alle kynnysarvon)
Pilaantumattomat maat, joissa on kohonneita haitta-ainepitoisuuksia (hait-
ta-anepitoisuus on yli kynnysarvon ja alle alemman ohjearvon)
Pilaantuneet maat (haitta-ainepitoisuus on yli alemman ohjearvon)
Ongelmajatteet (Y mparistoministerio 2007b, 100).

Sopivien kasittelymenetelmien [6ytdmiseksi 6ljyvahinkojéte jaetaan seuraaviin jéteja
keisiin:

Oljy ja merivesi

0ljy jamaa-aines (kivet, hiekka, savi ym.)

0ljy ja orgaaninen aines (gjopuut, kaislikot, pensaat, turve ym.)

0ljy javarusteet (kertakéyttéhaalarit, muovipussit, 6ljymatot ym.)

kuolleet eldimet.

Oljyvahinkojatteiden kasittelymenetelmia ja niiden rajoitteita on esitelty tarkemmin
hankkeen alkuosasta laaditussa diplomitydssa ” Oljyvahinkojétteiden kasittely aluson-
nettomuuden jalkeen Kymenlaakson alueella’ (Hupponen 2007, 45-89).
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3.1 Luontainen biohajoaminen

Luontaisella biohgjoamisella tarkoitetaan in situ -menetelmag, jossa rannan annetaan
puhdistua hyvéksyttavalle tasolle luontaisesti tapahtuvien prosessien vaikutuksesta. Me-
netelman soveltaminen vaatii huolellista seurantaa. Menetelméda kaytettéessa rannalla
saa olla vain pienia dljylaikkia (Jolma 2002, 20-23). Suurin osa 0ljysta tulee siis pois-
taa, jotta puhdistus on mahdollista kohtuuajassa. (Penttinen 2001, 10-11) Helposti ha-
joavia Oljylaatuja ovat kevyet ja keskiraskaat Oljylaadut (Mroueh et al. 2004, 199). J&é&
tyneessd maassa hajoamista tuskin tapahtuu (Tuomi ja Vaagjasaari 2004, 36).

méan tai kulkeutumaan rannalta mihinkdan (Penttinen 2001, 10). Rannan 6ljyista pin-
tamaata voidaan kdantéa, jotta estetéén oljyn huuhtoutuminen muualle ja saadaan eléin-
ten tahriintumisvaaraa vahennettya. Maan k&éntaminen voi my6s nopeuttaa luontaista
hajoamista. K&annettavélla rannalla el saa olla erityista virkistyskéyttoa. Hajoamista
voidaan myds edistéd lannoittamalla tai kalkitsemalla k&&nnettava maa. (Jolma 2002,
34)

3.2 Fytoremediaatio

Haittaraineiden hajottamista kasvien avulla kutsutaan fytoremediaatioksi. Fyroremedi-
aatiomenetelmié& on useita (Penttinen 2001, 18). Ritsodemediaatiossa esimerkiks kéyte-
téan kasvijuuristossa eldvia mikrobeja saastuneen maan puhdistamiseen. (Jussila 2006,
8). Y mpérdivaan maahan verrattuna juuriston yhteydessa olevien mikrobien maara on
101000 -kertainen (Forsbacka 1996, 32).

Fytoremediaation kasittelyaika on pitk&, useimmiten vuosiatai vuosikymmenia. Y leen-
s& menetelma on kayttokelpoinen vain maan pintakerroksissa eli kasvijuuriston ulottu-
villa. Lisdks ké&sittelya rgjoittavat vuodengjat ja kasvien kasvukauden pituus. Fytore-
mediaatiota sovellettaessa tulee kyttda paikallisissa olosuhteissa hyvin kasvavia kasve-
ja. (Penttinen 2001, 19) Saastuneen maan 6ljypitoisuus ei saa olla kovin suuri, jotta kas-
vit voivat menestya maa-alueella (Forsbacka 1996, 31). Raportin laatimisvaiheessa ky-
seinen kasittelymenetelmé oli viel& tutkimusasteella Suomessa.

3.3 Bioremediaatio

Bioremediaatio tarkoittaa ympériston puhdistamista mikrobien tai kasvien avulla. Tu-
tuin menetelméa on kompostointi, joka on orgaanisten aineiden aerobista eli hapellista
hajottamista mikrobitoiminnan avulla. (Pitkdnen 2005, 8) Oljyn hiilivetyja hajottavia
mikrobeja on tunnistettu yli 200 kappaletta, joista yleissmpia ovat aerobiset bakteerit
(Forshacka 1996, 11). Hiilivedyt hajotetaan hiilidioksidiksi, vedeks sekd solumassaksi
ja hapetuksen valituotteiksi. Oljypitoisuudesta johtuen kompostiin voidaan joutua li-
sddmaan mikrobien hapensaannin tehostamiseksi kuohkeuttavia tukiaineita. (Pasanen
1991, 16 ja53)

Kevyet 6ljylaadut ovat helposti hgjoavia, mutta ne vaativat kaasujen kasittelyn, minka
takia ne on kompostoitava suljetussa tilassa. Keskiraskaat 6ljylaadut soveltuvat hyvin
kompostoitavaksi, kun taas raskaat Oljylaadut ovat kohtalaisesti ta heikosti hajoavia,
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mink& takia ne vaativat optimoidut olosuhteet. Hajoaminen yleensa pysahtyy johonkin
pitoisuuteen, jonka alapuolella menetelma el enda kaytdnnossa toimi (Sarkkila et al.
2004, 98). (Mroueh et al. 2004, 199)

Raportin laatimishetkella kompostointia varten ei ollut voimassa erillistd normistoa,
vaan sSité séédeltiin EY:n (Euroopan yhteison) jate- ja ympéristonsuojeluséédosten ja
kansallisten jate-, ympéristonsuojelu- ja terveydensuojelulakien ja -asetusten avulla. Oi-
keuskaytantoa kompostointilaitoksia tai kompostointia koskien el EY Tl:ssa (Euroopan
yhteisdjen tuomioistuimessa) viela ollut. Koska sitd ei ollut sanottavasti myoskaan kan-
sallisesti, yleinen ympéristonsuojelu- ja jatelainsdddantd ja muodostunut lupakéytanto
ohjasivat pitkalti kompostointikaytantoja.

3.3.1 Auma- ja allaskompostointi

Aumakompostointi on yleisin Suomessa kaytetty kompostointimenetelma (Hanninen
1993, 14). Aumakompostointi soveltuu 6ljypitoisuuteen 20 000 mg/kg asti. Soveltuvilla
Oljypitoisuuksilla kasittelyajaksi voidaan arvioida 1-3 vuotta. (Aho 2007a) Kasittelyajan
ja taloudellisten syiden vuoksi kahden prosentin 6ljypitoisuus koetaan korkeimmaksi
Oljypitoisuudeksi, jolla aumakompostointiin kannattaa ryhtyé.

Avokompostoinnissa 6ljyinen maa-aines sijoitetaan kompostointialtaisiin tai 1-2,5 m
korkeisiin ja 3-6 m leveisiin aumoihin (Pasanen 1991, 52). Kasojen ilmastus voi tapah-
tua koneellisesti tai/ja kasoja kdantelemalla (Forsbacka 1996, 37). Normaali aumakom-
postointi kestda ulkona Suomen oloissa vahintdan kuukausia, usein vuosia. Kompostoi-
tumista tehostavat toimenpiteet lyhentavét kasittelyaikaa. (Penttinen 2001, 22) Mene-
telma soveltuu erityisesti koneellisesti kerétylle 6ljyiselle maa-ainekselle.

3.3.2 Ag-bag kompostointimenetelméa

Ag-bag -menetelméssa kompostoituminen tapahtuu kompostointisdkeissi. Dieselmoot-
torikayttdisella Ag-bag -laitteella kompostoitavan jatteen ja tukiaineen seos syGtetéén
kompostointisakkeihin. Sakkia taytettaessa sakkiin asennetaan kertakayttbinen muovi-
nen ilmastusputki. Sakkeihin sy6tetéan koneellisesti ilmaa ilmastusputkea pitkin, jolloin
jéte on koko gjan aerobisessa tilassa. |Iman puhallus tapahtuu séhkokayttoisella laitteel-
la. Ag-bag menetelméstd muodostuu jatettd muovisista sdkeista ja ilmastusputkista.
(Pohjois-Karjalan ympéristokeskus 2006, 3 ja 6)

Menetelma soveltuu oljyisen maan kasittelyyn, mutta Suomessa menetelma el ole ky-
seisessd kaytossa. Outokummun kaupunki kdyttda menetelmaa biojétteen ja jateveden-
puhdistamon kuivatun lietteen kompostointiin. Edellisten lisdksi sékkiin lisétdan puuha
ketta ja turvetta. Massaa kompostoidaan sdkissé 8-12 viikkoa, minka jalkeen komposti-
tuote sekoitetaan vélittomasti oljyisten maiden kompostointiaumaan. Eli komposti-
tuotetta kaytetdan 6ljyisten maiden kompostoinnin heréteaineena (Pohjois-Karjalan ym-
paristokeskus 2006, 3 ja 4). Perinteiseen aumakompostointiin verrattuna kyseisella ta-
valla saadaan 6ljyisten maiden kasittelyaikaa lyhennettyd, vaikkakin oljyisten maiden
kompostoinnin kesto on aina tapauskohtaista (Rissanen 2007).
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3.3.3 Reaktorikompostointi

Aumakompostointia tehokkaampaan orgaanisen haitta-aineen biologiseen hajoamiseen
paéstaan bioreaktorilla, jolloin kompostointi tapahtuu suljetussa kompostointilaitteistos-
sa. Hgjoamisolosuhteita kuten [ampétilaa, happipitoisuutta ja kosteutta voidaan séétéa ja
tehostaa paremmin kuin muissa biologisissa menetemissd. Samoin aiheutuneiden péds-
tojen hallinta ja kasittely on helppoa (Pasanen 1991, 59). (Penttinen 2001, 24)

Rumpukompostorit ovat yleensd jatkuvatoimisia eli kompostiseos sydtetddn rummun
padsta sisdan, josta seos etenee pyorimidiikkeen ja laitteen sisdrakenteiden johdosta
rummun |8pi ja ulos systeemista. Oljypitoisuus voi menetelmassa olla jopa 10 % ka
keskiraskailla ja raskailla 6ljylaaduilla (Uudenmaan ympaéristokeskus 2006, 4). Yleensa
menetelmalla kasitelldan 0,2-0,5 % Oljypitoisuuksia, jolloin kasittelyaika on noin kaksi
viikkoa. Kompostointi tapahtuu noin kuusi kertaa nopeammin kuin tavanomaisella au-
makompostoinnilla. Bioreaktoriin siséltyy ilmastus-, lammitys- ja kastelujarjestelmét
seka vesien talteenotto- ja kierrétysjarjestelma. Lammityksen ja lampOeristyksen ansios-
ta kompostointi bioreaktorissa on mahdollista myos talvella. (Penttinen 2001, 24-25)
Menetelma soveltuu erityisesti koneellisesti kerétylle maa-ainekselle.

3.3.4 Peltokadttely

Haitta-aineiden biologisista késittelymenetelmista peltokasittely on ollut kauimmin kay-
tossa Se on menetelmana varsin yksinkertainen, mutta silla ei paasta yhté hyviin tulok-
siin kuin auma- ja reaktorikompostoinnilla. Biologiseen hajoamiseen vaikuttavien teki-
jéiden kuten lampdtilan ja sademédran ohjaaminen on peltokasittelyssa hankalaa. Kéasit-
telyaika onkin pitkd. Kasittelyalueen puhdistamiseen el edes pyritd, vaan maaperdan jaa
jéamié kéasiteltavista aineista (Forsbacka 1996, 32). (Penttinen 2001, 20-21)

Oljyiset maa-ainekset levitetdan ja sekoitetaan maan pintakerrokseen, jossa mikrobit
hajottavat Oljya Maata kéénnetédén kunnes 6ljy on sekoittunut kunnolla maahan ja pel-
toon lisatdan ravinteita 6ljyn hajotuksen tehostamiseks. Varsinaisessa kasittelyvaihees-
sa maata ilmastoidaan kdantamalla ja tasoitetaan destamalld, jotta olosuhteet pysyvét
hyvind mikrobien hajoamistoiminnalle. Maan sekoittamista jatketaan niin pitkalle syk-
syyn kuin mahdollista. Talvella maan sekoitus ja 6ljyn levitys pellolle lopetetaan. (Pa
sanen 1991, 47-48)

Peltokasittelymenetelmaa on erityisesti suosittu 6ljyjalostamoissa. Kokemukset mene-
telmasta liittyvét etupddssa oOljyisten lietteiden jétehuoltoon, mutta menetelmalla on
myos késitelty polttonesteilld kuten dieseldljylla pilaantuneita maa-aineksia (Penttinen
2001, 20). Porvoon jalostamon peltokasittely on pitényt lopettaa 30.3.2007 mennessa
(L&nsi-Suomen ympaéristblupavirasto 2006, 109). Naantalin jalostamolla peltokasittely
loppui vuonna 2002, kun Lounais-Suomen ympéristokeskus katsoi menetelman johta-
van 6ljy-yhdisteiden riittaméttomaan hajoamiseen. Lisaksi kasittely aiheutti hajuhaitto-
ja Menetelméé e giis pidetty jatelain edellyttamana parhaana kayttokelpoisena tekniik-
kana. (Lounais-Suomen ympéristokeskus 2001)
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3.4 Pesu

Pesu voidaan suorittaa on site tai off site. Pesuprosessissa esikasitelty maa-aines sekoi-
tetaan veteen ja seos kulkee erilaisten seulojen, sekoitinten ja suihkujen kautta pesuyk-
sikdn 18pi, jolloin eri jakeet erottuvat toisistaan ja osa Oljysta irtoaa pesuveteen. Laitteis-
toihin sisdltyy yleensd kierrdtettavan pesuveden vedenkasittely-yksikko. Prosessista
muodostuu hienoainesta, joka sisdltda padosan oljysta. (Mroueh et al. 2004, 163) Hieno-
aines puristetaan ja sen haitta-ainepitoisuus mitataan ja tuloksen perusteella paétetaan,
mit& ainekselle tehddan (Mroueh et al. 2004, 163; Kantola 2007a). Hienoaines voidaan
esimerkiksi jatkokasitella polttamalla tai kompostoimalla. Karkea aines soveltuu yleen-
sa hyotykayttoon. (Kantola 2007a) Menetelmélle soveltuvat parhaiten karkeat maa-
ainekset jaalle 1-5 % oljypitoisuudet (Hurme 2007a; Kantola 2007a).

3.5 Terminen kasittely

Y leisimmin saastuneita maamassoja on kasitelty termisesti rumpu-uuneissa, joita kéyte-
téén ongelmajétteiden poltossa seké sementti- ja kevytsorateollisuudessa. Saastuneen
maa-aineksen késittelyyn voidaan kayttdd myos leijukerroskattilaa. Liséks asfalt-
tiasemia on kaytetty koeluonteisesti 6ljylla saastuneen maa-aineksen kasittelyyn. Oljyi-
da jétteita voidaan polttaa myos jétteenpolttolaitoksilla (Markkanen 2007a; OnikKi
2007a). (Markkanen 1998, 26)

Jétteiden polttoa ohjaavat erityisesti jatteenpolttodirektiivi (2000/76/EY) jasiihen perus-
tuva valtioneuvoston asetus jatteen polttamisesta (VNa 15.5.2003/362), jota sovelletaan
asetuksen 1 8:n mukaan poltto- tai rinnakkaispolttolaitokseen, jossa poltetaan kiintega
tal nestemaista jatelaissa (L 3.12.1993/1072) tarkoitettua jétetta. Jatteenpolttoasetus tu-
lee sovellettavaksi poltettaessa pienidkin jatemaéria pagpolttoaineen rinnalla (Hietamaki
2003, 1; Koskinen 2006, 11). Talldin asetusta sovelletaan aina ausonnettomuudessa
syntyvien jétteiden polttoon riippumatta polttomaarista. Jétteenpoltolle asetettavat péés-
tojen puhdistus, mittaus- ja lupavaatimukset tulevat asetuksen 2 8n (VNa
15.5.2003/362) perusteella sovellettavaksi myos liikuteltaviin tai siirrettaviin polttolai-
toksiin riippumatta siita, hyddynnetd8nko poltosta syntyva lampo vai el.

3,51 Avopoltto

Rannalla poltettavaksi soveltuvat 6ljyiset ajopuut ja rantakasvillisuus, mutta menetel-
man kaytosta tulee sopia alueellisen ympéristokeskuksen kanssa. Mahdollisuuksien mu-
kaan tulee ké&yttda uungja, jotta polttolampdétila ja palamisnopeus saadaan nuotioita kor-
keammaksi. (Jolma 2002, 32)

Aluksesta valunut 6ljy on myds mahdollista tarkoituksellisesti polttaa jo avomerella
Erityisesti j88oloissa 0ljyn poltto voi olla tehokas, silla j&a rajoittaa 6ljyn levidmista
Toisadlta poltto edellyttdd onnistukseen riittdvan paksun ja rgatun oljykerroksen ja
voimakkaat tuulet tai aallot voivat kuitenkin estéé polton. Polton ongelmana ovat muo-
dostuvat savukaasut, minkd vuoksi sita ei suositella asutuksen lahettyvilla ja suojaetéi-
syydeksi suositellaan 1-5 km riippuen meteorologisista olosuhteista. Lisaksi poltossa
syntyvét jétteet muodostavat erityisen ongelman. (IMO 2005, 120-123)
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Itameren alueen merellisen ympériston suojelua koskevan yleissopimuksen eli niin sa-
notun Helsingin sopimuksen (SopS 2/2000) liitteen VI artiklan 7 mukaan jasenmaiden
tulee ensisijassa kéayttda oljyntorjunnassa mekaanisia toimenpiteita ja poikkeuksel li sesti
Oljyntorjuntakemikaaleja. Téhan liittyen HELCOMin 21. maaliskuuta 2001 hyvaksytys-
sS4 suosituksessa 22/2 tunnustetaan, ettd avopoltto paikan padlla voi olla varteenotettava
torjuntatoimenpide erityisesti jaisissa olosuhteissa (HELCOM 2001).

Koska kuitenkin selkeét kansalliset sédnnokset polton kaytosta 6ljyalusonnettomuuksien
vahinkojen torjunnassa puuttuvat, asiasta saattaisi olla tarpeen sddt84 samantapaisesti
kuin mité oljyntorjuntakemikaalien kayttsta on sdadetty 6ljyvahinkojen ja aluskemikaa-
livahinkojen torjunnasta annetun valtioneuvoston asetuksen (VNa 28.6.1993/636) 9
8:ssa (VNa 27.7.2000/705). Talldin Suomen ympéristokeskukselle annettaisiin valtuus
paéttéa yksittaistapauksissa avopoltosta dljyntorjunnan yhteydessa. Ennen pédtoksen
tekemista Suomen ympéristokeskuksen olisi varmistuttava siita, ettei poltosta aiheudu
ilmeistd vesien tal ilman pilaantumisvaaraa ja etta poltossa otetaan huomioon tarpeelli-
set terveys- jaturvallisuusnakokohdat.

3.5.2 Poltto voimalaitoksella leljupetikattilassa

Leijupetikattilassa on ilmavirran avulla leijutettava kuuma hiekkakerros, josta kéytetdan
nimitysta leijjupeti. Kuumaan hiekkakerrokseen sekoittuva jéteaines kuivuu ja lampenee
syttymislampétilaan. Kotimaisia polttoaineita poltettaessa petin lampétila on noin 900
°C. Petin yldpuolella palaminen tapahtuu korkeammassa noin 1200 °C lampdétilassa
(Markkanen 2007a). Polton aikana muodostuva tuhka poistetaan kattilan pohjalta. (Huh-
tinen et al. 2004, 157-158) Prosessin aikana muodostuu myos lentotuhkaa. Muodostu-
vat savukaasut johdetaan savukaasujen puhdistusjérjestelmaan. (Kaakkois-Suomen ym-
paristbkeskus 2006c, 7)

Jétteen tulee olla sellaista, ettd se saadaan kuljetettua ja syotettya kattilaan ilman ongel-
mia. Oljyiset jétteet tulee yleensi sekoittaa kasittelylaitoksella puhtaaseen polttoainee-
seen. Meriveden sisdltama suola ja PV C eli polyvinyylikloridi (kloridit) aiheuttavat kat-
tiloissa muun muassa korroosiota. Jéte e saa sisdltda alumiinia, isoja kivid ja metalli-
kappaleita. Jatteen sisdltama 6ljy voi aiheuttaa paloturvallisuusriskin murskaimella ja
helposti haihtuvat Oljylaadut voivat aiheuttaa varastoinnin aikana rgahdysvaaran. Jét-
teen kosteuspitoisuuden tulee olla alle 55-60 %. Oljylaatu voi olla kevytta tai raskasta.
(Markkanen 2007a; Piispanen 2007a; Rainio 2007; Reponen 2007) Menetelma soveltuu

erityisesti murskautuville varusteille ja orgaanisille aineksille.
3.5.3 Polttojatteenpolttolaitoksella arinakattilassa

Arinapoltossa polttoaine sy6tetdan arinalle kattilan toiselta reunalta ja toiselta reunalta
poistuu tuhka. Arinan alkupddssa jate kuivuu ja lampida. Lampenemisen jalkeen jate
alkaa kaasuuntua. Ensimmaisend kaasuuntuvat komponentit syttyvét palamaan ja niiden
luovuttama lampo sytyttda kaasuuntumatta jaavét kiintedt polttoainepartikkelit. (Huhti-
nen et al. 2004, 152—-153) Polttolaitoksissa voidaan polttaa laadultaan vaihtelevaa jétet-
ta Arinatekniikka ei yleensa edellyta jétteen esikasittelya, mutta hyvin suuret kappaleet
murskataan jaisot metallikappaleet poistetaan jatteen seasta. (Vesanto 2006, 30)
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Jétteenpolttolaitoksella jatekuormat tyhjennetddn bunkkeriin. Bensiinipitoiset jatteet tu-
lee késitella ensin muulla menetelmalld, koska haihtuvat yhdisteet aiheuttavat bunkke-
rissa rgdhdysvaaran (Onikki 2007a). Kuivattua lietettd varten voi laitoksella olla oma
silo. Jatetta sirretéén bunkkerista kahmarilla sy6ttosuppiloon. (Hameen ympéristokes-
kus 2006¢, 11-12) Syottbsuppilosta jéte ohjataan arinalle. Karkea tuhka ja palamattomat
materiaalit poistuvat arinan alapdasta laitoksen pohjatuhkadrjestelméan. Kattilan jal-
keen savukaasut johdetaan puhdistugjérjestelmaan. (Vesanto 2006, 30)

Kasiteltdvaks soveltuvat 0ljyiset orgaaniset ainekset ja varusteet sekéa kuolleet elaimet.
Mikali laitoksella on lietteille erillinen siilo, laitoksella on teknisesti mahdollista kasitel-
|4 dljyisia vesid Kasittelyssa on huomioitava, etta oljyn lampoarvo on korkeampi kuin
polttoaine, jolle arinakattila on mitoitettu. Arina el siis saa vahingoittua 6ljyn vaikutuk-
sesta. (Onikki 20074)

3.54 Termodesorptioon perustuva kasittely rumpu-uunissa

Termodesorptio voi tapahtua siirrettavassa laitoksessa véliaikaisten vélivarastojen yh-
teydessa tai kiintedssa laitoksessa. Termodesorption suorittaminen tapahtuu yleensa
kaksivaiheisena. Aluksi haihtuvat haitta-aineet poistetaan maa-aineksesta haihduttamal-
la riittavan korkeassa |ampdtilassa. Haihdutusta seuraa kaasuvirtaan siirrettyjen epapuh-
tauksien jalkipoltto tai muu kaasunpuhdistusmenetelma. (Mroueh et al. 2004, 129)

Termodesorptio voidaan jakaa laitetekniikaltaan vaativampaan korkealampétiladesorp-
tioon, jossa maa-ainekset kuumennetaan 320-800 °C:een, ja helposti haihtuville yhdis-
tellle soveltuvaan matalalampdtiladesorptioon, jossa lampdtila-alue on 90-320 °C. Ma
talalGmpotiladesorptiossa maa-ainesten fysikaaliset ominaisuudet pysyvét enndlaan ja
suhteellisen alhaisissa lampdtiloissa myds orgaaniset ainekset séilyvét vahingoittumina.
(Mroueh et al. 2004, 129) Polttolampétila voi myos olla uunin kayttotarkoituksesta ja
rakenteesta riippuen 850-1400 °C (Vesanto 2006, 34). Ekokem Oy Ab:n Riithiméen lai-
toksella suoritetaan esimerkiksi niin sanottua tehopolttoa, jossa maa-ainekset kuumen-
netaan rumpu-uunissayli 1000 °C lampdtilaan. Menetelmé soveltuu ongel majétteiden ja
vaikeasti pilaantuneiden maamassojen kasittelyyn. Talloin kaikki orgaaninen aines pa-
laa ja maa-aines sulaa osittain. (Ekokem-Palvelu Oy 2006, 1; Kantola 2007a)

Termodesorptio voidaan suorittaa suoralla poltolla, epasuoralla poltolla tai epasuoralla
lammittamisell& Termodesorptiomenetelma on nopea, silla kasiteltdvien maa-ainesten
viipymaaika rummussa on normaalisti 20 minuutista yhteen tuntiin. Suuri kosteuspitoi-
suus lisda energiantarvetta ja pidentdd késittelyaikaa. (Mroueh et a. 2004, 129-130 ja
132) Rumpu-uuni on yleensd 10-15 m pitka loivasti vinoon asennettu rumpu. Jéte ja
palamisilma sy6tetéén rummun ylgpédhan. Rumpu pyorii hitaasti, esimerkiksi 5-40 kier-
rogatunnissa. Samalla jéte siirtyy rummussa eteenpéin ja tapahtuu jétteen sekoittumis-
ta Rummun alapaésta palokaasut ja tuhka poistuvat jalkipolttoon. Karkea tuhka poiste-
taan jalkipalotilan pohjalta joko kiinteand tai sulana ja savukaasut johdetaan puhdistet-
tavaks. (Vesanto 2006, 34)

Seka matala-, etta korkealdmpoétiladesorptiot soveltuvat Oljyhiilivetyjen kasittelyyn
(Mroueh et a. 2004, 135). Alhaisemman lampdtilan laitteistot soveltuvat erityisesti pal-
jon maa-ainesta sisdltaville jéttellle. Orgaanisen aineksen ja varusteiden maaran kasva
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essa suositaan korkeampia lampdtiloja. Kaytetyn termodesorptiokasittelymenetelman
valinta on aina tapauskohtaista. (Onikki 2007a)

3.6 Stabilointi ja kiinteytys

Stabilointiprosessit muuttavat jétteen ainesosien vaarallisuutta, jolloin vaarallinen jéte
muuttuu vaarattomaks jétteeksi. Kiinteytysprosessit puolestaan muuttavat ainoastaan
jétteen fysikaalista olomuotoa lisdaineiden avulla. (YMa 22.11.2001/1129) Termeja
k&ytetédan usein synonyymeing, niin myos tassa tyossa. Stabiloinnilla ja kiinteytyksella
el poisteta 6ljyvahinkojatteesta mahdollisesti alheutuvaa riskia lopullisesti, mutta mene-
telmilla pystytdan alentamaan syntyvaa ymparistoriskia (Sarkkila et a. 2004, 77).

Stabilointi on kasittelymenetelmana nopea, mutta seoskoostumuksen kehittely ja ennak-
kotutkimukset voivat kestéa jopa viis kuukautta (Penttinen 2001, 37; Mroueh et al.
2004, 101). Esitutkimuksia seuraa jétteen seulonta, homogenisointi. Homogenoitu aines
jatkaa sekoitusprosessiin, jossa jétteeseen sekoitetaan side- ja lisdaineet, minka jalkeen
aines voidaan hyotykayttda tai loppusijoittaa. (Mroueh et al. 2004, 94 ja 115)

Epéorgaaniset sideaineet ovat yleensa sementtia, kalkkia ja lehtotuhkaa. Orgaanisista
sideaineista yleisimmin kaytetty on bitumi. Sementtistabiloinnissa saastunut maa-aines
sekoitetaan sementin, veden ja lisdaineiden kanssa massaksi, joka kovettuessaan estéa
haitta-aineiden leviamisen (Penttinen 2001, 39). Epéorgaaniset sideaineet soveltuvat
heikosti tai erikoistapauksissa haihtumattomille 6ljy-yhdigteille. Bitumistabiloinnissa
maa-ainekseen sekoitettu bitumi kapseloi haitta-aineet (Penttinen 2001, 38). Bitu-
misideaineet soveltuvat hyvin raskaille dljyjakeille ja heikosti muille haihtumattomille
yhdisteille. Muilla yhdisteilla sideaineen soveltuvuus tuleekin arvioida tapauskohtaises-
ti. (Mroueh et a. 2004, 94, 99 ja 101)

Bitumistabilointi soveltuu erityisesti koneellisesti kerétylle maa-ainekselle, jonka 6ljypi-
toisuus on pieni. Anjalankosken Ekokem-Palvelu Oy:l1a 6ljypitoisuuden tulee olla alle
ongelmajétteen rgja-arvon (Uimarihuhta 2007a). Orgaaniset yhdisteet tulee ensisijaisesti
poistaa jatteen seasta (Mroueh et al. 2004, 97).

3.7 Eristys

Eristyksella estetdan jétteen sisdltdmien haitta-aineiden leviaminen ja kulkeutuminen
ympéaristo6on rakentamalla tiiviita seindmia tai eristyskerroksa. Eristysmenetelméi voi-
daan soveltaa muiden késittelymenetelmien varmistamiseksi seké erillisena kunnostus-
keinona. (Mroueh 1996, 139) Eristyksen ero muihin ké&sittelymenetelmiin on se, etta
eristys kohdistuu vain kunnostettavan kohteen ulkopintaan elka sen sisdltdmaan saastu-
neeseen maa-ainekseen. Eristys e siis poista haitta-aineita, minka takia jate muodostaa
eristettynd edelleen ympaéristériskin. (Jeltsch 1990, 20-21) Eristys soveltuu huonosti
orgaanisille ja erityisesti helposti kulkeutuville haitta-aineille seka haihtuville yhdisteil-
le. (Penttinen 2001, 41)
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3.8 Huokoskaasukasittely - Alipainekasittely

Huokoskaasukasittelyssa rannalta tuotu jéte |gjitetéan ilmatiiviseen halliin imuputkiston
paélle (Salvor Oy 2006, 33). Putkia pitkin ja alipaineen avulla jétteesté poistetaan haih-

s aktiivihiilisuodatuksellatai katalyyttisella poltolla. (Penttinen 2001, 16)

Huokoskaasukasittelya voidaan kayttaa jakikasittelymenetelmana ja esikasittelymene-
telméng, jolloin jaannospitoisuudet kasitelldan muilla menetelmilla Kun puhdistus on
edennyt tietylle tasolle, kéasittelyn jatkaminen el end& huomattavasti paranna puhdistus-
tulosta. Menetelma soveltuu erityisesti helposti haihtuvilla yhdisteilla kuten bensiinilla
saastuneille maa-aineksille. (Mroueh et al. 2004, 218 ja 220)

Maa-ainesten 0ljypitoisuuden olleessa noin 1000-3000 mg/kg kasittelylla paastédan
yleensa alle SAMASE -rgaarvon ja kasittelyn kesto on kuukausia. Talvella kasojen
jastyessa yhdisteiden haihtuminen vahenee ja kasittely hidastuu. Oljypitoisuuden ollessa
noin 10 000 mg/kg jéte tulee usein jatkokasitella Jatkokasittelyné voi olla esimerkiksi
jétteen stabilointi, kompostointi tai poltto. (Uimarihuhta 2007a; Uimarihuhta 2007b)

3.9 Kuivatus valivarastoinnin yhteydessa

Kuivatus el itsessdan ole kasittelymenetelma, mutta erddt menetelmét edellyttavat jét-
teen kuivaamigta tiettyyn vesipitoisuuteen. Yleensad kuivattaminen tapahtuu altaissa,
joissa vesi poistuu painovoiman avulla ja haihtumalla. (Vahanne ja Rytkénen 2005, 14)
Vélivarastoinnin aikana 6ljyvahinkojatteeseen voidaan myos tarvittaessa lisata kalkkia,
jos jéte on menossa poltettavaksi. Kompostointi puolestaan on ongelmallista, jos jéttee-
seen sekoitetaan vaard maard kalkkia. (Kilpinen 2006)

3.10 Kaatopaikkakéasittely

Kaatopaikkakasittelyd e voida pitéa jatteen kunnostusmenetelmand, mutta sita kayte-
téén Suomessa eniten lievasti pilaantuneille maa-aineksille. (Penttinen 2001, 42) Kaato-
paikat luokitellaan ongelmajétteen, tavanomaisen jatteen tai pysyvan jdtteen kaatopai-
koiks (VNp 4.9.1997/861). Lievasti pilaantuneet maa-ainekset voidaan sijoittaa tavan-
omaisen jétteen kaatopaikalle hyotykayttdon. Myos sabiloitu ongelmajéte voidaan si-
joittaa tavanomaisen jétteen kaatopaikalle. Voimakkaasti pilaantuneet maa-ainekset ja
ongelmajétteet tulee toimittaa kasiteltdvaks (Hameen ymparistokeskus 2006b, 6). On-
gelmajatteeks luokiteltu jéte voidaan myos sijoittaa sellaisenaan ongelmajétteen kaato-
paikalle. (Mroueh et al. 2004, 268 ja 291)

Kaatopaikkapdatoksen 2 8:n 3 momentin 1 kohdassa katsotaan yli kolmen vuoden pitui-
nen varastointi ennen jatteen hyddyntamista tai esikasittelya kaatopaikkasi joittamiseksi,
jolloin sijoitusalueen tulee tayttéa kaatopaikalle asetetut vaatimukset. Samoin yli vuo-
den pituinen jétteen valivarastointi ennen jétteen kasittelya katsotaan kaatopaikkasijoit-
tamiseksi. (VNp 18.11.1999/1049)
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3.11 Kasittelymenetelmien soveltuvuus 6ljyvahinkoj atteelle

Aiemmissa tutkimustuloksissa (Hupponen 2007, 89) on esitetty taulukko (ks. taulukko
3) menetelmien soveltuvuudesta eri 6ljyvahinkojatteille. Oljyisen meriveden kasittely
sellaisenaan onnistuu vain joillakin jétteenpolttolaitokslla ja termodesorptiolaitoksilla,
kun tarkastelun kohteena ovat alla olevan taulukon késittelymenetelmét.

Taulukko 3. Oljyvahinkojatteille teknisesti soveltuvia kasittel ymenetelmia

Oliy Oliy Oy | Kuolleet
& & & elaimet
maa-aines | orgaaninen aines | varusteet
L uontainen biohaj oaminen + - - -
Fytoremediaatio + - - -
Bioremediaatio + + - -
Pesu + +/- +/- -
Poltto rannalla - + - -
Voimalaitos - leijupetikattila +/- + + +
Jétteenpolttolaitos - arinakattila +/- + + +
Termodesor ptio + + + +
Bitumistabilointi + +/- - -
Sementtistabilointi +/- +/- - -
Huok oskaasuk asittely - + - i i
alipainekasittely
Eristys + + + -

- a Jeed sovelu kyseisdle menetemaélle.
+/- & Jaettavoi olla pienia maéria soveltuvan jétteen seassa.
+ a Jate soveltuu kyseiselle menetelmélle.
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4 OLJYVAHINKOJATTEET JA NIIDEN KASITTELY AIEMMIS
SA OLJYONNETTOM UUK SISSA

Maailmalla tapahtuneiden merkittévan suuruisten 6ljyonnettomuuksien méara on vahen-
tynyt merilla viimeisten vuosikymmenten aikana (ks. kuva 2). Oljypaastoista kuitenkin
suurin osa on ollut pienid, alle seitsemén tonnin suuruisia. Kuvaajaa tarkastellessa tulee
huomioida, etta véhainen paéstdjen lukumaérd el kerro mereen vapautuneen oljyn méa
réd. Esimerkkina mainittakoon vuonna 2002 tapahtunut Prestigen karillegjo, jonka seu-
rauksena mereen vapautui 63 000 t raskasta polttodljya (Fernandez-Alvarez et al. 2006,
1523). Nain ollen vuoden 2002 6ljypaaston suuruus on huomattavasti vuotta 2001 suu-
rempi, jolloin vétyttiin vastaavan suuruisilta 6ljyonnettomuuksilta. (ITOPF 2006, 1-2)

T 197000
25,2 kpl':
- kplia i
0 1+
25 H=THT—
Zoo MHHHH
= 1980-89: 1990-99: 2000-05:
15 AL 1| 2.3 kplia 7.8 kplia 3,7 kpl/a
10 HHHHHHHHHHH - -
5--__________1" ___W__ W_ [
I:I T T T T T T T T T T T IHI T T T T T T T T T T T ||_|||_|| T T T ||_|||_|| T T 1
12970 1973 1976 1970 1982 1985 1988 1991 1994 1997 2000 2003

Kuva 2. Yli 700 tonnin &ljyonnettomuuksia vuosina 1970-2005 (I TOPF 2006, 2)

Suomenlahdella on tadhan asti valtytty erittdin vakavilta 6ljyonnettomuuksilta. Odotetta-
vissa kuitenkin on, etta jonakin péivana kyseinen onnettomuus tapahtuu. Oljyonnetto-
muuden riski& kasvattaa 6ljykuljetusten méaaran, muun liikenteen ja austen koon kasvu.
Tahan mennessa Itamerella on tapahtunut vahinkoja liikenteeseen néhden véahemman
kuin maailmalla keskimaarin (Suomen ymparistokeskus 2007). Mikali merkittavan suu-
ruinen oOljyonnettomuus tapahtuu, se riittda likaamaan eriasteisesti koko Suomenlahden
rannikon (Jolma 2004, 1). Viimeisin vakavampi 6ljyonnettomuus tapahtui Suomenlah-
della vuonna 1987, kun séilidalus Antonio Gramsci gjoi karille ja mereen valui 570 t
raakadljya (Hanninen et a. 2002, 72).

Rannoilta kerétty 6ljyvahinkojatemaara on aina tapauskohtaista. Vaikutusta jaétemaaréén
on esimerkiksi 6ljyn laadulla, merella jarannalla tapahtuvalla 6ljyntorjunnalla, rantame
teriaalilla (ks. Liite 111) seké rantojen puhdistusmenetelmilla Oljyonnettomuus saattaa
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aiheuttaa suuremman maaran jatetta kuin mitd mereen vapautuu 6ljya (IPIECA 2004,
3). Hankkeessa aiemmin laaditussa diplomitytssa (Hupponen 2007, 90-113) on esitelty
maail malla tapahtuneiden 6ljyonnettomuuksien rannalta keréttyja oljyvahinkojateméaaria
seka niiden kasittelymenetelmia (ks. taulukko 4). Lisdtietoa onnettomuuksista saa kysei -
sesta diplomityosta.

Taulukko 4. Oljyonnettomuuksien seurauksena aiheutuneita oljyvahinkojatemaaria ja kaytettyja jatteiden
kasittelymenetelmia

Alus Vuos | Oljylaatu Oljya | Oljyvahinkoja- | Kéasittelymenetema
mereen | tettdrannalta

[t] [t]

500-650
(Ahvenanmaa)

- Poltto rannalla

- Poltto Outokumpu Oy:n
Kokkolan tehtailla

- Yleisperiaatteena oli k&

1987 Raakadljy 570 38 sittely Ekokemin ongel -
majételaitoksella

- Luontainen biohajoami-
nen (in situ)

- Kemiallinen puhdistus
(in gtu)

- Poltto pienillajatteen-
polttolaitoksilla

- Kaatopaikkakasittely

- Enimmakseen poltto j&t-

Raskas teenpolttolaitoksilla

polttodljy 6200 50000 - Rantamaan kéantely

- Kaatopaikkakasittely

- Soveltuvan kasittelylai-
toksen rakentaminen

- Poltto kotital oug étteen-

Raskas polttolaitoksella

polttodljy 20000 270 000 - Metalliromunkierrétys

- Savilietteen kaytto se-
menttitehtaan raaka-
aineena

Raskas - Poltto

pottodljy | 6% 5500 . Kaatopakkakzsittely

- Késittely ongel majétteen
kasittelylaitoksella

Raskas 63 000 115 000 : Polt;o erilaidlla polttolai-

polttodljy tokslla

- Levén késittely rannalla

- Tiilien valmistus

Antonio

Crame 1979 | Raskadljy | 5500

Antonio
Gramsci

25 000

ExxonVadez | 1989 | Raakadlyy | 40000 (1. vuotena)

Nakhodka 1997

Erika 1999

Volgoneft 248 | 1999

Prestige 2002

Taulukosta ndhdaan, ettd merilla tapahtuneiden 6ljyonnettomuuksien 6ljyvahinkojéte-
méérét vaihtelevat suuresti. Nain ollen on erittéin hankala arvioida, paljon Suomenlah-
delta pahimmassa tapauksessa joudutaan keréaméan oOljyistéa jatettd. On perusteltua va-
rautua pahimpaan ja selvittéa jo etukdteen mahdollisia késittelypaikkoja, jos jatemaa:
raksi muodostuu kymmenia tuhansia tai satoja tuhansiatonneja.
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5 OLJYVAHINKOJATTEIDEN KASITTELYMAHDOLLISUUDET
KYMENLAAKSON ALUEELLA

Kymenlaakson alueen pelastuslaitoksen 6ljyvahinkojen torjuntasuunnitelmasta tulee
kayda ilmi suunnitelmat muun muassa 0ljyvahinkojdtteen kerdilystd, kuljettamisesta,
varastoinnista, havittamisestd ja muusta kasittelysta (V Na 30.12.2004/1410). Jételain (L
3.12.1993/1072) 6 8:n 10 kohdassa todetaan, etta jatteet tulee kasitelld 1&himmissa
asianmukaisissa jatteenkasittelypaikoissa. Toisaalta jatehuoltoon liittyvaa laheisyysperi-
aatetta e tulisi tulkita tiukasti tai absoluuttisesti, vaan joustavasti ottaen huomioon
maantieteelliset olosuhteet ja tietyn tyyppisten jatteiden kasittelyyn vaadittavat laitteis-
tot. Liséksi on otettava huomioon kaytettdvan teknologian kustannustehokkuus. (Jans
2000, 391) Léaheisyys- ja omavaraisuusperiaatteeseen liittyva rajoitettu jousto mahdol-
listaa tarvittaessa myds alusonnettomuuksissa syntyvien jétteiden siirrot myds EU:n j&
senmaiden valilla, mikdli jétteiden kasittely on tehokkaammin toteutettavissa muualla
kuin lahimmassa jétteidenkasittelypaikassa esimerkiks kasittelykapasiteetin rajallisuu-
den vuoksi.

Merkittdvan suuruisen 6ljyvahingon sattuessa ja ndin useita kuntia koskevassa 6ljyva-
hingossa jdtehuolto voidaan hoitaa osittain keskitetysti, mutta talldinkin mahdollisesti
yhden alueen kunnan toimesta. Vahinkojatehuollon jérjestamisessa pyritéan valttamaan
monivaihelsta kasittelya ja suurten jatemaarien pitkia kuljetusmatkoja. (Jolma 2002, 15)
Kasittelymenetelméan valintaan vaikuttavat jétteen maara ja laatu, saastunut maa-aines,
vahingon sijainti, ympériston ja lainsaéadannon huomioiminen seka aiheutuvat kustan-
nukset (IPIECA 2004, 14).

Kymenlaakson alueelta kartoitettiin 6ljyvahinkojétteelle soveltuvia kasittelylaitoksia.
SOK O-hankkeessa tehtyjen tutkimusten pohjalta saatiin selville osa soveltuvista yrityk-
Sstd, joista tulis etsia lisdtietoa Lisaksi OSWAT-hankkeen ohjausryhma auttoi listan
lagjentamisessa. Soveltuvia paikkoja kartoitettiin myds Kaakkois-Suomen ymparisto-
keskuksen ymparistolupapddtosten perusteella. Soveltuviin yrityksiin otettiin yhteytta
puhelimitse ja esitettiin haastattelupohjan (Liite I) laitokseen ja kasittelymenetelmaan
soveltuvat kysymykset. Tarvittaessa laitoksilta kyseltiin viela sdhkdpostitse tai puheli-
mitse lisétietoa. Usein tekstit tai/ja tiivistetyt taulukot [dhetettiin haastateltaville viela
kommentoitavaksi. Kymenlaakson alueen soveltuvien kéasittelylaitosten sijainnit on esi-
tetty kuvassa 3.
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VALKEALA

Kymin Voima Oy

Maxit Oy Ab:n Leca-soratehdas

Vamy Oy:n Myllykosken voimalaitos

Ekokem-Palvelu Oy (vanhaja rakenteilla uus)

Kymenlaakson Jate Oy

JT-Y mpéristorakentaminen Oy (ympéristolupavireill8)

Stora Enso Publication Papers Oy Ltd:n Anjalan tehtaat

Kotkan Energia Oy:n Korkeakosken jétteenpolttolaitos (rakenteilla)
Salvor Oy (L&T) (suunnitteilla)

0. Kotkan Energia Oy:n Hovinsaaren voimaaitos

HBoOoo~NogohkwdpE

Kuva 3. Oljyvahinkojtteen kasittelyyn soveltuvien kasittelylaitosten sijainnit Kymenlaakson aluedla

5.1 Polttolaitok set

Seuraavaksi tarkastellaan, milla laitoksilla ja millaisilla ehdoilla 6ljyvahinkojétteen polt-
taminen on teknisesti mahdollista Kymenlaakson alueella. Laitoksilta kerdtessa tietoa el
sis ole huomioitu, onko laitoksella ympéristélupa dljyisten jéteiden polttoon.



30

5.1.1 Kotkan Energia Oy:n Hovinsaaren voimalaitos - Kotka

Kotkan Energia Oy:n Hovinsaaren voimalaitoksella Kotkassa on kupliva leijupetikattila,
jossa poltetaan yleensa turvetta, puuta, kierrdtyspuuta ja REF |-laatuluokan kierrédtys-
polttoainetta (Markkanen 2007a). Tietoa voimalaitoksen 6ljyvahinkojétteen kasittely-
mahdollisuuksista [6ytyy taulukosta 5.

Taulukko 5. Oljyvahinkojatteen polttaminen Kotkan Energia Oy:n Hovinsaaren voimalaitoksella (Mark-
kanen 2007a; Markkanen 2007b)

Yritys: Kotkan Energia Oy:n Hovinsaaren voimalaitos

Osoite: Liitulahdentie 10, 48200 Kotka

K asittelymenetelma: Poltto kuplivassa leijupetikattilassa

Yleensd kasitellaan: Turve, puu, kierrétyspuu ja REF |-laatuluokan kierrétyspolttoaine

L aitokselle vastaanotettava dljyvahinkoj ate

Oljy & maa-aines Pienia mééria muun j&tteen seassa
Oljy & orgaaninen aines  Kylla

Oljy & varusteet Kyll& (Tulee olla murskautuvia)
Kuolleet eldimet Ei

Kapasteettiarvio _10 t/d _3000 t/a

Huomioitavaa jatteen koostumuk sessa
Mitd enemman jétteen seassa on orgaanista, sité parempi. Varugeiden tulee olla murskautuvia,
silla jatteestd tulee saada murskaimella "nyrkin kokoista® tavaraa. Jatteen seasta tulee poistaa
isot kivet, PVC jaaumiini.

Laitoksella on murskain ennen metallinpoistgjaa. Jatteen ssaltéma 6ljymaéra voi aiheuttaa pa-
dysvaaran isossa varastosiilossa. Jétteen siséltaman 6ljyn dljylaatu voi olla kevytté tai raskasta
ja kosteuspitoisuuden tulee olla noin 3060 %. Jos jétteen kosteuspitoisuus nousee yli 60
%:iin, kattilassa tulee kéyttd& maakaasupolttimia, jotta kattilan 1&mpdtilaa saadaan nostettua.
Maakaasun kulutus aiheuttaa lisékustannuksia

Kokemuksia 0ljyisesta jatteesta
Ei aikaisempaa kokemusta dljyisten jétteiden poltosta.

Tutkiminen ja eskasittely
Epémaéaraiset jatteet tulee tutkia laboratoriossa ennen niiden polttoa. Ndin ollen véliakasiin
vélivarastoihin toimitetuista jattel st tul ee saada edustava néyte, joka toi mitetaan laboratorioon
tutkittavaks. Tutkimus kest8é noin kaks viikkoa. Jatteet voi toimittaa laitokselle vasta tul osten
saannin jakeen.

Oljyiset jatteet sekoitetaan laitoksella turpeen, kierrdtyspuun tai muun puhtaan polttoaineen
sekaan. Laitoksen késittely helpottuu, jos joku ulkopuolinen hoitaa jétteen sekoituksen puhtaa-
seen polttoaineeseen.

Kasttely
Laitos toimii ympéari vuoden.

Paast ot
Kattilasta muodostuvat tuhkat toimitetaan maanrakentamiseen. Mikdli 6ljyvahinkojétteen polt-
tamisen jalkeen tuhka ei enda sovelu hyétykayttéon, jate tulee toimittaa kaatopaikalle. Tama
kasvattaa kasttelykustannuksa. Talvella kasitetévan jatteen jadtyminen voi aiheuttaa ongel-
mia. Laitoksen savukaasut puhdistetaan sahkésuodattimella ja savukaasupesurilla. Oljyvahin-
kojétteen kasittelyn ongelmaks voi muodostua paéstojen raja-arvot.

Oljyvahinkoj atteen valivar astointi
Laitoksella e ole virallista 6ljyvahinkojétteiden vélivarastoa.

K aatopaikka

Muuta
Laitoksdlle oli tulossa vuoden 2007 aikana uus polttoainesiilo, josta on erillinen sy6tto katti-
laan.
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5.1.2 Kotkan Energia Oy:n Korkeakosken jatteenpolttolaitos - K otka

Kotkan Energia Oy:n Korkeakosken jatteenpolttolaitoksen eli Hyotyvoimalaitoksen on
tarkoitus valmistua syksylla 2008. Laitokselle tulee viistoarinakattila, jossa poltetaan
pa&éasiassa syntypaikkalgjiteltua kotitalousjétettd, mutta myos pienié maéria teollisuusj&
tetta. (Markkanen 2007a) Tietoa jétteenpolttolaitoksen 6ljyvahinkojétteen kasittelymah-
dollisuuksista |6ytyy taulukosta 6.

Taulukko 6. Oljyvahinkojatteen polttaminen Kotkan Energia Oy:n Korkeakosken jétteenpolttolaitoksella
(Markkanen 2007a; Markkanen 2007b)

Yritys: Kotkan Energia Oy:n Korkeakosken jétteenpolttolaitos

Osoite: Hyo6tytie 100, 48720 Kotka

K asittelymenetelma: Poltto viistoarinakattilassa

Y leensd kasitellaan: Padasiassa syntypaikkalgjiteltua kotitalougétettd, mutta myds pienia méérié teol -
lisuugjatetta.

L aitokselle vastaanotettava dljyvahinkoj ate

Oljy & maa-aines Pienia maéria muun jétteen seassa
Oljy & orgaaninen aines  Pienia méaria muun jétteen seassa
Oljy & varusteet Kylla
Kuolleet elaimet Kylla

K apastesettiarvio _10 t/d _2500 t/a

Huomioitavaa jatteen koostumuk sessa
Laitokselle voidaan vastaanottaa merkittdvan suuruisen éljyvahingon sattuessa ljyista jétetta,
joka on syotettévissi polttoon kahmarilla. Oljyvahinkojétteen seassa voi olla pienia méaria ol-
jyisté orgaanista ainesta ja maa-aineksia, jotka menevét arinan |8pi tai putoavat arinanpaésta
vesialtaaseen. Varudteita @ tarvitse murskata. Oljyvahinkojéate soveltuu parhaiten polttoon,
kun eri jatelaadut on sekoitettu keskenaén. Kaikki 6ljylaadut soveltuvat poltettavaksi. Oljy tu-
lee olla imeytetty tal jatteeseen tulee olla sekoitettu puhtaita jatteita laitokselle tuottaessa niin
paljon, ettéd arina e vahingoitu dljyn palaessa. Oljyn |ampoarvo on korkeampi kuin polttoaine,
jolle arinakattila on mitoitettu. Laitos & sovellu dljyisen meriveden kasittelyyn. Jétteiden kast-
telya helpottaig, jos jéte tuotaisiin laitokselle muovipusseissa ja jatesdkeissi. Kuolleet elaimet
ovat kasiteltévissa laitoksella, jos ne on pakattu muovipusseihin. Kasittely voi onnistua nope-
adti, jos asiasta on sovittu etukateen.

Kokemuksia dljyisesté jatteesta
Ei aikaisempaa kokemusta dljyisten jétteiden poltosta.

Tutkiminen ja eskasittely
Jatteesta tulee erotella pois isot metallipaat, mutta PVC jaadumiini eivét haittaa pieniné pitoi-
suuksina. Jatekappaleen pisimman sivun pituus saa olla 50 cm.

K asttely
mutta kesdisin on kuukauden kestéva huoltosei sokki. Kattilan [ampdtila on ahaisempi kuin lei-
jukerroskattilalla. Lampétilaa voidaan nostaa maakaasulla, mutta se aiheuttaa i sakustannuksia.

Paast 6t
Kasittelyn aikana muodostuvat ilmapadstét puhdistetaan aktiivihiilen, puolikuivan puhdistus-
menetelman ja |l etkusuodattimen avulla. |Imapéastét elvét aiheuta ongelmaa tehokkaan puhdis-
tuksen vuoksi. Prosessista muodostuva tuhka toimitetaan kaatopaikalle.

Oljyvahinkoj atteen valivar astointi
Laitoksella e ole virallista 6ljyvahinkojétteiden vélivarastoa.

K aatopaikka

Muuta
Prosessiin e tarvitse tehda muutoksia ennen 6ljyvahinkojtteen kasittelya.




32

5.1.3 Kymin Voima Oy:n Kuusankosken voimalaitos - Kuusankoski

Kymin Voima Oy:lla on Kuusankoskella Kuusanniemen teollisuusalueella leijukerros-
kattila, jossa poltetaan biopolttoaineita ja turvetta. Oljyisen jétteen polttamiseen laitok-
sella el ole lupaa. (Rainio 2007) Tietoa laitoksen 6ljyvahinkojétteen kasittelymahdolli-
suuksista l6ytyy taulukosta 7.

Taulukko 7. Oljyvahinkojatteen polttaminen Kymin Voima Oy:n Kuusankosken voimalaitoksella (Rai-
nio 2007)
Yritys: Kymin Voima Oy:n Kuusankosken voimal aitos Kuusanniemen teollisuusa uedlla
Osoite: Sdluntie 3, 45700 Kuusankoski
K asittelymenetelma: Poltto lejukerroskattilassa
Yleensd kasitellaan: Biopolttoaineita jaturvetta
L aitoksdlle vastaanotettava 6ljyvahinkojate

Oljy & maa-aines Pienia mééria muun jétteen seassa
Oljy & orgaaninen aines  Kylla

Oljy & varusteet E

Kuolleet eldimet Ei

Kapasteettiarvio 0-2 t/d 0-300 t/a

Huomioitavaa jatteen koostumuk sessa
Teoriassa laitoksella poltettavaks soveltuvat yll& olevat jétteet, mutta 6ljyisen jétteen soveltu-
vuus tulee kuitenkin testata kéytannossa. Laitoksen polttoainekentté tarvitaan tehtaan kayttdon,
joten 6ljyisen jétteen sekoitus muuhun puhtaaseen polttoaineeseen tul ee tapahtua muualla

Oljy voi aiheuttaa paloturvallisuusriskin esimerkiks murskaimella ja murskaimen jalkeinen
magneetti e valttamétta saa erotettua metallgja 6ljyisesta jatemassosta. Oljypitoisuuden tulee
sis olla jatteessé niin alhainen, ettd jéte & aiheuta kasittelyongelmia tai ty6turvallisuusriskga
Jatteen sisdltaman dljyn oOljylaatu voi olla kevytté tai raskasta. Raakadljyn soveltuvuudesta
polttoon e ole varmuutta. Jétteen kosteuspitoisuuden tulee ollaale 55 % jajéte tulee olla kul-
jetettavissa laitoksen kuljettimilla. Poltettavaks el voida ottaa dljyn ja meriveden sekoitusta,
koska veden sisédltéamét kloridit aiheuttavat korroosiota. Suolan lisdks jéte ei saa sisaltéd muun
muassa muovia, metallikappaleitaja alumiinia

Kokemuksia dljyisesté jatteesta
Ei aikaisempaa kokemusta dljyisten jétteiden poltosta.

Tutkiminen ja eskasittely
Jatteen koostumuksen selvittdmiseks suoritetaan laboratorioanayysi, jonka tekemisestéa vas-
taavat yhtei stydssa viranomaiset ja Kymin Voima Oy.

K asttely
Laitos toimii ympéari vuoden.

Paast 6t
Laitokselta muodostuvat tuhkat toimitetaan hyotykayttéon ja oljyisen jétteen kasittely voi ai-
heuttaa sen, etté tuhkat joudutaan viemaan kaatopaikalle. IImapédastdjen puhdistamiseen kayte-
t&én kahta sdhkdsuodatinta.

Oljyvahinkoj atteen valivar astointi
Laitoksen aluedla e ole virallista 6ljyvahinkojétteiden varastointial uetta.

K aatopaikka
Ei omaa kaatopaikkaa.

Muuta
Laitoksella voidaan joutua tekemaan kasittelyn toteuttamiseks muutoksia. Muutosten tekemi-
seen on hyva varata aikaa puoli vuotta. Raportin laatimisvaiheessa laitoksdlla e ollut suunnit-
teilla 6ljyvahinkojétteen kasittelyyn vaikuttavia muutoksia.




33

5.1.4 Maxit Oy Ab:n Leca-soratehdas - K uusankoski

Maxit Oy Ab:n Kuusankosken L eca-soratehdas valmistaa kevytsoraa. Tehtaalla on pyo-
riva rumpu-uuni. (Mukkula 2007a) Tietoa LECA-soratehtaan 6ljyvahinkojétteen késitte-
lymahdollisuuksista |6ytyy taulukosta 8.

Taulukko 8. Oljyvahinkojatteen polttaminen Maxit Oy Ab:n Leca-soratehtaalla Kuusankoskella (Kaak-
kois-Suomen ympéristokeskus 2004a, 2-4; Mukkula 2007a; Mukkula 2007b)
Yritys: Maxit Oy Ab:n Leca-soratehdas
Osoite: Helsingintie 235, Keltti, 45740 K uusankoski
K asittelymenetelma: Poltto pyorivassa rumpu-uunissa
Valmistus: kevytsoraa
L aitokselle vastaanotettava dljyvahinkoj ate

Oljy & maa-aines E
Oljy & orgaaninen aines  Kylla (Valmiiks murskattu ja seulottu alle 8 mm palakokoon)
Oljy & varusteet Ei
Kuolleet eldimet Ei

Kapastesettiarvio 3-4t/d 1200t/a

Huomioitavaa jatteen koostumuk sessa
OljypitoisuudellajapH:lla ole kasittelyyn vaikuttavia rajoituksia, mutta 6ljylaadun tulee olla
raskaan polttodljyn kaltaista. Laitokselle el oteta vastaan 6ljyista merivettéd. Orgaanisen ainek-
sen seassa voi olla muovipussin palasia. Mikdli jate on valuvaa, ves tulee valuttaa pois ennen
jétteen tuomista laitokselle. Raskasmetallit eivét haittaa kasittelya pienina pitoisuuksina, mutta
meriveden kloridit aiheuttavat korroosiota.

Kokemuksia dljyisesté jatteesta
Laitoksella on kokemusta jétedljyn poltosta.

Tutkiminen ja eskasittely
Ennen laitokselle tuomista jétteen toimittajan tul ee tutkia jéte laboratoriossa.

Kasttely
Kasittely onnistuu ympéri vuoden. Laitoksella dljyinen jéte kuljetetaan lisdainelinjaa pitkin sa-
ven sekaan ennen aineksen sy6ttéa uuniin hihnakuljettimella. Jatteenpoltto tapahtuu melkein
70 m pitké&ssa pyorivassa rumpu-uunissa, jonka polttovydhykkeen lampétila on prosessin aika-
na 1100-1200 °C. Raaka-aine sydtetdan sekoittajien kautta uuniin. Uunin pydrimisliikkeen ja
kaltevuuden vaikutuksesta raaka-aine kulkeutuu uunin 18pi. Uunin liekin muodostamiseen kay-
tetéén hiiltd, kierrétysoljya, 6ljya ja maakaasua. Uuni on niin sanottu vastavirtauuni, jossa raa-
ka-aine sy6tetdén uunin toisesta péadysta ja polttoaine vastakkai sesta pdadysta.

Paast ot
Kasittelysta aiheutuvat ilmapédstét puhdistetaan sahkésuodattimella ja savukaasupesurilla, jos-
ta muodostuvat vedet késitell&8n laitoksen aueella.

Oljyvahinkoj atteen valivar astointi
Laitoksella e ole mahdollisuutta vélivarastoida jétettd. Véivarastoinnin aikana jétteeseen e
tule sekoittaa mitdan jatteen kasittelyn soveltuvuuden parantamiseks.

Kaatopaikka

Muuta
Laitoksella on lupa dljyisen jétteen kasittelyyn. Raportin laatimisvaiheessa laitokselle e ole
suunnitteilla 6ljyvahinkojtteen kasittelyyn vaikuttavia muutoksia.




5.1.5 Stora Enso Publication Papers Oy Ltd:n Anjalan tehtaat - Anjalankoski

Stora Enso Publication Papers Oy Ltd:n Anjalan tehtailla on 6ljyvahinkojétteen poltta-
miseen soveltuva leijukerroskattila. Kattilassa poltetaan yleensa REF |-laatuluokan kier-
rétyspolttoainetta ja omalta tehtaalta saatavia puuperéisia polttoaineita kuten kuorta.
(Reponen 2007) Tietoa voimalaitoksen 0ljyvahinkojétteen kasittelymahdollisuuksista
[6ytyy taulukosta 9.

Taulukko 9. Oljyvahinkojétteen polttaminen Stora Enso Publication Papers Oy Ltd:n Anjalan tehtailla
(Frantsi 2007a; Reponen 2007)

Yritys: Stora Enso Publication Papers Oy Ltd:n Anjalan tehtaat

Osoite: Anjdan tehtaat, 46900 Anjal ankoski

K asittelymenetelma: Poltto lejukerroskattilassa

Yleensa kasitellaan: REF I-laatuluokan kierrdtyspolttoainetta ja omalta tehtaalta saatavia puuperdisia

polttoaineita kuten kuorta

L aitokselle vastaanotettava dljyvahinkoj ate

Oljy & maa-aines Pienia mééria muun j&tteen seassa
Oljy & orgaaninen aines  Kylla

Oljy & varusteet Kyll& (Tulee olla murskautuvia)
Kuolleet eldimet Ei

Kapadtesettiarvio 15 t/d 4000 t/a

Huomioitavaa jatteen koostumuk sessa
Isot orgaaniset kappal eet kuten ajopuut tulee murskata ” kdmmenen kokoisiks” ennen polttoa
Oljyinen jéte saattaa aiheuttaa palovaaran murskaimella. Mikali néin on, jéte tulee saada pie-
nemméaks muullatavalla ennen polttoa. M uovipussit ja jatesékit ovat erinomai sta polttoainetta.
Jate el saa sisdltéda PV C:ta Tama tulee huomioida esmerkiks toimitettaessa polttoon rikkinai-
saampareta

Jatteella e ole rgjoituksia kosteuden, pH:n ja 6ljypitoisuuden suhteen. Lisaks kaikki 6ljylaa-
dut sovetuvat poltettavaks, mutta raakadljyn polttamisesta tulee keskustella lupaviranomais-
ten kanssa. Jétteen rajoittavia tekijoité ovat merives kloridien vuoks, paakoko, alumiini, josta
voi muodostua kattilalle haitalisia yhdisteitd, jaisot metallikappal eet. Talvella jatteen kosteus
voi alheuttaa ongelmia, jos jate alkaa jadtya kokkareiks.

Kokemuksia dljyisesté jatteesta
Laitoksella on kokemusta 6ljyisen jatteen polttamisesta. Kyseiset jétteet ovat olleet omassa
tuotannossa syntyneita 6ljyisia jatteité seké onnettomuustilante ssa muodostuneita jétteitd. On-
nettomuudet ovat olleet tapauksia, joissa esimerkiksi autosta on valunut 6ljya maahan ja maas-
taimetyt jétteet on toimitettu Anjalan tehtaille.

Tutkiminen ja eskasittely
Jatettd tulee tutkia silmamadrédisesti ennen polttoa, jotta jéte e sisdllda esimerkiks aumiinia ja
PV C:t4, mutta my0s sen takia, ettéd saadaan katsottua sekoitussuhdetta. Yleensé jétteen koos-
tumus saadaan jétteen toimittajata.

Laitokselle toimitettava jate vaatii ennen polttoa annostelusuhteen méérittdmisen sekoitusta
varten sekd mahdollisesti murskauksen. Jétteen kuljetus kattilaan voi siis tapahtua murskamen
kauttatai sen ohi. Poltettavaks toimitettavat jatteet sekoitetaan laitoksella muun jétteen, kuten
puuperaisten polttoaine den sekaan. Kostea jéte siis imeytetédn muuhun ainekseen, jotta jéte el
ole valuvaa sen mennessd kuljettimilla kattilaan. Jatteen sekoitus voi tapahtua kauhakuormaa-
jala, jolloin laitetaan esimerkiks viis kauhallista puuperdisa polttoaineita ja yks kauhallinen
0Oljyista jatettd monttuun. Sekoitus voi tapahtua myos kattilalaitoksen asfaltoidulla polttoaine-
kentalla

K asttely
Kasi ttelymenetel ména poltto on nopea ja kattilaa ajetaan ympéri vuoden.

Paast 6t
Oljyvahinkojéte ei aiheuta ongelmia pienia jatemaaria poltettaessa, mutta isompien jatemaéri-
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vukaasupesuri ja sahkdsuodatin, mutta savukaasuraja-arvojen ylittyessa kuljettimet pysahtyvét
jandin poltto loppuu. My6s savukaasupesurin vedesté tehdaén mittauksia, mutta rgja-arvojen
ylitykset elvat pysayta kuljettimia automaattisesti. Yleensi savukaasupesurin vedet johdetaan
laitoksen puhdistamolle ja poltosta muodostuvat tuhkat, enimmakseen lentotuhkat, toimitetaan
maanrakennuksen raaka-aineeksi.

Oljyvahinkojatteen valivar astointi
Aluedla e oleviralista 6ljyjatteiden vélivarastoa.

Kaatopaikka
Stora Enson tontilla on tavanomaisen jétteen kaatopaikka, johon tuhkia voidaan sijoittaa, jos
tuhka ei enda sovelu hydtykayttoon 6ljyvahinkojétetta poltettaessa.

Muuta
Laitoksella suunnitellaan polttokapasitegtin kasvattamista. Tamé voi vaikuttaa vastaanotetta-
vaan 0ljyvahinkojdtteen maaraan.
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5.1.6 Vamy Oy:n Myllykosken voimalaitos - Anjalankoski

Vamy Oy:n Myllykosken voimalaitos sijaitsee samalla tehdasalueella Myllykoski Paper
Oy:n paperitehtaan kanssa Anjalankoskella. Voimalaitoksella on leijukerroskattila. Lai-
toksella el ole lupaa 6ljyvahinkojétteen polttamiseen, mutta teknisesti kéasittely on mah-
dollista. (Piispanen 2007a) Tietoa laitoksen 6ljyvahinkojétteen kasittelymahdollisuuk-
sistaloytyy taulukosta 10.

Taulukko 10. Oljyvahinkojétteen polttaminen Vamy Oy:n Myllykosken voimalaitoksdla (It&Suomen
ympéristolupavirasto 2005, 7; Piispanen 2007a; Piispanen 2007b)

Yritys: Vamy Oy:n Myllykosken voimalaitos

Osoite: Myllykoskentie 1, 46800 Anjaankoski

K asittelymenetelma: Poltto lejukerroskattilassa

Y leensd kasitellaan: Muun muassa biopolttoaineita, turvettajalietetta

L aitokselle vastaanotettava dljyvahinkoj ate

Oljy & maa-aines Pienia mééria muun j&tteen seassa
Oljy & orgaaninen aines  Pienia méaria muun jétteen seassa
Oljy & varusteet Kyll& (Tulee olla murskautuvia)
Kuolleet elaimet Ei
K apadtesttiarvio joitakin tuhansa t/a
Kasittelykapasiteetit eivat ole kovin suuria. Kapadteetit tarkentuvat, jos késittelya joudutaan
tekemaan.

Huomioitavaa jatteen koostumuk sessa
Jate e saa sisltéa PVC:ta, alumiiniaja merivetta. Jatteen mukana tulevat maa-ainekset jaévét
kattilasta muodostuvan tuhkan sekaan. Vastaanotettava dljyjéte voi olla kosteaa ja 6ljypitoi-
suus voi olla suuri. Laitoksella katsotaan jétteen laadun mukaan oikeanlainen sekoitussuhde.
Oljylaadut voivat vaihde la kevyesta raskaaseen, mutta raskadljyn soveltuvuudesta polttoon on
epavarmuutta.

Ennen kattilaa on magneettierotin ja murskain. Magneettierotin on murskaimen jakeen, minka
takia jatteesta el saa |0ytya isoja metallikappal eita, jotta murskain el vioitu. Murskaimella kap-
paleet halutaan noin 5 x 5 x 5 cm kokoiseksi.

Kokemuksia dljyisesté jatteesta
Kattilassa on ailemmin poltettu tehtaan jétedljyja, mutta jatemaérét ovat olleet hyvin pienia

Tutkiminen ja eskasittely
Véliakaisesta vélivarastosta laitokselle toimitettava jéte tulee tutkia ennen laitokselle tuontia
silmamaérai sesti. Sekoitus laitoksella tapahtuu joko kauhakuormagjalla tai syéttéamalla oljyjé-
tettd palkkikuljettimella di valilla syttetdan oljyista jétetta ja valilla puhdasta polttoainetta.

K asttely
Kattila on kdynnissd ympéri vuoden seitseman paivaa viikossa.

Paast 6t
Laitoksdlla on pussisuodatin koko savukaasuméérélle ja savukaasupesuri puolelle savukaasuis-
ta. Pesurilta likaisemmat vedet johdetaan paperitehtaan jéteveden kasttelylaitokselle ja puh-
taammat vedet 1ammityksiin. Tuhkat toimitetaan yleensi paperitehtaan kaatopaikalle. Oljyva-
hinkojétetta poltettaessa tuhkiin saattaa jaada 6ljyjaamia. Oljyvahinkojatteen kasittelyn aikana
voi muodostua ongelmiailma- ja ves paastoista.

Oljyvahinkoj atteen valivar astointi
Laitoksella e ole virallista 6ljyvahinkojétteiden vélivarastoa.

K aatopaikka
Paperitehtaalla on tavanomai sen jatteen kaatopaikka

Muuta
Raportin laatimisvaiheessa prosessiin & ollut suunnitteilla muutoksia.
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5.2 Kymenlaakson Jate Oy - Anjalankoski

Anjalankoskella sijaitseva Kymenlaakson Jéte Oy on keskittynyt 6ljyisten maiden au-
makompostointiin. Tietoa Kymenlaakson Jéte Oy:n 6ljyvahinkojétteen kasittelymahdol-
lisuuksistaloytyy taulukosta 11.

Taulukko 11. Oljyvahinkojatteen kompostointi Kymenlaakson Jite Oy:Il1a (Aho 2007a)
Yritys: Kymenlaakson Jéte Oy

Osoite: Ekokaari 50, 46860 Anjalankoski

K asittelymenetelma: Aumakompostointi

Y leensé késitelldén: Keskittynyt dljyisiin jatteisin

L aitokselle vastaanotettava dljyvahinkoj ate

Oljy & maa-aines Kylla (Soveltuu myds imeytysaineena kéytettava turve)
Oljy & orgaaninen aines  Pienida mé&ria muun j&tteen seassa
Oljy & varusteet E
Kuolleet elaimet Ei
K apadtesttiarvio 4000 t (Vastaanotettava jatemaéra onnettomuuden jalkeen)
Maéraa rgjoittaa tiivistysasfalttikentén pinta-ala. Kymenlaakson Jéte Oy:ll& on lupa vastaanot-
taa oljyista jatetta 10 000 t/a.

Huomioitavaa jatteen koostumuk sessa
Tyypillisesti kompostoitavat 0ljyiset jétteet ovat 6ljypitoisuudetaan 2000-6000 mg/kg. Kom-
postointi soveltuu dljypitoisuuteen 20 000 mg/kg asti. Sovetuvilla dljypitoisuuksilla kasitte-
lygjaksi voidaan arvioida 1-3 vuotta.

Kompostointi e sovellu raskaille 6ljylaaduille, raakadljylle ja bensiinille. Kadttelyyn soveltu-
via dljylaatuja ovat puolestaan kevyt polttodljy ja diesdl. Jatteen kosteuspitoisuudella e ole
tarkkaa ylérajaa, mutta rannalta tuotava dljyinen jéte el saa olla valuvaa. Jétteen pH e ole ra-
joittava tekija. Laitoksella e ole murskainta tai magneettierottelua. Ennen kompostointia jéte
seulotaan, jolloin jétteestd erotetaan yli 10 cm:n kappal eet.

Kokemuksia dljyisesté jatteesta
Aluedla on kompostoitu 15000 mg/kg dljyista jatettd. Taman kevytta polttodljya sisiltéavan
jétteen kompostointi kesti kolme vuotta ja kasittelylla saavutettiin alle 1000 mg/kg pitoisuus,
jolloin jéte vaitiin sijoittaa tavanomai sen jétteen kaatopaikale.

Tutkiminen ja eskasittely
Jate tulee tutkia ennen kompostointia. Yleensd jétteen dljypitoisuus selvitetdan ennen jétteen
tuontia kompostoitavaks, mutta poikkeustapauksessa tutkimus voi tapahtua myds Kymenlagk-
son Jéte Oy:n toimesta kentéll . Tutkimus kestda noin tunnin.

K asttely
Kompostointi tapahtuu noin hehtaarin kokoisdla tiivistysasfalttikentdlla avoaumoissa. Vuo-
denaika e vaikuta jatemaéran vastaanottoon, mutta talvella kompostoitumista e tapahdu. Ken-
talla on linjastoja € putkia, joissa on reikid, joiden kautta voidaan tarvittaessa kesélla puhaltaa
aumoihin ilmaa. Aumoja kdénnelldn kaks kertaa kesén aikana. Kompostointi lopetetaan, kun
jétteen oOljypitoisuus on ale 1000 mg/kg ja kasiteltyaines voidaan toimittaa tavanomaisen jét-
teen kaatopaikalle.

Paast 6t
Seulaylite toimitetaan kaatopaikalle. Kompaostoinnin aikana muodostuvia ilmapéasttja e kasi-
telld, mutta ne eivét aiheuta ongelmia, vaikka 6ljypitoisuus olisi 2 %. Suotovedet ohjataan 6l-
jynerotuskaivon Kauitta, joten nekaan eivét aiheuta ongelmia. Oljynerotuskaivoista tulee kui-
tenkin huolehtia erityisesti rankkasateiden jékeen.

Oljyvahinkoj atteen valivar astointi
Asfalttikentta

K aatopaikka
Aluedlla on tavanomaisen jétteen kaatopaikka (ks. kappale 5.6.3).
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5.3 Ekokem-Palvelu Oy - Anjalankoski

Ekokem-Palvelu Oy:n Anjalankosken pilaantuneiden maiden kéasittelyalue sijaitsee An-
jalankosken Ekopark-alueella, Kymenlaakson Jate Oy:n jatekeskuksen alueella. Pilaan-
tuneiden maiden kasittelyalueella on kasittelykentta seké kasittelyhalli haihtuvilla yhdis-
tellla pilaantuneille maille. Pilaantuneiden maiden kasittelykentdn pinta-ala on noin
3300 n? ja kasittelyhallin pinta-ala on noin 800 m® Ekokem-Palvelu Oy:lla on Anja-
lankoskella my6s ongel majéatehuoltoon liittyvia palveluita kuten 6ljyisten vesien ja on-
gelmajétteiden vastaanottoa (ks. kappale 7.1). (Uimarihuhta 2007b)

Kasittelykeskuksen kapasiteettiarvioita ja luparajoja on esitelty kappaleissa 5.3.1-5.3.4.
Oljyisten maa-ainesten vélivaragtointi sisiltyy kappaleissa esitettyihin méariin. Alueella
on myos lupa vélivarastoida muualla késiteltavia massoja (dioksiinit, PCB ja PAH)
20 000 t/a (Kaakkois-Suomen ympaéristokeskus 2002b, 6). Mikali 6ljyonnettomuus sat-
tuu Suomenlahdella, valivarastoitavien 6ljyvahinkojétteiden maéra riippuu kasittelykes-
kuksen sen hetkisesta kapasiteetista. Y mpéristoluvan perusteella Ekokem-Palvelu Oy
VoI vastaanottaa onnettomuus- ja poikkeustilanteissa vélivarastoitavaksi alueelle myos
muita kuin luvassa mainittuja maamassoja. Kyseisiga tilanteista on ilmoitettava valit-
tomasti Kaakkois-Suomen ympéristokeskukselle ja Anjalankosken kaupungin ympéris-
t6- ja terveysviranomaiselle. Vdlivarastointi tapahtuu peitetyissa aumoissa asfaltoidulla
kentdllatai kasittelyhallissa. Varastoitavan 6ljyvahinkojétteen koostumuksen rajoitukset
riippuvat 6ljyvahinkojatteen kasittelymenetelméasta. (Uimarihuhta 2007b)

Raportin laatimisvaiheessa Ekokem-Palvelu Oy oli perustamassa uutta teollisuusjéttei-
den késittelykeskusta Anjalankosken Ekopark-aluedlle. Kasittelykeskus koostuu kasitte-
ly- ja loppusijoitusalueesta (katso kappale 5.6.1). (Kaakkois-Suomen ympéristokeskus
2006d, 1) Kasittelykeskuksen I-vaiheen rakentaminen kaynnistyi kevéttalvella 2007
(Uimarihuhta 2007b). Raportin laatimisvaiheessa kasittelykeskus ei ollut vield kayt0ssa,
silla lupamenettely oli kesken Vaasan hallinto-oikeudessa (Uimarihuhta 2007d).

Uuden kasittelykeskuksen kapasiteettiarvioita ja luparajoja on esitelty kappaleissa
5.3.1-5.3.4. Oljyisten maiden vélivarastointi sisdltyy luvan mukaisiin kasittelyméariin.
Vélivarastoitavien 6ljyvahinkojatteiden maara riippuu kéasittelykeskuksen sen hetkisesta
kapasiteetista. Véalivarastointipaikka méaritetéan jatteen laadun perusteella. Onnetto-
muus- ja poikkeustilanteissa voidaan véalivarastoida my6s muita kuin luvassa mééritetty-
ja massoja. Kyselsista tilanteista on ilmoitettava valittomasti Kaakkois-Suomen ympa
ristokeskukselle ja Anjalankosken kaupungin ympérist6- ja terveysviranomaiselle. (Ui-
marihuhta 2007D)
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53.1 Alipainekasittely

Tietoa Anjalankosken Ekokem-Palvelu Oy:n mahdollisuuksista kasitella 6ljyvahinkojét-
teitd alipainekéasittelemalla 10ytyy taulukosta 12.

Taulukko 12. Oljyvahinkojétteen alipainekasittely Anjalankosken Ekokem-Pavelu Oy:lla (Kaakkois-
Suomen ympaéristokeskus 2002b, 5; Kaakkois-Suomen ympéristokeskus 2006d, 14; Uimarihuhta 2007a;
Uimarihuhta 2007b)

Yritys: Ekokem-Pavelu Oy

Osoite: Ekokaari 33, 46860 Anjalankoski

K asittelymenetelma: Alipainekéasittely hallissa

Y leensd kéasitellaan: Haihtuvilla orgaanisillayhdisteilla (VOC) pil aantuneet maat

L aitokselle vastaanotettava dljyvahinkoj ate

Oljy & maa-aines Kylla
Oljy & orgaaninen aines  Pienida mé&&ria muun j&tteen seassa
Oljy & varusteet Ei
Kuolleet elaimet Ei
Lupa 5000 t/a

Uuden kasittelykeskuksen lupa 8000 t/a (Sisdltéa kompaostoinnin)

Huomioitavaa jatteen koostumuk sessa
Alipainekasittely soveltuu haihtuvilla ja kewyilla 6ljylaaduilla, kuten bensala, saastuneille
maa-aineksille. Kasiteltévassd maa-aineksessa ol evat tiiviit maa-ainekset kuten savi hidastavat
kasittelya. Jatteen seassa voi olla orgaanisia aineksia, mutta esikasittel yssa suurimmat ainekset
seulotaan pois. Jatteen korkea 6ljypitoisuus e rajoita kasittelyn soveltuvuutta, mutta kasittely-
aikaan pitoisuus vaikuttaa.

Kokemuksia dljyisestd jatteesta
Ekokem-Palvelu Oy:lla on kokemusta 6ljyisistd maa-aineksista. Y leensa maa-aineisten dljypi-
toisuus on luokkaa 1000-3000 mg/kg. Kyseisilla pitoisuuksilla kasittelyll & padstaén yleensé al -
le SAMASE -rgja-arvon ja kasittelyn kesto on kuukausia. Oljyistd maa-ainesta on aipainekasi-
telty my6s 6ljypitoisuuden ollessa noin 10 000 mg/kg. Kyseisella pitoisuudella jéte tulee usein
jatkokasitella. Jatkokasittelyna voi olla esimerkiks jétteen stabilointi, kompostointi tai paltto.

Tutkiminen ja eskasittely
Kasiteltdvasta maa-aineksesta otetaan yleensd jo |dhtOpaikalla naytteits, joiden tulokset ovat
tiedossa ennen kuin maa-ainekset toimitetaan Ekokem-Palvelu Oy:lle. Poikkeustilanteessa jate
voidaan toimittaa suoraan halliin, jossa jétteen kasittely aloitetaan valittomasti. Taldin tutkit-
tava ndyte otetaan vasta hallissa.

K asttely
Alipainekasittely tapahtuu hallissa, jonka pohjalla on imuputkisto. Putkien pdélla on sepeid ja
sepelikerroksen padlle levitetdan kasteltévat maa-ainekset. Kevadllg, kesdlla ja syksylla kasoja
kdannelldan konedlisesti haihtumisen edistamiseksi. Jatteesté otetaan kasttelyn aikana néyt-
teitd noin kerran kuukaudessa. Tavella ndytteita e oteta, koska kasojen jéétyessa yhdisteiden
haihtuminen véhenee ja néin kasittely hidastuu. Kasoja e kuitenkaan |ammitetéa

Alipainekasittelya jatketaan kunnes haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuus alittaa SA-
MASE -rgja-arvon. Kasittelyn jalkeen massat sijoitetaan kaatopaikalle peittomaiks tai muu-
hun hy6tykayttoon. Mikali késitellyt massat sisdltévét helkosti haihtuvia orgaanisia yhdisteita
yli SAMASE -rgja-arvon, massat toimitetaan jatkokasiteltavaks laitokseen, jolla on kasitte-
lyyn ympéristolupa. Kasittelyaikoihin vaikuttavat 6ljypitoisuus, massan laatu, kuten kosteus ja
maalaji, sek& yhdisteet ei helposti haihtuvilla yhdisteilla pilaantuneet maat vaativat lyhyem-
maén kasittelyajan kuin vaikeasti haihtuvilla yhdigteill& pilaantuneet maat.

Paast ot
Seulaylitteet pyritdén hyddyntdmadn esimerkiks kaatopaikkarakenteissa. Maa-aineksesta ime-
tyt haihtuvat yhdisteet kasitelldan aktiivihiilisuodattimella tai katalyyttisellé poltolla. Jétteesté
hallin pohjalle valuva ves kerédtédn ja késitellédn ennen veden johtoa viemériin tai muualle lu-
vanvara seen paikkaan kasiteltéavaks.

Muuta
Raporttia |aadittaessa prosessiin e ollut suunnitteilla muutoksia.
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5.3.2 Kompostointi

Raportin laatimisvaiheessa Ekokem-Palvelu Oy ei kompostoinut 6ljyisid maa-aineksia
Anjalankosken kasittelykeskuksessa (Uimarihuhta 2007b). Tulevalla kéasittelykeskuksel-
la kompostointi toteutetaan ympéristoluvan perusteella aumakasittelyna kasittelykental-
la tai hallissa. Kompostointia on tarkoitus kayttéa myos alipainekasittelyn jatkokasitte-
lymenetelmana. (Kaakkois-Suomen ympéristbkeskus 2006d, 16) Tietoa Anjalankosken
Ekokem-Palvelu Oy:n mahdollisuuksista kasitella oljyvahinkojétteitd kompostoimalla
[6ytyy taulukosta 13.

Taulukko 13. Oljyvahinkojétteen kompostointi Anjalankosken Ekokem-Palvelu Oy:lla (Kaakkois-
Suomen ympaéristokeskus 2006d, 14, 16 ja 23; Kantola 2007a; Kantola 2007b)

Yritys: Ekokem-Pavelu Oy

Osoite: Ekokaari 33, 46860 Anjalankoski

K asittelymenetelma: Aumakompostointi

Y leensd kasitellaan: Biologisesti hajoavat orgaani set yhdisteet

L aitokselle vastaanotettava dljyvahinkoj ate

Oljy & maa-aines Kylla

Oljy & orgaaninen aines  Kylla

Oljy & varusteet Pienida madria muun jétteen seassa (Y ksttdisa kappal eita)
Kuolleet eldimet Ei

Uuden kasittelykeskuksen lupa 8000 t/a (Sisdltad alipainekasittelyn)

Huomioitavaa jatteen koostumuk sessa
Tiiviit maa-ainekset, kuten siltti, savi ja sedimentti, hidastavat hajoamista, joten niitd e kanna-
ta olla paljon kompostoitavassa jétteessd. Kompostoitavaks soveltuvia ljylaatuja ovat kevyt
polttodljy ja diesd, joista voi haihtua yhdisteita kasittelyn aikana. Raskaan polttodljyn sovel-
tuvuus/hajoavuus tulee tutkia erikseen. Kéasiteltavaks eivét sovellu raakadljy ja bensiini. Ol-
jypitoisuuden tulee olla soveltuvilla keskiraskailla dljylaaduilla alle 10 000 mg/kg €li ale
ongel majétteen raja-arvon. Kompostoitava materiaali ei saa ollavaluvaa.

Tutkiminen ja eskasittely
Pilaantuneet maat tulee tutkia ennen niiden tuomista kasittelykentélle. Yleensa tutkimustul ok-
set saadaan jétteen toimittgjata. Tutkimuksen aikana méritetédén muun muassa 6ljypitoisuus.
Laboratoriotutkimus voi kestaa paivia

Eskéasttelyssa jate seulotaan, jolloin isommat kivet ja muut kappal eet seké varusteet saadaan
erotettua jétteen seasta. Kasittelykentdlla esikasteltyyn maa-ainekseen lisdtéan tukiaineeks
kuoriketta tai puuhaketta seka tarvittaessa ravinteita. Lisdks massojen pH séédetdéan optimaa-
liseks.

K asttely

Kompostointi voi kestédd useita kuukausia, riippuen 6ljypitoisuudesta ja maa-aineksesta. Tal-
vella kasittely hidastuu ulkoldmpétilan laskiessa. Ennen kasittelyn aloittamista tehdéén kom-
postointisuunnitelma, jossa muun muassa padtetddn aumojen kaanteytiheydestd ja dljypitoi-
suuden mittauksesta. Y leensd kdéntelya suoritetaan pari kertaa kasittelyn aikana. Aumat peite-
taan liiallisen kastumisen ta kuivumisen estdmiseksi. Kasittely lopetetaan, kun 6ljypitoisuus
alittaa SAMASE -rgja-arvon (ylemman ohjearvon), joka on keskiraskailla 6ljylaaduilla 1000
mg/kg. Késitellyt maamassat toi mitetaan hyGtykayttoon kaatopaikalle tai tarvittaessa ne toimi-
tetaan muualle jatkokasiteltavaks.

Paast 6t
Kasittelyn ailkana muodostuvat jétevedet johdetaan késiteltavaks kasittelykeskuksen tontille
sijoitetulle vedenpuhdistamolle. Kompostoinnin aikana ilmapaastét eivéat aiheuta ongelmia,
mutta hajuhaittoja saattaa muodostua, jos kompostointi e onnistu kunnolla. Y leensa hgjuhait-
toja el muodostu.
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5.3.3 Bitumistabilointi

Bitumi- ja sementtistabilointia suoritetaan siirrettavalla sekoitusasemalla. Oljyisen maa-
aineksen ollessa kyseessa sovelletaan yleensa bitumistabilointia. (Uimarihuhta 2007a)
Anjalankoskellaei ole vakituisesti sekoitusasemaa, vaan se hankitaan paikalle, kun kasi-
teltdvda maa-ainesta on sellainen maarg, etta se kannattaa kasitella. Sama sekoitusasema
kiertda suljettavia kaatopaikkoja, jotka toimivat my6s 6ljyisen maa-aineksen vastaanot-
topaikkoina (katso kappale 5.6.2). (Uimarihuhta 2007b) Tietoa Anjalankosken Ekokem-
Palvelu Oy:n mahdollisuuksista késitella 6ljyvahinkojétteita bitumistabiloimalla [6ytyy
taulukosta 14.

Taulukko 14. Oljyvahinkojatteen bitumistabilointi Ekokem-Palvelu Oy:n siirrettavalla sekoitusasemalla
(Kaakkois-Suomen ympéristtkeskus 2002b, 5-6; Kaakkois-Suomen ympéristokeskus 2006d, 14; Eko-
kem-Palvelu Oy 2007, 1-2; Uimarihuhta 2007a; Uimarihuhta 2007b; Uimarihuhta 2007c)

Yritys: Ekokem-Pavelu Oy

Osoite: Ekokaari 33, 46860 Anjalankoski

K asittelymenetelma: Bitumistabilointi sirrettavalla sekoitusasemalla

K asittely soveltuu kasittelylaitoksella: Oljypitoisuuksien ollessa alle SAMASE -rgja-arvon.

Kadttely soveltuu uudella kasittelylaitoksella: Tavanomaiseks jatteeks luokitetaville maille ja

maille, jotka elvét ole liukoi suusominai suuksien perusteella sijoituskel poisia kaatopaikalle.

L aitokselle vastaanotettava dljyvahinkoj ate

Oljy & maa-aines Kylla
Oljy & orgaaninen aines  Pieni& méaria muun jétteen seassa
Oljy & varusteet E
Kuolleet elaimet Ei
Lupa 20000 t/a (Sisdtaaloppusijoituksen)

Uuden kasittelykeskuksen lupa 17 000 t/a

Sekoitusaseman kapasiteettiarvio _1500-2000 t/d
Tydpéivan pituuden ollessa klo 7-18 ja kelien salliessa. Erikoi stapauksessa laitteistoa voidaan
kayttéa pidempia aikoja.

Huomioitavaa jatteen koostumuk sessa
Stabiloimalla voidaan kasitella ldhes kaikkia maalajgja. Maa-aineksen seassa saa olla pienia
méérid, ale 10 p-%, orgaanista jatettad. Stabiloitavan jatteen 6ljypitoisuuden tulee olla alle on-
gemajétteen rgja-arvon eli alle 10 000 mg/kg. Stabilointi e sovellu haihtuville dljylaaduille.
Jate e saa olla valuvaa, mutta kasittelyn soveltuvuudelle e ol e tarkkaa kosteuspitoi suuden yl&-
rajaa. Stabiloinnin yhteydessé e ole suoritettu jétteen kuivaamista.

Tutkiminen ja eskasittely
Jatteen soveltuvuus stabilointiin testataan ennakkokokein ennen stabiloinnin aloittamista. Tut-
kimuksiin sisdltyy reseptin laatiminen. Ekokem-Pavelu Oy:ll&a on oma laboratorio, jossa tut-
kimus suoritetaan. Tutkimuksen tekeminen kestéa viikkoja. Vaikeissa kohteissa kokeisiin voi
kulua aikaa pari kuukautta. Ennen stabilointia suoritetaan jétteen seulominen, jossa erotellaan
pois muun muassa isommat orgaaniset ainekset seka isot kivet. Tarvittaessa jate vield murska-
taan.

K asttely
Eskasttelysta jate toi mitetaan sekoitusasemalle, jossa jétteeseen sekoitetaan bitumia, lisdainei-
taja vettd. Hihnan padsté aines tippuu das lavalle, josta kasitelty aines toimitetaan |oppusijoi-
tuspaikalle. Stabilointia suoritettaessa ulkolampétilan tulee olla yli 0 °C. Stabiloituja maita
voidaan kayttéd, kaatopaikan ympéristoluvan salliessa, esimerkiks kaatopaikan pintatiivistys-
kerroksissa. Stabilointia harkittaessa tuleekin selvittd& kasitellyn massan loppusijoituspaikka.
Stabilointi ja massojen loppusijoittaminen edelyttaa lupaa aluedliselta ympéristokeskukselta
tai vahintéan hyvaksyttya ilmoitusta. Késittelymenetel ména stabilointi on edullinen jaitse tyon
suoritus on nopesa.

Siirrettéva laitteisto
Laitteisto tarvitsee vettd, joka toimitetaan sekoitusaseman séilioon, ja séhkoa

Paast ot
Kasittelystd aiheutuvat ilmapddstét muodostuvat kaytettavisté koneista kuten kaivinkoneista,
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pyorékoneista ja seulasta. Kasittelyssa kaytettéava ves imeytyy massaan, minka takia kasitte-
lysté ei aiheudu vesipaésttja. Seulaylite toimitetaan yleensd kaatopaikalle.

Muuta
Raportin laatimisvaiheessa prosessiin & ollut suunnitteilla muutoksia.

5.3.4 Sirrettava pesulaitteisto

Raportin laatimisvaiheessa Ekokem-Palvelu Oy:n kaytossd el ollut siirrettévaa pesulait-
teistoa (Kantola 2007a). Anjalankosken Ekokem-Palvelu Oy:lle on annettu vuonna 2002
lupa siirrettavan pesulaitteiston kayttéon oOljyisten maiden puhdistamiseen. Lupa rauke-
aa vuonna 2007, jos pesulaitteistoa el ole vield otettu kayttoon. (Kaakkois-Suomen ym-
paristokeskus 2002b, 26) Raporttia laadittaessa laitteistoa e ollut vield kéytetty Anja-
lankoskella (Uimarihuhta 2007a). My6s uudella Anjalankosken kasittelykeskuksella on
lupa suorittaa pilaantuneiden maa-ainesten pesua (Kaakkois-Suomen ympéristokeskus
2006d, 5). Mikali laitteisto halutaan Anjalankoskelle, sen saamiseen paikan paalle arvi-
oidaan kuluvan aikaa viikkoja. Jateméaéran tulee olla véhintéan 5 000 t, jotta laitteistoa
kannattaa alkaa siirtdd. (Kantola 2007a) Tietoa Anjalankosken Ekokem-Palvelu Oy:n
mahdollisuuksista késitella 6ljyvahinkojétteita siirrettavalla pesulaitteistolla [6ytyy tau-
lukosta 15.

Taulukko 15. Oljyvahinkojdtteen pesu Ekokem-Palvelu Oy:n toimesta sirrettavalla pesulaitteistolla
(Kaakkois-Suomen ympaéristokeskus 2002b, 5; Kaakkois-Suomen ympéristékeskus 2006d, 14; Kantola
2007a; Kantola 2007b)

Yritys: Ekokem-Pavelu Oy

Osoite: Ekokaari 33, 46860 Anjalankoski

K asittelymenetelma: Pesu sirrettavalla pesulaitte stolla

Voidaan kasitella: Esmerkiks orgaanislla haitta-aineillajaraskasmetalleilla pilaantuneita maita.

L aitoksdlle vastaanotettava 6ljyvahinkojéte

Oljy & maa-aines Kylla
Oljy & orgaaninen aines  Pienid méaria muun jétteen seassa (Y ksittéisia kappaleita)
Oljy & varusteet Pienia madria muun jatteen seassa (Y ksttéisd kappaeita)
Kuolleet elaimet Ei

Lupa 3000 t/a

Uuden kasittelykeskuksen lupa 5000 t/a

K apadtesttiarvio 50-200 t/d

Tydpéivan pituuden ollessa 10 tuntiaja kelien salliessa.

Huomioitavaa jatteen koostumuk sessa
Kasiteltavan jatteen 6ljypitoisuuden tulee olla alle 10 000-20 000 mg/kg. Ké&sttely soveltuu
kevyella polttodljylla pilaantunellle maille. Késiteltavaks eivét sovellu helposti haihtuvat yh-
disteet (VOC) kuten bensiini. Raskaiden dljylaatujen ja raakadljyn kasittely voi myos olla
hankalaa. Maa-aineksen kosteuspitoisuus on yleensa 15-30 %, jolloin maa-aines on kuljetetta-
vissa kasittelypaikalle kuorma-autolla. Kasiteltavaks soveltuvat kaikki maa-ainekset, mutta
kasittelyn toteuttaminen e ole yleensa taloudellisesti kannattavaa, jos hienoainesten, kuten si-
tin, saven ja sedimentin, osuus on yli 20-30 %.

Kokemuksia 0ljyisesta jatteesta
Ekokem-Palvelu Oy:lla on kokemusta muun muassa hiekoitushiekan ja pienilla 6ljypitoi suuk-
silla pilaantuneiden maiden pesukasittelysta.

Tutkiminen ja eskasittely
Pilaantuneen maan haltijan tulee tutkia maa-aines ennen sen tuomista kasittelyaluedle. Maa-
aineksesta tutkitaan muun muassa maalgjin rakeisuus, orgaanisen aineksen mééra, hatta-aine
ja haitta-aineen pitoisuus. Ekokem-Palvelu Oy:l1a on oma laboratorio, jossa tutkimus voidaan
suorittaa. Kiireellisessa tapauksessa tutkimus saadaan suoritettua kahden tyopéivan aikana.
Eskéasittelyn aikana maa-aineksen seasta seulotaan pois yli 5-10 cm kokoiset kappaleet €i ki-
vet ja muut kappaleet kuten varusteet.

Kasttely
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Kasittely e onnistu ulkol@mpdtilan ollessa pakkasen puolella, jolloin maa-ainekset ja kasitte-
lyyn tarvittava ves jadtyvét. Kasittelyn tuloksena saadaan hienoainesta ja karkeaa maa-ainesta.
Hienoaineksen haitta-ainepitoi suus mitataan ja tuloksen perusteella padtetdan, mitéa aineksdle
tehdaan. Oljyisia maita kasiteltaessi kyseeseen voi tulla esimerkiks kompostointi, terminen
kasittely tai aineksen sijoitus kaatopaikalle. Karkea maa-aines on yleensé puhdasta ja sita voi-
daan kayttda maanrakennustdissa, kun puhtaustaso on varmistettu. Lopputuotteiden tutkiminen
voidaan suorittaa kasittelykentalla tai |aboratoriossa.

Siirrettava laitteisto
Kasittelyn aikana tarvitaan vettd ja séhkoa. Séhko saadaan tuotettua esimerkiks aggregaatilla,
jota varten tarvitaan polttoainetta. Pesuveden sekaan lisdtédn erilaisia apuaineita kuten pinta-
aktiivisiaaneita

Paast 6t
Pesulaitteistoihin sisdltyy yleensd vesienkési|aitteisto, jossa pesuveteen liuenneet haitta-ainest
poistetaan yleensd suodattamalla ves aktiivihiilen 18pi tai muulla sopivalla kasittelymenetel -
malla Puhdistettu ves paautetaan kiertoon. Vesikierron vuoks kasittelystd e muodostu pal-
jon jétevettd. Jateves voidaan yleensa johtaa 6ljynerotuskaivon kautta jatevesivieméariin, K&
sittelystd muodostuvat ilmapédastét aiheutuvat aggregaatista. Esikasittelystd muodostuva seu-
laylite tutkitaan ja mahdollisuuksien mukaan hydtykaytetéan kaatopaikalla. Mikdi hyotykaytto
e onnistu, seulaylite puhdistetaan asiaan soveltuvalla késittelymenetelméla Ekokem-Pavelu
Oy:n tai muun soveltuvan laitoksen toimesta.

5.4 JT-Y mparistorakentaminen Oy - Anjalankoski

JT-Y mpéristérakentaminen Oy:n ympéristomassojen kierrétys- ja kasittelykeskukselle
on annettu ymparistolupapddtds vuonna 2003. (Kaakkois-Suomen ymparistokeskus
2003, 1). Korkein hallinto-oikeus on palauttanut ymparistéluvan uudelleen kasiteltavak-
s vuonna 2006 (Kaakkois-Suomen ymparistokeskus 2006a). Raportin laatimisvaiheessa
ymparistdlupa oli viela vireilla (Kaakkois-Suomen ympéristokeskus 2007b).

Mikdli laitos rakennetaan, se tulee Anjalankosken Ekopark-aueelle. Raportin laatimis-
vailheessa suunnittelualueella toimi  maanrakennusyritys Jarmo Toikka Ky (JT-
Y mpéristorakentaminen Oy 2003). Alueelle on tarkoitus vastaanottaa, vélivarastoida ja
ké&sitellA muun muassa 6ljyisid maita ja vesid. Liséksi tarkoituksena on hyotykayttéa
haitattomaks kasiteltyjd massoja. Laitokselle haetaan lupaa toiminnan ensivaiheessa
pilaantuneiden maiden kompostoinnille, huokosilmakasittelylle, stabiloinnille ja 6ljyis-
ten maiden termiselle kasittelylle siirrettavalla laitoksella. Pilaantuneiden maiden vas-
taanotto- ja valivarastointikapasiteetti on massojen laadusta riippuen 15 00045 000 t/a
Kompostointitekniikalla kasitelldan kyseisestd méadrasta 25 000 t/a ja muilla menetel-
milla 20 000 t/a. (Kaakkois-Suomen ympéristokeskus 2003, 1-2, 5-7, 9 ja 11) Y mparis-
tolupaan haetaan usein kapasiteettia ja tekniikkaa kaiken varalta yli varsinaisen realisti-
sen tarpeen. Mikéli laitosta aletaan rakentaa, JT-Y mpéristérakentaminen Oy:lta tulee
kysella lisétietoa 6ljyvahinkojatteiden ké&sittelymahdollisuuksista.



5.5 Salvor Oy (L& T) - Kotka

Raportin laatimisvaiheessa Salvor Oy:n uusi pilaantuneiden maiden ja teollisuuden si-
vutuotteiden kasittelykeskus oli suunnitteilla Kotkan Heinsuolle. Raportin laatimisvai-
heessa Salvor Oy my@s siirtyi kokonaan Lassila & Tikanoja (L&T) Oyj:n omistukseen,
mink& seurauksena Salvor Oy:n nimen kayttd oli paéttyméssa vuoden 2007 lopussa
(Hurme 2007c; Salvor oy 2007). Talvella 2007 arvioitiin Heinsuon kasittelykeskuksen
rakentamisen tapahtuvan vuoden 2008 aikana. Kyseisella hetkell& oli vield alueen ko-
konaisvaltainen suunnittelu kesken, joten alueella kaytettavat kasittelytekniikat selviavét
vasta myohemmin. (Saarenpaa 2007)

Kotkan Heinsuon kéasittelykeskus sai ympéristolupapaatoksen heindkuussa 2007 (Kaak-
kois-Suomen ympéristokeskus 2007a, 1). Késittelykeskus on mitoitettu materiaalimaé-
rélle 125 000 t/a. Oljyonnettomuuden sattuessa varastoitavan, kasiteltavan ja loppusijoi-
tettavan jatteen maara riippuu siitd, kuinka paljon annettua lupakapasiteettia on kéytté
métta ja paljon kasittelyyn soveltuvaa tilaa on vapaana. Pilaantuneita maita kasitelléan
korkeintaan 50 000 t/a ja varastoitava jéte ei saa olla valuvaa (Hurme 2007b). (Hurme
2007a)

Kéasittelykentan ja varastointialueiden pinta-alaksi tulee noin kaksi hehtaaria. Kéasittely-
toimintaa alueella tulee tapahtumaan noin 10 viikkoa vuodessa tai joka toinen vuosi.
Y rityksen toiminta perustuu materiaalien vastaanottoon ja vaivarastointiin, jotta alueel-
le saadaan keréttyd suurempia késittelyerid. Késttelylaitteita el kannata siirtda alueelle
pienten materiaalierien vuoksi. Kasittelykeskuksen kéasittelymenetelméana e ole kom-
postointia, mutta jos tapahtuu merkittdvan suuruinen 6ljyonnettomuus, alueelle otetaan
vastaan 0ljyisid massoja ja niita voidaan kompostoida, jos se on toiminnallisesti jarke-
vaa (Hurme 2007b). (Salvor Oy 2006, 100-101)

55.1 Alipainekasittely

Kotkan Heinsuolle on suunnitteilla alipainekasittelyyn soveltuva ilmatiivis halli. Ali-
painekasittelyn arvioidaan onnistuvan alueella vuonna 2009. (Hurme 2007a) Tietoa Sal-
vor Oy:n (L&T:n) mahdollisuuksista kasitella 6ljyvahinkojétteité alipainekasittelemalla
Kotkan Heinsuolla |6ytyy taulukosta 16.

Taulukko 16. Oljyvahinkojétteen alipainekasittely Salvor Oy:ll4 (Salvor Oy 2006, 33; Hurme 2007a;
Hurme 2007b; Kaakkois-Suomen ympéristokeskus 2007a, 4)
Yritys: Salvor Oy (L&T)
Sijainti: Kotka
K asittelymenetelma: Alipainekéasittely hallissa
M enetelma soveltuu erityisesti: Haihtuvia yhdigteité (VOC) sisdltéville maille
L aitoksdlle vastaanotettava 6ljyvahinkojéte

Oljy & maa-aines Kylla

Oljy & orgaaninen aines  Pienida mééria muun j&tteen seassa
Oljy & varusteet Pienia mééria muun j&tteen seassa
Kuolleet daimet Ei

Lupa 50 000 t/a(SisAltéa kaikki laitokselle vastaanotettavat pil aantuneet maa-ainekset)
Huomioitavaa jatteen koostumuk sessa
Menetelma soveltuu haihtuvilla ljy-yhdisteilld, kuten bensiinilld, voimakkaasti pilaantuneille
maa-aineksille. Kasttelymenetelmén kannalta on parempi, jos jate e sisdlla paljon tiiviita
maa-aineksia kuten savea. Jatteen seassa saa olla pienid mééria orgaanista ainesta ja varusteita,
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silla jate seulotaan ennen kasittelya. K asittelyyn toimitettava jate e saa olla valuvaa. Oljypitoi-
suudellajapH:llae oleraja-arvoja, mutta kasittelyaikaan korkea 6ljypitoisuus vaikuttaa.
Tutkiminen ja eskasittely
Jate tutkitaan ennen kéasittelyn aoittamista kasittelyaluedla. Tutkimus kestd& noin viikon ja
sen aikana selvitetdén maa gjin rakeisuus, haitta-aine ja haitta-aineen pitoisuus. Jate seulotaan
ennen kasittelya.
Kasttely
Alipainekasittelya jatketaan kunnes maa-aines voidaan toimittaa hytykayttoon tai kaatopai-
kalle. Kasittelyn kesto on kuukausia. Tarvittaessa puhallettua ilmaa voidaan lammittéa kasitte-
lyn tehostami seks.
Paast ot
Hallia taytettdessd muodostuu ilmapéésttjd, mutta alipainekasittdlyn aikana maa-aineksesta
imetyt haihtuvat yhdisteet k&sitell&8n aktiivihiilisuodatuksel la.

5.5.2 Siirrettava stabilointilaitteisto

Salvor Oy:lla (L& T:118) on siirrettéva stabilointilaitteisto, joka soveltuu pééasiassa ras-
kasmetallipitoisille maille. Raportin laatimisvaiheessa yrityksell& oli tulossa kesan 2007
aikana 6ljyisen maa-aineksen kasittelykokeita. Tulevaisuudessa selvidg, soveltuuko k&
sittelylaitteisto myos 6ljyiselle jétteelle. (Hurme 2007a) Tietoa Salvor Oy:n (L&T:n)
mahdollisuuksista késitella 6ljyvahinkojatteita stabiloimalla |6ytyy taulukosta 17.

Taulukko 17. Oljyvahinkojatteen stabilointi Salvor Oy:n siirrettavalla stabilointilaitteistolla (Salvor Oy
2006, 30 ja 83; Hurme 2007a; K aakkois-Suomen ympéristkeskus 20073, 4)
Yritys: Salvor Oy (L&T)
Sijainti: Kotka
K asittelymenetelma: Stabilointi siirrettavéla stabilointilaitteistolla
Menetdma soveltuu erityisesti: Raskasmetalleilla pilaantuneille maille
L aitokselle mahdollisesti tulevaisuudessa vastaanotettava 6ljyvahinkojéte

Oljy & maa-aines Kylla

Oljy & orgaaninen aines  Pienid méiria muun j&tteen seassa
Oljy & varusteet Pienia mééria muun j&tteen seassa
Kuolleet elaimet Ei

Lupa 50 000 t/a (Sisdltda kaikki laitokselle vastaanotettavat pilaantuneet maa-ainekset)

K apadtesttiarvio 500 t/d (Tydaikaklo 7-22)

Huomioitavaa jatteen koostumuk sessa
Tarkemmat rgjoitukset selvidvat mydhemmin.

Tutkiminen ja eskasittely
Ennen kéasittelya suoritetaan laboratoriotutkimus, jonka aikana muun muassa laaditaan jatesta-
taan resepti. Tutkimus tapahtuu Salvor Oy:n laboratoriossa, ja se kestéd 3-6 kuukautta. Esika-
sittelyssd jate seul otaan orgaanisen aineksen minimoimiseks ja karkeamman jakeen poistami-
seksi.

K asttely
Sideaineena on tarkoitus kayttéd muun muassa bitumia.

Siirrettéva laitteisto
Stabilointilaittel sto kannattaa sijoittaa asfaltoidulle kentélle ja |18hell e jatteen loppusijoituspaik-
kaa. Latteisto on kooltaan noin 5 x 20 m ja korkeutta silla on enimmilldén 10 m. Laitteiston
kuljetus kasittelypaikale kestdd kolme péivéa. Kotkaan rakennettavalle kasittelykentélle teh-
dadn mahdollisuus sahkon ja veden kayttoon. Mikdi kasittely tapahtuu muuala, laitte stoa var-
ten tarvitaan sahkoa ja mahdollisesti vettd. Sahko voidaan tuottaa aggregadtilla.

Paast ot
Kasittelystd muodostuvat padstét aiheutuvat aggregaatin pakokaasuista.

Muuta
Stabilointilaitteistoon e ole tulossa muutoksia lhiaikoina.
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5.5.3 Sirrettava pesulaitteisto

Salvor Oy:lla (L& T:118) on siirrettéava pesulaitteisto, joka voidaan tuoda Kotkan kasitte-
lykeskukseen 6ljyonnettomuuden sattuessa. Jateméaaran tulee olla véhintdan 15 000—
20000 t, jotta laitteistoa kannattaa alkaa sirtéa. (Hurme 2007a) Tietoa Salvor Oy:n
(L&T:n) mahdollisuuksista kasitella o6ljyvahinkojétteita siirrettéavalla pesulaitteistolla
[6ytyy taulukosta 18.

Taulukko 18. Oljyvahinkojatteen pesu Salvor Oy:n siirrettavalla pesulaitteistolla (Salvor Oy 2006, 31, 83
ja 98; Hurme 2007a; K aakkois-Suomen ympadristtkeskus 20074, 4)

Yritys: Salvor Oy (L&T)

Sijainti: Kotka

K asittelymenetelma: Pesu sirrettavalla pesulaitte stolla

Menetdma soveltuu erityisesti: Muun muassa 6ljylla jaraskasmetalleilla pilaantuneille maille

L aitoksdlle vastaanotettava 6ljyvahinkojéte

Oljy & maa-aines Kylla

Oljy & orgaaninen aines  Kylla

Oljy & varusteet Pienia m&éria muun j&tteen seassa
Kuolleet eldimet Ei

Lupa 50000 t/a(Sisdltéa kaikki laitokselle vastaanotettavat pilaantuneet maa-ainekset)

Kapasteettiarvio 250 t/d (Ty6aikaklo 7-22)

Huomioitavaa jatteen koostumuk sessa
Kasittely soveltuu karkealle dljyiselle maa-ainekselle. Silttid ja savea tulee olla alle 20-30 %,
jotta kasittelyyn kannattaa ryhtya. Oljypitoisuus saa olla enimmill&an 2-5 % . Jiteen kosteu-
ddlajapH:llae oleragoituksia. Jatteen sisdltdma dljylaatu voi olla kevyttéa tai raskasta, mutta
raakadljyn késittely voi olla vaikeaa. Laitteistoon sisdltyy seula, jolla erotetaan pois isommat
Kivet, orgaani set ainekset ja varusteet. Laittel stossa on myds magneettirumpul.

Kokemuksia 0ljyisesta jatteesta
Laitteistolla on kasitelty maa-ainesta, jonka 6ljypitoisuus on kaks prosenttia.

Tutkiminen ja eskasittely
Laitteiston hoitaja tarkistaa kasiteltavan jatteen siilmamaéréisesti. Mikai 6ljypitoisuuksissa on
vaihtelua, jatettéd voidaan sekoittaa, jotta saadaan 6ljypitoisuudeks enimmilldan viisi prosent-
tia

K asttely
Kasittelyn tavoitteena on, ettd pesuprosessin |8pi mennyt hiekka voidaan sijoittaa takaisin ran-
nalle. Mikédli tama e onnistu, hiekka voidaan hydtykayttdd. Pesun ailkana muodostuva kar-
keampi maa-aines voidaan myods hydtykayttéd. Kéasttelystd muodostuva pesurejekti voidaan
loppusijoittaa aluedle tulevalle ongel majétteen kaatopaikalle (ks. kappale 5.6.4). Veden j&&-
tymisen takia kasittely el onnistu ulkol@mpdtilan ollessa pakkasen puolella.

Siirrettéva laitteisto

Laitteiston siirtdmiseen tarvitaan 14 rekkaa ja aikaa kolme viikkoa. Pesulaitteisto on kooltaan
noin 15 x 35 m ja korkeutta silléa on noin 10 m. Se on sis huomattavasti suurempi kuin Salvor
Oy:n stabilointilaitteisto. Kotkaan rakennettavalle kasttelykentélle tehdddn mahdollisuus séh-
kon ja veden kayttoon. Mikdi kasittely tapahtuu muualla, laitteistoa varten tarvitaan vetté ja
agoregaatti seka aggregadtille polttoainetta. Kasittelyn aikana tarvitaan vetta noin 100 I/m? pi-
laantunutta maa-ainesta, kun maa-aineksen kosteuspitoisuus on 10-20 %. Pesun aikana kéyte-
tédn kemikaaga pH-asteen sddtémiseen. Laitteisto voidaan Sjoittaa rannan ldheisyyteen as-
falttikentdlle, jos vedet saadaan keréttya hallitusti. Kéasittelykeskuksen alue on kuitenkin vaih-
toehdoista suositeltavampi.

Paast 6t
Laitteiston veden kierto on suljettua, jonka takia jatevettd muodostuu korkeintaan 10-20 m®
kasittelyjaksoa kohden. Kasittelykeskuksen aluedlla jatevedet johdetaan kiinteén 6ljynerotus-
kaivon kautta jatevesivieméariin. Késittelystd muodostuvat ilmapédéstét aiheutuvat aggregaatin
pakokaasuista.

Muuta
Pesulaitteistoon e ol e tul ossa muutoksi a lhiaikoina.
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5.6 Kaatopaikat

Kymenlaakson alueen kaatopaikkojen, joille voidaan ottaa vastaan 6ljyisia jatteitd, si-
jainnit on esitetty kuvassa 4. Tarkastelun ulkopuolelle on jétetty teollisuuden kaatopai-
kat, joille on mahdollista sijoittaa lievasti pilaantuneita maa-aineksia, mutta jotka ovat
pa&asiassa tarkoitettu teollisuuden omaan kayttoon.

WALKEALA

Ekokem-Palvelu Oy:n kaatopaikka (rakenteilla)
Kymenlaakson Jate Oy:n kaatopaikka

Salvor Oy:n (L& T:n) kaatopaikka (suunnitteilla)
Karhulan teollisuuskaatopaikka

AONE

Kuva 4. Kymenlaakson alueen kaatopaikat, joille voidaan ottaa vastaan dljyisia jétteita
5.6.1 Ekokem-Palvelu Oy - Anjalankoski

Raportin laatimisvaiheessa Ekokem-Palvelu Oy oli perustamassa loppusijoitusal uetta
(kaatopaikkaa) Anjalankosken Ekopark-alueelle. Kyseiselle teollisuugdtteen kaatopai-
kalle tulee useampia |gjitysalueita eri jétejakeille. Ensimmaisessa rakennusvaiheessa
tehtava 1gjitysalue tayttéa ongelmajétteen kaatopaikalle asetetut vaatimukset. Toisessa
vaiheessa rakennettavan kaatopaikan luokitusta ei ollut vield paétetty raportin laatimis-
vaiheessa. Kaatopaikalle arvioidaan sjoitettavan eriasteisesti saastuneita maa-aineksia
yhteensa 20 000 t/a. Kaatopaikan tilavuuden arvioidaan riittévan 20 vuotta. (Kaakkois-
Suomen ymparistokeskus 2006d, 1, 14 ja 17)
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5.6.2 Karhulan teollisuuskaatopaikka - Kotka

Karhulan teollisuugétteen kaatopaikka on tavanomaisen jétteen kaatopakka, jonka
omistaa Ahlstrom Oyj. Karhulan Teollisuuskerdys Oy puolestaan yll&pitéa ja hallinnoi
kaatopaikkaa. Ekokem-Palvelu Oy vastaanottaa alueelle massoja ennakkotilausten pe-
rusteella. Vastaanotettavien maamassojen 0ljypitoisuudet eivdt saa ylittda ongelmajét-
teen rgja-arvoa. Massat eivat saa mydskaan sisdltda haihtuvia orgaanisia yhdigeita yli
SAMASE -rgja-arvojen. Voimakkaasti pilaantuneet maat stabiloidaan vaahtobitumilla,
joka on veden, ilman ja bitumin seos. Stabiloinnin suorittamisesta vastaa Ekokem-
Palvelu Oy. Pilaantunutta maata vastaanotetaan 10 000-30 000 t/a ja lievasti pilaantu-
nutta maata 15 000-50 000 t/a. Kaatopaikalla on lupa |§ittéa jatteita 1.11.2007 asti.
Kaatopaikan tiivistysrakenteet ja peittokerrokset on tehtéava vuoden 2012 loppuun men-
nessa. (Kaakkois-Suomen ympéristokeskus 2006b, 1-5, 8 ja 12)

5.6.3 Kymenlaakson Jate Oy - Anjalankoski

Kymenlagkson Jate Oy:lla on tavanomaisen jatteen kaatopaikka. Kaatopaikan ensim-
méinen vaihe vamistui vuonna 2001 ja vuonna 2004 valmistui kaatopaikan lagennus-
vaihe. Kaatopaikan kayttdgjaks arvioidaan noin 25-30 vuotta. (Kymenlaakson Jéte Oy)
Jétekeskus voi vastaanottaa, kasitelld ja loppusijoittaa tavanomaiseksi jatteeks luokitel-
tavia pilaantuneita maita 50 000 t/a (Kaakkois-Suomen ymparistokeskus 2001, 19).
Vuonna 2004 Kymenlaakson Jate Oy on saanut luvan rakentaa erityigétteiden loppusi-
joitusalueen, jolle voidaan sijoittaa tavanomaiseksi jétteeksi luokiteltuja pilaantuneita
maa-aineksia alle 5000 t/a (K aakkois-Suomen ymparistokeskus 2004b, 4 ja 7-8). Rapor-
tin laatimishetkelld Kymenlaakson Jéte Oy:lla oli meneillé&n uusi YV A-prosessi (ympa
ristonvaikutusten arviointiprosessi), jossa haetaan muun muassa mahdollisuutta rakentaa
jatekeskuksen alueelle ongelmajétteiden loppusijoitusalue (Kymenlaakson Jéte Oy
2007, 26).

5.6.4 Salvor Oy (L&T) - Kotka

Salvor Oy:n (L&T:n) Kotkan Heinsuon kasittelykeskus sai ympéristblupapaétdksen hei-
ndkuussa 2007. Y mpéristbluvan perusteella I-vaiheen aikana rakennettava kaatopaikka
luokitellaan ongelmajétteen kaatopaikaksi. Kaatopaikalle saa sijoittaa vuosittain 60 000
t sinne kelpaavaa jatetta. (Kaakkois-Suomen ympéristokeskus 2007a, 1 ja 20-21) Oljy-
onnettomuuden sattuessa kaatopaikalle vastaanotetaan pilaantuneita maita luvan salli-
missa rgjoissa eli riippuen sita, kuinka paljon saatavaa lupaa on kayttamétta kyseiselta
vuodelta. (Hurme 2007a) Loppusijoitusal uetta rakennetaan vaiheittain noin kahden heh-
taarin osissa. Alueen pinta-alaksi on tarkoitus tulla noin yhdeksin hehtaaria, jonka li-
séksi on varauduttu noin kuuden hehtaarin lagjennusalueeseen. (Salvor Oy 2006, 87)
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6 MUUT OLJYVAHINKOJATTEIDEN KASITTELYMAHDOLLI-
SUUDET

Kymenlaakson alueelle voidaan tuoda sirrettavia kasittelylaitteistoja myos kauempaa.
Talldin saadaan vahennettya jatteiden kuljetustarvetta ja samalla pienennettya kuljetus-
kustannuksia. Oljyvahinkojétteita voidaan vieda myos Riihiméen Ekokem Oy Ab:n on-
gelmajételaitokselle jajatevoimalalle.

Raportin laatimisen aikana on selvinnyt yrityksia ja kasittelymenetelmig, jotka eivét so-
vellu ilman ongelmia (pa&st6t, uunin tai valmistettavan tuotteen likaantuminen...) 0ljyi-
sen jétteen (maa-aineksen, orgaanisen aineksen, varusteiden, kuolleiden eldinten tai ol-
jylsen meriveden) kasittelyyn. Paikat on esitelty alla:
NCC Roads Oy:n asfalttiasema - Anjalankoski (Grénholm 2007)
Finnsementti Oy:n sementtitehtaan kKiertouuni - Lappeenranta. Kiertouuni el so-
vellu suoraan kiintedn o6ljyjatteen polttoon, silla kyseisen jétteen syottd on vai-
keahkoa ja myds maa-aines (esimerkiksi hiekka) asettaa omat vaatimuksensa
raaka-aine/laadunvalvontaan. (Lindfors 2007)
Wienerberger Oy Ab:n Korian tiilitehtaan tunneliuuni - Elimé&ki (Karhunen
2007)
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6.1 Savaterra Oy - girrettava termodesor ptiolaitteisto

Savaterra Oy:ll1a on raportin laatimishetkella kaksi j&tteen polttamiseen soveltuvaa késit-
telylaitteistoa, jotka perustuvat termodesorptioon. Laitoksilla on siirrettavan polttolai-
toksen lupa hoitaa jatteiden késittelya. (Uotila 2007a) Siirrettéva laitos on ndhtavissa
kuvissa 5 ja 6. Kuvassa 7 on puolestaan esitelty Savaterra Oy:n termodesorptiolaitteis-
ton yksikot korkean [ampoétilan termisessa desorptiolaitoskokoonpanossa. Tietoa Sava-
terra Oy:n mahdollisuuksista kasitella Oljyvahinkojétteita siirrettévalla termodesorp-
tiolaitteistolla 16ytyy taulukosta 19.
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kokoonpanossa (Etel&Savon ympaéristokeskus 2004, 5-6; Savaterra Oy 2007, 10; Uctila 2007a; Y mpla
12.12.2002 § 243)

I

Taulukko 19. Oljyvahinkojétteen polttaminen Savaterra Oy:n siirrettavalla termodesorptiolaitteistolla
(Etel&-Savon ympéristokeskus 2004, 6-10 ja 15-16; Savaterra Oy; Savaterra Oy*; Savaterra Oy 2007, 10
ja 18; Aho 2007c; Aho 2007d; Uctila 2007a; Uctila 2007b; Y mpla 12.12.2002 § 243)

Yritys: Savaterra Oy

Yrityksen sijainti: Rovaniemi

Vastaanottoasemat: Vihti, Kemi ja Rantasalmi

K asittelymenetelma: Paltto siirrettavalla termodesorptiolaittei stolla

K asittely soveltuu: Erityisesti pilaantuneille maa-aineksille

L aitoksdlle vastaanotettava 6ljyvahinkojéte

Oljy & maa-aines Kylla
Oljy & orgaaninen aines  Kylla
Oljy & varusteet Kylla
Kuolleet daimet Kylla

K apadtesttiarvio 200-1000 t/d 100000 t/a
Kasittelykapasiteetti vaihtelee jatteen koostumuksen kuten esimerkiks 6ljypitoisuuden mu-
kaan.

Huomioitavaa jatteen koostumuk sessa
Kasiteltavaks soveltuvat kaikki maa- ja 6ljylaadut seka dljy- ja kosteuspitoisuudet. Kostean
jétteen kasittely kestéd tosin pidempéén kuin kuivemman jétteen kasittely. Jatteen pH voi vai-
kuttaa kasittelyhintaan, mutta se & ole rgjoittava tekija.

Kokemuksia 0ljyisesta jatteesta
Laitoksilla on kokemusta dljyisen jétteen kadttelysté ja parhaimmillaan kasiteltavéan maa-
aineksen 6ljypitoisuus on ollut 20 %. Kyseinen jéte @ aheuttanut ongelmia kasittelyn aikana.
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Yritys on kasitellyt Naantalin 6ljyjal ostamalla 6ljytuotteilla ja PAH:lla pilaantunutta maaperéa
noin 175000 t. Lisaks yritys on kasitellyt muun muassa K otkan 6ljysatamassa ljytuotteilla ja
liuottimilla pilaantunutta maaperéd noin 100 000 t.

Tutkiminen ja eskasittely

Jate tarkistetaan silmamaéraisesti rannalla tapahtuneissa onnettomuustilantei ssa. Jatteen késit-
telyn kannalta on hyva, jos jatteet on lgjiteltu, mutta késittely onnistuu myos sekoittuneille jét-
teille. Mikali 6ljyvahinkojétteeseen halutaan lisdté vélivarastoinnin aikana hiekkaa, jétteen k&
sittely helpottuu. Oljyiseen jétteeseen @ tarvitse lisita kalkkia véaliaikaisen valivarastoinnin yh-
teydessa. Rannan véliaikai sesta vélivarastosta jéte | astataan py6rakuormaajallalaitteiston syot-
tosiiloon. Ennen poalttoa jéte esikasitellédn seulomalla yli 10 cm:n kappaleet pois. Seulontaa
seuraa metallien erotus magnestilla. Esikasittelyn aikana jétteet sekoittuvat ja jatteesta saadaan
erotetua pois essmerkiks isot metallikappaleet ja alumiinit. Kasittely soveltuu myos pussite-
tuille jatteille, mutta sakit tulee repid rikki ennen niiden sy6tt6a uuniin.

Kasttely
Laittelstoa voidaan muokata kasiteltavien haitta-aineiden ja jétteiden mukaan. Rannalta kerét-
tavan oljyisen jatteen kanssa kaytetdén korkean lampdtilan suoral@mmitteisté termodesorp-
tiolaitteistokokoonpanoa. Maa-aines joutuu siis kuumennusrummussa suoraan kontaktiin liekin
kanssa. Puhdistetusta maa-aineksesta otetaan néyte, joka tutkitaan laboratoriossa vuorokaudes-
sa. Tutkimustulosten saamisen jalkeen puhdisettu maa-aines voidaan Sjoittaa takaisin rannal -
le. Kuolleet eldimet voidaan késitelld heti kun on tarvetta.

Siirrettéva laitteisto

Laitoksen kuljetus paikan péédlle ja laitoksen kéyttokuntoon saaminen kestda kaks viikkoa.
Laitosta |éhdetéén siirtdmaan rannalle heti, kun niin halutaan. Laitteet voivat tosin olla kéytts-
s4 muualla éljyonnettomuuden sattuessa. Rannalla on hyvé olla dljyista jatettd valmiiks kerét-
tynd sen verran, etté laitteistolla on kasiteltévaa. Laitosta @ kannata alkaa siirtéda rannalle
jatemadran jaadessa alle 4000 t. Pienet jatemaérat kannattaa siis kasitella kasittel ypaikailla
Laitoksen tarvitsema maa-alue on noin 2500-3600 m? (50 x 50 m — 60 x 60 m). Aluedle ei
tarvitse jarjestdd laitosta varten séhkoéd ja vettd, silla sdhko tuotetaan suljettuun konttiin sijoite-
tulla séhkdgeneraattorilla, jonka teho on 500 kW. Maa-aineksen ja suodatetun hienoaineksen
kostutukseen (pdlyamisen estdmiseks) kaytettava ves sdilytetdan erillisessi séilidssd. Samoin
laitoksen polttoaineena kaytettavaa kevytta polttodljya séilytetdan erillisessé sdiliossé. Laittels
ton ohjaaminen tapahtuu valvomosta.

Paast 6t

Savukaasujen puhdistudaitteisto on koottu yksittéisista komponenteista, joten niité voidaan
kayttédd yhdessa tai erikseen. Maa-ainesten sisdltamien haitta-aineiden médrasta ja laadusta
riippuen valitaan kulloinenkin puhdistustarve. Pa&stét eivét siis aiheuta ongelmia dljyista jatet-
ta poltettaessa. |lmapédastdja aiheutuu laitoksen lisdksi pydrakuormaajasta ja aggregaatista. P6-
lyémistéd aiheutuu seulonnassal siilosy6tdssa ja puhdistettujen maamassojen purussa. Kasitel-
tavia massoja kastellaan polyhaittojen poistamiseks. Ves jéa kosteutena maa-ainekseen, joten
kasittelysta e aiheudu jatevetta.

Melun aiheuttajista merkittéavin on kuumennusrummun poltinyksikdn ja jalkipoltinyksikon pa-
loilman virtaamisesta syntyva déni (voimakkuus | 3hietéisyydel 14 on noin 85 dBA). Aéni on ta-
sainen ja jatkuva. Mdua atheutuu myds kivien kolahtdusta seulontalaitteen vélpilla sekéa
kuormagjan kauhassa ja seulontatytssa valilla kaytettévasta mekaani sesta téryttimesta Laitok-
sen 55 dBA me urgja avoimissa ol osuhtei ssa on massojen kivisyydesté riippuen noin 100200
m.

Muuta
Laitokseen @i tarvitse tehdd muutoksia ennen 6ljyvahinkojétteiden kasittelya.

Kustannuk set
Kustannukset vaihtelevat 50200 €/t (alv=0).
0 Isokohde + pieni 6ljypitoisuus & 50 €/t
0 Isokohde + suuri 6ljypitoisuus & 200 €/t
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6.2 Niska & Nyyssonen Oy - siirrettava ter modesor ptiolaitteisto

Niska & Nyyssonen Oy:lla on yks siirrettava termodesorptiolaitteisto (ks. kuva 8)
(Naumanen 2007a). Laitteiston on valmistanut Riihimékeldnen Kumera Oy. Laitteiston
polttorummun lammitys tapahtuu epasuorasti. (NN NEWS 2003, 12-13) Tietoa Niska
& Nyyssonen Oy:n mahdollisuuksista késitella oljyvahinkojétteita siirrettavalla termo-
desorptiolaitteistolla |6ytyy taulukosta 20.

Kuva 8. Niska & Nyyssonen Oy:n siirrettéva termodesorptiolaittei sto (Mustankorkea Oy 2003, 9)

Taulukko 20. Oljyvahinkojétteen polttaminen Niska & Nyyssonen Oy:n siirrettavall & termodesorptiol ait-
teistolla (Mustankorkea Oy 2003, 9; Keski-Suomen ympéristokeskus 2005, 21; Naumanen 2007a; Nau-
manen 2007b; Naumanen 2007c)

Yritys: Niska& Nyyssonen Oy

Sijainti: Espoo

Kéasittelymenetelma: Poltto siirrettavalla termodesorptiol aitteistolla

Yleensd kéasitellaan: Pilaantuneita maa-aineksia ja jatevesilietteita Forssassa ja Jyvaskyl 8ssi

L aitokselle vastaanotettava dljyvahinkoj ate

Oljy & maa-aines Kylla
Oljy & orgaaninen aines  Kylla
Oljy & varusteet E
Kuolleet elaimet Ei
K apadtesttiarvio t/d t/a

Kapasiteettgja on vaikea arvioida, koska on liian monta muuttujaa (kosteus, orgaanisen ainek-
sen pitoisuus, dljypitoisuus jne.) Kosteuden ja orgaanisen aineksen vaikutus kapasiteettiin on
paljon suurempi kuin 6ljypitoi suuden.
Huomioitavaa jatteen koostumuk sessa
Kivien koko enintd&n 50 mm ja muukin jate tulee saada 50 mm va pan 13pi. Oljy- ja kosteuspi-
toisuuddlaseka pH:llae olerga-arvoja ja kasteltdvaks soveltuvat kaikki 6ljylaadut.
Kokemuksia dljyisestéd jatteesta
Laitteistolla on kasitelty dljyn pilaamaa maa-ainesta ja 6ljynerotuskaivoista poistettua lietetta.
Suurin kasitelty 6ljypitoisuus on 10 % (keskiraskaita ja raskaita dljylaatuja). Taloin kapasi-
teetti oli noin 1,5 t/h. Kapasiteettiarajoittivat korkea orgaanisen aineksen pitoisuus seké korkea
kosteuspitoisuus. Puhdigtettu maa saatiin 6ljyttomaks (6ljypitoisuus 0 %) ja sité voaitiin kéyt-
téa kaatopaikan peittomateriaalina.
Tutkiminen ja eskasittely
Ennen késittelyn al oittamista jéte tul ee tutkia sertifioidussa laboratoriossa. Tutkimuksella hau-




taan selvittad jétteen Oljy- ja kosteuspitoisuus seka orgaanisen aineksen pitoisuus. Lisdks on
syyta olla varmuus, ettei kasteltdva aines sisdlla raskasmetallgja ta muita orgaanisia haitalli-
seksi tiedettyja aineita. Tutkimus kestda 1-7 vuorokautta. Nopeus vaikuttaa hintaan. Hintaan
vaikuttaa myds, jos on varmistettava muiden haitallisten aineiden pitoi suudet.

Kasiteltavan jétteen tulee olla ale 50 mm kokoista. Jéatteen ennakkoseulonta el kuitenkaan ole
valttamatontd, koska laitteistossa on vélppa. Orgaaniset ainekset ja maa-ainekset kannattaa
tuoda laitteistolle sekoitettuna, koska sekoitettu ja jossain méérin homogenoitu jéte on tasai-
sempaa kasteltavad. Niska & Nyyssonen Oy voi myds hoitaa sekoituksen. Jos mahdollista,
kasittelya myos tehostaa jatteen kuivaus tai osittain kuivaus ennen kasittelyd. Myds sellaisten
materiaalien erottelu ennen kasittelya, mita ei voida kastelld, nopeuttaa kasittelya.

Laitteisto el sisdlla ns. repijdaitteistoa, minkd vuoks jatesdkin sisdlla olevat kuitumaiset yms.
materiaalit saattavat tukkia sydttéaukon. Vappa estda liian suurikokoisen materiaain péésyn
uunille. Vapan jakeen on raudanerctin ja metallinilmaisin, joiden |&pi materiaalin tulis men-
na. Jatteen ohisy6ttd on mahdollista jérjestdd, mutta uunin sisé&nmenoaukko on niin pieni, ett-
e sakki mene sisdan repiméttd ja tukkeutumisriski on ilman erilligérjestelyja suuri. Jos sékit
revitédan rikki ennen sisddnsy6tt6a, pusstettujen jatteiden kasittely on mahdallista. Erilli-
sen repijdlaitteen kanssa kéasittely vois siis onnistua, mutta sékkien sisdllén tulee olla kooltaan
alle 50 mm ja jéte e saa SisAltda mitdén metallipitoista esm. raudan kappaleita. Erillinen repija
voitaisiin sijoittaa siten, etté se sy6ttéé jatteen revittynd hihnalla suoraan uunin suuaukkoon.

Kasttely
Kasittely onnistuu ympéri vuoden, jos varasto ja sisadnsy6ttol aitteisto saadaan |ampimaan ti-
laan. Lopputuote voidaan kayttda essimerkiks kaatopai kkarakenteissa.

Siirrettéva laitteisto
Laitteiston siirtdminen tapahtuu 10-12 perdvaunullisella kuorma-autolla ja siirtéminen ja val-
miiks laittaminen kestd& 2-3 viikkoa. Laitteiston vaatima tilantarve on 30 x 40 m. Laitteistoa
varten el tarvitse jarjestdd aluedle vetta tai séhkdd, sillé sahko tuotetaan aggregaetilla. Laitteis-
to kayttaa polttoaineena kevytta pol ttodljya.

Kasittelyaluedlle tulee olla haettu menetelméa varten ympéristdlupa. Kayténndssé tarvitaan as-
falttikenttd, jonka vedenkerdys seké sadevesien kéasittely on jérjestetty. Yleensd alueen omista-
jatekeejarjestelyt ja hakee luvat, mutta Niska & Nyyssonen Oy avustaa niiden tekemisessa.

Paast 6t
Laitteistoon sisltyy pdlynerotus (sykloni ja laskeutuskammio), jalkipoltto, kuivapesu kemi-
kadeilla ja savukaasujen suodatus (kuitusuodatin). Pééastdja mitataan jatkuvatoimisesti ja lait-
teisto téyttda lain vaatimukset.

Kasittelystd e muodostu vesipaasttjd, mutta kasittelyaluedta valuvat sadevedet on keréttava
talteen ja anaysoitava seka tarvittaessa puhdistettava. Seulaylitteen laadusta riippuen seulayli-
te voidaan murskata ja kasitella sen jélkeen tai toimittaa ongelmajatelaitokselle. Savukaasujen
kuivapuhdistuksesta tulee joitakin satoja kiloja vuorokaudessa ns. suodatinpdlyd, joka anay-
soidaan ennen loppusijoitusta jaltai uudelleen kasittelya. Péastot eivét aiheuta ongemia kési-
teltdessd oljyista jatetta.

Muuta
Oljyvahinkojatteen kasittelyyn on ympéristélupa ja prosessiin e tarvitse tehda muutoksia en-
nen dljyvahinkojatteen kasittelya. Prosessiin e ole tul ossa muutoksia l&hiaikoina.

Kustannuk set
Kasittelykustannusarvio minimi on 50 €/t, mutta kustannukset voivat olla jopa 200-300 €/t.
Kustannuksia nostaa huomattavasti jatteen korkea kosteuspitoi suus seka korkea orgaanisen ai-
neksen pitoisuus. Myds korkea dljypitoisuus vaikuttaa jonkin verran kustannuksiin. Kustan-
nuksiin vaikuttaa myos kasiteltavan jatteen ssaltdmat yli 50 mm kokoiset kappal eet.
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6.3 Doranova Oy - siirrettava maanpesujarjestelma

Doranova Oy:11& on yksi siirrettava maanpesujéarjestelma (ks. kuvat 9-10), joka on hel-
posti muunneltavissa vastaamaan kohteen vaatimuksia (Laitinen 2007a). Pilaantuneilla
maa-aluellla toimittaessa luvitetaan yleensd kukin kohde ilmoitus- tai ymparist6lupame-
nettelyin. Raporttia laadittaessa edellisessa kohteessa oli ilmoitusmenettelyn kautta laa-
dittua lupaa tdsmennetty muutosilmoituksena. (Laitinen 2007b) Maanpesujérjestelman
yksikot ovat ndhtavissa kuvassa 11. Tietoa Doranova Oy:n mahdollisuuksista kéasitella
Oljyvahinkojétteita siirrettavalla maanpesujarjestelmalla [6ytyy taulukosta 21.

K uva 10. Doranova Oy:n maanpesujarjestelma (Laitinen 2007¢)
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<100 mm
Sydéttésuppilo

Vedenkierto

Hienoaines
jatkokasittelyyn

/I\\Puhdas maa-aines

Kuva 11. Doranova Oy:n maanpesujérjestelman yksikét (Laitinen 2007a; Laitinen 2007b; Laitinen
2007¢)

Taulukko 21. Oljyvahinkojatteen pesu Doranova Oy:n Sirrettavalla maanpesujéarjestelmalla (Laitinen
2007a; Laitinen 2007b)
Yritys: Doranova Oy
Sijainti: Valkkistentie 2, 37470 Vesilahti
K asittelymenetelma: Pesu sirrettavalla maanpesujérjestelmalla
K asittely soveltuu: Rannalta keréttavélle 6ljyiselle maa-aineksdle
L aitoksdlle vastaanotettava 6ljyvahinkojéte

Oljy & maa-aines Kylla

Oljy & orgaaninen aines  Pienida méiria muun j&tteen seassa
Oljy & varusteet Pienia mééria muun j&tteen seassa
Kuolleet elédimet Pienid maérid muun jéteen seassa

Kapasiteettiarvio 10002500 t/d _30000-50 000 t/a
Kapasiteettelhin vaikuttaa muun muassa hienoaineksen maéré ja tydaikaluvitus.

Huomioitavaa jatteen koostumuk sessa
Karkean maa-aineksen kasittely on nopeampaa kuin pajon hienoaineksia kuten silttia sisilté
van maan kasttely. Maa-aineksen e tulekaan sisdltéd hienoainesta yli 20 %, jotta kasittely on
kannattavaa. Oljypitoisuus voi olla kokemusper disesti keskimaarin ainakin 20 000 mg/kg.
Késittely soveltuu niin kevyille, keskiraskaille kuin raskaille dljylaaduille (C5-CA40). Raakadl-
jyll& pilaantuneen maan késittelystd e ole kokemusta, joten se pitéis testata erikseen. Periaat-
teessa menetelma edel lyttd& aina ensin koepesun suorittamisen. Kosteuspitoisuudella e ole ra-
ja-arvoja.

Kokemuksia dljyisesté jatteesta
Laitteistolla on kasitelty muun muassa 16 500 tonnia romuttamoal ueen maata, jonka polttodl-
jypitoisuus oli 20 000 mg/kg. Késittely tapahtui pohjavesialued|a ja kasittelylla pdastiin alle
keskitidelden ohjearvon i 300 mg/kg.

Tutkiminen ja eskasittely
Jatteen koostumus tulee tutkia laboratoriossa joko toimittgjan ta Doranova Oy:n toimesta.
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Tutkimuksessa selvitetédan, mité fraktioita jate siséltad seka 6ljypitoisuuden keskiarvo ja suurin
0ljypitoisuus. Maa-aineksen raekokojakauma tarvitaan myés sove tuvuusarvioinnin perustaksi.
Jétteesta voidaan ottaa myds noin puolen kuution nayte, jolle suoritetaan koepesu. Nain saa-
daan varmennettua menetelman toimivuus ja kapasiteetti.

Kasittelyn alussa on mérkaseulontaa. Jéte syttetdén syottésuppilon kautta rumpuseulalle, jolla
erotetaan karkea-aines i yli 25 mm kappa eet. Seuraavaks on 2. seulontavaihe i tasoseula,
jolla erotetaan puhtaana yli 3 mm lgjite. Jatteen koostumuksesta riippuen laitteistoon voidaan
tarvittaessa liittdd myos esimerkiks magneettierottelu tai puhallusseulonta.

K asttely

Alle 3 mm kappaleet jatkavat painovoimaerottimelle i ”pulssipedille’, jonka toiminta muis-
tuttaa kullanhuuhdontaa ja siitd vedenerotus kuivatusseulalla. Puhdas maa-aines kootaan eri
seulonta ja erotusvaiheissa omiks aumoikseen, ja ves kierrdtetdan kasittelyn jalkeen takaisin
rumpuseulalle. Maa-aineksen sekaan liséttava ves siis kiertdé laittei stossa suljetussa kierrossa.
Pulssipedilté saatava hienoaines, johon on stoutunut haitta-aineet (6ljy) tulee toimittaa jatko-
kasittelyyn esimerkiks poltettavaks. Puhdas maa-aines voidaan puolestaan puhdistustul oksen
varmentamisen jalkeen Sjoittaatakaisin rannalle.

Kasittely el onnistu kovilla pakkasilla ulkona, kun ves jaétyy. Talvela latteigo olisikin hyva
olla esimerkiks kevyen hallin sugjissa. Kasittelyssa on apuna pydrékuormagja, joka syottda
tavaraa laitteistolle ja purkaa kerédntyneitéd puhtaita maa-aineksia laittei stol ta.

Siirrettava laitteisto
Laitteiston siirtdmiseen tarvitaan kolme rekkaa ja aikaa kolme péivas, jonka jalkeen laitteisto
on kayttévalmis. Jatetta tulis olla kerattyna vahintaan 5000 t ennen kuin laitteistoa ale-
taan sirtaa. Laitteisto vaatii tilaanoin 30 x 40 m. Suositeltava kasittelypaikka on asfal ttikent-
td essmerkiks parkkipaikka vesiroiskeiden varalta. Tarvittaessa asfaltti voidaan korvata muo-
vikemulla.

Laitteisto tarvitsee séhkovirtaa (pistorasia) ja vetta (vesijohto). Tarvittaessa séhkén voi tuottaa
my6s aggregaatilla. Vetta laitteistoon pitéa pystyd pumppaamaan 5-10 m¥h. Ves voidaan
pumpata myos vesistostd, mutta merivede |4 laitteiston kayttoa e ole kokeiltu (voi kuitenkin
onnistua).

Paast 6t
Kasittelystd e aiheudu muita ilmapdastja kuin mita pyoérékuormaaja aiheuttaa. Laitteistossa
on vedenkierto, joten kasittelystéd e aiheudu vesi paéstoja vasta kuin kasittelyn lopussa, jolloin
kiertanyt vesi (100 m®) puhdistetaan ja puhdistettu vesi voidaan johtaa viemariin tai mikédi
aluedla el ole viemérianiin vedet voidaan myos kerété talteen. Seulaylitteeks muodostuva ki-
viaines voidaan toimittaa hyotykaytt6on puhtaana.

Muuta
Laitteistoon el tarvitse tehda muutoksia ennen dljyvahinkojétteen kasittelya ja prosessiin e ole
tul ossa muutoksia ldhiaikoina.

Kustannuk set
Arvio kustannuksista on 30-50 €/t. Kustannuksiin ssdltyy pytrdkuormagja seka kasittely.
Kustannuksiin vai kuttaa muun muassa maa-ai neksen hienoai nespitoisuus ja olj ypitoi suus.
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6.4 Ekokem Oy Ab:n jatevoimala - Riihiméaki

Ekokem Oy Ab:n jadtevoimala (ks. kuva 12) on rakennettu Riihiméaelle samalle laitos-
alueelle kuin missa on Ekokem Oy Ab:n ongelmajatelaitos (Hameen ympéristokeskus
2006a). Raportin laatimishetkell& j&tevoimala oli tarkoitus ottaa tuotantokayttdon joulu-
kuussa 2007 (Horppu et al. 2007, 12). Tietoa Ekokem Oy Ab:n mahdollisuuksista kési-
tella 6ljyvahinkojétteita jatevoimalalla [6ytyy taulukosta 22.

Gl
e

e Hajukaasupaltin
QQFL

Savukaasujen
kasittely

Kuva 12. Havainnekuva jétevoimal asta (Hameen ymparisttkeskus 2006c, 14)

Taulukko 22. Oljyvahinkojétteen polttaminen Ekokem Oy Ab:n jétevoimalassa (Hameen ymparistokes-
kus 2006c, 14 ja 50; Onikki 2007a; Onikki 2007b)

Yritys: Ekokem Oy Ab:n jétevoimala

Sijainti: Riihimaki

K asittelymenetelma: Poltto vesijadhdyttei sessi viistoarinakattilassa

Yleensd kasitellaan: Padasi assa syntypaikkalgjiteltua yhdyskuntajétettd, mutta myds esimerkiks teol-
lisuuden jétteitéd ja mekaanisesti kuivattuja lietteita.

Laitoksdla on tekniset edellytyk set vastaanottaa

Oljy & maa-aines Pienia maéria muun jétteen seassa

Oljy & orgaaninen aines  Kylla

Oljy & varusteet Kylla

Kuolleet daimet Kylla (Elainjétteen vastaanotto voi vaatia erillisen luvan)
Oljy & merives Kylla

Kapasteettiarvio 120 t/d _40000-45 000 t/a (Mikdli jéte on lietettd, madrét ovat huomattavasti

pienempid.)
Ympéristbluvan perustedla jétteenpolttolaitoksella voidaan polttaa eri jétgakeita yhteensi
korkeintaan 150 000 t/a. Lupaan sisdltyy kiinteét ja nesteméiset ongel majétteet, joiden kloori-
pitoisuus on alle yhden prosentin.

Huomioitavaa jatteen koostumuk sessa
Mikali jéate sisdltéa paljon maamassaa, jéte tulee ohjata rumpu-uuneille. Jatteen sisdltamét isot
orgaaniset kappaleet kuten gjopuut tulee murskata ennen késittelya. Suositeltava palakoko on
noin 10 cm. Kadttelya el haittaa, jos jétteet tuodaan muovipusseihin ja jatesdkkeihin pakattui-
na, vaan se voi jopa helpottaa kasittelya. Jatteen ei kuitenkaan tarvitse olla pakattua. Kuollei-
den ééinten osalta on kuitenkin suositeltavaa, ettd ne on pakattu muovipusseihin tai jatesak-
keihin, jolloin ne voidaan sy6ttaa tuli pesdén suorasy6ttojérjestelman kautta,

Oljyiset jatteet sekoittuvat jatebunkkerissa yhdyskuntajatteiden kanssa. Jitteen rajoittavana te-
kijana voidaan pitéa jétteen |ldmpoarvoa, jonka tulee olla korkeintaan 16-17 MJKkg, jotta arina
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e vahingoitu. Laitokselle voidaan ottaa vastaan pienid mééria korkeamman |ampdarvon sisdl-
tavaa jéettd, mutta ne voidaan ohjata myds korkeal@mpdtilauuniin. Arina on mitoitettu keski-
mééraiselle lampoarvolle 8-16 MJkg. Kasittelyn onnistumisen kannalta on oledllista, etta 6ljy
ja hienocainekset, kuten savi, ovat jakautuneena tasaisesti jétteen sekaan, kun jéte ohjataan
arinalle. Oljylaatujen rajoittavana tekijana on 6ljyn haihtuminen eli essimerkiks bensiinipitois-
ta jatettd e oteta suoraan polttokasittelyyn. Kyseisen jétteen haihtuminen tapahtuis jatebunk-
kerissa, jonka seurauksena muodostuis rgjahdysvaara. Jétteesta tulee siis saada ensin muilla
menetelmilla haihtuvat yhdisteet pois, minka jalkeen jéte voidaan toimittaa laitoksen bunkke-
riin. Meriveden sisdltdma suola e rgjoita kasittelyn sovetuvuutta, jos 6ljyinen jéte sekoitetaan
hyvin yhdyskuntajattel den sekaan.

Jatevoimalalla on myos tekniset edellytykset ottaa vastaan 0Oljyistd merivettd, jota ohjataan
arinale erillisen lietesiilon kautta. Yleensa kuitenkin 6ljyiset vedet ohjataan ongelmajatel aitok-
sen korkealdampétilauunille.

Tutkiminen ja eskasittely
Rannalta kerédttévan jétteen tutkimiseks riittdd silmaémaérédinen jatteen tarkastelu, jos on tie-
dossa, mité jate sisaltéd. Tarvittaessa suoritetaan laboratori otutkimus, jonka suorittaminen kes-
téa yleensd muutamia péivig, joskus viikkoja. Vastaanotettava 6ljyinen jéte toimitetaan suo-
raan jatebunkkeriin tai nesteméinen jéte lietesiiloon.

Kasttely
Kasittely onnistuu ympéri vuoden.

Paast 6t
Savukaasut johdetaan polttolinja 1:n savukaasujen kasittelyjarjestelmédn (ks. kuva 13). Puh-
distus on suunniteltu vaativaan ongelmajétteen kasittelyyn. Prosessista muodostuva kuona ké-
sitelld8n Ekokem-Palvelu Oy:n toimesta ja kuljetetaan hytykayttéon tai |oppusijoitettavaksi.

K aatopaikka
L aitosal uedlla on vaikeamman ongelmajétteen loppusijoituspaikka.
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6.5 Ekokem Oy Ab:n ongelmajatelaitoksen rumpu-uunit - Riihimaki

Ekokem Oy Ab:n Riihiméen ongelmajételaitoksella on kaksi korkealampotilauunia (ks.
kuva 13), joissa jatteenpoltto tapahtuu 1200-1350 °C |ampdtilassa. Lisdksi ongelmajate-
laitoksella on yks keskilampdtilauuni, jossa jétteenpoltto tapahtuu 500-950 °C lampdoti-
lassa. (Ekokem Oy Ab 2005, 4-5) Rumpu-uunin jalkeen savukaasut ja haihdutetut hait-
ta-aineet johdetaan jalkipolttoon 900-1100 °C |ampdtilaan (Ekokem Oy Ab 2005, 4-5;
Onikki 2007a). Molemmat kasittelymenetelmét soveltuvat 6ljyvahinkojétteen termiseen
késittelyyn. Keskilampotilauunissa el kasitella nestemdisia jétteita, vaan ne syOtetdan
korkeal@ampdtilauuniin., Keskilampo6tilauuni soveltuukin erityisesti 6ljyisille jétteille,
joiden maa-aineksen osuus on yli 50 %. Jatteestd saatujen tietojen ja suoritettujen tutki-
musten pohjalta paétetdan, kumpaa menetelméda kaytetéén eli menetelman valinta on
tapauskohtaista. Laitoksella on ympéristolupa oljyisen jétteen kasittelyyn. (Onikki
2007a) Tietoa Ekokem Oy Ab:n mahdollisuuksista késitella 6ljyvahinkojétteita ongel-
majatelaitoksen rumpu-uuneilla l6ytyy taulukosta 23.

Pakatun jatteen
sydthd
Polttorumpu, 1200 - 1350 °C
é llu' Jilkipolttokammiso, 900 - 1100°C 503-pesuri Abdinvibiili

Kiintean . \\ & |

jatteen sydttd

HCIl-pesuri

/ Kipsin erotus
/ Héoyrykattila

Kuitusuodatin

Pumpattavan
jatteen syotta ﬁ

Hyétykayttddn
Polttoilma- / Kat‘l:ilafuh;;-\‘
puhallin, .
olttoilma
unkkerntilasta

Kalkkimaidon
valmistus

Savu kaasujen
analysoint

'@ Savukaasu-
puhallin

Kuva 13. Ekokem Oy Ab:n korkeal @mpétilauuni (polttolinja 1) (Ekokem Oy Ab 2005, 4)

Taulukko 23. Oljyvahinkojétteen terminen kasittely Ekokem Oy Ab:n ongelmajételaitoksdla (Hameen
ymparistokeskus 2006¢, 14; Onikki 2007a; Onikki 2007b)
Yritys: Ekokem Oy Ab:n ongelmajételaitos

Sijainti: Riihimaki

Osoite: PL 181, 11101 Riihimaki, kayntiosoite: Kuulojankatu 1
K asittelymenetelma: Poltto/termodesorptio rumpu-uuneissa

L aitokselle vastaanotettava dljyvahinkoj ate

Oljy & maa-aines Kylla
Oljy & orgaaninen aines ~ Kylla
Oljy & varusteet Kylla

Kuolleet dimet Kylla
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Oljy & merives Kylla
Oljyisten maa-ainesten eli kiinteiden jatteiden kapasiteettiarvio 240 t/d _80000-100000 t/a
Nestemaisten dljyisten jatteiden kapasiteettiarvio 48-72 t/d 20000 t/a

Huomioitavaa jatteen koostumuk sessa
Maa-aineksen sisdltdma hienoainepitoisuus voi hidastaa kasittel ykapasiteettia, mutta laitoksella
on kokemusta my6s isojen savipitoisuuksien kadttelysta. Jatteen kosteuspitoisuus e esté kéasit-
telymenetdlman kéyttéd, mutta se liséd energiantarvetta. Jatteen tulee suunnilleen olla pala-
kooltaan ale 10 cm. Y ksittéiset isommat kappal et eivét haittaa kasttelya. Késittelymenetelma
soveltuu jatevoimal aa paremmin 6ljyiselle merivedelle.

Jatteen dljypitoisuudella ja pH:lla @ ole rgjaarvoja. Késittelyyn soveltuvat kevyet, raskaat ja
raakadljyjakeet, mutta maasta, jonka bensiinipitoisuus on suuri, tulee saada muilla kasittely-
menetelmilld haihtuvat aineet pois ennen termisté kasittelyd. Ekokem pystyy kasitteleméén
myds bensiinipitoiset massat. Bensiinipitoinen maa-aines aiheuttaa rdjghdysvaaran, jos sitéd -
joitetaan jatebunkkeriin. Bensiinin ja veden sekoitukseen késittely soveltuu, koska aines voi-
daan sydttad nesteméaisten aineiden sdilion kautta rumpu-uuniin, Haitta-aineiden kuten esimer-

kiks kloorin pitoisuus voi rajoittaa tuotantokapasiteettia ja vaikuttaa kasttelyn hintaan.

Kokemuksia 0ljyisesta jatteesta
Laitoksella on paljon kokemusta 6ljyisen jétteen kasittel ysta.

Tutkiminen ja eskasittely
Rannalta kerédttévan jétteen tutkimiseks riittda silmaémaérédinen jatteen tarkastelu, jos on tie-
dossa, mité jate sisaltéd. Tarvittaessa suoritetaan laboratori otutkimus, jonka suorittaminen kes-
taa yleensd muutamia péivia, joskus viikkoja.

Jate voidaan tarvittaessa murskata tai eskastella muulla tavalla. Jéte voidaan myos syottéa
rumpuun ilman esikasittelya esimerkiks muovipusseissa. Mikali savipitoisuus on korkes,
Ekokem-Palvelu Oy voi esikasitella tiiviin maa-aineksen duedla olevassa esikéasittelyhallissa
Eskéasittel yssi maa-ainekseen voidaan liséta karkeampia maa-aineksia.

K asttely
Kasittely onnistuu laitoksella ympéri vuoden. Rumpu-uunin jélkeen kuona putoaa vesialtaa-
seen. Kuona voidaan tarvittaessa kasitella uudestaan rumpu-uunissa. Kerétty kuona kasitelléén
esmerkiks seulomalla. Kasittelyn ja tarkastuksen jalkeen kuona voidaan toimittaa hyotykéayt-
t66n. Myds muodostuva tuhka ja keskil ampdtilauuni sta saatava puhdi stettu maa-aines voidaan
toi mittaa hyotykayttdon.

Paast 6t
Palttolinja 1:n kaasunpuhdistus on uudistettu vuonna 1999 (ks. kuva 13). Polttolinja 2:lle ja
keskilampdtilauunille rakennettiin jatevoimalan rakentamisen yhteydessi uus savukaasujen
puhdistusarjestelma.

Oljyvahinkoj atteen valivar astointi
Kasittelyaluedlla on maamassahalli, jossa voidaan 6ljyonnettomuuden sattuessa vélivarastoida
satoja tonngja 6ljyisida maa-aineksia. Nesteméaisa oljyisia jatteité varten on ongel majétteen va-
rastosdilititd, joissa voidaan varastoida jatettd myos joitakin satoja tonngja, mutta siis véhem-
man kuin kiintedé tavaraa. Mikali jéte tuodaan tynnyreissa tai konteissa, varastoitava jétemadra
on paljon suurempi.

K aatopaikka
L aitosal uedlla on vaikeamman ongelmajétteen loppusijoituspaikka.

Muuta
Raportin laatimisvaiheessa prosessiin e ollut suunnitteilla 6ljyvahinkojétteen kasttelyyn vai-
kuttavia muutoksia.
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7 OLJYISEN MERIVEDEN KASITTELYMAHDOLLISUUDET

Edellisissa kappaleissa on jo esitelty Oljyisen meriveden kasittelyyn soveltuvista pai-
koista Ekokem Oy Ab:n rumpu-uunit (ks. kappale 6.5) ja Ekokem Oy Ab:n jétevoimala
(ks. kappale 6.4), jossa on tekniset edellytykset ottaa vastaan 6ljyistéa merivetta, mutta
yleensa kyseinen jéte ohjataan Ekokem Oy Ab:n ongelmajételaitoksen rumpu-uuneille.
Leijukerroskattilalaitoksilla Oljyinen merivesi tulisi imeyttda kiintedan polttoaineeseen
ennen jétteen syo6ttda kattilaan, minka takia kyseiset laitokset rgjataan tutkimuksen ul-
kopuolelle.

Kymenlaakson aueelta ja alueen lahiseudulta kartoitettiin 6ljyiselle merivedelle sovel-
tuvia kasittelylaitoksia. Soveltuvia paikkoja kartoitettiin erityisesti ohjausryhman avulla.
Soveltuviin yrityksiin otettiin yhteytta puhelimitse ja esitettiin (tai 18hetettiin) haastatte-
lupohjan (Liite Il) laitokseen ja kasittelymenetelméan soveltuvat kysymykset. Lopuksi
tekgtit [ahetettiin vield haastateltaville tarkistettavaksi jatarvittaessa laitoksilta kyseltiin
viela sAhkopostitse lisétietoa. Tutkittujen 6ljyisten vesien mahdollisten kasittelylaitosten
sijainnit on esitetty kuvassa 14.

VAl KEALA

Ekokem-Palvelu Oy

L& T Recail Oy

Oy Phoenix Collector Ltd

Lassila& Tikanoja Oyj

Ekokem Oy Ab:n ongelmajételaitos
Ekokem Oy Ab:n jatevoimala
Neste Qil Oyj

Nogk~kwdpE

Kuva 14. Oljyisten vesien kasittelyyn soveltuvien kasittelylaitosten sijainnit
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7.1 Ekokem-Palvelu Oy & Ekokem Oy Ab - Anjalankoski & Rithimaki

Ekokem-Palvelu Oy:n ongelmajatepalveluihin siséltyy Anjalankosken Ekopark-alueella
Oljyisten vesien vastaanotto ja késittely (Kaakkois-Suomen ympéristokeskus 2006d, 1 ja
3). Laitoksella voidaan vélivarastoida 0ljyista merivetta ja kasitella heikosti 61jyyntynei-
ta vesa flotaatiokasittelylla. Voimakkaasti pilaantuneet vedet kuljetetaan Ekokem Oy
Ab:n Riithiméen ongelmajételaitokselle, jossa 0ljyiset vedet voidaan polttaa korkealam-
potilauunissa (ks. kappale 6.5) tai kéasitella haihduttamalla (ks. kuva 15.). Lisdtietoa
haihdutusprosessista ja 0ljyisten vesien kasittelysta Anjalankoskella 16ytyy taulukosta
24,

Erotussailia

limajaahdytin Lauhdutin
Kiertodlyn
kuumennin

Lauhdesailia

Stripperi Syottosailiot

11
Liuotinsdilia Dekantteri

Prosessilauhdesiiliat
~ Walisyotbdsailio

Kuva 15. Ekokem Oy Ab:n haihdutusprosessi (Ekokem Oy Ab 2005, 7)

Taulukko 24. Oljyisen meriveden kasittely Ekokem-Palvelu Oy:n Anjalankosken kasittel ykeskuksessa
(Ekokem Oy Ab 2005, 7; Karppanen 2007a; Karppanen 2007b)

Yritys: Ekokem-Pavelu Oy

Osoite: Ekokaari 33, 46860 Anjalankoski

K asittelymenetelma: Flotaatiokasttely, haihdutustai poltto (haihdutus ja poltto Riihiméaell8)
L aitokselle vastaanotettava dljyvahinkoj ate

Oljy & merives Kylla

Oljy & maa-aines Kylla

Oljy & orgaaninen aines  Kylla

Oljy & varusteet Kylla

Kuolleet daimet Kylla
Arvio dljyisen veden kasittelykapaditeetista t/d t/a
Lupa valivarastoida dljyista merivettd Anjalankoskella 10000 t/a

Varastointi tapahtuu sdili 6issd ja suoja-altai ssa.

Huomioitavaa jatteen koostumuk sessa
Kasittelymenetelmat soveltuvat kaikille 6ljylaaduille. Oljyinen merives voidaan tuoda kasitel-
tavaks myos emulsio muodossa. Oljyisen meriveden mukana voi tulla myds muita jatteita
Kyseiset jatteet toimitetaan Riihiméelle poltettavaks.

Kokemuksia dljyisestd merivedesta
Yrityksdlla on kokemusta rannalta kerétyn 6ljyisen meriveden kéasittelysta seka kaikenlaisesta




muusta 6ljyjatteestd Suomen aueelta.

Tutkiminen ja eskasittely
Oljyinen merives tulee tutkia ennen kasiteltavaks toimittamista seka silmamasréisesti ettéa
Ekokemin laboratoriossa. Tutkimuksella selvitetddn muun muassa jétteen vesipitoisuus ja
mui den haitta-aineiden pitoi suudet.

Kasttely
Yrityksella on lupa kasitella 6ljyistd merivetta ja kasittely onnistuu ympéri vuoden. Kaytettévia
menetelmia ovat flotaatiokasittely (soveltuu erityisesti, jos vesipitoisuus on yli 70 %), haihdu-
tus Riihimé&ella (vesipitoisuus noin < 40 %) sekd poltto Rithiméella. Jétteen koostumuksen pe-
rustedla valitaan kaytettdva menetelmé. Kagttelyistd muodostuvat lopputuotteet poltetaan Rii-
himé&en Ekokem Oy Ab:n ongelmajételaitoksella.

Haihdutusprosessissa (ks. kuva 15.) 6ljyinen merives sekoitetaan kuumentimessa ja erotusséi-
liGssa kiertéavaan dljyyn. Erotusséilion alipaineessaves ja siitd helpommin haihtuvat liuottimet
kiehuvat ja néin erottuvat dljystd. Lauhduttimessa hoyry jadhtyy nesteeks, ja dljynerottelun
jalkeen haihtuvat liuottimet hdyrystetdan vedesté eroon dripperissi. Tarvittaessa viemérditava
laundeves késitelldén viea aktiivihiilelld oljyjadmista. Kédttelyn ja analyysien jalkeen ves
siis johdetaan viemériin. Korkealdmpétilauunissa (ks. kappale 6.5) poltetaan osa kiertodljysta,
honkakaasut ja liuottimet. Lisdtietoa poltosta | 6ytyy kappal eesta 6.5.
Muuta
Kasittelyprosessiin e tarvitse tehda muutoksia ennen 6ljyvahinkojétteen kasittelya. Y mpérist6-
lupaan on tulossa muutoksia, mutta itse prosessiin e ole tulossa | dhiaikoina muutoksia.
Kustannuk set
Kasittelykustannukset 100-350 €/t. Kustannuksiin vaikuttaa kiintoaineen méara ja vesipitoi-
Suus.

7.2 Lassila& Tikanoja Oyj - Lahti

Lassila & Tikanoja (L&T) Oyj:lla on ongelmajétteiden késittelylaitos Lahdessa Kerin-
kallion kaupunginosassa, Lotilan teollisuusalueella. Laitoksella kasitell&&n pa&osin teol-
lisuudessa muodostuneita nestemaisia ongel majétteitd. Kaytettavia prosessegja ovat fysi-
kaalis-kemialliset prosessit, raskasmetallipitoisten vesien haihdutus, ultrasuodatus ja
Oljyseparointi. (Hameen ymparistokeskus 2005, 2) Rannalta keréttavan 6ljyisen merive-
den ollessa kyseessa voidaan kéayttaa ultrasuodatusta (K ukkurainen 2007a).

Kaikki Lahden kasittelylaitokselle vastaanotettavat jétteet tulevat yleensa esilgjiteltuina
L&T Oyj:n muilta ongelmajateterminaaleilta, joita on suomessa kymmenen kappaletta
(Hameen ympéristokeskus 2005, 2). Yks néista sijaitsee Kymenlaakson alueella Kot-
kan kaupungin Hovinsaaren kaupunginosassa. K otkassa voidaan varastoida ongel maj &t-
teitéd ympéaristoluvan perusteella 270 t (jatedljy 50 t, kiintea 6ljyjée 20 t ja 6ljyinen vesi,
emulsiot 50 t) ja kiinteiston kautta kulkevan ja kéasiteltédvan ongel majéatteen maéra voi
olla enintd&n 10 000 t/a. (Kaakkois-Suomen ymparistokeskus 20023, 1, 3 ja 10) Mikali
tapahtuu merkittavan suuruinen 6ljyonnettomuus Suomenlahdella, Lahden ongelmajét-
teiden kasittelylaitokselle voidaan ottaa myos suoraan vastaan 6ljyisia vesid. Varastoka-
pasiteettia voidaan tarvittaessa jérjestéd merkittévale méaralle (Kukkurainen 2007b).
Lisétietoa 6ljyisen meriveden késittelysta L& T Oyj:n Lahden ongelmagjétteiden kasitte-
lylaitoksella [6ytyy taulukosta 25.
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Taulukko 25. Oljyisen meriveden kadttely L& T Oyj:n Lahden ongelmajétteiden kasittelylaitoksella (Ha-
meen ympéristokeskus 2005, 2-4 ja 11-12; Kukkurainen 2007a; K ukkurainen 2007b)

Yritys: L&T Oyj:n ongelmajétteiden késittelylaitos

Osoite: Viilaajankatu 6, 15520 L ahti

K asittelymeneteima: Oljyjen talteenotto vedesta ultrasuodatuksella

Yleensa kasitellaan: Padosin teollisuudessa syntyneita nestemaisia ongel majétteité ja laivojen pilssi-
vesi 8 sekd 0ljyn separointirgjektgja

L aitokselle vastaanotettava dljyvahinkoj ate

Oljy & merives Kylla
Oljy & maa-aines (esim. hiekkaja sora) Pienia maéri & muun jatteen seassa

Oljy & orgaaninen aines (esim. rantakasvillisuus jaturve) Pienid méaria muun jétteen seassa
Oljy & varusteet (esim. kertakayttohaal arit ja muovipussit) Ei
Kuolleet elaimet Ei
Laitos saa ympéristoluvan per usteella vastaanottaa ja kasitella ultrasuodattamalla 6ljyisia vesia
12000 t/a
L aitos saa ymparistéluvan perusteella var astoida dljyisa vesia korkeintaan 300 t
Arvio laitosten vastaanottokyvysta, jolla varsnainen ksittely voidaan aloittaa 200 t/a
Arvio sisdltéd kaikki L& T Oyj:n 6ljyisen veden késttelypaikat (Lahti, Jyvaskyla & Kello) ja
arvioon vaikuttaa 6ljyisen veden ominaisuudet. Tarkemmat kapadteetit ja varastointimaarét
tulee selvittéd dljyonnettomuuden sattuessa.
Huomioitavaa jatteen koostumuk sessa
Kéasiteltdvaks soveltuvat keskiraskaat ja raskaat oljylaadut seké raakadljy. Kédittely ei sovelu
kevyille dljylaaduille kuten bensiinille. Oljyisen veden tulee olla pumpattavassa muodossa,
mutta tarvittaessa lammityskin onnistuu (raskaita 6ljylaatuja kuljetetaan merella lammitettyna,
jotta ne pysyvét nesteméising). Oljy- tai kosteuspitoisuuden suhteen ei ole erityisia rajoituksia.
Laitokselle voidaan ottaa kasiteltévaks myds emulsiota.
Kokemuksia dljyisestd merivedesta
Laitoksella on pajon kokemusta 6ljyisten vesien kéasittelysta kuten 6ljyemulsioiden, dljynero-
tuskaivon vesien ja pilssivesien kasittelysta. Raportin laatimishetkella laitoksella el ole viela
kasitelty nimenomaan dljyalusonnettomuuden jalkelsia rannalta keréttyja dljyisia ja roskaisa
merivesia.
Tutkiminen ja eskasittely
Jatteen tarkasteluks voi riittéa silmaméaéréinen tutkimus, jos tiedetdan 6Oljylaatu ja, misté ves
on kerétty. Kyseisten tietojen pohjalta ainakin tiedetédén, miten tulee edetd eli tuleeko jatetta
tutkia vield tarkemmin laboratoriossa vai riittddko kenttatutkimus. Tarkemmin vastaanotetta-
van jétteen ominaisuuks sta tulee sopia, kun laitokselta tiedustellaan mahdollista kapasiteettia
0ljyonnettomuuden sattuessa.
K asttely
Laitokselle tuotavat 6ljyiset merivedet vélivarastoidaan hallin varastoséilidihin. Séilidissa oljy
nousee veden pinnalle ja kiintoaine laskeutuu silididen pohjalle. Oljyinen ves ohjataan ult-
rasuodatuksen prosessisdilidihin, joista sitd annostellaan ultrasuodatuksen tyétankkiin. Ult-
rasuodatuksen jalkeen suodosves késitelldan hiekkasuodattimellajaionivaihtimilla (raskasme-
tallit talteen), mink& jalkeen ves ohjataan vieméarditévien vesien kerdilyséilioon. Kerdilyséili-
Osta ves ohjataan vielé toiseen ioninvaihtoon ja pH:n saétoon. Ves ohjataan lopuks kunnalli-
sdllejétevesilaitoksalle.

Kasittelyn lopussa saadaan kierrétyspolttoainetta tai dljyisté vettd, joka toimitetaan kyseisen
jétteen polttoon soveltuvalle laitoksdlle. Kadttelystd muodostuvasta rejektisté (esim. hiekasta)
poistetaan vesi, minka jalkeen se voidaan toimittaa onge majéttelden kasttelyluvan omaavaan
paikkaan.
Muuta
Laitoksella tydskennelléén kahdessa vuorossa viitend paivana viikossa ja tarpeen mukaan.
Kustannuk set
Kustannuksiin vaikuttaa 6ljyvahinkojétteen ominaisuudet ja néin kéasittelykapasiteetti seka
etéisyys laitoksdlle.
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7.3L&T Recoil Oy - Hamina

Lassila & Tikanoja (L&T) Recoil Oy oli raportin laatimishetkella rakentamassa Hami-
nan satamaan kaytetyn voiteludljyn regenerointilaitosta (ks. kuva 16). Laitoksella voi-
daan muuttaa k&ytanto4, jossa suurin osa Suomessa syntyvasta kaytetysta voiteludljysa
poltetaan teollisuuden kattilalaitoksissa. (L& T Recoil Oy 2007, 7-8) Laitoksen on tar-
koitus aoittaa tuotanto vuonna 2008 (L 6fgren 2007). Raportin laatimisvaiheessa laitok-
sella oli viela ympéristolupaprosess vireilla (Kaakkois-Suomen ympéaristokeskus
2007b). Lisétietoa jatedljyn kasittelysta regenerointilaitoksella 10ytyy taulukosta 26.
gE\YJTkalvohaihdutus

Varastosailiot

veden ja keveiden
hiilivetyjen erotus

=
~—

katalyyttinen vetykasittely

) tuotteiden fraktiointi

H2 —

bitumi 15 %

polttoaine hyotykayttdon

vesi 8%

tuotevarastot

Kuva 16. Yksinkertai stettu prosessikaavio L& T Recoil Oy:n kaytetyn voiteludljyn regenerointilaitoksesta
(L&T Recail Oy 2007, liite 1)

Taulukko 26. Jatedljyn kasittely L& T Recoil Oy:n regenerointilaitoksella (L& T Recoil Oy 2007, 8, 14—
15 ja26-27; Lofgren 2007)
Yritys: L&T Recoil Oy, kéytetyn voiteludljyn regenerointilaitos
Sijainti: Haminan sataman nestesatama-alue
Yleensa kéasitellaan: Kaytettya voiteludljyd, alusperdista dljya tai ostettua voiteludljyn perusdljya,
joista tuotetaan hyvéalaatuista voiteludljyn perusiljya voitel uaineteol lisuudelle.
L aitokselle vastaanotettava dljyvahinkoj ate

Oljy & merives Kylla (Vesipitoisuus < 10 %)
Oljy & maa-aines (esim. hiekkaja sora) Pienid maari& muun jétteen seassa

Oljy & orgaaninen aines (esim. rantakasvillisuus jaturve) Pienid méaria muun jétteen seassa
Oljy & varusteet (esim. kertakayttohaal arit ja muovipussit) Ei
Kuolleet elaimet Ei
L aitoksen enimmaiskapasiteetti kaytettya voiteludljya 160t/d 000 t/a
Huomioitavaa jatteen koostumuk sessa
Laitoksdlle voidaan ottaa vastaan voiteludljyja ja raakadljysta jal ostettuja perusiljyja Oljyjen
vesipitoisuuden tulee olla alle 10 %. Késittely ei sovellu esimerkiks bensinille, kevyelle polt-
todljylle, raskaalle polttodljylle ja raakadljylle. Mikdi jatedljyn mukana tulee kiinted ainesta,
kyseiset ainekset voidaan erottaa laitoksella oljysté ennen kasittelya. Erotetut jatteet toimite-
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taan ongelmajatelaitokselle.

Tutkiminen ja eskasittely

Tarvittaessa jatedljy tulee esikasitella (kuivata) ennen laitokselle tuomista, jotta 6ljyn vesipi-

toisuus on alle 10 %.

K asttely

Kaytetyn voiteludljyn regenerointi perustuu fysikaalisiin ja kemidlisin prosessaihin (ks. kuva
16). Laitoksella on tarkaitus tuottaa voiteludljyn perusdljya. Sivutuotteina saadaan polttokaa-
sua, kevytta polttodljya ja bitumia Prosessijatevedet esikasitellaan laitoksella selkeytyksdlld ja
kemiadlisdla saostuksdlla, minka jalkeen vedet johdetaan jatkokéasiteltéavéks Haminan kau-

pungin jatevedenpuhdistamolle.

7.4 Neste Oil Oyj - Porvoo

Neste Oil Oyj:n Porvoon 6ljynjalostamon jéatevesilaitos (ks. kuva 17) on suunniteltu 6l-
jyisten jatevesien kasittelyyn. Jalostamoalue sijaitsee Suomenlahden rannikolla, 1&hella
Porvoon ja Sipoon kunnan vélistéa rgjaa. (Lansi-Suomen ymparistdlupavirasto 2006, 1 ja
26) Yrityksella ei ole ympéristblupaa ottaa vastaan rannalta keréttya oljyistd merivetta

vastaan, laitokselle voidaan toimittaa sdiliGtilanteen mukaan kyseisid vesia. (Nieminen
2007a) Lisétietoa 6ljyisen meriveden kasittelysta Porvoon jalostamolla |6ytyy taulukos-

ta27.
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Kuva 17. Neste Oil Oyj:n Porvoon 6ljynjalostamon jétevesilaitos (Lans-Suomen ympéristdlupavirasto
2006, 2627 jaliite 5)
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Taulukko 27. Oljyisen meriveden kasittely Neste Oil Oyj:n Porvoon 6ljynjalostamolla (Lansi-Suomen
ymparistolupavirasto 2006, 1, 25-27 ja 31; Nieminen 2007a; Nieminen 2007b)

Yritys: Neste Oil Oyj:n Porvoon jalostamo

Osoite: PL 310, 06101 Porvoo

K asittely: Jatevesilaitos, joka on suunniteltu dljyisten jétevesien kasittelyyn

Y leensa kasitellaan: Porvoon jalostamon ja Borealis Polymers Oy:n petrokemian tehtai den jatevedet
L aitoksdlle vastaanotettava 6ljyvahinkojéte

Oljy & merives Kylla
Oljy & maa-aines (esim. hiekka, sorajakivet) Pienia méarid muun jétteen seassa

Oljy & orgaaninen aines (esim. rantakasvillisuus jaturve) Pienid méaria muun jétteen seassa
Oljy & varusteet (esim. kertakayttohaal arit ja muovipussit) Ei
Kuolleet ddimet (esm. kuolleet linnut) Ei
Arvio dljyisten vesien kasittelykapadteeteista t/d t/a
Alusonnettomuuden sattuessa kapasiteetit maaraytyvét kyseisen hetken séiliétilanteen ja ljyi-
sen veden koostumuksen perustedla.
Huomioitavaa jatteen koostumuk sessa
Oljyisen veden dljypitoisuuddle ja dljylaadulle & ole rgjoitteita. Oljyisen veden mukana tule-
va muu aines hankal oittaa kasittelya ja ndin pienentédé kasittelykapasiteettgja. Mikdi 6ljyisen
veden mukana tulee muuta ainesta, ves voidaan ohjata jatevesilaitokselle vél pan ja hiekanero-
tuksen kautta. Erottunut aines toimitetaan onge majételaitokselle (Ekokem Oy Ab). Emulgoi-
tuneesta aineksesta voidaan tarvittaessa laskeuttaa vetta pois, minka jakeen laskeutunut ves
voidaan ohjata jétevesilaitokselle ja emulgoitunut aines ongel majételaitokselle jatkokasitelta-
vaks.
Kokemuksia dljyisestd merivedesta
Yrityksdlla ei ole kokemustarannaltata merelta kerétyn 6ljyisen meriveden késittelysta.
Tutkiminen ja eskasittely
On hyvé, jos dljyisté merivetta ehditdan tutkia ennen kuin se tuodaan laitokselle. Tarvittaessa
laitoksella voidaan kasitella myos 6ljyistd merivettd, jota e ole ehditty tutkia.
Kasttely
Jatevesilaitoksella on kaks erillisté jatevesien kasittelylinjaa (aktiivilietelaitos ja aktiivihiililai-
tos), joita voidaan kayttaa rinnakkain tai tarvittaessa sarjassa. Oljyisen meriveden koostumuk-
sen perusteella valitaan kaytettava linja. Laitokselle tuotava 6ljyinen merives ohjataan vapaa-
naoleviin séilidihin, joissa vetta sel sotetaan. Séilidissa 6ljy nousee veden pinnalle ja sdilididen
pohjalta voidaan laskea vetté pois. Jaljelle jaéva dljy toimitetaan ongelmajételaitokselle tai oh-
jataan jalostamolle. Ves ohjataan jétevesilaitoksdlle.

Jatevesien kasittely alkaa mekaanisella vaihedlla, jossa vedesta erotetaan ominaispainoeroihin
perustuvasti muun muassa hiekka ja éljy (ks. kuvan 17 API- ja AD-altaat). Aktiivilietelaitok-
sella mekaani sta kasittel ya seuraa kemiallinen osuus, jossa vedesté poistetaan kolloidiset hiuk-
kaset ja dljypisarat. Biologisessa vaiheessa vedesta poistetaan liuenneet epépuhtaudet aktiivi-
lietemenetelméalla. Aktiivihiililaitoksella mekaanista kasittelya seuraa hiekkasuodatugérjes-
telmé, josta jateves ohjataan aktiivihiilikasittelyyn, jossa poistetaan muun muassa aromaattisia
hiilivetyja. Aktiivilietelaitoksen suunniteltu enimmaiskapasiteetti on 600 m/h ja aktiivihiililai-
toksen enimméiskapasiteetti on 250 m*h. Molempien laitosten vedet johdetaan lopuksi hape-
tuslammikoiden kautta mereen.

Muuta
Jalostamon auedlla e suoriteta endd petokasittelyé ja lietteiden polttoa leijupetikattilassa. Ja-
lostamon yhteydessa on oma yksityinen teollisuussatama. Jatevesilaitosta ollaan modernisoi-
massa.

Kustannuk set
Kastteykustannukset nousevat, jos 6ljyisen veden mukana tulee muuta ainesta.
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7.5 Oy Phoenix Collector Ltd - Hamina

Oy Phoenix Collector Ltd:n 6ljyisten vesien kasittelylaitos sijaitsee Haminan satamassa.
Yrityksella on lupa késitella dljyisia vesia. (Kaakkois-Suomen ympaéristokeskus 2005, 1
jab). Lisétietoa 6ljyisen meriveden kéasittelysta Oy Phoenix Collector Ltd:n laitoksella
[6ytyy taulukosta 28.

Taulukko 28. Oljyisen meriveden kasittely Oy Phoenix Collector Ltd:n laitoksella (Kaakkois-Suomen
ymparistokeskus 2005, 1-2 ja’5; Tukiainen 2007a; Tukiainen 2007b)

Yritys: Oy Phoenix Callector Ltd

Osoite: PL 117, 49401 Hamina

Toiminnan paatarkoitus: Kerédtd, kasitellaja hyddyntédd merenkulun, satamien ja 6ljy-yhtididen tuot-
tamat 0ljyiset vedet ja jatedljyt

L aitoksdlle vastaanotettava 6ljyvahinkojéte

Oljy & merives Kylla

Oljy & maa-aines E

Oljy & orgaaninen aines  Ei

Oljy & varusteet E

Kuolleet elaimet Ei
Lupa kasitela oljyisa vesia n. 10000 t/a
Arvio vastaanotettavasta j atevesimadr asta 6ljyonnettomuuden sattuessa 1750 t

Huomioitavaa jatteen koostumuk sessa
Vastaanotettavan 6ljyisen meriveden dljypitoisuudelle e ole rgja-arvoa. Kasiteltavaks sovel-
tuvat parhaiten raskaat 6ljylaadut (esim. raskas polttodljy) ja raakadljy. Oljyisen meriveden
mukana el saatulla mitédn ylimaaraista roskaa, jottalaitoksellae aiheudu tukkeumia. Oledlis-
ta on, ettd 0ljyista vettd pystytdan pumppaamaan.

Kokemuksia 8ljyisesta merivedestd
Yritykselle on vastaanotettu karille ajaneen auksen dljyisa merivesia

Tutkiminen ja eskasittely
Jate tulee tutkia ainakin silmamaérai sesti ennen kasittelya, jotta dljyisen veden mukana e tule
roskia.

Kasttely
Kasittely onnistuu ympari vuoden. Oljyinen merivesi voidaan tuoda laitoksell e siili Gautokulje-
tuksella ja tavara pumpataan |ampderistettyyn vastaanottoséilioon. Haminan 6ljysataman alu-
edlta dljyiset vedet voidaan koota dljysataman putkilinjoja pitkin suoraan kyseiseen séiliéon.
Kuivausprosess perustuu painovoimaiseen vedenerotukseen. Kuivattu 6ljy siirretdan séilidau-
tolla muualle hyddynnettévaks. Ves ohjataan puhdistuksen jalkeen mereen.
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8 ALUSTAVA TOIMINTASUUNNITELMA OLJYVAHINKOJAT-
TEEN KASITTELEMISEKSI

Kymenlaakson alueelta ja alueen ulkopuolelta keréttyjen tietojen pohjalta on laadittu
alustava toimintasuunnitelma Kymenlaakson alueelta merkittavan suuruisen alusonnet-
tomuuden seurauksena kerdttdvan Oljyvahinkojétteen kasittelemiseks (ks. kuva 18).
Toimintasuunnitelma lahtee liikkeelle SOK O-hankkeen tuottamasta 6ljyonnettomuuden
kriisihallinnan toimintamallistaa. OSWAT-toimintamalli 1&8htee liikkeelle siitg, etta jate
on jo kerédtty eli tiedetddn, missa jéte on, paljonko jétettaon ja millaistajéte on. Eri jate-
jakeille on laadittu omat kaaviot (ks. kuvat 20-25). Kyseisista kaavioista voidaan katsoa
teknisesti soveltuvat késittelymenetelmét ja kasittelymenetelmia suorittavat yritykset
(tarkempia tietoja kasittelymenetelmien ragjoituksista 10ytyy kappaleista 5-7), minka jal-
keen soveltuviin yritykseen otetaan yhteyttd, jotta selvida kyseisella hetkella vapaana
oleva kasittelykapasiteetti. Samalla voidaan tehda tarjouspyynt6 6ljyvahinkojétteiden
kasittelemisestd. Yritysten yhteystietoja on kerdtty raportin loppuun (Liite 1V). Osa so-
veltuvista kasittelymenetelmista on hyva testata aluksi pienella jateméérallg, jotta saa-
daan varmistettua menetelman soveltuvuus ja késittelykapasiteetti.

E.ijl{f') TDIHINTA.M:\LLI)
v
TIEDOT JATTEESTA
- Sijainti
- Midra
- Koostutmus
r ‘ 1
OSWAT TOIMINTAMALLI
Oljyinen maa-aines (ks. kuva 20)
KAYTETTAVISSA OLEVAT Oljyiset varusteet & orgaaniset ainekset (ks, kuva 21)
KASITTELYMENETELMAT Oljyiset orgaaniset ainekset (ks, kuva 22)
JATEJAKEITTAIN KYSEISELLA Kuolleet eliimet (ks. kuva 23)
AJANHETKELLA Oljyinen merivesi (ks. kuva 24)
+ Oljyinen sekajite (ks. kuva 25)

KASITTELYMENETELMIEN TESTAUS
(TARVITTAESSA)

v

MENETELMIEN KILPAILUTUS
l

Y v

Tietoa kisittelykustannuksista (ks. taulukko 29)
Arvioita kuljetuskustannuksista (ks. taulukko 30)

¥EL 62 §:n MAHDOLLISTAMAT YMPARISTOLUPATARPEEN
TOIMINNGT SELVITTAMINEN & [TANKINTA
| ; |
KASITTELYMENETELMIEN VALINTA
. r

Kuva 18. Alugtava toi mintasuunnitel ma 6ljyvahinkojétteen kasittel emiseks
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Kasittelymenetelmaa valitessa tulee arvioida kasittelysta aiheutuvia kustannuksia, koska
laivan vakuutuksista ja kansainvalisistd korvausrahastoista korvataan vain tarpeelliset
toimenpiteet ja kohtuulliset torjunta- ja puhdistuskustannukset. Oljyjatteiden kéasittely-
kulujen kohtuullisuusvaatimuksen vuoksi kasittelymenetelmien valinnassa on perustel-
tua selvittda eri menetelmien kustannuksia ja kustannustehokkuutta. Tietoa kasittelykus-
tannuksiin vaikuttavista tekijoista ja arvioita kasittelykustannuksista |6ytyy kappaleesta
8.2.1. Arvioita kuljetuskustannuksista eri kasittelypaikoille on laskettu kappaleessa
8.2.2.

Koska toimenpiteiden tarpeellisuus ja kohtuullisuus vaikuttavat kustannusten korvauk-
sin, torjuntatoimien alkaessa on suositeltavaa ottaa yhteytta laivanvarustajien vakuutus-
yhdistykseen (P& Club) ja kansainvélisiin 6ljyvahinkojen korvausrahastoihin (I0PC-
Funds). Suurten onnettomuuksien yhteydessa on tapana, etta seké vakuutusyhdistys etta
korvausrahastot pyytavéat onnettomuuspaikalle séiliGalusvarustgjien jarjeston 1TOPF:n
teknisen asiantuntijan, jonka roolina on neuvoa ja avustaa torjuntatyon johtoa tavoittee-
na loytaa yhteinen ndkemys ja yhteisymmarrys tarvittavista ja perusteltavissa olevista
torjunta- ja puhdistustoimista kyseessa olevassa tilanteessa (IPIECA ja ITOPF 2007, 8).
Tarkoituksena on varmistaa, etta torjunta- ja puhdistusty6t ovat tehokkaita ja ne aiheut-
tavat mahdollisimman véhan vahinkoa (IPIECA ja | TOPF 2007, 8).

I TOPF:n edustaja osallistuu |dhes aina myos torjuntatdiden korvausvaatimusten arvioin-
tiin, vaikkakin lopulliset korvauspédtokset ja hakemusten hyvaksyttavyyden pdéttavat
P& -vakuuttgjat ja korvausrahastot (IOPC Funds) (IPIECA ja ITOPF 2007, 8). Taméan
vuoksi seké torjuntatdiden ensivaiheessa etté jalkitorjunnan aikana ja onnettomuudessa
syntyvien jatteiden kasittelymenetelmid suunniteltaessa on suotavaa olla yhteydessa
I TOPF:n teknisten asiantuntijoiden ja vakuutusyhtididen edustgjien kanssa. Télla jéarjes
telylla pyritdan vattaméan sellaisia toimenpiteitd, joita vakuuttgjat tai korvausrahastot
eivat mahdollisesti katso tarpeellisiksi tai kohtuullisiksi.

Kustannusvertailun jalkeen osa toiminnoista lienee mahdollista aloittaa Kaakkois-
Suomen ympéristokeskuksen maardyksestd ymparistosuojelulain (YSL) 62 8n (L
21.4.2005/252) nojalla. Y mpéristonsuojelulain 62 8:n mukaisissa onnettomuustilanteis-
sa ja vastaavissa odottamattomissa tilanteissa valvontaviranomainen voi 64 8n (L
21.4.2005/252) perusteella médraamillaén ehdoilla hyvéksya valttamattoman lyhytaikai-
sen poikkeamisen ympéristonsuojelulakiin tai jételakiin perustuvista velvollisuuksista
Euroopan yhteison lainséadannon mahdollistamissa rgoissa

Suurien jatemdarien kyseessd ollen jétteiden kasittely voi vieda useita kuukausia tal
vuosia, jolloin jétteiden kasittelyssa el ole enda valttamétta kyse valittdmasta vaaran hal-
linnasta, johon ympéristonsuojelulain 62 8:n sd&dos (L 21.4.2005/252) viittaa, vaan tor-
ympéristonsuojelu- ja jatelainsdadannosta poikkeavasti saattaa helposti aiheuttaa mer-
kittavda ympariston pilaantumisen vaaraa ja terveyshaittaa [ahiympéaristossa. Taméan pe-
rusteella suurten 6ljyalusonnettomuuksien yhteydessa jatteiden kasittelyyn normaalime-
nettelyista poikkeavagti ei valttamatta ole riittéavia perusteita, minka vuoksi pelkka 62 §

telytapa, vaan kasittelymenetelmilla tulisi olla asianmukainen ympéristélupa.
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Toisadlta 6ljyalusonnettomuuksien yhteydessa toiminnalle antaa joustavuutta se, ettei
ympéristonsuojelulainsdddant6a padsaantoisesti sovelleta alusjdtelain mukaisiin asioihin
ja jatelainsdadantdakin vasta ensitoimien jalkeen. Téala perusteella alusonnettomuuden
vahinkojen torjunnan ensitoimien aikana jéatteiden kerdyksen, varastoinnin ja mahdolli-
sen kasittelyn osalta voidaan toimia ilman ympéristénsuojelulain mukaisia lupia, mutta
lain 64 8:n (L 21.4.2005/252) perusteella ensivaiheen torjuntatoimien jalkeen tulee val-
vontaviranomaisen saattaa tarvittaessa asia vireille lupamédrayksen muuttamiseksi 56
8:n (L 4.2.2000/86) mukaisesti.

Lupien tarkistus ja mahdollisten siirrettavien kasittelylaitosten luvitus on todenndk6ises-
ti tarpeen jétteiden maaran, niiden ominaisuuksien ja jétteiden kasittelysta aiheutuvien
menettelylla varmistetaan se, ettei onnettomuugjétteiden kasittelysté aiheudu ympériston
pilaantumista. Tama myos varmistaa asianomaisille riittdvan osallissumis- ja vaikutus-
mahdollisuudet perustuslain 20.2 8§ (L 11.6.1999/731) mukaisesti. Koko prosessin ajan
on sen vuoksi syytatehdatiivista yhteistyota ymparistoviranomaisten kanssa.

Koska onnettomuusjédtteiden mdadran ja laadun vuoksi on todennakdistd, etta onnetto-
muusjatteitd joudutaan késittelemaén useassa eri kéasittelylaitoksessa, on todennakdista,
etta joidenkin kasittelylaitosten osalta on tarpeen tarkistaa ja muuttaa niille annettuja
yleisid lupaméarayksia ja erityisia jatehuoltoméarayksid. Tahan voi vaikuttaa laitoksen
tekniikka tai jatteiden médran huomattava lisédntyminen, jonka vuoksi toiminnasta ai-
heutuva pilaantuminen tai sen vaara poikkeaa olennaisesti aikaisemmasta tilanteesta ja
tarvitaan erityisia teknisia maardyksia jatteiden kasittelysta aiheutuvan pilaantumisen
ehkaisemiseksi. Lisdksi voi ollatarpeen tarkistaa vakuuksiin, jétejakeisiin, jétteiden k&
gttelyn hierarkiaan, sekoittamiseen, |dheisyys- ja omavaraisuusperiaatteeseen tai jate-

8.1 Eri jatejakeiden kasittelyvaihtoehdot

Suomenlahden rannalta keréttavan oljyvahinkojétteen eri jatejakeiden kasittelymene-
telmien ja paikkojen soveltuvuuden selventamiseks on laadittu kuvat 20-25. Kyseisten
kuvien palkkeja on puolestaan selitetty kuvassa 19. Eri jatejakeiden kuvien ylareunassa
on nahtévissa, mista jatejakeesta on kyse. Kuvia luetaan ylhddlta daspéin. Matkalla alas
saadaan selville jétteiden kasittelyyn vaikuttavia rajoituksia. Alareunassa on nahtéavissa
jatejakeelle teknisesti soveltuvat kasittelypaikat ja arvio kasittelykapasiteetista tai ympa:
ristéluvassa annettu ragja-arvo. Kuvan alareunaan paastessa ja soveltuvan paikan [6yty-
essa on vield hyva katsoa kyseisen yrityksen tarkemmat rajoitukset kappaleista 5-7. On
my06s hyva huomata, ettétarkemmat kapasiteetit selviét vasta, jos kyseinen onnettomuus
tapahtuu. Yritykseen otetaan giis yhteytta ja tiedustellaan vapaana olevaa kapasiteettia
kyseisella gjanhetkella. Kapasiteetteihin vaikuttaa myds huomattavasti jatteen koostu-
mus. Tutkimusta tehtédessa el ole voitu tarkkaan rajata, millaista laitokselle tuotava jéte
olis onnettomuuden sattuessa.



73

Laatikko Kysymvkset, joihin kohta vastaa
-
JATEJAE )—V Mistd rannalta kerdtystd jitejakeesta on kyse?
\
o Onko jiite kerditty pusseihin vai ei?
JATE y SRS s By iy o o e e e
Kouitika paljon jétettd tulisi olla vithintiin, jotta laitteistoa kannataa ldhied siicthmain’
OLIY Paljon dljypitoisuus saa olla?
Mille dljylaaduille kisimely soveltuu?
Minkilaiselle jatteclle kisittely soveltuu?
RAJOITUKSIA |- : L4

Minkilaisia muita rajoituksia loytyy?

KASITTELYMENETELMA [ Miki on teknisesti soveltuva kiisittelymenetelmi'?

ILMAPAASTOIEN

K ASITTELY —» Miten ilmapaastot kisitellaan

YRITYS, SITAINTI & Miké yritys voi teknisesti ottaz vastaan kyseisti jivejacta?
KAPASITEETTI Miki on yrityksen kapasiteettiarvio tal ympanstéluparaja kyseiselle jitejakeelle?

Kuva 19. Eri jatejakeiden késittelyvaihtoehtoja selventévien kuvien palkkien selitykset

8.1.1 Oljyisen maa-aineksen kasittely

Oljyisen maa-aineksen kasittelyyn teknisesti soveltuvien kasittelymenetelmien ja paik-
kojen soveltuvuutta on selvennetty kuvassa 20. Rannalta 6ljyista maa-ainesta kerdtdan
todennakdisesti padasiassa késin muovipusseilla vuorattuinin ampéreihin, mutta myos
koneellisesti suuritdisilla alueilla, jos menetelman kayttd on mahdollista. Téman vuoksi
Oljyisen maa-aineksen kasittelypaikat jaotellaan heti aluksi soveltuviin paikkoihin sen
mukaan, onko jate pussitettu. Seuraavaks tarkastellaan maa-aineksen 6ljypitoisuutta ja
huomataan, etté bitumistabilointi, aumakompostointi ja pesu soveltuvat vain pienilla
Oljypitoisuuksilla, jolloin termiset késittelymenetelmét jéavét isommilla pitoisuuksilla
ainoiks vaihtoehdoiksi (huom. haihtuvat orgaaniset yhdisteet voidaan alipainekasitell8).
Maa-aineksen 6ljypitoisuus voi olla huomattavan suuri kerdyksen alkuvaiheessa, mutta
rantojen viimeistelypuhdistuksessa voi 6ljypitoisuus olla jo pienempi, minka takia tek-
nisesti soveltuvien késittelymenetelmien kirjo voi vaihdella jatteen kerdyksen edetessa.

Bitumistabilointi soveltuu, jos 6ljyisen maa-aineksen 6ljypitoisuus on alle yhden pro-
sentin, jate ei ole valuvaa ja se e sisdlla haihtuvia 6ljylaatuja. Jate seulotaan ennen sta-
bilointia, eli jos maa-aineksen mukana tulee esimerkiksi isompia orgaanisia kappaleita,
ne saadaan erotettua pois, jolloin stabiloitavassa aineksessa tulis olla alle 10 % or-
gaanista ainesta. Anjalankosken Ekopark-alueella sijaitseva Ekokem-Palvelu Oy voi
tarvittaessa hankkia siirrettavan sekoitusaseman paikalle, kun kasiteltdvaa maa-ainesta
on sellainen maarg, etta se kannattaa kasitella. Seka vanhalla, ettd uudella Ekokem-
Palvelu Oy:n kasittelykeskuksella on ympéristélupa 6ljyisten maiden bitumistabiloin-
tiin.

Oljypitoisuuden ollessa alle yhden prosentin kevyella polttodljyllatai dieselillg, 6ljyinen
maa-aines voidaan seuloa ja Ekokem-Palvelu Oy:n uuden kasittelykeskuksen ymparis-
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tbluvan perusteella aumakompostoida Anjalankoskella. Raportin laatimisvaiheessa
Ekokem-Palvelu Oy ei kuitenkaan viela kompostoinut 6ljyisia maa-aineksia Anjalan-
kosken kasittelykeskuksessa. Oljypitoisuuden ollessa enintaén kaksi prosenttia kevyella
polttodljylla tai dieselilla pilaantuneilla mailla, 6ljyinen maa-aines voidaan aumakom-
postoida Anjalankosken Ekopark-alueella Kymenlaakson Jate Oy:n toimesta. Yritys on
arvioinut voivansa ottaa vastaan onnettomuustilanteessa noin 4000 t 6ljyistd maa-
ainesta. Yksikkd (t) on eri kuin muissa menetelmissa, koska kéasittely voi kestda sovel-
tuvilla dljypitoisuuksilla 1-3 vuotta.

Oljypitoisuuden ollessa enintdan kaksi prosenttia, 6ljyinen maa-aines voidaan kasitella
sirrettavalla pesulaitteistolla. Maa-aineksen sisaltaman hienoainesmaaran (siltti, savi,
sedimentti) tulee olla alle 20 %, jotta kasittely on taloudellisesti kannattavaa. Jatetta tu-
lee olla ker&ttyna 5000-20 000 t ennen kuin laitteistoa kannattaa akaa siirtda. Doranova
Oy:lla ja Salvor Oy:lla (L&T:118) on siirrettdvét pesulaitteistot (huom. ovat erilaiset).
Anjalankosken Ekokem-Palvelu Oy:n kaytbssa e ollut siirrettévaa pesulaitteistoa rapor-
tin laatimisvaiheessa, joten sellaisen saaminen paikan padlle voi kestéa viikkoja.

Mikali maa-aines sisdltda haihtuvia orgaanisia yhdisteitd, maa-aines voidaan alipaine-
kasitella tiiviissa halissa, jossa imuputkistoja pitkin saadaan imettya haitta-aineita,
minka jalkeen ne kéasitellaan aktiivihiilisuodattimella tai katalyyttisella poltolla. Oljypi-
toisuudelle ei ole raja-arvoa kasittelyssa, mutta kasittelyaikaan pitoisuus vaikuttaa. Ol-
jypitoisuuksilla 0,1-0,3 % kasittelyn kesto on kuukausia. Kéasittelya hidastavat myos
tilviit maa-ainekset. Tarvittaessa maa-aines tulee jatkokasitella. Alipainekésittelya har-
joittavat Anjalankosken Ekokem-Palvelu Oy ja mahdollisesti my6s Salvor Oy (L&T)
vuonna 2009.

Jos késittelymenetelmana on poltto tai termodesor ptio, maa-ainesten Oljypitoisuudella
el ole rgja-arvoa ja jétteen voivat olla myos pussitettuja. Soveltuvina yrityksind ovat Sa-
vaterra Oy jaNiska & Nyyssonen Oy, joillaon siirrettavét termodesorptiolaitteistot seka
Riihimé&en Ekokem Oy Ab:n ongelmajételaitoksen rumpu-uunit. Ekokem Oy Ab:lla jat-
teet ohjataan jatebunkkeriin, jossa suuret bensiinipitoisuudet aiheuttavat rg ahdysvaaran.
Haihtuvat aineet tuleekin saada pois maa-aineksesta ennen Ekokem Oy Ab:n termista
késittelyd (Ekokem pystyy kasittelemadn myos bensiinipitoiset maat). Mikali jétteen
savipitoisuus on korkea, maa-ainekseen voidaan liséta karkeampia maa-aineksia esiké-
sittelyssa Ekokem-Palvelu Oy:n toimesta. Jétteen tulee olla palakooltaan suunnilleen
alle 10 cm. Tarvittaessa jdte voidaan murskata tai esikasitella muulla tavalla. Y ksittaiset
isommat kappaleet eivét haittaa kasittelya ja jéte voidaan myo6s sy6ttda rumpuun ilman
esikasittelya esimerkiksi muovipusseissa.

Siirrettavia termodesorptiolaitteistoja el kannata siirtéd Kymenlaakson alueelle, jos j&
temadra j8a pieneksi esim. alle 4000 t. Jatteen palakoon tulee olla alle 5-10 cm. Tama
varmistetaan seulomalla tai valppdamalla maa-aines. Jos sikitettyja jatteita halutaan k&
sitella kyseisilla laitteistoilla, tarvitaan sékkien repimislaitteisto (el sisélly laitteistoon
valmiiksi), jotta sdkkien sisallon késittely olisi mahdollista. Niska & Nyyssonen Oy:n
termodesorptiolaitteistolla sékkien sisdllon tulee olla alle 50 mm ja jéte el saa sisdltéa
mitéan metallipitoista, koska sdkkien sisdltdé ohjataan suoraan uunin suuaukkoon ohi
raudanerottimen ja metallinilmaisimen.
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Savaterra Oy, sirrettivi
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(kapasiteettiarvio
80 000100 000 t/a)
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8.1.2 Oljyisten varusteiden ja orgaanisten ainesten kasittely

Oljyisten varusteiden (esimerkiksi kertakayttohaalarit, 6ljymatot ja muovipussit) ja or-
gaanisten ainesten (esimerkiks kaislikot, pensaat, risut ja turve) késittelyyn teknisesti
soveltuvien kasittelymenetelmien ja paikkojen soveltuvuutta on selvennetty kuvassa 21.
Kuvasta huomataan, etté varusteiden ja orgaanisten ainesten kasittelyvaihtoehdot ovat
kaikki termisia menetelmi&

Vietdessd oljyvahinkojétetta arinakattilan omaaviin jétteenpolttolaitoksiin jéte olisi
hyva olla pakattu esimerkiksi muovipusseihin, jolloin jétteen kasittely helpottuu, silla
jée on helposti sy6tettavissa kahmarilla polttoon. Kasiteltavaksi soveltuvat myos el pa-
katut jéatteet. Tarvittaessa jétteet tulee esikésitelld, esimerkkina mainittakoon isojen ajo-
puiden murskaus. Varusteet eivét vaadi murskausta. Jatteen rajoittavana tekijana on jét-
teen lampoarvo, joka voi olla korkeintaan 1617 MJKkg, silla arina on mitoitettu keski-
méairéiselle lampoarvolle 8-16 MJkg. Oljylaatujen rajoittavana tekijana on 6ljyn haih-
tuminen, esimerkiksi bensiinipitoiset jatteista tulee saada ensin muilla menetelmilla
haihtuvat yhdisteet pois ennen kuin jétteet voidaan toimittaa jatebunkkeriin, jossa haih-
Oy:n Korkeakosken jétteenpolttolaitoksen (Hyotyvoimalaitoksen) oli tarkoitus valmis-
tua syksylla 2008 ja Riihimaen jétevoimala oli tarkoitus ottaa tuotantokdytt6on joulu-
kuussa 2007.

Oljyisia varusteita ja orgaanisia aineksia voidaan myos toimittaa Riihiméen Ekokem Oy
Ab:n ongel majdtelaitoksen rumpu-uuneille, jolloin jatteen palakoon tulee olla suunnil-
leen alle 10 cm. Yksittdiset isommat kappaleet eivét kuitenkaan haittaa kasittelya. Tar-
vittaessa jate voidaan esikasitella esimerkiksi murskaamalla, mutta jéte voidaan myos
sy6ttéa rumpuun ilman esikésittelya esimerkiks muovipusseissa. Haihtuvat aineet tulee
saada jatteen seasta pois ennen jétteen syottoa jatebunkkeriin, jotta e aiheuteta rgéh-
dysvaaraa. Huomioitavaa on, etté laitoksella on paljon kokemusta 6ljyisten jétteiden k&
gttelystéd. Savaterra Oy:n siirrettavan termodesorptiolaitteiston kasittely soveltuu erityi-
sesti pilaantuneille maa-aineksille, mutta samalla voidaan késitella myds muita jateja
keita, joilla on pieni (alle 10 cm) partikkelikoko. Kasittely soveltuu myos pussitetuille
jétteille, mutta sdkit tulee repia rikki ennen niiden sy6ttda uuniin.

Voimalaitosten leijukerroskattiloille toimitettavien jatteiden tulee olla murskautuvia
eli jatteista tulee saada murskaimellanoin 5 x 5 x 5 cm kokoista tavaraa. Jatteet sekoite-
taan laitoksella puhtaan polttoaineen sekaan ja toivottavaa olisi, etta joku laitoksen ul-
kopuolinen hoitaisi jatteiden sekoituksen. Jéte el saa sisaltda esimerkiksi isoja metalli-
kappaleita, isoja kivig, PVC:ta ja dumiinia. Stora Enso Publication Papers Oy Ltd:n
Anjalan tehtailla kuljettimet pysdhtyvét, jos savukaasurgja-arvot ylittyvét (laitoksella
poltetaan REF |-laatuluokan kierrétyspolttoainetta). Kotkan Energia Oy:n Hovinsaaren
voimalaitoksella helposti haihtuvat Oljylaadut voivat aiheuttaa rgahdysvaaran isossa
varastosiilossa.
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Kuva 21. Oljyisten varusteiden ja orgaanisten ainesten kasittel yvai htoehdot
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Oljyisten orgaanisten ainesten kéasittelyyn teknisesti soveltuvien kasittelymenetelmien ja
paikkojen soveltuvuutta on selvennetty kuvassa 22. Kuvasta huomataan, etté orgaanis-
ten ainesten kasittelyvaihtoehdot ovat kaikki termisid menetelmi& Tosin, jos rannalta
keréttaisiin imeytysaineena kéytettavaa turvetta, se voitaisiin myos vieda oljyisen maa-
aineksen mukana kompostoitavaksi. Taté el ole huomioitu kuvassa. Kuvasta tulee myos
huomata, ettd samat paikat soveltuvat orgaanisten ainesten kasittelyyn kuin, mitka esi-
teltiin Oljyisille varusteille ja orgaanisille aineksille kuvassa 21.

Kymin Voima Oy:n Kuusankosken Kuusanniemen teollisuusalueen leijukerroskatti-
lassa voidaan kéasitella puhtaaseen polttoaineeseen sekoitettuja 6ljyisid orgaanisia ainek-
sa Maxit Oy Ab:n Kuusankosken L eca-soratehtaan rumpu-uunissa voidaan késitella
valmiiks alle 8 mm palakokoon murskattua ja seulottua orgaanista ainesta, minka seas-
sa voi olla myds muovipussin palasia. Mikdli jée on valuvaa, ves tulee valuttaa pois
ennen jétteen tuomista laitokselle.
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Kuva 22. Oljyisten orgaanisten ainesten kasittel yvai htoehdot
8.1.3 Kuolleiden éinten kasittely

Rannalta voidaan joutua kerédmaan oljyyntyneita lintuja ja mahdollisesti my6s muita
elamid kuten hylkeitd. Elamia toimitetaan puhdistettavaksi, mutta pahasti 6ljyyntynei-
ta edmia voidaan myos joutua lopettamaan. Kuolleiden eléinten kasittelyyn teknisesti
soveltuvat kasittelymenetelmét ja paikat on esitetty kuvassa 23.

Kuolleet eldimet olis suositeltavaa toimittaa késiteltévaks pakattuina muovipusseihin
tal jatesakkeihin. Kasittelyyn soveltuvia paikkoja ovat Riihiméen jéevoimala, joka oli
raportin laatimishetkell& tarkoitus ottaa tuotantokayttéon joulukuussa 2007, seka Kot-
kan Energia Oy:n Korkeakosken jétteenpolttolaitos (Hyotyvoimala), jonka oli raportin
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laatimishetkella tarkoitus valmistua syksylla 2008. Kuolleet elaimet voidaan toimittaa
my6s Ekokem Oy Ab:n ongelmajételaitoksen rumpu-uuneille tai kasitella Savaterra
Oy:n siirrettavélla termodesorptiolaitteistolla. Oljyvahinkojatetta tulee kuitenkin kerédta
rannalta yli 4 000 t ennen kuin siirrettavaa laitteistoa kannattaa alkaa siirtéé Kymenl aak-
son alueelle.

Leijukerroskattilat on jétetty kuvan 23 ulkopuolelle, vaikka kuolleiden eldinten kasittely
on teknisesti mahdollista myos kyseisilla kattilalaitoksilla Syyt poisjatamiseen ovat
muun muassa kattilan sy6ton sujuvuus ja hygienia-asiat, silla kuljetintukkeuman sattu-
essa tyontekijét joutuvat avaamaan tukoksen kasin.

( KUOLLEET ELAIMET )

Mielelliin pakattuina 4
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-

Ekokem Oy Abm jitevoimala, Rithimaki
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Kuva 23. Kudlleiden elédinten kasittel yvai htoehdot

El&inten raadot jédvét jatedirektiivin 2 artiklan (75/442/ETY) mukaan direktiivin sovel-
S&adoksen tarkoituksena on toimia eréanlaisena turvaverkkona, jolla varmistetaan se,
etta erityisten jatelajien kasittely kuuluu jonkin lainséaddanndn alaisuuteen eika erityisten
jétteiden osalta jda saadoksiin aukkoja (Maunu 2003, 922-923).

Euroopan yhteisdn sivutuoteasetusta (2002/1774/EY) e sovelleta 1 artiklan mukaan
luonnonvaraisten eldinten ruhoihin tai ruhonosiin, jos eldinten ei uskota sairastavan ih-
misiin tai eldimiin tarttuvia tauteja, minka vuoksi luonnonvaraisten eléinten ruhojen ja
ruhonosien osalta jatedirektiivi tulisi pdasdantoisesti sovellettavaksi, koska niita el kos-
ke myoskéan mea ja metsétalousministerion asetus elainjétteiden kasittelysta (A
28.11.2000/1022) asetuksen 3 8:n perusteella. Jétedirektiivin tulkintavaikutuksen vuoksi
jételain sd&dokset tulisivat talldin sovellettavaks.

Koska jéatedirektiivi tulee 2 artiklan (75/442/ETY) mukaan sovellettavaksi eldinten raa-
toihin, jos ne elvat kuulu mink&&n muun lainséadannon alaan, tulee jatelaki direktiivin
tulkintavaikutuksen vuoksi sovellettavaks tilanteissa, joissa e epdillé olevan kyse sivu-
tuoteasetuksen mukaisesta tautivaarallisesta aineksesta. Tala perusteella elanjétteiden
késittelyyn tulevat normaalisti sovellettavaksi jatedirektiivi, jatelaki ja ymparistonsuoje-
lulaki.
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Jos puolestaan eléinruhojen epdillddn olevan tartuntavaarallista ainesta, tulee ruhojen
havittamisessd noudatettavakss EY:n sivutuoteasetus asetuksen 4  artiklan
(2002/1774/EY) perusteella. Esimerkiks korkeapatogeenista lintuinfluenssaa aiheutta-
vaa H5N1 virusta kantavat yksilot ovat tdlaisia. Tallaiset lintujen ruhot ja osat on sivu-
tuoteasetuksen 4 artiklan 2 kohdan (2002/1774/EY) perusteella keréttéva, kuljetettava ja
tunnistettava viipymétta 7 artiklan mukaisesti ja havitettava suoraan jétteena polttamalla
ne 12 artiklan mukaisesti hyvaksytyssa polttolaitoksessa. Polton sijasta riskijate on
my6s mahdollista késitella direktiivissa erikseen mainitulla tavalla, jonka jalkeen se on
merkittéva pysyvasti ja héavitettava lopullisesti hautaamalla kaatopaikkadirektiivin mu-
kaiselle kaatopaikalle.

8.1.4 Oljyisen meriveden kasittely

Oljyista merivetta saadaan oletettavasti kerdttya méaarélisesti eniten mereltsd, mutta
my0s pienia méaria kyseista jatetta voi muodostua rannoilta. Oljyisen meriveden kasit-
telyyn teknisesti soveltuvien kasittelymenetelmien ja paikkojen soveltuvuutta on sel-
vennetty kuvassa 24. L& T Oyj:n ongelmajétteiden kasittelylaitoksella Lahdessa voidaan
késitella oljyista merivetta ultrasuodattamalla. Kasittely ei sovellu kevyille polttodljyille
kuten bensiinille. Oljyinen merivesi voi olla emulsiota ja 6ljyvahinkojétteen tulee olla
pumpattavassa muodossa

L&T Recoil Oy oli raportin laatimishetkella rakentamassa Haminan satamaan kaytetyn
voiteludljyn regenerointilaitosta, jonka oli tarkoitus aoittaa tuotanto vuonna 2008. Ky-
seiselle kaytetyn voiteludljyn regenerointilaitokselle voidaan ottaa vastaan voiteludljyja
ja raakadljysta jalostettuja perusoljyja, joiden vesipitoisuus on alle 10 %. Kasittely ei
sis sovellu esimerkiksi bensiinille, kevyelle polttodljylle, raskaalle polttodljylle ja raa-
kadljylle.

Neste Oil Oyj:n Porvoon 6ljynjalostamon jétevesilaitos on suunniteltu oljyisten jateve-
sien kasittelyyn. Alusonnettomuuden sattuessa kapasiteetit médraytyvéat kyseisen hetken
sdilidtilanteen ja 6ljyisen veden koostumuksen perusteella. Oljyisen veden 6ljypitoisuu-
delle ja Oljylaadulle e ole rgjoitteita. Emulgoituneesta aineksesta voidaan laitoksella
laskeuttaa vettd pois, minka jalkeen laskeutunut vesi voidaan ohjata jatevesilaitokselle
jaemulgoitunut aines ongelmajételaitokselle jatkokasiteltavaksi.

Ekokem Oy Ab:n ongelmajatelaitoksen korkealdmpétilauuneihin jatteen sy6ttétapa vali-
taan aina jatteen koostumuksen perusteella. Uuneihin on syotettévissi niin pumpattavaa,
kiintesa kuin pakattua jatetta. Oljyista merivetta voidaan syottaéa nesteméaisten aineiden
séilion kautta. Jétteen kosteuspitoisuus el esta kasittelymenetelman kéytt6d, mutta se
lisaa energiantarvetta. Oljypitoisuuden suhteen ei ole raja-arvoja ja kasittelyyn soveltu-
vat kevyet, raskaat ja raakadljyjakeet. Kasittelymenetelma soveltuu Ekokem Oy Ab:n
jatevoimalaa paremmin 6ljyiselle merivedelle.

Ekokem-Palvelu Oy:lla Anjalankoskella voidaan kasitella heikosti 6ljyyntyneita vesia
flotaatiokasittelylla (soveltuu erityisesti, jos vesipitoisuus on yli 70 %). Voimakkaasti
pilaantuneet vedet kuljetetaan Ekokem Oy Ab:n Riihiméen ongelmajételaitokselle pol-
tettavaks tai kasiteltavéks haihduttamalla (vesipitoisuus noin < 40 %). Jatteen koostu-
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muksen perusteella valitaan kéytettava menetelma Oljyisen meriveden mukana voi tulla
my6s muita jétteitd. Kyseiset jétteet toimitetaan Riihimaelle poltettavaksi. Oljyinen me-
rivesi voidaan tuoda késiteltavaksi myos emulsio muodossa.

Ekokem Oy Ab:n jatevoimalalla on tekniset edellytykset ottaa vastaan 0ljyista merivet-
t4, jota ohjataan arinalle erillisen lietesiilon kautta. Yleensa kuitenkin kyseinen jéatejae
ohjataan Ekokem Oy Ab:n ongelmajételaitoksen korkealdampdtilauunille.

Oy Phoenix Collector Ltd:n dljyisten vesien késittelylaitoksella késiteltdvaks soveltu-
vat parhalten raskaat oljylaadut (esim. raskas polttool iy) Ja raakadljy. OI Jyp|t0|suudelle
roskaa ja oleellista on, etta dljyista vetta pystytdan pumppaamaan. Kasittelyprosessi pe-
rustuu painovoimaiseen vedenerotukseen.
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' (] ongelmajitelaitoksen *
Y ¥ TR L mre— L L | korkealampétilauuniin e
P ttav, i i : aa olla cmulsiota 2
l.lrr:]l}?l :l\-alﬂ _& Tarkoitus aloittaa iu Lot l I +
saa olla emulsiota tuptanto v. 2008 7 [ v Eiokem Oy Abm
Meste Ol Oy o [y Ekokem Oy Ab, jitevoimala % Y
il L], ongelmajitelaitos Riihimaki i d Oy Phoenix Collector Lid,
L&T Ovjn v Porvoo (rumpu-uuni), ! il Hamina {Arvio 1750 t)
ongelmajitteiden Riihimiiki
kisittelylaitos, Lahti L&T Recoil Oy, Hamina (kapasiteettiarvio Ekokem-Palvelu Oy,
{Lupa 12 000 t/a (Laitoksen max, kapasiteetti nestemisille jitteille Anjalankoski
{ultrasucdatus)) kaytettyid voiteludljyd 60 000 t/a) 20 000 va)

Kuva 24. Oljyisen meriveden kasittelyvaihtoehdot
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8.1.5 Oljyisen sekajatteen kasittely

Oljyisen sekajétteen (sekaisin maa-aines, orgaaninen aines ja varusteet) kasittelyyn tek-
nisesti soveltuvien kasittelymenetelmien ja paikkojen soveltuvuutta on selvennetty ku-
vassa 25. Kuvasta huomataan, etté kaikki menetelmat soveltuvat, on jéte sitten kasin tai
koneellisesti keréttya Oljypitoisuuden suhteen ei ole rgjoituksia ja kasittelymenetel méat
oval termisia Sekajdtteen kasittelyyn soveltuvat siirrettdvédt termodesorptiolaitteistot
(Niska & Nyyssonen Oy ja Savaterra Oy) seka Ekokem Oy Ab:n ongelmajételaitoksen
rumpu-uunit. Huomioitavaa kuitenkin on, etta kyseiset sirrettavét laitteistot soveltuvat
erityisesti pilaantuneiden maa-ainesten késittelyyn, mutta niissi voidaan kasitella myds
pienia (alle 5-10 cm) muita roskia

Jotta siirrettévia laitoksia kannattaa tuoda Kymenlaakson alueelle, jétetta on hyva olla
keréttyna yli 4 000 t. Jos sakitettyja jatteita halutaan kasitella kyseisilla laitteistoilla, tar-
vitaan sakkien repimislaitteisto (el sisélly laitteistoon valmiiksi), jotta sékkien siséllon
késittely olisi mahdollista. Niska & Nyyssonen Oy:n termodesorptiolaitteistolla sdkkien
siséllon tulee ollaalle 50 mm ja jéte el saa sisdltda mitaan metallipitoista, koska sakkien
sisdltd ohjataan suoraan uunin suuaukkoon ohi raudanerottimen ja metallinilmaisimen.

AAAAAAAAAAAAAAAAAAA

( OLJYINEN SEKAJATE ) : Maa-ainesta, orgaanista ainesta .

1 & & varusteita .
Ei pussissa Pussissa
l |
Y
Oljypitoisuudella
€l raja-arvoa
Y
| Polto) Termodesorptic 1
Y
Rumpu-uuni
|
| Palakoko < 10 ¢m I Palakoko = 3 cm Tarvitaan
{vilppa) repijdlatieisto, jos
— jite on pusseissa,
M]k?h Jite on palakoon oltava
pusstissa, pussit = 5 em, ei metallia
tulee repid

L L
| Kaikki 6liylaadut || Ei bensiinia | rKaich'i ﬁl_iylaadu_tl

Niska & Nyyssinen Oy, siirrettivi

[ Jitemiiiri ~ 4000+ |
termodesorptiolaitieisto

i v

Savaterra Oy, sifrrettivi
termodesorptiolaitteisto
{kapasiteettiarvio 100 000 ta)

Ekokem Oy Abmn
ongelmajitelaitos, Rithimiki
(kapasiteettiarvio 80 000-
100 000 tfa)

Kuva 25. Oljyisen sekajatteen kasittel yvai htoehdot




8.2 Oljyvahinkojatteiden kasittelysta aiheutuvia kustannuksia
8.2.1 Oljyvahinkojéatteiden kasittelykustannukset

Kerdtessa tietoja Kymenlaakson aueen ja hiukan aueen ulkopuolisilta 6ljyvahinkojét-
teen kasittelyyn soveltuvilta laitoksilta on kyselty kasittelyn kustannusarvioita ja kus-
tannuksiin vaikuttavia tekijoita (ks. taulukko 29). Kustannusarvioiden antaminen oli
erittdin hankalaa, koska e voi tarkaleen sanoa, millaista 6ljyvahinkojétetta rannata
joudutaan mahdollisesti kerédmaéan. Tamén vuoksi kustannusarvioissa on isojakin eroja.
Kustannusten arviointia vaikeuttaa myos se, etté kaikkia menetelmid el ole valttamatta
koskaan kaytetty 6ljyisten jétteiden kasittelyyn, minka vuoks on vaikea arvioida mah-
dollisia kustannuksia ennen kuin késittelya paastdan testaamaan.

Y hteenvetona voidaan todeta, etta todelliset kasittelykustannukset selviévéat vasta, jos
tapahtuu merkittdvan suuruinen o6ljyonnettomuus Suomenlahdella. Jokaisessa onnetto-
muudessa kasittelykustannukset voivat olla myos erilaiset, koska kustannuksiin vaikut-
taa niin suuresti Oljyvahinkojétteen koostumus, joka voi vaihdella myos paljon saman
onnettomuuden Oljyvahinkojétteilla. Esimerkiksi o6ljypitoisuus voi olla huomattavan
suuri, kun 6ljya aletaan kerédtd rannalta, mutta viimeistelypuhdistusta tehtdessa 6ljypitoi-
suus voi olla jo huomattavasti alhaisempi. Taulukosta 29 saadaan kuitenkin tietoa Siita,
mitka tekijat muun muassa vaikuttavat muodostuviin kustannuksiin.

Taulukko 29. Oljyvahinkojétteen kasittel ykustannukset ja kustannuksiin vaikuttavia tekijoita (Hanninen
et al. 1992, 29; Mustankorkea Oy 2003, 9; NN NEWS 2003, 13; Aho 2007a; Aho 2007c; Frants 2007b;
Hurme 2007a; Kantola 2007a; Laitinen 2007a; Markkanen 2007a; Mukkula 2007a; Naumanen 2007g;
Naumanen 2007b; Onikki 2007a; Piispanen 2007a; Rainio 2007; Reponen 2007; Uimarihuhta 2007g;
Uimarihuhta 2007b)

Kasittelymenetelma | Kustannuksin vaikuttavia tekijoita Kustannusarvio
- Maalgjin rakeisuus
- Oljylaatu e
Alipainekasittely . Massamaa Kasttelylsauiceat
- Jétteen koostumus (esim. dljy- ja kosteus- '
pitoisuus).
- Kaédtteynkesto
Aumakompostointi - Haitta-aineja sen pitoisuus Tietoa e saatavissa

- Tukiaineen md&raja sen hinta

- Maa-aineksen koostumus (esim. hieno-
ainespitoisuus)

Pesu - Oljylaatu ja -pitoisuus

- Maaaineksen tutkimuskustannukset

- Maaaineksen mééra

Kasittel ykustannukset
ovat noin 30-50 €/t.

- Savukaasujen puhdistamiseen voidaan tar-
vitanormaalia enemman kemikaalga

- Tuhkan kasittel ya voidaan joutua muutta-
maan

- Jéteon lietettd, jota on hidasta kasitella

Poltto jétteenpolttol ai- (Riihiméki) Saatavissa tiedoissa on

toksen arinakattilassa - Jatteen tuhkapitoisuus suurta heittoa

- Vesipitoisuusjanéin léampdarvo

- Jéte ssdltédd haihtuvia haitta-aineita, jolloin
jéte tulee kasitdla muillamenetelmilléd en-
nen jétteen ohjaamista jétebunkkeriin.




85

Kasittelymenetelmé

Kustannuksiin vaikuttavia tekij6ita

K ustannusarvio

Poltto Leca-soratehtaan
rumpu-uuni ssa

Jatteen homogeenisuus
Jatteen |ampdarvo.

Tietoa e saatavissa

Poltto rumpu-uunissa
(kiinted)

Vesipitoisuus
Haitta-aineet
Haihtuvat aineet joudutaan erikseen kasit-

Tietoa e saatavissa

telemaan toisella kasittel ymenetel malla.

- Jatem&dradi, mitd enemman jétetta Sita
halvemmaks kasittely tulee jétetonnilta
(sité kil pailukykyi sempi, mita suurempi
kohde on kyseessd)

Jatteen koostumus (esim. 6ljypitoisuus,
kosteuspitoisuus, orgaanisen aineksen
méérajaisot kappal eet)

- Laitteiston kuljetuskustannukset, mikéli

laitos halutaan rannan |&heisyyteen

- Laitteisto on suuri energiankuluttaja.

Poltto rumpu-uunissa -
(Sirrettéva)

Kasittel ykustannukset
vaihtelevat 50-300 €/t.

- Polttoainekentélle voidaan joutua teke-
mé&dn muutoksia

- Voi aiheutua prosessiteknisia ongelmia

- Jétevoi ollakosteaajanéin lampdarvo on
huono

- Jatteen kuivamiseen voidaan joutua kayt-
témaén paljon laitoksen omaa polttoainetta

- Poltettavasta jétteesta suuri osavoi ollal-
jyvahinkojétetta

- Pesurivesien puhdistamiseen e vélttamétta
riitd olemassa oleva puhdistudaitteisto,
vaan vedet joudutaan kerd&dmaan talteen

- Tybvoimaavoidaan tarvitalisda

- Joku laitoksen ulkopuolinen hoitaa jétteen
sekoituksen puhtaaseen polttoaineeseen

- Polttoaineen késittelyyn voi joutua teke-
mé&dn muutoksia

- Tuhkajoudutaan viemaan kaatopaikalle
hy6tykayttokohteen sijaan.

Kasittel ykustannukset
voivat ollaluokkaa 20-50
€/t, mutta hankalissa ta-
pauksissajopayli 100 €/t.

Poltto voimalaitoksen
leljupetikattilassa

- Maalgjin rakeisuus

- Oljylaatu ja -pitoisuus
- Jatteen laatu

- Bitumin hinta.

Kasittel ykustannukset

Stabilointi ovat noin 35-50 €/t.

8.2.2 Oljyvahinkojéatteiden kuljetuskustannukset

Hankkeen aikana tutkitut 6ljyisen jatteen kasittelypaikat on esitelty kuvassa 26 (ei sisil-
la siirrettavia kasittelylaitoksia). Oljyonnettomuuden sattuessa ja soveltuvaa kasittely-
paikkaa valitessa on hyva huomioida aiheutuvat kuljetuskustannukset. Etéisyydet eri
kasittelypaikoille on laskettu Pyht&alta (Keihdssalmen kalasatama), Kotkasta (Mussalon
satama), Haminasta (Haminan satama) ja Virolahdelta (Hurpun rajavartioasema). Ky-
seiset paikat on merkitty kuvaan 26 vérillisind palloina. Kuvasta 26 voidaan myos nahda
ympyroityna paikat, joiden kuljetusmatkat on yhdistetty ja naiden kuljetusmatkojen pi-
tuuksien keskiarvot. Kuljetusmatkat on méaritetty Eniron reittipalvelun avulla (Oy Eni-
ro Finland Ab). Reittihaut on suoritettu nopeimmallareitillg, jolloin reitti el valttaméatta
ole lyhin, mutta kuitenkin ehk& sopivin kyseisille kuljetuksille.
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Kuivatun lietteen kuljetuskustannukset kuorma-autolla ovat tyypillisesti 30 tonnin
kuormalla vahan yli euron kilometria kohden. Kustannukset lasketaan edestakaisena
matkana. (Aho 2007b, Kakko 2007, 72 mukaan) Oljyvahinkojétteen kuljetuskustan-
nuksena kaytetdan nyt arviota 1,1 €/km. Arvioita kuljetuskustannuksi sta kasittelypai-
koille on esitetty taulukossa 30. Kyseisessa taulukossa on myos ndhtavissa yhdistettyjen
kuljetusmatkojen pituuksien keskiarvot. Tarkempaa tutkimusta 6ljyvahinkojétteiden las-
tauksesta, kuljetuksesta ja purkamisesta on tehty SOK O-hankkeessa laaditussa toimin-
tamallissa (Halonen 2007, 103-147).

211 km
245 km

Kymin Voima Oy

Maxit Oy Ab:n Leca-soratehdas

Vamy Oy:n Myllykosken voimalaitos

Ekokem-Palvelu Oy (vanhaja rakenteilla uus)
Kymenlaakson Jate Oy

JT-Y mpéristrakentaminen Oy (ympéristolupavireill8)
Stora Enso Publication Papers Oy Ltd:n Anjalan tehtaat
Kotkan Energia Oy:n Korkeakosken jétteenpolttolaitos (rakenteilla)
. Salvor Oy (L&T) (suunnitteilla)

10. Kotkan Energia Oy:n Hovinsaaren voimalaitos

11. Ekokem Oy Ab:n ongelmajétel aitos

12. Ekokem Oy Ab:n jatevoimala

©COoNoOUA~AWNE

Kuva 26. Oljyvahinkojatteen mahdolliset kasittel ypaikat Kymenlaakson aluedlla ja alueen lahiseudulla
sekd etdi syydet Kymenlaakson rannikkokunnista késittelypaikoille

Taulukko 30. Arvio aiheutuvista dljyvahinkojétteiden kuljetuskustannuksista (30 t kuorma)

Paikat &) Hamina @ | Virolahti @

(ks kuva26) [ [km] [km] [km] [ [€i] | [km] [ [€4]
1& 2 73 66 61 4 9% 7
3,456&7 | 52 43 39 3 73 5
8,9& 10 24 12 26 2 60 4
11& 12 179 194 211 15 | 245 | 18
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9 JATKOTUTKIMUSTARPEITA

Tutkimuksen aikana on selvitetty, onko 6ljyvahinkojétteiden kasittely teknisesti mah-
dollista eri kasittelymenetelmill& ja niita harjoittavissa yrityksissa. Tutkimusta teht&essa
on selvinnyt, ettd hyvin harvoin yrityksilla on kokemusta rannalta kerétyn 6ljyvahinko-
jatteen kasittelystd. Kyseessa voi olla esmerkiks menetelmd, jota kéytetdan aivan eri
tarkoitukseen kuin 6ljyisten jétteiden kasittelyyn, tai kyseessa voi olla menetelmd, jota
on onnistuneesti sovellettu pilaantuneiden maiden kéasittelyyn, mutta jota el ole koskaan
testattu rannalta kerétylla jatteelld. Tutkimuksessa ja avoimeks kysymykseksi, miten
Oljyvahinkojétteen kasittely onnistuu kaytannossa. Lisatutkimusta tulis suorittaa, etta
osa soveltumista menetelmisté saataisiin testattua etukdteen pienelld jate-erdlla ja néin
varmistettua menetelman toimivuus myos tostilanteessa ja hyvin erityisilla jatekoostu-
muksilla. Esimerkkind mainittakoon siirrettavét termodesorptiolaitteistot, joilla pussitet-
tujen jétteiden kasittely on mahdollista, jos sékit revitédn rikki erillisella repijdlaitteis-
tolla ennen poltettavan jatteen sy6ttamista uuniin (uuniin menevan jétteen palakoko alle
5-10 cm, el metallia).

Kymenlaakson aueen lahiseudulta 10ytyy oljyisten jétteiden kasittelyyn soveltuvia
paikkoja, jotka on rgjattu tutkimuksen ulkopuolelle. Esimerkkina mainittakoon Oy Ter-
rasor Ab, jolla on saastuneen maan vastaanotto- ja kasittelyasema Porvoossa. Kéasittely-
asemalla voidaan kompostoida pilaantuneita maa-aineksia suljetuissa bioreaktoreissa.
Lahiseudun yritysten tietojen ker&8miseen voisi panostaa jatkossa esimerkiksi, jos vas-
taavanlainen tutkimustapa leviéd Kymenlaakson alueelta kohti Hankoa niin kuin Ky-
menlaakson ammattikorkeakoulun SOKO-hankkeen jatkohanke SOKO Il. Kyseinen
hanke toteutetaan vuosina 2007-2011 ja siind keskitytéddn muun muassa puhdistustyon
organisointiin ja 0ljyisen jatteen logistiikkaan.

Jatkotutkimusta kaipaa my6s se, miten kaytanndssa toteutetaan 06ljyvahinkojétteiden
sekoitus puhtaaseen polttoaineeseen ennen jétteiden syottoa leijupetikattilaan. Kysei-
seen tyohon vaaditaan tyopanosta, joka el ole valttamétta irrotettavissa voimalaitoksen
resursseista. Suositeltavaa on kuitenkin toteuttaa sekoittaminen voimalaitoksen alueella,
jossa on saatavilla puhdasta polttoainetta, jotta e aiheuteta turhia kuljetuspaéstoja ja -
kustannuksia.
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10 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Tassa raportissa on esitelty Kymenlaakson aueen ja alueen ulkopuoliset 6ljyvahinkojét-
teiden ja dljyisten vesien kasittelymahdollisuudet. Koko tutkimus on suoritettu Kymen-
laakson alueen nakokulmasta. Yritysten tietoja on kerétty haastattelemalla puhelimitse
soveltuvien yritysten edustgjia tai 1&hettamalla heille sdhkdpostitse kysymyksia. Sovel-
tuvat yritykset on kartoitettu Kymenlaakson ammattikorkeakoulun SOK O-hankkeessa
jo tehtyjen tutkimusten avulla, tutustumalla Kaakkois-Suomen ympéristokeskuksen
ymparistolupapdétoksiin ja kayttamalla hyodykss OSWAT -hankkeen ohjausryhmén asi-
antuntemusta.

Hankkeessa |aadittiin alustava toimintasuunnitelma 6ljyvahinkojétteiden kasittelemisek-
s. Kyseiseen suunnitelmaan siséltyy kaavioita, joissa on selvennetty eri 6ljyjakeiden
soveltuvuutta késittelymenetelmille ja yrityksille. OSWAT-hankkeessa jatkettiin Siit4,
mihin Kymenlaakson ammattikorkeakoulun SOK O-hankkeessa péastiin. Alustava toi-
mintasuunnitelma 6ljyvahinkojétteiden kasittelemiseksi  lahtee liikkeelle SOKO-
hankkeen tuottamasta 6ljyonnettomuuden kriisihallinnan toimintamallista.

Oljyvahinkojatteiden eri jakeiden soveltuvuus Kymenlaakson alueen kasittelylaitoksille
ja arviot kasittelykapasiteeteista on esitetty taulukossa 31. Taulukon alla on néhtévissa
kaytettyjen merkkien selitykset. Lahivuosina Kymenlaakson alueelle tulevien laitosten
tiedot on puolestaan esitetty taulukossa 32. Tutkittujen Kymenlaakson alueen ulkopuo-
listen yritysten tiedot ovat taulukossa 33. Hankkeessa tehdysta diplomitydsta poiketen
tassa raportissa on tutkittu myos 6ljyisen meriveden késittelyyn teknisesti soveltuvia
kéasittelypaikkoja, joiden tiedot on koottu taulukkoon 34. Taulukoita tarkastellessa tulee
huomioida, etta kapasiteettiarvioihin vaikuttaa suuresti jétteen koostumus. Taulukoiden
lukuja el siis tule katsoa yksiselitteisend totuutena, vaan ne antavat suuntaa kasittelyka-
pasiteeteista. Lopulliset kasittelykapasiteetit selvidvat tapauskohtaisesti.

Taulukko 31. Arvio Kymenlaakson alueen nykyisesté 6ljyvahinkojétteiden kasttel ykapasiteetista

2188
ritvs & B = 8| g Rajoituksia & Kapasi- | Kapasi-
Késiyt/tel mene- < 2|1 8|72 huomioitavia asioita teetti teetti
Kt y £ o‘; 5 | B (ks. my6s kappale 5) arvio | arvio
2123 [t/d] [t/a]
o | O |0 | x
Ekokem-Palvelu Oy - Anjalank oski
T i - Soveltuu haihtuvat ja kevyet Lupa
Alipanekasittely |+ | +/ dljyl aadut kuten bensini 5000
- Ei sovellu haihtuville dljylaa-
duille
o - Oljypitoisuus alle 1 % 1500— Lupa
Bitumistabilointi |+ +/- . Jited saaollavaluvaa 2000 | 20000
- Ulkolampétilan tulee ollayli 0
°C
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Yritys&
K asittelymene-
telma

Oljy & org. aines

Oljy & varustest

Kuolleet elaimet

Rajoituksia &
huomioitavia asioita
(ks. myts kappale 5)

K apas-
teetti
arvio
[t/d]

Kapas-
teetti
arvio

[t/a]

Katkan Energia Oy:

5| Oljy & maa-aines

H

ovinsaaren voimalaitos - K otka

Lejupoltto

+/-

- Jate e saassdtaaalumiinia,

PVC:t4, isojametdlipdojaja
isojakivia

- Jétteiden tulee olla

murskautuvia

- Sdhkdsuodatin ja

savukaasupesuri

10 3000

Kymenlaakson Jate Oy

- Anjalankoski

Kompostointi

+

+/-

- Oljypitoisuus max. 2 %
- Kadittelyaika1-3 a
- Kompostointi & sovellu ben-

siinille, raskaille 6ljylaaduille
jaraakadljylle

Vastaanotetaan n.
4000t

Kymin Voima Oy - Kuu

sank osKi

Lejupoltto

+/-

- Soveltuvuus tul ee testata kéay-

tanndssa.

- Vamiiks puhtaaseen poltto-

aineeseen sekoitettua jatetta

- Jite e saa 9sAltaa suolaa,

muovia, metallikappaleita ja
alumiinia

- Kaks sdhkosuodatinta

0-300

Maxit Oy Ab:n L eca-soratehdas

Rumpu-
uunipoltto

- Vamiiks homogenoitua, pa-

lakoko alle 8 mm.

- Jétteen seassa voi ollamuovi-

pussin palasia

- Jite e saaollavaluvaa.
- Oljylaatu raskaan polttodljyn

kaltaista.

- Sdhkdsuodatin ja savukaasu-

pesuri

34 1200

Stora Enso Publication PapersOy Ltd:n Anjalan tehtaat - Anjalankoski

Lejupoltto

+/-

Jatteen rajoittavia tekijéita
ovat merivesi, PVC, dumiini
jaisot metallipalat

- Jatteiden tulee olla

murskautuvia

- Savukaasupesuri ja

sihkdsuodatin

- Kuljettimet pysdhtyvét savu-

kaasurgja-arvojen ylittyessa

15 4000
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2181y
Yritys& Bl 8| 5 Rajoituksia & Kapas- | Kapasi-
o @ 2! 8| O huomioitavia asioita teetti teetti
Kéasittelymene- IS e > % y . .
y (ks. myts kappale 5) arvio arvio
telma 3 3 3 =
| x| 2|3 [t/d] [t/a]
0|0 | O | X
Vamy Oy:n Myllykosken voimalaitos - Anjalank oski
- Jétteen seassa @ saa olla
alumiinia, PVC:itajaisoja
metallipaloja
- Jétteiden tulee olla :
Lejupoltto H- | H- |+ - murskautuvia tt%r;]?]ns.l;
. Pussisuodatin koko 9
savukaasumaardlle ja
savukaasupesuri puolelle
savukaasuista

+ & Laitoksdlevoi tuoda kyseista jatetta.
+/- & Laitokselle voi tuoda pienid madria kysei st jatettd muun soveltuvan jétteen seassa.
- alLaitose otavastaan kyseista jatetta.

Taulukko 32. Arvio Kymenlaakson alueen dljyvahinkojétte den kasittelykapasiteetin kasvusta |ghivuosi-
na

2181y s
Yritys& g ° Z ® - . o Kapas- | Kapasi-
K asittelymene- g g’ § T Rajoituksia & huomioitavia teet- teet-
telma o | @ | E asioita (ks. myos kappale 5) tiarvio | tiarvio
>| x| 2 S [t/d] [t/a]
:6 O L@ X
Ekokem-Palvelu Oy - Anjalank oski
PR - Sovetuu hahtuvat ja kevyet
Alipanekasittely |+ | +- | - | - dljyl aadut kuten bensini
- Kompostoitavaks soveltuvat
kevyt polttodljy ja diesel seka
mahdoallisesti raskas polttodl -
1y
. Kasiteltavaks eivét sovellu Lopa
Kompostointi + + | +- - raakadljy ja bengiini
- Oljypitoisuus alle 1 %
- Jite e saaollavaluvaa
- Kompostointi kestédd useita
kuukausia, riippuen &ljypitoi-
suudesta ja maa-aineksesta
- Ekokem-Palvelu Oy:n kéytos-
sd e ollut dirrettdvda pesulait-
teistoav. 2007
- Jatemadran tulee ollamin.
5000t, jottalaitteistoa kan- Lupa
Pesu S I I nattaa aIJkaas'irtéé 50-200 5080
- Oljypitoisuus alle 1-2 %
- Hienoainesta ale 20-30 %
- Ulkolampétilan tulee ollayli 0
°C
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Yritys&
K asittelymene-
telma

Oljy & maa-aines

Oljy & org. aines

Oljy & varustest

Kuolleet elaimet

Rajoituksia & huomioitavia
asioita (ks. myos kappale 5)

K apas-
teet-
tiarvio
[t/d]

K apas-
teet-
tiarvio
[t/a]

Ekokem-Palvelu Oy - A

njalan

:

Bitumistabilointi

+/-

~ Ei sovellu haihtuville 8ljylaa-

duille

- Oljypitoisuus alle 1 %
- Jite e saadllavaluvaa
- Ulkolampétilan tulee ollayli 0

°C

1500-
2000

Lupa
17000

Kotkan Energia Oy:n K

Arinapoltto

+/-

+/-

orkeakosken jétteenpolttolaitos - Kotka

Laitoksen on tarkoitus val-
mistua syksylla 2008

- Jate tulee olla syGtettavissa

kahmarilla polttoon

- Aktiivihiili, puolikuiva puh-

distusmenetelmé ja let-
kusuodatin

10

2500

Salvor Oy (L&T)

- Kotka

Alipainekasittely

+/-

+/-

- Késittelyn arvioidaan onnistu-

van vuonna 2009

- Soveltuvat haihtuvat &ljy-

yhdisteet kuten bensiini

- Jite e saaollavaluvaa

+/-

- Jatemé&éran tulee ollamin.

15 000-20 000 t/a, jottalait-
teistoa kannattaa a kaa sirtéa

- Hienoainesta alle 20-30 %
- Oljypitoisuus enintdan 2-5 %
- Ulkolampétilan tulee ollayli 0

°C

250

Lupa
50 000

+ & Laitoksdlevoi tuoda kyseista jatetta.
+/- & Laitokselle voi tuoda pienid madria kysei st jatettd muun soveltuvan jétteen seassa.
- alLaitose otavastaan kyseista jatetta.
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Taulukko 33. Arvio tutkittujen Kymenlaakson alueen ulkopuolisten yritysten 6ljyvahinkojéttei den kéasit-
telykapasiteetista

.g 218 @ onnsi. | Kagns
. : 3 B | apasi- apasi-
Kasitdymene | & | ©| & | 3 | Raotuksa& huomicitavia | teet- | tea-
relmi s 605 ; g | asoita (ks mysskappale6) | tiarvio | tiarvio
Sl x| = § [t/d] [t/a]
0 | O | O | ¥
Savaterra Oy - dirrettava laitteisto
- Kaks jétteen polttamiseen
soveltuvaa kasittelylaitteistoa
- Tarkoitettu erityisesti pilaan-
tuneille maa-aineksille, mutta
samalla voidaan késitella
myds muita jétegjakeita, joilla
on pieni partikkeliko (alle 10
cm)
- Mikdli jéte on pusseissa, pus-
sit tuleerepiarikki
- Palakoko ale 10 cm (seula)
- Soveltuu kaikki 6ljy- jamaa-
laadut seka 6ljy- ja kosteuspi-
. toisuudet
Termodesorptio ||| | 4 | | Referenssinkohteita joissa | 220~ | 100 000
(rumpu-uuni) NS 1000
kasitelty isoja méaria pilaan-
tuneitamaita

- Laitteistoa voidaan muokata
kasiteltavien haitta-ainel den
jajétteiden mukaan

- Laitoksen kuljetus ja kaytto-
kuntoon saaminen kestéa
kaksi viikkoa

- Laitteistoa el kannata Siirtaa,
josjatemaérajaaale4 000t

- Laitoksen tarvitsema maa-
aue50x 50 m-60x 60 m

- Aluedle @ tarvitse jarjestéda
laitosta varten sdhkoé ja vetta

Niska & Nyyssonen Oy - dirrettdva laitteisto

Yks sirrettava
termodesorptiolaitte sto
Palakoko alle 5 cm (vé ppd)
Soveltuu kaikille dljy- ja
kosteuspitoisuuksille seka
+ + - - dljylaaduille

- Kokemusta pilaantuneista
maistajajatevesiliette sta
Jate tulee tutkia
laboratoriossa ennen
kasittelyn aloittamista

Vaikea | Vaikea
arvioida | arvioida

Termodesorptio
(rumpu-uuni)
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Yritys&
K asittelymene-
telma

jy & maa-aines
Oljy & org. aines

Oljy & varustest

Kuolleet elaimet

Rajoituksia & huomioitavia
asioita (ks. myos kappale 6)

K apas-
teet-
tiarvio
[t/d]

K apas-
teet-
tiarvio
[t/a]

Niska & Nyysstnen

Q| Ol

y - dirrettava |

Termodesorptio
(rumpu-uuni)

aitteisto (jatkoa)

Jos s&kit revitéan rikki,
pussitettujen jatteiden
kasittely on mahdollista,
tarvitaan erillinen
repijdatteisto jajatteen
palakoon tulee dllaale5 cm
jae saassdtédmetallia
Kasittely onnistuu ympéri
vuoden, jos varasto ja
sis8dnsy6ttol aittei sto saadaan
[ampimaan tilaan

Laitteiston kuljetus ja
vamiiks laittaminen kest&a
2-3viikkoa

Laitteiston tarvitseman maa-
alue30x40m

Aluedlle el tarvitse jérjestda
laitteistoa varten sahkdda ja
vetta

Pdlynerotus, jakipoltto, kui-
vapesu kemikaaleillaja savu-
kaasujen suodatus

Vaikea
arvioida

Vaikea
arvioida

Doranova Oy - Sii

rrettavalaitt

eisto

+/-

+/-

Yks siirrettdva maanpesujar-
jestelma, joka on muunnelta-
vissa vastaamaan kohteen
vaatimuksia

Ei hienoainestayli 20 %
Oljypitoisuus voi ollaainakin
2%

Soveltuu kevyille, keskiras-
kaille jaraskaille dljylaaduil -
le, raakadljy tulee testata
Aluks suoritetaan koepesu
Jate tulee tutkia laboratorios-
sa ennen kasittelyn aloitta-
mista

Talvellalaitteisto kevyen
hallin sugjiin

Laitteiston sirtéminen ja
kayttdkuntoon saaminen kes-
a8 3 pdivaa

Jatetta tulis ollakeréttyna
vahint&én 5 000 t ennen kuin
laittel stoa a etaan Siirtéa
Laitteisto vaatii tilaan. 30 x
40m

1 000-
2500

30 000-
50 000
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Yritys&
K asittelymene-
telma

Oljy & maa-aines
Oljy & org. aines
Oljy & varustest

Kuolleet elaimet

Rajoituksia & huomioitavia
asioita (ks. myos kappale 6)

Kapasi-
teet-
tiarvio
[t/d]

Kapas-
teet-
tiarvio
[t/a]

Doranova Oy - sii

rrettava laitteisto

jatk oa

+/-

+/-

Suositeltava kasittelypaikka
on asfalttikentta

Laitteisto tarvitsee vettd ja
sahkoa

Laittei stossa on vedenkierto
javedenkasittelylaitteisto

1 000-
2500

30 000-
50 000

Ekokem Oy Ab:n

jétevoimala - Riihi

maki

Arinapoltto

+/- + +

Jétteet voi olla pakattu muo-
vipussehin ja jéesdkkehin
Kuolleet dldimet on hyva
tuoda pakattuina

Jétteen lampdarvo max. 16—
17 MJKg, jottaarina el va-
hingoitu

Ei bensinipitoista jatetta suo-
raan polttoon

Suositeltava palakoko n. 10
cm

Savukaasujen puhdistus on
suunniteltu vaativan ongel-
majétteen kasittelyyn

40 000-

120 50 000

Ekokem Oy Ab:n

ongelmaj atteiden kasittelylaitos - Riihimaki

Poltto/ termo-
desorptio
(rumpu-uuni)

Kaksi korkealdmpdtilauunia
jayks keskilampétilauuni
Voidaan kasitella myos nes-
temaisajatteita

Palakoko suunnilleen ale 10
cm

Soveltuu kaikille dljypitoi-
suuksille ja 6ljylaaduille,
mutta bensiinipitoisistamais-
tatulee saada haihtuvat aineet
pois ennen termigta kadttelya
Paljon kokemusta dljyisen
jétteen kasittelysta

Jate voidaan tarvittaessa esi-
kasitella

Jate voidaan sy6ttaa rumpuun
MuoVi pussei ssa

Tiiviiseen maa-ainekseen
voidaan lisdté aluedlakarkei-
tamaita

Tehokas savukaasujen késit-
tely

Oljyiset maa-
ainekset i kiinteét
jatteet

80 000-

240 100 000

Nesterngiset 6l]yi-
Set jatteet

48-72 20 000

+ & Laitoksdlevoi tuoda kyseista jatetta.

+/- & Laitokselle voi tuoda pienid madria kysei st jatettd muun soveltuvan jétteen seassa.

- alLaitose otavastaan kyseista jatetta.
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Taulukko 34. Arvio dljyisten merivesien kasittelyyn sovetuvien kasittelypaikkojen kapasiteeteista Ky-
menlaakson alueella ja alueen l8hiseudulla

Yritys&
K asittelymene-
telma

Oljy & merives
Oljy & maa-aines

jy & varusteet

Rajoituksia & huomioitavia
asioita (ks. myos kappale 7)

Kapas-
teet-
tiarvio
[t/d]

K apas-
teet-
tiarvio
[t/a]

Ekokem-Palvelu

Oy & Ekok

3 Oljy & org. aines

> Ol
o

Oy

>| Kuolleet eldimet

ankoski & Riihimaki

Flotaatiokasitte-
ly, haihdutus ja
poltto/ termo-
desorptio (rum-
pu-uuni)

njal

Voimakkaasti pilaantuneet
vedet ja muut jétteet kuljete-
taan Riihimaelle kasitel té-
vaks

- Jatteen koostumuksen perus-

teella valitaan kéaytettdva me-
netelma

- Flotaatiokasittely soveltuu

erityisesti, jos vesipitoisuus
onyli 70 %

- Haihdutus sove tuu, kun ve-

sipitoisuus on noin < 40 %

- Lisdtietoa poltosta taulukossa

33

- Voidaan kasitdlla emul siot

Rumpu-uunissa
nestemaisia 6ljyisia
jétteita

48-72 20 000

Ekokem Oy Ab:n jatevoimala - Riihim

aki

Arinapoltto

+/-

Tekniset edellytykset ottaa
vastaan 0ljyistd merivettg,
mutta yleensa 6ljyiset vedet
ohjataan ongelmajételaitok-
sen korkealampétilauunille
(rumpu-uunille)

L& T Oyj:n ongel

maj atteiden kas

ttelylaitos - L ahti

Ultrasuodatus

+/-

+/-

- Tarkemmat kapasiteetit tulee

selvittéd 6ljyonnettomuuden
sattuessa

- Soveltuu keskiraskaat ja

raskaat oljylaadut seka
raakadljy, e kevyet
oljylaadut

- Tulee olla pumpattavissa,

tarvittaessa lammityskin
onnistuu

- Oljy- tai kosteuspitoisuuden

suhteen e ole erityisiargjoi-
tuksia

- Voidaan kasitella myos

emulsiot

Lupa

%
200 12 000
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Kapas- | Kapas-
Rajoituksia & huomioitavia teet- teet-
asioita (ks. myos kappale 7) tiarvio | tiarvio
[t/d] [t/a]

Yritys&
K asittelymene-
telma

Oljy & merives
Oljy & maa-aines
Oljy & org. aines
Oljy & varusteet
Kuolleet elaimet

L& T Recoil - Hamina

- Laitoksen on tarkoitus
aloittaa tuotanto vuonna 2008

- Soveltuu voiteludljyille ja
perusiljyille, e bensinille,
kevyelle polttodljylle,

Kéytetyn voite- s .
ludljyn re- A VR B I raskaalle polttodljylle ja 160%* 60*900

generointilaitos raakaoljylle
- Vesipitoisuuden tulee olla

ale 10 %, tarvittaessa
jatedljy tulee esikasitella
(kuivata) ennen laitoksdlle
tuomista

Neste Oil Oyj - Porvoo

- Kapasiteetit maadraytyvét
kyseisen hetken
sdilidtilanteen ja dljyisen
veden koostumuksen
perustedla

- Soveltuu kakille
Oljypitoisuuksilie ja
oljylaaduille

- Emulgoituneesta aineksesta
voidaan laskeuttaa vetta
jétevesilaitoksdle ja
emulgoitunut aines ohjataan
ongelmajatelaitokselle
jatkokasiteltévaks

- Jétevesilaitosta ollaan
modernisoimassa

Jatevesilaitos + | +/- | +- - -

Oy Phoenix Callector Ltd - Hamina

- Oljyisen meriveden mukana
e saatullamitéén
yliméaaréista roskaa

- Soveltuu kaikilla

Painovoi mainen + 1 i | 0Oljypitoisuuksilla 1750 t

vedenerotus - Soveltuu parhaiten raskaille
Oljylaaduille (esm. raskas
polttodljy) jaraakadljylle

- Oljyinen ves tulee olla
pumpattavissa

+ & Laitoksdlevoi tuoda kyseista jatetta.

+/- & Laitokselle voi tuoda pienid maaria kysei st jatettd muun soveltuvaan jétteen seassa.

- alLaitose otavastaan kyseista jatetta.

* & Arvio laitosten vastaanottokyvysta, jolla varsinainen kasittely voidaan aoittaa. Arvio sisdltéa
kaikki L&T Qyj:n dljyisen veden kasittelypaikat (Lahti, Jyvaskyld & Kello) ja arvioon vai-
kuttaa 6ljyisen veden ominai suudet.

** & Enimmai skapasiteetit kéytettya voitel udljya
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Soveltuviin yrityksiin tulee ottaa yhteytta 6ljyonnettomuuden sattuessa Suomenlahdella
ja selvittéd kyseiselld hetkella kéytettavissi olevat kasittelymenetelmét ja kapasiteetit.
Esimerkiksi siirrettavét laitokset voivat olla muualla kdytdssa kyseisella hetkella Tar-
kemmat kapasiteetit selviavét siis vasta, jos kyseinen onnettomuus tapahtuu. Kapasiteet-
tethin vaikuttaa myos huomattavasti jatteen koostumus. Tutkimusta tehtéessa el ole voi-
tu tarkkaan rajata, millaista laitokselle tuotava jéte olisi onnettomuuden sattuessa. T&
man vuoksi esimerkiksi Kotkaan rakenteilla olevan jétteenpolttolaitoksen ja Riihiméaen
jatevoimalan kapasiteettiarviot eroavat toisistaan merkittévasti.

Tarkastellessa edella esiteltyja taulukoita (ks. taulukot 31-33) ja alustavan toiminta-
suunnitelman kaavioita eri jatejakeille voidaan havaita, etta rannalta kerdtyn 6ljyisen
maa-aineksen Oljypitoisuuden ollessa merkittavasti yli 2 %, jatteiden kasittelyvaihtoeh-
doiks ei j&& juuri muita vaihtoehtoja kuin poltto tal termodesorptio. Rannalta kerétyn
oOljyvahinkojatteen dljypitoisuus voi olla merkittavan suuri heti onnettomuuden alkuvai-
heessa, mutta rantojen viimeistelypuhdistusta tehdessa voi 6ljypitoisuus olla jo alhai-
sempi. Viimeistelypuhdistuksen aikana 6ljyisen maa-aineksen kasittelyyn voivat siis
soveltua myos alhaisemmalla 6ljypitoisuudella soveltuvat menetelmé kuten aumakom-
postointi, pesu ja stabilointi.

Taulukoista (ks. taulukot 31-33) ja alustavan toimintasuunnitelman eri jatejakeiden kaa-
vioista voidaan myds huomata, ettd Kymenlaakson alueelle siirrettévissd olevat kasitte-
lylaitokset lisdavat merkittavasti Kymenlaakson alueen kasittelykapasiteettia. Erityisesti
Oljyisen maa-aineksen kasittelykapasiteettia, silla esimerkiksi siirrettavat termodesorp-
tiolaitteistot on ensisijaisesti tarkoitettu pilaantuneen maan késittelyyn, vaikkakin sa
malla voidaan kasitella myos muita jétejakeita, joilla on pieni (alle 5-10 cm) partikkeli-
koko. Huomioitavaa myds on, etta sirrettvien kasittelylaitteistojen avulla saadaan véa
hennettya jatteiden kuljetustarvetta.

Oljyonnettomuuden sattuessa osa kasittelymenetelmisté on hyva testata aluksi pienella
jate-erdlld, jotta voidaan todeta menetelméan toimivuus kaytanndssa ja saadaan selville
tarkemmat kéasittelykapasiteetit. Esimerkkina mainittakoon 6ljyisen maa-aineksen pesu
jaoljyisten varusteiden ja orgaanisten ainesten poltto leijupetikattilassa.

Kasittelymenetelmista on hyva tehdd muutamia huomioita. Bitumistabilointi muokkaa
0ljyisen maa-aineksen vaarattomaan muotoon, mutta kyseisella késittelymenetelméallé ei
puhdisteta maa-ainesta. Alipainekasittelyn soveltuvuutta rgjoittaa se, ettd menetelmaan
soveltuvat haihtuvat 6ljy-yhdisteet voivat ehtia haihtua jo merella Pesulaitteistolle so-
veltuva 6ljypitoisuus on aumakompostoinnin tavoin alhainen ja menetelmaé suositellaan
kaytettdvaks kasittelykeskuksen aueella, jolloin ongelmatilanteessa pesuvedet eivét
saastuta lahiympéristod. Kuolleiden elainten késittely on teknisesti mahdollista
leijupetikattilaitoksilla, mutta suositeltavaa olisi késitella eldimet muualla esimerkiksi
jétteenpolttoon suunnitellussa aringpolttolaitoksessa muovipusseihin ja jatesdkkeihin
pakattuina. Syyna tahan ovat esimerkiksi kattilan polttoainesy6ton sujuvuus ja hygienia-
asiat, silla kuljetintukkeuman sattuessa tyontekijét joutuvat avaamaan tukoksen késin.

Oljyvahinkojatteiden kasittelysta aiheutuvia kustannuksia on vaikea arvioida etukateen.
Ongelmana on, etté el tarkalleen tiedetd, millaista 6ljyvahinkojétetta rannalta mahdolli-
sesti joudutaan kerd&maan. Suurta osaa kasittelymenetelmista el ole koskaan kaytetty
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rannalta kerétyn oljyisen jétteen kasittelyyn, mink& vuoksi on vaikea arvioida mahdolli-
sia kustannuksia ennen kuin kasittelyn onnistuminen saadaan testattua. V oidaan todeta,
ettd dljyvahinkojétteiden kasittelysta aiheutuvat kustannukset selviavat vasta, jos Suo-
menlahdella tapahtuu 6ljyonnettomuus.

Huomioitavaa on, ettd jokaisessa onnettomuudessa kasittelykustannukset voivat olla
erilaiset, koska kustannuksiin vaikuttaa merkittévasti 6ljyvahinkojétteen koostumus,
jokavoi vaihdella myos paljon yhden onnettomuuden aikana. My6s rannalla tapahtuval -
la dljyvahinkojétteiden kerdyksella voidaan vaikuttaa jatteen koostumukseen ja ndin
kustannuksiin. Kerdykseen osallistuvia henkildita tuleekin kouluttaa lgjittelemaan jéttel-
ta halutulla tavalla. Mikéli kasittelymenetelmille toimitetaan paljon jétettd, jonka kasit-
tely on hidastata mahdotonta, kustannukset ymmaérrettvasti nousevat. Samoin, jos jét-
teité joudutaan kuljettamaan pitkid matkoja.

Raportissa ei ole asetettu tutkittuja yrityksia paremmuusjérjestykseen. Tydssa on tutkittu
yritysten teknisia mahdollisuuksia kasitella oljyisia jatteitd, mutta todellisessa onnetto-
muugtilanteessa paremmuusjarjestys valitaan sen mukaan, minkélaista jae on, miten
kéasittely onnistuu kéytanndssa, saadaanko kasittely toteutettua lainsdddannon mukaises-
ti, ja kuinka paljon kasittelysta aiheutuu kustannuksia. Kasittelymenetelmia valitessa
tulee minimoida haitat normaalille jatehuoltotoiminnalle ja muulle yhteiskunnan toi-
minnalle.

Tyon tuloksia voivat hyodyntda Kymenlaakson alueella erityisesti Kymenlaakson kun-
nat, Kymenlaakson pelastuslaitos ja alueen jétteiden kasittelylaitokset. Hankkeen aikana
selvitetyt tiedot kasittelymenetelmisté ja niiden rgjoitteista ovat hyddynnettévissa valta-
kunnallisesti, kuten ovat myos hyddynnettévissa siirrettavien kasittelylaitteistojen tie-
dot. Lisdksi Kymenlaakson alueen kasittelylaitosten tiedot antavat suuntaa Siitd, miten
késittely onnistuu kyseisissa laitoksissa ja kyseisill& menetelmill&a valtakunnal lisesti.
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Oljyvahinkojatteen kasittelyn haastattelupohja
Oljyvahinkojatteen kasittely

Haastatteluaika: . .2007
Yritys:

Osoite:

Haastateltavan nimi:

Tehtavanimike:

Y hteystiedot:

K asiteltavaks soveltuva dljyvahinkojate

Kasittdymenetelméa

Mita yleensa kasitelléén:

Minkalaiselle oljyiselle jatteelle kasittely soveltuu (rasti, jos soveltuu):
Oljy & merivesi
Oljy & maa-aines |
Kagteltavaks soveltuvat (rasti, jos soveltuu)
Kivet
sora
hiekka
siltti, savi ja muta
sedimentti e
Paljonko jate saa Ssdltad eri maa-aineksia:

Oljy & orgaaninen aines |
Kagteltavaks soveltuvat (rasti, jos soveltuu)
kaislikot
pensaat
risut ja oksat
ajopuut
turve
Paljonko jate saa Ssdltad orgaanista ainesta: max. %
Oljy & varusteet |
Kagteltavaks soveltuvat (rasti, jos soveltuu)
kertakéyttbhaalarit
muovipussit ja jatesakit
rikkinaiset amparit
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suojahanskat
Oljymatot
Kuolleet eléimet
Kagttely onnistuu heti kylla ei
Kannattaako eri 6ljyvahinkojétteita sekoittaa: kylla ei
Mita ja miks:
Jétteen Oljypitoisuus: min. %  max. % yleensa %

Késiteltdvaksi soveltuvat (rasti, jos soveltuu)
kevyet 6ljylaadut (bensiini)
keskiraskaat 6ljylaadut (kevyt polttodljy)
raskaat Oljylaadut (raskas polttodljy)
raakadljy
Tarkemmin tietoa 6ljylaatujen rajoituksista:

Jétteen kosteuspitoisuus: min. %  max. % yleensa %
Kasittelyyn soveltuvan jétteen pH:

Muita kasittelya rajoittavia jétteen ominaisuuksia:

Kokemuksia 6ljyisesté jatteesta

Minkalaista 6ljyista jatetta on kasitelty:

Suurin kasitelty oljypitoisuus (huom. 6ljylaatu):

Kapasiteetti ja kasittelyaika:

Oljypitoisuus, joka kasittelylla saavutettiin:

Lopputuotteiden kasttely ja loppusijoitus:

Oljyisen jatteen aiheuttamat ongel mat:

Oljyvahinkojatteen valivarastointi

Voidaanko késittelyalueella valivarastoida 6ljyvahinkojatetté: kylla el
Paljonko alueella arvioidaan voitavan valivarastoida 6ljyvahinkojtetta
ympaéristéluvan perusteella:

muuten:
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Onko lupaan tulossa muutoksia: kylla
Minkalaisia muutoksa:

Vélivarastoitavan jatteen rgjoituksia:

Missa vélivarastointi tapahtuu:

Mité tapahtuu jatteestd valuvalle vedelle:

Voidaanko vélivarastoinnin aikana parantaa jétteen soveltuvuutta kasittelyyn:

kylla
Miten:
Tutkiminen ja eskasittely
Tuleeko jétetta tutkia ennen kasittelya: kylla

Mita tutkimuksella selvitetaan:

Missa tutkimus tapahtuu:

Miten kauan tutkimus kestaa:

Miten jatetta tulee esikasitella (rasti, jos suoritetaan):
seulonta
Mink& kokoiset palat halutaan pois:

murskaus
magneettierottelu
sekoitus
muu kasittely
miké muu kasittely:

Mita jétteeseen lisétéén (rasti, jos lisdtéan):
kalkkia
turvetta
ravinteita
kemikaalgja
sementtia
bitumia
tuhkaa
lisdaineita
vetta
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muuta
Mita muuta lisataan:
Kasittely
Onko 6ljyvahinkojétteen kasittelyyn ympéristblupa: kylla
Onko lupaan tulossa muutoksia: kylla

Minkalaisia muutoksia ja milloin:

Pitd8ko prosessiin tehda muutoksia ennen 6ljyvahinkojétteen kasittelya:
kylla
Mita muutoksia ja miksi:

Kauan muutosten tekeminen kestaa:

Missa kasittely tapahtuu:

Arvio kasittelykapasiteetista: t/d t/a
Kasittelyaika ja 6ljypitoisuuden vaikutus siihen:

Miten kasittelya voidaan tehostaa:

Miten usein 0ljypitoisuutta mitataan kasittelyn aikana:

Onnistuuko kasittely ympéri vuoden: kylla
Miks e onnistu:

Oljypitoisuus, johon kasittelylla passtaan: %
Milla oljypitoisuudel la jétetta jatkokasitel | aan: %
Miten jétetta voidaan jatkokéasitel &

Mité tapahtuu lopputuotteelle/lopputuotteille:

Miten j&tteen késittely tapahtuu:

Oljyvahinkojatteen aiheuttamat ongelmat:

Onko prosessiin tulossa muutoksia l&hiaikoina: kylla
Minkalaisia muutoksia ja milloin:

Muutosten vaikutus 6ljyvahinkojéatteen kasittelyyn:
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Siirrettava laitteisto

Laitteiston suositeltava sijoituspaikka:

Paljonko jétetta tulee olla kerdttyna ennen kuin laitteistoa aletaan siirtda:
Kauan kestéa laitteiston siirtéminen ja valmiiksi laittaminen:

Laitteiston vaatima tilantarve:

Mita laitteistoa varten tulee jarjestd kéasittelypaikalle:
vetta
sahkoa
polttoainetta
muuta

Mita muuta:

Kenen tehtdvana on hoitaa vaadittavat jarjestelyt:

Paastot

Mita péastoja aiheutuu (rasti aiheutuvat paastot):

ilma

Mita ilmapaastoille tehdaan:
vesi

Mita vesipadstoille tehdaan:
seulaylite

Mita seulaylitteelle tehdaan:
muu

Mita muita paastoja aiheutuu ja mita niille tehdaan:

Aiheuttavatko pdastét ongelmia kasiteltéessa 6ljyista jatetta:
Mika aiheuttaa ongelmia:

kylla

e

K aatopaikka

Onko alueella kaatopaikka:

Mika kaatopaikka:
ongelmajétteen
tavanomaisen jatteen
pysyvan jdtteen
teollisuuden

kylla

@
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Paljonko ympéristdluvan perusteella kaatopaikalle voidaan sijoittaa

lievasti pilaantuneita maita t/a
voimakkaasti pilaantuneita maita t/a
ongelmajétteita t/a
Kustannukset
Kustannukset: €N

Kustannuksiin vaikuttaa:

Kiitos!
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Oljyisen meriveden kasittelyn haastattelupohja
Oljyisen meriveden kasittely

Haastatteluaika: . .2007
Yritys:

Osoite:

Haastateltavan nimi:

Tehtavanimike:

Y hteystiedot:

K asiteltavaks soveltuva dljyinen merives

Kasittdymenetelmé& -menetelmét:

Mita yleensa kasitelléén:

Meriveden 6ljypitoisuus voi olla: min. % max. %
yleensa - %

Kéasiteltavaksi soveltuvat (rasti, jos soveltuu)
kevyet 6ljylaadut (bensiini)
keskiraskaat 6ljylaadut (kevyt polttodljy)
raskaat Oljylaadut (raskas polttodljy)
raakadljy
Tarkemmin tietoa 6ljylaatujen rajoituksista:

Mit& voi olla 6ljyisen meriveden seassa (rasti, jos voi olla):

Maa-ainesta .| (esim. hiekkaa, silttia, savea & sedimenttid)
Orgaanistaainesta | | (esim. rantakasvillisuutta & turvetta)

Varusteita .| (esim. kertakayttOhaalareita, jatesdkkeja & Oljymattoja)
Kuolleitaeldimia | (esim. lintuja)

Paljonko muita aineksia voi tulla 6ljyisen meriveden mukana:

Mita naille muille aineksille tehdaan:

Muita kasittelya rajoittavia jétteen ominaisuuksia:

K okemuksia 6ljyisen veden kasittelysta
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Onko kokemusta rannalta kerdtyn 6ljyisen meriveden
késittelysta tai tms.:
Minkél aisesta 6ljyisesta vedesta oli kyse:

kylla e

Jatemaara ja kapaditeetti:

Oljyisen veden aiheuttamat ongel mat:

Véalivarastointi

Voidaanko késittelyalueella valivarastoida 6ljyista merivetta

Paljonko alueella arvioidaan voitavan vélivarastoida ljyista merivetta

ymparistdluvan perusteella:

kylla e

muuten:

Missa vélivarastointi tapahtuu:

Tutkiminen ja eskadgttely

Tuleeko 0ljyista merivetta tutkia ennen kasittelya:

Miten tutkimus tapahtuu (laboratoriossa vai silmaméaaraisesti):

kylla e

Mita tutkimuksella selvitetaan:

Miten jétetta tulee esikasitell&

Kasittely

Onko 6ljyisen meriveden kasittelyyn ympaéristélupa:
Pitd8ko prosessiin tehda muutoksia ennen jétteen kasittelya:
Mita muutoksia ja miksi:

kylla  ei

kyla e

Kauan muutosten tekeminen kestaa:

Arvio kasittelykapasiteetista: t/d
Miten kasittelya voidaan tehostaa:

t/a

Onnistuuko kasittely ympéri vuoden:
Miksi e onnistu:

kylla &

Miten Oljyisen meriveden kasittely tapahtuu:
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Mita tapahtuu lopputuotteille:

Oljyisen meriveden aiheuttamat ongelmat:

Onko prosessiin tulossa muutoksia lahiaikoina: kylla e

Minkalaisia muutoksia ja milloin:

Kasttelykustannukset

Kasittelykustannukset: €N

Kustannuksiin vaikuttaa:

Kiitos!
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Erilaisia 6ljyyntyneita rantamateriaaleja

1. Hiekkaranta
2. Kallioranta
3. Soraranta (Pirttijarvi 2007).
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Oljyvahinkojatteen kasittelyyn teknisesti soveltuvien kasittelypaikkojen yhteystiedot

Yritys Puhelinnumero
Doranova Oy 03 31431111
Ekokem Oy Ab 010 7551 000
Ekokem-Palvelu Oy (ongelmajétepalvelut, Anja-
lankoski) 010 7551 850
Kotkan Energia Oy 05 227 7270 (neuvonta)
Kymenlaakson Jate Oy 05 744 3400
Kymin Voima Oy:n Kuusankosken voimalaitos 020 415 121
Lassila & Tikanoja Oyj 010636 111

. . . . . 010 636 2000 (paivystys),
Lassila& Tikanoja Oyj (L ahti) 010 636 5575 (laitoksen keskus)
Maxit Oy Ab 010 44 22 00
Neste Oil Oyj 010 45 811
Niska & Nyyssonen Oy (Espoo) 09849171
Oy Phoenix Collector Ltd (Hamina) 040 744 3194
Savaterra Oy 016 211 4600
Stora Enso Publication Papers Oy Ltd:n Anjalan
tehtat (Anjalankoski) 02046 117
Vattenfall Oy (Vamy Oy) 020 58 611
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