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1 JOHDANTO

Vuonna 2008 Suomessa syntyi enemmaén yhdyskuntajatettd kuin koskaan aiemmin, noin
2,8 miljoonaa tonnia. Tasta erilliskeréttyja jatteitd, kuten metalli- ja lasijatettd seka bio-
jatettd oli noin 41 %. (Tilastokeskus 2009, 1,3.) Jatteiden mééran vahentdmisestd, hyo-
dyntdmisestd sek& materiaalien kierrdttdmisestd onkin ollut paljon keskustelua viime
aikoina. Jatteiden maaran vahentdmiseen ja hyodyntdmiseen ohjataan mm. Jatelaissa
(3.12.1993/1072). Liséksi valtioneuvosto hyvéksyi kevaalla 2008 valtakunnallisen jate-
suunnitelman vuoteen 2016. Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa asetettiin tavoitteita
mm. jatteen hyodyntdmisen ja kierrattdmisen tehostamiseksi. Yhtend tavoitteena on
jatehuollon kasvihuonekaasupdaasttja vahentdminen rajoittamalla biohajoavan materiaa-
lin joutumista kaatopaikalle lainsd&ddannon avulla. (Ymparistoministerio 2008.) Nama
maarédykset ja ohjeet on koottu kuntien ja kaupunkien jatehuoltomaérayksiin mm. lajittelu-

velvoitteina, jotka koskevat alueen asukkaita ja yrityksia.

Tama kandidaatintyd on osa Metsasairila Oy:n tilaamaa tutkimusprojektia, jonka tavoit-
teena oli selvittdd syntypaikkalajitellun jatteen ja erilliskerattavan energiajakeen koos-
tumus seka niiden energiasiséltd. Tyon tilaaja Metsésairila Oy on Mikkelin, Puumalan,
Ristiinan sekd Suomenniemen yhteinen jatehuoltoyhti®, joka on perustettu vuonna
2006. Yhtion toimialue nahdaén kuvasta 1. Metsasairila Oy vastaa jatekeskuksen toi-
minnasta ja hoitaa jatelaissa osakaskunnille maaritetyt tehtdvat, kuten hyotyjatteiden

kierratyksen seka erilliskeratyn biojatteen ja lietteen kompostoinnin. (Tietoa yhtidsta.)
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Kuva 1. Metsésairila Oy:n toiminta-alue (Tietoa yhtiosta)

Tutkimusprojekti kaynnistyi syksylla 2008 ja se saatettiin loppuun syksylla 2009. Tut-
kimukseen osallistuivat Lappeenrannan teknillisestd yliopistosta professori Mika Hort-
tanainen, tutkijaopettaja Mika Luoranen seka opiskelijat Reetta Sorsa ja Nina Teirasvuo.
Reetta Sorsa seké Nina Teirasvuo tekivat tyosta kandidaatin tutkinnon opinndytetydnsa.
Tassa tyossa késitelladn jatteen koostumuksen tutkimusta ja Reetta Sorsan tyo kasittelee

syntypaikkalajitellun jatteen palamisteknisid ominaisuuksia.

Tyd koostuu kolmesta osasta. Aluksi kaydéaan lapi Metsésairila Oy:n toimialueen lajitte-
lumééarayksia ja -ohjeita seka aiemmin Suomessa suoritettuja jatteen lajittelututkimuk-
sia. Naita tutkimuksia kaytetadn myos saatujen tulosten vertailupohjana. Taustaselvityk-
sen jalkeen kerrotaan tyon tutkimusmenetelmét sek& tutkimuksen toteutus. T&ssé osios-
sa kdydaan lapi esimerkiksi valitut jatejakeet, otosten koko seké lajittelusta saadut tu-
lokset. Lopuksi analysoidaan saatuja tuloksia ja verrataan niitd aiempien tutkimuksien

tuloksiin.

TyoOn tavoitteena on selvittdd Metsdsairila Oy:n toimialueen syntypaikkalajitellun yh-
dyskuntajatteen seka energiajakeen koostumus seké tilavuuspaino. Saatuja tietoja kayte-
tdan hyodyksi esimerkiksi hinnoittelussa, lajittelun kehittdmisessé seké tiedottamisessa.
Liséksi tavoitteena on selvittdd uusiutuvan energian osuus ja mahdolliset jatejakeiden
vaihtelut vuodenaikojen suhteen. T&std syysta jatteen lajittelututkimus toteutettiin nelja-

na eri vuodenaikana.



2 TAUSTASELVITYS

2.1 Aiemmin Suomessa suoritetut jatteen lajittelututkimukset

Suomessa on myds aiemmin suoritettu syntypaikkalajitellun jatteen lajittelututkimuksia.
Taman tyon referenssitutkimuksina on kaytetty Paijat-Hameen Jatehuolto Oy:n kaato-
paikkajatetutkimusta (2006), Savonlinnan Seudun Jatehuolto Oy:n yhdyskuntajatteen
lajittelututkimusta (Karvonen & Voutilainen 2007), kotitalouksien ja vahittaiskaupan
jatteen koostumuksen muutoksen tutkimusta Turussa (Rostrém & Uggeldahl 2003) seké
paéakaupunkiseudun kotitalouksien sekajatteen madrén ja laadun tutkimusta vuodelta
2004 (YTV).

2.1.1 Paijat-Hameen kaatopaikkajatetutkimus

Paijat-Hameen Jatehuolto Oy:n tutkimuksessa tutkittiin 16 kaatopaikkajatekuormaa
ajalla 31.7.-25.8.2006. Kuormat pyrittiin valitsemaan niin, ettd ne sisalsivét vain kotita-
lousjatettd. Seassa oli kuitenkin jatettd esimerkiksi pdivakodeista ja kaupoilta. Tama
otettiin huomioon tutkittaessa ja arvioitaessa kuormaa. Lajitteluun valittujen kuormien
kokonaispaino oli 88 200 kg ja naistd valittujen otosten (48 kpl) kokonaispaino oli
3300 kg. (Paijat-Hameen Jatehuolto Oy 2006, 3-4, 7.) Kaatopaikkajatetutkimuksen
otosten tilavuuspaino oli keskimaarin 114,6 kg/m®.

Kuormien tutkiminen suoritettiin asfalttikentalla. Niista poistettiin yli 80 cm:n pituiset
kappaleet, jotka punnittiin erikseen. Suurten kappaleiden erotuksen jalkeen kuormat
jaettiin kolmeen osaan, joista jokaisesta kerattiin 600 litran jateastiaan otos. Otoksien
massat olivat 56-82 kg. Otokset lajiteltiin kasin 16 eri jakeeseen, jonka liséksi huomi-
oon otettiin suuret jakeet. Taulukossa 1 on esitetty eri jakeet ja lajittelutulokset. Jakeista
muu energiajae sisaltadd biohajoavaa energiajaetta, kuten paperia ja oikea kaatopaikkaja-
te on sellaista jatettd, jota ei voida hyotykayttdd. Myos tunnistamaton muovi lajiteltiin
oikeaan kaatopaikkajatteeseen. (Paijat-Hameen Jatehuolto Oy 2006, 4-6.) Mahdollisiin

tuloksien epdvarmuuksiin ei tydssa oteta kantaa. Uusiutuvaksi materiaaliksi Paijat-



H&meen tutkimuksen jatejakeista voidaan laskea biojate ja pehmopaperi, keréyspaperi,
kerdyspahvi ja -kartonki, muu energiajate sekd puu, risut ja haravointijate. Namé yh-

teensd muodostavat 42 p-% osuuden.

Taulukko 1. Péijat-Hameen tutkimuksen jatejakeet ja tulokset (Paijat-Hameen Jatehuolto Oy 2006, 5,8)

Jae p-% Jae p-%
Biojate ja pehmopaperi 22 Haravointijate 1
Kerayspaperi 6 SER 5
Kerdyspahvi ja -kartonki 6 Ongelmajate 1
Muovienergiajate 10 Renkaat 0,1
Muu energiajate 4 Vaipat ja kuukautissiteet 6
Lasi 3 Tekstiilit 9
Metalli 5 Oikea kaatopaikkajate 20
Puu 2 Suuret kappaleet 1
Risut 1

2.1.2 Savonlinnan seudun lajittelututkimus

Savonlinnan seudun alueella toteutettu jatteenlajittelututkimus perustui pitkélti Paijat-
Hé&meessa tehtyyn tutkimukseen. Lajittelututkimuksen ajankohdaksi oli valittu elokuun
puolivdli, jolloin ei ole juhlapyhid ja lomakausi on jo paattynyt. Lajittelu suoritettiin
kahden tyopdivan aikana ja tdssd ajassa tutkittiin kolme jatekuormaa. Jatekuormista
kaksi oli perdisin omakotitaloalueelta ja yksi kerrostaloalueelta. Kuormat sisélsivat ja-
tettd myos toimistoista ja kaupoilta, mutta ne jatettiin huomioimatta. Tutkittujen kuor-
mien kokonaispaino oli 12 860 kg ja lajitteluun keréttyjen kahdeksan otoksen kokonais-
paino oli 605 kg. (Karvonen & Voutilainen 2007, 6-7.) Otoksien keskimaaréinen tila-
vuuspaino oli 126 kg/m®.

Tutkittava kuorma tyhjennettiin asfaltoidulle kentélle kolmeen yhta suureen kasaan.
Kolmas, eli kerrostaloalueelta tullut kuorma, jaettiin vain kahteen osaan, sill& se oli
muita pienempi. Kasoista eroteltiin yli 80 cm:n pituiset kappaleet ja ne punnittiin erik-
seen. Taman jélkeen jokaisesta kasasta kerdttiin 600 litran jateastiaan otos, joka lajitel-
tiin kasin 16 jakeeseen. Valitut jatejakeet ja lajittelutulokset nahdaén taulukosta 2.

(Karvonen & Voutilainen 2007, 7-8.) Savonlinnan seudun lajittelututkimuksessa uusiu-



tuvaa materiaalia oli 33 p-%. Tamé& koostuu biojatteestd, kerdyspaperista, kerayspahvis-
ta ja -kartongista, muusta energiajétteestd, puusta, risuista seké haravointijatteesta.

Taulukko 2. Savonlinnan seudun tutkimuksen jatejakeet seka tulokset (Karvonen & Voutilainen 2007,
9,12)

Jae p-% Jae p-%
Biojate 9 Haravointijate 0
Kerdyspaperi 5 SER 2
Kerayspahvi ja -kartonki 7 Ongelmajate 1
Muovienergiajéte 12 Renkaat 0
Muu energiajate 9 Vaipat ja kuukautissiteet 4
Lasi 2 Tekstiilit 5
Metalli 4 Oikea kaatopaikkajate 35
Puu 2 Suuret kappaleet 3
Risut 1

Tutkimuksessa tulosten luotettavuuteen vaikutti kuitenkin lajittelun lyhyt kesto. Pitem-
piaikaisen tutkimuksen avulla olisi ollut mahdollista saada selville eroja omakotitalo- ja
kerrostaloalueiden sekd taajama- ja haja-asutusalueiden lajittelussa. Myos eri vuodenai-
koina toteutettu lajittelu olisi voinut tuoda lisétietoa jatteen koostumuksesta. (Karvonen
& Voutilainen 2007, 15.)

2.1.3 Jatteen koostumuksen muutos -tutkimus Turussa

Turussa tehty jatteiden koostumuksen muutos -tutkimus oli kaksiosainen. Alussa kaytiin
l&pi vuosina 2001-2002 suoritettu jatteen lajittelututkimus ja lopussa sen tuloksia ver-
tailtiin vuonna 1988 tehtyyn jatteen laadun ja mééran tutkimukseen. (Rostrom & Ug-
geldahl 2003, 8-9.) Téassa referenssitutkimuksena kaytettiin vuosina 2001-2002 tehtya

tutkimusta ja sen tuloksia.

Tutkimuskohteiden valinnassa pyrittiin valitsemaan samoja kiinteistdja, jotka olivat
mukana myos aiemmassa tutkimuksessa. Téall4 tavalla tutkimukseen valikoitui kymme-
nen asuinkerrostaloa, kolme elintarvikeliikettd, kolme asuin/liikekiinteistod seka kaksi
omakotitaloaluetta. Kokonaisuudessaan ndiden kiinteistdjen asukasméaard kattoi Turun
kokonaisasukasmadrasta noin 2,22 %. Lajiteltujen jatteiden kokonaisméaraksi tuli 6 345

kg. Otokset haettiin tutkimuskohteiden jateastioista 600 litran jateastiaan ja punnittiin



ennen késinlajittelua. (Rostrom & Uggeldahl 2003, 17-18.) Tutkimuksen otoksien tila-
vuuspainoa ei voida kuitenkaan laskea, silla tarkkaa otosmaaraa ei ole tiedossa. Késinla-
jittelussa otokset lajiteltiin 9 padjakeeseen, joiden alla oli 2-5 alajaetta (Rostréom & Ug-
geldahl 2003, 18, 20-21). Taulukosta 3 ndhdaan seka padjakeet etta lajittelutulokset eri
alueilla. Uusiutuvaksi laskettavaa materiaalia kokonaispainosta on 54,9 p-%. Tdma4 saa-
tiin selvittamalla kerayskelpoisen paperin ja pahvin sekéd eloperéisen aineksen osuus

kokonaispainosta.

Taulukko 3. Turun lajittelututkimuksen jakeet ja tulokset (Rostrom & Uggeldahl 2003, 18,20,22-25)

Jae Omakotitalo- | Kerrostalo- | Asuin/ liike- | Elintarvike-
kiinteistot kiinteistot kiinteistot liikkeet
p-% p-% p-% p-%
Keréyskelpoinen 14 18 21 10
paperi ja pahvi
Lasi 2 4 3 1
Metalli 2 2 3 1
Eloperdinen aines 41 34 34 55
Polttokelpoinen 32 31 32 32
muu sekajate
Polttoon kelpaa- 2 4 3 1
maton jate
Ongelmajate 1 1 0 0
Erityisjate 0 0 0 0
Hienoaines 6 6 4 0
Kokonaismassat 925 kg 3385 kg 1091 kg 945 kg

Tutkimuksessa tulosten edustavuutta pidettiin eniten luotettavuuteen vaikuttavana teki-
jand. Lisaksi lajittelussa on my0ds voinut tapahtua virheitd. Virheet pyrittiin minimoi-
maan lajitteluohjeilla seké kayttamélla samaa lajitteluhenkil6stoa jokaisessa lajittelussa.
(Rostréom & Uggeldahl 2003, 33.)

2.1.4 Paadkaupunkiseudun kotitalouksien sekajatteen tutkimus

Padkaupunkiseudulla on toteutettu sekajatteen maarallisid ja laadullisia tutkimuksia
vuosina 1990, 1994, 1999, 2003 (YTV 2004, 13) seka vuonna 2007 (YTV 2008). Uu-
sinta vuonna 2007 tehtyd tutkimusta ei ollut ilmeisesti julkaistu viela Mets&sairila Oy:n

lajittelututkimuksen referenssitutkimuksia etsittdesséd. Kaytetty referenssitutkimus oli



siis neljas alueella toteutettu jatetutkimus. Tutkimus osittain pohjautui vuonna 1999
tehtyyn selvitykseen, esimerkiksi tutkimusalueet pidettiin samoina. Kiinteistéryhmien
valinta perustui paperin ja biojatteen erilliskeraysvelvoitteeseen. Omakotitaloja tarkas-
teltiin erilld&n ja min. 10 huoneiston Kiinteistot jaettiin omistus- ja vuokrakiinteistéihin.
Néill& perusteilla saatiin viisi ryhmdad. Taulukkoon 4 on listattu huoneistojen méarét ja
tyypit. (YTV 2004, 18.)

Taulukko 4. Valitut huoneistotyypit, huoneistojen maarat seka asukasluku (YTV 2004, 19)

Huoneistotyyppi Huoneistojen maara Yhteensa asukkaita
1 huoneisto 589 1767

2—-4 huoneistoa 707 1977

5-9 huoneistoa 599 1567

min. 10 h. omistus 1825 3503

min. 10 h. vuokra 1615 3430

> 5335 12 244

Otostutkimus suoritettiin vuoden kestdvana projektina. Kerdysviikkoja tutkimukseen
otettiin nelji ja viikot valittiin Ammassuon jatteenkasittelykeskuksen vaakatietojen pe-
rusteella niin, ettd ne vastaisivat vuodenajan normaalia jatemaaraa. Viikkoja valittaessa
pyrittiin myos valttamaan juhlapyhié ja koulujen lomakausia, lukuun ottamatta kesalo-
maa. Jatteiden kerdys tutkimusviikoilla suoritettiin 2—3 keréysautolla. Samalla kirjattiin
yl6s astioiden méaard, koko, tayttdaste ja onko sisallossa jotain poikkeavaa. Liséksi tar-
Kistettiin, ettei Kiinteistdlla ollut esimerkiksi kauppaa tai paivakotia. Kerattyjen kuormi-
en kokonaispaino oli 169 470 kg. (YTV 2004, 23-25.)

Otoksia kuormista keréttiin 108 kappaletta ja niiden koko vaihteli 850-2 750 kg:n valil-
l&. 1-9 huoneiston tapauksessa keratyistd kuormista otettiin viisi otosta per Kiinteisto-
ryhmad, eli yhteensd 15 otosta/viikko ja min. 10 huoneiston kuormista keréattiin kuusi
otosta, eli 12 otosta/viikko. Otoksia ei kuitenkaan kasinlajiteltu suoraan, vaan niisté ero-
teltiin painavat ja suuret kappaleet seka sellaiset kappaleet, joita oli kappalemaaréllisesti
paljon. Kun ndma oli poistettu, keréttiin jokaisesta otoksesta yksi 600 litran jateastia
jatettd késinlajittelua varten. Taman ndytteen koko oli 71-178 kg. Taulukosta 5 nahdaan
tutkimuksessa kéytetyt jatejakeet ja tulokset. (YTV 2004, 23-24, 26.) Keskimaarin 600
litran naytteen tilavuuspaino oli 207,5 kg/m®. Uusiutuvan materiaalin osuus tutkimuk-

sessa oli keskimaarin 62,4 p-%. Tamé& koostui biojatteistd, pehmopaperista, kerdyspape-



rista, -pahvista ja -kartongista. Lisaksi mukaan laskettiin muu paperi, pahvi ja kartonki

seké puu.

Taulukko 5. Paakaupunkiseudun jatejakeet ja lajittelutulokset (YTV 2004, 42, 45)

Jae Asukasta kohden keskimaarin
p-% kg/as/a

Keittidbiojate 25,2 42,7
Puutarha- ja muu biojate 9,9 17,9
Pehmopaperi 2,9 4,8
Kerdyspaperi, -pahvi ja -kartonki 20,2 33,6
Muu paperi, pahvi ja kartonki 1,4 2,4
Muovit 13,4 22,4
Lasi 3,7 6,2
Metallit 3,8 6,4
SER 0,7 1,2
Puu 2,8 4,7
Tekstiilit 4,5 7,5
Vaipat ja kuukautissiteet 7,2 12,2
Sekalaiset pakkaukset 0,5 0,9
Muu palava 1,8 3,1
Muu palamaton 1,3 2,2
Sekalaiset jatteet (ei pakkaukset) 0,5 0,8
Ongelmajatteet 0,2 0,4
Y 100 169

Tulosten luotettavuuden koettiin olevan riittdva tutkimuksessa. Néytteiden ja otosten
maaré oli runsas ja edustavan otoksen valintaan vaikutettiin hyodyntamalla tietoja alu-
een asukkaista ja kiinteistoistd. Tuloksien edustavuutta ja luotettavuutta lisattiin myos
toteuttamalla otoksien ja néytteiden otto seké& lajittelu nelja kertaa kattaen eri vuoden-
ajat. (YTV 2004, 72.)

2.2 Mikkelin seudun jatehuoltoméaaraykset

Jatehuoltomaarayksissé on kerrottu kyseisen kunnan jatteenkésittelymaaraykset. Maaréa-
yksissé kerrotaan erilliskerattavista jakeista, jatteiden kerdysvalineistd seka kuljetukses-
ta sekd annetaan ohjeet omatoimiseen kompostointiin ja jatteiden polttoon. P&&periaat-
teet Mikkelin seudun kuntien (Ristiina, Puumala, Mikkeli ja Suomenniemi) jatehuolto-

maarayksissa ovat hyvin samantyyppisid. T&méa helpottaa myds Metsésairila Oy:n toi-
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mintaa. Koska ty0ssé kasitellaan syntypaikkalajitellun jatteen koostumusta, keskitytaan

jatehuoltomadrayksissa tutkimaan annettuja lajitteluohjeita ja -maarayksia.

Mikkelin seudulla biojéte on erilliskerattdva jatejae. Sita ei saa laittaa yhdyskuntajatteen
sekaan, vaan se tulee kompostoida itse tai sille tulee olla oma kerdysastia. Yhdyskunta-
jatteen sekaan ei saa myoskaan laittaa:
- palo- ja rdjahdysvaaraa aiheuttavia jatteitd
- nestemaisia jatteita
- ongelmajatteita
- erityisjatteita
- aineita tai esineitd, jotka voivat aiheuttaa vaaraa jatteentuojille, kerdysvalineen
tyhjentéjille tai jatteenkésittelyyn osallistuville
- aineita tai esineitd, jotka painonsa, kokonsa, muotonsa, lujuutensa tai muun syyn
takia voivat aiheuttaa tyoturvallisuusriskin tyhjentéjélle tai vahingoittaa kerdys-
valinettd tai kuljetuskalustoa taikka vaikeuttaa merkittavasti jatteen kuormausta
tai purkamista
- kerdyskartonkia ja kerdyspaperia. (Mikkelin kaupunki jatehuoltomaaraykset
2006, 9-10; Puumalan jatehuoltomé&&raykset 2006, 9-10; Ristiinan jatehuolto-
madraykset 2006, 9—10; Suomenniemen jatehuoltomé&araykset 2006, 10-11.)

Kerdyskartongille, pahville, lasille ja metallille on jérjestetty erillisia ekopisteitd, jonne
ne tulee toimittaa. Kerdyspaperi, kuten myo6s sahko- ja elektroniikkaromu (SER), ajo-
neuvot ja renkaat ovat tuottajavastuun alaisia jatteitd, joten ne tulee toimittaa tuottajayh-
teison jarjestdimadn vastaanottoon. Ongelmajatteet tulee toimittaa luvalliseen vastaanot-
topaikkaan véhintaan kerran vuodessa. Jatehuoltomaarayksissa annetaan lisaksi myds
ohjeita ongelmajatteiden varastointiin ja pakkaamiseen. (Mikkelin kaupunki jatehuol-
toméaaraykset 2006, 9-10, 13-14; Puumalan jatehuoltomaaraykset 2006, 9-10, 13-14;
Ristiinan jatehuoltomadraykset 2006, 9-10, 13-14; Suomenniemen jatehuoltomadrayk-
set 2006, 10-11, 14-15.)

Jatehuoltomaarayksissé on annettu myos tarkemmat lajitteluohjeet useammista huoneis-
toista koostuville asuinkiinteistoille ja toimisto-, koulu- ja muille vastaaville kiinteist6il-

le. Asuinkiinteist6illg, joissa on vahintéén viisi huoneistoa, tulee olla biojatteen erillis-
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keréyksen tai kompostoinnin lisaksi kerdyspaperille ja keréyskartongille omat astiat. Yli
18 huoneiston kiinteistoissa tulee kerétd edelld mainitut jakeiden liséksi lasi sek& pien-
metalli erikseen. Toimisto-, koulu-, ravintola- ja vastaavien kiinteistéjen lajittelu sisal-
tdd kaikki edelld mainitut seké toimistokerdyspaperin ja pahvin. (Mikkelin kaupunki
jatehuoltomadraykset 2006, 9-10; Puumalan jatehuoltoma&raykset 2006, 9-10; Ristii-
nan jatehuoltoméaaraykset 2006, 9-10; Suomenniemen jatehuoltoma&raykset 2006, 10—
11.)

2.3 Syntypaikkalajitellun yhdyskuntajatteen ja energiajakeen koko-

naismaarat seka lajittelu

Metsésairila Oy:n alue sisaltad seka taajama- ettd haja-asutusaluetta. Yhteensa asukkaita
toiminta-alueella on 57 085 (Metsasairila Qy) ja syntypaikkalajiteltua yhdyskuntajatetta
alueella syntyy noin 14 000 tonnia vuodessa (Hirvonen, sahkopostiviesti 9.9.2009).
Kappaleeseen 2.2 on Kirjattu Mikkelin seudun jatehuoltoméaaraykset, joissa on tarkem-

min yhdyskuntajatteen lajittelusta.

Koska Metsésairila Oy on toimittanut jatettd polttoon Kotkan hydtyvoimalaitokselle
vuoden 2009 alusta, on jatteen koostumukseen tullut lisdehtoja polttolaitokselta. Poltto-
laitokselle menee pééasiassa jatetta taajamien kerrostaloista, mutta talvella seassa saat-
taa olla my0s haja-asutusalueen jatettd. Hydtyvoimalaan kuljetetaan jatettd 32 tonnia
tyopaivassé, eli 7 500 tonnia vuodessa. Tama on noin puolet alueella syntyvésté jattees-

ta. Jatteenpolttosopimuksessa on asetettu seuraavia ehtoja poltettavalle jatteelle:

ldmpoarvo keskiméarin 9-12 MJ/kg

- merkittdva osa hyotykéyttokelpoisista materiaaleista tulee poistaa syntypaikkala-
jittelussa

- max. kappalekoko 600x600x800 mm

- kiintedn puu-, muovi-, paperi- ym. palavien umpimateriaalien oltava alle 60 mm
paksuja

- polttoon kuulumattomia jakeita:

» muita ongelmallisia kappaleita kuten, kaasumaiset, nestemadiset ja liian

kosteat jatteet, kuten liete



= r§jahdys- ja palovaarallista, kuten ammukset ja ilotulitteet

= radioaktiivista, myrkyllisté tai ongelmajatetta

= tartuntavaarallista sairaalajatettd tai ladkkeita

= Kierratettavissa olevia palamattomia, kuten metallit

= alhaisessa lampotilassa sulavia metalleja, kuten alumiini

= SER

= elédinjate-erat

» PVC jate-eréat

» jauhemaiset materiaalit

= Kipsilevy.
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Polttolaitos on kuitenkin mitoitettu niin, ettd pienet maarat polttoon kelpaamatonta jatet-

té eivat haittaa. (Hirvonen, sahkopostiviesti 9.9.2009.)

Normaalin yhdyskuntajéatteen lisdksi Mikkelin seudulla ker&taan energiajaetta. Energia-

jaetta kerédtdan vain yrityksilta, kuten rautakaupoilta seka Kirjapainoilta. Jae haetaan

pakkaavalla jateautolla noin kerran viikossa ja sité kertyy kerralla keskiméarin 2-4 ton-

nia. Energiajae paalitetaan jatekeskuksen alueella ja toimitetaan Hyotypaperi Oy:lle

Valkealaan. Metsasairila Oy:l1a ei ole energiajakeelle omaa lajitteluohjetta, vaan lajitte-

lussa sovelletaan taulukon 6 yleisohjetta. (Hirvonen, séhkdpostiviesti 9.9.2009.)

Taulukko 6. Energiajakeen lajitteluohje (Hirvonen, sahkopostiviesti 9.9.2009)

Energijakeeseen:

Energiajakeeseen kuulumattomia:

Pakkausmuovit

PVC-muovi, tunnus 03

Elintarvikemuovit, kuten viili- ja jogurtti-
purkit

Sekoitemuovi, tunnus 07

Muovipussit, -kaareet

Ruokajatteet

Muoviset pullot, -d&mpadrit ja -kanisterit

Muovimatot

KertakayttOastiat

Alumiinivuoratut pakkaukset

Styrox, finnfoam

Tekstiilit, nahka / keinonahka

Erilliskeraykseen kelpaamaton paperi,
kartonki ja pahvi

Patjat

Betoni- ja laastisakit

Ongelmajatteet

Pienet risuerat

Yms. palamaton

Pinkopahvi ja tervapaperi
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3 TUTKIMUSMENETELMAT

Lajittelututkimuksen suunnitteluvaiheessa kaytiin [api mm. jateotosten otantamenetelma
seka lajittelun toteutus. Tarkeda oli valita lajitteluun riittdvan monta jaetta, jotta tutki-
muksen tuloksista olisi hyotya esimerkiksi tiedotuksessa. Tarkead oli myos, etta tutki-
mus olisi tilastollisesti riittdvan kattava. Huomioon tuli kuitenkin ottaa rajallinen aika ja
se, etta kaytettavissa oli vain kaksi lajittelijaa. Tdman lisdksi naytteenottoajankohdat
pyrittiin suunnittelemaan niin, ettd juhlapyhilld ja lomakausilla ei olisi vaikutusta otos-
ten koostumukseen. Toteutuksessa tuli ottaa huomioon myos tyoéturvallisuusnakékoh-
dat.

3.1 Naytteenottoajanjakso

Néytteenotto jarjestettiin jokaiselle péaavuodenajalle. Nain saatiin mahdollisimman
edustava otos alueen jatteista. Taman avulla pyrittiin myos selvittdmaan vuodenaikojen
vaikutus eri jatejakeisiin. Naytteenotot tehtiin syksyn 2008 ja syksyn 2009 valisena ai-
kana. Jotta otos olisi mahdollisimman edustava ja tyypillinen, pyrittiin ajankohdat valit-
semaan niin, ettd lomakausien ja juhlapyhien vaikutus otoksien laatuun olisi mahdolli-
simman pieni. N&aytteenotot suoritettiin 24.11.2008, 24.2.2009, 21.4.2009 ja 10.6.2009.

3.2 Kuorman ja otoksien valinta

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd syntypaikkalajitellun yhdyskuntajatteen koostu-
mus. Tutkittavat jatekuormat haluttiin valita niin, ettd erityyppisten jatteentuottajien erot
tulisivat nakyviin. Kuormia valittiin loppujen lopuksi kolme: yksi taajama-alueelta, yksi
haja-asutusalueelta ja yksi energiajakeesta. Yhdelld kuormalla tarkoitetaan tassa yhden
jateauton sisélt6a taajama- ja haja-asutusalueen tapauksessa ja energiajakeen kohdalla

yht& energiajaepaalia.

Jotta tutkimus antaisi mahdollisimman todenmukaisen kuvan toimialueen syntypaikka-

lajitellun yhdyskuntajatteen koostumuksesta, tuli lajittelua varten valita riittdvan suuret
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otokset. Muissa tutkimuksissa otoksien mééaré on vaihdellut paljon, 8-108 otoksen valil-
l4. Téassa tyossa paadyttiin 12 otokseen, eli yksi otos kuormaa kohden. Otosten méaraa
rajoitti resurssien rajallisuus. Lisaksi paatettiin kayttaa 600 litran tilavuuteen perustuvaa
otosta, kuten aiemmissa tutkimuksissa. Nain saatiin otosten tilavuuspainot selville ja
tuloksia oli mahdollista verrata aiempien tutkimusten tuloksiin. Asfalttikentalle kaade-
tuista kuormista keréttiin otokset kasin 600 litran jateastioihin. Koska otokset kerattiin

kasin, pyrittiin jatesakkeja ja -pusseja valikoimaan tasaisesti joka puolelta kuormaa.

3.3 Otoksien lajittelu ja jateryhmat

Otoksien lajittelu suoritettiin k&sin, kuten myods otoksien valinta jateyhtiolle tulleista
kuormista. Lajitteluperiaatteena pidettiin, ettd jatteet lajitellaan sen mukaan millainen
jate on ollut roskiin laitettaessa. Jos siis paperi on selkedsti likaantunut roskapussissa tai
kuormassa, niin taméa lajiteltiin silti kerdyspapereihin. Roskapussit ja jatesakit, joissa
jatteet oli viety jateastiaan, lajiteltiin kaatopaikkajéatteisiin, silld jateastian likaantumisen
estamiseksi jatteet tulee tarvittaessa pakata (Mikkelin kaupunki jatehuoltomaaraykset
2006, 9; Puumalan jatehuoltomaéraykset 2006, 9; Ristiinan jatehuoltomaaraykset 2006,
9; Suomenniemen jatehuoltoméaaraykset 2006, 10). Muovipussi on tdhan hyva ja riittava
suoja. Aikaa yhteen lajittelukertaan, eli kolmen otoksen lajitteluun kului n. 9-12 tuntia

sisaltden tauot.

Lajittelualustana kéytettiin muovitettua poytaa, jonka paalle pussit tyhjennettiin lajitte-
lun helpottamiseksi. Apuna pussien avaamisessa kéytettiin mattoveista ja tyhjentami-
seen seké jakeiden erotteluun suuria pihteja. Lajittelu toteutettiin erittelemalld jokainen
jae aluksi omaan laatikkoonsa, jotka lopuksi punnittiin. Tama oli kuitenkin hyvin tyo-
lastd, joten pian siirryttiin kayttdmaan 90 litran jatesdkkeja lajitteluastioina. Hienoaines
saatiin talteen poydéltd lakaisemalla se jatesdkkiin. Otokset lajiteltiin 18 eri jatejakee-

seen, jotka olivat:

1. biojate
2. pehmopaperi
3. kaatopaikkajate
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keramiikkajate
keréayspaperi

muu paperi
kerdyskartonki ja pahvi

muu kartonki ja pahvi

© © N o g bk

kasittelem&ton puu

10. lasi

11. metalli

12. nykyiseen kierratykseen soveltuva muovi
13. polttokelpoinen muovi

14. polttokelvoton muovi

15. muu polttokelpoinen jate

16. ongelmajéte

17. SER

18. renkaat

Muovit jaettiin kolmeen luokkaan kierratettdvadn, polttokelpoiseen ja polttokelvotto-
maan. Kierratettavalla muovilla tarkoitetaan Suomessa talla hetkelld kierratettdvia muo-
veja, eli pantillisia PET-pulloja. Polttokelpoista ja polttokelvotonta muovia ei tarvitsisi
Kotkan Energia Oy:n polttolaitoksen vuoksi erotella, mutta jateryhmié valittaessa paa-
tettiin ndma kaksi lajitella erikseen. Ne antoivat lisédtietoa energiajakeen sisallostd, jossa
PVC- ja sekoitemuoveja ei tulisi olla. Polttokelvottomaan muoviin lajiteltiin PVC:t4
sisdltdvat muovit sekd tunnistuskelvoton muovi ja sekoitemuovi, koska ne voivat sisél-
tad PVC:ta.

Aluksi hienoaines oli myds omana jakeenaan, mutta se liitettiin kaatopaikkajatteisiin.
Jaetta syntyi vahén, joten se ei vaikuta merkittdvasti saatuihin tuloksiin. Hienoaines
koostui padasiassa polystd, maa-aineksesta sekd muusta pienesté roskasta, jota oli vai-
kea kasitelld. Taman muutoksen liséksi ensimmaisella lajittelukerralla lisattiin seuraavat
jakeet:

- pressu

- pehmopaperi.
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Pressu yhdistettiin myohemmin polttokelvottomaan muoviin. Tarkempi jétejae-erittely

on esitetty liitteessé I.

Lajittelussa seka otoksien valinnassa otettiin huomioon myds tyéturvallisuus. Riskeiné
oli esimerkiksi naulaan tai muuhun terdvéaén esineeseen astuminen kaatopaikalla ja lajit-
teluvaiheessa jatepussin sisalld olevasta teravasta esineestd, kuten neulasta tai lasinsirpa-
leesta, tuleva haava tai pistos. Luettelo kéytetyistd suojavarusteista sekd muista lajittelu-

tarvikkeista on liitteessa Il.

3.4 Punnitus

Kokonaiskuormien painot saatiin Metsésairila Oy:n tietokannasta. 600 litran jateastiaan
kerdtty otos punnittiin jatteen tilavuuspainon selvittamiseksi seké taytena ettd tyhjana.
Taman liséksi jokainen kasinlajiteltu jae punnittiin erikseen, jotta saatiin selville jakei-
den massaosuudet. Nama painot merkittiin liitteessa Il olevaan punnitustaulukkoon.

Punnitustaulukkoon Kirjattiin myds otoksesta tehdyt huomiot.
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4 LAJITTELUTUTKIMUKSEN TOTEUTUS JA TULOKSET

4.1 Syyslajittelu

Syyslajittelun  otokset haettiin  Metsasairila Oy:n  jatekeskuksen kaatopaikalta
24.11.2008. Jatekuormista Metsésairila Oy:n tyontekijat olivat ottaneet sivuun yhden
kuorman haja-asutusalueelta ja yhden kuorman taajamasta tullutta jatettd. Liitteestd 1V
nahdaan seka kuormien kokonaispainot seka keratyn otoksen paino. Molemmista kuor-
mista kerdttiin yksi 600 litran jateastia tayteen jatepusseja ja -sékkeja. Naiden lisaksi
otettiin energiajaepaalista yksi otos 600 litran jateastiaan. Koska tarkempi lajittelu teh-
tiin pussitetulle jatteelle, suuret kappaleet jatettiin huomioimatta.

Néytteet tuotiin Lappeenrantaan pakettiautossa ja niita séilytettiin ulkona, kunnes lajit-
telu toteutettiin 27.11.2008. Jateotoksien koostumusten, esim. kosteuspitoisuuden, voi-
daan olettaa pysyneen muuttumattomina, silld otokset séilytettiin ulkona pakkasessa
suljetuissa astioissa. Lajittelu suoritettiin otos kerrallaan yliopiston laboratoriotiloissa,

kuva 2. Lajittelun punnitustulokset nahdaan myos liitteesta V.

Kuva 2. Lajittelua
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411 Taajama

Taajama-alueelta tullut jatekuorma oli poikkeuksellinen, silld se sisalsi paljon suuria
kappaleita kuten sohvan, jateastian seka sangyn, kuva 3.

Kuva 3. Taajama-alueelta tullutta jatetta

Kuvasta 4 ndhdéan taajama-alueen lajittelutulokset massaosuuksina. Otoksesta lahes
puolet, 46 p-%, oli kaatopaikkajatettd. Biojatettd oli jonkin verran, 11 p-%, vaikka
alueella on biojatteen erilliskerdys. Muita kierrdtykseen soveltuvia jakeita
kaatopaikkajatteen seassa oli paperi, 3 p-%, kartonki seké pahvi, 8 p-%, lasi, 2 p-% ja
metalli, 1 p-%. Liséksi otoksessa oli SER:a 3 p-%. Tamé koostui kellosta seka

lankapuhelimesta. Ongelmajéatetta otoksessa oli mustekasetti seké paristo.
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Syksy 2008, taajama

3%
4% : 11%

M Biojite

W Kaatopaikkajate

12% m Kerdyskartonkija -pahvi

W Lasi

m Metalli

| Polttokelpoinen muovi

. = Muu polttokelpoinen jate

o M Ongelmajate
Kerdyspaperi

m Pehmopaperi

SER

Kuva 4. Syksyn 2008 taajama-alueen lajittelutulokset [p-%]

Poikkeavaksi taajamaotoksen teki my0s suuri maaré sairaalajatettd. Otoksen seasta
I0ytyi esimerkiksi hammasporia, sidetarpeita seka kertakaytt6hanskoja. Osa néista

jatteista oli verisid. Roskapusseista 10ytyi myos kaksi insuliinikynaa.

4.1.2 Haja-asutusalue

Haja-asutusalueen jatekuorma oli merkittavasti tasaisempi, eika sieltd 16ytynyt suuria
kappaleita. Erikoisuutena oli suuri maard imurinputkia, jotka olivat ilmeisesti peraisin

paikallisesta kierratyskeskuksesta, kuva 5.
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Kuva 5. Haja-asutusalueen jatekuorma

Kuvasta 6 nahddan otoksen jatejakeiden massaosuudet. Haja-asutusalueen otoksesta 16
p-% oli biojatettd, miké on varsin paljon. Otoksesta muita Kierratykseen kelpaavia jakei-
ta oli yhteensa 23 p-%. Ongelmajatetta tdssé otoksessa ei ollut, mutta 5 p-% SER:a.
SER-jae koostui yhdesta rikkoutuneesta vohveliraudasta, joka painoi 3,4 kg. Muu polt-

tokelpoinen jate otoksessa sisalsi pd4asiassa vaatteita.

Syksy 2008, haja-asutus

5%

M Biojate
M Kaatopaikkajdte
W Kerdyskartonkija -pahvi
11% ® Lasi
H Metalli
W Polttokelpoinen muovi
= Polttokelvoton muovi
7% = Muu polttokelpoinen jite
Kerdyspaperi
= Pehmopaperi
SER

1% gy

Kuva 6. Syksyn 2008 haja-asutusalueen lajittelutulokset [p-%]
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4.1.3 Energiajae

Energiajaeotos otettiin suuresta energiajaepaalista, joka painaa noin 500 kg. Energiajae-
paali siséltédd poltettavaa jatettd, eli mm. paperia, pahvia sekd muovia. Otosta varten yksi

energiapaali avattiin ja siitd otettiin jateastia tayteen energiajaetta, kuva 7.

Kuva 7. Energiajaepaaleja ja 600 litran jateastia

Otoksesta 1oytyi jonkin verran, noin 24 p-%, energiajakeeseen kuulumatonta jatettd,
kuva 8. Tdama osa sisalsi kaatopaikkajatetta, metallia, ongelmajatettd, biojatettd, kera-
miikkajatettd, SER:a seka polttokelvotonta muovia. Ongelmajatettd sekd SER:a oli yh-
teensd hyvin véhén, noin 2 p-%. SER koostui kahdesta muistitikusta ja ongelmajate
kahdesta paristosta. Polttokelpoista muovia otoksessa oli 7 p-% ja paperia sek& pahvia
58 p-%. Muu polttokelpoinen jate sisalsi padasiassa styroksia ja muu paperi -jae koostui
lahinna erivarisista paallystetyista papereista. Paallystettya paperia esiintyi vain energia-

jakeessa.



Syksy 2008, energia

<1%

<1%l 4%

20%

M Biojdte

W Kaatopaikkajate

W Kerdyskartonkija -pahvi

W Keramiikkajate

| Metalli

W Polttokelpoinen muovi

H Polttokelvoton muovi

® Muu polttokelpeinen jate

M Ongelmajate

B Kerdyspaperi

= Pehmopaperi

W Muu paperi
Kdsittelematon puu

SER

Kuva 8. Syksyn 2008 energiajakeen lajittelutulokset [p-%]

4.2 Talvilajittelu

22

Talvilajittelu toteutettiin kevéattalvella 2009 samantyyppisesti kuin syyslajittelukin. Met-

sésairila Oy:n tyontekijat olivat siirtdneet sivuun taajamasta sekd haja-asutusalueelta

tulleet jatekuormat, joista otokset kerattiin. Otokset haettiin 24.2.2009 ja lajittelu toteu-

tettiin 3.-4.3.2009 Lappeenrannassa. Naytteet sdilytettiin ulkona pakkasessa suljetuissa

astioissa, jottei kosteuspitoisuus muuttuisi. Liitteestd V ndhdaan kuormien kokonaispai-

not, otosten kokonaispainot seké lajittelutulokset.

421 Taajama

Talvilajittelun taajamasta tullut jatekuorma oli hyvin tasaista, kuva 9. Se ei sisaltanyt

suuria kappaleita, kuten edelliselld kerralla.
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Kuva 9. Talven 2009 jatekuorma

Talven otoksessa oli huomattava méaara biojatettd, 35 p-% otoksen kokonaispainosta,
kuva 10. Syyta tahan on vaikea sanoa, sillé lajittelu toteutettiin helmikuun loppupuolel-
la, jolloin joulukaan ei vaikuta jatekuorman sisaltéon. Kierrétettdvid materiaaleja oli
my0s runsaasti otoksessa. Yhteensa pahvia, paperia, lasia ja metallia oli 18 p-%. Peh-

mopaperia oli otoksessa 2 p-%.

Talvi 2008, taajama

Lo o 2% M Biojédte
(i

M Kaatopaikkajdte

13%

m Kerdyskartonki ja -pahvi
35%

W Lasi

= Metalli
9%
= Polttokelpoinen muovi

39 = Polttokelvoton muovi

1% .
= Muu polttokelpoinen jéte

Kerdyspaperi

22% m Pehmopaperi

Kuva 10. Talven 2009 taajaman lajittelutulokset [p-%6]
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4.2.2 Haja-asutusalue

Haja-asutusalueen jatekuorma oli my6s hyvin tasainen. Kuten taajama-alueen otoksessa,
my0s haja-asutusalueen otoksessa oli huomattava maéara biojatettd, kuva 11. Tahan on
yhdistetty otoksessa ollut pehmopaperi, jota oli erittdin vahan. SER:a otoksessa oli 1 p-
%, joka sisélsi kaksi pientd kattolamppua. Muu polttokelpoinen jate koostui mm. vaat-
teista ja pehmolelukddrmeestd. Kierrdtykseen kelpaavia jakeita otoksessa oli 19 p-%,

joka sisalsi mm. PET-pulloja.

Talvi 2008, haja-asutus

2% :ll% M Biojiite

6%

W Kaatopaikkajate
m Kerdyskartonkija -pahvi
40% M Lasi
m Metalli
m Muovi, kierratettava
Polttokelpoinen muovi
Polttokelvoton muovi

Muu polttokelpoinen jite

W Kerayspaperi

22%
SER

Kuva 11. Talvi 2009 haja-asutusalueen lajittelutulokset [p-%]

4.2.3 Energiajae

Kuten aiemmassa lajittelussa, energiajae otettiin 500 kg:n energiajaepaalista, kuva 12.
Energiajaepaali naytti suhteellisen tasalaatuiselle, eikd siitd suoraan ollut n&htévissé

energiajakeeseen kuulumatonta ainesta.
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Kuva 12. Energiajaepaalin sisaltoa

Kuvasta 13 nahdaan energiajaeotoksen jakauma. Lajittelussa energiajakeeseen kuulu-
matonta jatettd 16ytyi jonkin verran, noin 30 p-%, josta suurin osa oli polttokelvotonta
muovia. Muu paperi -jae oli samaa pééllystettyd paperia, jota oli myds edellisessa ener-
giajaeotoksessa. Muu polttokelpoinen jéte sisélsi esimerkiksi vaatteita.

Talvi 2008, energia

2% 4% 5% 5.

M Biojate
B Kaatopaikkajate
22%
m Kerdyskartonkija -pahvi
m Metalli
B Polttokelvoton muovi
B Muu polttokelpoinen jate
1% " )
m Kerdyspaperi
B Pehmopaperi

Muu paperi

Kuva 13. Talven 2009 energiajakeen lajittelutulokset [p-%]
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4.3 Kevatlajittelu

Kevitlajittelu paatettiin toteuttaa jatekeskuksen alueella, koska jatteitd ei voinut séilyt-
tdd kovin pitkdan hajubhaittojen seka kosteuspitoisuuden muutosten vuoksi. Lajittelu
suoritettiin 21.4.2009 Metsésairila Oy:n jatekeskuksen alueella ulkokatoksessa. Katok-
seen oli varattu suuri poytataso, jonka paalla lajittelu toteutettiin. Muut tarvikkeet tuo-
tiin Lappeenrannan teknilliseltd yliopistolta.

Talla kertaa Metsasairila Oy:n henkilokunta oli ottanut kuormaajalla taajama- ja haja-
asutusalueen otokset suoraan 600 litran jateastioihin. Taman vuoksi ei ole tietoa oliko
jatekuormissa poikkeavia jakeita, kuten paljon suuria kappaleita. Otokset olivat myods
aiempaa painavampia, vaikka tilavuus oli sama. Energiajaeotos otettiin késin energiaja-
epaalista, joten sen massa on lahempana aiempia otoksia. Punnitustulokset on keréatty

liitteeseen VI.

4.3.1 Taajama

Biojatteen osuus jatkoi kasvuaan edellisestd otoksesta. Biojatettd otoksessa oli huimat
54 p-%, kuva 14. Tama koostui suurimmaksi osaksi ruokajatteestd. Koska jate menee
polttolaitokseen, nédin suuret madrat kosteaa jatettd voivat vaikuttaa polttoprosessiin.
Biojatteeksi luettavaa pehmopaperia otoksessa oli 3 p-%. Otoksessa oli kierratykseen
kelpaavia jakeita 17 p-%:a. Muu polttokelpoinen jate sisalsi mm. vaatteita ja sohva-

tyynyn. Ongelmajate sisalsi kolme paristoa.
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Kevat 2009, taajama

<19 4%3%
|

M Biojate
M Kaatopaikkajite
m Kerdyskartonkija -pahvi
W Keramiikkajate
W Lasi
m Metalli

549 M Polttokelpoinen muovi
B Polttokelvoton muovi
= Muu polttokelpoinen jéite
W Ongelmajite
m Kerdyspaperi

= Pehmopaperi

Kuva 14. Kevit 2009 taajaman lajittelutulokset [p-%]

4.3.2 Haja-asutusalue

Haja-asutusalueen otoksessa oli kaatopaikkajate suurin yksittdinen jae 31 p-% osuudel-
la, kuva 15. Toiseksi suurin otos oli biojate, jota oli 26 p-%. Biojatteen osuus oli pienen-
tynyt talven otokseen verrattuna yli 10 p-%:lla. Haja-asutusalueen otos sisélsi myds
jonkin verran pahvia, paperia sekd muovia. Kierratykseen kelpaavia jakeita oli yhteensé

23 p-%. Otoksesta loytyi liséksi ladkeampulleja, neula sekd inhalaattori.

Kevat 2009, haja-asutus

3%

M Biojate

M Kaatopaikkajate

W Kerdyskartonkija -pahvi
5% B Keramiikkajate
W Lasi

59% m Metalli

m Polttokelpoinen muovi
3% B Polttokelvoton muovi
3% = Muu polttokelpoinen jate
2% ® Ongelmajate

W Kerdyspaperi

W Pehmopaperi

Kuva 15. Kevdt 2009 haja-asutusalueen lajittelutulokset [p-%]
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4.3.3 Energiajae

Energiajaeotos oli suhteellisen tasainen, kuten kuvasta 16 ndhdaan. Poikkeuksen toi
metalli- sekd SER-jae, joka koostui sahkdjohdosta seka valaisimesta. Biojatetta otokses-
sa oli kiitettdvan véahan, vain 2 p-%. Kokonaisuudessaan otoksesta ns. oikeaa energiaja-
etta oli 71 p-%. Polttokelvoton muovi, jota otoksessa oli 20 p-%, ei kuulu energiajakee-
seen. Siit4 kuitenkin osa saattaa olla oikeassa paikassa, silla polttokelvottomaan muo-

viin on lajiteltu my6s tunnistuskelvoton muovi.

Kevat 2009, energia

2o 4% 2% <1%

M Biojdte
M Kaatopaikkajdte
W Kerayskartonkija -pahvi
| Metalli
3% ® Polttokelpoinen muovi
50, M Polttokelvoton muovi
= Muu polttokelpoinen jéte
W Kerayspaperi
Kasitteleméton puu

W SER

Kuva 16. Kevat 2009 energiajakeen lajittelutulos [p-%]

4.4 Kesalajittelu

Kuten kevatotoksen, myos kesaotoksen Metsasairila Oy:n tyontekijat olivat ottaneet
taajama- ja haja-asutusalueen osalta valmiiksi 600 litran jateastioihin. Kesélajittelu teh-
tiin Mikkelissa 10.6.2009, jolloin lomakausi ei ollut vield alkanut. Energiajaeotos paa-
tettiin kuitenkin ottaa mukaan Lappeenrantaan, koska haja-asutusalueen sekd taajaman
jateotosten analysointi vei oletettua pidempéan. Energiajae koostui ldhinnd kuivasta
paperista, pahvista seka muovista, joten hajuhaittojen mahdollisuus oli pieni. Otoksen

kuivuuden vuoksi voitiin myds olettaa, ettd kosteuspitoisuus pysyi samana. Otoksen
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jatesékit laitettiin vield varmuuden vuoksi ehjiin jatesdkkeihin. Energiajae pyrittiin
my0s lajittelemaan mahdollisimman pian. Viimeinen otos lajiteltiin 12.6.2009.

Liitteesséd VII on jatekuormien ja otoksien painot seka lajittelutulokset. Poikkeukselli-
sesti energiajae otettiin suoraan aumasta, joten jatekuorman kokonaispainoa ei ollut
mahdollista saada. Energiajaetta ei ollut myodsk&an paalitettu, joten se vei jonkin verran
enemman tilaa. Tasta syysta péatettiin energiajae ottaa painon mukaan. Aiemmat ener-
giajaeotokset ovat olleet massaltaan 43 kg ja 56 kg:n vélilla. Kesalajittelun energiajaeo-
tos jai kuitenkin jonkin verran kevyemmaksi, 31,5 kg. Tilavuudeltaan otos oli suurempi

kuin aiemmat.

4.4.1 Taajama

Taajama-alueen biojatteen maara romahti aiempiin otoksiin verrattuna. Kesaotoksessa
biojatettd oli vain 3 p-%, kuva 17. Samalla kuitenkin keréyspaperin maéra nousi 23 p-
%:iin 3-5 p-%:sta. Otos sisélsi paljon veikkauskuponkeja seka lehtid, joten oletettavasti
otokseen oli valikoitunut kioskilta tai kaupalta tulleita roskia. Kierratykseen kelpaavia
materiaaleja oli 36 p-%, sisaltden kerdyspaperin, lasin, metallin, kierratettdvan muovin

seka kerayskartongin ja -pahvin.

Kesa 2009, taajama

4% 3%

M Biojate

M Kaatopaikkajate

H Kerdyskartonki ja -pahvi

B Keramiikkajate

W Lasi

m Metalli

m Kierrdtettdvd muovi

W Polttokelpoinen muovi
Polttokelvoton muovi

B Muu polttokelpoinen jite

W Kerdyspaperi

Pehmopaperi

Kuva 17. Kesé 2009 taajaman lajittelutulokset [p-%]



4.4.2 Haja-asutusalue

Kuvassa 18 n&dhdaan hieman yleiskuvaa haja-asutusalueen otoksesta. Haja-asutusalueen
biojatteen osuus oli pienentynyt, mutta se oli silti kohtalaisen suuri, 18 p-%, kuva 19 ja
20. Ongelmajatetta otoksessa oli 2 p-%. Tama koostui kahdesta mustekasetista seké
Miranol-maalipurkista. Myos Kierratettavien jakeiden osuus oli suuri, 25 p-%. Metallis-

ta noin 800 g oli kierrétettdvid tOlkkejd. Verrattuna aiempiin otoksiin kesan haja-

asutusotoksessa oli eniten kerayskartonkia ja -pahvia, 12 p-%.

Kuva 18. Yleiskuvaa otoksesta

Kuva 19. Biojéatetta

5%

9%

10% 27%

12%

Kesa 2009, haja-asutus

M Biojdte

MW Kaatopaikkajate

W Kerdyskartonkija -pahvi

W Lasi

m Metalli

m Kierrdtettdva muovi

M Polttokelpoinen muovi

M Polttokelvoton muovi
Muu polttokelpoinen jate

W Ongelmajate

W Kerdyspaperi

Pehmopaperi

Kuva 20. Kesé 2009 haja-asutusalueen lajittelutulokset [p-%]
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4.4.3 Energiajae

Keséotoksessa energiajakeeseen kuulumatonta jaetta oli 35 p-%, kuva 21. T&st4 suurin
osa 26 p-% oli polttokelvotonta muovia. Otoksesta siis 65 p-% oli energiajakeeseen
kuuluvaa jaetta siséltden padasiassa paperia ja kartonkia. Otos oli myods poikkeukselli-
nen, koska se ei siséltanyt lainkaan biojatettd, toisin kuin aiemmat energiajakeet. Ai-

emmissa energiajakeissa biojatettd on ollut 2-5 p-%.

Kesa 2009, energia

2% 9%

6%

m Kaatopaikkajdte
21% W Kerdyskartonkija -pahvi
24%
H Polttokelpoinen muovi
m Polttokelvoton muovi
B Muu polttokelpoinen jate
W Kerdyspaperi
= Pehmopaperi

m Kasittelematon puu
8%

26%

Kuva 21. Keséd 2009 energiajakeen lajittelutulokset [p-%]



32

5 TULOSTEN ANALYSOINTI JA VERTAILU

5.1 Jakeiden vaihtelut eri otoksissa

Vertaamalla eri otoskertojen tuloksia kesken&én samalta alueelta, nahddan mahdolliset
vaihtelut vuodenajansuhteen. Vertailussa tulee kuitenkin ottaa huomioon, etta tulokset
ovat vain yhden vuoden lajittelujaksolta. Jos haluttaisiin luotettavampia tuloksia, olisi
samantyyppisia lajitteluita toteutettava useampana vuotena. Tallgin saataisiin karsittua
poikkeamat pois ja néhtéisiin keskimaardinen jatejakeiden jakaantuminen. Myos otoksi-
en koot ja madrat vaikuttavat tulosten luotettavuuteen. Useampi otos samasta kuormasta

antaisi paremman kuvan jatteen koostumuksesta.

Taajama-alueen jatejakeet jakautuivat padasiassa tasaisesti eri otoksien suhteen, kuva
22. Poikkeuksena on biojate, jonka maara talvi- ja kevatotoksessa oli suuri, mutta kesé-
otoksessa hyvin pieni. Syyta ndin suureen vaihteluun on vaikea loytaa, silla talviotos
haettiin helmikuussa ja kevatotos huhtikuussa, eiké lahiaikoina ollut pyhapéivia tai pi-
dempid lomia, jotka olisivat voineet vaikuttaa biojatteen méaaréan. llmeisesti talvi ja
kevét olivat vaikuttaneet ihmisten lajitteluinnokkuuteen. Kesdotoksessa muuta poltto-
kelpoista jatettd ja kerdyspaperia oli jonkin verran keskimaaréisid maariad enemman.

Taajamaotoksissa ei ollut suuria maaria ongelmajatteita tai SER:a.
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Taajama-alueen jatejakeiden vaihtelu
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Kuva 22. Taajama-alueen jatejakeiden vaihtelu eri otoksissa

Haja-asutusalueen otoksissa biojatetta oli keskimaaréistd enemman talvi- ja kevétotok-

sessa, kuva 23. Biojatteen maarad myos muissa otoksissa oli varsin suuri, vaikka alueella

biojate tulisi kerata erilleen. Kaatopaikkajatteen osuus kasvoi kevatotoksessa, mutta

kesdotoksessa maara laski lahemmas talviotoksen tulosta. Muiden jakeiden vaihtelut

olivat suhteellisen pienid. Ongelmajatetta oli kiitettdvan vahén otoksissa, kuten myos

SER:a. Syysotoksen SER koostui painavasta vohveliraudasta.
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Haja-asutusalueen jatejakeiden vaihtelu
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Kuva 23. Haja-asutusalueen jéatejakeiden vaihtelu eri otoksissa

Energiajae sisdlsi p&aasiassa sinne kuuluvia jatteitd. Kuvasta 24 nahdaan jatejakeiden

jakaantuminen. Jakeiden maérissé on jonkin verran vaihtelua, joka voi johtua esimer-

kiksi siitd mistd yrityksista jatettd on tullut kyseisella kerdysviikolla. Metallia 16ytyi

hieman syys-, talvi- ja kevatotoksista, kuten myos biojatettd. Erityisia piikkeja oli syys-

otoksen kaatopaikkajatteen méaréssé seka kevatotoksen SER:ssa. Ongelmajatetté ener-

giajakeessa oli vain syysotoksessa.
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Energiajakeen jatejakeiden vaihtelu
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Kuva 24. Energiajakeen jatejakeiden vaihtelu eri otoksissa

5.2 Tilavuuspainot

Taulukkoon 7 on koottu otosten painot jatekuutiota kohden. Painosta on poistettu jateas-

tian oma paino. Kuten nahdaan, vaihtelua on jonkin verran. Taajama-alueen otosten

tilavuuspainot vaihtelevat noin 61-134,6 kg/m® vililla ja maksimi paino osuu kevét-

otokseen. My®s haja-asutusalueen suurin otos, 157,6 kg/m®, osuu kevaalle. Kevaalla

painavan jakeen, kuten biojatteen maaréa oli suuri. Lisaksi haja-asutusalueen jatejakeissa

oli runsaasti kaatopaikkajatettd. Tilavuuspainojen suuri ero voi osittain selittya silla, etta

kevétotoksen kerasi Metsasairila Oy:n henkilékunta. Muut haja-asutusalueen otokset

ovat tilavuuspainoiltaan lahes samansuuruisia, 96,8-107,3 kg/m? valilla.




Taulukko 7. Tilavuuspainot [kg/m®] (ilman jateastian painoa)
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Otos Taajama Haja-asutusalue Energiajae
Syksy 61 107,3 93,8

Talvi 77,8 96,8 71,8
Kevét 134,6 157,6 78,3

Kesé 73,1 99,5 *

Ka. 86,6 115,3 81,3

* Otettu painon mukaan aumasta, joten tilavuuspainoa ei voida laskea

Energiajaeotoksen suurin tilavuuspaino, 93,8 kg/m®, osuu syksylle. Kun katsotaan ener-
giajakeen jatejakaumaa, nahdaan, ettd syksyn otoksessa oli eniten késittelematonta puu-
ta. Syysotoksessa oli myds jonkin verran painavia jakeita, kuten metallia, biojatetta seka
muuta paperia. Energiajakeesta kevyin oli 71,8 kg/m® talviotos. Tahan vaikutti eniten
se, ettd otoksessa ei ollut lainkaan puuta. Kesdndyte otettiin aumasta painon mukaan,
joten sen tilavuuspaino ei ole tiedossa. Suurin vaikutus tilavuuspainojen eroihin oli
otoksien koostumuksella. Jatteiden tuottajat olivat pakanneet jatteet samantyyppisesti

joka kerta ja kasinlajittelun jalkeisessa punnituksessa jatesékin paino taarattiin pois.

5.3 Jatteen uusiutuvan energian osuus

Tassa tyodssa uusiutuviksi materiaaleiksi on laskettu biojate, kerdyskartonki ja -pahvi,
keréyspaperi, pehmopaperi sekd puu. Muu polttokelpoinen jéte -jae saattaa sisaltdé hie-
man uusiutuvaksi laskettavaa materiaalia, esimerkiksi osa vaatteista, mutta osa jakeesta
oli uusiutumatonta. Tasta syysta sitd ei ole otettu mukaan laskuihin. Kuvissa 25, 26 ja
27 on kuvattu uusiutuvaksi energiaksi laskettavan jatteen prosentuaalinen osuus koko
otoksesta. Liséksi eri otoksien polttoon kelpaavan uusiutuvan energian osuudet on mer-
kitty nakyviin. Uusiutuvaksi polttoon kelpaavaksi energiaksi lasketaan edelld luetellut
uusiutuvat materiaalit pois lukien biojate. Biojate on jatetty polttoon kelpaavista pois,

silla se ei ole hyvéa polttoainetta suuren kosteuspitoisuuden vuoksi.

Taajamassa uusiutuvien maara vaihteli jonkin verran, kuva 25. Eniten uusiutuvia oli
kevétotoksessa, jossa sitd oli yhteensa noin 69 p-%. Tahan vaikutti eniten biojatteen

mé&érd, joka oli varsin suuri talvi- ja syysotoksessa. Kesdotoksessa biojatettd oli vahéan,
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mutta kerdyspaperin mééara oli kasvanut huomattavasti aiempiin otoksiin verrattuna. Jos
katsotaan uusiutuvan polttoon kelpaavan materiaalin osuutta, saadaan tulokseksi:

- syksy 15 p-%

- talvi 16 p-%

- kevat 15 p-%

- kesd 36 p-%.

Taaja ma, uusiutuva
100 %
90 %
80%
70%
60 %
X 50%
=13
40%
30%
20%
10%
0%
Syksy Talvi Kevat Kesd
m Muut 73 49 31 61
B Pehmopaperi 4 2 3 4
W Kerayspaperi 3 5 4 23
| Kerdyskartonkija -pahvi 8 9 8 9
M Biojdte 11 35 54 3

Kuva 25. Taajama-alueen otoksissa uusiutuvien osuus [p-%]

Kuvaan 26 on Kkerétty haja-asutusalueen uusiutuvien materiaalien osuudet. Haja-
asutusalueella uusiutuvaa materiaalia oli eniten talviotoksessa, jonka uusiutuvan
materiaalin osuus oli 48 p-%. Suurin osa t&std oli biojatettd. Kevatotoksessa oli
uusiutuvia 44 p-%, josta myos suurin osa biojatettd. Muissa otoksissa biojatettd oli noin
15 p-%, eli noin puolet uusiutuvasta materiaalista. Uusiutuvaksi ja polttoon kelpaavaksi
laskettavaa materiaalia haja-asutusalueen otoksissa oli:

- syksy 15 p-%

- talvi 8p-%

- kevét 18 p-%

- kesd 22 p-%.
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Haja-asutus, uusiutuva
100 %
90 %
80 %
70%
£ 60%
50%
40 %
30%
20%
10%
0%
Syksy Talvi Kevat Kesd
m Muut 69 52 55 60
B Pehmopaperi 3 0 3 5
M Kerdyspaperi 6 2 7 5
| Kerdyskartonkija -pahvi 6 6 8 12
M Biojate 15 40 26 18

Kuva 26. Haja-asutusalueen otoksissa uusiutuvien osuus [p-%]

Energiajaetta tutkittaessa siind ollut uusiutuva jae, jota taajama- ja haja-asutusalueelta
tulleissa otoksissa ei esiintynyt, oli késittelematon puu. Kaésittelematontd puuta oli
eniten syysotoksessa, noin 10 p-%, kuva 27. Muissa energiajaeotoksissa puuta oli hyvin
vahan tai ei lainkaan. Kerdyskartongin ja -pahvin méaard otoksissa on pysynyt
suurinpiirtein samana, mutta muiden jakeiden osuudet ovat vaihdelleet hieman. Eniten
uusiutuvaa materiaalia oli syysotoksessa, 64 p-%. Muiden otoksien uusiutuvan
materiaalin méaara vaihteli 45-52 p-%:n valilla.

Energiajae, uusiutuva
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Syksy Talvi Kevat Kesa
m Muut 36 55 54 47
M Kdsittelematon puu 10 0 2 1
B Pehmopaperi 18 2 0 6
B Kerdyspaperi 14 16 23 24
| Kerdayskartonkija -pahvi 20 22 19 21
M Biojate 2 5 2 0]

Kuva 27. Energiajakeen otoksissa uusiutuvien osuus [p-%]



39

Energiajakeessa oli myos paljon polttoon kelpaavaa uusiutuvaksi laskettavaa jaetta:
- syksy 62 p-%
- talvi 40 p-%
- kevat 44 p-%
- kesd 52 p-%.

Energiajakeessa on huomattavasti enemman polttoon kelpaavaa uusiutuvaksi laskettavia
jakeita kuin mité taajama- tai haja-asutusalueen otoksissa. Tamé on loogista, silla ener-
giajakeen tulisi sisaltdd vain polttokelpoisia materiaaleja. Verrattaessa taajama- ja haja-
asutusalueen polttoon kelpaavien uusiutuviksi laskettavien osuuksia kokonaispainosta,

ovat ne suurin piirtein samoissa lukemissa.

5.4 Tuloksien vertailu referenssitutkimuksiin

Alueella ei ole aiemmin tehty vastaavaa tutkimusta, joten tuloksia ei ole mahdollista
verrata saman alueen aiempiin tuloksiin. Saatuja tietoja voidaan kuitenkin vertailla ai-
emmin Suomessa suoritettuihin lajittelututkimusten tuloksiin, jotka on esitelty kappa-
leessa 2.1. Vertailussa lajittelutuloksista on otettu huomioon vain taajama- ja haja-
asutusalue, silla energiajae ei ole vertailukelpoinen aiemmin tehtyihin tutkimuksiin.

Referenssitutkimuksissa otokset sisélsivat vain sekajatetta.

Koska tutkimuksilla on ollut hieman eri tapoja lajitella jatejakeet, on jakeita yhdistelty,
jotta ne olisivat paremmin vertailukelpoisia. Biojatteet oli osassa eritelty tarkemmin ja
osassa kaikki biojate oli lajiteltu samaan, joten téssa biojate-jae sisaltdd mm. pehmopa-
perin, keittidbiojatteen ja muun biojatteen. Myo6s kerdyskartonki, -pahvi ja -paperi yh-
distettiin. Lasi, metalli sek& ongelmajate oli kaikissa tutkimuksissa lajiteltu erikseen,
joten ne pidettiin omina jakeinaan. Loput jakeet lajiteltiin polttokelpoiseen ja polttokel-
vottomaan jatteeseen. Kaikki muovi on lajiteltu t&ssa tapauksessa polttokelpoiseen jat-
teeseen ja suuret kappaleet sekd renkaat polttokelvottomaan jatteeseen. Renkaat ovat
periaatteessa polttokelpoista, mutta tassé ne on lajiteltu polttokelvottomaan, koska ne

ovat tuottajavastuun alaisia jatteitd. Vaipat ja kuukautissiteet on lajiteltu polttokelvot-
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tomaan, silla tassa tutkimuksessa ne on lajiteltu kaatopaikkajétteeseen. Kuten n&dhdaan,
kaatopaikkajae siséltda joitain polttokelpoisia jakeita. Tarkemmin tehdyt jatejakeiden
yhdistelyt on esitetty liitteesta V1II.

Kuvassa 28 on esitetty eri jatejakeet sekd tutkimuksien tulokset. Suurinta vaihtelua tut-
kimustulosten kesken l0ytyy biojatteesta seké polttokelvottomasta jatteestd. Biojatteen
kohdalla eron voidaan olettaa muodostuvan alueiden jatehuoltoméarayksista, alueella
asuvien ihmisten lajitteluaktiivisuudesta ja kiinnostuksesta. Esimerkiksi Turun seudulla
vasta vahintadn kymmenen asunnon kiinteistoilla tulee olla biojatteen erilliskerdys tai
kompostori (Rostrom & Uggeldahl 2003, 11). Kuitenkin padkaupunkiseudun biojatteen
maara on suuri, vaikka tehdyssa tutkimuksessa kiinteistoryhmien valinta perustui biojat-
teen ja paperin erilliskeraysvelvoitteeseen (YTV 2004, 18). Biojatteen erilliskerdys on
pakollista my6s Savonlinnan (Karvonen, Voutilainen 2007, 6) sekd Mikkelin alueella,
kappale 2.2. Polttokelvottoman jatteen eroavaisuudet eivat nailla selity. Osaksi tdhan
vaikuttaa valitut lajittelukriteerit ja jakeet. Yleisesti ottaen Metsésairila Oy:n lajittelu-

tutkimuksen tulokset asettuvat hyvin linjaan muualla tehtyjen tutkimusten kanssa.

Vertailu aiempiin tutkimuksiin
50,0
450
40,0
35,0
30,0
2 250
20,0
15,0
10,0
5.0
oo e al __ HE
erayspapert, -
Biojate Lasi Metalli Ongelmaiate p:h?fii: - Poltm:_‘;':”i"e" PDMDJ_:;'W“"
kartonki
B Mikkeli 304 25 3.0 04 152 209 277
m Paskaupunkiseuty 38 37 38 0,2 20,2 23,8 10,2
Turku 38,1 31 2 0.7 16,7 31,5 7.9
M Savonlinna ] 2 4 1 12 29 44
I Paijat-Hame 23 3 5 1 12 26 32,2

Kuva 28. Vertailu Suomessa aiemmin tehtyihin lajitteluihin [p-%]
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Taulukosta 8 ndhdaan Paijat-Hameessd, Savonlinnassa seké padkaupunkiseudulla tehty-
jen tutkimusten keskimaaraiset tilavuuspainot seka Mikkelin seudulla tehdyn tutkimuk-
sen taajama- ja haja-asutusalueen tilavuuspainot. Mikkelin seudulla tehdyssé tutkimuk-
sessa otoksien keskimaaraiset painot ovat olleet jonkin verran kevyempid. Téhdn on
voinut vaikuttaa erilaiset lajitteluohjeet verrattuna referenssitutkimuksiin seka pienet
otosmaéaréat. Mikkelin seudun lajittelututkimuksessa ei otettu myodsk&dan huomioon suuria

kappaleita toisin kuin referenssitutkimuksissa.

Taulukko 8. Keskimaaraisten tilavuuspainojen [kg/m®] vertailu referenssitutkimuksiin

Alue Tilavuuspaino [kg/m’]
Mikkeli

- taajama 86,6

- haja-asutus 115,3

- keskimdarin 101
Paakaupunkiseutu 207,5
Turku *
Savonlinna 126
Paijat-Hame 114,6

* ei voida laskea tarkan otosmaaran puuttuessa

Kun vertaillaan uusiutuvan energian maaréa eri tutkimuksissa, ndhdaan, ettda Mikkelin
seudulla tehdyn tutkimuksen tulokset ovat linjassa referenssitutkimuksien kanssa. Ver-
tailun tulokset nahdaan taulukosta 9. Paakaupunkiseudulla uusiutuvan energian osuus
on jonkin verran suurempi muiden alueiden tuloksiin. Tama selittyy suurilla biojatteen

seka paperin, pahvin ja kartongin osuuksilla.

Taulukko 9. Uusiutuvan energian osuus keskimaarin kokonaispainosta

Alue p-%
Mikkeli

-  Taajama 41,5

- Haja-asutus 41

- Keskimaarin 41,3
Paakaupunkiseutu 62,4
Turku 54,9
Savonlinna 33
Paijat-Hame 42
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6 JOHTOPAATOKSET

Verrattaessa taajama- ja haja-asutusalueen tuloksia muualla suoritettujen jatteen lajitte-
lututkimusten tuloksiin, Mikkelin seudun tulokset ovat hyvin samanlaatuisia. Vaikka
biojatetta oli paljon otoksien yhteenlasketuissa tuloksissa, esiintyi sitd suuria maaria
my0s Turussa ja padkaupunkiseudulla tehdyissé tutkimuksissa. Kuitenkin tutkimukseen
valitut kuormat ja niisté keratyt otokset edustavat suhteellisen pient4 osaa Mikkelin seu-
dulla syntyvasta jatteestd. Tehty lajittelututkimus antaa siis vain yleiskuvan alueella
kerattavasta syntypaikkalajitellusta jatteestd seké energiajakeesta. Vaikka otoksien edus-
tavuutta pyrittiin lisdédmaan valikoimalla jatepusseja eri puolilta kuormaa, on otokseen
voinut valikoitua myos sellaisia jatepusseja, joissa on ollut poikkeuksellisen paljon yhta
jatejaetta. Tulosten luotettavuuteen vaikuttaa otoksen edustavuuden lisdksi jatejakeiden
lajittelussa mahdollisesti tapahtuneet virheet. Namé pyrittiin kuitenkin karsimaan pois

lajitteluohjeen avulla. Lajittelun toteutti myds samat henkilot jokaisella kerralla.

Vaikka tutkimuksessa on jonkin verran epdvarmuuksia, soveltuivat kaytetyt menetelmat
hyvin tdmantyyppisen selvityksen tekoon. Otostutkimus on suhteellisen helppo toteuttaa
ja siitd saadaan yleiskuva alueen erilliskerdyksen toimivuudesta ja kaatopaikkajatteen
sisallostd. Jos tutkimustulosten luotettavuutta halutaan parantaa, on se mahdollista esi-
merkiksi otoksien méaaraa kasvattamalla, suorittamalla pidempi aikainen tutkimus ja/tai

ottamalla huomioon alueen kiinteistdjakauma ja asukasmaarét.

Taajama- ja haja-asutusalueen lajittelutuloksia katsottaessa nahdéan, etta alueen lajittelu
on epéataydellista, vaikka biojatteen erilliskerdys on pakollista koko alueella. Myds mui-
ta kierratettavia jakeita oli otoksissa jonkin verran. Kaatopaikkajakeeseen kuulumatto-
mien jatteiden maaréa saataisiin todennakdisesti véhennettyd kierratystd tehostamalla
seka tiedottamalla alueen jatteidentuottajia. Esimerkiksi alueella jérjestettava kierratys-

kampanja voisi lisata ihmisten tietoisuutta jatteiden lajittelusta.

Energiajakeen, jota kerataan yrityksilta, lajittelutulokset ovat jonkin verran parempia.
Energiajakeeseen kuulumattomia jakeita, eli palamattomia materiaaleja seka polttokel-

votonta muovia, oli noin neljannes otoksista. Polttokelvottomasta muovista osa saattaa
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kuulua energiajakeeseen, silla tahén jakeeseen lajiteltiin myods tunnistuskelvoton muovi.
Ongelmajatteen osuus sekd energiajakeessa ettd taajama- ja haja-asutusalueen otoksissa
oli pieni, taajama- ja haja-asutusotoksissa noin 3 p-% ja energiajakeessa alle 1 p-%.

Kierratettavid PET- ja lasipulloja seké tdlkkeja otoksissa oli myds véahan.
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7 YHTEENVETO

Metsésairila Oy tilasi Lappeenrannan teknilliseltd yliopistolta syntypaikkalajitellun jat-
teen koostumusta ja palamisteknisia ominaisuuksia koskevan tutkimuksen. Projekti to-
teutettiin kahtena kandidaatintyond. Tassa opinnaytetytssa kasitelladn jatteen koostu-
musta lajittelututkimuksen avulla ja Reetta Sorsan tydssa kasitelldan lajittelututkimuk-

sesta kerattyjen jatendytteiden palamisteknisid ominaisuuksia.

Syntypaikkalajitellun jatteen seka erilladn kerattdvan energiajatteen lajittelututkimus
toteutettiin neljana eri kertana, eli jokaisena p&avuodenaikana. Ensimmaéinen lajittelu
toteutettiin marraskuussa 2008 (syysotos) ja viimeinen kesélla 2009 (keséotos). Lajittelu
ajankohtia valittaessa pyrittiin valttamaan lomakausia seka juhlapyhid, jotta jate olisi
mahdollisimman tyypillistd alueella syntyvéa jatetta. Kaikilla lajittelukerroilla kerattiin
yksi 600 litran otos jokaisesta mukaan valitusta jatekuormasta. Jatekuormia oli valittu
kolme: yksi taajama-alueelta, yksi haja-asutusalueelta ja yksi energiajaepaali. Viimeisel-
Ia lajittelukerralla energiajaeotos otettiin suoraan aumasta, joten jatteen kokonaispainoa

ei ole tiedossa. Energiajaetta Mikkelissa kerataan vain yrityksilta.

Syys- ja talvilajittelu toteutettiin Lappeenrannan teknilliselld yliopistolla, jossa oli varat-
tu poytatilaa laboratoriotiloista. Lajittelu tehtiin otos kerrallaan yhteensé 18 eri jakee-
seen, jotka lopuksi punnittiin massaosuuksien selvittdmiseksi. Naiden lisaksi jateastia
punnittiin tdytend ja tyhjand, jotta saataisiin tietoon jateotoksen tilavuuspaino. Kevat- ja
kesélajittelu toteutettiin samalla tavalla, mutta hajuhaittojen vélttdmiseksi lajittelu teh-

tiin Metsésairila Oy:n jatekeskuksen alueella ulkotiloissa.

Lajittelutulosten koonti nahdaan kuvista 29 ja 30. Lajittelutulosten massaosuus ja-
kaumat olivat biojatteen kohdalta yllattavia, silla alueella on biojétteen erilliskerays.
Eniten biojatettd oli taajama-alueen kevétotoksessa, jossa sitd oli noin 54 p-%. Ongel-
majéatteitd oli otoksissa hyvin vahan. Ne koostuivat mm. paristoista, maalista sek& mus-
tekaseteista. Myos SER:a otokset sisélsivat kohtuullisen vahéan. Voidaan kuitenkin tode-
ta, ettd ihmisten kiinnostus lajitteluun on véhdista. Otoksissa oli noin 28 p-% biojatetta

ja muita Kierratettavia jakeita noin 23 p-%. Biojatteen maarastd huolimatta taajama- ja
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haja-asutusalueen lajittelutulokset olivat hyvin samansuuntaisia aiempien lajittelututki-
muksien kanssa. Yrityksilt4 tuleva energiajakeessa oli jonkin verran sinne kuulumatto-

mia jakeita, mutta paaosin otoksen siséltd oli polttokelpoista.

Taajama-ja haja-asutusalueen otokset

3% Il%

M Biojate

M Kaatopaikkajate

m Kerdyskartonkija -pahvi
B Keramiikkajate

M Lasi

7% m Metalli

W Kierratettava muovi

H Polttokelpoinen muovi

= Polttokelvoton muovi

® Muu polttokelpoinen jate
M Ongelmajate

= Kerdyspaperi

Pehmopaperi

SER

Kuva 29. Taajama- ja haja-asutusalueen lajittelutulokset [p-%]

Energiajakeen otokset

4% 1"/? 2% 50

3%

M Biojate

M Kaatopaikkajate

m Kerdyskartonkija -pahvi
219 m Keramiikkajate

H Metalli

H Polttokelpoinen muovi

19% m Polttokelvoton muovi
B Muu polttokelpoinen jate

<1%
= Ongelmajéte

1%

m Kerdyspaperi

5% .

1% M Pehmopaperi

6

= Muu paperi
Kasittelematon puu

SER

18%

Kuva 30. Energiajakeen lajittelutulokset [p-%]

Verrattaessa eri lajittelukertojen tuloksia alueittain, ei suuria poikkeamia eri jatelajitte-
luiden valilla ollut. Taajama-alueella selvé piikki oli biojatteen maarassa kevatotokses-
sa. Biojatettd oli kyseisessa otoksessa yli kaksinkertainen maara muihin otoksiin verrat-
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tuna. Taajaman kesdotoksessa biojatteen méaard pieneni, mutta kerdyspaperin ja muun
polttokelpoisen jatteen ma&arat kasvoivat verrattuna aiempiin otoksiin. Haja-
asutusalueella biojatteen mééara oli korkea kaikissa otoksissa, mutta talvi- ja kevétotok-
sissa biojatteen maara oli keskimaaraistd suurempi. Kevatotoksessa oli myds runsaasti
kaatopaikkajatettd. Energiajakeen jatejakeet vaihtelivat jonkin verran, mutta paaasiassa
otokset sisalsivat polttokelpoista jatettd. Syy vaihteluun on todennékdisesti eri jatteen-

tuottajat. Syys-, talvi- seké kevéatotokset sisalsivat jonkin verran metallia ja biojatetta.

Tilavuuspainoja vertaillessa saman alueen eri otoskertojen kesken, olivat otoksien tila-
vuuspainot kevéttd lukuun ottamatta lahelld toisiaan. Kevétotos oli selvésti painavin
taajama- ja haja-asutusalueella. Osasyyna tahdn on mm. jo aiemmin mainittu suuri bio-
jatteen maara. Tilavuuspainoista lasketut keskiarvot olivat seuraavat: 86,6 kg/m® (taa-
jama), 115,3 kg/m* (haja-asutus) ja 81,3 kg/m® (energia). Taajama- ja haja-asutusalueen
tilavuuspainot ovat kevyempid verrattuna referenssitutkimuksien tilavuuspainoihin. Re-
ferenssitutkimuksissa tilavuuspainot vaihtelivat 114,6-207,5 kg/m® valilla. Yksi syy
tilavuuspainojen eroon on, ettd Mikkelin seudun tutkimuksessa ei otettu huomioon suu-

ria kappaleita.

Yhtend tyon tavoitteena oli selvittdd jatteen uusiutuvan energian osuus. Uusiutuviksi
materiaaleiksi laskettiin biojéate, kerdyskartonki ja -pahvi, kerayspaperi, pehmopaperi
sekd puu. Taulukkoon 10 on tehty yhteenveto seka uusiutuvan energian osuudesta etta
uusiutuvaksi laskettavaksi polttoon kelpaavasta osuudesta, joka ei sisalla biojatetta. Eni-
ten uusiutuvia materiaaleja oli taajama-alueen kevétotoksessa. Uusiutuvaa polttoainetta
oli eniten energiajakeen syysotoksessa. Uusiutuvan energian osuus oli hyvin linjassa
muualla tehtyjen tutkimusten kanssa, joissa uusiutuvan energian osuus vaihteli 33-62,4

p-%:n vélilla.

Taulukko 10. Uusiutuvan energian osuus ja uusiutuvan polttoon kelpaavan energian osuus [p-%]

Otos Uusiutuva energia, Uusiutuva energia pl. biojéate,
p-% p-%
Syksy | Talvi | Kevat | Kesd | Syksy | Talvi | Kevat | Kesa
Taajama 26 51 69 39 15 16 15 36
Haja-asutus 30 48 44 40 15 8 18 22
Energia 64 45 46 52 62 40 44 52
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Koska lajittelututkimuksen otosmaaré oli pieni suhteutettuna kuormien kokoon ja alu-
eella syntyvén jatteen méaraan, voidaan sanoa, etté tulokset antavat kohtalaisen yleisku-
van alueen energiajatteen ja sekajatteen koostumuksesta. Biojatteen maaréd oli osassa
otoksia jopa halyttavéan suuri ja olisikin hyvé, jos erillislajittelusta ja kierratyksesta tie-
dotettaisiin asukkaita ja muita alueen toimijoita. Tutkimustyyppi, otostutkimus, sopi
hyvin tdmén tyyppisen tutkimuksen tekoon, mutta tulosten luotettavuuden ja otosten

edustavuuden vuoksi olisi hyvé valita useampia otoksia.
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Jatejakeiden tarkempi erittely

1. Biojate

ruoan tahteet
pahviset munakennot

puutarhajate

2. Pehmopaperi

3. Kaatopaikkajate

vaipat, siteet

nahka, kumi

siivousjate, esimerkiksi pélypussit

muovipussit, joissa yhdyskuntajéte oli viety jateastiaan
elintarvikkeita siséltavat pakkaukset ja pussit seka suuret luut
alumiinia siséltavat pakkaukset, esim. kahvipussi, sipsipakkaukset

lajittelusta jaljelle jaanyt hienoaines

4. Keramiikkajate

5. Kerdyspaperi

sanoma- ja aikakausilehdet
mainokset
vaaleat Kirjekuoret ja valkoiset paperikassit

ATK- ja kopiointipaperi

6. Muu paperi

likaiset ja maréat paperit
muovi ja vahapintaiset paperit

lahjapaperit

7. Kerdyskartonki ja pahvi

maito-, mehu-, kermapurkit
muro- ja keksipaketit
aaltopahvi

ruskea paperi ja kartonki
voimapaperi

ruskeat paperikassit ja kirjekuoret

8. Muu kartonki ja pahvi
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.
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- likaiset ja mérat kartonki- ja pahvipakkaukset
Késittelematon puu

Lasi
- lasipullot ja -purkit
- lasiastiat
- duralex-talouslasi
Metalli

séilykepurkit, juomatdlkit

pullonkorkit, télkkienkannet

foliovuoat, ja -kannet

pienet metalliesineet

tyhjat hiuslakka- ja deodoranttipullot
Nykyiseen kierratykseen soveltuva muovi
- PET-pullot, 01
Polttokelpoinen, mutta ei nykyisiin Kierratysjarjestelmiin soveltuva muovi
- muovilaadut: 02, 04, 05, 06
Polttokelvoton muovi
- PVC, 03
- muut muovit ja sekoitemateriaalit (O), 07
- tunnistuskelvoton muovi
Muu polttokelpoinen jate
- tekstiilit (mm. vaatteet ja pehmolelut)
- styroks
Ongelmajate
- akut ja paristot
- liuottimet, lakat, maalit
- loisteputket ja energiansaastélamput
- ladkkeet, kuumemittarit
- pesu- ja tahranpoistoaineet
- 0Oljyt seka oljyiset jatteet
- kasitelty puu (kyllastetty)
SER
Renkaat
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Otoksien kerdailyssa ja lajittelussa kaytetyt suojavarusteet ja tarvikkeet

Suojavarusteet:

Lajittelussa ja otoksien kerailyssa kdytetyt tarvikkeet ja vélineet:

haalarit
turvasaappaat
hengityssuojain
suojalasit
viiltosuojakasineet
kumihanskat.

kolme 600 litran jateastiaa

jatesdkkeja

lapioita

mattoveitsia

lajittelupoyta

pihdit

lumiharja (hienoaineksen kerdaédmiseen)

vaaka.

Liite Il
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Liite 111
Punnitustaulukko
Otos numero: Paivamaara:
Jatteen kokonaispaino: kg, josta 600 litran otos painoi: kg
o Otos
Jatejakeet Kg
Kerayspaperi
Muu paperi

Keréyskartonki ja pahvi

Muu kartonki ja pahvi

Biojate

Lasi

Metalli

Kierratettavda muovi

Polttokelpoinen muovi
(el kierratettava)

Polttokelvoton muovi

Muu polttokelpoinen jate

Kaatopaikkajate

Hienoaines, <20 mm

Ongelmajate
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Huomiot:




Syksyn 2008 punnitustulokset

Liite IV

Alue/nayte: Keskusta, Mikkeli
Vuodenaika: Syksy 2008
Naytteen noutopaivamaara: 24.11.2008
Naytteen punnituspaivamaara:

Jatekuorman kokonaispaino: 5600
Roska-astian paino: 35,2
600 litran otoksen paino (sis. astian): 71,8
600 litran otoksen paino: 36,6
Punnitustaulukko: Otoksen lajittelu

Keskusta, Mikkeli Netto Osuus
Syksy 2008

Jatejakeet [g] [paino-%]
Biojate 3843 11,1%
Hienoaines, < 20 mm 215 0,6 %
Kaatopaikkajate 15 522 44,9 %
Kartonki ja pahvi, kerays- 2 834 8,2 %
Kartonki ja pahvi, muu

Keramiikkajate

Lasi 523 1,5%
Metalli 337 1,0%
Muovi, kierratettava

Muovi, polttokelpoinen (ei kierr.) 3179 9,2 %
Muovi, polttokelvoton

Muu polttokelpoinen jate 4015 11,6 %
Ongelmajate 416 1,2 %
Paperi, kerays- 1136 3,3 %
Paperi, pehmo- 1345 3,9 %
Puu, kasittelematon

Renkaat

SER 1179 3,4 %
> 34 544 100,0 %
Huomiot:

Jakeiden painosta on taarattu punnitusastia pois!
Otos sisélsi suhteellisen paljon "sairaalajatetta", joista osa verisia. Roskapusseista [6ytyi myos kaksi

insuliinikyn&a.
* Mustekasetti ja paristo
** | ankapuhelin ja kello

kg
kg
kg
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Liite IV

Alue/nayte: Haja-asutusalue, Mikkeli
Vuodenaika: Syksy 2008
Naytteen noutopaivamaara: 24.11.2009
Naytteen punnituspaivamaara:

Jatekuorman kokonaispaino: 3200
Roska-astian paino: 31,55
600 litran otoksen paino (sis. astian): 95,95
600 litran otoksen paino: 64,4
Punnitustaulukko: Otoksen lajittelu

Haja-asutusalue, Mikkeli Netto Osuus

Syksy 2008

Jatejakeet [g] [paino-%]

Biojate 9 780 15,5 %
Hienoaines, < 20 mm 265 0,4 %
Kaatopaikkajate 19 802 31,3 %
Kartonki ja pahvi, kerays- 3947 6,2 %
Kartonki ja pahvi, muu

Keramiikkajate

Lasi 491 0,8 %
Metalli 3212 5,1 %
Muovi, kierratettava

Muovi, polttokelpoinen (ei kierr.) 5277 8,4 %
Muovi, polttokelvoton 4116 6,5 %
Muu polttokelpoinen jate * 6 943 11,0 %
Ongelmajate

Paperi, kerays- 4023 6,4 %
Paperi, pehmo- 1879 3,0 %
Puu, kasittelematon

Renkaat

SER ** 3443 54 %
> 63 178 100,0 %
Huomiot:

Punnitusastiat taarattu pois jakeiden painostal
* Vaatteita
** Rikkoutunut vohveli/vast.rauta

kg
kg
kg



Liite IV

Alue/nayte: Energiajae, Mikkeli
Vuodenaika: Syksy 2008
Naytteen noutopaivamaara: 24.11.2008
Naytteen punnituspaivamaara:

Jatekuorman kokonaispaino: 500
Roska-astian paino: 31,4
600 litran otoksen paino (sis. astian): 87,65
600 litran otoksen paino: 56,25
Punnitustaulukko: Otoksen lajittelu

Energiajae, Mikkeli Netto Osuus
Syksy 2008

Jatejakeet [g] [paino-%]
Biojate 1115 2,0 %
Hienoaines, < 20 mm 1348 2,4 %
Kaatopaikkajate 3593 6,5 %
Kartonki ja pahvi, kerays- 11224 20,2 %
Kartonki ja pahvi, muu

Keramiikkajate 232 0,4 %
Lasi

Metalli 428 0,8 %
Muovi, kierratettava

Muovi, polttokelpoinen (ei kierr.) 4022 7,2 %
Muovi, polttokelvoton 1 568 2,8 %
Muu polttokelpoinen jate * 2 360 4,3 %
Ongelmajate** 6 0,0 %
Paperi, kerays- 7 519 13,5 %
Paperi, pehmo- 10 152 18,3 %
Paperi, muu (paallystetty) 3 352 6,0 %
Puu, kasittelematon 5 287 9,5%
Pressu 3 286 5,9 %
Renkaat

SER*** 18 0,0 %
> 55 510 100,0 %
Huomiot:

Energiajae paddasiassa yrityksilta (kirjapainot, rautakaupat).
Punnitusastiat taarattu pois jakeiden painostal

* Padasiassa styroksia
**Kaksi paristoa

*** Kaksi muistitikkua

kg
kg
kg
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Talven 2009 punnitustulokset

Liite V

Alue/nayte: Keskusta, Mikkeli
Vuodenaika: Talvi 2009
Naytteen noutopaivamaara: 24.2.2009
Naytteen punnituspaivamaara: 4.3.2009
Jatekuorman kokonaispaino: 7400
Roska-astian paino: 35,2
600 litran otoksen paino (sis. astian): 81,9
600 litran otoksen paino: 46,7
Punnitustaulukko: Otoksen lajittelu

Keskusta, Mikkeli Netto Osuus

Talvi 2009

Jatejakeet [g] [paino-%]
Biojate 16 391 35,4 %
Hienoaines, < 20 mm 121 0,3%
Kaatopaikkajate 9 932 21.5%
Kartonki ja pahvi, keréys- 4 308 9,3%
Kartonki ja pahvi, muu

Keramiikkajate

Lasi 689 15%
Metalli 1176 25%
Muovi, kierratettava

Muovi, polttokelpoinen (ei kierr.) 4102 8,9 %
Muovi, polttokelvoton 5838 12,6 %
Muu polttokelpoinen jate 633 1,4 %
Ongelmajate

Paperi, kerdys- 2115 46 %
Paperi, pehmo- 932 2,0 %
Puu, kasittelematon

Renkaat

SER

> 46 237 100,0 %
Huomiot:

Jakeiden painosta on taarattu punnitusastia pois!

kg
kg
kg
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Alue/nayte: Haja-asutusalue, Mikkeli
Vuodenaika: Talvi 2009
Naytteen noutopaivamaara: 24.2.2009
Naytteen punnituspaivamaara: 3.3.2009
Jatekuorman kokonaispaino: 4300 kg
Roska-astian paino: 31,55 kg
600 litran otoksen paino (sis. astian): 89,6 kg
600 litran otoksen paino: 58,05 kg

Punnitustaulukko: Otoksen lajittelu

Haja-asutusalue, Mikkeli Netto Osuus

Talvi 2009

Jatejakeet [g] [paino-%]

Biojate 22 672 39,5 %
Hienoaines, < 20 mm 180 0,3 %
Kaatopaikkajate 12 286 21,4 %
Kartonki ja pahvi, kerays- 3 700 6,4 %

Kartonki ja pahvi, muu

Keramiikkajate

Lasi 4 241 7,4 %
Metalli 1664 2,9 %
Muovi, Kierratettava 113 0,2 %
Muovi, polttokelpoinen (ei kierr.) 2991 5,2 %
Muovi, polttokelvoton 4421 7,7 %
Muu polttokelpoinen jate * 3170 55 %
Ongelmajate

Paperi, kerays- 1414 2,5 %
Paperi, muu

Puu, kasittelematon

Renkaat

SER ** 539 0,9 %
> 57 391 100,0 %
Huomiot:

Pehmopaperia otoksessa oli hdviavan vahan, joten se lajiteltiin biojatteisiin.
Punnitusastiat taarattu pois jakeiden painostal

* Vaatteita seka lelukaarme

** Kaksi pienehkoa kattolamppua
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Alue/nayte: Energiajae, Mikkeli
Vuodenaika: Talvi 2009
Naytteen noutopaivamaara: 24.2.2009
Naytteen punnituspaivamaara: 3.3.2009
Jatekuorman kokonaispaino: 500 kg
Roska-astian paino: 31,4 kg
600 litran otoksen paino (sis. astian): 74,45 kg
600 litran otoksen paino: 43,05 kg

Punnitustaulukko: Otoksen lajittelu

Energiajae, Mikkeli Netto Osuus

Talvi 2009

Jatejakeet [g] [paino-%]
Biojate 1941 4,5 %
Hienoaines, < 20 mm 150 0,3 %
Kaatopaikkajate 815 1,9 %
Kartonki ja pahvi, kerays- 9514 22,2 %

Kartonki ja pahvi, muu

Keramiikkajate

Lasi

Metalli 577 1,3 %

Muovi, kierratettava

Muovi, polttokelpoinen (ei kierr.)

Muovi, polttokelvoton 9 528 22,2 %
Muu polttokelpoinen jate * 10 992 25,6 %
Ongelmajate

Paperi, kerays- 7 061 16,5 %
Paperi, pehmo- 775 1,8 %
Paperi, muu (paallystetty) 1561 3,6 %
Puu, kasittelematon

Renkaat

SER

> 42 914 100,0 %
Huomiot:

Energiajae padasiassa yrityksilta (kirjapainot, rautakaupat).
Punnitusastiat taarattu pois jakeiden painostal
* Vaatteita jne.



Kevaan 2009 punnitustulokset

Liite VI

Alue/nayte: Keskusta, Mikkeli
Vuodenaika: Kevéat 2009
Naytteen noutopaivamaara: 21.4.2009
Naytteen punnituspaivamaara: 21.4.2009
Jatekuorman kokonaispaino: 5420
Roska-astian paino: 31,5
600 litran otoksen paino (sis. astian): 112,25
600 litran otoksen paino: 80,75
Punnitustaulukko: Otoksen lajittelu

Keskusta, Mikkeli Netto Osuus
Kevat 2009

Jatejakeet [g] [paino-%]
Biojate 42 403 53,8 %
Hienoaines, < 20 mm

Kaatopaikkajate 9820 12,5 %
Kartonki ja pahvi, keréays- 6 529 8,3 %
Kartonki ja pahvi, muu

Keramiikkajate 216 0,3%
Lasi 1 303 1,7%
Metalli 1627 2,1%
Muovi, kierratettava

Muovi, polttokelpoinen (ei kierr.) 2 348 3,0%
Muovi, polttokelvoton 5767 7,3%
Muu polttokelpoinen jate * 3229 4,1 %
Ongelmajate ** 83 0,1 %
Paperi, kerdys- 3 499 4,4 %
Paperi, pehmo- 1970 2,5 %
Puu, kasittelematon

Renkaat

SER

> 78 794 100,0 %
Huomiot:

* Vaatteita, sohvatyyny ja styroksia
** 3 paristoa

kg
kg
kg
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Liite VI

Alue/nayte: Haja-asutusalue, Mikkeli
Vuodenaika: Kevat 2009
Naytteen noutopaivamaara: 21.4.2009
Naytteen punnituspaivamaara: 21.4.2009
Jatekuorman kokonaispaino: 5600
Roska-astian paino: 35,4
600 litran otoksen paino (sis. astian): 130,15
600 litran otoksen paino: 94,75
Punnitustaulukko: Otoksen lajittelu

Haja-asutusalue, Mikkeli Netto Osuus

Kevat 2009

Jatejakeet [g] [paino-%]

Biojate 24 082 26,0 %
Hienoaines, < 20 mm

Kaatopaikkajate 28 927 31,2 %
Kartonki ja pahvi, kerays- 7 588 8,2 %
Kartonki ja pahvi, muu

Keramiikkajate 1909 2,1%
Lasi 2 815 3,0%
Metalli 2 947 3,2 %
Muovi, kierratettava

Muovi, polttokelpoinen (ei kierr.) 4168 4,5 %
Muovi, polttokelvoton 4 830 5,2 %
Muu polttokelpoinen jate 5 007 54 %
Ongelmajate 673 0,7 %
Paperi, kerays- 6 744 7,3 %
Paperi, pehmo- 2 909 3,1 %
Puu, kasittelematon

Renkaat

SER

> 92 599 100,0 %
Huomiot:

Otos sisélsi mm. neulan, inhalaattorin seka ladkeampulleja.

kg
kg
kg
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Alue/nayte: Energiajae, Mikkeli
Vuodenaika: Kevat 2009
Naytteen noutopaivamaara: 21.4.2009
Naytteen punnituspaivamaara: 21.4.2009
Jatekuorman kokonaispaino: 500 kg
Roska-astian paino: 31,4 kg
600 litran otoksen paino (sis. astian): 78,4 kg
600 litran otoksen paino: 47 kg

Punnitustaulukko: Otoksen lajittelu

Energiajae, Mikkeli Netto Osuus

Kevat 2009

Jatejakeet [g] [paino-%]
Biojate 1073 2,3%
Hienoaines, < 20 mm

Kaatopaikkajate 213 0,5 %
Kartonki ja pahvi, kerays- 8 853 19,0 %

Kartonki ja pahvi, muu

Keramiikkajate

Lasi

Metalli 1235 2,7%
Muovi, kierratettava

Muovi, polttokelpoinen (ei kierr.) 2110 4,5 %
Muovi, polttokelvoton 9 503 20,4 %
Muu polttokelpoinen jate * 10 095 21,7 %
Ongelmajate

Paperi, kerays- 10 650 22,9 %

Paperi, pehmo-

Paperi, muu (paallystetty)

Puu, kasitteleméton 1045 2,2%
Renkaat
SER ** 1751 3,8%
> 46 528 100,0 %
Huomiot:

* Sisalsi mm. koristenauhaa seké& styroksia
** Johtoa seka valaisin



Kesan 2009 punnitustulokset

Liite VII

Alue/nayte: Keskusta, Mikkeli
Vuodenaika: Kesé 2009
Naytteen noutopaivamaara: 10.6.2009
Naytteen punnituspaivamaara: 10.6.2009
Jatekuorman kokonaispaino: 6380
Roska-astian paino: 32,9
600 litran otoksen paino (sis. astian): 76,75
600 litran otoksen paino: 43,85
Punnitustaulukko: Otoksen lajittelu

Keskusta, Mikkeli Netto Osuus
Kesa 2009

Jatejakeet [g] [paino-%]
Biojate 1532 3,5%
Hienoaines, < 20 mm

Kaatopaikkajate 11 255 257%
Kartonki ja pahvi, keréays- 3844 8,8 %
Kartonki ja pahvi, muu

Keramiikkajate 104 0,2%
Lasi 820 1,9%
Metalli 224 0,5 %
Muovi, kierratettava 61 0,1%
Muovi, polttokelpoinen (ei kierr.) 2 040 4,7 %
Muovi, polttokelvoton 3 530 8,1 %
Muu polttokelpoinen jate * 8 480 19,4 %
Ongelmajate

Paperi, kerdys- 10 100 23,1 %
Paperi, pehmo- 1791 4,1 %
Puu, kasittelematon

Renkaat

SER

> 43 781 100,0 %
Huomiot:

limeisesti kioskin tai kaupan roskis, silla paljon veikkauskuponkeja seka lehtia.

kg
kg
kg
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Liite VII 213

Alue/nayte: Haja-asutusalue, Mikkeli
Vuodenaika: Kesé 2009
Naytteen noutopaivamaara: 10.6.2009
Naytteen punnituspaivamaara: 10.6.2009
Jatekuorman kokonaispaino: 7100 kg
Roska-astian paino: 35,8 kg
600 litran otoksen paino (sis. astian): 95,5 kg
600 litran otoksen paino: 59,7 kg

Punnitustaulukko: Otoksen lajittelu

Haja-asutusalue, Mikkeli Netto Osuus

Kesa 2009

Jatejakeet [g] [paino-%]

Biojate 10 603 17,8 %
Hienoaines, < 20 mm

Kaatopaikkajate 16 025 26,9 %
Kartonki ja pahvi, kerays- 7142 12,0 %

Kartonki ja pahvi, muu

Keramiikkajate

Lasi 886 15%
Metalli * 2 904 4,9 %
Muovi, kierratettava ** 208 0,3%
Muovi, polttokelpoinen (ei kierr.) 6 063 10,2 %
Muovi, polttokelvoton 5644 9,5 %
Muu polttokelpoinen jate 3 540 59 %
Ongelmajate *** 694 1,2 %
Paperi, kerays- 3 240 5,4 %
Paperi, pehmo- 2 686 4.5 %
Puu, kasittelematon

Renkaat

SER

> 59 635 100,0 %
Huomiot:

* Pantillisia tolkkeja 810g
** 5 palautuspulloa
*** 2 mustekasettia ja Miranol-maalipurkki



Liite VII

Alue/nayte: Energiajae, Mikkeli
Vuodenaika: Kesa
Naytteen noutopaivamaara: 10.6.2009
Naytteen punnituspaivamaara: 12.6.2009
Jatekuorman kokonaispaino: 0 kg
Roska-astian paino: 0 kg
600 litran otoksen paino (sis. astian): 31,5 kg
600 litran otoksen paino: 31,5 kg
Punnitustaulukko: Otoksen lajittelu

Energiajae, Mikkeli Netto Osuus

Kesa

Jatejakeet [g] [paino-%]

Biojate

Hienoaines, < 20 mm

Kaatopaikkajate 2728 8,8 %
Kartonki ja pahvi, kerays- 6 336 20,5 %
Kartonki ja pahvi, muu

Keramiikkajate

Lasi

Metalli

Muovi, kierratettava

Muovi, polttokelpoinen (ei kierr.) 2 555 8,3 %
Muovi, polttokelvoton 8 025 26,0 %
Muu polttokelpoinen jate 1289 4,2 %
Ongelmajate

Paperi, kerays- 7 478 24,2 %
Paperi, pehmo- 1984 6,4 %
Paperi, muu (paallystetty)

Puu, kasittelematon 453 1,5 %
Renkaat

SER

> 30 848 100,0 %
Huomiot:

Nayte otettiin aumasta, joten jatekuorman kokonaispaino ei ole tiedossa.
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Liite VIII

Vertailua varten yhdistellyt jatejakeet
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