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Etelad-Karjalan alueen lajittelututkimuksen tavoitteena oli selvittdd alueella syntyvan
syntypaikkalajitellun sekajatteen koostumus seka jatteen palamistekniset ominaisuudet.
Palamisteknisind ominaisuuksina selvitettiin jatteen kosteuspitoisuus, tuhkapitoisuus
seka tehollinen lampdarvo saapumistilassa. Liséksi pyrittiin 10ytdmaan ratkaisuja kaato-
paikkakuormituksen pienentamiselle. Saatuja tuloksia verrattiin aiemmin Suomessa
tehtyihin jatekoostumustutkimuksiin ja palamisteknisten ominaisuuksien selvityksiin.

Lajittelututkimuksen tulosten perusteella erilliskerdys tarvitsee tehostamista. Biohajoa-
vaa jatettd alueelta keratyista otoksista oli 51 m-%, josta biojatetta oli noin 24 m-%.
Liséksi jatteesta kierratykseen kelpaavia jakeita oli 21 m-%. Palamisteknisten ominai-
suuksien maarityksessa tulokset olivat kuivajatteen osalta seuraavat: kosteuspitoisuus
29 %, tehollinen lampdarvo saapumistilassa 15 MJ/Kg ja tuhkapitoisuus kuiva-aineesta
16 %. Tutkimuksesta saadut tulokset ovat linjassa referenssitutkimusten tulosten kanssa.

Kaatopaikkakuormituksen vahentamisessa keskeisid toimenpiteitd ovat tiedotus ja neu-
vonta. Lisaksi erilliskerdyspisteiden sijoittelulla ja maarén lisddmisell4 voidaan saada
vahennettya kierratyskelpoisen jatteen loppusijoitusta kaatopaikalle. Kierratyskelvotto-
mien jakeiden poltolla saadaan myds pienennettyd kaatopaikalle loppusijoitettavan jét-
teen maarédd. Syntypaikkalajitellun sekajétteen seassa oli runsaasti polttokelpoista mate-
riaalia. Massapolttoon kelpaavaa jatteestd oli 92 m-% ja energiajatteeseen kelpaavaa
47 m-%. Naistd 13 m-% oli kierratykseen kelpaavaa jaetta, joka tulisi ohjata kierratyk-
seen.
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The aim of this study was to determine the composition and the combustion properties
of the source separated municipal solid waste in the South Karelia region. The moisture
content, the ash content and the net caloric value as received were defined as the com-
bustion properties. The purpose was also to find solutions to decrease landfilling. The
results were compared to other waste composition and combustion property studies in
Finland.

The result of the waste sampling study was that the separate collection of waste needs
improvement. 51 wt% of waste was biodegradable of which 24 wt% was biowaste. In
addition, 21 wt% of landfill waste consisted of recyclable waste. The combustion prop-
erties of the source separated municipal solid waste were as follows: the moisture con-
tent was 29 %, the net caloric value as received was 15 MJ/kg and the ash content of dry
matter was 16 %. The results of the study were in line with those of previous studies.

Providing information and guidance are key procedures in decreasing landfilling. With
these procedures it is possible to reduce the amount of biodegradable and recyclable
waste in source separated municipal solid waste. In addition, it is possible to decrease
the amount of recyclable waste by placing recycling points strategically and increasing
their number. Landfilling can also be reduced with the incineration of non-recyclable
waste. There were a lot of combustible materials in the municipal solid waste. 92 wt%
of the waste was suitable for mass-fired incineration and 47 wt% was qualified as ener-
gy waste. From these 13 wt% was recyclable waste, which should be directed to recy-
cling.
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LYHENNE-JA TERMILUETTELO

Lyhenteet
EKJH Oy
kg CO,-ekv
m-%

RDF

REF

SER

SRF

VTT

Termit

Biohajoava jate

Eksikkaattori

Energiahyddynnettava jate

Haja-asutusalue

Hiilidioksidiekvivalentti (CO,-ekv.)

Hyotyjate

Inertti jate

Etela-Karjalan Jatehuolto Oy
kilogrammaa hiilidioksidiekvivalenttia
massaprosentti

kierratyspolttoaine (Refuse derived fuel)
kierréatyspolttoaine (Recovered fuel)
séhko- ja elektroniikkaromu
kierratyspolttoaine (Solid recovered fuel)

Valtion teknillinen tutkimuskeskus

Jéte, joka hajoaa aerobisesti tai anaerobisesti,
kuten elintarvike-, puutarha-, paperi- ja Kkar-
tonkijéte.

Paksuseindinen kannellinen astia, jonka poh-
jalla on kosteutta imevaa ainetta.
Polttokelpoinen jate, pl. SER ja ongelmajéte.
Alueet, joissa on enintddn 200 asukkaan ra-
kennusryhmid, ja joiden rakennusten valinen
etaisyys on yleensé yli 200 metrié.
liImastonmuutokseen vaikuttavat paastét (mm.
metaani, hiilidioksidi) muunnettuna hiilidiok-
sidiksi karakterisointikertoimien avulla.

Jate, joka voidaan kayttaa uudelleen joko sel-
laisenaan tai materiaalina, esimerkiksi pahvi,
lasi, metalli ja paperi.

Tarkoitetaan téssa jakeita, joita ei sisallytetty
analysoitavaan naytteeseen, eli lasi, metalli,

SER ja ongelmajéte.



Keskitetysti kilpailutettu kuljetus

Kierrétyskelpoiset jakeet

Kierratyspolttoaine (RDF)

Kierrétyspolttoaine (REF)

Kierratyspolttoaine (SRF)

Kuivajate

Massapoltto

Nelilokeroauto

Rinnakkaispoltto

Seospoltto

Sopimusperusteinen kuljetus

Syntypaikkalajiteltu sekajate

Taajama-alue

Taajama-aste

Tilavuuspaino

Kunnan tai kunnan valitseman toimijan kilpai-
luttama jatteenkuljetus alueen kiinteistoille.
Materiaalinyddynnykseen kelpaavat jakeet,
kuten kerdyspaperi, -pahvi, lasi ja metalli. Ei
sisélla biojatettd, SER:a, eikd ongelmajatetta.
Sekajatteestda mekaanisesti valmistettu poltto-
aine.

Syntypistelajitelluista, kuivista ja polttokelpoi-
sista jatteistd mekaanisesti valmistettu poltto-
aine, jonka ominaisuudet tunnetaan.

RDF ja REF

Ks. syntypaikkalajiteltu sekajate

Jatteiden suora energiahyodynnys

Jateauto, jolla voidaan kerata nelja eri jatejaet-
ta samalla kertaa. Eri jakeet on erotettu toisis-
taan valiseinien avulla.

Jétteen poltto vakinaisena tai lisapolttoaineena
polttolaitoksessa padpolttoaineen rinnalla.

Ks. rinnakkaispoltto

Kiinteistot tilaavat itse jatteenkuljetuksen ha-
luamaltaan kuljetusyritykselta.
Yhdyskuntajate, josta lajiteltu erilleen paperi,
lasi, metalli, biojate ja muut erilliskerattavat tai
kielletyt jakeet.

Alueet, joissa on vahintddn 200 asukkaan ra-
kennusryhmid, ja joiden rakennusten valinen
etaisyys ei ole yleensa yli 200 metrié.
Taajamissa asuvien osuus kunnan siita vées-
tostd, jonka asuinpaikka on koordinaatein maa-
riteltavissé.

Kertoo aineen painon suhteen sen tilavuuteen,

kg/m®.



Yhdyskuntajate Kotitalousjate ja jate, joka on koostumuksel-
taan tai luonteeltaan samanlaista kuin kotitalo-

usjate.



1 JOHDANTO

1.1 Tyon tausta

Jatehuolto on toimiala, joka on joutunut ja joutuu kdymaan l&pi monia muutoksia. Eri-
laisten tiukentuvien saadosten seka kuluttajien lisadntyvan ympéristotietoisuuden vuoksi
paikallisten jatehuoltoyhtididen onkin enenevissd méaarin kiinnitettdvd huomiota omaan
toimintaansa. Yksi keskeisimmistéd yhtididen toimintaan vaikuttavista tekijoistd nykyaan
on kaatopaikkakuormituksen vahentaminen, johon jatehuoltoyhtidita ohjataan uudistu-
vien lakien ja asetusten kautta. Té&llaisia ovat mm. jatelaki 1072/1993 sek& jateasetus
1390/1993. Jotta jatelaki vastaisi mahdollisimman hyvin nykypdivad, ollaan sitd uudis-
tamassa niin, ettd se ottaa paremmin huomioon nykyisen jatepolitilkan sekd EU-
lainsdadannon (Ymparistoministerio 2010b). Vuoden 2011 alussa tuli voimaan myds
uusi jateverolaki 1126/2010, joka toimii taloudellisena ohjauskeinona jatteiden kaato-

paikkasijoituksen véhentamisessa.

Jatelainsaadannon lisaksi jatehuoltoyhtididen toimintaan vaikuttaa valtioneuvoston hy-
vaksyma valtakunnallinen jatesuunnitelma, joka on laadittu vuoteen 2016 saakka. Jate-
suunnitelma ei ole velvoittava, mutta antaa suuntaviivat jateyhtididen toiminnalle. Jate-
suunnitelma sisaltaa tavoitteita koskien jatteiden maaraa ja hyodyntamista. Jatteiden
synnyn ehkaisyn liséksi tavoitteena on, ettd yhdyskuntajatteesta 50 % kierratetdan mate-
riaalina ja 30 % hyodynnettdisiin energiana. Tavoitteena on myos vahentaa biohajoavi-
en jatteiden loppusijoitusta esimerkiksi lainsaddannon avulla. (Ympéristoministerio
2008a.)

Suomessa on ehdotettu biohajoavan jatteen loppusijoituskieltoa my6s energiahyddyn-
tdmisen lisd&dmiseksi (Ympéristoministerid 2010a, 7, 11-12). Jatteenpoltto onkin tehokas
tapa hyodyntéaé kierratyskelvotonta jatettd. Suomessa on kuitenkin muuhun Eurooppaan
verrattuna varsin vahén jatteenpolttolaitoksia. Talla hetkell& toiminnassa olevia jatteen-
polttolaitoksia on kolme (Jatelaitosyhdistys a), joiden liséksi erilliskeratysta jatteesta
valmistettua kierratyspolttoainetta (REF) poltettiin vuonna 2004 rinnan 21 energiantuo-



tantolaitoksessa (Vesanto 2006, 13). Vuonna 2009 jatteistd hyddynnettiin energiana
18 % (Tilastokeskus 2010a). Muualla Euroopassa jatteenpoltto on huomattavasti ylei-
sempad, esimerkiksi Sveitsissa ja Tanskassa lahes kaikki polttokelpoinen jate hyddyn-
netddn energiana. Energiahyodyntdmisen uskotaan liséantyvan Euroopassa entisestaan
polttokelpoisen jatteen loppusijoituskieltojen ja jatteen uusiutuvan energian osuuden
hyodynnysmahdollisuuden vuoksi. (Vesanto 2006, 10-11.) Jatteenpolton avulla voidaan

lisatd myds maan energiaomavaraisuutta.

Talla hetkelld Suomessa syntyvasta jatteestd merkittdvd osa loppusijoitetaan kaatopai-
koille. Vuonna 2009 kaatopaikalle yhdyskuntajatteesta sijoitettiin 1,18 miljoonaa ton-
nia, joka on 46 % syntyneesta jatemaarastd. Kaatopaikoille sekajatteen seassa péaatyvat
biohajoavat jakeet synnyttavat hajotessaan metaania, joka on voimakas kasvihuonekaa-
su. Kasvihuonekaasupéastoistd kaatopaikat aiheuttavat 3-4 %. (Tilastokeskus 2010a.)
Jatehuoltoyhtioissa tulisikin etsié aktiivisesti ratkaisuja, joilla he voisivat vastata asetet-
tuihin ja tuleviin vaatimuksiin. Ratkaisuja etsittdessa on tarkeaa tietdd, minka tyyppista
jatettd kaatopaikalle tuodaan. Kun tunnetaan kaatopaikalle tulevan jatteen koostumus,
on helpompi vastata muuttuviin sdédoksiin ja tiukentuviin ehtoihin. Jatteen koostumuk-
sen avulla voidaan suunnitella jatteen késittelyketjua, kuten jatteiden erilliskerdysté alu-
eella, seké tehostaa tiedotusta ja jateneuvontaa kiinteistoille kierratyksen suhteen. Li-

séksi voidaan suunnitella jatteen hyddyntamistd mm. energiana.

Etel&-Karjalan Jatehuolto Oy:n (EKJH Oy) toimialueella tehtiin jatteenlajittelututkimus
ja jatteen palamisteknisten ominaisuuksien selvitys syksyn ja talven 2010 aikana. Syn-
typaikkalajitellun sekajatteen lajittelututkimuksia ja palamisteknisten ominaisuuksien
selvityksia on tehty aiemminkin Suomessa. Néita selvityksia kaytettiin tutkimuksessa

referenssitutkimuksina.

1.2 Tyon tavoitteet

Tassd tyossa keskitytddn EKJH Oy:n toimialueella syntyvaan syntypaikkalajiteltuun
sekajatteeseen. Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd syntypaikkalajitellun sekajatteen

jatekoostumus ja palamistekniset padominaisuudet: kosteuspitoisuus, tehollinen l[amp6-
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arvo saapumistilassa seké kuiva-aineen tuhkapitoisuus. Liséksi pyrittiin 10ytdméaan rat-

kaisuja kaatopaikkakuormituksen pienentamiseen.

Jatteen koostumuksen selvittdmiseksi suoritettiin jatteenlajittelututkimus, joka toteutet-
tiin otostutkimuksena. Tutkimuksessa selvitettiin jatekoostumuksen liséksi kierratyk-
seen kelpaavan, biohajoavan ja energiahyddynnettavan jatteen osuus kaatopaikalle lop-
pusijoitettavasta jatteestd. Taman lisaksi selvitettiin jatteen palamistekniset padominai-
suudet, joiden avulla voitiin arvioida kuivajatteen sopivuutta polttoon. Jatteenlajittelu-
tutkimus sek& palamisteknisten ominaisuuksien selvitys pyrittiin toteuttamaan niin, etta

saadut tulokset ovat vertailukelpoisia valittujen referenssitutkimuksien kanssa.

Tutkimuksesta saatuja tietoja voidaan hyddyntdaa EKJH Oy:n toiminnassa laajalti. Tu-
losten avulla voidaan suunnitella materiaalikierratyksen lisddmisté sekd jatteen energia-
hyOtykayttod. Tietoja voidaan k&yttdd myos jateneuvonnassa ja tiedottamisessa, silla
lajittelututkimuksen jatelajikohtaisten tulosten avulla voidaan arvioida alueen lajitteluta-

Soa.
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2 JATEHUOLTOYHTION TOIMIALUEEN JA TOIMINNAN
KUVAUS

Jatehuoltoyhtididen tarkeimpand tehtdvénd on hoitaa osakaskuntien jatehuolto. Etela-
Karjalan alueella tata tehtdvaa hoitaa Eteld-Karjalan Jatehuolto Oy (EKJH Oy), joka on
perustettu vuonna 1996. Yhtio hoitaa talla hetkelld yhdeksan osakaskunnan jatehuollon,
kuva 1, joiden alueella asuu noin 134 000 asukasta. Alueen taajama-aste on 80 %.
(Vuosikertomus 2009, 1, 3, 6, 12.)

. Parikkala

. Rautjarvi

. Ruokolahti

. Imatra

. Taipalsaari

. Lappeenranta
7. Savitaipale

. Lem1

. Luumiki

i
[ S S N

y

O

Etela-Karjalan
Jatehuolto Oy

Kuva 1. EKJH Oy:n osakaskunnat ja yhtion toimipaikan sijainti (Vuosikertomus 2009, 1)

Alueen asuinkiinteist6jakauma on pien- ja rivitalo voittoinen. Vakinaisia asuntoja alu-
eella on 65 500 kappaletta, josta kerrostaloja on 25 000 kpl, rivi- ja ketjutaloasuntoja
7 400 kpl ja pientaloja 34 900 kpl. Naiden liséksi osakaskuntien alueella toimii yhteensé
7 600 yritystd sekd 1 800 maatilaa. (Vuosikertomus 2009, 6.) Taulukosta 1 nadhd&én

muita toimialueen kuntien tietoja, kuten pinta-alat ja asukasluvut.
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Taulukko 1. Tietoja EKJH Oy:n toimialueen kunnista (Tilastokeskus 2010b; Halonen 2010; Tilastokes-

kus)
Vuokra-
. Pinta-ala | Asukasluku | Asukastiheys | asuntojen
CIE MRS 7y [h16] [hIé/kmz]y osuLs
[%0]
2010 1.1.2010 | 31.12.2009 1.1.2010 31.12.2007
Lappeenranta 1 1433,5 71814 50,1 33,7*
(sis. Ylamaa) 18,4**
Imatra 1 155,0 28 676 185,1 29,0
Parikkala 3 592,9 5885 9,9 21,0
Rautjérvi 3 351,7 4 037 11,5 19,8
Ruokolahti 3 943,6 5733 6,1 15,3
Taipalsaari 3 345,1 4 888 14,2 12,1
Savitaipale 3 539,8 3957 7,3 17,4
Lemi 3 217,8 3041 14,0 14,6
Luumaki 3 749,9 5179 6,9 22,3
1 = Kaupunkimainen kunta, 3 = Maaseutumainen kunta
*Lappeenranta
**Yldmaa

2.1 Palvelut ja jatemaarat

EKJH Oy:n toimialue koostuu seka sopimusperusteisista ettd keskitetysti kilpailutetuista
kuljetusjarjestelmistd. Keskitetysti kilpailutetut Parikkala, Rautjarvi, Ruokolahti, Tai-
palsaari, Luumaki ja Savitaipale ovat ulkoistaneet kilpailutuksen jatehuoltoyhtidlle. Ja-
tehuoltoyhtié hoitaa myds ndiden kuljetuksia koskevan asiakaspalvelun seké laskutuk-
sen. Vuonna 2009 EKJH Oy:n kilpailuttamat kuljetusurakoitsija tekivat yhteensa 70 588
tyhjennystapahtumaa kuivajatteille ja 14 520 tyhjennystapahtumaa biojatteelle. (\Vuosi-
kertomus 2009, 7.)

Kuljetusten lisdksi EKJH Oy hoitaa Parikkalassa, Rautjarvelld, Ruokolahdella, Luuma-
elld, Savitaipaleella seka Taipalsaarella kuivajatteen aluekerayspisteitd, hyotyjatepisteita
sekd miehitettyja jateasemia (Etela-Karjalan Jatehuolto Oy a). Hyotyjatepisteille voi-
daan toimittaa lasia, pienmetallia sekd paperia ja kartonkia ja miehitetyille jateasemille
kotitalouksien lajiteltua rakennusjatettd, sahko- ja elektroniikkaromua (SER) sek& hyo-

tyjatteitd. Kaikissa osakaskunnissa on myos ilmainen ongelmajatteen vastaanotto. Toi-
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mialueella on jarjestetty lisdksi ongelmajatteiden kerdyskierroksia. (Vuosikertomus
2009, 8.)

Varsinainen jatteiden késittely ja vastaanottopiste toimii Kukkuroinméen jatekeskuksel-
la Lappeenrannassa. Jatekeskuksen alue on kokonaisuudessaan 137 ha, josta rakennet-
tua aluetta on 20 ha. Jatekeskuksen loppusijoitusalueilla on valtioneuvoston péaatoksen
861/1997 mukaiset kaatopaikan pohjarakenteet ja alueille on sijoitettu vain esikésiteltya
jatettd. Muista kuin asumisessa syntyvista jatteistd on myos tehty kaatopaikkaselvityk-

set, kuten valtioneuvoston paatoksessa 861/1997 edellytetddn. (Vuosikertomus 2009, 9.)

Vuonna 2009 jatekeskukselle tuotiin jatettd 81 166 tonnia, josta erilliskerattya biojatetta
seka lietettd oli yhteensa 21 864 tonnia. Taulukkoon 2 on listattu vastaanotetut jatemaa-
rat vuonna 2009. (Oksman 2010.) Kaiken kaikkiaan kuivajatettda Kukkuroinméen jate-
keskukselle tuotiin 167 kg/asukas ja biojatettd 61 kg/asukas. Erilliskeratyn biojatteen ja
jatevesilietteet kasittelee Vapo Oy, jonka kompostointilaitos sijaitsee jatekeskuksen
alueella. Kompostoinnin liséksi Vapo Oy vastaa kompostituotteiden jatkojalostuksesta.
(Vuosikertomus 2009, 9.) Energiajatettd EKJH Oy:lle tulee yrityksilta, rakennusliikkeil-
td sekd yksityisiltd pientuojilta. Energiajate sekd haketettu puu toimitetaan Kotkan
Energia Oy:lle polttoon. Lasia ei toimiteta jatkokésittelyyn vaan se hyddynnetdén kaa-
topaikan rakenteissa. EKJH Oy ottaa vastaan myds pilaantuneita maita. Riippuen haitta-
aineesta késittely voidaan toteuttaa esimerkiksi kompostoimalla tai stabiloimalla. Kaa-
topaikkakelpoinen aines voidaan myos suoraan loppusijoittaa, jolloin se hyddynnetéén

jatteiden peittomaana tai kenttien rakenteina. (Oksman 2010.)



14

Taulukko 2. Jatemaérat vuonna 2009 (Oksman 2010; Vuosikertomus 2009, 9)

Jatejakeet Maara [t] Kasittelija
Kuivajate 22 315 EKJH Oy
Muut kaatopaikkajatteet (mm. maa-aines, 6 916 EKJH Oy
teollisuusjate, erityisjatteet, tulipalojate)
Erilliskeréatty biojate 8 207 Vapo Oy
Jatevesilietteet 13 657 Vapo Oy
Hyddynnettavét ja erilliskasiteltavat jatteet 4589

- Metalli 257 Stena Metalli Oy

- Betoni, tiili 546 EKJH Oy

- Lasi 58 EKJH Oy

- Energiajate ja haketettu puu 1037 Kotkan Energia Oy

- Kartonki ja kerdyspaperi 45 Hyotypaperi Oy

- Kyllastetty puu 222 Demolite Oy

- Puutarhajate 590 Vapo Oy

- Hiekanerotuskaivojate 864 EKJH Oy

- Rasvanerotuskaivojate 970 EKJH Oy
Tuottajavastuun alaiset jatteet (SER, renkaat) 155 Tuottajayhteisot
Ongelmajéate 51 Ekokem Oy
Pilaantuneet maat 25 276 EKJH Oy
Yhteensa 81 166

2.2 Jatehuoltomaaraykset

Jatehuoltomaaraykset perustuvat jatelainsdadantdon ja ne sisaltavat maarayksia ja ohjei-
ta alueen asukkaille ja toimijoille jatehuollon osalta. Maarayksissa on kerrottu mm. mita
jatejakeita alueella hyddynnetéén, kuinka jatteiden kuljetus on jarjestetty seka kerdysva-
lineista ja niiden teknisisté perusvaatimuksista. Maarayksissa kerrotaan lisdksi jatteiden
hyodyntamis- ja kasittelypaikoista. Useimmiten jatehuoltomééraykset ovat samantyyp-
pisid kaikissa jatehuoltoyhtion toimialueen kunnissa. Kappaleessa keskitytdén yhdys-

kuntajatettd koskeviin Eteld-Karjalan alueen jatehuoltomaarayksiin.

EKJH Oy:n toimialueella asukkaiden tulee keratd aina erilleen biojate, mutta erillista
kerdysastiaa ei tarvita, jos asukkaat kompostoivat syntyvén biojatteen ympéarivuotisesti.
Kompostointiin on kuitenkin annettu tarkentavia maérayksia mm. kompostin sijoittami-
sesta seka ilmoitusvelvollisuudesta. Taulukosta 3 nahddén seké asuinkiinteistdjen etta
muiden Kiinteistojen erilliskerdysvelvoitteet. Jatejakeiden haltija on vastuussa jatteiden

lajittelusta niin, ettd hyddynnettavat jakeet, ongelmajatteet sekd erityisjatteet pidetdédn
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erilldan ja toimitetaan sopivaan kasittely- tai hydédynnyspaikkaan. Jakeiden yhteiskerdys
eri kiinteistdjen kanssa on myds mahdollista. (Lappeenrannan kaupungin jatehuolto-
maaraykset 2002; Lemin kunnan jatehuoltomaaraykset 2002, 4-6; Jatehuoltomaaraykset
Parikkala 2008, 7-9; Ruokolahden kunnan jatehuoltom&&raykset 2008, 7, 9-10; Jéate-
huoltomaaraykset Luumaki 2009, 7-9; Rautjarven kunnan jatehuoltomaéraykset 2009,
7-9; Jatehuoltomaéraykset Savitaipale 2009, 7-9; Jatehuoltoméaaraykset Taipalsaari
2009, 7-9; Jatehuoltomaaraykset Imatra, 5-6, 8.)

Taulukko 3. EKJH Oy:n toimialueen erilliskerdysvelvoitteet (Lappeenrannan kaupungin jatehuoltoméé-
raykset 2002; Lemin kunnan jatehuoltomaaraykset 2002, 5-6; Jatehuoltoméaaréykset Parikkala 2008, 14;
Ruokolahden kunnan jatehuoltomaéraykset 2008, 13; Jatehuoltoméardykset Luuméki 2009, 12; Rautjar-
ven kunnan jatehuoltomaardykset 2009, 13; Jatehuoltomaéraykset Savitaipale 2009, 14; Jatehuoltomaara-
ykset Taipalsaari 2009, 14, Jatehuoltomaaraykset Imatra, 9)

Jatejae Asuinkiinteistot Muut Kiinteistot
Biojate aina aina
Kuivajate aina aina
Keréyslasi > 30 kg/viikko > 30 kg/viikko
Metalli > 30 kg/viikko > 30 kg/viikko
Energiajate mahdollisuuksien mukaan | mahdollisuuksien mukaan
Kerayspaperi* > 4 huoneiston Kiinteistét | > 20 kg/viikko
Kerayspahvi* > 20 kg/viikko > 20 kg/viikko
Kerayskartonki** > 10 huoneiston kiinteistot, |> 20 kg/viikko

muissa > 20 kg/viikko

*Lappeenranta, Lemi, Imatra
**_uumaki, Parikkala, Rautjarvi, Ruokolahti, Savitaipale, Taipalsaari

Edellda mainittujen erilliskerdysvelvoitteiden lisaksi jatehuoltomaadrayksissa luetellaan
jakeet, joita ei tulisi laittaa yhdyskuntajatteen sekaan vaan ne tulisi mahdollisuuksien
mukaan toimittaa hyotykayttoon. Namé jakeet on koottu taulukkoon 4. (Lappeenrannan
kaupungin jatehuoltomadraykset 2002; Lemin kunnan jatehuoltomé&araykset 2002, 7;
Jatehuoltomaaraykset Imatra, 9.) Lisaksi taulukkoon 5 on koottu jakeet, joita ei saa yh-
dyskuntajatteen kerdaysvalineisiin laittaa lainkaan. Tuottajavastuun alaiset jatteet, kuten
renkaat, kerdyspaperi, kdytosta poistetut ajoneuvot sekd SER tulee toimittaa tuottajayh-
teisGjen jarjestamiin kerdyspaikkoihin. Ongelmajdtteet on erilliskerattéavé seka toimitet-
tava ongelmajétteen laadun mukaan kerdyspaikkoihin. (Lappeenrannan kaupungin jate-
huoltomaaraykset 2002; Lemin kunnan jatehuoltomé&&raykset 2002, 6-8, 10; Jatehuol-
toméaaraykset Parikkala 2008, 11, 14-15; Ruokolahden kunnan jatehuoltomaaraykset
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2008, 11, 14-15; Jatehuoltomaaraykset Luumaki 2009, 10, 13-14; Rautjarven kunnan
jatehuoltomaaraykset 2009, 11, 13-15; Jatehuoltoméaraykset Savitaipale 2009, 11, 14-
15; Jatehuoltoméaraykset Taipalsaari 2009, 11, 14-15; Jatehuoltomaaraykset Imatra, 7-
8,10.)

Taulukko 4. Mahdollisuuksien mukaan hyddynnettavat jatejakeet (Lappeenrannan kaupungin jatehuol-
tomadraykset 2002; Lemin kunnan jatehuoltomdéraykset 2002, 7; Jatehuoltomaaréykset Imatra, 9)

Toimitettava mahdollisuuksien mukaan hyddynnettavaksi:

Lappeenranta, Imatra Lemi
Pakkausmateriaali, kuten maito- ja | Kerdyspaperi
mehut6lkit sekd juoma- ja séilyke-
tolkit

Kerayspaperi Kerdysmetalli
Kerayspahvi Kerayslasi
Kerayslasi

Metalli

Romurenkaat

Muovi

Kopio- ym. toimistokoneiden kase-
tit

Kierréatystavara

Vaatejate

Puu

Energiajate




17

Taulukko 5. Yhdyskuntajatteen Kielletyt jakeet (Lappeenrannan kaupungin jatehuoltomdardykset 2002;
Lemin kunnan jatehuoltoméaaréykset 2002, 6-7; Jatehuoltomaaréykset Parikkala 2008, 11; Ruokolahden
kunnan jatehuoltomé&ardykset 2008, 11; Jatehuoltoméaraykset Luuméki 2009, 10; Rautjarven kunnan
jatehuoltomaaraykset 2009, 11; Jatehuoltoméaaréykset Savitaipale 2009, 11; Jatehuoltomé&aréykset Taipal-

saari 2009, 11; Jatehuoltomaaraykset Imatra, 8)

Yhdyskuntajatteen keraysvalineisiin ei saa laittaa:

Lappeenranta, Lemi, Imatra

Luumaki, Parikkala, Rautjarvi, Ruo-
kolahti, Savitaipale ja Taipalsaari

Palo- tai rajahdysvaaraa aiheuttavat jatteet

Palo- tai rdjahdysvaaraa aiheuttavat jat-
teet

Nestemaiset jatteet

Nestemaiset jatteet

Ongelmajatteet

Ongelmajatteet

Kéaymalajatteet

Ké&ymalajatteet ja muut erityisjatteet

Erityisjatteet ja riskijatteet

Moottoriajoneuvojen renkaat

Aineita tai esineitd, jotka voivat aiheuttaa
vaaraa jatteenkasittelijoille

Sahko- ja elektroniikkaromu (SER)

Aineita tai esineitd, jotka painonsa, kokon-

Paristot ja akut

sa, muotonsa, lujuutensa tai muun syyn ta-
kia voi vahingoittaa kuljetuskalustoa tai
vaikeuttaa jatteenkasittelya

Asbestijatteet

Erilliskerattavat hyotyjatteet

Aineita tai esineitd, jotka painonsa, ko-
konsa, muotonsa, lujuutensa tai muun
syyn takia voi vahingoittaa kuljetuska-
lustoa tai vaikeuttaa jatteenkasittelya

Jatehuoltomaarayksissd otetaan kantaa myos jatteiden pienpolttoon. Kerdykseen kel-
paamattoman paperin, pahvin ja néihin verrattavien jakeiden polttaminen on sallittua
lammityksen yhteydessd keskuslammityskattilassa sekd muissa kiinteissa lammityslait-
teissa tai uuneissa. Muun jatteen seka kyllastetyn puun polttaminen on kiellettyd. Taa-
jamassa risujen, oksien ja muiden puutarhan ja puistojen hoidossa syntyvien jatteiden
poltto on kielletty. Edelld mainittuja jatteitd sekd tdman tyyppisia metsé- ja maatalou-
dessa syntyvia poltettavia jatteitd saa polttaa avotulella haja-asutusalueella. Jos poltto-
kelpoiselle jatteelle on olemassa keraysjarjestelma, tulisi se ensisijaisesti toimittaa sin-
ne. (Lappeenrannan kaupungin jatehuoltomééraykset 2002; Lemin kunnan jatehuolto-
mééraykset 2002, 4; Jatehuoltomaéraykset Parikkala 2008, 8; Rautjarven kunnan jate-
huoltomaaréykset 2008, 7-8; Ruokolahden kunnan jatehuoltomaaraykset 2008, 15; Jate-
huoltomaaréykset Luumaki 2009, 7-8; Jatehuoltomaaraykset Savitaipale 2009, 8; Jate-

huoltomaaraykset Taipalsaari 2009, 8; Jatehuoltoméaaraykset Imatra, 6.)
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3 SAADOKSET JA JATESUUNNITELMA

3.1 Jatelainsaadanto

Suomen jatelainsdadantd on laaja ja siihen kuuluu monia eri osa-alueita, joiden tavoit-
teena on estéd ja vahentéa jatteistd ja jatteiden kasittelystd aiheutuvaa vaaraa ja haittaa
ympadristolle. Jatelainsdadanndssa kasitellddn mm. jatteet yleisesti sekd annetaan maaré-
yksié jatteiden kasittelya ja teknisia vaatimuksia koskien. Naiden lisdksi on monia saa-
doksia koskien tiettyja jatetyyppejd, kuten ongelmajatteitd, tuottajavastuujatteita seka
rakennusjatteitd. Sdadokset kuitenkin eldvat sek&d EU:n ettd Suomen omien tavoitteiden
mukaan. Talla hetkellda Suomeen on tulossa uusi jatelaki, jonka keskeisend pddmaarana
on saada laki vastaamaan nykypaivaa, eli jate- ja ymparistopolitiikan painotuksia seka

EU-lainséadantda (Y mpéristdministerié 2010Db).

Koska tydssé kasitelldan jatteiden késittelya jateyhtion ndkokulmasta, selvitetdén tassa
jatehuoltoyhtididen toimintaan keskeisesti liittyvia lakeja ja esitetdan naiden paakohdat.
Liséksi kdydaan lapi valtioneuvoston asetus jatteen polttamisesta 362/2003, silla jattei-
den poltto on yksi potentiaalinen jatteiden ké&sittelymuoto kaatopaikkakuormitusta va-
hennettaessa.

3.1.1 Jatelaki ja jatedirektiivi

Jatelaissa 1072/1993 saadellaan jatehuollon jarjestamistd, jatteiden kerdysta ja kuljetusta
seké eri toimijoiden vastuita. Lain tavoitteena on kestdvan kehityksen edistdminen seka
terveys- ja ympéristohaitan torjuminen. Jatehierarkian mukaan jatteet tulisi ensisijaisesti
hyddyntdd aineena ja toissijaisesti energiana. Jatelaissa saadetddn myos valtakunnalli-
sesta ja alueellisesta jatesuunnitelmasta, jossa tulee esitelld seka jatehuollon nykytila
ettd kehitystavoitteet ja tavoitteisiin tahtaavat toimet. (L 3.12.1993/1072 1 §, 6 §, 40 8.)

Uusin valtakunnallinen jatesuunnitelma esitellaén kappaleessa 3.2.
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Jatelain mukaan kunnan on jarjestettdva asumisessa syntyvan ja siihen rinnastettavan
jatteen sekéd ongelmajatteen hyddyntaminen ja kasittely. Kunnan vastuulla on myds jar-
jestdd asumisessa syntyvan ja siihen rinnastettavan jatteen kuljetus. Ongelmajatteiden
kuljetusta kunnan ei tarvitse jarjesta, vaan ne on toimitettava erikseen kunnan kerays-
pisteisiin. Jatteiden kuljetus voidaan jarjestdd joko sopimusperusteisesti tai keskitetysti
Kilpailutettuna. Kuntien on mahdollista myds tehd& yhteisty6té jatehuollon jarjestami-
sessd sekd laatia méaarayksia terveys- ja ymparistohaittojen valttamiseksi mm. jatteiden
lajittelua, kerdysta ja sailyttdmista koskien. Jatehuollon jarjestdmisesté kertyneita kuluja
kunnat voivat keratd asukkailta ja muilta toimijoilta jadtemaksuna. Maksun perusteena
voidaan pitaa tyhjennyskertojen ja jatteiden méarad seka jatteen lajia ja laatua. Lis&ksi
huomioon voidaan ottaa kerdys- ja kuljetusolot. Jos Kiinteistolla kasitellaan tai hyodyn-
netaan jate omatoimisesti jatelain, asetusten tai jatehuoltomaarayksien mahdollistavalla
tavalla, voidaan jatemaksun suuruutta pienentdd tai se voidaan poistaa. (L
3.12.1993/1072 10 §, 13 §, 17 §, 28-29 8.)

Kunta ei kuitenkaan ole vastuussa kaikesta jatteestd, silla laissa maarataan tuottajan vas-
tuusta seka tuottajavastuun alaisista jatteista. Vastuussa oleva tuottaja voi olla joko tuot-
teen ammattimainen maahantuoja tai valmistaja. S&hko- ja elektroniikkaromun kohdalla
tuottajalla voidaan késittdd myos tuotteen myyja, jos yritys myy tuotetta oman tuote-
merkkinsd nimelld. Paristoissa ja akuissa tuottajavastuu koskee sitd, joka tuo tuotteet

markkinoille. Tuottajavastuun alaisia jatteita ovat:

moottorikdyttoisten ja muiden ajoneuvojen tai laitteiden renkaat

- sanomalehdet, aikakauslehdet, toimistopaperit ja muut niihin rinnastettavat pa-
perituotteet

- pakkaukset

- henkilbautot, pakettiautot ja niihin rinnastettavat muut ajoneuvot

- sahko- ja elektroniikkalaitteet

- paristot ja akut. (L 3.12.1993/1072 18 b-c 8.)

Tuottajan vastuulla on edelld mainittujen tuotteiden uudelleenkaytostd, kierratyksesta tai
muusta tahan liittyvasta jatehuollosta syntyvéat jatehuoltokulut. Pakkauksia koskeva

tuottajavastuu on osittainen. Tadma tarkoittaa, ettd tuottajien tulee huolehtia, ettd synty-



20

vastd pakkausjatteestd vahintddn 61 massaprosenttia hyddynnetééan. (L 3.12.1993/1072
18a8,18)8.)

Jatelain uudistaminen on kaynnissa. Tulevassa jatelaissa otetaan huomioon Euroopan
parlamentin ja neuvoston direktiivi 2008/98/EY jatteistd. Direktiivissa maaritellaan vii-
den portaan jatehierarkia, jota on tarkoitus soveltaa lainsaddanndssa ja politiikassa. J&-
tehierarkia on seuraavanlainen:

1. ehkéaiseminen

2. valmistelu uudelleenkayttoon

3. Kierratys
4. muu hyodyntdminen, mm. energiahyddyntaminen
5. loppukasittely. (Parlamentin ja neuvoston direktiivi 2008/98/EY 4 artikla 1 koh-
ta.)

Jatedirektiivissa korostetaan kierrédtyksen ja uudelleenkdyton merkitysta. Kotitalouksilta
sekd kotitalouksiin verrattavilta jatteidentuottajilta ainakin paperin, metallin, muovin ja
lasin uudelleenkayttod ja kierratysta tulisi lisata niin, ettd vahintdan 50 massaprosenttia
jakeen kokonaismaarésta kaytetaan uudelleen tai kierratetdan. Liséksi vaarattoman ra-
kennus- ja purkujatteen uudelleenkéyttod, kierratystd ja muuta hyddynnysta tulisi lisata
vahintdan 70 massaprosenttiin. (Parlamentin ja neuvoston direktiivi 2008/98/EY 11 ar-
tikla 2 kohta.) Uuteen jatelakiin on myds suunniteltu pakkausten tuottajavastuun laajen-
taminen taydeksi tuottajavastuuksi. Talla pyritddn jatteiden synnyn ehkaisyyn. (Suomen
ymparistokeskus 2010.)

Biojatteen osalta tavoitteena on edistdd biojatteen kompostointia, madattamista seka
kasittelyd muilla tavoilla, jotka tayttavat ymparistosuojelun ehdot. Tarkoituksena on
myo6s edistad biojatteen kasittelyprosesseista syntyneiden tuotosten turvallista k&yttoa.
(Parlamentin ja neuvoston direktiivi 2008/98/EY 22 artikla.)



21

3.1.2 Jateverolaki

Jateverolaki uudistui vuoden 2011 vaihteessa. Uudistuksella pyritddn vahentdmaan kaa-
topaikalle loppusijoitettavan jatteen maaraa taloudellisen ohjauskeinon avulla. Kumotun
jateverolain 495/1996 4 §:n mukaan jateveroa kerattiin 30 euroa kaatopaikalle tuodulta
jatetonnilta. Uudessa jateverolaissa 1.1.2013 asti jateveron madré on 40 eur/t ja tdméan
jalkeen 50 eur/t (L 17.12.2010/1126 6 8).

Jateveron alaiseksi jatteeksi luetaan jateasemalle loppusijoitettavaksi tuotavat jatteet.
Verottomaksi jatteeksi on luokiteltu muusta jatteesta erilladn toimitettu kerdyspaperin
siistausliete sekd sellainen jate, joka hyddynnetdén kaatopaikalla. Tall& tarkoitetaan ja-
keita, joita k&ytetddn kaatopaikan perustamisen, kdyton tai kdytosté poiston yhteydessa
rakenteissa tai rakennuksissa. Kuitenkin kaatopaikan rakenteissa kaytettdva betonijate,
joka on halkaisijaltaan yli 150 mm, ja lasijate ovat verollisia. (L 17.12.2010/1126 1 §,
68.)

3.1.3 Valtioneuvoston paatds kaatopaikoista ja kaatopaikkadirektiivi

Valtioneuvoston péaatds kaatopaikoista 861/1997 siséltdd maarayksia koskien seka kaa-
topaikkojen toimintaa ettd teknisia ratkaisuja. Paatds on paivitetty niin, ettd Euroopan
unionin neuvoston direktiivi 1999/31/EY kaatopaikoista on toimeenpantu valtioneuvos-
ton paatokseen kaatopaikoista muutoksella 1049/1999. Teknisid ratkaisuja koskevien
sekd toimintaa ohjaavien maarayksien avulla sdéddetddn mm. kaatopaikkojen sijainnista,
jatteiden loppusijoituksesta, vastaanotosta, valvonnasta ja rakenteellisista ratkaisuista.
Liséksi paatoksesséa on madritelty kaatopaikkaluokat sek& niihin kuuluvat jatteet ja jat-

teen kaatopaikkaluokan arviointimenettely.

Kaatopaikkoja koskevassa asetuksessa madritelldan jatteet, joita kaatopaikalle ei saa
laittaa. Té&llaisia ovat:

- nestemainen jate

- jate, jota ei ole esikéasitelty

- yhdyskuntajate, josta ei ole eritelty suurinta osaa biohajoavista jatteesta
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- jate, joka on kaatopaikkaolosuhteissa rajahtdvaa, syovyttavad, hapettavaa tai
helposti syttyvaa

- tartuntavaarallinen jate

- moottoriajoneuvojen renkaat

- jate, joka ei ole kaatopaikkakelpoista. (VNp 4.9.1997/861 4 §.)

Valtioneuvoston asetuksessa ei siis anneta tarkkoja vahennystavoitteita biohajoavalle
jatteelle. Sen sijaan kaatopaikkadirektiivissa madritetddn vahennystavoitteet kaatopai-
koille menevélle biohajoavalle jatteelle ja ne on huomioitu direktiivissa edellytettdvassa
kansallisessa biojatestrategiassa. (Ympéristoministerio 2004, 1; Neuvoston direktiivi
1999/31/EY artikla 5 kohta 1.) Direktiivin tavoitteena on vahentda kaatopaikoille mene-
van biohajoavan jatteen maaréa vuoden 1995 tai sitd edeltdvan vuoden, jolta on saata-
vissa Eurostat-tietoja tasosta niin, ettd vuonna 2006 biohajoavan jatteen maara on vé-
hennetty 75 %:iin, vuonna 2009 50 %:iin ja vuonna 2016 35 %:iin. (Neuvoston direktii-
vi 1999/31/EY 5 artikla 2 kohta.) Suomessa véhennystavoitteet lasketaan vuoden 1994
tasosta, joka tarkoittaa, ettd vuonna 2016 biohajoavaa jatettd kaatopaikalle saa sijoittaa
enintdén 0,7 miljoonaa tonnia. Tavoitteisiin pyritddn mm. taloudellisin ohjauskeinoin,
ohjaamalla lainsd&ddannon avulla hyddynnys- ja kierratystavoitteisiin sekd ottamalla
vahennystavoitteet huomioon jatesuunnitelmassa esimerkiksi tehostamalla jatteen syn-

nyn ehkéisya. (Ymparistoministerié 2004, 1-2, 4-6.)

3.1.4 Valtioneuvoston asetus jatteen polttamisesta

Jatteenpoltto on Suomessa yleistynyt viime vuosina. Lainsaadédnnossa se on otettu huo-
mioon valtioneuvoston asetuksessa jatteen polttamisesta 362/2003, joka on asetettu jat-
teenpolttoa koskevan Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2000/76/EY mu-
kaisesti. Asetusta sovelletaan seka poltto- ettd rinnakkaispolttolaitoksissa, joissa polte-
taan kiinte&a tai nestemaista jatelaissa maériteltyd jatettd. Asetuksessa annetaan saadok-
sid koskien polttolaitoksen teknisid ratkaisuja sekd péastoja. Jatteitd vastaanottaessa
tulee jatteiden tiedot Kirjata ja selvittdd erdn massa. Jos kyseessa on ongelmajate-erd,
tulee jatteiden fysikaaliset ominaisuudet ja kemiallinen koostumus olla tiedossa. Jétteen
vaarallisista ominaisuuksista tulisi myos olla tietoa. (VNA 15.5.2003/362 1 §, 4 8.)
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Jatteiden poltossa loppuun palamisen tulisi olla mahdollisimman taydellista. Palaminen
on tapahtunut riittdvan hyvin, jos kuonassa ja pohjatuhkassa orgaanisen hiilen koko-
naismaara on alle 3 % tai hehkutushdvio on alle 5 % aineksen kuivapainosta. Lampétila
polttouunissa tulee nostaa vahintdén kahdeksi sekunniksi 850 °C:een ja ongelmajétteité
poltettaessa halogenoitujen orgaanisten aineiden pitoisuuden ylittdessa kloorina ilmais-
tuna 1 %:n lampdatila tulee nostaa kahdeksi sekunniksi 1 100 °C:een. Liséksi polttolaitos
tulee varustaa niin, ettd lampotilan laskiessa alle vaaditun tason lisépoltin kaynnistyy
automaattisesti ja jatteiden syotto kattilaan katkeaa. (VNA 15.5.2003/362 8-10 8.)

Jatteenpolttolaitoksessa syntyvien paastdjen raja-arvot ja seuranta on tarkoin ohjeistet-
tua. Paastojen osalta tarkkailuvelvoitteet koskevat ilmaan ja vesiin johdettavia paastoja.
Tavoitteena on, ettd jatteenpoltosta ei aiheutuisi vaaraa tai haittaa ymparistolle. Téasta
syysté tulee myos selvittaa jatteenpoltosta syntyvén polttojdédnndksen liukoisen jakeen
ja raskasmetallien liukoisen jakeen koostumus ennen hyotykayton suunnittelua. (VNA
15.5.2003/362 3 §, 15 §.)

3.2 Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2016

Valtioneuvosto hyvaksyi vuonna 2008 uuden valtakunnallisen jatesuunnitelman vuoteen
2016. Jatesuunnitelmassa kaydaan l&pi keinoja, joilla voidaan edistdd luonnonvarojen
jarkevaa kayttoa, kehittad jatehuoltoa seka ehkaisté jatteistd aiheutuvia vaaroja ja ympa-
ristd- ja terveyshaittoja. Uudella jatesuunnitelmalla korvattiin samalla valtioneuvoston
vuonna 1997 hyvéksyma jatesuunnitelma vuoteen 2005. (Ymparistoministerio 2008b,
7-8.) Koska valtakunnallisen jatesuunnitelman paamé&érat koskevat monia eri osa-
alueista, on jatesuunnitelman tarkastelussa keskitytty yhdyskuntajatehuoltoa koskeviin
ja kuntien vastuulla oleviin asioihin. Tulee my6ds huomioida, etta valtakunnallinen jate-

suunnitelma antaa toiminnalle suuntaviivat, mutta ei velvoita mihinkaan.

Suomen jatepolitiikan tavoitteina on ehkaista jatteiden syntyd, edistaa jatteen uudel-
leenkayttod, biologista hyddyntamistd, materiaalikierratystd ja energiahy6dyntdmista.

Lisdksi tavoitteena on jatteiden kasittelyn ja loppusijoittamisen haitattomuuden turvaa-
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minen. Tavoitteiden saavuttamiseksi pyritdéan jatteiden méara kaantdmaan laskuun vuo-
teen 2016 mennessa. Lisaksi yhdyskuntajatteestda vuonna 2016 olisi tarkoitus Kierrattaa
materiaalina 50 % ja hyddyntaa energiana 30 %. Tama tarkoittaa sitd, ettd vuonna 2016
jatteesta enintdén 20 % loppusijoitetaan kaatopaikoille. Taulukossa 6 on esitelty eri ka-
sittelymenetelmien osuudet vuonna 2006 sek& tavoitteet vuodelle 2016. Tavoitteisiin
paaseminen merkitsisi mm. jatteenpolton osuuden kasvattamista noin 20 prosenttiyksi-
kolla seka laitosmaisen kompostoinnin tai madatyksen lisadmistd. Myos syntypaikalla

tapahtuvaan kompostointiin tulisi kannustaa. (Ymparistoministerié 2008b, 9-11.)

Taulukko 6. Yhdyskuntajtteen kasittely ja hyddyntdminen vuonna 2006 sekd tavoitteet vuodelle 2016
(Ympéristoministerid 2008b, 11)

Jatteen maara [t/a] 2 565 000 <2300 000 -

2 500 000
Yhdyskuntajatteen Osuus jatteestéa | Osuus jatteesta Muutos
kasittely tai hyodynta- v. 2006 v. 2016 [prosenttiyksikkod]
minen [%6] [2%6]
Kompostointi tai 5 14 +9
méadatys
Kompostointi 2 6 +4
syntypaikalla
Materiaalikierratys 25 30 +5
Jatteenpolttolaitos ja 9 30 +21
rinnakkaispolttolaitos
Kaatopaikka 59 20 -39
Y hteensa 100 100

Ohjauskeinot ja jatesuunnitelmassa esitetyt tavoitteet on jaoteltu kahdeksan eri ryhman
alle. Ensimmainen néista koskee jatteiden materiaalikierratyksen tehostamista. Yleisesti
talla tarkoitetaan tuotestandardien, ymparistoémerkkien ja muiden vastaavien kriteerien
paivittamista niin, etta ne ottavat huomioon myods materiaalitehokkuuden. Lisaksi korja-
uspalveluita seké -rakentamista pyritdan edistamaan taloudellisin ohjauskeinoin, kuten
kotitalousvéhennyksen avulla. Tarkedssd osassa on myos jateneuvonta, jonka avulla
voidaan vaikuttaa yksityiseen kulutukseen. Tarkoituksena on ohjeistaa asukkaita ekote-
hokkaaseen kulutukseen. (Ymparistéministerio 2008b, 7, 14.)

Kierratyksen tehostaminen koskee laajemmin kuntia ja taten myos jatehuoltoyhtioita.
Tahan liittyy kiinteasti jateverotuksen uudistaminen. Jateverotuksen uudistamisen avul-

la pyritd&n ohjamaan hyddynnettavét jatteet kierrdtykseen loppusijoittamisen sijaan.
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(Ymparistoministerio 2008b, 8, 15-17.) Uusi jateverolaki tuli voimaan 1.1.2011 ja siit4
on kerrottu tarkemmin kappaleessa 3.1.2. Jateveron korotuksen lisaksi kuntien jatemak-
sujen avulla voidaan vaikuttaa asukkaiden lajittelun tasoon sek& kannustaa kiinteisto-
kohtaiseen kompostointiin. Jotta kierrdtyksen ja jatteenpolton tasapaino sailyisi, jatelain
uudistuksen yhteydessa on tarkoitus selvittdd voidaanko kunnille ja jateyhtidille antaa
velvoitteita kasittelyyn liittyen. Samalla tarkistetaan eri jatehuolto-organisaatioiden vas-
tuualueet. Tavoitteena on selkeyttda eri toimijoiden tehtéavia seké vastuita. Liséksi alu-
eellisten jatesuunnitelmien merkitystd kasvatetaan ja tuottajavastuun kehittdmiseen liit-

tyvét asiat arvioidaan. (Ymparistoministerié 2008b, 8, 15-17, 25-26.)

Jaten&kokulmasta vaaralliset aineet tulisi mahdollisuuksien mukaan vaihtaa haitatto-
maan aineeseen. Ongelmajatteiden kohdalla seka asukkaiden ettd yritysten lajitteluneu-
vontaa halutaan lisatd, kuten my0ds varmistaa vastaanottopaikkojen riittdvyys ja niiden
keskeinen sijainti. Haitallisten aineiden hallinnan liséksi jatehuollon vaikutusta ilmas-
toon pyritdan vahentamaan. Téalla tarkoitetaan biohajoavan jatteen kaatopaikkasijoituk-
sen rajoitusta tai jopa kieltamista. Liséksi halutaan lisata Kierratykseen kelpaamattoman
jakeen polttoa, jota voitaisiin saddelld lupaohjautuvasti. Samalla tulisi seurata, ettei polt-
toon ajaudu merkittdvid madrié kierratykseen kelpaavaa jatettd. Jatesuunnitelmassa on
mya0s suunnitelmia terveys- ja ymparistdhaittojen vahentdmiseen. Nama pyritaén toteut-
tamaan huomioimalla tyosuojelu seké parhaan kayttokelpoisen tekniikan kayttd. Kunti-
en vastuulla on asumisessa syntyvien jatevesilietteiden kerdily sekd kasittelykapasiteetin
riittavyys. (Ympéristoministerio 2008b, 8, 11, 21-22.)

Edelld lapikaytyjen paamaarien liséksi jatesuunnitelmassa painotetaan jateosaamisen
kehittamistd. Jateosaamisen kehittdminen keskittyy materiaalitehokkuuden ja siihen
liittyvén liiketoiminnan edistdmiseen. Tarkoituksena on myds kehittaa jatetilastointia ja
-luokitusta seké& luoda valtakunnallisen jatesuunnitelman seurantaohjelma. (Ymparisto-
ministerio 2008b, 9.)
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4 LAJTTELUTUTKIMUKSET JA PALAMISTEKNISTEN OMI-
NAISUUKSIEN SELVITYKSET

4.1 Suomessa toteutetut lajittelututkimukset

Suomessa on toteutettu useita jatteenlajittelututkimuksia, joiden avulla on selvitetty se-
kajatteen koostumusta. EKJH Oy:lle toteutettavaan tutkimukseen referenssitutkimuksik-
si valittiin viimeisimmaét 2000-luvulla tehdyt tutkimukset, joissa kasitelldaén yhdyskunta-
jatettd. Tallaisia ovat Turussa tehty tutkimus jatteen koostumuksen muutoksesta (Ro-
strom & Uggeldahl 2003), Paijat-Hameen Jatehuolto Oy:n kaatopaikkajatetutkimus
(Paijat-Hameen Jatehuolto Oy 2006), Savonlinnan seudun lajittelututkimus (Karvonen
& Voutilainen 2007), Padkaupunkiseudun kotitalouksien sekajatteen maard ja laatu
2007 (YTV 2008), Jatekukko Oy:lle toteutettu tutkimus jatehuollon palvelutason vaiku-
tuksesta jatteen koostumukseen (Hynynen 2008), Mikkelin seudulla toteutettu sekajéat-
teen lajittelututkimus (Teirasvuo 2010) ja Kainuun yhdyskuntajatteen koostumustutki-
mus (Tampio 2010). Referenssitutkimusten avulla voidaan suunnitella tehtavaé lajittelu-
tutkimusta. Niistd saadaan my0s vertailupohja tuloksille.

4.1.1 Turun seudun lajittelututkimus

Turun seudulla on tehty kotitalouksien ja véhittdiskaupan jatteiden tutkimus ensimmai-
sen kerran vuonna 1988. Lisdksi vuonna 1992 tehtiin tutkimus syntypaikkalajitteluko-
kemuksista kotitalouksille. Vuoden 2001-2002 tutkimus oli jatteenlajittelututkimus,
jossa selvitettiin alueella syntyvien jatteiden mééraa ja laatua. Tutkimuksesta saatuja
tuloksia verrattiin vuonna 1988 tehtyyn tutkimukseen jatteiden koostumusmuutoksen
selvittdmiseksi. Liséksi haluttiin tietdd polttokelpoisten jatejakeiden osuudet, silla Tu-
russa toimii sekajatteenpolttolaitos, seké biojatteen osuus uusien kasittelymenetelmien
kehittdmiseksi. Namé tavoitteet huomioitiin jatteiden ryhmittelya suunniteltaessa. (Ro-
strom & Uggeldahl 2003, 7-8, 20.) Tassa keskitytddn vuonna 2001-2002 tehdyn tutki-

muksen toteutukseen seka tuloksiin.
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Jatehuoltomaardayksien mukaan Turun alueella v&hintdan neljan huoneiston asuinkiin-
teistoilla tulee olla sekajatteen lisdksi erilliskerdys paperille, lasille ja metallille. Elope-
réista jatettd tulee keratd vahintaan 10 asunnon kiinteistoilld, mutta erillisen biojateasti-
an voi korvata kompostilla. Eloperéisté jatettd ja muita hyotyjatteitd tulee kerétd myos
muilla kuin asuinkiinteistoilla, jos jaetta syntyy enemmén kuin 50 kg kuukaudessa.
(Rostrom & Uggeldahl 2003, 11.)

Tutkimukseen pyrittiin valitsemaan mahdollisimman monta aiemmassa tutkimuksessa
mukana ollutta kiinteistdd. Valitut kiinteistot sisdlsivat kymmenen asuinkerrostaloa,
kolme elintarvikeliikettd, kolme asuin/liikekiinteistod seka kaksi omakotitaloaluetta.
Turun asukasméaara vuoden 2000 lopulla oli 172 561 henkil6d, josta valittujen asuin-
Kiinteistojen asukasmaéra oli yhteensa 2,22 %. Valittujen Kiinteistdjen ika- ja sukupuo-
lijakauma vastaa my6s Turun seudun ika- ja sukupuolijakaumaa. Asukastiheyttd, asuk-
kaiden tuloja ja henkil6lukua taloutta kohden ei tutkimuksessa otettu huomioon. Jatteen-
lajittelututkimus toteutettiin kolmessa osassa. Ensimmainen osa tehtiin joulukuun puo-
lessa vélissa 2001, toinen tammikuun puolessa valissd 2002 ja kolmas huhtikuussa
2002. (Rostrom & Uggeldahl 2003, 9, 17.)

Jateotokset keréttiin 600 litran jateastiaan tutkimuskohteiden jateastioista. Samalla kir-
jattiin ylos tieto jateastiassa olleista suurista kappaleista seka hyotyjateastioiden taytto-
asteet. Keratyt otokset kuljetettiin tutkimuspaikalle lajiteltavaksi ja ne punnittiin ennen
lajiteltua. Taulukkoon 7 on koottu otosten yhteispainot. (Rostrom & Uggeldahl 2003,

18.) Otosten keskimadaraista tilavuuspainoa ei voitu laskea otosmaéran puuttuessa.

Taulukko 7. Otosten painot Turussa 2001-2002 (Rostrém & Uggeldahl 2003, 18)

Yhteispaino
Otokset 6 345 kg
- Omakotitalokiinteistot 925 kg
- Kerrostalokiinteistot 3385 kg
- Asuin/liikekiinteistot 1 091 kg
- Elintarvikeliikkeet 945 kg

Jatejakeet lajiteltiin aluksi raekoon mukaan neljén erikokoisen seulan avulla. Raekoot
olivat >152 mm, 80-152 mm, 20-80 mm sekd <20 mm, eli hienoaines. Taméan jélkeen

jatteet hienoainesta lukuun ottamatta lajiteltiin kahdeksaan eri p&éjakeeseen. Paéjakei-
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siin lajitellut jatteet lajiteltiin vield 2-5 alajakeeseen. Esimerkiksi keréyskelpoinen pahvi
ja paperi lajiteltiin viiteen alajakeeseen, joita olivat kerdyspaperi, aaltopahvi, nestekar-
tonkipakkaukset, muut kuidut sekd muu polttokelpoinen paperi ja pahvi. Erityisjatteisiin
oli tarkoitus lajitella muihin jakeisiin sopimattomat jatteet. Seurantalomakkeelle kirjat-
tiin jakeiden tilavuudet, painot, poikkeavat jatteet ja muut huomiot otoksista. Lajittelu-
tutkimuksen tulokset nahdaén taulukosta 8. (Rostrém & Uggeldahl 2003, 18-20.) Tau-
lukkoon 9 on koottu kierratyskelpoisten jakeiden ja biohajoavan jatteen maarét. Bioha-
joavan jatteen osuus on laskettu alajakeiden (Rostrom & Uggeldahl 2003, liite 4-7)

avulla, silla osa padjakeista sisalsi seké& biohajoavia ettd biohajoamattomia jakeita.

Taulukko 8. Jateryhmat seka lajittelutulokset (Rostrom & Uggeldahl 2003, 22-25)

Jatejakeet m-%
Keréyskelpoinen paperi ja pahvi 17
Lasi 3
Metalli 2
Eloperdinen aines 38
Polttokelpoinen muu sekajate 31
Polttoon kelpaamaton jate 3
Ongelmajatteet 1
Erityisjatteet 0
Hienoaines 5

Taulukko 9. Kierratyskelpoisten jakeiden ja biohajoavan jatteen maarat (mukaillen Rostrom & Uggel-
dahl 2003, 22-25, liite 4-7)

Kierratyskelpoiset jakeet m-% | Biohajoava jate m-%

Kerayskelpoinen paperi ja 17 Kerayspaperi 6

pahvi

Lasi 3 Aaltopahvi 2

Metalli 2 Muut kuidut 3
Muu polttoon sopiva paperi ja 2
pahvi
Keittiojate 35
Puutarhajéte 3
Tekstiili ja nahka 3
Puu ja puupohjaiset materiaalit 2

Yhteensa 22 Yhteensa 56

Tulosten luotettavuuden kannalta suurin ongelma oli tulosten edustavuus. Tutkimukses-

sa on huomioitu Turun vaestopohja ik&- ja sukupuolijakaumaa kayttdmalla, mutta jattei-
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den koostumukseen vaikuttaa monet asiat, kuten asukkaiden tulot ja vuodenajat. Itse
lajitteluun otettiin mallia aiemmasta tutkimuksesta, jotta tulokset olisivat vertailukelpoi-
sia. Inhimillisten virheiden mahdollisuutta lajitteluissa pyrittiin minimoimaan lajitte-
luohjeiden avulla seka kayttamalla samoja henkil6itd kaikissa lajitteluissa. (Rostrom &
Uggeldahl 2003, 33.)

4.1.2 Paijat-Hameen kaatopaikkajatetutkimus

Paijat-Hameen kaatopaikkajatetutkimuksen tavoitteena oli selvittdd alueen jatekeskuk-
selle tulevan jatteen koostumus. Tutkimuksen tuloksia oli tarkoitus kayttaa jateneuvon-
nan suunnitteluun sek& tuote- ja materiaalikierrdtyksen tehostamiseen. Keratyt jate-
kuormat sisélsivat jatettd eri kunnista seké taajama- ja haja-asutusalueilta. Tutkimukses-
sa huomioitiin lisaksi 5-, 2- ja 1-astian alueet. Paatavoitteena oli tutkia kotitalousjatteen
koostumusta, mutta jatekuormat sisalsivét jatettd myds kaupoilta, toimistoilta seka pai-
vakodeilta. Jatekuormista pyrittiin erottelemaan selkeésti muualta kuin kotitalouksilta
tullut jate. Tutkimus toteutettiin 31.7.—25.8.2006. (Paijat-Hameen Jatehuolto 2006, 3-4.)

Paijat-Hameen jatehuoltomaarayksissa 5-astian jarjestelmissd, eli kerros- ja rivitaloissa,
joissa on véhintddn 10 huoneistoa, on erilliskerattavd kuivajate, biojate, energiajate,
kerdyspaperi ja kerdyspahvi. Omakotitalouksissa seka pienkiinteistdissd, jotka ovat 2-
astian jarjestelméssa, on kuivajatteen lisaksi energiajatteen erilliskerdys. Kuitenkin va-
hintdan kolmen huoneiston asuinkiinteistoilld tulee olla kerdayspaperille oma astia. Pien-
kiinteistoille suositellaan my6s kompostointia. Paijat-Hameen Jatehuolto Oy:n jatehuol-
toméaaraykset ovat muuten yhtenevdiset, mutta Asikkalassa vain asemakaava-alueella
energiajatteen kerdys on pakollista. (Paijat-Hameen Jatehuolto Oy 2006, 4.)

Tutkimuksessa tutkittiin yhteensd 16 kuormaa. Tutkittava jatekuorma levitettiin asfal-
toidulle kentélle, jossa kuorman seasta poistettiin yli 80 cm pituiset kappaleet. Ndma
punnittiin erikseen ja lisattiin kokonaisméaraan. Tamén jalkeen levitetty kuorma jaettiin
kolmeen osaan, joista jokaisesta kerattiin 600 litran jateastiaan otos. Kuormien sek&
otosten maarat seka yhteispainot on néhtévissa taulukossa 10. Otosten yhteispaino ei
sisdlld suurten kappaleiden painoa. (Péijat-Hameen Jatehuolto Oy 2006, 4-5, 7.)
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Taulukko 10. Paijat-Hameen tutkimuksen jatemaarat (mukaillen Paijat-Hameen Jatehuolto Oy 2006, 7)

Maara Yhteispaino
Kuormat 16 kpl 88 200 kg
Otokset 48 kpl 3300 kg
Suuret kappaleet - 600 kg
Otosten keskimaaréinen tilavuuspaino 115 kg/m®

Otokset lajiteltiin kasin 16 jakeeseen, joiden osuudet on koottu taulukkoon 11. (Paijat-
Hé&meen Jatehuolto Oy 2006, 5, 7-8.) Lajittelutulosten avulla lasketut kierratykseen kel-

paavien jakeiden seké biohajoavan jatteen osuudet nahdaén taulukosta 12.

Taulukko 11. Lajittelututkimuksen tulokset (Paijat-Hameen Jatehuolto Oy 2006, 8)

Jatejakeet m-%
Biojate ja pehmopaperi 22
Kerayspaperi 6
Kerédyspahvi ja -kartonki 6
Muovienergiajate 10
Muu energiajate 4
Lasi 3
Metalli 5
Puu 2
Risut 1
Haravointijate 1
SER 5
Ongelmajatteet 1
Renkaat 0,1
Vaipat ja kuukautissiteet 6
Tekstiilit 9
Kaatopaikkajate 20
Suuret kappaleet 1
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Taulukko 12. Kierrétyskelpoisten jakeiden ja biohajoavan jatteen madrat (mukaillen Paijat-Hameen
Jatehuolto Oy 2006, 8)

Kierratyskelpoiset jakeet m-% Biohajoava jate m-%
Kerayspaperi 6 Biojate ja pehmopaperi 22
Kerdyspahvi ja -kartonki 6 Kerdyspaperi 6
Lasi 3 Kerdyspahvi ja -kartonki 6
Metalli 5 Muu energiajate 4
Puu 2
Risut 1
Haravointijate 1
Tekstiilit 9
Yhteensa 20 Yhteensa 51

Alueen asukkaiden lajittelutaso oli tutkimuksen mukaan kohtalainen tai heikko. Lajitel-
luista jatteista 48 m-% (kaatopaikkajate, tekstiilit, vaipat ja kuukautissiteet ja biojate
2-astian lajittelualueelta) oli varsinaista kaatopaikkajatettd. Jateneuvonnan tehostamisel-
la olisi mahdollista parantaa lajittelutasoa. Jos kuitenkin haluttaisiin tarkempia tietoja
jatekeskukselle tulevasta jatteestd, tulisi tutkia useampia kuormia. (Paijat-Hameen Jate-
huolto Oy 2006, 19, 21-22.)

4.1.3 Savonlinnan alueen lajittelututkimus

Savonlinnan alueella tehty jatetutkimus toteutettiin vuonna 2007. Tutkimuksen tavoit-
teena oli selvittdad yhdyskuntajatteen koostumus seka bio- ja energiajatteen osuudet.
Tutkimus kesti kaksi tyépdivaa ja ajankohdaksi valittiin elokuun puolivali. Elokuussa
lomakausi oli jo paattynyt ja edellisend vuonna alueella tehty lajittelututkimus toteutet-
tiin myos elokuussa. Savonlinnan alueen jatehuoltomaarayksien mukaan kotitalouksien
tulee erottaa sekajatteestd biojate, kerdyskelpoinen paperi seka yli yhdeksan asukkaan
Kiinteistoissa pahvi. Lisdksi syntypaikkalajiteltavan jatteen piiriin kuuluvat renkaat sek&
SER. (Karvonen & Voutilainen 2007, 3-4, 6.)

Tutkimuksessa selvitettiin yhteensd kolmen jatekuorman sisaltd. Naistd kaksi oli oma-
kotitaloalueilta ja yksi kerrostaloalueelta, mutta mukana oli jatettd myds kauppaliikkeil-
t4 sek& toimistoilta. Selvityksessé kaksi jatekuormaa jaettiin kolmeen ja yksi kuorma
kahteen samankokoiseen kasaan, joista poistettiin suuret kappaleet. Suuret kappaleet

otettiin kuitenkin huomioon jatekoostumuksessa, silla niitéd ei voida suoraan hy6dyntaa
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jatteenpolttolaitoksissa. Lajittelua varten jokaisesta kuormasta keréttiin kolme 600 litran
otosta. Tiedot kuormien massoista seké otoksista on koottu taulukkoon 13. Otosten yh-
teispaino ei sisalla suurten kappaleiden massaa. Taulukkoon 14 on koottu lajittelututki-

muksen jakeet ja tulokset. (Karvonen & Voutilainen 2007, 6-8.)

Taulukko 13. Savonlinnan alueen tutkimuksen jatemaarat (mukaillen Karvonen & Voutilainen 2007, 7-8,
liite 4)

Maara Yhteispaino
Kuormat 3 kpl 12 860 kg
Otokset 9 kpl 589,05 kg
Suuret kappaleet -- 16,15
Otosten keskimaardainen tilavuuspaino 109 kg/m®

Taulukko 14. Jatejakeiden osuudet (Karvonen & Voutilainen 2007, 12)
Jatejakeet m-%
Biojate 9
Kerayspaperi 5
Kerayspahvi ja -kartonki
Muovienergiajate
Muu energiajate
Lasi
Metalli
Puu
Risut
Haravointijate
SER
Ongelmajatteet
Renkaat
Vaipat ja kuukautissiteet
Tekstiilit
Kaatopaikkajate
Suuret kappaleet
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Taulukosta 15 ndhdaan kierratyskelpoisten jakeiden ja biohajoavan jatteen méaréat. Bio-
hajoavan jatteen osuus on todellisuudessa suurempi, silld tutkimuksessa lajiteltiin suuri
maaré biojatetta sisaltavid pakkauksia kaatopaikkajatteeseen (Karvonen & Voutilainen
2007, 13). Néita ei kuitenkaan huomioitu biohajoavan jatteen mééraa laskettaessa, silla

kaatopaikkajatteeseen lajitellun biojatteen tarkkaa osuutta ei ole tiedossa.
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Taulukko 15. Kierratyskelpoisten jakeiden ja biohajoavan jatteen osuudet (mukaillen Karvonen & Vouti-
lainen 2007, 12-13)

Kierratyskelpoiset jakeet m-% Biohajoava jate m-%
Kerdyspaperi 5 Biojate 9
Kerdyspahvi ja -kartonki 7 Kerdyspaperi 5
Lasi 2 Kerdyspahvi ja -kartonki 7
Metalli 4 Muu energiajate 9
Puu 2
Risut 1
Haravointijate 0
Tekstiilit 5
Yhteensa 18 Yhteensa 38

Lajittelututkimuksessa saatiin yleisella tasolla selville jatteiden koostumus seka lajitte-
lutaso alueella. Tutkimuksen luotettavuuteen vaikutti lajitteluun varattu aika seka rajal-
liset resurssit. Lisaksi tutkimus keskittyi vain taajama-alueiden jatteisiin. Pidempi aikai-
sella, tietyin valiajoin toistettavalla lajittelututkimuksella olisi mahdollista saada tar-
kempaa tietoa jatteen koostumuksesta seké selvittdd eroja taajama- ja haja-asutusalueen
jatteiden sekd kerrostalo- ja omakotitaloalueiden jatteiden valille. Biojatteen tarkan
maaran selvittdmiseksi biojatetta siséltavat pakkaukset tulisi lajitella tarkemmin. (Kar-
vonen & Voutilainen 2007, 15-16.)

4.1.4 Paakaupunkiseudun jatteenlajittelututkimus

Padkaupunkiseudulla on tehty jatteenlajittelututkimuksia useita kertoja vuosien saatos-
sa. Uusin tutkimus kotitalouksien sekajitteen laadusta ja madréstd toteutettiin
13.-17.10.2007. Tutkimuksen tavoitteina oli vertailla eri asuinkiinteistojen jatteiden
maaréé ja laatua sekd selvittadd jatteen mééran ja laadun muutokset vuoden 2003-2004
tutkimukseen verrattuna. Tuloksia on tarkoitus kayttdd mm. jatteenkerdyksen suunnitte-
lussa, tuote- ja materiaalikierratyksen tehostamisessa sekd jatteen synnyn ehkaisyn
suunnittelussa. (YTV 2008, 9-10.)

Asuinkiinteistot jaoteltiin kuuteen ryhmaan tutkimusta varten. Kiinteistotyypit ja tutki-
musviikolla kerattyjen jatteiden maarat ndhdéén taulukosta 16. Yli 20 huoneiston Kiin-

teistot on jaettu kahteen ryhmadn: vuokra- ja omistuskiinteistgihin. Palvelutalot ja muut
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laitosmaiset asuinmuodot on jatetty vuokrakiinteistdjen ulkopuolelle, jotta vuokrakiin-
teistoilta keratty jate vastaisi mahdollisimman hyvin tavallisessa asumisessa syntyvaa
jatettd. Otosalueiden valinnassa hyodynnettiin tietoja eri asuinalueiden ikdjakaumasta,
tulotasoista ja asukkaiden maarésta huoneistoa kohden. Tutkimukseen valittiin lopulta
13 kerdysaluetta: kuusi Helsingista, nelj& Vantaalta ja kolme Espoosta. (YTV 2008, 12-
15.)

Taulukko 16. Kiinteistdtyypit seka kerattyjen jatteiden maarat tutkimusviikolla (YTV 2008, 12, 22)

Kiinteistotyyppi Kiinteistokohtainen erilliskerays | Jatteiden méara
[kg/vko]

1 huoneisto sekajate 8 195*

2-4 huoneistoa sekajate 11930

5-9 huoneistoa sekajate, paperi 7970

10-20 huoneistoa sekajate, biojate, paperi 5310

Yli 20 huoneistoa, omistus | sekajate, biojate, kartonki, paperi 9 910**

Yli 20 huoneistoa, vuokra | sekajate, biojate, kartonki, paperi 11 450**

*1 huoneiston jateméaéara on jaettu kahdella, jotta se vastaisi 1 viikon jatemaérad (kerdysvali 2 vko).

**Y1i 20 huoneiston Kiinteistdjen jatteet kerétty kiinteistdistd, joissa kerdys 2 kertaa viikossa. Jatteet
keratty tutkimusviikon maanantaina ja torstaina.

Tutkimusviikolla tutkimusavustajat olivat jateautojen mukana kerddmassa jatteita. Sa-
malla kirjattiin ylos astioiden maard, koko, tayttdaste ja sisallon vastaavuus. Tutkimus-
avustajat tarkistivat myos, ettei kiinteistdlla ollut kauppoja tai muuta vastaavaa asumi-
sesta poikkeavaa toimintaa. Jos tallaista oli, poistettiin kohde kerdyslistalta. Kuormat
ajettiin jateasemalle ja tyhjennettiin autohallin lattialle. Kuormat jaettiin niin moneen
kasaan kuin kuormaa vastaavien otosten maara oli. 50-250 huoneistoa yhdessa otokses-
sa on sopiva huoneistomé&aré tulosten luotettavuuden kannalta. Otoksista poistettiin
poikkeavan suuret ja painavat kappaleet. Poistetut kappaleet punnittiin erikseen. Otok-
sissa olleet jatesékit myods tyhjennettiin, mutta jatepusseja ei avattu. Kun poikkeavat
jatteet oli poistettu, kerattiin otoksesta 600 litran astiaan ndyte. Yhden, 2-4, 5-9 ja 10-20
huoneiston kiinteistdjen kuormista kerattiin viisi naytetta ja yli 20 huoneiston kiinteisto-
jen kuormista muodostettiin kuusi naytettd. Taulukkoon 17 on kerétty kuormien, otosten
sekd ndytteiden maarat ja painot. (YTV 2008, 15-19.)
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Taulukko 17. Pd&kaupunkiseudun tutkimuksen jatemdérat (mukaillen YTV 2008, 19)

Maara Paino/Vaihteluvali
Kuormat 23 kpl 62 780 kg
Otokset - 1 000-4 020 kg
Néytteet (600 litran astia) 32 kpl 3307 kg
Suuret kappaleet - 13 799 kg
Néaytteiden keskimaarainen tilavuuspaino 172 kg/m®

Otoksista kerédtyt naytteet lajiteltiin 31 jateryhmaan fysikaalisten ominaisuuksien mu-
kaan. Osa ndistd kuitenkin yhdistettiin, jonka vuoksi jateryhmia oli lopuksi 17. Eri ma-
teriaalit pyrittiin erottamaan toisistaan, mutta jos tdma ei ollut mahdollista sai muihin
ryhmiin kuuluvaa materiaalia olla enintdan 5 % kappaleen kokonaispainosta silmédmaa-
raisesti arvioituna. Paljon biojatetta sisaltavat jatteet lajiteltiin biojatteisiin. Lajittelupe-
riaatteena oli lajitella jatteet, kuten ne olisi tullut syntypaikalla lajitella. Jakeisiin seka-
laiset pakkaukset, muu palava ja muu palamaton lajiteltiin sellaiset jatteet, joissa oli
useampaa materiaalia ja niitd ei voitu erottaa toisistaan. Téallaisia ovat mm. sekalaisiin
pakkauksiin kuuluva kahvipaketti, jossa on sekd muovia ettd alumiinia ja muihin pala-
mattomiin lajiteltavat kappaleet, jotka koostuivat esimerkiksi metallista ja lasista. Jat-
teen seassa oleva hienoaines on jaoteltu ryhmiin keittidjate, puutarhajate, muu biojéate ja
muu palamaton. Lajittelun tulokset on koottu taulukkoon 18 ja taulukkoon 19 on lasket-
tu kierratykseen kelpaavien ja biohajoavien jakeiden maarat. (YTV 2008, 18-19, liite 4.)



Taulukko 18. Jatejakeiden osuudet (YTV 2008, 24)

Jatejakeet m-%
Keittiojate (biojate) 25,6
Puutarha- ja muu biojate 10,9
Pehmopaperi 3,2
Kerdyspaperi, -pahvi ja -kartonki 16,9
Muu paperi, pahvi ja kartonki 0,7
Muovit 15,9
Lasi 3,9
Metallit 34
SER 0,8
Puu 2,3
Tekstiilit ja vaatteet 55
Vaipat ja kuukautissiteet 6,5
Sekalaiset pakkaukset 0,6
Muu palava 1,6
Muu palamaton 1,6
Sekalaiset jatteet (ei pakkaukset) 0,4
Ongelmajatteet 0,3
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Taulukko 19. Kierrétyskelpoisten jakeiden ja biohajoavien jatteiden osuudet (mukaillen YTV 2008, 24)
Kierratyskelpoiset jakeet m-% Biohajoava jate m-%
Kerayspaperi, -pahvi ja 16,9 Keittiojate (biojate) 25,6
-kartonki
Lasi 3,9 Puutarha- ja muu biojate 10,9
Metallit 3,4 Pehmopaperi 3,2

Kerayspaperi, -pahvi ja 16,9

-kartonki

Muu paperi, pahvi ja kartonki 0,7

Puu 2,3

Tekstiilit ja vaatteet 55
Y hteensa 24,2 Yhteensa 65,1

Sekajatteen seassa oli jonkin verran puutarhajatettd, joka selittyy tutkimuksen ajankoh-

dalla. Kiinteistoryhmien valisia eroja I0ytyi biojatteen, pehmopaperin, kerayskuitumate-

riaalien sek& vaippojen ja kuukautissiteiden mééarissa. Kiinteistéryhmien vélisia eroja

tutkittiin varianssianalyysin avulla. (YTV 2008, 23, 26.) Tulosten luotettavuuteen ja

tarkkuuteen ei oteta kantaa raportissa. Otoksia oli kuitenkin runsaasti ja tutkimusta

suunniteltaessa hyddynnettiin kattavasti tietoa kiinteistotyypeista ja mm. alueiden ikdja-

kaumasta. Voidaan sanoa, etté tutkimus antoi yleiskuvan alueen jatekoostumuksesta.
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4.1.5 Kuopion alueen koostumustutkimus

Kuopion alueella toteutettiin kotitalousjatteen koostumustutkimus 21.4.-25.4.2008. Ta-
ma ajankohta valittiin jatteiden kasittelyyn sopivien olosuhteiden, mm. vahaisempien
hajuhaittojen, vuoksi. Viikolle ei mydskaan osunut yleisid lomakausia tai juhlapyhié.
Tyon tavoitteena oli selvittdd biojatteen ja energiajakeiden osuudet seké vertailla palve-
lutasojen vaikutusta lajittelutasoon. Tutkimus pyrittiin myds toteuttamaan niin, etté tu-
lokset olisivat vertailukelpoisia aiemmin Suomessa tehtyjen tutkimusten kanssa. (Hyny-
nen 2008, 9-10, 26.)

Kuopion kunnallisissa jatehuoltom&&rayksissé asukkaat velvoitetaan lajittelemaan erik-
seen sekajate, ongelmajate, hyotyjate seké erityisjatteet. Naista jakeet, jotka eivat kuulu
jarjestetyn jatteenkuljetuksen piiriin, tulee vieda jatteen vastaanottopaikkoihin. Muilla
kuin asuinkiinteistoilla kerayspaperille, -pahville ja -kartongille seké biojatteelle tulee
olla erilliskeréys, jos jakeita syntyy viikossa enemman kuin 30 kg. Lasi, metalli ja puu-
jate taytyy kerata erilleen, kun niita kertyy yli 50 kg viikossa. (Hynynen 2008, 18.)

Lajittelututkimuksen suunnittelussa otettiin huomioon eri palvelutasot, taulukko 20.
Muiden palvelualueiden, yritysten ja julkisten yhteisdjen jatteet jatettiin tutkimuksen
ulkopuolelle suunnittelemalla ajoreitit tutkimukseen sopiviksi. Koska jatehuoltoyhtiolla
ei ole omaa kuljetuskalustoa, hoitivat kerdilyn urakoitsijat, jotka toivat suunnitellun rei-
tin varrelta jatteet omana kuormana jatekeskukselle. Kuormia kerattiin yksi jokaiselta
palvelualueelta ja jokaisesta kuormasta otettiin yksi otos, joka lajiteltiin k&sin. Otos
otettiin kuormasta kaivinkoneen kahmarikauhan avulla pyérakuormaajan kauhaan, joten
otosten tilavuudet eivét ole tiedossa. Kuormien ja otosten tiedot on koottu taulukkoon
21. (Hynynen 2008, 24-26, 30-31.) Otosten tilavuustiedon puuttuessa ei otosten keski-

maardista tilavuuspainoa voitu laskea.



Taulukko 20. Palvelutasot Kuopiossa (Hynynen 2008, 24)
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Kiinteisto Palvelutaso Kiinteisto Palvelutaso
Taajama-alue, >10 | Sekajate, biojéte, Haja-asutusalue, Sekajate omaan tai
huoneistoa kerdyslasi, pienme- |erillistalo tai kesa- | yhteiskaytdssa ole-

talli, kerayskartonki
ja -paperi

mokki

vaan astiaan, hyoty-
jatteet ekopisteisiin,
biojate kompostoi-

tava mahdollisuuk-
sien mukaan

Taajama-alue, <10
huoneistoa

Sekajate ja kerays-
paperi, muut hyoty-
jatteet ekopisteisiin,
biojatteen kompos-
toitava mahdolli-
suuksien mukaan

Haja-asutusalue,
erillistalo tai keséa-
mokKi

Sekajéate jatehuolto-
yhtion yleiskaytdssa
olevaan aluekerays-
pisteen jateastiaan,
hyotyjatteet ekopis-
teisiin ja biojate
kompostoitava

mahdollisuuksien

mukaan
Taajama-alue, eril- | Sekajate, hyotyjéat-
listalo teet ekopisteisiin,
biojate kompostoi-
tava mahdollisuuk-
sien mukaan
Taulukko 21. Kuormien ja otosten tiedot (Hynynen 2008, 31-38)
Kuormat Otokset
Alue Madra | Massa | Maara | Massa
[kpl] [ka] [kpl] [ka]
Taajama
- >10 huoneiston kiinteisto 1 3260 1 143
- <10 huoneiston kiinteistd 1 1660 1 310
- erilliskiinteistd 1 2 500 1 365
Haja-asutus
- erilliskiinteistd, oma tai yhteiskayttdas- 1 2740 1 330
tia 1 1240 1 230
- erilliskiinteistd, aluekerayspiste
Kokonaismaarat 5 11 400 5 1378

Jatteet lajiteltiin 17 eri luokkaan. Jakeet lajiteltiin jatesakkeihin sekd muovilaatikoihin,

jotka punnittiin sekd tyhjiné ettd taysing, jotta saatiin selville jakeen massa. Lajittelusta

jaanyt hienoaines yhdistettiin sekajatteeseen, johon lajiteltiin myds muovipussit, joissa

jate oli viety jateastiaan. Sekajatteeseen luettiin myos elintarvikkeita siséltavat pakkauk-

set sekd PVC-muovit ja muut tunnistamattomat muovit. Suuret kappaleet tutkittiin vain

keratysta jateotoksesta. Lajittelun tulokset on listattu taulukkoon 22. (Hynynen 2008,
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27-28, liite 1.) Taulukkoon 23 on koottu kierratyskelpoiset ja biohajoavat jakeet sek&

naiden osuudet.

Taulukko 22. Jatejakeiden osuudet Kuopion alueella (Hynynen 2008, 51)

Jatejakeet m-%
Biojate 26
Kerayspaperi 6
Kerayspahvi ja -kartonki 5
Muovienergiajate 9
Muu energiajate 3
Lasi 2
Metalli 3
Tekstiilit 3
Puu 2
Risut 1
Suuret kappaleet <1
SER <1
Ongelmajatteet <1
Vaipat ja kuukautissiteet 5
Sekajate 25
Haravointijate 9
Renkaat 0

Taulukko 23. Kierréatyskelpoisten ja biohajoavien jakeiden osuudet (mukaillen Hynynen 2008, 51)
Kierratyskelpoiset jakeet m-% | Biohajoava jate m-%
Keréyspaperi 6 Biojate 26
Kerayspahvi ja -kartonki 5 Kerayspaperi 6
Lasi 2 Kerayspahvi ja -kartonki 5
Metalli 3 Muu energiajate 3

Tekstiilit 3
Puu 2
Risut 1
Haravointijate 9
Yhteensé 16 Yhteensa 55

Jatteenlajittelutaso sek& palvelutaso eivat ole suoraan verrannollisia, silld hyotyjétteen
mé&éara sekajatteessa oli suurin piirtein sama palvelutasosta riippumatta. Ohjauskeinoina
voidaan kayttad jatemaksua sekd jateastioiden tyhjennysvélid. Muita keinoja olisi mm.
yhteisty0 erilaisten tahojen kanssa, tapahtumatempaukset sek& ongelmajatteiden ja maa-

tilojen muovien erilliskerdys. Myos jateneuvonnalla ja lajitteluohjeistuksella on merki-
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tys asukkaiden lajittelutasoon. Tutkimuksessa todettiin myds, ettd mahdollisista muu-
toksista jatehuollossa kannattaa tiedottaa hyvissé ajoin. (Hynynen 2008, 54-55, 58.)

Tutkimuksen luotettavuuden kannalta pidempi aikainen tutkimus olisi ollut parempi ja
tuonut mahdollisesti selvemmin esiin eri palvelutasojen eroja. Lajittelututkimus olisi
hyva suorittaa myos eri vuodenaikoina sek& suuremmilla otosmaarilla. Néin saataisiin
selville onko sekajétteen laadussa eroja eri aikoina. Liséksi olisi mahdollista selvittaa

lisadko tehostettu jateneuvonta lajittelua. (Hynynen 2008, 58.)

4.1.6 Mikkelin alueen syntypaikkalajitellun sekajatteen lajittelututkimus

Mikkelin seudulla tehty tutkimus suoritettiin syksyn 2008 ja kesén 2009 valilla ottaen
huomioon kaikki padvuodenajat. Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd Mikkelin alueen
yhdyskuntajétteen seka energiajakeen koostumus ja tilavuuspainot. (Teirasvuo 2010, 3.)
Liséksi tutkimuksen toisessa osassa selvitettiin jatteen palamistekniset pddominaisuudet
(Sorsa 2009, 5), jotka esitelladn kappaleessa 4.2.3.2. Jatehuoltoyhtion toimialueella on
asukkaita noin 57 000 ja jatetta syntyy noin 14 000 tonnia vuodessa. Vuoden 2009 alus-
ta on Mikkelista toimitettu Kotkan jatteenpolttolaitokselle polttoon 32 tonnia jatetta
paivassa. (Teirasvuo 2010, 11.) Vaikka Mikkelin seudun tutkimuksessa kasiteltiin myos
yrityksilta erilliskeréttavaa energiajatettd, keskitytaddn tassa vain yhdyskuntajatteen lajit-

teluun seka tuloksiin.

Alueen jatehuoltomaarayksissa asukkaita velvoitetaan lajittelemaan biojate, jolle tulee
olla joko oma kerdysastia tai se tulee kompostoida omatoimisesti. Vahintdan viidesta
huoneistosta muodostuvilla kiinteistdilla tulee erilliskeratd biojatteen lisaksi kerdyspa-
peri ja -kartonki ja yli 18 huoneiston kiinteistdissa tulee néiden liséksi olla lasin ja
pienmetallin kerdys. Muilla kuin asuinkiinteistoilla edelld mainittujen jakeiden liséksi
kerdysvelvoite koskee toimistokerdyspaperia ja pahvia. Tuottajavastuun alaiset jatteet
tulee alueella toimittaa tuottajayhteison jarjestaméén vastaanottoon. (Teirasvuo 2010,
10-11.)



41

Lajittelututkimuksia suoritettiin nelj&: marraskuussa 2008, helmikuussa 2009, huhti-
kuussa 2009 seka kesdkuussa 2009. Nain saatiin selvitettyd vuodenaikojen vaikutus
jatteen koostumukseen. Tutkimuspaivat valittiin niin, etteivat lomakaudet ja juhlapyhét
vaikuta jakeisiin. Tutkimuspéivéana jatekeskuksella otettiin erilleen yksi jatekuorma taa-
jama-alueelta tullutta jatettd, yksi kuorma haja-asutusalueelta tullutta jatettd seka yksi
energiajaepaali. Jokaisesta valitusta kuormasta kerattiin yksi 600 litran jateastiallinen
jatettd, joka muodosti lajiteltavan otoksen. Taulukosta 24 néhdaan taajama- ja haja-
asutusalueen kuormien ja otosten maarét ja painot. Tutkimuksessa ei huomioitu suurien
kappaleiden painoja, silla varsinainen lajittelu tehtiin pussitetulle jatteelle. (Teirasvuo
2010, 13-14, 17.)

Taulukko 24. Mikkelin alueen lajittelututkimuksen taajama- ja haja-asutusalueen jatemaarat (mukaillen
Teirasvuo 2010, 13-14, liitteet IV-VII)

Maara Yhteispaino
Kuormat 8 kpl 45 000 kg
Otokset 8 kpl 484,8 kg
Otosten keskimaarainen tilavuuspaino 101 kg/m®

Koostumuksen tutkiminen suoritettiin lajittelemalla otokset 17 ryhmaan, jotka on koottu
lajittelutulosten kanssa taulukoon 25. Hienoaines yhdistettiin kaatopaikkajatteen kanssa
samaan jakeeseen, silla se sisalsi paédasiassa pientd roskaa ja maa-ainesta. Koostumus-
tutkimuksessa on eritelty muoveista polttokelpoinen ja polttokelvoton. Tdma erittely on
tehty energiajakeen tutkimisen vuoksi. Kuitenkin jatepusseina kdytetyt muovipussit ja
-sakit tutkimuksessa lajiteltiin kaatopaikkajétteeseen, sill4 alueen jatehuoltoméaraysten
mukaan jatteet tulee tarvittaessa pakata jateastian likaantumisen estamiseksi. (Teirasvuo
2010, 14-18.) Taulukkoon 26 on koottu Kierratyskelpoisten ja biohajoavien jakeiden

maarat.
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Taulukko 25. Késinlajittelun kuivajétteen jakeet ja tulokset (mukaillen Teirasvuo 2010, 14-15, liitteet
IV-VII)

Jatejakeet m-%
Biojate 27,6
Pehmopaperi 2,8
Kaatopaikkajate 26,1
Keramiikkajate 0,5
Kerdyspaperi 6,8
Kerayspahvi ja -kartonki 8,4
Muu kartonki ja pahvi 0,0
Késittelematon puu 0,0
Lasi 2,5
Metalli 3,0
Kierratettdva muovi 0,1
Polttokelpoinen muovi 6,3
Polttokelvoton muovi 7,2
Muu polttokelpoinen jate 7,4
Ongelmajate 0,4
SER 11
Renkaat 0,0

Taulukko 26. Kierrétyskelpoisten jakeiden ja biohajoavan jatteen méaaré (mukaillen Teirasvuo 2010, 14-
15, liitteet 1\V-V1I)

Kierratyskelpoiset jakeet m-% Biohajoava jate m-%
Kerayspaperi 6,8 Biojate 27,6
Kerdyspahvi ja -kartonki 8,4 Pehmopaperi 2,8
Lasi 2,5 Kerdyspaperi 6,8
Metalli 3,0 Kerdyspahvi ja -kartonki 8,4
Kierrétettdva muovi 0,1 Késittelematon puu 0,0
Yhteensa 20,8 Yhteensa 45,6

Koska tutkimukseen valitut kuormat ja keratyt otokset edustavat vain pientd osaa alueel-
la syntyvasté jatteestd, antavat tulokset yleiskuvan alueen jatekoostumuksesta. Tuloksiin
on voinut vaikuttaa lajittelussa tapahtuneet virheet, jotka pyrittiin valttdmaan kayttamal-
la lajitteluohjetta sekd samoja lajittelijoita jokaisessa lajittelussa. Yleisesti ottaen otos-
tutkimus sopii kuitenkin hyvin tdmén tyyppiseen tutkimukseen, jossa halutaan tietaa
kaatopaikkajatteen koostumus seka selvittaa erilliskerdayksen toimivuus. Tulosten luotet-
tavuutta voidaan parantaa mm. otosmaaréa kasvattamalla, suorittamalla pidempi aikai-
nen tutkimus sekd huomioimalla alueen kiinteistdjakauma ja asukasmaarét. (Teirasvuo
2010, 42-43.)
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4.1.7 Kainuun alueen yhdyskuntajatteen koostumustutkimus

Viimeisin lajittelututkimus on toteutettu Kainuussa kesalla 2010. Tutkimuksen toteutti
Kainuun elinkeino- ja ymparistokeskus yhdessa Kainuun jatehuollon kuntayhtyman
Eko-Kympin seka erdiden jatehuoltoyritysten kanssa. Syité selvityksen tekoon ovat ol-
leet mm. jateneuvonnan kehittdminen sekd EU:n kaatopaikkadirektiivin edellyttama
biohajoavien jatteiden raportointivelvoite. Alueella tutkittiin seka sekajéte- ettd energia-
jatekuormia. (Kainuun ELY-keskus 2010.) Kainuun alueen jatehuoltomé&arayksien mu-
kaan koko toimialueella tulee erilliskerata biojate. Liséksi taajama-alueella yli neljan
huoneiston kiinteistoilla tulee kerdatd myos energiajate. Hyotyjatteet tulisi kuljettaa ke-

rayspisteisiin. (Tampio 2010, 9.)

Tutkimukseen valittiin neljd kuormaa: aluekerayspisteiden sekajatekuorma Sotkamosta,
taajaman sekajatekuorma Sotkamosta, energiajatekuorma Kajaanista seké sekajéate-
kuorma Vaalasta. Ensimmaiselld lajittelukerralla jatekuormasta otettiin lajiteltava otos
sivuun pyorakuormaajan avulla, mutta muilla lajittelukerroilla erillista otosta ei keratty
vaan lajittelijat ottivat jatteet suoraan hallin lattialle tyhjennetystd kuormasta. Lajiteltu-
jen taajama- ja haja-asutusalueiden jétteiden painot vaihtelivat 246-866 kg:n vililla ja
ne lajiteltiin yhdeksadn eri jakeeseen. Taulukkoon 27 on koottu tutkittujen taajama- ja
haja-asutusalueen jatteiden lajittelutulokset. (Tampio 2010, 9-10, 15-16, 18, 23.) Otos-

ten keskimaaraista tilavuuspainoa ei voitu laskea otosten tilavuustietojen puuttuessa.

Taulukko 27. Kuivajatteelle tehdyn lajittelututkimuksen jakeet ja tulokset (Tampio 2010, 23)

Jatejakeet m-%
Paperi ja pehmopaperi, pahvi ja 16,9
kartonKi

Puu 0,5
Tekstiili 3,0
Muovi 20,2
Biojate 10,8
Kaatopaikkajate 40,5
Lasi 2,3
Metalli 4,8
Ongelmajate ja SER 1,0
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Taulukkoon 28 on koottu kierrétyskelpoisten jakeiden ja biohajoavien jatteiden osuudet.
Biohajoavan jatteen osuus on matala, mutta osa biojatteesta kulkeutui muihin jakeisiin
vaikean eroteltavuuden vuoksi. Tulevissa lajittelututkimuksissa selvityksen mukaan
tulee huomioida otoskoko, otosten maard, vuodenajat, juhlapyhat ja loma-ajat (Tampio
2010, 10, 16).

Taulukko 28. Kierratyskelpoisten jakeiden ja biohajoavan jatteen osuudet (mukaillen Tampio 2010, 23)

Kierratyskelpoiset jakeet m-% Biohajoava jate m-%

Paperi ja pehmopaperi, pahvi 16,9 Paperi ja pehmopaperi, pahvi 16,9

ja kartonki ja kartonki

Lasi 2,3 Puu 0,5

Metalli 4,8 Tekstiili 3,0
Biojate 10,8

Yhteensa 24,0 Yhteensa 31,2

4.2 Jatteet polttoaineena

Talla hetkelld Suomessa syntypaikkalajiteltua sekajatetta poltetaan Kotkassa, Riihiméel-
l& sek& Turussa. Taman lisaksi parempilaatuisia Kierrdatyspolttoaineita poltetaan rinnan
muiden polttoaineiden kanssa. Suomeen on kuitenkin suunnitteilla useita voimalaitoksia
jatteiden energiahyotykayton lisadmiseksi. (Jatelaitosyhdistys a.) Yksi uusista jatevoi-
malahankkeista on Helsingin seudun ymparistopalveluiden (HSY) jatevoimalahanke.
Jatevoimalan rakentaminen on suunniteltu ajoittuvan vuosille 2011-2014 ja voimalan
valmistuttua siind on tarkoitus polttaa 320 000 tonnia syntypaikkalajiteltua jatettd vuo-
dessa. (HSY 2011.) Jatteenpolttoon kannustaa kaatopaikkakuormituksen vahentdminen
ja energiaomavaraisuuden lisadminen. Liséksi jatteenpolton suunnittelulla voidaan va-
rautua mahdolliseen biohajoavan jatteen loppusijoituskieltoon. Jatteenpolton yleistyessa
on jatteiden palamistekniset ominaisuudet hyva tuntea. Vaikka Suomessa on tehty useita

jatteenlajittelututkimuksia, palamisteknisid ominaisuuksia on tutkittu vahan.
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4.2.1 Luokittelu ja polttokelpoisuus

Jatepolttoaineet voidaan jakaa kahteen pé&éluokkaan. Jatepolttoaineella voidaan tarkoit-
taa seké syntypaikkalajitellun sekajatteen suoraa energiahyodynnysté etta jatteestd me-
kaanisesti valmistetun kierratyspolttoaineen (SRF) polttoa. SRF:11a tarkoitetaan seké
sekajatteestd valmistettua kierratyspolttoainetta (RDF) ettd yhdyskuntien ja yritysten
kuivajatteestd seka erilliskeratystd energiajatteestd valmistettua kierratyspolttoainetta
(REF). (Horttanainen 2009.) RDF:lle ei ole olemassa erillistad laatuluokittelua, mutta
REF:n valmistusta ja laatuluokitusta kasitelladn standardissa SFS 5875. Standardi ei
kuitenkaan koske kasittelemattomia puujatteitd, joita ovat mm. sahanpuru ja metsantah-
teet. (SFS 5875:2000, 2, 4.)

Standardissa SFS 5875 kéydaan lapi koko kierratyspolttoaineen tuotantoketju. Siina
esitetddn mm. eri toimijoiden velvollisuudet seka annetaan Kierrétyspolttoaineen laatu-
luokitusperusteet, jotta kierratyspolttoaineen laatu voidaan hallita ja ilmoittaa yksiselit-
teisesti seka vertailukelpoisesti. Luokitus on kolmiportainen ja se perustuu seitseman eri
aineen pitoisuuksien raja-arvoihin, jotka on esitetty standardin SFS 5875 liitteessa A.
Kierratyspolttoaineen laatuun vaikuttavia aineita ovat mm. kloori-, rikki- seka eloho-
peapitoisuus kuiva-aineessa. Polttoaineen laatu merkitadan luokitusmerkinnalla REF I, 11
ja I, joista I on laadultaan paras ja Il huonoin. (SFS 5875:2000, 2, 10.) REF-
polttoainetta kaytetddn pédasiassa sivupolttoaineena rinnakkaispoltossa (Alakangas
2000, 111).

Jatteiden massapoltossa jatteen laadulle asetetaan ehtoja lupaehtojen ja polttolaitoksen
teknisten ominaisuuksien perusteella. Esimerkiksi Kotkan Energia Oy:n hyoétyvoimalai-
tokselle polttoon toimitettavasta jatteestd tulee ymparistolupaehtojen mukaan poistaa
syntypaikkalajittelussa suurin osa kierratyskelpoisesta materiaalista. Polttoon ei oteta
myoskadn suuria kappaleita, SER:a, PVC-muovista koostuvia jate-erid, eika jauhemai-
sia, palo- tai rgjadhdysvaarallisia tai muuten poikkeavia jatteitd. Liséksi jatteenpolttoso-
pimuksessa voi olla jatteen lampdarvolle ehtoja. Esimerkiksi Kotkan hyotyvoimalaitok-
sella polttoaineen tehollisen lampoarvon saapumistilassa tulisi olla keskimaarin
9-12 MJ/kg. (Teirasvuo 2010, 11-12.)
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4.2.2 Palamistekniset ominaisuudet

Jatteen palamisteknisistd ominaisuuksista, eli polttoaineen kayttoteknisista ominaisuuk-
sista tdssa tutkimuksessa selvitetadn kosteus- ja tuhkapitoisuus seka tehollinen lampoar-
vo saapumistilassa. Néaiden lisdksi polttoaineesta voidaan selvittdd mm. haitta-
ainepitoisuuksia, tuhkan koostumus sek& sulamiskayttdytyminen. Polttoaineen kosteus-
pitoisuudella tarkoitetaan vettd, jonka polttoaine sisaltad (CEN/TS 15357:2006, 24).
Kosteuspitoisuuden (M) madritys liittyy lampoarvoon ja jakeen kasittelymenetelmén
valintaan. Jos jae on hyvin kosteaa, kuluu osa tai suurin osa lammosté jakeessa olevan
kosteuden haihduttamiseen, joka taas laskee lampoarvoa. (Moilanen, Nieminen & Alén
1995, 91.)

Lampdarvo voidaan madritella kolmella tavalla: kalorimetrinen lampdarvo (Qqr.q), tehol-
linen lampoarvo (Qnetq) ja Saapumistilassa olevan polttoaineen tehollinen l&mpoéarvo
(Qnetar). Néisté kalorimetrinen lampdarvo on korkein, silld se kuvaa taysin kuivan polt-
toaineen lampoarvoa. Kalorimetristd lampdarvoa médritettdessa oletetaan, ettd vedyn
palamisessa muodostuvan vesihdyryn lauhtumislampd saadaan talteen. Tehollinen [am-
pdarvo saapumistilassa on taas alhaisin, silla siind otetaan huomioon polttoaineen sisél-
tdman ja palamisessa syntyvén veden haihduttaminen. (Alakangas 2000, 27-28.) Maari-
telmallisesti lampoarvo kertoo téydellisessd palamisessa vapautuvan energian méaaran
joko massa- tai tilavuusyksikkéd kohden (CEN/TS 15357:2006, 12). Lampoéarvo on
oleellinen tieto energiahyddynnystd suunniteltaessa, silld sen avulla voidaan péaatella
kannattaako kyseisté jaetta polttaa vai tulisiko sille miettid jotain muuta kasittelymene-

telmaa.

Tuhka on epdorgaanista massaa, joka jaa jéljelle tdydellisestd palamisesta (CEN/TS
15357:2006, 10). Tuhkapitoisuuden (Aqp) avulla saadaan siis selville polttoaineen pala-
maton osuus. Pitoisuus saadaan vertaamalla poltossa syntynyttd tuhkan maaréa alkupe-
réisen naytteen massaan. (CEN/TS 14503:2006, 5-6.) Polttoaineen tuhkapitoisuus voi
aiheuttaa ongelmia polttolaitoksessa. Tuhkakerrostumien aiheuttamia ongelmia ovat
mm. Kkorroosio tulipeséssa tai jarjestelmien tukkeutuminen. (Skrifvars & Huppa 1995,
210.)
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4.2.3 Palamisteknisten ominaisuuksien tuloksia kirjallisuudesta

Kirjallisuudesta 1oytyy jatteille ja kierratyspolttoaineille joitakin palamisteknisten omi-
naisuuksien selvityksia seka ndiden tuloksia. Seuraavassa on esitetty neljan eri lahteen
selvitykset sekajatteen palamisteknisistd ominaisuuksista. Osassa tutkimuksista on sel-
vitetty myos muiden kuin syntypaikkalajitellusta sekajatteestd valmistettuja kierratys-
polttoaineita. Muiden kuin syntypaikkalajitellun sekajatteen tulokset jatetdan kuitenkin
tdssd yhteydessa huomioimatta, silld tutkimuksessa keskitytddn kuivajatteen ominai-

suuksiin.

4.2.3.1 VTT:n selvitykset jatteiden ominaisuuksista

VTT:n palamisteknisten ominaisuuksien selvityksissé on kasitelty kierratyspolttoaineita.
Selvityksessd Suomessa kaytettdvien polttoaineiden ominaisuuksista esitetddn VTT
Energian laboratoriotutkimuksen tulokset REF I- ja Ill-polttoaineiden ominaisuuksista.
Néistd REF 111 koostui syntypaikkalajitellusta kotitalousjatteesta ja REF | puu- ja pak-
kausjatteen seoksesta. (Alakangas 2000, 113.) Pidempiaikainen tutkimus REF-
polttoaineiden ominaisuuksista on tehty Helsingin alueella. VTT Prosessien tekeméssa
tutkimuksessa selvitettiin kauppa-, rakennus- ja kotitalousjatteen polttoon liittyvia péaéa-
ominaisuuksia seka palamisessa syntyvien haitta-aineiden maaria jatteen palavalle osal-
le. Palava osa koostui muovista, kuitujatteestd sekd muusta palavasta jakeesta. (Hieta-
nen 2002, 243-244.) VTT Prosessien osalta koonnissa huomioidaan kotitalousjatteen

palavan osan tulokset.

Kierrétyspolttoaineiden ominaisuuksia kasitellaan lisaksi tutkimuksessa, jossa selvitettiin
jatteiden kasittelyn ja lajittelun vaikutuksia kierratyspolttoaineen laatuun. Tutkimuksessa
kerattiin erilaisista syntypaikkalajittelujarjestelmista ja kaupoilta jatettd, joiden laatua ja
kertymaa tutkittiin. Jatteista valmistettiin eri valmistustekniikoilla kierratyspolttoainetta,
jota koeajettiin erityyppisten REF-laitosten lapi. Tutkimuksen syntypaikkalajiteltu koti-
talousjate kerattiin Jyvaskylasta viiden astian (biojate, lasi, metalli, paperi ja pahvi seka
kuivajéte) kerdysjarjestelmén alueelta. Palamisteknisten ominaisuuksien selvitys tehtiin

syntypaikkalajitellun kotitalousjatteen palavalle osalle. Palavaksi jakeeksi luettiin muo-
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vit, kuitujatteet sek& muut palavat jatteet, johon kuului mm. tekstiilit ja hygieniatuotteet.
(Ajanko, Moilanen & Juvanen 2005, 16, 35, 47.) Tutkimusten analyysitulokset on koot-
tu taulukkoon 29. Tuloksien Vélilld on hieman vaihtelua, joka johtuu todennakdisesti

tutkimusten erilaisista jatekoostumuksista.

Taulukko 29. Syntypaikkalajitellun sekajatteen palavan jakeen palamisteknisia ominaisuuksia (Alakan-
gas 2000, 113; Ajanko, Moilanen & Juvonen 2005, 48; Hietanen 2002, 244)

Tehollinen
lampoarvo | Tuhkapitoisuus
Kosteuspitoisuus | saapumistilassa | kuiva-aineesta | Vetypitoisuus
[%0] [MJ/kg] [%] [%0]
VTT Energia, 28,5 14,6 9,5 7,3
REF 111
VTT Prosessit, 25-35 13-16 5-10 ei madritetty
palava aines,
vaihteluvali
Jyvaskyld, 31,5 15,24 7,6 7,4
palava aines

4.2.3.2 Mikkelin seudulla tehty selvitys palamisteknisista ominaisuuksista

Mikkelin seudulla tehtiin vuosina 2008-2009 jatteiden lajittelututkimus, jonka tulokset
on esitetty kappaleessa 4.1.6. Lajittelututkimuksen yhteydessé selvitettiin seka synty-
paikkalajitellun sekajétteen etta erilliskerdtyn energiajatteen palamisteknisia ominai-
suuksia jatteiden energiahyotykéayttod ajatellen. Lajittelututkimuksesta saatujen jakeiden
massaosuuksien avulla valmistettiin tutkittavat naytteet. Laboratoriondytteiden koko oli
n. 500 g. Laboratoriondytteisiin ei kuitenkaan siséllytetty metallia, lasia ja muita pala-
mattomia jakeita, sill& niita ei voitu jauhaa kaytettavissa olevalla myllylla. Nama jakeet
otettiin kuitenkin huomioon laskennassa kuivana inerttind jakeena. (Sorsa 2009, 16-17,
21, 23, 30.)

Jatteiden palamisteknisistd ominaisuuksista kosteuspitoisuus sekéd lampoarvo madritet-
tiin kierréatyspolttoaineille suunnitelluilla standardeilla. Kosteuspitoisuus madritettiin
yksinkertaisella uunikuivausmenetelmélla standardin CEN/TS 15414-2 mukaan ja lam-
pOarvomaaritys pommikalorimetrilld perustui standardiin CEN/TS 15400. Kuiva-aineen
tuhkapitoisuuden maarityksessa kaytettiin standardia 1SO 1171. Saadut tulokset on
koottu taulukkoon 30. Selvityksen mukaan palamisteknisten ominaisuuksien tulokset
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kuvaavat hyvin sekajatteen ominaisuuksia otostasolla ja ne ovat suuntaa antavia yleisel-
l4 tasolla. (Sorsa 2009, 18-20, 37.)

Taulukko 30. Palamistekniset ominaisuudet kuivajétteelle (mukaillen Sorsa 2009, 40)

Tehollinen lampdarvo | Tuhkapitoisuus
Alue Kosteuspitoisuus saapumistilassa kuiva-aineesta
[%0] [MJ/kg] [%0]
Taajama 32,0 14,6 10,4
Haja-asutusalue 34,0 13,3 17,5
Keskimaarin 33 14 14

4.2.4 POLKU-hanke

POLKU-hankkeessa tutkittiin energiatuotannon kannalta biojatteen ja jatelietteiden ka-
sittelya sekd polttoon kelpaavia jakeita. Hankkeen tavoitteena oli selvittaa jatteiden
hyodyntdmismenetelmien ymparistd- ja kustannusvaikutukset. Ymparistovaikutuksia
tarkasteltiin elinkaariarvioinnin avulla. Liséksi tutkimuksessa pyrittiin selvittdma&n eri-
tyyppisten alueiden optimaaliset jatteenkasittelyjéarjestelméat. (Myllymaa et al. 2008, 13.)
Tassa keskitytdan sekajatteen, kuitupakkausten, muovin ja puun kasittelyn ymparisto-
vaikutuksiin. Kuitupakkauksien, muovin ja puun osalta tarkastelun ulkopuolelle on ja-
tetty kuitujatteiden rahdin vélttdminen ja jatepuun hyddyntdminen raaka-aineena, silla
nama liittyvat teollisuusjatteiden hyotykayttoon.

Taulukkoon 31 on koottu sekajatteiden kasittelyvaihtoehtojen ympaéristovaikutukset.
Taulukossa on esitetty nettohyotypaastot, joilla tarkoitetaan jatteen késittelyssd seka
poltossa syntyvien paastdjen sekd korvattavasta kasittelystd syntyvien hyvityksien ero-
tusta. Sekajatteen energiahyotykayttd on tutkimuksen mukaan varsin kannattavaa lahes
kaikilla tutkituilla tavoilla. Taajama-alueen arinapoltossa nettohyotya ei synny korvatta-
essa Suomen keskimaardista séhkon- ja ldmmontuotantoa, silld arinalaitoksen hyo-
tysuhde on huono suureksi oletetun lauhdutustarpeen vuoksi. Liséksi taajama-alueen
arinapolttolaitokselle ei mallinnukseen valituilla ehdoilla 16ytynyt korvattavaa fossiilista
polttoainetta kayttdvéad energiantuotantolaitosta. Paras nettohyoty saatiin skenaariossa,
jossa sekajate kasitelld&n rinnakkaispolttoon sopivaksi polttoaineeksi ja silld korvataan

pienissd méaarin turvetta. (Myllymaa et al. 2008, 33, 153.)
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Taulukko 31. Sekajatteiden kasittelyn ymparistévaikutukset (Myllymaa et al. 2008, 25, 28, 30, 33, 36,

40, 43)
Jatelaatu ja hyddynnystapa Paastot, nettohyoty Korvataan
[kg CO,-ekv/jatetonni]
Arinapoltto, teollisuusalue 390 puu, Kivihiili ja
maakaasu
590 6ljy, puu, maakaasu ja
Kivihiili
840 turve
Arinapoltto, taajama-alue 0 Suomen keskimaaréinen
séhkon- ja
l&mmontuotanto
Kierratyspolttoaine (RDF), 350 oljy, puu, kivihiili
leijukerroslaitos
Kierratyspolttoaine (RDF), 1 000 turve
2% seospoltto turvekattilassa
Loppusijoitus kaatopaikalle, 150 biojatteen erilliskerdyksen

tehostettu biojatteen erotus

tehostaminen 7 %:lla
- 20 % vahemman
metaania
kaatopaikalta

Kuitupakkausten, muovien ja puun késittelyn ymparistdvaikutukset on listattu tauluk-

koon 32. Tutkimuksessa oletettiin, ettd kaikki materiaalit ovat hyvalaatuisia ja puhtaita,

joten saadut tulokset eivat ole suoraan yleistettavissé huonolaatuisille tai likaisille mate-

riaaleille. Polton kannalta ymparistovaikutuksiltaan paras kuitupakkausten, muovin ja

puun kasittelytapa on RDF laatuisen jatteen poltto, kun korvataan 6ljya, puuta ja Kivi-

hiiltd. Kuitenkin jatemuovin kayttd uusioraaka-aineena olisi ympariston kannalta mer-

kittdvasti kannattavampaa kuin sen poltto, silla ensiomuovin valmistus 6ljysta ja maa-

kaasusta on hyvin energiaintensiivinen prosessi. Muovin kierratyksessa saadut saastot

kuitenkin riippuvat laadukkaan jatemuovin saatavuudesta sekda muovin korvattavuudes-

ta. (Myllymaa et al. 2008, 58, 155-156.)
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Taulukko 32. Kuitupakkausten, muovin ja puun kasittelyn ympéristévaikutukset (Myllymaa et al. 2008

58, 60, 66, 68)
Jatelaatu ja hyddynnystapa Paastot, nettohyoty Korvataan
[kg CO,-ekv/jatetonni]
Jatemuovin kierratys uusioraaka-aineeksi 1750 ensiobmuovin
valmistus
Arinapoltto teollisuusalueella 390 puu, Kivihiili ja
maakaasu
Kierratyspolttoaineenpoltto (REF), 6ljy, puu ja kivi-
leijukerroslaitos hiili
- RDF laatuisen jatteen polttolaitos 590
- REF laatuisen jatteen polttolaitos 390
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5 TUTKIMUSMENETELMAT

Lajittelututkimuksen tavoitteena on saada mahdollisimman edustava kuva alueella syn-
tyvan syntypaikkalajitellun jatteen koostumuksesta. Tietoa voidaan hyodyntéa tilastoin-
nissa, jatteen kerayksessd, jatteenkéasittelymenetelmien seké jateraaka-aineiden hyoty-
kayton suunnittelussa (Hoikkala & Kaila 1983, 12-13). Tutkimuksen onnistumisen ja

tulosten luotettavuuden kannalta otantamenetelméan suunnittelu on tarkeassa osassa.

5.1 Tutkimuksen ajankohdat

Tutkimalla jatettd maalis-huhtikuulla, elo-syyskuulla tai marras-joulukuulla saadaan
selville keskiméaardista vuotuista jatemaaraa kuvaavia tuloksia (Hoikkala & Kaila 1983,
24-25). Ajankohtaa valitessa tulee ottaa huomioon myds juhlapyhét, lomakaudet seké
muut jatteen laatuun vaikuttavat tekijat. Lajittelututkimuksen luotettavuuteen vaikuttaa
myos lajittelututkimuksen kesto. Suomessa aiemmin suoritetut tutkimukset ovat kesta-
neet paivasta viikkoon. Mikkelin alueella lajitteluja tehtiin jokaisena padvuodenaikana
(Teirasvuo 2010, 3).

EKJH Oy:lle toteutetussa tutkimuksessa yhden naytteenottojakson pituudeksi valittiin
kaksi pdivaa ja naytteenottojaksoja toteutettiin kolme. Néin saatiin kasvatettua koko-
naisotosmaaraa ja saatiin selville mahdollisia eroja jatteen koostumuksessa lajittelu-
ajankohtien vélilla. Tutkimusajankohdiksi valittiin viikot 41, 46 seka 50. Naille viikoille

tai niiden laheisyyteen ei osunut yleisié juhlapyhid tai lomakausia.

5.2 Kuormien ja otosten valinta

Jatekoostumusta selvitettdessé otosten tulisi edustaa mahdollisimman hyvin alueella
syntyvéé jatettd. Yksi tuloksiin vaikuttava tekija on ndytteenottokohta. Naytteenotto-
kohdalla tarkoitetaan jatteen kulkureitin kohtaa, josta tutkittava jate keratédan. Tutkittava

jate voidaan kerata jatteen tuottajilta, jatteiden varastointipaikoilta, kuten jateastioista tai
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jatteenkaésittelypaikalta. Jatteen kokonaismaarié ja keskimaaraisia ominaisuuksia selvit-
téessé voidaan jate keratd jatteenkésittelypaikalta, eli jatekeskukselta. (Hoikkala & Kai-
la 1983, 23.) Kuormien valintaan vaikuttavat myds monet asiat, kuten tutkitaanko vain
asuinkiinteistolta tulevaa jatettd vai voiko seassa olla myos kaupoilta ja muilta kiinteis-
toilta tullutta asumisessa syntyvaan jatteeseen verrattavaa jatetta.

Eteld-Karjalan alueella tehtavassa tutkimuksessa haluttiin, etta valitut jatekuormat edus-
tavat mahdollisimman hyvin EKJH Oy:n alueella syntyvéa syntypaikkalajiteltua sekajé-
tettd. Tastd syystd muilta kuin kotitalouksilta tulevaa, mutta asumiseen verrattavaa jatet-
t4 ei eroteltu kuormista. Jatekuormien edustavuutta pyrittiin lisdédmaan myos ottamalla
huomioon seka taajama- ettd haja-asutusalue. Néin saatiin selvitettyd myds mahdollisia

koostumuseroja taajama- ja haja-asutusalueen jatteissa.

Kappaleen 2 taulukkoon 1 on listattu tietoja EKJH Oy:n toimialueen kunnista. Suurin
osa kunnista on harvaan asuttua ja alueen asukkaat ovat keskittyneet padasiassa Lap-
peenrannan ja Imatran alueille. Alueen taajama-aste on kuitenkin korkea, 80 %. Taman
vuoksi kuormat valittiin niin, ettd jokaisella kerralla tutkittiin kolme kuormaa taajama-
alueen jatettd ja yksi kuorma haja-asutusalueen jatetta. Tarkoituksena oli, ettd kuormien
kokonaismaéara on tutkimuksen ajalta 12. Aiemmissa tutkimuksissa valittujen kuormien
maara on vaihdellut 3-23 kappaleen valilla. Asuinalueen lisaksi olisi hyva ottaa huomi-
oon mahdollisuuksien mukaan mm. asumismuoto, henkil6luku asuntoa kohden sekéa
lammitysmuoto (Hoikkala & Kaila 1986, 26). EKJH Oy:n tutkimuksessa naita ei kui-
tenkaan huomioitu, silld jatteenkeradjille ei suunniteltu poikkeavia reitteja, vaan tutkit-

tavat jatteet keréttiin normaaleilta reiteilta.

Tutkimukseen valituista kuormista kerdttiin satunnaisesti otos, joka lajiteltiin jatejakei-
den massaosuuksien selvittdmiseksi. Lajittelututkimuksissa yhden otoksen koko on ollut
tyypillisesti 600 litraa ja otosten mé&&ra on vaihdellut 5-48 kappaleen Vvélilla. Tama tar-
koittaa, ettd yhdestd kuormasta on otettu yhdest& kolmeen otosta. Otosten maaraa rajoit-
tavat rajallinen aika seké& resurssit. Valitut jatteet tulisi myos tutkia samana péivana,
jotta jakeiden likaantuminen ja pilaantuminen eivat vaikuttaisi tuloksiin (Hoikkala &
Kaila 1983, 24). Lajittelijoiden lukuma&é&rasta riippuen pyrittiin jokaisesta tutkittavasta

kuormasta lajittelemaan 1-2 otosta. Otoksen kooksi valittiin 600 litraa.
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5.3 Kasinlajittelu ja jateryhmat

Tavoitteet madrittelevat kasinlajittelussa valittujen jateryhmien sisallén sekd niiden
maaran. Jateryhmid valittaessa tulee kuitenkin pyrkié siihen, ettei vertailtavuus referens-
situtkimuksiin karsi. (Hoikkala & Kaila 1983, 31.) Téssé tutkimuksessa tavoitteena oli
selvittdd syntypaikkalajitellun sekajatteen jatekoostumus. Lisaksi pyrittiin selvittdmaén
kuinka loppusijoitusalueelle menevan jatteen maaraa voitaisiin pienentad. Jateryhmét
valittiin niin, ettd niiden avulla voidaan arvioida mahdollista materiaalikierratyksen te-
hostamista seka jatteen hyddyntamistd energiana. Jateryhmissa huomioitiin myds alueen
jatehuoltomadraykset, jotka on esitelty kappaleessa 2.2. Lajitteluun valittiin seuraavat

jateryhmat:

biojate

kierratyskelvoton polttokelpoinen jate, ei sisalla muovia
kaatopaikkajate

kerdyskartonki ja -pahvi

keréyspaperi

lasi

metalli

© © N o g Bk~ Dd e

muovi
a. kierratyskelpoinen
b. kierratyskelvoton
10. muu polttokelpoinen jate
12. ongelmajate
13. renkaat
14. SER

Tarkempi jateryhmien siséllollinen jaottelu on esitetty liitteessa I. Suuret kappaleet ja
muuten poikkeavat jakeet kuormissa kirjattiin ylos, mutta niiden osuutta ei selvitty tar-
kemmin. Jatteet pyrittiin lajittelemaan niin, kuin ne olisi tullut lajitella syntypaikalla.
Talla tarkoitetaan sitd, ettd esimerkiksi jatepussissa likaantunut paperi lajiteltiin keréys-

paperiin.
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Kaésinlajittelun suorittavilla henkil6illa tuli olla hygienia- ja tyoturvallisuussyisté kerta-
kayttoiset suojahaalarit, viiltosuojatut kasineet, kumihansikkaat, turvakengét, suojalasit
ja riittdvan suojatason antavat hengityssuojaimet. Néaytteiden lajitteluun tarvittiin mm.
jatesdkkejd, jokaiselle otokselle 600 litran jateastia sekd vaa’at jateastioiden sekd jakei-
den punnitsemiseen. Tarvittavat varusteet on listattu tarkemmin liitteessa 1l. Lajittelut
suoritettiin EKJH Oy:n jatekeskuksen konehallissa. Lajittelu on hyva suorittaa hyvin
ilmastoidussa tilassa hajuhaittojen valttdmiseksi. Tilan tulisi kuitenkin olla sateelta ja
tuulelta suojattu, silla ne voivat vaikuttaa jatteen koostumukseen seka hankaloittaa lajit-

telua.

5.4 Otosten punnitus

600 litran jateastia punnittiin sekd tyhjéna etté taytena otoksen massan ja tilavuuspainon
selvittamiseksi. Téhén kaytettiin Roclan punnitsevaa haarukkavaunua, RHW-21, jonka
lukutarkkuus on 1 kg, kuva 2. Tamén lisaksi jokainen lajiteltu jae punnittiin erikseen,
jotta saatiin selville jakeiden massaosuudet. Punnitukseen kéytettiin Kern DE120K10A
vaakaa, jonka lukutarkkuus on 10 g, kuva 3. Jakeiden painot merkittiin punnitustauluk-
koon, liite 11l. Punnitustaulukkoon kirjattiin my6s otoksesta tehdyt erityiset huomiot
seka tieto siitd minkalaiselta alueelta erd oli keratty. Jatekuormien kokonaispainot saa-

tiin EKJH Oy:n Scalex punnitusjarjestelmasta.

Kuva 2. Rocla RHW-21 -vaaka Kuva 3. Kern DE120K10A -vaaka
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5.5 Naytteiden valmistus seké@ palamisteknisten ominaisuuksien selvi-

tys

Jatteen palamistekniset ominaisuudet selvitettiin kiinteille kierratyspolttoaineille (SRF)
tarkoitetuilla standardeilla. Vaikka standardeissa on mééritetty naytteenottomenetelmaél-
le oma spesifikaatio (CEN/TS 15442:2006), ei tata kaytetty, silla se ei ole suoraan kay-
tettdvissa syntypaikkalajitellulle sekajatteelle. Standardeissa tarkoitetaan kiintealla kier-
ratyspolttoaineella (SRF) jatteestd valmistettua standardin CEN/TS 15359 luokitus- ja
spesifikaatiovaatimukset tayttavaa jaetta. Valmistuksella tarkoitetaan, etta jate on kasi-
telty, homogenoitu ja jalostettu sellaiseen laatuun, etta silla voidaan kdyda kauppaa.
(CEN/TS 15357:2006, 30.)

Kiintean kierratyspolttoaineen laboratoriondytteen esikésittelyyn tarkoitettua standardia
CEN/TS 15443 kaytettiin soveltuvin osin syntypaikkalajitellulle sekajatteelle. Standar-
din mukaan otoksesta tehtdvan nadytteen tulee edustaa mahdollisimman hyvin alkupe-
réistd otosta ja jokaisella partikkelilla tulee olla yhtalainen mahdollisuus paatyé néayttee-
seen. Naytteet tulee myos pakata tiiviisti ja nimetd selkedsti. (CEN/TS 15443, 14, 42.)
Lajittelusta saatujen massaosuuksien perusteella jokaisesta otoksesta valmistettiin nayte,
joka perustui 1 000 g:n kokonaismassaan. Naytettd valmistettaessa lajittelusta saadut
massaosuudet pidettiin vakiona, jolloin nayte kuvasi mahdollisimman hyvin otosta.
Néytteeseen tulevat jakeet punnittiin kuvassa 4 olevalla Ascom Hasler Mailtaxer

vaa’alla, jonka lukutarkkuus on 1 g.

CEEREREEED
.
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Kuva 4. Ascom Hasler Mailtaxer -vaaka
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Koska lajitelluista jatejakeista oli tarkoitus selvittdéd energiahyotykayttoon liittyvia paa-
ominaisuuksia, ndytteet pakattiin tiiviisti muovipusseihin ja jatesakkeihin. Talloin jat-
teen kosteuspitoisuus ei paassyt merkittavasti muuttumaan kuljetuksen aikana. Jatteet
mya0s varastoitiin pakastimeen ennen tutkimusta, jotta biohajoavien jatteiden koostumus
el muuttuisi. Talla pienennettiin myds kosteuspitoisuuden muuttumisen riskid. Vaikka
naytteet pakattiin tiiviisti ja pakastettiin, pyrittiin lajittelu ja ndytteiden palamisteknisten
ominaisuuksien selvittdminen ajoittamaan mahdollisimman l&hekkaisiin ajankohtiin.
Néytteiden palamistekniset ominaisuudet méaéritettiin Lappeenrannan teknillisen yli-

opiston laboratoriotiloissa.

5.5.1 Kosteuspitoisuuden maaritys

Kolmiosaisessa standardissa CEN/TS 15414 on esitetty kosteuspitoisuuden méaritys-
menetelmat uunikuivausmenetelmé&lld. Ensimmaisessd osassa késitelladn kokonaiskos-
teuden méaérittdmista referenssimenetelmalla, jossa varsinaisten kuivattavien ndytteiden
viereen laitetaan kuivumaan tyhjé astia, ns. referenssiastia. Tdmén referenssiastian mas-
sa otetaan huomioon laskettaessa kosteuspitoisuutta. (CEN/TS 15414-1:2006, 5-6.) Re-
ferenssimenetelmé on standardin kolmesta metodista tarkin kosteuspitoisuuden maarit-
tdmiseen. Standardin CEN/TS 15414-2 yksinkertaistettu kokonaiskosteuspitoisuuden
madrittely eroaa referenssimenetelmastd vain sill4, ettd referenssiastiaa ei kayteta.
(CEN/TS 15414:1-3:2006, 5-6.) Kolmas variaatio kosteuspitoisuuden maarittelemisesta
on metodeista epatarkin. Naytteet kuivataan kannellisissa astioissa ja niiden annetaan
jaahtyd huoneen lampoisiksi eksikkaattorissa ennen punnitsemista. Yleisanalyysinayt-
teenotossa tulee tehdd vahintdan kaksi maéaritystad naytteelle. (CEN/TS 15414-3:2006,
5)

Tassa tutkimuksessa kosteuspitoisuus méaritys perustui standardiin CEN/TS 15414-2,
jossa kosteuspitoisuus maaritetdan yksinkertaistetulla uunikuivausmenetelmélld. Paépe-
riaatteena standardissa on kuivata ndyte uunissa 105 °C:een lampotilassa. Naytteen mas-
san tulisi olla vahintd&n 300 g, mutta mielelldan yli 500 g. Koska kuivausaika vaihtelee
riippuen palakoosta, kosteudesta sekd aineen tiheydestd, voidaan kuivaus lopettaa, kun

tunnissa naytteen paino muuttuu vain 0,2 %. Jos naytteiden séilytysastiaan on konden-
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soitunut vettd, tulee myds tdma ottaa huomioon kokonaiskosteudessa. Kokonaiskosteus
lasketaan yhtalon 1 avulla. Tulokset tulee esittda 0,1 %:n tarkkuudella. (CEN/TS 15414-
2:2006, 4-6.)

Mar _ (mz _m3)+m4 .100 (1)
m, —m,

M, = kosteuspitoisuus saapumistilassa [%]
m; = tyhjan astian massa [g]

m, = astian ja kostean naytteen massa [g]
m3= astian ja kuivan naytteen massa [g]

my = ndytteen sdilytysastiaan kondensoitunut kosteus [g]

5.5.2 Lampoarvon maaritys

Kierratyspolttoaineiden lampdarvomadritys on esitetty standardissa CEN/TS 15400,
jossa naytteen kalorimetrinen lampoarvo selvitetddn pommikalorimetrin avulla. Ennen
naytteen lampoarvon madaritysté tulee pommikalorimetri kalibroida. Kalibrointi suorite-
taan bentsoehappopelletilld, jonka paino on n. 1 g. Saatua tulosta verrataan bentsoeha-
pon lampdarvoon ja tulos on hyvaksyttavé, jos ero ei ole 0,20 % suurempi. (CEN/TS
15400:2006, 5, 17, 21.)

Kun madritetdan tutkittavan ndytteen lampdarvoa, on noin 1 g:n ndyte riittdvd. Nayte
poltetaan hapella paineistetussa pommikalorimetrissa ja maarityksia tulee tehdéd kaksi
rinnan. Tulos hyvéksytdan, jos rinnakkaisnaytteiden ero on pienempi kuin 0,20 MJ/kg.
Talloin saaduista tuloksista lasketaan keskiarvo, josta saadaan néytteen lampoarvo.
Lampoarvo tulee antaa 0,01 MJ/kg tarkkuudella. Todellinen kuivan naytteen kalorimet-
rinen lampoarvo saadaan laskettua yhtalolla 2. (CEN/TS 15400:2006, 22, 25-26.)
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100 @
100- M,

Qgr,d = Qgr,ad '
Qgrd = Kuivan naytteen kalorimetrinen lampoarvo [MJ/kg]
Qgrad = analyysikostean naytteen kalorimetrinen lampoarvo [MJ/kg]

Maqg = analyysikosteus [%]

Tutkimuksessa oltiin kiinnostuneita polttoaineen tehollisesta lampdarvosta saapumisti-
lassa. Tdmé& saadaan laskettua yhtaldiden 3 ja 4 avulla. Muuntokaavan 3 avulla saadaan
selville kuiva-aineen tehollinen lampdarvo, jonka tulosten avulla yhtalolla 4 saadaan

laskettua polttoaineen tehollinen lampdarvo saapumistilassa. (Alakangas 2000, 29.)
_ 2,441. . Ve 3
Qnet,d - Qgr,d T4 X m ( )

Qnetd = kuiva-aineen tehollinen lampdarvo [MJ/Kg]
2,441 = veden hoyrystymislampétila normaalipaineessa, +25 °C [MJ/kg]
x = veden ja vedyn moolimassojen suhde [-]

Wy, = polttoaineessa olevan vedyn massaosuus [%]

100— M, M,

—2,441. 4)
100 100

Qnet,ar = Qnet,d '

Qnet ar = polttoaineen lampodarvo saapumistilassa [MJ/kg]

Mar = kosteuspitoisuus saapumistilassa [%]

5.5.3 Tuhkapitoisuuden maaritys

Tuhkapitoisuuden méaéritys kuiva-aineesta perustuu standardiin CEN/TS 15403. Mééri-
tyksen esitoimenpiteend tyhja ndyteastia tulee kuumentaa 550 + 10 °C:een uunissa ja
jaahdyttaa eksikkaattorissa, jonka jalkeen se punnitaan 0,1 mg:n tarkkuudella. Tdman
jalkeen astian pohjalle levitetddn n. 1 g néytettd ja ne punnitaan 0,1 mg:n tarkkuudella.
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Jos ndyte on uunikuivattu, tulee astia ja ndyte vield kuivata 105 + 10 °C:ssa ja punnita
uudelleen. (CEN/TS 15403:2006, 5-6.)

Esitoimenpiteiden jalkeen astia ja nayte asetetaan kylmaan uuniin ja uuni kuumennetaan
250 * 10 °C:een tasaisesti 50 minuutin kuluessa. Nadytteen annetaan olla téssa lampoti-
lassa 60 minuuttia, jonka jalkeen lampdtila nostetaan 550 + 10 °C:een 60 minuutissa.
Kun lampétila saavuttaa 550 + 10 °C, lopetetaan ldmpd6tilan nosto ja néytteen annetaan
olla tassa lampotilassa 120 minuuttia. Astia ja ndyte poistetaan uunista ja annetaan jaah-
tya 5-10 min paksulla metallilevyll&, jonka jalkeen ne siirretdén eksikkaattoriin jaahty-
maan ympariston lampotilaan. Eksikkaattorissa ei kuitenkaan tule olla kuivausainetta.
Néytteen ja astian jaahdyttya ne punnitaan uudelleen 0,1 mg:n tarkkuudella. Punnituk-
sista saatujen tietojen avulla ndytteen tuhkapitoisuus voidaan laskea yhtal6lla 5. Tuhka-
pitoisuutta madritettdessd selvityksid tulee tehda kaksi ja tulos tulee ilmoittaa ndiden
keskiarvona 0,1 %:n tarkkuudella. (CEN/TS 15403:2006, 5-7.)

m, —m, 100- 100 (5)
my —m, 100-M

Ap =

Agp = kuiva-aineen tuhkapitoisuus [%]

m; = tyhjan astian massa [g]

ms = polttojddnndksen seka astian massa [g]

mg = analyysikostean ndytteen seké astian massa [g]

Mag = analyysikosteus [%]
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6 TUTKIMUKSEN TOTEUTUS JA TULOKSET

Lajittelututkimus toteutettiin suunnitelman mukaisesti kolmena eri ajankohtana syksyn
ja talven 2010 aikana. Otoksia keréttiin yhteensd 13 kappaletta, joista taajama-alueen
otoksia oli kymmenen ja haja-asutusalueen otoksia kolme. Yhdestd kuormasta otettiin
paéasiassa vain yksi otos rajallisen ajan ja lajittelijoiden méaran vuoksi. Jokaisesta laji-
tellusta otoksesta valmistettiin my6ds néyte massaosuuksiin perustuen palamisteknisten

ominaisuuksien selvittamiseksi. Liitteeseen IV on koottu kuvia lajitteluista.

6.1 Syyslajittelu

Ensimmaiset lajittelut suoritettiin 12.10.2010 ja 15.10.2010. Taajama-alueen kuormista
yksi oli Taipalsaaren ja Savitaipaleen alueelta, yksi Lappeenrannasta ja yksi Imatralta.
Haja-asutusalueen kuorma sisélsi Taipalsaaren ja Savitaipaleen alueen jatettd. Otoksia
keréattiin yhteensa viisi: nelja taajama-alueelta ja yksi haja-asutusalueelta. Otosten lajit-
teluun késin kului yhteensa 10 tuntia ja tutkimukseen osallistui vaihtelevasti 2-4 lajitte-

lijaa. Syyslajittelun otosten punnitustiedot on esitetty liitteessa V.

6.1.1 Taajama

12.10.2010 lajiteltiin Taipalsaarelta ja Savitaipaleelta pakkaavalla autolla tullutta taaja-
ma-alueen jatettd. Kuorman kokonaispaino oli 3 840 kg. Koska kuormia oli vain yksi,
paatettiin siité ottaa kaksi 600 litran otosta, silla haluttiin varmistaa, ettd kokonaisotos-
madra sdilyy suunnitellun kokoisena. Tutkimukseen otettu kuorma ei sisaltdnyt suuria

kappaleita tai muita poikkeavia jatteitd, kuva 5.
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Kuva 5. Taipalsaaren ja Savitaipaleen jatekuorma

Ensimmaéinen otos kerattiin manuaalisesti eri puolilta kuormaa ja se painoi 45 kg. Sisal-
I61tadn otos oli padasiassa kotitalouksilta tullutta jatettd, mutta seassa oli myds vanhain-
kodilta tai vuodeosastolta tullutta jatettd, joka koostui kumihanskoista, vaipoista seka
pehmopaperista. Ensimmaisen otoksen koostumus on nahtévissad kuvassa 6. Otoksen
ongelmajdte koostui kahdesta energianséastolampusta, ladkkeista sek& muovikanisteris-
ta, jonka sisalla oli hieman 6ljya, kuva 7. Biojate, jota otoksessa oli n. 11 m-%, koostui
ruokajatteestd ja pehmopaperista. Kierratyskelvoton polttokelpoinen jate sisalsi runsaas-

ti vaatteita ja metallista noin puolet muodostui pantillisista juomatodlkeista.
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Otos 1

M Biojate
B Kierratyskelvoton polttokelpoinen
jate
B Kaatopaikkajate
0,
15,5% B Kerdyspahvi ja -kartonki
B Kerayspaperi

m Lasi

23,8% m Metalli

0,
10,1% B Muovi, kierrdtyskelvoton

Muu polttokelpoinen jate

B Ongelmajate

7,6 % 1,6% 4.6 %

Kuva 6. Taajama-alueen syyslajittelun tulokset, Taipalsaari ja Savitaipale 1 [m-%]

Kuva 7. Taipalsaaren ja Savitaipaleen otoksen ongelmajétteita

Kuorman toinen otos keréttiin pyorakuormaajalla. Tdma on nopea tapa kerata otos, mut-
ta pyordkuormaajalla otettuna jéte tulee padasiassa yhdesta kohdasta. Otosta on myds
vaikea kasitelld, silla osa pusseista on rikki ja jate leviaa jateastiaan. Lisaksi mukana voi
tulla jonkin verran kaatopaikan maa-ainesta. Otos painoi 87 kg ja sen lajittelutulokset on
néhtavilla kuvassa 8. Otoksessa oli kolme jatesakillista vanhustenkodista tai vuodeosas-
tolta tullutta jatettd, joka koostui pehmopaperista, vaipoista sekd kumihanskoista. Jate-
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ryhmistd muu polttokelpoinen jate koostui padasiassa vaipoista ja kierratyskelvottoman
polttokelpoisen jatteen massasta osan muodosti suuri kangas. Biojatettd oli enemman

kuin ensimmaisessa otoksessa, mika johtui pehmopaperin suuresta maarasta.

Otos 2

M Biojdte
B Kierrdtyskelvoton polttokelpoinen
jate

B Kaatopaikkajate

W Kerayspahvija -kartonki
13,1%
B Kerayspaperi

W Lasi
3,4%

m Metalli

= Muovi, kierrdatyskelvoton

Muu polttokelpoinen jate

9,2%

0,
1,8% 18%

Kuva 8. Taajama-alueen syyslajittelun tulokset, Taipalsaari ja Savitaipale 2 [m-%]

Taajama-alueen otosten lajittelua jatkettiin 15.10.2010. T&llGin tutkittiin Lappeenrannan
alueelta nelilokeroautolla seka Imatralta pakkaavalla autolla keréttya jatettd. Molemmat
kuormat olivat tasalaatuisia. Suuria kappaleita ja poikkeavia jatteitd ei kuormissa ollut.
Aluksi tutkittiin Lappeenrannan alueen otos. Lappeenrannan kuorman paino oli
1 140 kg. Kuorma oli huomattavasti pienempi kuin muut syyslajittelun kuormat johtuen
kerdysauton tyypistd, kuva 9. Keratyn otoksen paino oli 55 kg. Seké Lappeenrannan etté
Imatran otokset kerattiin manuaalisesti eri puolilta kuormia.
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Kuva 9. Nelilokeroauton kuorma

Kuvasta 10 nahdaan Lappeenrannan alueen otoksen 3 koostumus. Lajittelussa neliloke-
roauton otoksesta 10ytyi SER:a, joka muodostui sahkdhammasharjasta sekd vohveli-
raudasta. Muu polttokelpoinen jate -jakeesta noin puolet koostui biojatettd sisaltavista
pakkauksista ja puolet puolitdysistd shampoo- ja suihkusaippuapulloista. Ongelmajate-

jae koostui paristoista, kahdesta mustekasetista seka kynsilakoista.

Otos 3

3,4%
2,1% ’ B Biojite

B Kierratyskelvoton polttokelpoinen
jate
W Kaatopaikkajite
B Kerdyspahvija -kartonki
7.4% . i
B Kerdyspaperi
M Lasi
m Metalli
9.9%  m Muovi, kierratyskelvoton
Muu polttokelpoinen jite

B Ongelmajate

SER

3,3%

6,1% 5,8%

Kuva 10. Taajama-alueen syyslajittelun tulokset, Lappeenranta [m-%]
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Imatran taajama-alueen kuorman kokonaispaino oli 7 040 kg ja lajiteltava otos painoi
56 kg. Otoksessa oli suuret maarat paperia seka pahvia, jotka olivat laadusta paatelleen
perdisin joko kioskista tai kaupasta. Otoksessa oli myds ongelmajatettd, joka koostui
paristoista, mustekasetista seka laakkeista. SER-jakeen muodosti heratyskello, kuva 11.
Jakeiden osuudet ndhddan kuvasta 12. Biojatettd otoksessa oli hieman enemman kuin

aiemmissa taajama-alueen otoksissa ja se koostui elintarvikkeista.

Kuva 11. SER-jae Imatran otoksesta

Otos 4

0,2%
T _0,2%

M Biojdte

M Kierrdtyskelvoton polttokelpoinen
jate

27,5% M Kaatopaikkajate

W Kerdyspahvija -kartonki

7 7y, WKerdyspaperi
W Lasi

m Metalli
0,1%
B Muovi, kierrdtyskelpoinen
2,6%
m Muovi, kierratyskelvoton

0,
0,6% 15,0% _
B Muu polttokelpoinen jite

M Ongelmajate

m SER

16,5%

Kuva 12. Taajama-alueen syyslajittelun tulokset, Imatra [m-%]
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6.1.2 Haja-asutusalue

Haja-asutusalueen kuorma tutkittiin 15.10.2010. Kuorman kokonaispaino oli 7 320 kg
ja se koostui Taipalsaaren ja Savitaipaleen alueella syntyneesta jatteestd. Kuorma sisélsi

kaksi patjaa, kuva 13. Muita suuria tai poikkeavia jatteité ei ollut havaittavissa.

Kuva 13. Syyslajittelun haja-asutusalueen kuorma

Kuormasta keréttiin manuaalisesti lajittelua varten yksi otos, jonka paino oli 69 kg. Ku-
ten lajittelutuloksista kuvasta 14 ndhdaan, otoksessa oli huomattava maaré biojatett,
27,1 m-%, joka koostui ruokajatteestd. Kierratyskelvotonta polttokelpoista jatetta otok-
sesta oli lahes neljannes. Tama koostui vaatteista ja kankaista. Otokseen valikoitui mm.
yksi jatesakillinen matonkuteita, joka kasvatti Kierratyskelvottoman polttokelpoisen
jatteen osuutta. Maalipurkki, o6ljykanisteri, pala kyllastettyd puuta ja kaksi paristoa
muodostivat otoksen ongelmajétteen ja kulmahiomakone SER-jakeen.
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Otos A

19%, 26%

M Biojdte

M Kierrdtyskelvoton polttokelpoinen
jate

W Kaatopaikkajate

20,2%

’ B Kerdyspahvi ja -kartonki

B Kerdyspaperi

m Lasi

= Metalli

M Muovi, kierratyskelvoton
6,1%

Muu polttokelpoinen jate
0,3%

B Ongelmajate

SER

6,2 %

Kuva 14. Haja-asutuksen syyslajittelun tulokset, Taipalsaari ja Savitaipale [m-%]

6.2 Syystalvilajittelu

Syystalvilajittelu tehtiin EKJH Oy:n jatekeskuksella 18.-19.11.2010. Lajiteltavia kuor-
mia oli nelja, joista kolme oli taajama-alueelta ja yksi haja-asutusalueelta. Taajama-
alueelta tulleet kuormat olivat Parikkalasta, Joutsenosta ja Lappeenrannasta ja haja-
asutusalueen kuorma Ruokolahdelta. Jokaisesta kuormasta otettiin yksi otos. Lajitteli-
joita oli nelja ja otosten lajitteluun meni aikaa noin 8 tuntia. Syystalvilajittelun otosten

punnitustiedot ja jatejakeiden osuudet on esitetty liitteessa V1.

6.2.1 Taajama

18.11.2010 lajiteltiin yksi taajama- ja yksi haja-asutusalueen otos. Parikkalan taajama-
alueelta tullut jatekuorma, kuva 15, oli keratty pakkaavalla autolla ja sen massa oli
11 500 kg. Kuorman seassa oli myods hiukan haja-asutusalueen jatettd, silla kuorma ei



69

ollut tullut tayteen taajama-alueen reitiltd. Poikkeavia jatteitd ei kuormassa nakynyt,

mutta kuormassa oli yksi vaahtomuovipatja seké lankunpatkié.

Kuva 15. Parikkalan alueelta keréatty taajama-alueen kuorma

Kuormasta keratyn otoksen paino oli 61 kg ja lajittelun tulokset on nahtéavilla kuvassa
16. Biojatteen maara oli otoksessa suuri, n. 29 m-% ja se koostui ruokajatteestd. SER-
jaetta ja ongelmajatettd otoksessa oli hieman. SER-jae koostui taskulampusta ja ongel-

majate mustekasetista, paristoista seké ladkkeistd. Otoksessa oli my®és muutamia muovi-

sia palautuspulloja.



70

Otos 5

0,1%

M Biojate

B Kierratyskelvoton polttokelpoinen
jate

24 1% M Kaatopaikkajate

B Kerdyspahvija -kartonki

B Kerdyspaperi

W Lasi

0,1% u Metalli

B Muovi, kierratyskelpoinen

3,8%

m Muovi, kierrdtyskelvoton

2,7%

B Muu polttokelpoinen jate

B Ongelmajdte

m SER

8,5 %

Kuva 16. Taajama-alueen syystalvilajittelun tulokset, Parikkala [m-%]

19.11.2010 tutkittiin Joutsenon ja Lappeenrannan taajama-alueen kuormat. Kuormat
olivat silmédmadaraisesti arvioituna varsin tasaisia, eiké niissa nakynyt suuria kappaleita
tai poikkeavia jatteitd. Joutsenon kuorman paino oli 6 320 kg ja otoksen massa 43 Kkg.
Kuten lajittelutuloksista kuvasta 17 ndhdaan, otoksessa oli erittain suuri maara kerays-
pahvia ja -kartonkia. Otos sisalsi pd&asiassa ampumaradalta tullutta jatettd, joka koostui
pahvisista maalitauluista seké panoslaatikoista. Lisaksi otoksessa oli runsaasti haulikon
hylsyja, jotka lajiteltiin kaatopaikkajatteeseen ja kierratyskelvottomaan muoviin kuulu-
via muovisia panoskennoja, kuva 18. Otoksessa ei ollut lainkaan SER:a eika ongelma-
jatteitd johtuen todennékoisesti jatteen syntypaikasta. Jatekoostumuksen yksipuolisuu-

teen vaikuttaa se, ettd otos kerattiin pydrakuormaajalla.
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Otos 6

0,5%

M Biojate
M Kierrdtyskelvoton polttokelpoinen
jate

W Kaatopaikkajate

W Kerdyspahvija -kartonki

0,1%
6,7% M Kerdyspaperi
3,9%
M Lasi
1,2%
= Metalli

4,6%

Q,
10,3% = Muovi, kierrdtyskelpoinen

Muovi, kierratyskelvoton

® Muu polttokelpoinen jate

32,2%

Kuva 17. Taajama-alueen syystalvilajittelun tulokset, Joutseno [m-%]

P

Kuva 18. Haulikon hylsyjé sekd muovisia panoskennoja

Lappeenrannan taajama-alueen kuorma oli keratty pakkaavalla autolla ja kuorman mas-
sa oli 6 180 kg. Kuormasta kerattiin 70 kg:n otos, jonka koostumus nahdaén kuvasta 19.
Otoksesta 22,4 m-% koostui ruokajatteen ja pehmopaperin muodostamasta biojatteesta.
Otoksessa oli myo6s kaksi palautuspulloa, kuva 20. Ongelmajatteen muodosti kaksi pa-
ristoa ja SER-jakeen lasten paristokayttdinen leikkipuhelin. Muuta polttokelpoista jatet-

t& oli n. 12 m-%, joka koostui padasiassa vaipoista.



72

Otos 7

MW Biojdte
B Kierrdtyskelvoton polttokelpoinen
jate
m Kaatopaikkajate
B Kerdyspahvi ja -kartonki
| Kerdyspaperi
m Lasi
24,9%
57% mmetalli
B Muovi, kierratyskelpoinen
m Muovi, kierratyskelvoton
8,5%
B Muu polttokelpoinen jate

B Ongelmajate

m SER

5,8%

Kuva 19. Taajama-alueen syystalvilajittelun tulokset, Lappeenranta [m-%]

Kuva 20. Palautuspulloja

6.2.2 Haja-asutusalue

Haja-asutusalueen jatekuorma tutkittiin 18.11.2010 ja se sisélsi Ruokolahden alueen
jatettd. Kuorma oli koostumukseltaan tasainen ja se painoi 11 160 kg. Lajittelua varten
kerétty otos painoi 72 kg. Lajittelun tulokset nahdaén kuvasta 21. Kaatopaikkajatteeseen
kuulumattomista jakeista otoksessa oli eniten biojatettd, n. 15 m-%. Taman lisaksi

kerdyspahvia, -kartonkia ja -paperia oli yhteensa n. 18 m-%. Ongelmajatettd otoksessa
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oli n. 0,03 m-%, joka koostui paristoista ja SER:a n. 3 m-%, jonka muodosti kahvinkei-

tin ja voileipagrilli, kuva 22.

Otos B

M Biojdte
M Kierratyskelvoton polttokelpoinen
jate
W Kaatopaikkajate
8.4% W Kerdyspahvija -kartonki
) (¢}
24,6%

W Kerayspaperi
W Lasi
= Metalli

= Muovi, kierratyskelvoton

19.4% Muu polttokelpoinen jdte
3 (¢}

2,7%
m Ongelmajaite

W SER

10,8%

Kuva 21. Haja-asutusalueen syystalvilajittelun tulokset, Ruokolahti [m-%]

Kuva 22. SER-jatetté
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6.3 Talvilajittelu

Talvilajittelussa lajiteltiin kolme taajama-alueen kuormaa ja yksi haja-asutusalueen
kuorma. Kuten aiemmat lajittelut, talvilajittelukin suoritettiin kahden péivéan aikana,
16.-17.12.2010. Taajama-alueen kuormat tulivat Lappeenrannan, Luumé&en ja Joutsenon
alueelta ja haja-asutusalueen kuorma Ruokolahdelta. Otoksia kerattiin yksi jokaisesta
kuormasta. Lajittelijoita oli ensimmaéisend péivana kolme ja toisena nelja. Neljan otok-
sen lajitteluun kului yhteensé n. 8 tuntia. Jatteet olivat jaisid, joten esimerkiksi biojat-
teen lajittelu oli helpompaa ja nopeampaa kuin aiemmissa otoksissa. Liitteeseen VII on
koottu talvilajittelun otosten punnitustiedot.

6.3.1 Taajama

16.12.2010 lajiteltiin Lappeenrannan ja Luuméen taajama-alueen otokset. Ensimmainen
otos kerattiin Lappeenrannan taajama-alueelta tulleesta kuormasta. Kuorman massa oli
5900 kg ja otoksen massa 60 kg. Kuorma oli keratty pakkaavalla autolla, eikéd joukossa
ollut suuria kappaleita. Kuvasta 23 nahdaan jakeiden osuudet otoksessa. Otoksesta
n. 29 m-% oli biojatettd, joka koostui suurimmaksi osaksi ruokajatteestd. Biojatteen
seassa oli myds pehmopaperia. Lisdksi otoksessa oli runsaasti tekstiileistd koostuvaa
kierratyskelvotonta polttokelpoista jatettd. Muu polttokelpoinen jate koostui vaipoista ja
kuukautissiteistd. Otoksessa oli myds hieman SER:a, joka koostui jouluvaloista, jatko-
johdosta ja lampusta, kuva 24, sekd ongelmajatettd, joka koostui kahdesta paristosta.

Kuvassa 25 on otoksen metallijaetta.



75

Otos 8

01% ,~14%
10,0%

18,6 %

3,7%

1,8%

1,1%

12,4%

29,3%

MW Biojdte

| Kierrdtyskelvoton polttakelpoinen
jate

 Kaatopaikkajate

m Kerdyspahvija -kartonki

W Kerayspaperi

W Lasi

= Metalli

= Muovi, kierratyskelvoton
Muu polttokelpoinen jdte

® Ongelmajate

SER

Kuva 23. Taajama-alueen talvilajittelun tulokset, Lappeenranta [m-%]

Kuva 24. SER: jouluvalot, jatkojohto ja lamppu

Kuva 25. Metallit

Toisena tutkittavana kuormana oli Luumaelta pakkaavalla autolla kerattya jatetta, kuva

26. Kuorman massa oli 7 060 kg ja se sisélsi kaksi vaahtomuovipatjaa, mutta muita suu-

ria kappaleita kuormassa ei ollut. Lajiteltava otos keréttiin manuaalisesti eri puolilta

kuormaa. Otoksen paino oli 54 kg ja sen lajittelutulokset ndhd&éan kuvasta 27. Otoksessa

oli otosta 8 enemmaén biojatettd. Biojate koostui ruokajatteesta, kuten leivastd, kahvin-

poroista sek& vihanneksista ja hedelmistd. Seassa oli my0ds pienid mééarid pehmopaperia.

Ongelmajate koostui paristoista ja SER-jae tietokoneen kaiuttimista.
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Kuva 26. Luuméen taajama-alueelta keratty kuorma

Otos 9

M Biojdte

| Kierrdtyskelvoton polttokelpoinen
jate

m Kaatopaikkajate

16,9%

B Kerdyspahvija -kartonki

W Kerayspaperi

28% W Lasi

1,9% m Metalli

= Muovi, kierratyskelvoton
1,4%

Muu polttokelpoinen jate

M Ongelmajate

SER

10,0%

Kuva 27. Taajama-alueen talvilajittelun tulokset, Luumaki [m-%]

Kolmas taajama-alueen kuorma oli kerétty pakkaavalla autolla Joutsenon alueelta ja se
tutkittiin - 17.12.2010. Painoltaan kuorma oli 5640 kg. Kuormassa oli yksi
vaahtomuovipatja, mutta muilta osin kuorma oli varsin tasainen ja koostui suurimmaksi
osaksi jatepusseista ja -sékeistd, kuva 28. Lajiteltava otos kerdttiin manuaalisesti
kuormasta ja kerdtyn otoksen paino oli 60 kg. Lajittelutulos n&dhd&an kuvasta 29.

Biojatettd otoksessa oli runsaasti, 35,2 m-%, kuten talvilajittelun muissakin taajama-
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alueen otoksissa. Otos sisélsi lisdksi muovisia palautuspulloja, kuva 30. Ongelmajate

muodostui paristoista ja SER kattovalaisimesta.

Kuva 28. Joutsenon taajama-alueen kuorma

13,2%

0,1%

3,8%

3,1%

2,0%

14,9 %

Otos 10

| Biojate

m Kierrdtyskelvoton polttokelpoinen
jate

m Kaatopaikkajdte

| Kerdyspahvija -kartonki

| Kerdyspaperi

W Lasi

u Metalli

B Muovi, kierratyskelpoinen

m Muovi, kierratyskelvoton

B Muu polttokelpoinen jate

Hm Ongelmajate

mSER

Kuva 29. Taajama-alueen talvilajittelun tulokset, Joutseno [m-%]
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Kuva 30. Jatepussillinen palautuspulloja

6.3.2 Haja-asutusalue

Ruokolahdelta tullut haja-asutusalueen kuorma tutkittiin 17.12.2010. Kuorman koko-
naispaino oli 7 720 kg ja se sisalsi suuria kappaleita, kuten hevosten lankia seka huone-
kaluja. Lisdksi kuormassa oli kaksi autonrenkaan puolikasta. Jatekuorma on néhtavilla
kuvassa 31. Osa kuormasta oli kerétty aluekerdyspisteistd, miké todennékoisesti selittda
suurten kappaleiden maaraa.

Kuva 31. Ruokolahden haja-asutusalueen kuorma

Otoksen massa oli 58 kg ja se kerattiin manuaalisesti eri puolilta kuormaa. Lajittelutu-
lokset on koottu kuvaan 32. Kuten kuvasta nahdaan, lahes 40 m-% otoksesta koostui

biojatteestd. Biojate sisalsi elintarvikkeita, pehmopaperia ja pienen maaran kissanhiek-
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kaa. Otoksen metallijae sisalsi my6s poikkeuksellisen paljon pantillisia tolkkeja. SER:a
ja ongelmajéatetté oli vahan. Ongelmajate sisalsi kaksi paristoa seké energiansaéstélam-

pun ja SER-jae kahdet jouluvalot.

Otos C

M Biojdte

B Kierratyskelvoton polttokelpoinen

jate

B Kaatopaikkajate

W Kerdyspahvija -kartonki
39,4% MW Kerdyspaperi

m Lasi

H Metalli

B Muovi, kierratyskelpoinen

M Muovi, kierratyskelvoton

B Muu polttokelpoinen jate

B Ongelmajate

W SER

9,5% 10,7 %

Kuva 32. Haja-asutusalueen talvilajittelun tulokset, Ruokolahti [m-%)]

6.4 Palamistekniset ominaisuudet

Suunnitelman mukaisesti palamisteknisten ominaisuuksien selvittdmiseksi jokaisesta
otoksesta muodostettiin 1 000 g:n kokonaismassaan perustuva laboratoriondyte jakeiden
massaosuuksien avulla. Naytteisiin ei kuitenkaan sisallytetty palamattomia kovia jakei-
ta, eli lasia, metallia ja SER:a, jotka voisivat vaurioittaa kaytettavaa laitteistoa. Néiden
lisdksi ongelmajétteitd ei otettu naytteisiin, silld ne voisivat aiheuttaa vaaratilanteita
néytteitd jauhettaessa tai poltettaessa. Kovien ja vaarallisten jatteiden osuudesta johtuen
tutkittavien naytteiden todelliset painot olivat alle 1 000 g. Liitteessé VIII on néhtavilla
otoksista muodostettujen laboratorionédytteiden tiedot. Maaritysten tuloksina on esitetty
néytteen tutkittavan, eli palavan osan tulokset.
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6.4.1 Kosteuspitoisuus

Kosteuspitoisuus maééritettiin yksinkertaistetulla uunikuivausmenetelmalld standardin
CEN/TS 15414-2:2006 mukaan. Standardissa madritetddn ndytteen vahimmaiskoko,
joka on 300 g (CEN/TS 15414-2:2006). Voidaan siis todeta, ettd naytteiden painot oli-
vat riittdvan suuria, silla syysnaytteiden painot vaihtelivat 825-987 g:n valilla, syystal-
vindytteiden painot 909-959 g:n ja talvindytteiden 901-943 g:n Vvélill4 riippuen inertin
jatteen, eli SER:n, lasin, metallin ja ongelmajétteen, madrésta. Kuivausuunina kaytettiin
Memmert UFE 500 -uunia, kuva 33. Naytteiden kuivausaika oli 16 tuntia ja ne punnit-

tiin ennen ja jalkeen Mettler Toledo Excellence vaa’alla, kuva 34.

Kuva 33. Memmert UFE 500 -kuivausuuni Kuva 34. Mettler Toledo Excellence -vaaka

Koska nadytteitd punnittaessa kuivausalustan paino véhennettiin tuloksista, voitiin yhtalé
1 yksinkertaistaa yhtalén 6 muotoon. Naytteiden palavan osan kosteuspitoisuudet on

koottu taulukkoon 33.

M, = e~ 100 (6)
m

wet

M,r = kosteuspitoisuus saapumistilassa [%]
Myet = kostean nédytteen massa [g]

Mgy = Kuivan ndytteen massa [g]
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Taulukko 33. Naytteiden palavan osan kosteuspitoisuudet

Polttoaineen Polttoaineen
kosteus kosteus

Taajama saapumistilassa | | Haja-asutus saapumistilassa

[%6] [%0]
Otos 1 23,9 Otos A 34,3
Otos 2 36,4 Otos B 27,9
Otos 3 35,0 Otos C 36,7
Otos 4 35,7 Ka. 33
Syksy ka. 32,8
Otos 5 25,3
Otos 6 28,6
Otos 7 28,3
Syystalvi ka. 27,4
Otos 8 27,6
Otos 9 31,7
Otos 10 35,6
Talvi ka. 31,6
Ka. 31

6.4.2 Lampobarvo

Ennen lampoarvoselvitysta tutkittavat ndytteet tuli jauhaa palakooltaan pienemmaéksi ja
tasaisemmaksi. Kuivauksen jéalkeen jatteet jauhettiin ndyte kerrallaan aluksi 10 mm pa-
lakokoon ja taman jalkeen 2 mm palakokoon Retsch SM 2000 -myllyll4, kuva 35. Jau-
hettu ndyte laitettiin muovipussiin, jotta siihen ei kertyisi ilmasta kosteutta. Nayte pyrit-
tiin myos sekoittamaan hyvin, jotta koostumus olisi tasainen. Jauhettu néyte on néhta-

villa kuvassa 36.

Kuva 35. Retsch SM 2000 -mylly Kuva 36. Jauhettu jatendyte
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Lampoarvoselvitys suoritettiin standardin CEN/TS 15400 mukaisesti pommikalorimet-
rin avulla jatteen palavalle osalle. Pommikalorimetrilaitteistona kaytettiin Parr 1261 -
kalorimetria ja Parr 1563 -vedenkasittelylaitteistoa, kuva 37. Jauhetusta jatendytteesta
otettiin n. 1 g:n ndyte, joka punnittiin kuvassa 38 olevalla A&D ER-180A -vaa’alla
0,1 mg:n tarkkuudella. Poltettava ndyte laitettiin polttoupokkaassa paineastiaan, eli
pommiin. Tiiviisti suljettuun pommiin syotettiin 99,95 %:sta happea, kunnes paine asti-
an sisalla oli n. 31 bar. Paineistettu pommi asetettiin kalorimetrin sisdlle sankoon, jossa
oli 2 kg tislattua vetta. Kun lampdarvoanalyysi oli valmis, poistettiin pommista varovas-
ti ylipaine ja tarkistettiin, ettd palaminen oli tapahtunut tdydellisesti. Tdma voidaan to-
deta pommin pohjalle kertyneen noen avulla. Kun palaminen on ollut taydellista, ei
pommin pohjalle ole kertynyt nokea. Lisaksi selvitettiin naytteiden analyysikosteudet
Sartorius 7093 -infrapunakuivaimella, kuva 39. Jokaiselle naytteelle tehtiin vahintaén

kaksi lampdarvo- ja analyysikosteusmaaritysta.

Kuva 38. A&D ER-180A -vaaka Kuva 39. Sartorius 7093 -infrapunakuivain
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Lampodarvomadritysten tulosten ja analyysikosteuksien avulla laskettiin naytteiden kalo-
rimetriset lampdarvot yhtéalolla 2, jonka jélkeen laskettiin kuiva-aineen tehollinen Iam-
poarvo yhtalon 3 avulla. Koska naytteiden vetypitoisuuksia ei mééritetty, kaytettiin las-
kennassa vetypitoisuutena VTT:n Jyvaskyldn kotitalousjatteen tutkimuksessa saatua
7,4 %:a, taulukko 29. Liitteeseen IX on taulukoitu laskennasta saadut kalorimetriset
lampdoarvot seka kuiva-aineen teholliset lampdarvot. Yhtalon 4 avulla laskettiin néyttei-
den palavan osan teholliset lampoéarvot saapumistilassa ja saadut tulokset on koottu tau-
lukkoon 34.

Taulukko 34. Naytteiden palavan osan teholliset lampodarvot saapumistilassa

Tehollinen Tehollinen
lampoarvo lampoarvo
Taajama saapumistilassa Haja-asutus saapumistilassa
[MJ/kg] [MJ/kg]
Otos 1 17,83 Otos A 14,40
Otos 2 13,74 Otos B 21,05
Otos 3 15,54 Otos C 16,89
Otos 4 15,91 Ka. 17
Syksy ka. 15,76
Otos 5 17,97
Otos 6 16,53
Otos 7 15,18
Syystalvi ka. 16,56
Otos 8 17,70
Otos 9 16,75
Otos 10 16,01
Talvi ka. 16,82
Ka. 16

6.4.3 Tuhkapitoisuus

Jauhetuista jatendytteista selvitettiin kuiva-aineen tuhkapitoisuudet, joiden maééritys
toteutettiin standardin CEN/TS 15403 mukaan. Mé&érityksessa kaytettiin Heraeus MR
170 -uunia, kuva 40. Kuivattua ja jauhettua ndytetta asetettiin upokkaaseen n. 1 g. Tamé
punnittiin A&D ER-180A -vaa’alla 0,1 mg:n tarkkuudella. Osandytteen sisaltdma upo-
kas asetettiin huoneenl&dmpoiseen uuniin, jonka lampdotilaa nostettiin manuaalisesti stan-

dardin méérittelemalld tavalla. Jd&hdytyksen jalkeen ndyte punnittiin uudelleen. Tuhka-
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pitoisuuden selvityksessa jokaiselle naytteelle tehtiin rinnakkaisméaaritys, joiden kes-
kiarvo antoi naytteen tuhkapitoisuuden. Ndytteen analyysikosteus méaéritettiin Sartorius
7093 -infrapunakuivaimella. Tulokset laskettiin yhtélolla 5 ja néytteen palavan jakeen
tulokset on koottu taulukkoon 35.

Kuva 40. Heraeus MT 170 -uuni

Taulukko 35. Naytteiden palavan osan tuhkapitoisuudet kuiva-aineesta

Tuhkapitoisuus Tuhkapitoisuus
Taajama kuiva-aineesta Haja-asutus kuiva-aineesta
[%0] [%0]
Otos 1 8,7 Otos A 9,7
Otos 2 10,4 Otos B 10,7
Otos 3 11,1 Otos C 4,5
Otos 4 8,3 Ka. 8
Syksy ka. 9,6
Otos 5 5,3
Otos 6 7,2
Otos 7 9,5
Syystalvi ka. 7,3
Otos 8 6,2
Otos 9 8,9
Otos 10 6,1
Talvi ka. 7,1
Ka. 8
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7 TULOSTEN TARKASTELU

Tulosten tarkastelussa Kiinnitetadn huomiota kierratyskelpoisten seka kaatopaikkajéattee-
seen kuulumattomiin jakeiden osuuksiin seka jatteen energiahyddynnysmahdollisuuk-
siin. Tulosten tarkastelussa verrataan my0s Eteld-Karjalan alueelta saatuja tuloksia
muualla Suomessa tehtyjen tutkimusten tuloksiin sek& jatekoostumuksen ettd palamis-

teknisten ominaisuuksien osalta.

7.1 Lajittelututkimus

7.1.1 Jatekoostumuksen vaihtelu

Jatejakeiden vaihteluista ndhdaan, onko tutkimusajankohdilla vaikutuksia jatteen koos-
tumukseen. Koska otosten maara oli pieni ja tutkimus suoritettiin vain vuoden 2010
loppuneljannekselld, voidaan todeta mahdollinen ero vain syksyn ja talven valilla. Pi-
dempiaikainen ja kaikki vuodenajat huomioon ottava tutkimus antaisi paremman kuvan
jatejakeiden vaihtelusta ja ndin voitaisiin myos tunnistaa ja karsia tuloksista mahdolliset
poikkeamat. Kun tiedetdan jatejakeiden kausittainen vaihtelu, voidaan jatteiden tuottajia

ohjeistaa lajittelusta tehokkaammin.

Taajama-alueen otoksia lajiteltiin yhteensa 10 kappaletta, joista nelja lajiteltiin syksyllg,
kolme syystalvella ja kolme talvella. Jatejakeiden vaihtelut tutkimusajankohtien suhteen
nahdaan kuvasta 41. Biojatteen osuus otoksissa kasvoi talvea kohden. Tamé voi johtua
kompostoinnin vahenemisestd, silla omatoiminen kompostointi on talvikaudella hanka-
laa. Juhlapyhia tai muita poikkeavia paivié ei ollut lajittelupdivien laheisyydessd, joten
niista aiheutuvien poikkeamien vaikutus oli suljettu pois. Biojatteen osuuden liséksi
kerdyskartongin, -pahvin ja -paperin mééra oli melko suuri syksylla ja syystalvella.
Syysotoksissa oli kioskilta tai kaupalta tullutta jatettd, joka sisélsi runsaasti keréyspape-
ria, -pahvia ja -kartonkia. Syystalviotoksissa oli ampumaradalta tullutta jatettd, josta

lahes kolmannes koostui pahvisista panoslaatikoista ja ampumatauluista. Muun poltto-
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kelpoisen jatteen maaraan syksylla vaikuttivat otokset 1 ja 2, jotka sisélsivat runsaasti
vaippoja seka otos 3, jonka muu polttokelpoinen jate koostui puolitdysistd shampoo- ja
suihkusaippuapulloista sekd biojatettd siséltavista pakkauksista. Tutkimuksen lajitte-
luohjeistuksen mukaan biojatetta sisaltavat pakkaukset tuli lajitella muu polttokelpoinen
jate -jakeeseen. Otos 3 oli ainoa, jossa muu polttokelpoinen jate sisélsi biojatetta. On-
gelmajatteitd ja SER:a otoksissa oli vahan. Taajama-alueen otoksissa tai kuormissa ei

ollut renkaita.

Taajama-alueenjatekoostumuksen vaihtelu
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Kuva 41. Taajama-alueen jatteiden koostumusten vaihtelu eri lajittelukerroilla [m-%]

Haja-asutusalueen otoksia tutkimuksessa tutkittiin kolme, yksi jokaisena tutkimusajan-
kohtana. Néiden jatekoostumukset on koottu kuvaan 42. Kuten taajama-alueen otoksissa
my0s haja-asutusalueen otoksista eniten biojatettd oli talvella. Biojatteen maéara ei kui-
tenkaan kasva tasaisesti talvea kohden, kuten taajama-alueella, vaan syystalviotoksessa
biojéatettd oli selvasti vahemman kuin syksylla ja talvella. Talvikauden biojatteen méaa-
réan todenndkoisesti vaikuttaa kompostoinnin hankaluus, kuten taajama-alueella. Kier-

ratyskelvottoman polttokelpoisen jatteen osuus oli suuri syksylld. Tastd merkittdvan
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osan muodosti jatesékillinen matonkuteita ja suuri maara vaatteita. Ongelmajatteiden ja
SER:n mééra haja-asutusalueen otoksissa oli véhdinen. SER:n osuutta kasvattaa paina-
vat jatteet, kuten voileipagrilli. Renkaita otoksissa ei ollut, mutta talvilajittelun kuor-
massa oli kaksi autonrenkaan puolikasta. Kun verrataan haja-asutusalueen ja taajama-
alueen jatekoostumuksia toisiinsa, ei koostumuksissa ole merkittavia eroja. Alueiden

jatteet olivat my0s laadultaan samantyyppisia.

Haja-asutusalueen jatekoostumuksen vaihtelu
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Kuva 42. Haja-asutusalueen jatteiden koostumusten vaihtelu eri lajittelukerroilla [m-%]

7.1.2 Tilavuuspainot

Otosten tilavuuspainot on koottu taulukkoon 36. Tilavuuspainoja laskettaessa on otosten
massa jaettu jateastian tilavuudella. Taajama-alueen tilavuuspainot vaihtelevat 71,7-
145,0 kg/m® valilla ja haja-asutusalueen tilavuuspainot 96,7-120,0 kg/m? valilla. Otos-

ten valilla on siis jonkin verran vaihtelua. Tilavuuspainojen vaihteluun vaikuttaa otok-
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sen jatekoostumus sek& jateastian tdyttaste. Jos otoksessa on ollut runsaasti painavia
jakeita, kuten biojatettd, lasia, metallia seké vaippoja, kasvaa myos tilavuuspaino. Tut-
kimuksessa jateastiat taytettiin mahdollisimman téyteen, mutta jatesakkien ja -pussien
muoto, koko sek& kuinka ne ovat asettuneet jateastiaan vaikuttavat siihen kuinka paljon
jatesakkien valiin jaa tyhjaa tilaa. Alueen otosten keskimadréinen tilavuuspaino oli
101 kg/m®.

Taulukko 36. Otosten tilavuuspainot

Taajama Tilavuuspaino Haja-asutus Tilavuuspaino
[kg/m®] [kg/m®]

Otos 1 75,0 Otos A 115,0

Otos 2* 145,0 Otos B* 120,0

Otos 3 91,7 Otos C 96,7

Otos 4 93,3 Ka. 111

Syksy Kka. 101 *otos keratty py6rakuormaajalla

Otos 5 101,7

Otos 6* 71,7

Otos 7* 116,7

Syystalvi ka. 97

Otos 8* 100,0

Otos 9 90,0

Otos 10 100,0

Talvi ka. 97

Ka. 99

*otos keratty pyérakuormaajalla

Kuormista manuaalisesti valikoitujen ja kuormaajalla kerattyjen otosten tilavuuspaino-
jen valilla ei padasiassa ole eroa. Poikkeuksena on pyorakuormaajalla keratty otos 2,
joka oli selkeasti taajama-alueen painavin tilavuuspainoltaan 145,0 kg/m®. Koostumuk-
seltaan otos oli samantyyppinen kuin muutkin taajama-alueen otokset. Haja-
asutusalueen painavin otos oli syystalven otos, 120,0 kg/m®, jossa oli muihin haja-
asutusalueen otoksiin verrattuna enemman kaatopaikkajatettd. Toisaalta otoksessa oli
huomattavasti vdhemman biojatettd syys- ja talviotokseen verrattuna. Otos oli keratty

py6rakuormaajalla, joka voi vaikuttaa hieman korkeampaan tilavuuspainoon.
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7.1.3 Kierratyskelpoisen jakeen maara

Kierréatyskelpoisten jakeiden méérasta voidaan arvioida kuinka hyvin erilliskerdys toi-
mii alueella ja tulisiko siihen puuttua esimerkiksi jateneuvonnan lisdéamiselld. Kuvaan
43 on koottu taajama-alueen Kierrétyskelpoiset jakeet otoksittain. Kierratyskelpoisiin
jakeisiin on laskettu kerdyspahvi ja -kartonki, lasi, metalli, kerdyspaperi seka kierratys-
kelpoinen muovi. Kierratettdvia jakeita oli eniten syystalviotoksissa. Syystalviotoksissa
keréyspahvin ja -kartongin madraén vaikutti otos 6, jossa oli suuri maara pahvisia am-
muslaatikoita sekd ampumatauluja. Syystalviotoksissa oli lisaksi muutamia pantillisia
muovipulloja. Taajama-alueen syysotoksissa oli my6s runsaasti kierréatyskelpoisia jakei-
ta. Tamé johtui otoksesta 4, jossa oli paljon keréyspaperia ja -pahvia. Kierratyskelpois-
ten jakeiden laadusta paatelleen otos oli peréisin joko kioskista tai kaupasta. Yhteenlas-
kettuna Kierratyskelpoisten jakeiden osuudet ovat seuraavat: syysotokset 24,0 m-%, syystal-

viotokset 28,2 m-% ja talviotokset 14,8 m-%.

Kierratyskelpoiset jakeet,
taajama-alue
30,0
20,0
e
E
10,0
5,0
0,0
Syksy Syystalvi Talvi
| Muovi, kierrdtyskelpoinen 0,0 0,1 0,0
B Metalli 4,0 3,4 3,4
Lasi 2,4 3,3 2,2
B Kerdyspaperi 7,7 4,5 1,5
B Kerdyspahvija -kartonki 9,9 16,9 7.7

Kuva 43. Kierrétyskelpoisten jakeiden osuudet taajama-alueella [m-%]
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Myo0s haja-asutusalueen kierréatyskelpoisten jakeiden osuuksissa oli jonkin verran vaih-
telua lajittelukerroittain, kuten kuvasta 44 nahdaan. Haja-asutusalueella eniten Kierré-
tyskelpoisia jakeita oli syystalviotoksessa. Otoksessa B oli runsaasti kerdyspahvia ja
-kartonkia. Kerétty otos ei ollut kuitenkaan laadultaan poikkeava vaan se vaikutti nor-
maalille Kkotitalousjatteelle. Talvea kohden paperin ja pahvin mééra laskee, mika voi
johtua néiden jakeiden poltosta kiinteistoilla. Lasia ja metallia oli kaikissa otoksissa
vahan. Kierratettavien jakeiden osuudet haja-asutusalueen otoksista ovat: syysotos

15,0 m-%, syystalviotos 24,3 m-% ja talviotos 11,8 m-%.

Kierratyskelpoiset jakeet,
haja-asutusalue

30,0

25,0

20,0

ES

E 15,0

10,0

5,0

0,0
Syksy Syystalvi Talvi
B Muovi, kierratyskelpoinen 0,0 0,0 0,7
m Metalli 6,1 2,7 3,2
Lasi 0,3 3,9 2,9
W Kerdyspaperi 4,8 6,9 1,7
B Kerdyspahvija -kartonki 3,8 10,8 3,3

Kuva 44. Kierratyskelpoisten jakeiden maarat haja-asutusalueella [m-%]

Kun verrataan taajama- ja haja-asutusalueen tuloksia, ndhdaan, ettd haja-asutusalueen
otoksissa oli vahemman kierrdtykseen kelpaavia jakeita. Eniten eroon vaikuttavat taa-
jama-alueen kerdyspaperin, -pahvin ja -kartongin maarét, jotka johtuivat poikkeukselli-
sista otoksista. Kierratyskelpoista muovia, eli pantillisia PET-pulloja ei otoksissa ollut
juuri lainkaan, mika kertoo kierratyksen toimivuudesta niiden osalta. Muiden Kierratyk-
seen kelpaavien jakeiden osalta materiaalin talteenottoa tulisi tehostaa, silla lajitelluissa

otoksissa kierratyskelpoisia jakeita oli keskimaarin 21 m-%.
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7.1.4 Biohajoavan jatteen maara

Biohajoava jate hajoaa kaatopaikalla synnyttden metaania, joka on voimakas kasvihuo-
nekaasu. Jotta kaatopaikkojen kasvihuonekaasupéastdja saataisiin vahennettyd, on tar-
keda tietdd kaatopaikalle loppusijoitettavan biohajoavan jatteen maaré ja laatu. Taman
tiedon avulla voidaan suunnitella jakeiden tehostettua kerdysté tai muita keinoja, joilla
biohajoavien jatteiden osuutta kuivajatteestd saataisiin pienennettya.

Biohajoavaan materiaaliin luetaan jateryhmisté biojate, kierrdtykseen kelpaamaton polt-
tokelpoinen jate seka kerdyspahvi, -kartonki ja -paperi. Kierratyskelvoton polttokelpoi-
nen jate luetaan biohajoavaksi, silla siihen lajiteltiin mm. puu, vaatteet ja tekstiilit. Seas-
sa saattoi olla hieman muovia tai muita biohajoamattomia jakeita, silla kierratyskelvot-
tomaan polttokelpoiseen jatteeseen lajiteltiin myds palavat eri materiaaleista koostuvat
jatteet. Naiden osuus oli kuitenkin pieni. Myos keinokuituvaatteiden osuus oli silma-
madraisesti arvioiden pieni. Kokonaan muovista koostuvat pakkaukset ja pussit tutki-
muksessa lajiteltiin omaan ryhméénsa. Selvittamalla biohajoavan jatteen osuus, saadaan
myos tietdd polttokelpoisen uusiutuvan jakeen maara. Tata tarkastellessa tulee kuitenkin

ottaa huomioon, etté biojate ei ole hyva polttoaine suuren kosteuspitoisuuden vuoksi.

Taajama-alueen biohajoavan jtteen koostumus ja méard on nahtavilla kuvassa 45. Bio-
hajoavan jatteen maara taajama-alueen otoksissa vaihteli 44,0-55,4 m-%:n vililla. Eni-
ten biohajoavaa jatettd oli talviotoksissa, joissa oli runsaasti biojatetta. Biojatteen osuu-
den kasvu talvea kohden kertoo biojatteen lajittelun tehottomuudesta talvisin. Tdma voi
johtua esimerkiksi omatoimisen kompostoinnin hankaluudesta talviaikaan, kuten kappa-
leessa 7.1.1 mainittiin. Syystalven kerdyspahvin ja -kartongin maaraan vaikuttaa Jout-
senon taajama-alueen kuormasta kerétty otos 6, jossa oli huomattava méara pahvia ja
kartonkia. Kierratyskelvottoman polttokelpoisen jakeen osuus ei muutu merkittavasti eri

lajitteluajankohtina.
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Biohajoava jate,
taajama-alue
60,0
50,0
40,0
®
£ 300
20,0
10,0
0,0
Syksy Syystalvi Talvi
B Kerdyspaperi 7.7 4,5 1,5
W Kerdyspahvi ja -kartonki 9,9 16,9 7.7
B Kierrdtyskelvoton
. 11,0 9,1 12,7
polttokelpoinen jate
W Biojdte 15,4 23,8 33,5

Kuva 45. Taajama-alueen biohajoavan jétteen koostumus eri lajitteluajankohtina [m-%]

Haja-asutusalueella biohajoavan jatteen mééara vaihteli 41,0-60,1 m-%:n valilla, kuten
kuvasta 46 ndhd&an. Haja-asutusalueella eniten biohajoavaa jatetta oli syysotoksessa,
jossa oli paljon kierratyskelvotonta polttokelpoista jatettd seké biojatettd. Biojatettd eni-
ten oli talviotoksessa, 39,4 m-%. Kuten taajama-alueella myods haja-asutusalueella syy-
né tdhan voi olla omatoimisen kompostoinnin hankaluus talvella. Kierratyskelvottomas-
sa polttokelpoisessa jatteessé on vaihtelua syysotoksen ja muiden otosten valilla. Syys-
otoksen kierratyskelvottoman polttokelpoisen jatteen maara johtuu tekstiilien suuresta
maarastad. Taajama- ja haja-asutusalueen otoksista biohajoavaa jatetta oli yhteensa kes-
kimaarin 51 m-%. Biohajoavan jatteen maaraa on mahdollista pienentaa biojatteen seké
kerdyspaperin, -pahvin ja -kartongin kerayksen tehostamisella.
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Biohajoava jate,
haja-asutusalue
70,0
R
50,0
X 400
E
30,0
20,0
10,0
0,0
Syksy Syystalvi Talvi
m Kerdyspaperi 4,8 6,9 1,7
Kerdyspahvija -kartonki 3,8 10,8 3,3
B Kierrdtyskelvaton
o 24,4 8,4 10,7
polttokelpoinen jate
M Biojdte 27,1 14,9 39,4

Kuva 46. Haja-asutusalueen biohajoavan jatteen koostumus eri lajitteluajankohtina [m-%]

7.1.5 Energiahyotykayttéon kelpaavan jatteen maara

Energiahyotykayttoon kelpaavan jatteen maarastd ollaan kiinnostuneita, kun kéydaan
lapi keinoja vahent&dd jatteiden kaatopaikkasijoitusta. Jatteiden energiahyddyntdminen
voidaan toteuttaa joko erilliskeréttdvan energiajatteen rinnakkaispoltolla tai kuivajatteen
massapoltolla. Erilliskerattyyn energiajatteeseen sopiviksi jakeiksi luetaan paperi, pah-
vi, kartonki, kierrdtyskelvoton polttokelpoinen jate ja muovit. Tutkimuksessa oleva
kierratyskelvoton polttokelpoinen jate sisaltdd mm. tekstiilin, puun ja palavat eri materi-
aaleista koostuvat jatteet. Muovijakeet on laskettu kokonaisuudessaan energiajatteeseen
kelpaavaksi, sillda PVC-muovin osuus kotitalousjatteestd on pieni. Otosten muovi koos-
tui padasiassa muovipusseista seka ruokapakkauksista.

Otostutkimuksen tuloksista laskettuna kierratyspolttoaineeksi kelpaavaa jatettd taajama-
ja haja-asutusalueella oli yhteensd keskimaarin 47 m-%. Tasta kerdyspaperia, -pahvia ja

Kierratyskelpoista muovia oli n. 13 m-%. Vaikka pienet maarat Kierratyskelpoista mate-
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riaalia on polttolaitoksessa sallittua, on tarkedd saada hyotyjate kiertoon polton sijaan.
Kuvasta 47 ndhdaan energiajatteeseen kelpaavien jatteiden jakautuminen tutkimusajan-
kohtien suhteen. Kierratyskelpoisten jakeiden vaihtelu eri lajittelukerroilla johtuu kier-

ratyskelpoisen muovin, kerayspaperin, -pahvin ja -kartongin vaihtelusta otoksissa.

Energiajate
100
90
80
70
® 60
£ 50
40
30
20
10
0
Syksy Syystalvi Talvi
M Taajama 51 54 38
josta kierratyskelpoisen
18 22 9
jakeen osuus
W Haja-asutus 53 51 36
josta kierratyskelpoisen
. 9 18 6
jakeen osuus

Kuva 47. Energiajétteeseen kelpaavan jatteen ja sen sisaltdman kierréatyskelpoisen jakeen vaihtelu [m-%]

Kappaleessa 4.2.1 on esitelty joitain rajoituksia, joita massapoltettavalle jatteelle on
annettu. Polttoon kelpaamattomia lajittelututkimuksen jakeista ovat SER, ongelmajate,
renkaat, lasi ja metalli. Kuten energiajatteen osuutta selvitettdessa, myds tassa kaikKki
muovijakeet on oletettu polttokelpoisiksi. Kuvaan 48 on koottu massapolttoon kelpaavi-
en jakeiden osuudet eri tutkimusajankohtina. Taajama- ja haja-asutusalueelta tutkitusta
jatteestd keskiméaarin 92 m-% oli massapolttoon kelpaavaa. Kuten energiajatteenkin
tapauksessa, massapolttoon kelpaavasta jatteestd n. 13 m-% oli kierratyskelpoista. Myds
kierratyskelpoisen jakeen osuuden vaihtelu tutkimusajankohdittain on sama. Tama joh-
tuu siitd, ettd molemmissa vaihtoehdoissa hyotyjéatteistd lasi ja metalli on laskettu polt-

tokelvottomaksi jatteeksi ja muut kierratyskelpoiset jakeet polttokelpoisiksi.
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Massapolttoon kelpaava jite
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Syksy Syystalvi Talvi

m Taajama 92 93 93

josta kierrdtyskelpoisen

jakeen osuus 18 22 B

M Haja-asutus 89 90 92

josta kierratyskelpoisen

jakeen osuus 9 18 6

Kuva 48. Massapolttoon kelpaavan jatteen ja sen sisaltdman kierratyskelpoisen jakeen vaihtelu [m-%]

7.1.6 Tulosten vertailu aiempiin lajittelututkimuksiin

Koska EKJH Qy:n toimialueella ei ole tehty aiemmin jatteenlajittelututkimusta, verra-
taan saatuja tuloksia aiemmin Suomessa toteutettuihin tutkimuksiin. Kappaleessa 4.1 on
esitelty referenssitutkimuksina kéytettdvat selvitykset. Jotta otostutkimusten tulokset
ovat vertailukelpoisia, taytyy jakeita yhdistelld. Tutkimuksissa oli kéytetty osittain sa-
moja jateryhmia lajittelun perusteena, mutta osassa jatejakeet oli lajiteltu tarkemmin
kuin toisissa. Kaikissa selvityksissd oli lajiteltu erilleen lasi, metalli, kerdyspaperi,
-pahvi ja -kartonki sek& biojate. Ongelmajate on Kainuun alueella tehdyssé tutkimuk-
sessa lajiteltu samaan SER:n kanssa, joten vertailua varten muidenkin tutkimusten on-
gelmajéte ja SER-jae yhdistetddn samaan ryhméan. Muut jakeet, kuten muovit, renkaat
ja kaatopaikkajate jaoteltiin vertailua varten polttokelpoisiin ja polttokelvottomiin jattei-
siin. Liitteessd X on esitetty yhdistellyt jakeet ja kuvasta 49 nahdéaén eri alueiden jateja-

keiden osuudet.
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Tuloksia verrattaessa eniten vaihtelua on polttokelvottoman jatteen ja biojatteen osuuk-
sissa. Erot aiheutuvat suurimmaksi osaksi erityyppisisté lajitteluohjeistuksista seka lajit-
telussa tapahtuneista epatarkkuuksista. Biojatteen vaihteluun vaikuttaa myods alueiden
erilaiset jatehuoltomaaraykset, silla P&ijat-Hameessa 2-astian alueilla ja paakaupunki-
seudulla 1-9 huoneiston kiinteistoilld ei ole erillista biojatteen keraysta (Paijat-Hameen
Jatehuolto Oy 2006, 4; YTV 2008, 12). Liséksi Turun seudulla eloperdinen aines tulee
kerété erilleen yli 10 huoneiston kiinteistoilla tai jos sitd kertyy yli 50 kg kuukaudessa
(Rostrom & Uggeldahl 2003, 11). Muilla alueilla biojatteen erilliskerdysvelvoite koskee
kaikkia jatteentuottajia.

Padkaupunkiseudun, Savonlinnan, Paijat-Hameen ja Kuopion tutkimusten osalta vertai-
lussa on biojatteeseen siséllytetty haravointijate. Naista paédkaupunkiseudulla ja Kuopi-
ossa haravointijatettd on ollut n. 10 m-% (YTV 2008, 24; Hynynen 2008, 51) ja Paijat-
Hameen alueella n. 1 m-% (Paijat-Hameen Jatehuolto Oy 2006, 8). Savonlinnan tutki-

muksessa haravointijatetta ei sekajatteessa ollut (Karvonen & Voutilainen 2007, 12).

Polttokelvottomia jatteita oli eniten Kainuun alueella. Polttokelvottomiin jatteisiin luet-
tiin vertailussa mm. kaatopaikkajéte, johon Kainuun alueella oli lajiteltu vaipat ja kuu-
kautissiteet (Tampio 2010, 13). Kainuun alueen tutkimuksessa ei oteta kantaa nadiden
palavien jakeiden osuuteen kaatopaikkajatteestd, joten todellisen polttokelvottoman ja-
keen osuutta on vaikea arvioida. Biojatteen osuuteen Kainuun alueella vaikuttaa biojat-
teen lajittelutarkkuus. Koska biojatteen irrottaminen muista jakeista oli vaikeaa, bioja-
tettd kulkeutui myos muihin jakeisiin (Tampio 2010, 16).

Seké& Kuopion ettda Mikkelin tutkimuksissa jatepussit, joissa jate oli viety astiaan, lajitel-
tiin kaatopaikkajatteeseen polttokelpoisen jakeen sijaan (Hynynen 2008, 28; Teirasvuo
2010, 14). Kuopion tutkimuksessa polttokelpoisen jatteen ja biojatteen osuuteen vaikut-
tavat myos kaatopaikkajatteeseen lajitellut elintarvikkeita sisaltavat pakkaukset, PVC-
muovi ja tunnistamaton muovi, joista elintarvikkeita siséltavia pakkauksia oli palvelu-
tasosta riippuen 0-5 m-% ja tunnistamatonta muovia <1 m-%. (Hynynen 2008, 28, 31).
Myd6s Savonlinnassa tehdyssa selvityksessa kaatopaikkajatteeseen lajiteltiin elintarvik-

keita sisaltavia pakkauksia. Savonlinnan tutkimuksessa arvioitiin, ettd puolet kaatopaik-
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kajatteestd olisi biojatettd. (Karvonen & Voutilainen 2007, 9). T&té ei ole lisatty Savon-

linnan biojatteen maaraan.

Polttokelpoista jatettd on ollut eniten Eteld-Karjalan alueella, mika johtui tekstiileiden ja
muovin méarasta. Paijat-Hameen ja Turun alueen sekd padkaupunkiseudun selvityksissé
ei raportoitu mahdollisista poikkeamista lajitteluissa. Ongelmajatteita ja SER:a synty-
paikkalajitellun sekajatteen seassa on ollut vahén kaikilla alueilla. Kun otetaan huomi-
oon lajitteluiden epatarkkuudet ja poikkeamat, voidaan sanoa, etta lajittelututkimusten

tulokset ovat keskenaan samansuuntaisia.

Eri alueiden biohajoavan jatteen osuuksissa on jonkin verran vaihtelua, kuten kuvasta
50 nahdéaan. Biohajoavaan jatteeseen luettavat jakeet ja niiden osuudet on tarkemmin
nahtévilla taulukoissa 9, 12, 15, 19, 23, 26 ja 28 sek& Eteld-Karjalan alueen osalta kap-
paleessa 7.1.4. Biohajoavaan jatteeseen on laskettu mm. biojate, tekstiilit, paperi, pahvi,
kartonki ja puu. Naista vaihteluun eniten vaikuttaa biojatteen méara. Kainuun, Savon-
linnan seké& Kuopion selvityksissd biohajoavan jatteen méaraa pienentad biojatteen lajit-
telutarkkuus (Karvonen & Voutilainen 2007, 9; Hynynen 2008, 28; Tampio 2010, 16).
Liséksi jatehuoltomadrayksilla ja jaterynmill&d on vaikutusta biojatteen maaraan, kuten

aiemmin tassé kappaleessa kerrottiin.

Biohajoavan jatteen osuudet
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Kuva 50. Biohajoavan jatteen maérén vertailu muihin lajittelututkimuksiin [m-%]
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Kierratyskelpoisten jakeiden vertailu on nahtavilla kuvassa 51. Kierratyskelpoisiin ja-
keisiin on laskettu kerdyspaperi, -pahvi, -kartonki, lasi ja metalli. Seka Etel&-Karjalan
ettd Mikkelin tutkimuksen Kierrétettavien jakeiden maarasta on vahennetty kierratyskel-
poisen muovin osuus, silla tata ei ole muissa tutkimuksissa selvitetty. Kierrétyskelpoi-
sen muovin osuus oli molemmissa tutkimuksissa pieni, n. 0,1 m-%. Kierratyskelpoisten
jakeiden madrissa on pientd vaihtelua, mutta lajittelutaso on vertailuun otettujen jakei-

den osalta lahes samaa tasoa eri puolilla Suomea.

Kierratyskelpoisten jakeiden osuudet
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&

Kuva 51. Kierratyskelpoisten jakeiden osuuden vertailu muihin lajittelututkimuksiin [m-%]
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Eteld-Karjalan ja muiden selvitysten tilavuuspainot nahdaan taulukosta 37. Kaikkien
tutkimusten tilavuuspainoja ei voitu laskea, sill& osassa tutkimuksia ei ole mainittu otos-
ten lukumé&arad tai tilavuutta. Tilavuuspainoissa on hieman vaihtelua, mutta Etela-
Karjalan alueen keskimaarainen tilavuuspaino on samansuuntainen muiden tutkimusten
tilavuuspainojen kanssa. Vaihteluun voi vaikuttaa mm. erilaiset otosten kerdysmenetel-
mét ja astioiden téyttdaste. Padkaupunkiseudun otokset ovat olleet keskimaaraiselta ti-
lavuuspainoltaan muita selkeasti suurempia, 172 kg/m>. Suureen tilavuuspainoon on
voinut vaikuttaa se, ettd tutkimuksessa jatesakit avattiin ennen lajiteltavan otoksen ke-
rédmistd (YTV 2008, 17), jolloin jate on pakkautunut tiiviimmin astiaan. Muissa tutki-

muksissa jatesdkkeja ei avattu ennen lajittelua.



Taulukko 37. Tutkimusten keskimaaraiset tilavuus

painot

Alue Tilavuuspaino
[kg/m’]

Turku --
Péijat-Hame 115
Savonlinna 109
Padkaupunkiseutu 172
Kuopio --
Mikkeli 101
Kainuu --
Etela-Karjala 101

7.2 Palamistekniset ominaisuudet

7.2.1 Kosteuspitoisuus

100

Kosteuspitoisuus voi vaihdella riippuen sadoloista, ilmankosteudesta seké jatejakeista.

Kosteuspitoisuutta nostaa biojéte ja ymparistosta kosteutta imevét jakeet, kuten paperi,

pahvi ja kartonki seka tekstiilit. Kuvasta 52 ndhdaan kosteuspitoisuuden vaihtelu mééri-

tyksissa palavan jakeen ja kuivajatteen osalta. Kuivajatteen osalta inertin jatteen koste-

uspitoisuudeksi on oletettu nolla prosenttia. Palavan jakeen keskimaarainen kosteuspi-

toisuus oli 32 % ja kuivajatteen keskiméaardinen kosteuspitoisuus 29 %. Suureen koste-

uspitoisuuteen vaikutti biojatteen suuri osuus taajama- ja haja-asutusalueen otoksissa.

Liséksi otoksissa oli runsaasti paperia, pahvia, kartonkia seka Kierratyskelvotonta polt-

tokelpoista jatetta, joka sisalsi tekstiileja.
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Kosteuspitoisuus
40,0
35,0
30,0
25,0
S 20,0
15,0
10,0
5,0
0,0
Syksy Syystalvi Talvi
B Taajama, palava aines 32,8 27,4 31,6
M Taajama, kuivajite 30,2 25,5 29,2
B Haja-asutus, palava aines 34,3 27,9 36,7
B Haja-asutus, kuivajdte 30,6 25,1 33,9

Kuva 52. Kosteuspitoisuuden vaihtelu taajama- ja haja-asutusalueen naytteisséa

7.2.2 Tehollinen lampo6arvo saapumistilassa

Saapumistilaisen naytteen teholliseen l[ampdarvoon vaikuttavat eniten ndytteen koostu-

mus ja jatteiden kosteuspitoisuus saapumistilassa. Kuvassa 53 on esitetty taajama- ja

haja-asutusalueen lampoéarvojen tulokset eri tutkimusajankohdilta palavan jakeen ja

kuivajatteen osalta. Palavien jakeiden keskiméaarainen tehollinen lampdarvo saapumisti-

lassa oli 17 MJ/Kkg ja kuivajatteen tehollinen lampdarvo saapumistilassa oli keskimé&arin

15 MJ/kg. Saapumistilaisen kuivajatteen tehollista lampoarvoa laskettaessa on inertin

jatteen lampdarvo oletettu nollaksi.
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Tehollinen lampodarvo saapumistilassa

25,00
20,00
» 15,00
=
= 10,00
5,00
0,00
Syksy Syystalvi Talvi
B Taajama, palavaaines 15,76 16,56 16,82
M Taajama, kuivajate 14,52 15,43 15,56
Haja-asutus, palava aines 14,40 21,05 16,89
B Haja-asutus, kuivajate 12,84 18,94 15,59

Kuva 53. Saapumistilassa olevan naytteen tehollisen ldmp6arvon vaihtelu taajama- ja
haja-asutusalueella

Lampoarvomadrityksista saadut tulokset ovat eri ajankohtina samaa luokkaa, vaikka jate
on epdhomogeenista. Poikkeuksena on haja-asutusalueen syystalven tulos, joka on mui-
hin tuloksiin verrattuna varsin korkea, vaikka sen kosteuspitoisuus on ollut samaa luok-
kaa muiden naytteiden kanssa. Jatekoostumuksia vertaamalla ei poikkeamaan 16ydy
myoskadn syytd. Tulokseen todenndkdisesti vaikuttaa jatteen epdhomogeeninen koos-
tumus ja jakeiden epatasainen jakautuminen jauhetussa naytteessa. Naytteesta analysoi-
taviin osandytteisiin on voinut esimerkiksi osua enemmén muovijaetta kuin muiden
néytteiden osandytteisiin. Jakeiden epétasainen jakautuminen jauhetussa jatendytteessa
on myo6s todennékoisesti syynd haja-asutusalueen syysndytteen muita matalampaan
lampodarvoon. Otoksen koostumus ja kosteuspitoisuus eivat poikenneet merkittavasti

muista jatekoostumuksista tai kosteuspitoisuuksista.

7.2.3 Tuhkapitoisuus

Kuvassa 54 on esitetty kuiva-aineen tuhkapitoisuus seka taajama- etta haja-asutusalueen
naytteistd. Tuhkapitoisuus vaihtelee jonkin verran eri ajankohtien valilla. Lajittelutut-
kimuksen osalta jakeiden osuuksissa ei ole merkittavia eroja, joten todennakdisesti vaih-

telu johtuu jakeiden epétasaisesta jakautumisesta ndytteessa ja osandytteessa. Kuivajat-
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teen tuhkapitoisuuteen vaikuttaa oletus, ettd inertti jate ja& poltettaessa kokonaisuudes-
saan jaljelle. Inerttia jatettd lajitelluista jatteista oli keskiméarin 8 m-%. Palavien jakei-
den osalta kuiva-aineen keskiméardinen tuhkapitoisuus oli 8 % ja kuivajétteen osalta
16 %.

Tuhkapitoisuus

25,0

20,0

15,0

®

10,0

5,0

0,0
Syksy Syystalvi Talvi
M Taajama, palava aines 9,6 7.3 7.1
W Taajama, kuivajdte 16,7 13,7 14,0
Haja-asutus, palava aines 9,7 10,7 4,5
M Haja-asutus, kuivajdte 19,5 19,6 11,9

Kuva 54. Tuhkapitoisuuden vaihtelu taajama- ja haja-asutusalueen ndytteissa, [%] kuiva-aineesta

7.2.4 Tulosten vertailu referenssitutkimuksiin

Jatteiden palamisteknisia ominaisuuksia on selvitetty aiemmin neljassa eri
tutkimuksessa, joista kolme on VTT:n toteuttamia ja yksi Lappeenrannan teknillisen
yliopiston toteuttama tutkimus jatteenlajittelututkimuksen yhteydessd. Vertailuun
valituissa tutkimuksissa palamistekniset ominaisuudet on madritetty syntypaik-
kalajitellulle sekajatteelle tai syntypaikkalajitellusta sekajétteesta valmistetulle REF 111-
laatuiselle polttoaineelle. Selvityksissa kaytettyj& standardeja ei raporteissa mainita
VTT:n tutkimusten osalta, mutta Mikkelin alueella tehdyn tutkimuksen
kosteuspitoisuus- ja ld&mpodarvoméaritys tehtiin  samoilla standardeilla tdman
tutkimuksen kanssa. Taulukkoon 38 on koottu selvitysten tulokset kosteuspitoisuuden,
l&mpdarvon seké tuhkapitoisuuden osalta.
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Taulukko 38. Palamisteknisten ominaisuuksien vertailu (Alakangas 2000, 113; Ajanko, Moilanen &
Juvonen 2005, 48; Hietanen 2002, 244; mukaillen Sorsa 2009, 40)

Tehollinen Tuhkapitoisuus

Kosteuspitoisuus lampoarvo kuiva-aineesta

Tutkimus [9%6] saapumistilassa [9%6]
[MJ/Kkg]

VTT Energia, 28,5 14,6 9,5
REF 111
VTT Prosessit, 25-35 13-16 5-10
palava aines,
vaihteluvali
Jyvaskyla, 31,5 15,24 7,6
palava aines
Etela-Karjala, 32 17 8
palava aines
Mikkeli, 33 14 14
kuivajate
Etela-Karjala, 29 15 16
kuivajate

Koska syntypaikkalajiteltu sekajate koostuu useista erityyppisistd jakeista ja on tasta

syystd epdhomogeenistd, ovat pienet vaihtelut normaaleja palamisteknisten ominaisuuk-

sien tuloksissa. Eteld-Karjalan alueen tutkimustulokset ovat kuitenkin hyvin linjassa

muiden tulosten kanssa. Eteld-Karjalan alueella keskimaaréinen palavan jakeen

tehollinen lampo6arvo saapumistilassa on ollut hieman korkeampi muihin palavan jakeen

tutkimuksiin verrattuna, vaikka myds kosteuspitoisuus on ollut referenssitutkimuksia

korkeampi. Verrattaessa jatekoostumuksia ndhdéan, ettd Eteld-Karjalan alueella muovia

on ollut enemmén kuin muilla alueilla. Etel4-Karjalan alueella muovin osuus oli

n. 21 m-%, kun muissa palavan jakeen tutkimuksissa muovin osuus on ollut enintaan
VTT Prosessien selvityksen n. 17 m-% (Hietanen 2002, 244). VTT Energian selvityk-

sestd ei ole saatavilla jatekoostumusta.
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7.3 Tulosten luotettavuuden arviointi

Eteléd-Karjalan alueella tehdyn otostutkimuksen tulokset ovat otostasolla luotettavia ja
antavat kohtalaisen yleiskuvan alueella syntyvasté jatteestd. Tulosten edustavuuteen ja
luotettavuuteen vaikuttivat eniten kuormien ja otosten maard, joka edusti varsin pienta
osaa alueen syntypaikkalajitellusta sekajatteestd. Lisaksi otostutkimus toteutettiin vain
syksyn ja talven aikana, jolloin tieto mahdollisista poikkeamista muihin paavuo-

denaikoihin verrattuna uupuu.

Otosten koostumukseen vaikuttaa myods kerdysmenetelmd kuormasta. Tutkimuksessa
osa otoksista keréttiin pyorakuormaajalla ja osa manuaalisesti eripuolilta kuormaa. Py6-
rakuormaajalla otos tulee yhdestd kohtaa, jolloin se ei vélttdmétta kuvaa jatekuorman
koostumusta. Mahdollisia virheita lajittelun osalta pyrittiin estdméan lajitteluohjeen
avulla. Lis&ksi lajittelijat pyrittiin pitimé&an samoina jokaisessa lajittelussa.

Yleisesti ottaen lajittelututkimus on hyva valine selvitettdessa yleiskuvaa alueen jate-
koostumuksesta. Tuloksissa on epdvarmuuksia, mutta niitd on mahdollista pienentaa ja
karsia otosmadra kasvattamalla sek& huomioimalla mm. tulotasot sekd asukasmaarat.
Tutkimuksen toteuttaminen pidempiaikaisena seurantatutkimuksena lisdd myds tulosten
edustavuutta. Alueen kiinteistotyypeilld on lisdksi merkitysta tuotetun jatteen koostu-
mukseen, silld yleensa useista huoneistoista koostuvilla kiinteist6illa on jatehuoltomaa-

rayksissa enemman lajitteluvelvoitteita.

Palamisteknisten ominaisuuksien selvityksessd tulosten luotettavuutta pyrittiin lisaa-
mé&én kayttamalla standardoituja menetelmid. Luotettavuuteen vaikuttaa my6s merkitta-
vasti otoksista valmistetun ndytteen edustavuus. Naytettd tehdessé jatejakeiden massa-
osuudet pidettiin vakiona, jotta ndyte edustaisi mahdollisimman hyvin lajiteltua otosta.
Néaytteen valmistuksessa on voinut tulla inhimillisi& virheitd, mutta niiden mahdollisuut-
ta pienennettiin kirjaamalla ndytteeseen keréttyjen jakeiden painot ylos ja vertaamalla
painoja laskennalliseen osuuteen. Naytteenottomenetelmien ja néytteen esikasittelyn
osalta standardeista poikettiin jatteen laadun vuoksi. T&méa voi vaikuttaa tulosten luotet-

tavuuteen, mutta vaikutuksen suuruutta on vaikea arvioida. Esikésittelyn osalta standar-
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din péaperiaatteita pyrittiin noudattamaan. Lisaksi otosten keruussa, lajittelussa ja nayt-
teen valmistuksessa pyrittiin olemaan huolellisia ja saamaan mahdollisimman hyvin
aluetta edustavia tuloksia. Taten voidaan olettaa, ettd standardeista poikkeamisella ei ole

merkittdvaa vaikutusta palamisteknisiin ominaisuuksiin.

Lampoarvoa madritettdessa tuloksiin on voinut vaikuttaa jakeiden epéatasainen jakautu-
minen jauhettuun jatendytteeseen ja osandytteeseen, josta maaritys tehtiin. Esimerkiksi
Jos osandytteeseen on osunut vain muovia, on maarityksesta saatava lampoarvo suu-
rempi kuin tasaisesti jakautuneen osandytteen tulos. Lisaksi ndytteistd pois jatetyissé
jakeissa, kuten SER:ssa ja ongelmajatteessd, saattoi olla hieman polttokelpoisia osia,
kuten muovia tai etiketissa olevaa paperia. Ndiden osuus kokonaisotoksesta oli kuiten-
kin pieni, joten niiden ei oleteta vaikuttavan merkittavasti kuivajatteen lampdarvomaari-

tyksen tuloksiin.

Néytteen epahomogeenisuudella ja jakeiden epatasaisella jakautumisella osandytteeseen
on vaikutusta myos kuiva-aineen tuhkapitoisuuteen, silla tuhkapitoisuuden maara kertoo
naytteen palamattoman aineen mééran. Kuivajatteen osalta laskennassa myos oletettiin,
etta inertti jate ei reagoi poltettaessa, jolloin tuhkapitoisuus kasvoi inertin jatteen osuu-
den mukaisesti. Tuhkapitoisuus kuivajatteen osalta on todennédkdisesti todellisuudessa
hieman matalampi, silla inertti jate sisalsi Kiintedsti palavia materiaaleja, esimerkiksi

kahvinkeittimen muoviosat, jolloin poltettaessa jakeen massa pienenee.

Seké lampdarvon ettd kuiva-aineen tuhkapitoisuuden tuloksiin vaikuttaa lisaksi kuiva-
uksen jalkeen jakeisiin ilmasta keradntynyt kosteus. Tamé kuitenkin otettiin huomioon
laskennassa analyysikosteuden avulla. Naytteet sailytettiin myds tiiviisti muovipusseis-

sa, mill& pyrittiin estdmaan kosteuden imeytyminen jauhettuun néytteeseen.

Palamisteknisten ominaisuuksien selvityksesta saatuja tuloksia voidaan pitdd suuntaa
antavina jatteen epahomogeenisen koostumuksen vuoksi. Jos halutaan tarkempia tulok-
sia palamisteknisiin ominaisuuksiin liittyen, tulisi tutkittavien jatendytteiden maaraa
lisatd. Talloin saataisiin tarkempi kuva keskimaaraisistd ominaisuuksista. Vaihtoehtoi-
sesti voitaisiin selvittda eri jatelajien ominaisuudet erillisind méaéarityksind ja maarittaa

tdman jalkeen otoksen keskimadréiset palamistekniset ominaisuudet laskennallisesti
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lajittelututkimuksen tulosten avulla. Tamén menetelman avulla olisi mahdollista vahen-
tdd osandytteen koostumuksen vaikutusta tuloksiin. Osandytteen koostumuksella olisi

merkitysta vain jateryhmissé, joihin lajitellaan useita eri jatteitd, kuten kaatopaikkajate.
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8 KAATOPAIKKAKUORMITUKSEN PIENENTAMINEN

Kaatopaikkakuormituksen pienentdminen on hyvin ajankohtainen aihe. Tulevassa jate-
laissa, joka perustuu Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiiviin 2008/98/EY jat-
teistd, on tavoitteena vahentdd kaatopaikkakuormitusta ja lisatéd jatteiden hyotykayttoa
materiaalina ja energiana. N&m4 asiat otetaan huomioon myos valtakunnallisessa jate-
suunnitelmassa (Ymparistoministerio 2008b). Jatteiden loppusijoitusta koskevissa
suunnitelmissa ja paatoksissa otetaan kantaa myo6s biohajoavan jatteen méaarén véhen-
tdmiseen. Kansallisessa biojatestrategiassa (Ymparistoministerio 2004), joka perustuu
kaatopaikkoja koskevaan direktiiviin 1999/31/EY, annetaan biohajoavan jatteen maaran
vahentdmistavoitteet. Biohajoavan jatteen loppusijoituskieltoa on myods ehdotettu jat-
teenpolton lisdédmiseksi (Ymparistoministerid 2010a, 7). Tassa kaydaan lapi keinoja,
joilla voitaisiin véhentad kaatopaikalle menevan kierratykseen kelpaavan jakeen sek&
biohajoavan jatteen mé&ardad EKJH Oy:n tapauksessa. Lisdksi selvitetddn jatteenpolton

mahdollisuuksia alueen jatekoostumukseen perustuen.

Etel&d-Karjalan alueella kaatopaikalle tulevasta syntypaikkalajitellusta sekajatteesté
51 m-% oli biohajoavaa. Tastd biojatetta oli keskimé&arin 24 m-%. Biojéatteen erilliske-
rays alueella on kaikille pakollinen, mutta jakeen erilliskerdysta tulisi tehostaa. Alueen
asukkaita ja muita toimijoita tulisi kannustaa biojatteen tarkempaan erilliskerdykseen
jateneuvonnan ja tehostetun tiedottamisen avulla. Koska talviotoksissa biojatteen osuus
oli suuri, asukkaille tulisi antaa toimintaohjeita biojatteen erilliskeraykseen talvikaudel-

la.

Jateneuvonnan ja tiedotuksen avulla voitaisiin vahentdd myos biohajoavan hyotyjatteen,
eli paperin, pahvin ja kartongin osuutta sek& muiden hyotyjatteiden, kuten metallin ja
lasin madrad sekajatteessé. Metallia ja lasia otoksissa oli vahan, mutta néité jakeita syn-
tyy myos asuinkiinteistoilld vahén verrattuna muuhun pakkausmateriaaliin. Hyotyjéattei-
den mé&&radn voidaan vaikuttaa ohjeistuksen liséksi erilliskerayspisteiden sijoittelulla ja
lisadmisella. Erilliskerdyspisteiden lisdédmisen ja sijoittelun tarkoituksena on tehda lajit-
telu mahdollisimman helpoksi asukkaille, joilla ei ole hyotyjéatteille omaa kerdyspistetta

jatekatoksessa. Vaikka ongelmajatteen ja SER:n osuudet olivat pienid, olisi jatteiden
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laadun vuoksi jatteentuottajia hyva opastaa nédiden jakeiden oikeaoppisesta havittami-
sestd. Ongelmajatteista merkittdvan osan muodostivat paristot ja niita oli l&hes jokaises-

sa otoksessa. Lisaksi joukossa oli ladkkeitad ja muutamia energiansaéstélamppuja.

Normaalin tiedotuksen lisaksi biojatteen ja kierratykseen kelpaavien jatteiden erilliske-
raykseen voidaan kannustaa jatekampanjan avulla. Jatekampanjan avulla olisi mahdol-
lista saada enemman nékyvyytté ja jateasiat jaisivat paremmin ihmisten mieliin. Jéatteen-
tuottajia on mahdollista ohjata lisdksi kiristamalla jatehuoltomaarayksid, silla hyotyjéat-
teiden kierratys ei ole kaikille pakollista vaan kerdysvelvoitteet on méaéritetty syntyvan
hyotyjatteen massan mukaan. Ohjaus voidaan toteuttaa myos taloudellisin keinoin esi-
merkiksi nostamalla jatemaksuja. Jatehuoltomaarayksien kiristdminen ja jatemaksujen

korottaminen ovat kuitenkin aarimmaisia keinoja.

Jatteiden energiahyddyntamisen kannalta kierratyksen tehostaminen olisi myds hyva
asia, silla energiahyodynnykseen kelpaavasta jatteestda 13 m-% oli kierratyskelpoista.
Kun katsotaan lajiteltujen jatteiden energiahyddynnyspotentiaalia, jakeista massapolt-
toon kelpaavaa jaetta oli 92 m-% ja energiajatteeseen kelpaavaa jaetta 47 m-%. Nama
sisdltavat myos kierrdtykseen kelpaavan polttokelpoisen jakeen osuuden. Jatteenpolttoa

ajatellen palamisteknisten ominaisuuksien maarityksista saadut tulokset ovat hyvia.

Kun verrataan massapolttoa ja energiajatteen erilliskerdystd, on jatteiden massapolton
suurin etu sen helppous: syntypaikkalajiteltu sekajate kelpaa hyddynnettédvaksi suoraan
ilman esikasittelya. Jos alueella paadytaan hyodyntdmaéan syntypaikkalajiteltu sekajate
suoraan, on tarkeda korostaa jatteentuottajille, ettd kierratykseen ja materiaalihyddyn-
nykseen kelpaavat jakeet tulisi poistaa sekajatteestd. Olisi myds hyva seurata hyotyjat-
teiden méarien muutoksia seka erilliskerdyspisteilta kerdtyn jakeen maaréan etta kaato-
paikalle tulevan jatteen koostumuksen avulla. N&in mahdolliseen hyotyjatteen kierra-
tyksen vahenemiseen voidaan puuttua ajoissa. Lajittelututkimuksen avulla voidaan sa-

malla seurata polttoon ja kaatopaikalle menevan jatteen koostumuksen muutoksia.

Vaihtoehtona jatteen massapoltolle on jarjestdd alueella energiajétteen erilliskerdys.
Energiajatteeksi lasketaan materiaalihyddynnykseen kelpaamattomat polttokelpoiset

jakeet. Téllaisia ovat mm. elintarvikemuovit, likaantuneet pahvit ja paperit seké kyll&s-
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tdmaton puu (Eteld-Karjalan Jatehuolto Oy b). Energiajatteen erilliskerdyksen myota
jatteentuottajien vastuu syntypaikkalajittelun osalta kasvaa. Energiajatteen erilliskerdyk-
sen haasteena onkin saada kotitalouksista riittdvan puhdasta jatettd, jotta siitd voidaan
valmistaa hyvalaatuista kierratyspolttoainetta. Tyypillisesti kotitalouksilta keréatyista
jatteistd valmistetaan REF Ill-laatuista polttoainetta, mutta heikkolaatuisen kierrétys-
polttoaineen valmistuksessa ja poltossa esiintyy ongelmia. (Jatelaitosyhdistys b.) Kuten
massapolton yhteydessa, myds energiajatteen erilliskerdyksen yhteydessakin olisi hyva
seurata jatteen koostumusta, jotta mahdollisiin lajittelutason ja energiajatteen laadun

muutoksiin voidaan puuttua.



111

9 YHTEENVETO

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittda Eteld-Karjalan Jatehuolto Oy:n (EKJH Oy) synty-
paikkalajitellun sekajatteen koostumus ja palamistekniset ominaisuudet. Tarkoituksena
oli saada kaatopaikalle tulevasta jatteesté tietoa, jota voitaisiin hyodyntdd mm. kaato-
paikkakuormituksen véhentdmisen seka kierratyksen tehostamisen suunnittelussa. Jate-
koostumuksen liséksi selvitettiin biohajoavan jatteen, kierrétettavien jakeiden ja poltto-
kelpoisten jatteiden osuus jatteesta. Polttokelpoisten jatteiden méaarat selvitettiin seké
seospolton ettd massapolton kannalta. Koska jatteenpoltto on erds potentiaalinen tapa
vahent&d kaatopaikkakuormitusta, tehtiin jatenaytteille myds palamisteknisten ominai-
suuksien selvitys. Jatendytteista maaritettiin kosteuspitoisuus, tehollinen lampoéarvo

saapumistilassa seké tuhkapitoisuus.

Lajitteluita tehtiin kolmena kertana: syksylla, syystalvella seka talvella. Yhteensa otok-
sia kerattiin 13: taajama-alueen kuormista kymmenen ja haja-asutusalueen kuormista
kolme kappaletta. 1:3 suhteeseen paadyttiin Eteld-Karjalan alueen korkean taajama-
asteen vuoksi. Kuvassa 55 on taajama- ja haja-asutusalueen yhteenlaskettu jatekoostu-
mus. Biojatettd otoksissa oli runsaasti, keskimadrin 24 m-%. Etela-Karjalan alueen bio-
jatteen erilliskerdys koskee kaikkia jatteentuottajia, joten tatd jaetta otoksissa ei tulisi
olla lainkaan. SER:a ja ongelmajatettd otoksissa oli vahan. Ongelmajatteesta merkitta-
van osan muodostivat paristot. Taajama- ja haja-asutusalueiden valilla jatteen koostu-
muksessa tai laadussa ei ollut merkittavia eroja. Lajittelututkimuksen tulokset olivat
my0s samansuuntaisia aiemmin Suomessa tehtyjen tutkimusten kanssa. Eniten vaihtelua
oli biojatteen ja polttokelvottoman jakeen méérissd. Biojatteen maaran vaihteluun vai-
kuttivat alueiden toisistaan poikkeavat jatehuoltomaaraykset seka lajittelutarkkuus. La-

jittelutarkkuudella oli my6s vaikutusta polttokelvottoman jatteen maaraan.
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Kuva 55. EKJH Oy:n taajama- ja haja-asutusalueen yhteenlaskettu tulos [m-%]

Kierréatyskelpoisten jakeiden, biohajoavan jatteen sekéd energiahyddynnykseen kelpaa-
van jakeen osuudet on koottu kuvaan 56. Jakeiden mé&éarissa on huomioitu seké taajama-
etta haja-asutusalueen osuudet. Biohajoavan jatteen osuus otoksista oli varsin suuri ja
siitd lahes puolet koostui biojatteestd. Kierratyskelpoisista jakeista merkittdvan osan
muodosti kerdyspaperi, -pahvi ja -kartonki. Vaikka kierratyskelpoisia jakeita oli synty-
paikkalajitellun sekajatteen seassa keskimaarin 21 m-%, on niiden méaré linjassa refe-
renssitutkimusten tulosten kanssa. Biohajoavan jatteen osalta tutkimusten vélilla oli
jonkin verran vaihtelua johtuen péaasiassa biojatteen maaran vaihtelusta. Energiahyo-
dynnyksen kannalta massapolttoon kelpaavaa jatetta oli lahes kaikki lajiteltu jate, kun
taas keskiméaarin 47 m-% otosten jatteista oli erilliskerattdvaan energiajatteeseen kel-
paavaa. Kierrétysta tehostamalla on mahdollista saada energiahyddynnykseen kelpaa-

vasta jatteestd 13 m-% materiaalihyédynnykseen.
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Kuva 56. Kierrétettavien jakeiden, biohajoavan jatteen ja polttokelpoisten jatteiden osuudet [m-%]

Tilavuuspainot vaihtelivat jonkin verran otosten vélill4&. Taajama-alueen otosten tila-
vuuspainojen vaihteluvali oli 71,7-145,0 kg/m® ja haja-asutusalueen 96,7-120,0 kg/m?®.
Keskimaarin otoksen tilavuuspaino oli 101 kg/m®. Otosten tilavuuspainojen vaihteluun
vaikutti eniten jateastian tayttoaste seké painavien jatejakeiden osuudet. Tutkimuksessa
osa otoksista keréattiin manuaalisesti kuormasta ja osa pydrédkuormaajalla. Talla ei kui-
tenkaan ollut ndkyvaa vaikutusta tilavuuspainoihin. Referenssitutkimusten tilavuuspai-
not vaihtelivat 101-172 kg/m?® valilla.

Taulukkoon 39 on koottu palamisteknisten ominaisuuksien maaritysten tulokset. Jate-
néytteiden kosteuspitoisuus oli varsin korkea, johon vaikutti biojatteen suuri maara.
Liséksi jatejakeista kosteuspitoisuuden kannalta vaikuttavia ovat kosteutta ymparistosta
kerdavat jakeet, kuten paperi, pahvi, kartonki seka tekstiilit, joita oli kaikissa otoksissa.
Lampodarvomadrityksen ja tuhkapitoisuuden tuloksiin on voinut vaikuttaa jakeiden epé-
tasainen jakautuminen jauhettuun jatendytteeseen, mika vaikuttaa osandytteen edusta-
vuuteen. Liséksi kuivajatteen osalta tuloksiin vaikutti inertin jatteen maara, jota otoksis-
sa oli keskimadrin 8 m-%. Tulokset olivat kuitenkin hyvin linjassa muiden alueiden

tutkimustulosten kanssa.
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Taulukko 39. Eteld-Karjalan alueen jétteen palamistekniset ominaisuudet

Kosteuspitoisuus Tehollinen Tuhkapitoisuus
[%0] lampoarvo kuiva-aineesta
saapumistilassa [%%6]
[MJ/kg]
Palava aines 32 17 8
Kuivajate 29 15 16
Referenssitutkimukset
- palava aines 25-35 13-16 5-10
- kuivajate 33 14 14

Saatujen tulosten perusteella kaatopaikkakuormitusta on mahdollista pienentdd seké
erilliskerattavien jatteiden kerdyksen tehostamisella ettd hyddyntamalla kierratyskelvo-
ton jate energiana. Kierratyskelpoisten jakeiden seka biojatteen osalta tulisi jateneuvon-
taa ja tiedotusta lisatd. Alueella jarjestettavé jatekampanja voisi olla tavallisen tiedotuk-
sen lisdksi hyva ratkaisu. Lisaksi erilliskerdyspisteiden sijoittelulla ja lisayksella voi-
daan saada hyotyjatteiden lajittelutasoa paremmaksi. Materiaalihyddynnykseen kelpaa-
mattomien jakeiden osalta jatteiden energiahy6tykayttd joko massapolton tai erilliske-
rattdvan energiajatteen avulla vahentdisi kaatopaikkakuormitusta. Naistd vaihtoehdoista
massapoltto on yksinkertaisempi toteuttaa, silld se ei vaadi jatteen esikésittelya, eika
erityistoimia jatteentuottajilta. Energiahyddynnystd tukee jatteiden palamisteknisten

ominaisuuksien tulokset sekd polttokelpoisen jakeen madra.

Lajittelututkimuksen tulosten luotettavuus on otostasolla hyvé ja lajittelututkimuksen
tulokset kuvaavat kohtalaisen hyvin Etela-Karjalan alueen jatekoostumusta. Palamis-
teknisten ominaisuuksien osalta tuloksia voidaan pitdd suuntaa antavina pienen nayte-
madran sekd madritysten epavarmuuksien vuoksi. Lajittelututkimuksen tulosten luotet-
tavuutta on mahdollista parantaa mm. otosméaaraé kasvattamalla, huomioimalla alueen
Kiinteistotyypit ja ottamalla huomioon paavuodenajat, jolloin ndhdaan mahdollinen ja-
tekoostumuksen vuodenaikoihin liittyva vaihtelu. Naytteiden mééraa lisaamalla tai sel-
vittdmalla jatejaekohtaiset palamistekniset ominaisuudet on mahdollista saada tarkem-

pia tuloksia jatteen keskiméaaréisisté palamisteknisistd ominaisuuksista.
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Jatejakeiden tarkempi erittely

1. Biojate
- ruoantéhteet
- teepussit ja kahvinsuodattimet
- pahviset munakennot
- talouspaperit ja lautasliinat, eli pehmopaperi
- kalanperkeet, pienet luut
- pienet madrat elintarvikerasvoja
- kukkamulta, kasvijatteet
- puutarhan kasvi-, nurmi- ja lehtijatteet
- kotielainten h&kkien siivousjatteet, kissanhiekka
2. Kierratyskelvoton polttokelpoinen jate, ei sisalla muovia
- puu
- vaatteet ja muut tekstiilit (ei nahka tai keinonahka)
- keréyspaperiin, -pahviin ja -kartonkiin kelpaamattomat jakeet, joissa ei ole alu-
miinia tms. materiaaleja
- palavat eri materiaaleista koostuvat jatteet
3. Kaatopaikkajate
- alumiinia siséltavét pakkaukset, esim. kahvipussi, sipsipakkaukset
- (osittain) palamattomat eri materiaaleista koostuvat jatteet
- lajittelussa jéljelle jadnyt hienoaines
- posliini ja keramiikka
- erikoislasit (kuumankestavat tms.) ja ikkunalasi
- pOlypussit
4. Kerayspaperi
- lehdet
- mainokset
- kirjekuoret
- uusiopaperit ja varjatty paperi
5. Kerayskartonki ja -pahvi
- ruskea pahvi

- maito-, mehu-, yms. télkit (myds alumiinipintaiset)
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- kartonkipakkaukset
6. Kierratyskelpoinen muovi

- pantilliset PET-pullot
7. Kierratyskelvoton muovi

- muovipullot, purkit

muoviesineet

styrox

jatepussit ja -sakit, joissa jate on viety jateastiaan
8. Lasi
- lasipurkit ja -pullot
- lasiesineet
9. Metalli
- séilyke- ja juomatdlkit
- metallikannet ja -korkit
- muut pienet metalliastiat ja -esineet
- foliovuoat ja -kannet
10. Muu polttokelpoinen jate
- vaipat ja kuukautissiteet
- elintarvikkeita sisaltavat pakkaukset seké suuret luut
11. Ongelmajate
- kaytetyt 6ljyt, Oljyiset jatteet
- akut, paristot
- maalit, liimat, lakat
- loisteputket ja -lamput, energiansaastolamput
- ladkkeet, elohopeakuumemittarit
- kasitelty puu
12. Renkaat
13. Séhko- ja elektroniikkaromu (SER)
- kodinkoneet, tietokoneet, televisiot
- yms. sahkolla toimivat laitteet
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Lajittelussa tarvittavat suojavarusteet seké tarvikkeet

Suojavarusteet:

kertak&yttdiset suojahaalarit
turvakengét

hengityssuojain

suojalasit
viiltosuojakésineet

kumihanskat

Tarvikkeet:

lapioita tai talikoita otoksen keruuseen
600 litran jateastioita otoksille
lajittelupdyta

jatesakkeja

mattoveitsié

pihdit jatejakeiden erotteluun

harja hienoaineksen keréykseen

vaa'at sekd jateastioiden ettd jatejakeiden punnitsemiseen
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Punnitustaulukko

Paivays:

Alue:

Jatekuorman massa:

Otoksen massa:

Jatejae Otos [kg] )

Biojate

Energiajatteeseen kelpaava jate

Kaatopaikkajéte

Kerdyskartonki ja -pahvi

Kerédyspaperi

Lasi

Metalli

Muovi, kierrdtyskelpoinen

Muovi, kierratyskelvoton

Muu polttokelpoinen jate

Ongelmajate

Renkaat

SER

Huomiot:
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Kuvia lajitteluista

Kuva 2. Kerdtty otos

Kuva 3. Lajittelua
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Syyslajittelun tulokset
Alue/nayte: Taipalsaari, taajama, otos 1
Vuodenaika: syksy
Jatteen tuontipdivamaara: 11.10.2010
Jatteen lajittelupaivamaara: 12.10.2010
Jatekuorman kokonaispaino: 3840 kg
Roska-astian paino: 32 kg
600 litran otoksen paino (sis. astian): 77 kg
600 litran otoksen paino: 45 kg

Netto Osuus
Jatejakeet [kg] [massa-%]
Biojate (+puutarhajate) 5,10 11.3%
Kierratyskelvoton polttokelpoinen jate 6,98 15,5%
Kaatopaikkajate (+hienoaines) 4,53 10,1 %
Kerayspahvi ja -kartonki 3,41 7,6 %
Kerayspaperi 2,07 4,6 %
Lasi 0,74 1,6 %
Metalli 3,44 7,6 %
Muovi, kierrétyskelpoinen 0,0 %
Muovi, kierratyskelvoton 10,70 23,8%
Muu polttokelpoinen jate 7,64 17,0%
Ongelmajate 0,37 0,8 %
Renkaat 0,0 %
SER 0,0 %
2 44,98 100,0 %
Huomiot:

Otos keratty eri puolilta kuormaa. Otoksessa oli vanhainkodista/terveyskeskuksesta mm. vaippoja ja

kumihanskoja.

Metalli sisélsi paljon palautustdlkkeja (n. 50 %).

Muu polttokelpoinen siséalsi runsaasti vaippoja. Energiajakeessa paljon vaatteita.

Ongelmajate koostui kahdesta energianséaastdlampusta, ladkkeista seké oljykanisterista, jossa oli

hieman 6ljya sisalla.
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Alue/nayte: Taipalsaari, taajama, otos 2
Vuodenaika: syksy
Jatteen tuontipdivamaara: 11.10.2010
Jétteen lajittelupaivamaara: 12.10.2010
Jatekuorman kokonaispaino: 3840 kg
Roska-astian paino: 38 kg
600 litran otoksen paino (sis. astian): 125kg
600 litran otoksen paino: 87 kg

Netto Osuus
Jatejakeet [kg] [massa-%)]
Biojate (+puutarhajate) 13,83 16,0 %
Kierratyskelvoton polttokelpoinen jéte 11,33 13,1 %
Kaatopaikkajate (+hienoaines) 2,98 3,4 %
Kerayspahvi ja -kartonki 7,83 9,1%
Kerayspaperi 7,92 9,2%
Lasi 1,53 1,8%
Metalli 1,54 1,8 %
Muovi, kierratyskelpoinen 0,0 %
Muovi, kierratyskelvoton 19,27 223 %
Muu polttokelpoinen jate 20,27 23,4 %
Ongelmajate 0,0%
Renkaat 0,0 %
SER 0,0 %
> 86,50 100,0 %

Huomiot:

Otos otettiin pydrakuormaajalla --> hankala lajitella, silla sakit menevét rikki ja mukaan tulee paljon

irtojatetta.

Otoksesta hieman alle puolet koostui vanhainkodin/terveyskeskuksen jatteesta, kuten vaipoista,

kumihanskoista seka sidetarpeista.

Muu polttokelpoinen jate koostui pdéasiassa vaipoista.

Energiajatteessa suuri kangas.
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Alue/nayte: Lappeenranta, taajama, otos 3

Vuodenaika: syksy

Jéatteen tuontipdivamaara: 14.10.2010

Jatteen lajittelupaivamaara: 15.10.2010

Jatekuorman kokonaispaino: 1140 kg

Roska-astian paino: 28 kg

600 litran otoksen paino (sis. astian): 83 kg

600 litran otoksen paino: 55 kg

Netto Osuus

Jatejakeet [kg] [massa-%]
Biojate (+puutarhajate) 8,89 16,2 %
Kierratyskelvoton polttokelpoinen jate 4,05 7,4 %
Kaatopaikkajate (+hienoaines) 541 9,9 %
Kerayspahvi ja -kartonki 3,51 6,4 %
Kerayspaperi 1,79 3,3%
Lasi 3,16 5,8 %
Metalli 3,35 6,1 %
Muovi, kierratyskelpoinen 0,0 %
Muovi, kierratyskelvoton 9,60 17,5%
Muu polttokelpoinen jate 12,04 22,0 %
Ongelmajate 1,13 21%
Renkaat 0,0 %
SER 1,87 3.4 %
2 54,80 100,0 %
Huomiot:

Muu polttokelpoinen jakautui noin 50/50 vaippoihin ja pakkauksissa olevaan biojatteeseen. Seassa

oli myos lahes taysia shampoopulloja.

SER: sdhkéhammasharja ja vohvelirauta.

Kuorma kerétty nelilokeroautolla.
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Alue/nayte: Imatra, taajama, otos 4

Vuodenaika: syksy

Jatteen tuontipaivaAmaara: 14.10.2010

Jatteen lajittelupaivamaara: 15.10.2010

Jatekuorman kokonaispaino: 7040 kg

Roska-astian paino: 28kg

600 litran otoksen paino (sis. astian): 84 kg

600 litran otoksen paino: 56 kg

Netto Osuus
Jatejakeet [kg] [massa-%]
Biojate (+puutarhajate) 9,72 17,0%
Kierratyskelvoton polttokelpoinen jate 4,38 7,7 %
Kaatopaikkajate (+hienoaines) 8,54 15,0 %
Kerayspahvi ja -kartonki 9,44 16,5 %
Kerayspaperi 6,92 12,1 %
Lasi 0,33 0,6 %
Metalli 1,49 2,6 %
Muovi, kierratyskelpoinen 0,08 0,1%
Muovi, kierratyskelvoton 15,70 27,5 %
Muu polttokelpoinen jate 0,29 0,5%
Ongelmajate 0,09 0,2%
Renkaat 0,0 %
SER 0,09 0,2 %
> 57,07 100,0 %
Huomiot:

Kaatopaikkajae: paljon kahvipaketteja

Ongelmajate: paristoja, mustekasetti, ladkkeita
Muu polttokelpoinen: kuukautissiteita
Kierratettava muovi: 2 kpl PET-pulloja

Sisélsi jonkin verran jatettd kaupalta/kioskilta -> kuitteja, pelitositteita




Alue/nayte: Taipalsaari, haja-asutus, otos A
Vuodenaika: syksy
Jéatteen tuontipdivamaara: 14.10.2010
Jatteen lajittelupaivamaara: 15.10.2010
Jatekuorman kokonaispaino: 7320 kg
Roska-astian paino: 33 kg
600 litran otoksen paino (sis. astian): 102 kg
600 litran otoksen paino: 69 kg
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Netto Osuus
Jatejakeet [kg] [massa-%]
Biojate (+puutarhajate) 18,29 27,1 %
Kierratyskelvoton polttokelpoinen jate 16,51 24,4 %
Kaatopaikkajate (+hienoaines) 4,18 6,2 %
Kerayspahvi ja -kartonki 2,59 3,8%
Kerayspaperi 3,21 4,8 %
Lasi 0,18 0,3%
Metalli 4,12 6,1 %
Muovi, kierratyskelpoinen 0,0 %
Muovi, kierratyskelvoton 13,67 20,2 %
Muu polttokelpoinen jate 1,78 2,6 %
Ongelmajate 1,27 19%
Renkaat 0,0 %
SER 1,77 2,6 %
> 67,57 100,0 %

Huomiot:

Energiajae: yksi jatesdkki matonkuteita

Muu polttokelpoinen jate koostui paédasiassa vaipoista.

Ongelmajate: maalipurkki, 6ljykanisteri, pala kyllastettyd puuta, 2 paristoa

SER: kulmahiomakone
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Syystalvilajittelun tulokset

Alue/nayte: Parikkala, taajama, otos 5

Vuodenaika: syystalvi

Jatteen tuontipaivamaara: 16.11.2010

Jatteen lajittelupdivamaara: 18.11.2010

Jatekuorman kokonaispaino: 11500 kg

Roska-astian paino: 28 kg

600 litran otoksen paino (sis. astian): 89 kg

600 litran otoksen paino: 61 kg

Netto Osuus

Jatejakeet [kg] [massa-%]
Biojate (+puutarhajate) 17,17 28,6 %
Kierratyskelvoton polttokelpoinen jate 8,92 14,8 %
Kaatopaikkajate (+hienoaines) 511 8,5 %
Kerayspahvi ja -kartonki 6,78 11.3%
Kerayspaperi 1,79 3,0%
Lasi 1,61 2,7 %
Metalli 2,27 3,8 %
Muovi, kierrétyskelpoinen 0,07 0,1%
Muovi, kierratyskelvoton 14,50 24,1 %
Muu polttokelpoinen jate 1,79 3,0%
Ongelmajate 0,03 0,1%
Renkaat 0,0 %
SER 0,07 0,1 %
> 60 100,0 %
Huomiot:

Ongelmajatteessa mustekasetti ja ladkkeita.

SER:ssa lamppu.
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Alue/nayte: Joutseno, taajama, otos 6

Vuodenaika: syystalvi

Jéatteen tuontipdivamaara: 18.11.2010

Jatteen lajittelupdivamaara: 19.11.2010

Jatekuorman kokonaispaino: 6320 kg

Roska-astian paino: 33,65 kg

600 litran otoksen paino (sis. astian): 77 kg

600 litran otoksen paino: 43,35 kg

Netto Osuus

Jatejakeet [kg] [massa-%]
Biojate (+puutarhajate) 8,18 19,2 %
Kierratyskelvoton polttokelpoinen jate 2,85 6,7 %
Kaatopaikkajate (+hienoaines) 4,38 10,3 %
Kerayspahvi ja -kartonki 13,76 32,2 %
Kerayspaperi 1,96 4,6 %
Lasi 0,50 12%
Metalli 1,67 3,9%
Muovi, kierrétyskelpoinen 0,05 0,1%
Muovi, kierratyskelvoton 9,14 21,4 %
Muu polttokelpoinen jate 0,21 0,5%
Ongelmajate 0,0 %
Renkaat 0,0 %
SER 0,0 %
2 42,70 100,0 %
Huomiot:

Paaasiassa ampumaradalta tullutta jatettd. Otos sisalsi paljon pahvisia maalitauluja sek& panospak-

kauksia. Kaatopaikkajatteessa oli my6s runsaasti haulikon hylsyja.
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Alue/nayte: Lappeenranta, taajama, otos 7
Vuodenaika: syystalvi
Jéatteen tuontipdivamaara: 17.11.2010
Jatteen lajittelupaivamaara: 19.11.2010
Jatekuorman kokonaispaino: 6180 kg

Roska-astian paino: 36 kg

600 litran otoksen paino (sis. astian): 106 kg

600 litran otoksen paino: 70 kg

Netto Osuus

Jatejakeet [kg] [massa-%]
Biojate (+puutarhajate) 15,51 22,4 %
Kierratyskelvoton polttokelpoinen jate 3,92 57 %
Kaatopaikkajate (+hienoaines) 5,86 8,5 %
Kerayspahvi ja -kartonki 8,45 122 %
Kerayspaperi 4,04 5,8 %
Lasi 3,59 52%
Metalli 1,94 2,8 %
Muovi, kierrétyskelpoinen 0,08 0,1%
Muovi, kierratyskelvoton 17,18 24,9 %
Muu polttokelpoinen jate 8,44 122 %
Ongelmajate 0,05 0,1%
Renkaat 0,0 %
SER 0,04 0,1 %
> 69 100,0 %
Huomiot:

Muussa polttokelpoisessa jatteessa paljon vaippoja.

Kierratykseen kelpaavassa muovissa kaksi palautuspulloa.

Ongelmajatteessa kaksi paristoa.

SER:ssa lelukannykka.
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Alue/nayte: Ruokolahti ja Rautjarvi, haja-asutus, otos B
Vuodenaika: syystalvi
Jéatteen tuontipdivamaara: 17.11.2010
Jatteen lajittelupaivamaara: 18.11.2010
Jatekuorman kokonaispaino: 11160 kg
Roska-astian paino: 56 kg
600 litran otoksen paino (sis. astian): 128 kg
600 litran otoksen paino: 72 kg

Netto Osuus
Jatejakeet [kg] [massa-%]
Biojate (+puutarhajate) 10,35 14,9 %
Kierratyskelvoton polttokelpoinen jate 5,85 8,4 %
Kaatopaikkajate (+hienoaines) 13,52 19,4 %
Kerayspahvi ja -kartonki 7,49 10,8 %
Kerayspaperi 4,79 6,9 %
Lasi 2,71 3,9%
Metalli 191 2,7%
Muovi, kierratyskelpoinen 0,0 %
Muovi, kierratyskelvoton 17,16 24,6 %
Muu polttokelpoinen jate 3,49 5,0 %
Ongelmajate 0,02 0,0 %
Renkaat 0,0 %
SER 2,33 3,3%
2 70 100,0 %
Huomiot:

Ongelmajatteessa paristoja.
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Talvilajittelun tulokset

Alue/nayte: Lappeenranta, taajama, otos 8

Vuodenaika: talvi

Jatteen tuontipaivamaara: 15.12.2010

Jatteen lajittelupaivamaara: 16.12.2010

Jatekuorman kokonaispaino: 5900 kg

Roska-astian paino: 29 kg

600 litran otoksen paino (sis. astian): 89 kg

600 litran otoksen paino: 60 kg

Netto Osuus

Jatejakeet [kg] [massa-%]
Biojate (+puutarhajate) 17,83 29,3 %
Kierratyskelvoton polttokelpoinen jate 10,06 16,6 %
Kaatopaikkajate (+hienoaines) 7,55 12,4 %
Kerayspahvi ja -kartonki 2,95 4,9 %
Kerayspaperi 0,69 1,1%
Lasi 1,11 1.8%
Metalli 2,22 3,7%
Muovi, kierratyskelpoinen 0,0 %
Muovi, kierratyskelvoton 11,33 18,6 %
Muu polttokelpoinen jate 6,09 10,0 %
Ongelmajate 0,06 0,1%
Renkaat 0,0 %
SER 0,87 1,4%
> 60,76 100,0 %
Huomiot:

Biojatteessa ruokaa. Kierratyskelvottomassa polttokelpoisessa jatteesséa runsaasti vaatteita.

Muussa polttokelpoisessa jatteessa paljon vaippoja ja kuukautissiteita.

SER koostui jouluvaloista ja johdonpatkéstd. Ongelmajate koostui kahdesta paristosta.
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Alue/nayte: Luumaki, taajama, otos 9

Vuodenaika: talvi

Jéatteen tuontipdivamaara: 15.12.2010

Jatteen lajittelupdivamaara: 16.12.2010

Jatekuorman kokonaispaino: 7060 kg

Roska-astian paino: 32 kg

600 litran otoksen paino (sis. astian): 86 kg

600 litran otoksen paino: 54 kg

Netto Osuus

Jatejakeet [kg] [massa-%)]
Biojate (+puutarhajate) 19,87 36,4 %
Kierratyskelvoton polttokelpoinen jate 6,27 11,5%
Kaatopaikkajate (+hienoaines) 5,45 10,0 %
Kerayspahvi ja -kartonki 6,11 11,2 %
Kerayspaperi 0,75 1,4%
Lasi 1,03 1,9 %
Metalli 1,51 2,8%
Muovi, kierratyskelpoinen 0,0 %
Muovi, kierratyskelvoton 9,22 16,9 %
Muu polttokelpoinen jate 3,68 6,7 %
Ongelmajate 0,02 0,0 %
Renkaat 0,0 %
SER 0,75 14%
> 55 100,0 %
Huomiot:

SER koostui tietokoneen kaiuttimista.

Ongelmajate koostui paristoista.

Biojate kokonaisuudessaan ruokajatetta.
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Alue/nayte: Joutseno, taajama, otos 10

Vuodenaika: talvi

Jéatteen tuontipdivamaara: 16.12.2010

Jatteen lajittelupaivamaara: 17.12.2010

Jatekuorman kokonaispaino: 5640 kg

Roska-astian paino: 28 kg

600 litran otoksen paino (sis. astian): 88 kg

600 litran otoksen paino: 60 kg

Netto Osuus

Jatejakeet [kg] [massa-%)]
Biojate (+puutarhajate) 18,56 35,2 %
Kierratyskelvoton polttokelpoinen jate 4,97 9,4 %
Kaatopaikkajate (+hienoaines) 7,86 149 %
Kerayspahvi ja -kartonki 3,87 7,3%
Kerayspaperi 1,05 2,0%
Lasi 1,62 3,1%
Metalli 2,00 3,8%
Muovi, kierratyskelpoinen 0,07 0,1%
Muovi, kierratyskelvoton 6,95 13,2 %
Muu polttokelpoinen jate 4,38 8,3%
Ongelmajate 0,48 0,9 %
Renkaat 0,0 %
SER 0,89 1,7%
> 52,70 100,0 %
Huomiot:

Ongelmajatteessa paristoja ja SER:ssa kattovalaisin.
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Alue/nayte: Ruokolahti, haja-asutusalue ja aluekerayspisteitd, otos C
Vuodenaika: talvi
Jéatteen tuontipdivamaara: 16.12.2010
Jatteen lajittelupaivamaara: 17.12.2010
Jatekuorman kokonaispaino: 7720 kg
Roska-astian paino: 29 kg
600 litran otoksen paino (sis. astian): 87 kg
600 litran otoksen paino: 58 kg
Netto Osuus
Jatejakeet [kg] [massa-%]
Biojate (+puutarhajate) 22,49 39,4 %
Kierratyskelvoton polttokelpoinen jate 6,10 10,7 %
Kaatopaikkajate (+hienoaines) 5,39 9,5%
Kerayspahvi ja -kartonki 1,90 3,3%
Kerayspaperi 0,98 1,7%
Lasi 1,64 29%
Metalli 1,81 3,2%
Muovi, kierratyskelpoinen 0,40 0,7%
Muovi, kierratyskelvoton 11,24 19,7 %
Muu polttokelpoinen jate 4,12 7,2%
Ongelmajate 0,17 0,3%
Renkaat 0,0 %
SER 0,77 1,4%
> 57,01 100,0 %
Huomiot:

Kuormassa hevosten valjaita ja lankid. Liséksi takki ja kaksi autonrenkaan puolikasta.

SER:ssa jouluvalot. Metallissa paljon tolkkeja. Ongelmajatteessé kaksi paristoa seké energiansaasto-

lamppu.




Otoksista muodostetut laboratorionaytteet

Taulukko 1. Otosten 1-5 laboratoriona:

LIITE VI 1/3

ytteiden laskennallinen ja todellinen koostumus [g]

Otos 1 Otos 2 Otos 3 Otos 4 Otos 5
(9] [a] [a] [a] [d]

Jae L* T* L T L T L T L T
Biojate 113 116 160 157 162 162 170 173 286 283
Kierratyskelvo-
ton polttokelpoi-
nen jate 155 151 131 136 74 74 77 77 148 150
Kaatopaikkajate
(+hienoaines) 101 104 34 34 99 95 150 156 85 84
Kerayspahvi ja
-kartonki 76 81 91 93 64 68 165 167 113 115
Kerayspaperi 46 45 92 95 33 34 121 126 30 31
Lasi 16 0 18 0 58 0 6 0 27 0
Metalli 76 0 18 0 61 0 26 0 38 0
Muovi,
kierratyskelpoi-
nen 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1
Muovi,
kierratyskelvo-
ton 238 232 223 219 175 179 275 279 241 240
Muu  polttokel-
poinen jate 170 179 234 225 220 213 5 8 30 34
Ongelmajate 8 0 0 0 21 0 2 0 1 0
Renkaat 0 0 0 0 0 0
SER 0 0 0 0 34 0 2 0 1 0
Yht. 1000 | 908 | 1000 | 959 | 1000 | 825 | 1000 | 987 | 1000 | 938

*L = laskennallinen laboratorionaytteen koostumus

*T = todellinen laboratoriondytteen koostumus
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Taulukko 2. Otosten 6-10 laboratoriondytteiden laskennallinen ja todellinen koostumus [g]

2/3

Otos 6 Otos 7 Otos 8 Otos 9 Otos 10
(] [q] [q] [d] [d]

Jae L* T L T L T L T L T
Biojate 192 194 224 227 293 294 364 363 352 354
Kierratyskelvo-
ton polttokelpoi-
nen jate 67 68 57 59 166 164 115 117 94 92
Kaatopaikkajate
(+hienoaines) 103 103 85 85 124 122 100 101 149 149
Kerayspahvi ja -
kartonki 322 324 122 123 49 49 112 111 73 73
Kerayspaperi 46 46 58 59 11 11 14 14 20 20
Lasi 12 52 18 19 31
Metalli 39 28 37 28 38
Muovi, kierra-
tyskelpoinen 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1
Muovi, kierra-
tyskelvoton 214 214 249 247 186 186 169 170 132 133
Muu  polttokel-
poinen jate 5 9 122 136 100 100 67 67 83 79
Ongelmajate 0 0 1 1
Renkaat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SER 0 0 1 14 14 17
Yht. 1000 | 959 | 1000 | 937 | 1000 | 926 | 1000 | 943 | 1000 | 901

*L = laskennallinen laboratorionaytteen koostumus

*T = todellinen laboratorionaytteen koostumus
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Taulukko 3. Otosten A-C laboratoriondytteiden laskennallinen ja todellinen koostumus [g]

3/3

Otos A Otos B Otos C
[q] [q] [q]

Jae L* T L T L T
Biojate 271 276 149 148 394 397
Kierratyskelvoton poltto-
kelpoinen jate 244 245 84 80 107 103
Kaatopaikkajate
(+hienoaines) 62 62 194 190 95 94
Kerayspahvi ja
-kartonki 38 40 108 110 33 34
Kerayspaperi 48 46 69 69 17 17
Lasi 3 39 0 29 0
Metalli 61 0 27 0 32 0
Muovi,
kierratyskelpoinen 0 0 0 0 7 7
Muovi,
kierratyskelvoton 202 204 246 243 197 198
Muu polttokelpoinen jate 26 26 50 69 72 73
Ongelmajate 19 0
Renkaat 0 0 0 0 0 0
SER 26 33 14 0
Yht. 1 000 899 1000 909 1000 923

*L = laskennallinen laboratorionaytteen koostumus

*T = todellinen laboratorionaytteen koostumus




Kalorimetrinen lampoarvo ja kuiva-aineen tehollinen lampoarvo

LITE IX

Taulukko 1. Taajama-alueen ndytteiden palavan osan kalorimetriset ja teholliset lampdarvot

Otos Kalorimetrinen Tehollinen lampoarvo
lampoarvo kuiva-aineessa
[MJ/kg] [MJ/kg]
Otos 1 25,81 24,20
Otos 2 24,62 23,01
Otos 3 26,83 25,22
Otos 4 27,71 26,10
Otos 5 26,49 24,88
Otos 6 25,74 24,13
Otos 7 23,76 22,14
Otos 8 26,99 25,38
Otos 9 217,28 25,66
Otos 10 27,83 26,21

Taulukko 2. Haja-asutusalueen ndytteiden palavan osan kalorimetriset ja teholliset

Otos Kalorimetrinen Tehollinen lampodarvo
lampdarvo kuiva-aineessa
[MJ/kg] [MJ/kg]
Otos A 24,81 23,20
Otos B 31,75 30,13
Otos C 29,72 28,10

lampdarvot

1/1
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