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The purpose of this Master's thesis is to examine the Machinery Directive
2006/42/EC and the EN 1090 standard requirements and application in industrial
maintenance. Basis of machine safety and the CE-marking is studied, as well as
the steel structures standard EN-1090.

As a theory part, the EN 1090 standard requirements relating to subscribers, sup-
pliers and related liability issues were examined and gathered together. Similarly,
same things were made with the Machinery Directive 2006/42/EC.

A part of this master’s thesis was to make an interview with a few companies, who
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1090 transitional period, which ended on 1.7.2014.
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1 JOHDANTO

Koneiden, laitteiden ja terasrakenteiden valmistukseen ja kaytt6on liittyy CE-merkinta,
jonka tarkoitus on osoittaa, etté tuote vastaa sille annettuja vaatimuksia. EU- ja ETA-
maissa kayttoonotettu EN 1090 standardi asettaa terésrakenteille uusia lakisdateisia
vaatimuksia mukaan lukien CE-merkinnan kayttd. Terasrakennekokoonpanoille tama
CE-merkinta tuli pakolliseksi 1.7.2014 siirtymaajan loputtua. Tarkalleen puhutaan
harmonisoidusta tuotestandardista, jossa SFS-EN 1090-1+Al ottaa kantaa vaatimuk-
senmukaisuuteen ja SFS-EN 1090-2+A1 terasrakenteiden teknisiin vaatimuksiin. Naita
kahta standardia kaytetdaan aina yhdessa. Standardeista kaytetaan yleisesti myos
muotoa SFS-EN 1090-1 ja SFS-EN 1090-2. Naiden perassa oleva merkintd +Al kuvaa
standardien versioiden merkintaé. Kyseinen +Al on ensimmainen korjauksia sisaltava

versio standardeihin. /1/

Rakennustuotteisiin vaikuttava direktiivin CPR 305/2011 siirtymaaika loppui vuotta
aiemmin, eli 1.7.2013, ja se asetti rakennustuotteiden CE-merkinnan pakolliseksi.
Laitteisiin ja koneisiin vaikuttava Konedirektiivi 2006/42/EY tuli voimaan 29.12.2009 ja

siind on maaritelty naihin osa-alueisiin liittyvaa CE-merkintaa.

Rajapinta naiden eri standardien tai standardivapauden valilla ei ole selked, ja tasséa
tydssa on tarkoitus perehtya tdhan tarkemmin. Rajapinnan tunteminen eri direktiivien
kayttokohteiden valilla antaa mahdollisuuden kayttaa oikeaa direktiivia ja toimia

asetusten mukaisesti.

1.1 Tyon tausta

CE-merkinta (Conformité Européenne) on merkinta, jolla tuotteen valmistaja vakuuttaa
merkityn tuotteen asettavan sille maaritetyt direktiivit. Merkinné&n kaytto ei ole vapaaeh-
toista, jos tuote kuuluu siihen luokkaan, jolle merkintd on pakollinen. Merkintaa ei saa

kuitenkaan kayttaa muissa tuotteissa, joihin se ei kuulu.
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Méaaritellyissa rakennustuotteissa CE-merkintd tuli pakolliseksi 1.7.2013 alkaen ja
terdsrakenteissa 1.7.2014, kun niille asetettu siirtymaaika paattyi. CE-merkintda ei
suoranaisesti haeta viranomaisilta, vaan valmistaja voi kiinnittéda itsendisesti tuottee-
seen merkinnan kun vakuuttaa tuotteen olevan sille asetettujen méaraysten mukainen.
Naita vaatimuksia on joko harmonisoitu tuotestandardi tai eurooppalaisen teknisen
arvioinnin ETA:n maarittamat asetukset. Koska kyseessa on lakisdateinen asia, joka
littyy loppukddessd myds tilaajan vastuuseen, on muun muassa SFS-EN 1090
standardin maarittamien tuotteiden ja palveluiden hankkiminen tunnettava entista

tarkemmin. /2/

Konedirektiivi 2006/42/EY siséltaa myds CE-merkinndn kayttda direktiivissd maaritel-
lyissa kayttokohteissa. Tydsséa on tarkoitus tutkia ja selventdaa konedirektiiviin sisaltyvien
kohteiden vaatimuksia ja rajapintoja verrattuna muun muassa SFS-EN 1090-
standardiin. Konedirektiivi 2006/42/EY ja koneasetus 400/2008 seka niihin kuuluvien
koneiden ja laitteiden turvallisuus on tarkea osa yritysten tyoturvallisuutta. CE-merkinta
liittyy tarkeassa roolissa uusien ja modernisoitujen laitteiden hankintaan, muuttamiseen

ja kayttéonottoon.

Diplomity6n teoriaosuudessa kaydaan naita saannoksia ja asetuksia tarkemmin lapi, ja
tyon loppuosuudessa perehdytddn tarkemmin néitd tuotteita valmistaviin yrityksiin,

kuinka SFS-EN 1090 standardi on huomioitu heidan toiminnassaan.

1.2 Tyon tavoite ja rajaus

Tasséa diplomitydssé on tavoitteena selvittdd Konedirektiivin 2006/42/EY:n vaikutuksia
koneiden sekd koneenosien valmistukseen ja hankintaan, sekd SFS-EN 1090 standar-
din vaikutuksia terasrakenteiden valmistukseen ja hankintaan. Tyon aihetta ei ole
kohdistettu millekdan yksittéaiselle yritykselle, vaan kaytdnnén osuus on l&hinna
maantieteellisesti rajattuja terésrakenteiden toimittajia Kaakkois-Suomen alueelta.
Terasrakenteita ja SFS-EN 1090- standardia katsotaan teollisuuden kunnossapidon
nakokulmasta, mitd standardin osalta pitdd ottaa huomioon tilaajan puolesta, ja kuinka

toimitusketju suunnittelusta toimitukseen ja dokumenttien hallintaan pitaisi hoitaa.
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Tybsséa on tarkoituksena myds tutustua hieman SFS-EN 1090 standardia kevyemmin
konedirektiivin 2006/42/EY asetuksiin ja koneiden CE-merkintddn. Nakokulma tassakin
on teollisuuden kunnossapidosta, mita laitteisiin voi tehda itse, ja mitd ulkopuolinen

toimija voi tehd& ja missé kulkee raja.

Yhtena tutkimuskohteena on rajanveto konedirektiivin 2006/42/EY ja terdsrakennestan-
dardin SFS-EN 1090 seké& naihin kumpaankaan luokkaan kuulumattomien aihepiirien
valilla. Rajapinnat eivat ole talla hetkella taysin selvilla asiakas- kuin myo6skaan
toimittajaorganisaatioissa. Tarkkoja vastauksia ei ole olemassa, vaan saanndksia ja
asetuksia pitad tulkita esimerkiksi tarkastuslaitoksien avulla. DiplomityGsséa tehtavéan
tutkimuksen tarkoituksena on kartoittaa pdadlinjat, jonka mukaan tulkintoja voidaan
tehda. Lakiasiat ja turvallisuuteen liittyvat asiat on nykypdaivan yritysten toiminnassa
viela entistékin tarkedmmassa roolissa. Vaikka yritysten tekninen suorituskyky olisi
kuinka hyva, ei direktiiveja ja turvallisuusasioita voi jattaa vahemmalle huomiolle, silla

ne luovat pohjan yritysten menestymisen mahdollisuuksille.
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2 KONETURVALLISUUS JA HITSATTUJA RAKENTEITA KOSKEVAT
STANDARDIT

Euroopan komissio ja parlamentti ovat maaritelleet muun muassa koneita, laitteita ja
terdsrakenteita maarittelevia asetuksia. Nailla pyritéan Euroopan talousalueella (ETA-
alueella) olevien kaupan teknisten esteiden poistamiseen ja tuotteiden standardisointiin.
Kansalliset sdadokset korvautuvat EN-standardeilla, jolloin muun muassa kansalliset
hyvaksynnadt muuttuvat eurooppalaisiksi asiakirjoiksi. Suomessa EN-standardit

vahvistetaan kansallisiksi SFS-EN — standardeiksi. /4/

Kuvassa 1 on esitetty yhdenmukaistettujen standardien laadinnan ja kasittelyn eri
vaiheet Eurooppalaisessa standardisointijarjestossd CEN:ssa. Lahtokohta on Standar-
disoimismandaatti, ja varsinainen standardisointi tapahtuu komiteoissa. Varsinainen
EN- standardin yndenmukaistaminen toteutuu yleensa muutamien kuukausien - vuoden

sisélla EN-standardin julkaisupaivasta. /8/

< Mandaatti Euroopan komissio
x jasenmaita kuultuaan
< y
EN-stgnf:lardln CEN
laatiminen j
T i
| i
. Mandaatin .
I.EN-s?andsrirdln ] tayttymisen CEN-kaonsultti
julkaiseminen tarkistaminen
T 1
hd
EN‘Sta"fjardin Kansallinen standardisoimisjérjesto
kansallinen '
vahwst?rnlnen Ei Kyl
: i Osittain :
¥ ¥ v
Viitetta ei Julkaistaan Viite julkaistaan E Komissi
julkaista varoitus EUVL:ssa Lroopan Komssio

——————————————————— -
I
4

Kuva 1. Yhdenmukaistettujen standardien laadinnan ja kasittelyn eri vaiheet CEN:sséa
18/
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Yhtenaisten direktiivien taustavaikutteena on yhtenaistdd turvallisuuteen, valmistami-
seen ja hyvaksyttamiseen liittyvat asiat, jotta tavaran likkumisen ja kaupankaynnin
mahdollisuudet ovat samat koko ETA-alueella. Nain voidaan saavuttaa muun muassa
sama turvallisuustaso tuotteissa rippumatta siitd, missa pain tuotteet on valmistettu, ja
missd pain ne tullaan loppukayttdmaan kuluttajien toimesta. Samat asetukset liittyvat
kuluttajien kayttoon kuin teollisuuteen ja yrityksille. Asetuksissa huomioitavat asiat

liittyvat turvallisuuteen, ymparistéon, kuluttajansuojaan ja terveyteen. /7/

Naiden standardien kayttdmisesta ja vaatimuksien tayttymisesta ilmoitetaan CE-

merkinnalla.

2.1 CE- merkintd, Konedirektiivi 2006/42/EY ja Koneasetus VNa 400/2008

Tassa osuudessa kasitellaan CE-merkintaa tarkemmin, ja sen taustoja, historiaa ja
kayttokohteita. Konedirektiivi 2006/42/EY ja sen voimaan saattava Koneasetus VNa
400/2008 liittyvat myds CE-merkintdan, ja niiden sisaltdd seka vaatimuksia kaydaan lapi
seuraavissa kappaleissa.

2.1.1 CE-merkinta ja sen kaytto

Suomessa CE-merkintaa alettiin vaatia vuoden 1994 alusta muun muassa leluissa.
Merkinnan kaytté laajeni direktiivin 93/68/ETY k&yttbonotossa vuoden 1995 alussa
sahkolaitteisiin ja koneisiin. CE-merkinndsta vastaa valmistaja, tai maahantuotavien

tuotteiden ja laitteiden osalta maahantuoja.

Nykypaivana CE-merkinnan kaytt6on on kuluttajien toimesta totuttu hyvin, vaikka alun
perin kyseinen merkki oli tarkoitettu erilaiseen kayttotarkoitukseen. Merkintda on
kaytetty jo vuodesta 1985, ja merkin nykymuoto on perdisin vuodelta 1995. Merkin
kayttamiseen liittyy monia uskomuksia ja vaarinkasityksia. Usein CE-merkityn tuotteen

kuvitellaan olevan valmistettu ETA-alueella, tai ettd kun tuote on merkitty CE-
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merkinnalla, on se testattu jonkin viranomaistahon puolesta. Taméa ei kuitenkaan ole
CE-merkinnan tarkoitus. /2/, 7/

CE-merkkia on kayttovuosien varrella myos yritetty kayttaa joko tahallisesti tai tahatto-
masti vaarin. Esimerkkind on hyvin paljon CE-merkintdd muistuttava kiinalaisista
tuotteista loytyvd "China Export” -merkinta, joka ulkomuodollisesti on lahestulkoon
samanlainen merkintda, mutta kirjaimet voivat olla hieman lahempéana toisiaan. Talla
merkilla ei kuitenkaan ole CE-merkinndn kanssa mitaan tekemistd, eivatkd silla
varustetut tuotteet tayta valttamattd CE-merkinnan vaatimuksia. "China Export” -
merkinnasta on esitetty Euroopan komissiolle kirjallinen kysymys marraskuussa 2007.
16/

CE-merkinnan ulkomuodolle (kuva 2) ja koolle on annettu maaritelmia, mutta tosin
esimerkiksi pienikokoisessa tuotteessa voidaan merkinnan kokoa muuttaa jarkevan
kokoiseksi. CE-merkinnan perustiedoista on sdadetty muun muassa Euroopan yhteison
asetuksessa 765/2008/EY eli niin sanotussa NLF-asetuksessa. /3/, /47/

40

[~
e

Kuva 2. CE-merkinnan ulkonadllinen ohjeistus /55/
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Suora lainaus Finlex- lakitietokannasta, Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuu-
desta 29.12.2009, 400/2008:

"CE-vaatimustenmukaisuusmerkinta koostuu kirjaimista "CE" seuraavalla tavalla

kirjoitettuina (kuva 2):

Jos CE-merkintdd pienennetddn tai suurennetaan, on noudatettava edelld esitetyn

kirjoitustavan mittasuhteita.

CE-merkinndn eri osien on oltava selvasti samankorkuisia, kuitenkin vahintadn 5 mm.

Tasta vahimmaiskoosta voidaan poiketa pienten koneiden osalta.

CE-merkinta on Kiinnitettava valmistajan tai taman valtuutetun edustajan nimen

valittomaan laheisyyteen samaa tekniikkaa kayttaen.

Jos on sovellettu 7 8:n 3 tai 4 momentissa tarkoitettua taydellista laadunvarmistusme-

nettelyd, CE-merkintdén on liitettdvé ilmoitetun laitoksen tunnistenumero.”/13/

Joillekin tuotteille CE-merkinnan kaytt6 edellyttdd vaatimuksen mukaisuuden arviointia
kolmannella osapuolella, esimerkiksi varmennuslaitoksella. Arviointiin voi liittya

laboratoriotestausta. Téallaisia tuotteita ovat muun muassa henkilésuojaimet. /5/

2.1.2 Konedirektiivin tausta ja vaatimukset

Suomessa Konedirektiivi 2006/42/EY tuli voimaan valtioneuvoston asetuksella VNa
400/2008 29.12.2009, jolloin se korvasi siihen asti noudatetun suomalaisen kansallisen
asetuksen eli niin kutsutun konepaatoksen 1314/1994. Konepaatds on suoranaisesti
konedirektiivin edeltgja, silla siind kasitelladn péaéosin samoja asioita. Koneen markki-
noille saattaja oli vastuullinen huolehtimaan konepaattksen velvoitteista. N&itd ovat

muun muassa.

- Riskien arviointi
- Turvallisuusvaatimusten selvittdminen
- Koneen suunnittelu ja rakentaminen olennaisten turvallisuusvaatimusten mukaan

- Kayttdohjeiden laadinta ja koneen merkitseminen tarvittavin osin
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- Teknisen tiedoston laadinta
- Vaatimuksenmukaisuustodistus

- CE-merkinnan kiinnittaminen
114/, /115/

Konedirektiivin mukaista CE-merkintdé ja vaatimuksen mukaisuutta kasitelladn naiden
samojen kohtien mukaan. Kuvassa 3 on esitetty paapiirteissaan kaavio konedirektiivin
2006/42/EY noudattamisen paavaiheista, jonka viimeisena vaiheena on CE-merkinnan

kiinnittdminen tuotteeseen. /8/

1. Soveltamisala varmistaminen — onko sovellettava?

S —

2. Turvallisuussuunnittelu
>> plennaisten vaatimusten noudattaminen yvhdenmukaistettujen standardien
avulla (vaatimustenmukaisuusclettamus)

v

3. Vaatimustenmukaisuuden arviointi
== govellettujen yhdenmukaistettujen standardien kirjaaminen koneen teknisessa
tiedostossa

4. EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksen laatiminen
== govellettujen yhdenmukaistettujen standardien ilmoittaminen

'

5 CE-merkinnan kinnittaminen

Kuva 3. Konedirektiivin noudattamisen ja CE-merkinnan paavaiheet /8/

Ensimmaiseksi pitdd selvittda soveltamisala, eli onko tuote sovellettavien piirissa. Jos

vastaus on kylla, tuote kuuluu CE-merkittaviin tuotteisiin ja talléin myods kohdat 2-5 on
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kaytava lapi. Toisena kohtana on turvallisuussuunnittelu, jossa tehd&&n kuvan 4
mukainen tarkastelu. Lopputulos suunnittelusta on joko vaatimustenmukaisuusoletta-
mus tai tarvittaessa valmistajalla on osoitusvelvollisuus vaatimustenmukaisuudesta.
Liitteess& 1 on esimerkkikaavake vaatimustenmukaisuusvakuutuksesta, joka tuotteen

valmistajan kuuluu tayttaa.

Konedirektiivia 2006/42/EY soveltavassa Valtioneuvoston asetuksessa 400/2008
momentissa 2 § mainitaan sovellettavista laitteista:

1) koneisiin;

2) vaihdettaviin laitteisiin;

3) turvakomponentteihin;

4) nostoapuvalineisiin;

5) nostoketjuihin, -kdysiin ja -voihin;

6) nivelakseleihin;

7) osittain valmiisiin koneisiin.

121/

Saman asetuksen momentissa 38 maaritellaan tarkemmin mihin laitteisiin asetusta ei
sovelleta. Niitd ovat muun muassa ampuma-aseet, tivolien ja huvipuistojen laitteet seka

tietyt kulkuneuvot.
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Konedirektiivin liitteen | kaikki olennaiset terveys- ja
turvallisuusvaatimukset

, |
T

----- - mssssssssssmsassa=——

Valmistajan tekema vaatimusten tunnistaminen/madritys |

K

Tiettyd konetta koskevat konedirektiivin liitteen | olennaiset terveys- ja
turvallisuusvaatimukset

=
[
(]
[
L

SRR S S ——

Sopivien yhdenmukaistettujen Olennaisten vaatimusten noudattaminen
standardien tunnistaminen ja muulla tavalla kuin yhdenmukaistettuja
soveltaminen sellaisenaan standardeja soveltamalla

¥ )
Yhdenmukaistetiujen Olennaiset vaatimukset,
standardien kattamat joita yhdenmukaistetut
olennaiset vaatimukset standardit eivat kata
I_; |
Vaatimustenmukaisuusclettamus Tarvittaessa valmistajan osoitus-
(ei csoitusvelvollisuuita) velvollisuus vaatimustenmukaisuudesta

Kuva 4. Turvallisuussuunnittelun vaatimustenmukaisuusolettamuksen kaavio /8/

Kolmas kohta on vaatimustenmukaisuuden arviointi. Tama sisaltid muun muassa
koneen tai laitteen teknisen tiedoston kirjaamisen, jossa on sovellettujen yhdenmukais-
tettujen standardien asiat kirjattuna. Tama liittyy suoranaisesti neljanteen kohtaan, jossa
laaditaan varsinainen EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus. Viidentend ja viimeisena

kohtana on CE-merkinnan kiinnittaminen laitteeseen tai koneeseen. /8/

Koneiden EY-vaatimuksenmukaisuusvakuutuksesta mainitaan suoraan asetuksen
400/2008 liitteessa 2A seuraavaa:

"EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksen on sisallettava seuraavat tiedot:

1) valmistajan toiminimi ja taydellinen osoite seka tarvittaessa tamén valtuutettu

edustaja;
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2) sen henkilébn nimi ja osoite, joka on valtuutettu kokoamaan teknisen tiedoston.

Henkildn on oltava sijoittautunut yhteisoon;

3) koneen kuvaus ja tunniste, myds yleisnimike, toiminta, malli, tyyppi, sarjanumero ja

kaupallinen nimi;

4) nimenomainen vakuutus siita, etta kone tayttaa taman asetuksen sdannokset tai sita
vastaavan direktiivin (2006/42/EY) asiaankuuluvat sdannokset, ja tarvittaessa vastaa-
vanlainen ilmoitus muiden direktiivien tai sellaisten asiaankuuluvien saannésten
mukaisuudesta, joiden mukainen kone on. Na&iden viitteiden tai viitetietojen on oltava

samat kuin Euroopan unionin virallisessa lehdessa naihin teksteihin julkaistut;

5) tarvittaessa sen ilmoitetun laitoksen nimi, osoite ja tunnistenumero, joka on tehnyt
litteessd [X tarkoitetun EY-tyyppitarkastuksen, seka EY-tyyppitarkastustodistuksen

numero,

6) tarvittaessa sen ilmoitetun laitoksen nimi, osoite ja tunnistenumero, joka on hyvaksy-

nyt litteessa X tarkoitetun taydellisen laadunvarmistusmenettelyn;

7) tarvittaessa viittaus yhdenmukaistettuihin standardeihin, joita on kaytetty;
8) tarvittaessa viittaus muihin kaytettyihin teknisiin standardeihin ja erittelyihin;
9) vaatimustenmukaisuusvakuutuksen antamisen aika ja paikka;

10) sen henkilon nimi ja allekirjoitus, joka on valtuutettu laatimaan tama vakuutus

valmistajan tai tdmén valtuutetun edustajan puolesta.” 21/

Suomessa koneiden turvallisuudesta kuluttajalaitteiden osalta vastaa Turvatekniikan
keskus (TUKES), mutta ammattikayttoon tarkoitettujen koneiden osalta tyésuojeluviran-
omaiset. Naitd ovat Suomessa muun muassa aluehallintovirasto (AVI) ja sosiaali- ja
tyoterveysministerio. Koneiden turvallisuudesta sdadetdan Suomessa lailla konelaissa
(1016/2004), koneasetuksessa (400/2008) ja tyoturvallisuuslaissa (738/2002).
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Uusia koneita valmistavien velvollisuudet maaritellaan konelaissa (1016/2004) ja
koneasetuksessa (400/2008). Naita laitteita tai koneita valmistavien, myyvien, kayttoon-
ottavien ja luovuttavien tahojen tulee huolehtia siita, ettéa edella olevat lait ja asetukset

tayttyvat.

Koneita kayttavien tyonantajien tulee huolehtia tyoturvallisuuslain (738/2002) ja
kayttdasetuksen (VNa 403/2008) maarittamien velvollisuuksien tayttymisesta. Naita
ovat muun muassa koneiden, tydn ja tydympariston jatkuva tarkkailu, niihin liittyvien
riskien arviointi seka todettujen riskien vahentaminen. Lahtdkohtaisesti koneiden ja
laitteiden tulee olla sellaisia, ettei niiden kaytosta aiheudu tapaturmia tai muita terveys-
haittoja. /12/, 114/, 139/, 140/

Koneasetuksen (400/2008) litteessd 1 on méaaritelty koneen valmistajalle muun muassa
seuraavanlaisia velvoitteita:

- koneelle taytyy suorittaa riskien arviointi

- koneen suunnittelussa ja valmistuksessa otetaan huomioon riskien arvioinnissa
saadut tulokset ja havainnot. Liséksi suunnittelu ja valmistus taytyy tehda laitteita
koskevien direktiivien ja asetusten mukaisesti, jossa huomioidaan muun muassa
terveys- ja turvallisuusvaatimukset

- laitteen kayttoohjeiden laatiminen

- teknisten tiedostojen laatiminen

- vaatimustenmukaisuusvakuutuksen laatiminen

- konetta koskevien ja turvallisen kayton kannalta oleellisten tietojen merkitseminen
koneeseen

- CE-merkinnan laatiminen ja kiinnittaminen koneeseen. CE-merkinnassa taytyy olla

siina edellytetyt tiedot.
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Koneen kayttajille ja naiden tyonantajille on maaritelty muun muassa seuraavanlaisia

velvoitteita:

- tyon ja tydpaikan riskien arvioinnin suorittaminen

- kone tai laite on pidettava koko kayttéikansa ajan turvallisena

- jos koneen kayttdian aikana turvalaitteet tai tekniikka kehittyy, on koneen turvalli-
suutta parannettava, kun se on teknisesti mahdollista

- koneelle on suoritettava asianmukaiset huolto-, kunnossapito-, ja tarkastustoimet.
Muun muassa ennakkohuolto ja tarkastukset taytyy organisoida siten, etta laite on

jatkuvasti turvallinen kayttgjille ja kayttoymparistolleen

koneen kayttgjat ja kunnossapitajat taytyy perehdyttaa riittavalle osaamistasolle

1121, 1221, 123/, 138/, 139/

2.1.3 Koneiden osien luokittelu

Konedirektiivin ja —asetuksen sovelluksiin ja terminologiaan kuuluu, ettd puhutaanko

lopputuotteisesta koneesta (2A) vai puolivalmisteisesta koneesta (2B).

Koneen osa on kyseessa, kun:

- Osa ei ole konepaatoksen tai asetuksen koneen maaritelmaa tayttava. Talldin se ei
paaasiallisesti ole CE-merkittdva konedirektiivin mukaisesti, koska muun muassa
sen loppukayttokohdetta ei voi méaarittdd. Se voi kuitenkin tayttada muita CE-
merkinnan piiriin kuuluvia asetuksia, kuten esimerkiksi sahkomoottori voi tayttaa

pienjannitedirektiivin vaatimukset, ja nain ollen on CE-merkittava silla perusteella.

Puolivalmiste eli puolivalmisteinen kone (2B-kone) on kyseessa silloin, kun:
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- se on koneen maaritelman mukainen, mutta se ei ole varustettu kaikilla toimintaan
tarvittavilla komponenteilla

- Kkyseinen tuote ei voi toimia itsenaisesti

- se on tarkoitettu liitettavaksi toiseen koneeseen tai koneyhdistelméan

- asennuksessa tarvitaan mahdollisesti suunnittelua tai rakenteiden valmistusta

- el paaasiassa ole CE-merkittava tuote, koska on vaillinainen. Konetta ei voi kayttaa
ilman tarpeellisia lisdlaitteita tai muuta sellaista. Koneen valmistaja voi kuitenkin
antaa koneelle valmistajan vakuutuksen (2B). Tassa voidaan osoittaa koneen tayt-
tavan direktiivin vaatimukset muilta osin, muttei taydellisesti laitteen vaillinaisuuden
takia. Talléin voidaan mainita, ettd se joka yhdistaa laitteen toiseen koneeseen, on

velvollinen varmistamaan laitteen turvallisuuden.
Lopputuotteisesta koneesta (2A) puhutaan, kun kyseessa oleva:

- koneyhdistelma sisaltda kayttd-, hallinta- ja suojalaitteet, jolloin se on sellaisenaan
kaytettdva. Esimerkkind pumppu, putkisto, sahkémoottori ja ohjausjarjestelma,
jolloin kokonaisuus on toimiva jarjestelma. Tallgin valmistajan on laadittava tekninen
tiedosto ja kayttoohjeet, sekd annettava vaatimustenmukaisuusvakuutus (2A). Myos

CE-merkinta on kiinnitettdva koneeseen. /51/

2.2 SFS-EN 1090 standardi, Konedirektiivi 2006/42/EY, rakennustuotease-
tus CPR 305/2011 vai ei mitdan?

Erilaisille terasrakenteisille tuotteille sovellettavan direktiivin tai standardin vaatimukset
eivat ole suomalaisen lainsaatajan kannalta talla hetkella selkeitéa tai yksiselitteisia.
Pidetaanko tuotetta tai laitetta osana rakennusta, konetta tai osana muuta kokonaisuut-
ta, se maarittaa mita direktiivia taytyy noudattaa. Merkittavad on se, etta jos esimerkiksi
CE-merkinnan vaatimalle rakennustuotteelle kohdistuu vaatimuksia muistakin direktii-
veista, kuten konedirektiivista, niin tuotteen pitaa tayttdd myds muiden siihen kohdistu-

vien direktiivien vaatimukset. /17/ /18/
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Ennen kuin standardeja ja direktiivejd voi alkaa noudattaa, taytyy selvittéa minka tai
minka kaikkien séanntsten mukaan taytyy toimia. On olemassa niin sanottuihin
rajapintoihin kuuluvia tuotteita ja kohteita, joissa taytyy selvittda ja tulkita enemman kuin

yksiselitteisissa kohteissa.

2.2.1 Rajapintoihin kuuluvia esimerkkikohteita

Rajapintoihin kuuluvia kohteita eri asetuksien valilla ovat muun muassa erilaiset
konepedit, hoitotasot ja terdsrakenteet. Erona nailla on, ettd kuuluvatko ne kiinteasti
johonkin koneeseen vai ovatko ne osa rakennusta. Koneisiin Kiintedsti kuuluvat
hoitotasot voidaan tulkita konedirektiivin 2006/42/EY ja —asetuksen 40/2008 mukaan
tehtaviksi, kun taas rakennuksessa kiinteasti olevat taytyy tehda Rakennustuoteasetuk-
sen CPR 305/2011 mukaan. /52/

Esimerkki: Terasrakenne kuuluu rakennustuoteasetuksen piiriin, jos:

- Terasrakenne on rakennustuoteasetuksen mukainen rakennustuote, ja silla on
harmonisoitu tuotestandardi (hEN).

- Terasrakenne on rakennukseen tai teollisuuslaitokseen liittyva runko- tai jaykistys-
rakenne

- Tai edella mainittuun liittyva porrasrakenne tai hoitosilta.

Terasrakenne kuuluu konedirektiivin ja —asetuksen piiriin, jos:

- Terasrakenne on osa konedirektiiviin kuuluvaa konetta tai laitetta, esimerkiksi jonkin
koneen teraspeti.
- Terasrakenne on selkeasti vain teollisuusprosessin koneeseen tai laitteeseen

littyva rakenne.

Terasrakenteisiin liittyva lainsdadanto ja asetukset eivét vield alkuvuodesta 2015 ole

selkeitd, vaan vaativat tulkintaa. Taydennykset ja tulkintaan liittyvat ohjeistukset ovat
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kuitenkin eri tahoilla meneillaan, joten asetusten tulkinta on helpompaa muutaman

vuoden paasta.

Tulkinnan varaista on myo6s se, etta kuinka esimerkiksi koneisiin liittyvat hoitotasot ja
rakenteet suunnitellaan ja toteutetaan. Aiemmin selkeasti konedirektiivin piiriin liittyvat
rakenteet on suunniteltu SFS-EN ISO 14122 standardin mukaan, mutta niiden valmis-
tukseen ei ole ollut standardia. Taman hetken tulkintana voi pitaa, etta terasrakenteet,
mukaan lukien koneiden hoitotasorakennelmat, pitda suunnitella SFS-EN 1090-1 ja
Eurokoodien mukaan, seka toteuttaa SFS-EN 1090-2 mukaan. Myds koneiden ja
laitteiden huoltoon tarkoitetut nostopalkit tulee suunnitella ja toteuttaa SFS-EN 1090
standardin mukaan, jos tehdaan hitsattu rakenne, joka liitetd&n rakennukseen.

1521, 137/

2.3 Uusia koneita ja terasrakenteita koskevat maaraykset

Uusien koneiden, laitteiden ja terdsrakenteiden maaraykset ovat lahtbkohtaisesti
kaikkein selkeimpi&, koska ne tehdaan uustuotantona uusimpien asetusten mukaan,
jolloin tulkinnan varaa on vahiten. Hankalampaa on muuttaa vanhaa, koska tulkinta

uuden ja vanhan seka asetusten tayttymisen valilla ei ole yksiselitteisimpiéa.

EU:n sadadoksissa koneen elinkaaren katsotaan alkavan siitd, kun tuote tuodaan,
asetetaan markkinoille tai otetaan kayttoon ETA-alueella.

Uusiakaan koneita koskevat standardit eivat ole muodollisesti ja pakollisesti noudatetta-
via, vaan niistd on perustellusta mahdollisuus poiketa, jos pystytddn osoittamaan
kaytetyn ratkaisun tayttavan direktiivin vaatimukset. Talloin turvallisuustason taytyy olla
vahintaan standardia ja direktiivia vastaavat. Myos kaytetyn laitteen ominaisuudet ja
hyddyllisyys ratkaisevat standardin noudattamisessa. Jos standardissa kuvattu
turvallisuustekninen nykytaso on saavutettavissa, vaikkei aivan suoranaisesti standardin

mukaisesti, voidaan laitteen kaytto sallia. /44/, /145/
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Kaytdnnossa laitteiden valmistajien pitdd tehda turvallinen, Koneasetuksen VNa
400/2008 ja Konedirektiivin 2006/42/EY tayttava laite tai kone, jonka CE-merkinnasta

valmistajan kuuluu huolehtia.

Kuvassa 5 on esitettynd uusien koneiden valmistusta ja kaytdssa olevien koneiden

modernisointia koskevia lakeja seka asetuksia.

Koneturvallisuussaadokset

Valmistaja Tyonantaja
KONELAKI r TYOTURVALLISUUSLAKI
1016/2004 | 738/2002
e * \ ( )
KONEDIREKTIIVI 2006/42/EY KAYTTOASETUS**
KONEASETUS* VnA 403/2008
VnA 400/2008 Yleiset vaatimukset
Artiklat Tyovalineiden
L Turvallisuusvaatimukset ) "perusvaatimukset” P
SITOVAT SAANNOKSET

YHDENMUKAISTETUT EN-STANDARDIT
OHJEET, SUOSITUKSET

Pakottava voimaantulo: * Koneasetus 29.12.2009 lahtien ja kayttéasetus ** 1.1.2009 lahtien.

Kuva 5. Koneturvallisuussaadokset valmistajalle ja tydnantajille /36/

Uusista laitteista pitda loytya myos CE-merkintd, jos laite kuuluu merkittavien piiriin.
Sama koskee SFS-EN 1090- standardin mukaisia terdsrakenteita, jotka kuuluvat
harmonisoidun standardin piiriin. Terasrakenteen valmistaja on vastuullinen liittamaéan

CE-merkinnan tuotteeseen.
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Uusien laitteiden asennuksissa ja kayttbonotoissa tulee huomioida mista koneyhdistel-
ma koostuu. Yksi koneyhdistelmd (2A-kone) voi sisadltda useita eri osakoneita (2B-
koneita), jolloin taytyy selvittdd kuka ottaa vastuun koko koneyhdistelmasta. Tavallisesti
vastuullinen taho on koneyhdistelman rakentaja, koneyhdistelman paasuunnittelija tai
merkittavin konetoimittaja. Kuitenkin muut valmistajat joutuvat kantamaan oman
vastuunsa lakisaateisissd velvollisuuksissa, kuten osakoneiden valmistajat 2B-

vakuutuksissa.

Jos kukaan muu ei ota vastuuta lopullisesta koneyhdistelmésta, on koneyhdistelman
omistajan tai ty0paikan tydnantajan otettava valmistajan vastuu koko koneyhdistelmas-
ta. Naita tilanteita voi olla muun muassa, kun osakoneita ja toimittajia on lukuisia, eika
vastuuta ole kohdistettu esimerkiksi laitteiden hankintavaiheissa. Uusien laitteiden ja
koneiden hankinnoissa pitaisikin aina sopia vastuualueiden jako eri toimittajien vélille.

Kokonaisessa koneyhdistelméssd tulee huomioida myds se, ettd jos koneet on
yhdistetty samaan energialahteeseen, niiden ohjausjarjestelma on yhteinen, tai niiden
toiminta on kokonaisuus, niin talléin koneyhdistelmalle on tehtava riskien arviointi,

tekninen tiedosto, vaatimustenmukaisuusvakuutus ja CE-merkinta. /51/

2.4 Kaytettyjen koneiden ja terasrakenteiden uudistamisen seka saneera-

uksen maaraykset

Kaytettyjd koneita, laitteita ja SFS-EN 1090 mukaisia terdsrakenteita muokattaessa,
saneerattaessa tai uudistaessa pitdd tuntea standardit ja asetukset, jotka kyseista
kohdetta koskevat. Lisdksi taytyy selvittdd kannattaako vanhoja rakenteita ja laitteita
enda modernisoida tai muokata, saavutetaanko tarvittava turvallisuustaso ja kayttokoh-
teeseen sopivuus verrattuna kustannuksiin. Toinen mahdollisuus on hankkia kokonaan

uutta ja hylata vanha.
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2.4.1 Kaytettyjen koneiden ja laitteiden uudistaminen

Koneita ja laitteita koskevissa maarayksissd, muun muassa Koneasetuksessa VNa
400/2008, joka toimeenpanee Konedirektiivin 2006/42/EY, on maaritelty erindisia
maarayksia koskemaan kaytettyjen koneiden ja laitteiden uudistamista. Naiden liséksi
muun muassa Konelaki 1016/2004, Kayttdasetus 403/2008, Tyoturvallisuuslaki
738/2002 sekd koneasetuksen edeltdja Konepaatds 1314/1994 esittdvat omat maari-
telmansa. Konepdatds koskee kuitenkin ensimmaéisen kerran ETA-alueelle tulevia
markkinoille tai kaytt6on tulevia koneita. Ennen 1.1.1995 k&ytt6on otetut koneet on
pidettava kayttopaatbksen ja -asetuksen mukaisessa kunnossa. Taman jalkeen
kayttoon otetut koneet on pidettava konepaatdoksen ja -asetuksen mukaisessa kunnos-

sa. Naista vastuu on laitteiden omistajalla ja tydnantajalla.

Jos koneisiin ja koneyhdistelmiin tehdd&n muutoksia, taytyy alkuperaiset CE-merkinnat
ja vaatimuksenmukaisuusvakuutukset sailyttdd osoituksena siitd, ettd laitteet ovat
tayttaneet vaatimukset kayttdonoton hetkella. Tama on myds osoituksena siitd, etta
koneen valmistaja tai luovuttaja on tayttanyt konetta koskevat velvollisuutensa. Jos
koneeseen tehdaan merkittavaksi tai perusteelliseksi muutokseksi luokiteltuja muutok-
sia, taytyy selvittda onko kyseessa kaytetyn koneen muuttaminen vai uuden koneen

rakentaminen.

Koneeseen voi tehdd muutoksia siten, ettd koneen toimintatapa ja turvallisuusominai-
suudet sailyvat ennallaan. Talloin katsotaan kyseessa olevan kaytetyn koneen
kunnostaminen, ja konepaatosta tai —asetusta ei sovelleta. Myods koneen tunnistetiedot
sailyvat ennallaan. Jos konetta katsotaan muutetun, on vastuu tybnantajalla tai
muutostyon tekijalla. Kaytetyille koneille ei kiinnitetd uutta CE-merkintdd eiké niista

tehda uutta vaatimustenmukaisuusvakuutusta. /51/

Kuvassa 6 on esitetty koneen muutostarpeen arviointiprosessi valinnan tekemiseksi,
vanhan koneen modernisoimiseksi tai uuden koneen hankkimiseksi. Yhtend maaraava-
na tekijana on, onko kone otettu kayttoon 1.1.1995 ennen vai jalkeen. Jos nain on tehty
ennen edella mainittua paivamaaraa, ei konetta tarvitse CE-merkitd. Jos kayttdonotto

on tehty 1.1.1995 jalkeen, vanha CE-merkinté jaa paikalleen.



30

MUUTOSTARVE
TUNNISTETTU
]
v v
MODERNISOINTI UUSI KONE
- koneen osia muutetaan - voidaan kiyttds vanhan
- konelinjassa koneen osia, jos ne
muutetaan/vathdetaan tayttavit asetetut
koneita vaatimukset
|
+ +
KONE OTETTU KONE ON OTETTU
KAYTTOON ENNEN KAYTTOON 1.1.1995 JALKEEN
VUOTTA 1995 JA SE ON CE-MERKITTY
r
TURVALLISUUSTEENISET TURVALLISUUSTEENISET TURVALLISUUSTEENISET
TOIMENPITEET JA TOIMENPITEET JA TOIMENPITEET JA
DOKUMENTOINTI DOKUMENTOINTI DOKUMENTOINTI
- kayttopaatoksen mukaan - kayttopaatoksen mukaan - konepaitoksen mukaan
- e1 CE-merkiti - vanha CE-merkinti 13 paikalleen - CE-merkinti

Kuva 6. Koneen muutostarpeen arviointi. Uuden koneen hankinta tai vanhan moderni-
sointi /34/

Kuvassa 7 on esitetty prosessi koneen modernisoinnin eri vaiheista ja osapuolista.
Lahtttilanne on kuvassa 6 esitetty muutostarpeen arviointi, jossa paadytddn moder-
nisoimaan vanha kone tietyin ehdoin, tai hankkimaan uusi kone. Uudessa koneessa voi
kayttaa vanhan koneen osia, mutta niiden taytyy silti tayttdd asetetut vaatimukset.
Seuraava tybvaihe muutostarpeen arvioinnin jalkeen on tarjouspyynnoét ja —kilpailu,
jossa toimittajille on mahdollisesti esitetty vaatimukset, arviointikriteerit, lahtotiedot,
aikataulut, ja niin edelleen. Tarjouskilpailu voi olla suljettu tai avoin, rijppuen tietojen
julkisuudesta. Kun tarjous johtaa tilaukseen, sovitaan aikataulut, vastuuhenkil6t,
muutostenhallinta, paatoksentekoprosessi ja yhteisty6 eri toimijoiden kesken. Tilauksen
yhteydesséa laaditaan sopimukset eri osapuolen vélille. Tass& vaiheessa viimeistaan
sovitaan toimitusehdoista ja riskien arvioinnista, sekd vaatimukset suunnittelun
kaynnistamisesta. Suunnittelun valmistuttua aloitetaan toteutus, jonka jalkeen varsinai-
set tarkastukset. Naissd suoritetaan sovittu riskien arviointi, koekayttd, vaatimusten
mukaisuuksien tarkastukset ja tehd&éan turvallisuuskatselmus. Naiden jalkeen aloitetaan
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varsinainen kayttaminen. Naissa tilaajan eri osapuolten, eli hallinnon, turvallisuusorga-

nisaation ja kunnossapidon taytyy toimia yhteisen paamaaran mukaisesti, ja tehda oma

osuutensa kussakin vaiheessa.

| Tarjouspyyntd |

#selvitetiifin modernisointitarpeet
»asetetaan tavoitetila

* piiitetiiin toteuttaa modernisointi
Ftydpaikan yleiset turvallisuusohjeet
Friskin arviointi

¥kunnossapidon tarpeet

*avoin/suljettu tarjouskilpa
stiedon luottamuksellisuus
+julkinen kilpailuttaminen?

*kohde, méiri, laji, laatu
stekninen ympiristd
»dokumentointivaatimukset

starjouksen vaatimukset *onko kone CE-merkitty
- — - - starjouksen arviointikriteerit »toteutuksen reunachdot
i _Tf-‘_:lfljs_ _______ *sovitaan ""31"'011‘5‘.“_{‘1“13 stakuukysymykset #ehdotus riskin arvioinnin
Tilaus vastuut; vast_uuhenkllot -aikataulu toteutuksesta
______________ “#*sovitaan aikataulusta P esitetisin tavoitetila
Sopimus +*toiminta projektin #>koneeseen liittyvit
muutostilanteissa; ‘ erityisvaatimukset (esim.
pidtoksentekoprosessi tyyppitarkastus, ATEX
“alihankinnasta sopiminen ++jitjestetisn toimijoiden hygicnia, vaaralliset aincet,
toimitusehdot

rakennusten médriykset).
v'kunnossapidon vaatimukset

vilinen yhteistyd
Jtoimintaympiristén ja
toimintatapojen huomiointi

Jriskin arvioinnista sopiminen
»vaatimusmédrittely
Jsovitaan tarkastuksista

; ) Fruunnitteluperusteet
| Toteutus | ¥'sovitaan kunnossapidosta $riskin arviointi “»toteutus ja tiedon kulku
»>tarkennetaan vaatimukset suun.nitel]?lan mu.kafm
¥toteutuksen suunnittelu * a.lL]:.la.ILkJI]I]IlaI] Ja) csj[cly
| Tarkastus | > riskin arviointi »Lkelpuutus eli validointi *péivitys dokumentaatioon
> koekiiytts > hairisiden hallinta suudelleen koulutus
»vaatimusten mukaiset tarkastukset, ¥'modernisoinnin vaikutus hu?kll.okum.ﬂa.llcf Jos tarpeen
»vaatimusmaéirittelyn vaatimukset kunnossapitoon ;rlsk?n arviomtt
#turvallisuuskatselmus turva- ja toumntatestaus

. .. ++*Hallinto
Kiyttd #riskin arviointi *

#>kone tdyttdd koko ajan sitd koskevat vaatimukset # Turvallisuus

vjirjestelmin ylldpito jirjestetty ja toimenpiteet dokumentoidaan VKunnossanito

v'varmistetaan kunnossapidon vaatimukset ssap

Kuva 7: Koneen muutosprosessin kuvaus eri osapuolten valilla esiselvityksesta
kayttoon /34/

Kuvassa 8 ké&sitellaan riskien arviointiin liittyvia toimenpiteitd ja niiden suorittajia.
Tybnantaja tai tyon tilaaja tekee suurimman osan vaiheista, kun modernisoinnin
toteuttajalle jad tehtdvaksi vaarojen tunnistaminen, teknisten riskien arviointi seka
toimintatapojen ja koneen huomioon ottaminen naissa. Myos turvatoiminnot koestetaan
sekd niistd laaditaan tarkastuspoytakirjat. Yksi tarkeimmistd vaiheista tilaajan ja
modernisoinnin toteuttajan valilla on sopia kuka tekee riskien arvioinnin. Jos tata ei

sovita etukateen, jaa lopullinen vastuu konekokonaisuudesta tytnantajalle.
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Tybnantajan on kuitenkin konetta kayttoonottaessaan varmistettava, ettd konetta

turvallista kayttaa, eika siitd aiheudu tyontekijoille tai ymparistélle vaaraa.

Vanhan koneen kéyton turvallisuuteen liittyva

on

Riskin arviointi.

Esiselvitys riskin arviointi — muutostarpeet
Muutosehdotuksen alustava riskin arviointi
— tukea investointipaatokseen Tilaaja/tyonantaja
Tarjouspyyntd : e ORI
. plyy Esitys riskin arvioinnin toteutuksesta
| Tarjous tarjouspyyntoon
Tilaus . . . ol :
------------------ Vaihtoehtoisten tarjousten alustava riskien vertailu
Sopimus
Sovitaan riskin arvioinnin tekemisesté
Suunnittelu . . : :
Vaarojen tunnistaminen ja Medeiiissinii
teknisten riskien arviointi toteuttaja
Toteutus Riskin arvioinnissa otetaan huomioon
toimintatavat ja kone. Testataan turvatoiminnot ja
laaditaan testauspoytakirjat
Tarkastus '
Turvallisuuskatselmuksessa tarkastetaan
kokonaisvaltaisesti kone, kadyttotavat ja ympéristo.
Tilaaja/tyonantaja
Ennen koneen kayttoa tydnantajan velvollisuus on
Kiytto varmistaa, ettd konetta on turvallista kayttda. <

Kuva 8: Riskien arvioinnin toimenpiteet modernisointiprojektin eri vaiheissa /34/

Kuvassa 9 on listattuna koneisiin liittyvia velvoitteita eri osapuolille, muun muassa

koneen valmistajalle, koneen modernisoijalle, tydnantajalle ja tyontekijalle. Koneen

valmistajan, tyonantajan ja tyontekijan velvollisuuksia on kayty lapi jo kappaleessa 2.1.

Koneen modernisoijan velvollisuuksia on koneen riskien arviointi soveltuvin osin, tayttaa

kayttopaatoksen ja —asetuksen vaatimukset, tayttada CE-merkittyjen koneiden asetusten

vaatimukset ja tehda muutostydsta tarvittavat dokumentit ja ohjeiden paivitykset.

Olemassa olevien kayttdohjeiden paivittdminen tulee tehda perusteellisesti, jotta

turvallisuuteen liittyvat asiat tulee péivitettyd niiltd osin, kuin muutoksia on tehty.
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Kokeneet koneiden kayttajat voivat muuten yrittdd toimia entisten tapojen mukaan,

jolloin voi syntya riski toimia turvattomasti. /33/, /441, 145/

Valmistajan velvollisuuksia
*koneen riskien arviointi
*olennaiset vaatimukset
tekninen rakennetiedosto
sohjeet (kéytto- yms.)

svaatimustenmukaisuus-
vakuutus

*CE-merkinta

Modernisoijan velvollisuuksia

*koneen riskien arviointi
soveltuvin osin

kayttopadtoksen vaatimukset

*CE-merkityissé koneissa
konepaitoksen vaatimukset

*muutostydn dokumentointi,
ohjeiden péivitys

Tyiénantajan velvollisuuksia

+tyon ja tydpaikan riskien
arviointi

tyovilineiden hankinta ja
kiyttoonotto

tyopaikkakohtaiset
lisavaatimukset

*kéyttoohjeiden tiydentdminen
*tyonopastus ja ohjaus
starkastukset

*tydmenetelmien turvallistaminen
*suojainten valinta ja kaytto

svaatimustenmukaisuuden
ylldpitdminen

Tydntekijin velvollisuuksia

*noudatettava tydnantajan
méaardyksia ja ohjeita
turvallisuuden edellytdmén
jarjestyksen ja siisteyden
ylldpito

*huolehdittava omasta ja

muiden terveydestd ja
turvallisuudesta

*vioista ja puutteista
ilmoittaminen

sturvallisuusohjeiden
noudattaminen
syhteistoiminta tydnantajan
kanssa

Kuva 9. Koneeseen liittyvid velvoitteita eri osapuolille jaettuna; valmistajan, modernisoi-

jan, tydnantajan ja tyontekijan velvollisuudet /34/

Koneisiin ja laitteisiin tehtaviin muutoksiin taytyy tyon tilaajan eli yleensa tydnantajan

olla tarkkana, koska yleisesti lopullinen vastuu koskee ainakin jossain maarin tydnanta-

jaa. Koneen valmistaja tai markkinoija on CE-merkintaa kiinnittdessa vakuuttanut

tayttaneensa vaaditut asetukset, ja jos konetta muokataan jalkikateen, ei koneen

valmistaja voi enda vastata muokattujen osien osalta. Yksi tdrkeimmista velvollisuuksis-

ta on suorittaa koneelle riskien arviointi, tai sopia konetta muokattaessa tai modernisoi-

taessa, kuka riskien arvioinnin suorittaa. Loppukédessa laitteesta vastaa kuitenkin

tyOnantaja ja laitteen omistaja.
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Tyontekijan taytyy noudattaa hénelle asetettuja velvollisuuksia, ja tybnantajan tehtavana
on antaa tarvittava opastus, ja valvoa annettujen ohjeiden ja maarayksien noudattamis-

ta.

133/, 1341, 136/, 1441, 145/

2.4.2 Kaytettyjen terasrakenteiden uudistaminen ja muutosty6t

Tilanteessa, jossa CE-merkittya terdsrakenteista tuotetta pitdd muokata, modernisoida
tai uudistaa, tulee etukateen selvittaa noudatettavat saannét, ja kuka voi tyon tehda.
Selkein tilanne on, jos CE-merkitty terasrakenne poistetaan kaytdsta ja hankitaan taysin
uusi rakenne tilalle. Talléin vanha rakenne ja sen CE-merkinnan vaatimukset eivat enaa
koske muutostyota, vaan uusi voidaan tehda muuttuneiden tarpeiden, kayttokohteen tai
ympariston mukaisesti jalleen kohteeseen sopivaksi. Suurempien kokonaisuuksien
kanssa tulee esiin kustannuskysymykset, kannattaako entinen havittda ja ostaa

kokonaan uusi, vai voisiko entistd muokata jalleen sopivaksi.

Terasrakennetta valmistaessaan on valmistaja kiinnittdnyt tuotteeseen CE-merkinnan,
jolla on vakuutettu tuotteen tayttavan sille asetetut vaatimukset. Jos rakennetta
muokataan jalkikateen, ei valmistajan rakenteelle alun perin ilmoittamat ominaisuudet ja
asetusten tayttyminen enéa tayty. Talldin rakenteen muuttaja joutuu tekemaan uuden
arvioinnin ja tarvittavin osin suunnittelun, toteuttamaan muutokset SFS-EN 1090-2
mukaan, ja kiinnittdm&an CE-merkinnan. Rakenteen alkuperainen CE-merkinta ei talloin
endd koske muokattua rakennetta, mutta muokattua rakennetta voi arvioida vanhan
rakenteen laskelmien ja CE-merkittyjen kohtien osalta, ja yhdistda uuden rakenteen
muutokset vanhoihin laskelmiin ja dokumentteihin. Toisin sanoen kaikkea ei tarvitse
suunnitella uudelleen, vaan huomioida muutososan vaikutukset vanhaan jo olemassa
olevaan. Talldin on tarked&, ettd alkuperaiset dokumentit |6ytyvat, jotta niihin voli
pohjautua. Talla hetkella laki edellyttdd valmistajaa sailyttémaan dokumentit 10 vuotta,

mutta monen terasrakenteen elinkaari voi olla monta kertaa pidempi. Nain ollen
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terdsrakenteen tilaajan kannattaa pyytaa valmistajaa toimittamaan terasrakenteen

yhteydessa kaikki tahan liittyvat dokumentit suoritustasoilmoituksen yhteydessa. /37/
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3 SFS-EN 1090 STANDARDIN JA RAKENNUSTUOTEASETUKSEN
305/2011 MUKAINEN TERASRAKENNEKOKOONPANOJEN CE-
MERKINTA

Rakennustuotteissa EU:n Rakennustuoteasetus (CPR) 305/2011 korvaa entisen
Rakennustuotedirektiivin (CPD) 89/106 1.7.2013. Taman rakennustuotteille laaditun
asetuksen tarkoituksena on yhtenaistdd ETA-alueella myytavia rakennustuotteita
koskemaan yhtenaisia maarayksia, ja luoda harmonisoidut standardit, joita valmistajat
voivat noudattaa. Perusperiaate on kuin CE-merkinndssd ja EN-standardeissa
yleensakin, helpotetaan rakennustuotteiden vientia ja markkinointia koko Euroopan
laajuiseksi toiminnaksi, koska naiden maaraysten avulla valmistajat voivat saattaa

samat tuotteet ETA-alueen markkinoille samoja sddnnoksia noudattaen. /24/

Uudessa asetuksessa on myds maaritelty rakennustuotteille vaadittava CE-merkinta.

Kaikki rakennustuotteet eivat kuulu CPR 305/2011 ja CE-merkittavien tuotteiden piiriin,
vaan valmistajan on selvitettdva kuuluko tuote néihin. Apuna voidaan kayttaa esimer-
kiksi hEN Helpdesk —palvelua, jota yllapitdd useampi suomalainen toimialayhteiso,
muun muassa Liikennevirasto, MetSta ry, Rakennustuoteteollisuus RTT, Suomen
Standardisoimisliitto SFS ja Kemesta. Sivusto sisaltdd haun, jolla voidaan etsia
rakennustuotteelle standardia, sivustolla on linkkeja, sek& koottua tietoa liittyen

harmonisoituihin tuotestandardeihin.

Terasrakennekokoonpanoja koskeva harmonisoitu standardi SFS-EN 1090 aliluokki-
neen on yksi osa edell&d mainittua Rakennustuoteasetusta (CPR) 305/2011. Asetukseen
kuuluu kaikkiaan harmonisoituja standardeja yli 400 kappaletta. Ohessa teréksia
koskevia harmonisoituja standardeja /1/:

SFS-EN 1090-1+A1:2012 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus.

Osa 1: Vaatimukset rakenteellisten kokoonpanojen vaatimustenmukaisuuden ar-
viointiin

SFS-EN 10025-1:2004 Rakenneterakset
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SFS-EN 10088-4:2009 Ruostumattomat terékset, levytuotteet
SFS-EN 10088-5:2009 Ruostumattomat terékset, profiilit
SFS-EN 10210-1:2006 Kuumamuovatut rakenneputket
SFS-EN 10219-1:2006 Kylmamuovatut rakenneputket
SFS-EN 14399-1:2005 Esijannitetyt ruuviliitokset

SFS-EN 15048-1:2007 Jannittamattomat ruuviliitokset
SFS-EN 13479:2005 Hitsausaineet. /1/

Kuvassa 10 on esitetty rakennustuotteen EN-tuotestandardipakettia, jossa nakyy
harmonisoitu osa paattyen liitteeseen ZA, sek& niin sanottu vapaaehtoinen osa, jossa
viitataan toisiin standardeihin. Liitteessd ZA kerrotaan harmonisoidut osat kyseisesta
standardista, yleiset tiedot seka standardin mukaisessa CE-merkinnassa tarvittavat
tekniset tiedot. /35/

EN-tuotestandardi Liite ZA

Soveltamisala

Vaatimustenmukaisuuden
arviointi

Ominaisuudet

palo

lujuus
ldmmaénjohtavuus

tyostettavyys

Testistandardi

Testistandardi

> viittaa toiseen standardiin

Laskentastandardi
o (esim. eurokoodi)

| | EN-tuotestandardipaketin
Luokittelustandardi harmonisoidut osat

¥
Testistandardi

Kuva 10. Rakennustuotteen EN-tuotestandardipaketti jaettuna vapaaehtoiseen ja

harmonisoituun osaan /35/



38

Rakennustuoteasetuksen mukaisen rakennustuotteen maaritelmina kaytetaan kiinteaksi

osaksi tulevaa tuotetta, kuten:

- betonielementit

- ikkunat

- kantavat terdsrakenneosat
- rakennesahatavara

- kiviaines

- tiemerkinnat /49/

Maankaytto- ja rakennuslain 5.2.1999/132 pykalassa 8152 on maaritelty rakennustuot-
teelta vaadittavia ominaisuuksia: Rakennustuotteen, joka on tarkoitettu kaytettavaksi
pysyvana osana rakennuskohteessa, tulee olla turvallinen, terveellinen, ominaisuuksil-
taan sellainen, ettd rakennuskohde asianmukaisesti suunniteltuna ja rakennettuna
tayttaa laissa saadetyt olennaiset tekniset vaatimukset tavanomaisella kunnossapidolla

taloudellisesti perustellun ajan. /48/

Standardiin SFS-EN 1090-1 eivat kuulu muun muassa seuraavat tuotteet ja tuoteryh-

mat:

putket ja niiden primaarikannakkeet

kattotuotteet

seinissa kaytettavat katetuotteet

savupiiput ja hormit

julkisivutuotteet

muurauskannakkeet

likennealueiden rakenteet, muun muassa liikennemerkit, valaisinpylvaat, suojakaiteet ja
meluesteet

raudoituksessa kaytetyt terakset, muun muassa esijannitysterakset
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jateveden kasittelyyn liittyvat tuotteet, muun muassa pienpuhdistamot

Naista edella mainituista tuotteista tdsmennetdan putkistoja, jotka eivat edellytd CE-
merkintéd SFS-EN 1090-1 mukaan. Putkien prima&arikannakkeet ovat myés CE-
merkinnan ulkopuolella SFS-EN 1090-1 mukaan, mutta sekundaarikannakkeet taas
kuuluvat merkittaviin. /25/, 137/

Mandaatin M/120 kohdan 2/4 piiriin kuulumattomat tuotteet eivat myos kuulu t&méan
standardin piiriin. Esimerkiksi SFS-EN 1090-1+Al standardin ulkopuolelle rajautuvat
muun muassa kiinnikkeet ja kiinnitystarvikkeet (muun muassa niitit, pultit, ruuvit) seka

metalliprofiilit. /18/

Erdéalle tuotejoukolle, joiden vaatimuksenmukaisuutta ei voida arvioida standardin SFS-
EN 1090-1 mukaan, on myonnetty ETA-hyvaksyntdja. CE-merkintdd ei tehda SFS-EN
1090-1 mukaan, vaan tuotteille on haettava ETA-hyvaksynta. Naita tuotteita ovat muun

muassa alla olevat, joiden toimintaan vaikuttaa:

- tuotteet on ympardity betonilla ja raudoituksella. Kuitenkin poikkeuksena on
littorakenteiden terasosat
- tuotteen kannattelema puurakenne

- tuotteeseen vaikuttaa sen kannattelema muurattu rakenne

Ylla olevia tuotteita voi kuitenkin CE-merkitd, mutta naita tuotteita ei voida CE-merkita

harmonisoidun standardin SFS-EN 1090-1 perusteella. /18/

Rakennustuoteasetuksen 5:ssé artiklassa on kolme poikkeusta CE-merkinnan kayttoon,

vaikka néaista kyseisista rakennustuotteista on olemassa harmonisoitu tuotestandardi:
1) rakennustuote valmistetaan ei-sarjavalmisteisella valmistusprosessilla yksilollisesti,
tai raataloityna tiettyyn valmistuskohteeseen. Lisaksi valmistajan on asennettava se itse

paikoilleen.

2) rakennustuote valmistetaan rakennuspaikalla.
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3) rakennustuote valmistetaan perinteiseen tapaan suojeltuun rakennuskohteeseen.
135/

Nama kyseiset tuotteet voidaan CE-merkitd ja valmistaa SFS-EN 1090-2 mukaan,
mutta merkintaa ei tehda SFS-EN 1090-1 mukaisesti.

3.1 SFS-EN 1090 standardin sisaltd paapiirteittain

SFS-EN 1090 standardi koostuu kolmesta osasta: SFS-EN 1090-1, SFS-EN 1090-2 ja
SFS-EN 1090-3. Kuvassa 11 on esitetty kantavien terdsrakenteiden CE-merkinnan osa-
alueet. Kun SFS-EN 1090-1 keskittyy vaatimuksenmukaisuuteen, ovat SFS-EN 1090-2
ja SFS-EN 1090-3 teknisiin vaatimukseen keskittyvat standardit. Yhdessa naiden
kokoonpanojen teknisten vaatimusten ja vaatimuksen mukaisuuden kanssa muodoste-
taan CE-merkinta. /1/

3 A
TERAS- JA ALUMIINIRAKENTEIDEN
TEKNISET VAATIMUKSET
SFS-EN1090-2+A1 ' TERAS- JA ALUMIINIKOKOONPANOJEN \,
SFS-EN 1090-3 : TEKNISET VAATIMUKSET |
9 : J 1
o8 1 Y :
SFS-EN1090-1#A1 VAATIMUKSENMUKAISUUS CE-merkki
| kiinnitetaan |
\_ | 7 kokoonpano )
VR i S e e e R N I S R g e T S o). =

Kuva 11: Kantavien terasrakenteiden CE-merkinnan osa-alueet /1/

SFS-EN 1090 standardi jakaantuu kolmeen erilliseen osaan, jotka ovat:

SFS-EN 1090-1+Al1 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus — osa 1: Vaatimukset

rakenteellisten kokoonpanojen vaatimustenmukaisuuden arviointiin.

Standardin 1. osassa maaritetaan vaatimukset rakenteellisten kokoonpanojen vaatimus-
tenmukaisuuden arviointiin. Tama ensimmaéinen osa on SFS-EN 1090 standardin
perusosa Rakennustuoteasetuksen CRP:n harmonisoituna standardina. Sisalldllisesti

tama standardi on tarkoitettu varmistamaan kokoonpanojen sopivan rakenteellisesti
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tiettyihin  kayttokohteisiin ja tehtaviin. Rakenteelliset ominaisuudet maaraytyvat
suunnittelun ja valmistuksen kautta. Tassa standardissa ei ole rakenteellisen suunnitte-
lun ja valmistuksen saantdja, vaan suunnittelun osalta ne loytyvat EN-eurokoodien
soveltuvista osista, ja toteutusvaatimukset standardien osista SFS-EN 1090-2 terékselle
ja SFS-EN 1090-3 alumiinille. /9/

SFS-EN 1090-2+A1 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus — osa 2: Terasrakenteita

koskevat tekniset vaatimukset

Standardin 2. osassa esitetdén tekniset vaatimukset terasrakenteiden toteutukselle,
erityisesti standardien SFS-EN 1993 ja SFS-EN 1994 mukaan suunniteltujen toteutuk-
seen. Standardia voidaan kayttdd myos muiden suunnittelusddntdjen mukaan suunnitel-
tuihin rakenteisiin. Edellytyksend on naiden suunnittelusaantdjen toteutusta koskevien

ehtojen tayttyminen, ja lisavaatimuksien esittdminen.

Standardi kattaa toteutusta koskevat vaatimukset rakenteina tai valmistettuina kokoon-
panoina kaytettaville terasrakenteille, jotka on valmistettu:

— kuumavalssatuista rakenneterastuotteista lujuusluokkaan S690 saakka

— kylmamuovatuista muotosauvoista ja muotolevyistd, ruostumattomille teraksille
lujuusluokkaan S700 saakka

— kuuma- ja kylmamuovatuista austeniittisista, austeniittis-ferriittisista ja ferriittisista
teraksista valmistetuista ruostumattomista terastuotteista

— kuuma- ja kylmé@muovatuista rakenneputkista mukaan lukien standardimittaiset

ja tilaustyéna tehdyt muovatut ja hitsaamalla valmistetut rakenneputket. /10/

Standardi SFS-EN 1090-2 kattaa myos terdsrakenteiden tydmaa-asennukset. /10/

SFS-EN 1090-3+A1 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus — osa 3: Alumiinirakenteita

koskevat tekniset vaatimukset

Standardin 3. osa ottaa kantaa alumiinirakenteita koskeviin teknisiin vaatimuksiin. Nailla
pyritddn varmistamaan muun muassa tuotteiden riittdva mekaaninen kestavyys,
stabiilius, kaytettavyys ja ominaisuuksien sailyvyys. Standardi on tarkoitettu erityisesti
standardien SFS-EN 1999-1-1, SFS-EN 1999-1-2, SFS-EN 1999-1-3, SFS-EN 1999-1-4
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ja SFS-EN 1999-1-5 mukaan suunniteltujen alumiinisten rakenteiden valmistamiseen.
111/

Naista teréksien SFS-EN 1090-2 ja alumiinien SFS-EN 1090-3 standardia kaytetaan
aina yhdessa SFS-EN 1090-1 standardin kanssa. Lisdksi ndma standardit edellyttavat,
ettd rakennustyd suoritetaan tarvittavalla ammattitaidolla riittavin varustein ja resurssein

toteutusmaaritelman ja naiden eurooppalaisten standardien mukaisesti. /10/, /11/

3.2 Terasrakenteiden CE-merkinta

SFS-EN 1090-1 standardin piiriin kuuluvien terasrakenteiden CE-merkinndsta vastaa
valmistaja tai maahantuotavien tuotteiden osalta maahantuoja. Merkin kiinnittdmiseen
valmistaja tai maahantuoja tarvitsee ilmoitetun laitoksen mydntdman varmennustodis-

tuksen seka valmistajan laatiman suoritustasoilmoituksen (DoP). /1/

liImoitetut laitokset suorittavat maaraajoin tehtdvia tarkastuksia, joissa todennetaan
standardin vaatimusten tayttyminen valmistajan toiminnassa. Seka standardien SFS-EN
1090-1 ja SFS-EN 1090-2 vaatimukset tulee tayttya, etta yrityksen tulee tayttaa tehtaan
sisdisen laadunvalvonnan kirjallinen kuvaus FPC (Factory Production Control). /1/.

Suomessa hyvéaksyttyja ilmoitettuja laitoksia on vuoden 2014 lopussa:

- Inspecta Setrtifiointi Oy

- VTT Expert Services Oy

- Contesta Oy

- DNV Certification Oy

- Finotrol Oy

- Ramboll Finland Oy

- Suomen ymparistokeskus.

- Kymenlaakson ammattikorkeakoulu Oy /47/

Kuitenkaan ndma edelld mainitut laitokset eivat ole Suomessa ainoita kaytettavissa
olevia, vaan minka tahansa maan péatevaksi todetut laitokset ovat sallittuja. Komissio
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yllapitdd niin sanottua NANDO-tietokantaa, johon on koottu maittain ilmoitetut laitokset.
1471

Kuvassa 12 on esimerkkikilpi CE-merkinnéasta, jota voi kayttda muun muassa terasra-
kenteissa. Ylimp&an& on nakyvimpéana CE-merkin kirjaimet ja sen alla oleva ilmoitetun
laitoksen tunnusnumero. Seuraavassa 0siossa on tuotteen valmistajan nimi, osoitetie-
dot sekd merkinnan kiinnittdmisvuoden kaksi viimeistda numeroa. Seuraavana on
suoritustasoilmoituksen viitenumero. Viimeisimmassa laatikossa on Eurooppalaisen
standardin tunnus, tuotteen kuvaus, aiottu kayttotarkoitus, luettelo maarayksissa
vaadittavista ominaisuuksista seka toteutusluokka. Nama ovat vahimmaistiedot CE-
merkinnassa. Kilven muodon ei tarvitse olla esimerkin mukainen kunhan vaadittavat
asiat siita selviavat. Kilpi voi olla tulostettu liimattavalle muovikalvolle tai metallinen,
kuitenkin sellainen, ettad se kestaa tuotteen sijoitusympariston olosuhteet. Maarayksissa

vaadittavista ominaisuuksista taytyy vahintaan loytya kentat:

- geometristen arvojen toleranssit
- hitsattavuus

- murtumissitkeys

- palokayttaytyminen

- kadmiumin paastot

- radioaktiivinen sateily

- sailyvyys

- viittaus valmistusdokumentteihin /9/

SFS-EN 1090 mukaisen CE-merkinndn ohjeistus on esitetty standardissa SFS-EN
1090-1+A1 liitteessa ZA. Standardin liitteessé on esitetty nelja erilaista esimerkkid CE-

merkeista, erottavana tekijoina ovat CE-merkeissa ilmoitetut ominaisuudet.
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CE-vaatimustenmukaisuusmerkinta, joka muodostuu
direktiivin 93/68/ETY mukaisesta "CE™-merkista.

0123 lImoitetun laitoksen tunnusnumeno
AnyCo Ltd, PO Box 21, B-1050 Valmistajan nimi taf tunnusmerkki ja rekisterdity
osoife
|A1= 11 <Al| Merkinndn kiinnittdmisvuoden kaksi viimeista
numeroa
01234-CPD-00234 Todistuksen numerno
|A1= EN 1090-1:2009+A1:2011 <A1| Eurooppalalsen standardin tunnus
Alumiinielementtejd Luxemburgin kaupungin uuteen Tuotteen kuvaus

Kansallisteatteriin — M 106 ja

Geometristen arvojen toleranssit: EN 1090-3. jedot sen maarayksissa vaadittavista

Hitsattavuus: EN AW-6082 T6 ja EN AW — 5083 O, ominaisuuksista
standardien EN 1011-4 ja EN 1999-1-1 mukaisesti.

Murtumissitkeys: Ei vaadita alumiinikokoonpanoilta.
Kantavuus: NPD.

Vasymislujuus: NPD.

Palonkestavyys: NPD.

Palokdyttidytyminen: Materiaali luokiteltu luokkaan A1.
Kadmiumin p3dstét: NPD.

Radioaktiivinen sateily: NPD.

Sailyvyys: Pinnoittamaton, NPD.

Rakenteelliset ominaisuudet:

Suunnittelu: Asiakkaan toimittama, asiakirja. Viiten:o 123.

Valmistus: Kokoonpanoeritelman CS-M202 ja standardin
EN 1090-3 mukaan, toteutusiuckka EXC2.

Kuva 12. CE-merkinnan esimerkkikilpi SFS-EN 1090-1+A1 liitteen ZA mukaisesti /9/

Kuvassa 12 nakyva kirjainyhdistelm& NPD tarkoittaa, etta tuotteessa ei ole maaritelty
kyseistd ominaisuutta. llmoitettavat tiedot maaraytyvat eri kaytettyjen menetelmien
mukaan. Standardissa SFS-EN 1090-1+A1l on esitelty viisi erilaista tapaa ja menetel-

maa esittaa tuotteen CE-merkinta.

CE-merkinnassa huomioitavat asiat on kuvassa 13 keratty vuokaavion muotoon, jossa
nakyy Rakennustuoteasetuksen 305/2011 |ahtokohta, valivaiheet ja kaavion paattymi-
nen CE-merkitsemiseen. Kuvassa 13 nakyy myds FPC eli tehtaan siséisen laadunval-

vonnan dokumentaatio, joka voidaan tehda esimerkiksi yrityksellda mahdollisesti
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kaytossa olevan laatujarjestelman sertifioinnin 1ISO 9001 pohjalle. Olennaisena tekijana
on harmonisoidun standardin SFS-EN 1090-1 kayttaminen, jonka jalkeen kaytetaan
tuotteen materiaalista riippuen joko toteutusstandardia SFS-EN 1090-2 terékselle ja
SFS-EN 1090-3 alumiinille.

Huomioon otettavia kohtia on runsaasti, ja SFS-EN 1090 standardin mukaan tehtavien
terdsrakenteiden ja rakennustuotteiden tyomaara on jokaista kohtaa mukaillen
kasvanut. Talla voi olla vaikutusta tuotteiden hintoihin, etenkin pelkastaan paikallisilla
Suomen markkinoilla liikkuviin tuotteisiin, kun varsinaista hyotya muualle ETA-alueelle

myytavista tuotteista ei talléin ole.
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RAKENNUSTUOTEASETUS 305/2011

SFS-EN 1090-1
Harmonisoitu EN-standardi, jonka siirtymaaika paittyi 1.7.2014

SFS-EN 1090-2: Teras SFS-EN 1090-3:

oo

FPC esim. I1SO 9001 pohjana

SFS-EN 1090-2: Hitsaus

Patevoitetyt hitsaajat, NDT-tarkastajat
Hitsauksen koordinointi: SFS-EN 14731: IWE, IWT, IWS
Hyvaksyttyjen hitsausohjeiden (WPS) kaytto
limoitetun laitoksen alkutarkastus
limoitetun laitoksen mydntama sertifikaatti

Suoritustasoilmoitus

Kuva 13: Terasrakenteiden vaatimukset Rakennustuoteasetuksesta 305/2011 CE-

merkintadn asti /56/



a7

3.3 Kantavien terasrakenteiden EXC-toteutusluokat

Standardissa SFS-EN 1090-2 on terésrakenteita koskevissa teknisisséd vaatimuksissa
maaritelty nelja erilaista EXC-toteutusluokkaa: EXC1, EXC2, EXC3, EXC4. Naissa
luokissa vaatimukset kasvavat, kun siirrytd&n luokasta EXC1 eteenpéin aina luokkaan
EXC4 asti. /4/. Toteutusluokan valitsee terdsrakenteen suunnittelija. Jos suunnittelija ei
ole toteutusluokkaa maarittanyt, sovelletaan talléin luokkaa EXC2. Toteutusluokan
valintaan kaytetddn taulukossa 1 nakyvia kriteereja. Tuotteen rakenteeseen voi soveltaa
useita eri toteutusluokkia tai kayttaa yhta yhteista. Toteutusluokista EXC4 on harvinai-
sin, ja sitd sovelletaan erityiskohteissa, joiden vauriot voivat aiheuttaa aarimmaisia

seuraamuksia.

Taulukko 1. Toteutusluokan valintataulukko seuraamus-, kayttd- ja tuotantoluokkien

mukaan /10/

Seuraamusluokat cCc1 cc2 cc3
Kayttoluokat SC1 sSC2 SC1 SC2 SC1 SC2
Tuotantoluokat PC1 EXC1 EXC2 EXC2 EXC3 EXC3® EXC3®

PC2 EXC2 EXC2 | EXC2 | EXC3 | EXC3® | EXC4

* Toteutusluokkaa EXC4 kaytetdan kansallisten sdantdjen edellyttamalla tavalla
entyisrakenteille tai rakenteille, joiden vauno voi alheuttaa aanmmaisia seuraamuksia.

Seuraamusluokat on méaaritelty SFS-EN 1990- standardissa ja ne nékyvat taulukossa 2.
Luokkia on kolme, eli CC1, CC2 ja CC3, joista CC1 on riskienarvioinnin perusteella
pienin. Riskienarvioinnissa on otettu huomioon henkildvahingot, sosiaaliset, ja ympéris-
tovahingot. Pienin luokka CC1 sisaltda paaosin maa- ja metsatalouden rakennukset,
joissa muun muassa henkilévahinkojen riskit ovat pienid, toisin sanoen naissa tiloissa ei
yleensa oleskele ihmisid. Luokassa CC2 on todella laajalti sisaltéa, kuten asuin- ja
likerakennukset mukaan lukien julkiset rakennukset. Naissé henkilévahinkojen riskit on
luokiteltu jo keskisuuriksi. Korkeimmassa luokassa CC3 on luokiteltuna muun muassa
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paakatsomot ja julkisista rakennuksista sellaiset, joissa on suuret seuraamukset

riskeille. /13/

Taulukko 2.

Seuraamusluokan valintataulukko, jossa valitaan tuotteen kayttékohtee-

seen vaikuttavien tekijoiden seuraamukset /13/

Seuraamusluokka Kuvaus Rakennuksia sekd maa- ja vesirakennuskohteita

koskevia esimerkkeja

CC3

Suuret seuraamukset hengenmenetysten tai Paakatsomot; julkiset rakennukset, joissa vaurion
hyvin suurten taloudellisten, sosiaalisten tai seuraamukset ovat suuret (esim. konserttitalo)
ympéristdvahinkojen takia

Ccz2

Keskisuuret seuraamukset hengenmenetysten tai | Asuin- ja liikerakennukset; julkiset rakennukset,
merkittavien taloudellisten, sosiaalisten tai joissa vaurion seuraamukset ovat keskisuuret
ympaéristdvahinkojen takia (esim. toimistorakennus)

CC1

Vahaiset seuraamukset hengenmenetysten fai Maa- ja metsatalousrakennukset, joissa ei yleensa
pienten tai merkityksettémien taloudellisten, oleskele ihmisié (esim. varastorakennukset),
sosiaalisten tai ympéristévahinkojen takia kasvihuoneet

Taulukko 3.

Kayttéluokan maarittelyn taulukko, jossa vaikuttavia tekijéitd on muun

muassa staattiset ja dynaamiset kuormitukset sek& seismisten aktiviteettien vaikutukset

10/

Luokat

Kriteerit

SC1

— Rakenteet ja kokoonpanot, jotka suunnitellaan paaosin vain staattisille kuormituksille
(Esimerkki: Rakennukset)

— Rakenteet ja kokoonpanot ja niiden Kiinnitykset, jotka suunnitellaan seismisille vaikutuksille
matalan seismisen aktiviteetin perusteella ja luokassa DCL”

— Rakenteet ja kokoonpanot, jotka suunnitellaan nostureista aiheutuville vasytyskuormille
(luokka Sp)**

Sc2

— Rakenteet ja kokoonpanot, jotka suunnitellaan standardin EN 1993 mukaisille
vasytyskuormille. (Esimerkkeja: Maantie- ja rautatiesillat, nosturit (luokat S4.._Sg)**, rakenteet,
Jotka ovat alttiina tuulesta, vakijoukosta tai pydrivasta laitieesta aiheutuville varahtelyille

— Rakenteet ja kokoonpanot ja niiden kiinnitykset, jotka suunnitellaan seismisille vaikutuksille
keskimaaraisen tai korkean seismisen aktiviteetin perusteella ja luokissa DCM* ja DCH*

* DCL, DCM, DCH: standardin EN 1998-1 mukaisia sitkeysluokkia.
" Ks. nostureista alheutuvien vasytyskuormitusten luokittelu standardeista EN 1991-3 ja EN 13001-1.

Taulukossa 3 on luokiteltu rakenteiden ja kokoonpanojen kayttoluokat. Naissa on

huomioitu muun muassa seismiset vaikutteet, joita ovat DCL, DCM ja DCH. Naistd DCL

on seismisen aktiviteetin perusteella pienin, DCM keskimaarainen ja DCH korkein.

Paaluokkia kayttoluokille on vain kaksi, eli SC1 ja SC2. Suurimpana erotuksena voidaan

pitdéd luokitusta staattisiin rasituksiin SC1 ja dynaamisiin SC2. Dynaamista rasitusta voi
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aiheutua esimerkiksi vakijoukosta, pyorivastd laitteesta tai tuulen vaikutuksesta.
Standardissa SFS-EN 1993 on maaritelty naiden mukaisia vasytyskuormia, jotka

aiheuttavat varahtelya rakenteissa. /50/

Taulukossa 4 on eroteltu tuotantoluokkien kriteerit, joiden perusteella tuotantoluokat on
jaettu PC1 ja PC2 luokkiin. Naista merkittdvin jakava tekija on kaytetyn teraksen
lujuusluokka. Jos kaytetaan joko S355 tai sitd lujempaa terasta, kaytetaan aina luokkaa
PC2. /10/. EXC-toteutusluokkia méaarittaessa EXCL1 luokka jaa nain ollen harvinaiseksi,
koska alle S355 lujuuden terdksia kaytetaan harvoin kantavien rakenteiden materiaali-
na. Vaikka PC1 luokittelun ensimmainen kohta eli ilman hitseja valmistettu terasko-
koonpano muuten toteutuisi, luokitellaan tuotantoluokaksi aina PC2, jos kaytetddn S355
lujuusluokan tai tatd vahvempia terdksia. Myds rakenteellisen toimivuuden kannalta
tarkeat tydmaalla tehtavat kokoonpanohitsaukset, valmistuksen aikana kuumamuovatut
tai lampokasitellyt kokoonpanot seka rakenneputkien ristikkokokoonpanot leikatuilla

pailla asettavat tuotantoluokaksi PC2. /10/

Taulukko 4. Tuotantoluokkien kriteerit, joissa vaikuttaa muun muassa hitsaus, terasten
lujuusluokka ja muovaukset /10/

Luokat Kriteerit

— Terastuotteista valmistetut kokoonpanot, joissa ei ole hitseja

PC1 — Hitsatut kokoonpanot, jotka on valmistettu terastuotteista, joiden lujuusluokka on alempi kuin

5355

— Hitsatut kokoonpanot, jotka on valmistetiu terastuotteista, joiden lujuusluokka on S355 tai
enemman

— Rakenteellisen toimivuuden kannalta tdrkeat kokoonpanot, jotka kootaan hitsaamalla

tyomaalla
PC2

— Kokoonpanot, jotka valmistetaan kuumamuovaamalla tai joita lampdkasitelldan valmistuksen
aikana

— Pydreista rakenneputkista valmistetut ristikkokokoonpanot, joissa putkien péaita joudutaan
leikkaamaan erityiseen muotoon.

Kun tarvittava EXC-toteutusluokka on maaritelty, voidaan maarittaa taulukoiden avulla
SFS-EN 1090-2 standardissa maaritellyt vaatimukset.
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Toteutusluokka maarittad vaatimuksia ja kriteereitd hyvaksymiselle, sekd muun muassa
patevyysvaatimukset hitsauskoordinoijalle, hitsaajille ja hitsausoperaattoreille. Lisaksi
hitsausohjeiden (WPS) hyvaksynnat ja ainetta rikkomattomien testauksien (NDT)

vaatimukset riippuvat toteutusluokasta. /10/

Taulukossa 5 on maariteltynd hitsausohjeiden hyvaksymismenetelmat eri toteutusluokil-
le. Materiaali ja hitsausmenetelmé& vaikuttavat EXC2 luokassa helpompiin menetelmiin,
joita ovat aiemman kokemuksen hyodyntdminen ja testatut lisdaineet. EXC3 ja EXC4

luokissa ei ole mahdollisuus kayttaa kuin menetelma- ja esituotannollista koetta. /10/

Taulukko 5. Hitsausohjeiden hyvaksymismenettelyt eri toteutusluokissa /10/

Hyvaksymismenetelma EXC 2 EXC 3 EXC 4
Menetelmékoe EN ISO 15614-1 X X X
Esituotannollinen koe ENISO 15613 X X X
Standardimenetelma EN IS0 15612 x? - -
Aikaisempi kokemus ENISO 15611 b

Testatut lisdaineet ENISO 15610 X ) )
X Sallittu

- Ei sallittu

#Vain materiaaleille = S 355 ja vain kasin hitsauksessa tai osittain mekanisoidussa hitsauksessa.

® vain materiaaleille < S 275 Ja vain kasin hitsauksessa tai osittain mekanisoidussa hitsauksessa.

Toteutusluokan mukaan maaraytyy myos hitsauksen laadunhallinta ja hitsiluokkavaati-
mukset. SFS-EN 1090-2 maarittda, etta hitsaus tulee suorittaa standardin ISO 3834

sovellettavan osan mukaan tai standardin EN-ISO 14554 vaatimusten mukaan.

Laatuvaatimukset ovat toteutusluokan perusteella:

- EXC1: Osa 4 "Peruslaatuvaatimukset" 1ISO-3834-4
- EXC2: Osa 3 "Vakiolaatuvaatimukset" ISO-3834-3
- EXC3: Osa 2 "Kattavat laatuvaatimukset" 1SO-3834-2
- EXC4: Osa 2 "Kattavat laatuvaatimukset" 1SO-3834-2
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Hitsien hyvaksymisvaatimukset on standardissa SFS-EN 1090-2 maaritelty standardista
EN-ISO 5817 lainaten, pienin poikkeuksin:

EXC1 — Hitsiluokka D
EXC2 - Hitsiluokka C
EXC3 - Hitsiluokka B
EXC4 — Hitsiluokka B+

Naistd EXC4 toteutusluokassa kaytettava hitsiluokka B+ on hitsiluokka B lisattyna SFS-
EN 1090-2 maaritellyilla lisdvaatimuksilla, joita ovat muun muassa reunahaavan ja
vajaan juuren sallimattomuus seka huokosten, sulkeumien, sovitusvirheiden tiukennetut

rajat. Lisdvaatimukset on esitetty SFS-EN 1090-2+A1 standardissa taulukossa 17.

110/, 129/

SFS-EN 1090 edellyttaa standardin mukaisessa valmistuksessa kaytettavan hyvaksytty-
ja materiaaleja, muun muassa lisdaineet ja rakenneterakset taytyy olla CE-merkittyja.
Materiaalien hyvaksyttavyys ja CE-merkintd l6ytyy naiden ainestodistuksista. Toteutus-
luokan perusteella maaraytyy materiaalien jaljitettavyys, ja metallituotteilla tulee olla
standardin SFS-EN 10204 mukainen ainestodistus toteutusluokissa EXC3 ja EXCA4.
Naissa luokissa aineiden ja tarvikkeiden tulee olla jaljitettdvissd kaikissa vaiheissa
vastaanotosta luovutukseen. Toteutusluokassa EXCL1 ei ole vaatimusta jaljitettavyydel-
le, ja luokassa EXC2 materiaalitodistusten tulee olla saatavilla. Taulukossa 6 on esitetty
vaatimukset materiaalitodistuksille eri materiaaliluokissa. Materiaaleissa kuumavalssatut
rakenneterakset noudattavat harmonisoitua standardia SFS-EN 10025-1, ja hitsauslisa-
aineet standardia SFS-EN 13479. Jos kaytetddn muita tuotteita, niiden ominaisuudet

tulee esittaa toteutuseritelméassa. /10/
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Taulukko 6. Metallituotteilta vaadittavat ainestodistukset standardin SFS-EN 10204
mukaisesti. /10/

Tuote Ainestodistukset
Rakenneterdkset (taulukot 2 ja 3) EN 10025-1:n™ b taulukon B_1 mukaan
Ruostumattomat terékset (taulukko 4) 3.1
Terasvalut EN 10340:2007:n taulukon B.1 mukaan
Hitsausaineet (taulukko 5) 22
Ruuvikokoonpanot 2.1°
Kuumaniitit 2.1°
Kierteittavat ja porautuvat ruuvit ja karaniitit 2.1
Kaarihitsattavat leikkausliittimet 2.1°
Siltojen likuntasaumat 3.1
Korkealujuuskdydet 3.1
Rakenteelliset laakerit 3.1
* Rakenneteraksille $355 JR tai J0 vaaditaan ainestodistus 3.1 toteutusluckissa EXC2, EXC3 ja EXC4.
® EN 10025-1 vaatii, ettda CEV:n kaavaan sisaltyvat aineet tulee esittaa ainestodistuksessa. Muihin standardissa

EN 10025-2 esitettaviksi vaadittaviin aineisiin kuuluvat myos Al Nb ja Ti.

® Jos vaaditaan todistustyyppi 3.1, tama voidaan korvata valmistuseran tunnuksella.
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4 TERASRAKENTEIDEN HITSAUS JA KUNNOSSAPITO TEOLLISUUS-
YMPARISTOSSA

Tassa kappaleessa tutustutaan tarkemmin terasrakenteiden hitsaukseen, valmistuk-
seen ja kunnossapitoon teollisuuden nakdkulmasta. Nama yritykset ja kunnossapito-
organisaatiot ovat monesti terasrakenteita valmistavien yritysten asiakkaita. Terésra-
kenteet eivat ole naiden ydinosaamista, eika niitd kannata itse isommassa mittakaavas-
sa valmistaa. Perinteisesti muun muassa prosessi- ja paperiteollisuuden isot kunnossa-
pito-organisaatiot ovat itse valmistaneet lukuisia maaria hoitotasoja, nostokiskoja ja
kantavia terasrakennekokoonpanoja, kun yritysten kunnossapidon henkildstomaaréa on
ollut suurta ja palveluiden puolesta hyvin omavaraisia. Nykyisin kun henkilostba ei
valttamatta ole enaa jaljella kuin murto-osa 1970, 1980 ja 1990 vuosikymmenista,
keskitytddn lahinnd ydinosaamiseen, eli laitoksen ja laitteiden kunnossapitoon ja
ennakkohuoltoon. Talléin muut ydinosaamisen ulkopuolelle jaavét tuotteet ja palvelut
ostetaan alihankintana ja valmiina tuotteina, joko asennettuina tai itse asennettaviksi.
Monilla organisaatioilla jai SFS-EN 1090 standardin siséltdjen selvittdminen viime
tinkaan ennen siirtymaajan paattymista 1.7.2014, toiset eivét ole tehneet sita vielakaan.
Muun muassa Inspecta jarjesti lukuisia koulutuksia vuosina 2012-2014, jossa SFS-EN
1090 standardin ja Rakennustuoteasetuksen CPR:n 305/2011 sisaltda ja vaatimuksia
koulutettiin eri organisaatioille. Yksi naiden molempien uusien asetusten suurimpia
kynnyskysymyksia oli, ettd asetusten ja standardien sisaltd selvitettiin ja sisaistettiin.
Kun asiat sisdistetaan ja ymmarretdan, on sisallén noudattaminen helpompaa. Voidaan
joko kouluttaa omaa henkil6stod, tai keskittdéa palveluiden ostaminen standardit ja

asetukset hallitseviin toimittajiin.

Tarkea rajanveto valmistettaessa teollisuuden terasrakenteita on, onko valmistettava
rakenne osa prosessia vai rakennusta. Jos terasrakenne on rakennuksen osa, siihen
sovelletaan SFS-EN 1090 terasrakenteiden standardia, mutta jos terasrakenne kuuluu
koneeseen tai koneenosaan, siihen sovelletaan konedirektiivia ja koneasetusta.
Koneenosiin valmistettaviin terasrakenteisiin ei lity SFS-EN 1090 standardissa vaaditut

suunnittelu-, toteutus- ja dokumentointivaatimukset.



54

Yksi huomioitava seikka on SFS-EN 1090 standardiin kuuluvien osien ja kokoonpanojen
valmistus asiakkaan tiloissa, jolloin ei valttamattd voida noudattaa SFS-EN 1090-1
standardia. Mutta talldinkin pitd& valmistuksessa noudattaa SFS-EN 1090-2 vaatimuk-

sia asennukselle. /37/

Jos yritys valmistaa omalla kunnossapito- tai muulla organisaatiolla terasrakenteita,
jotka kuuluvat SFS-EN 1090 standardiin, taytyy huomioida, etta talléin ei valttamatta
toimita lain ja asetusten mukaan. Yrityksella ei ole oikeutta merkita CE-merkintaa tai
tayttad tahan liittyvia asioita, jos koko ketju ei ole hoidettu samalla lailla kuntoon kuin
laki edellyttaa. Monilla kunnossapidollisilla organisaatioilla ei ole SFS-EN 1090 mukaista

koordinointia, suunnittelua, patevointeja ja laatu- sek& dokumentaatiojarjestelmia.

SFS-EN 1090 standardin siséltamat asiat eivat ole tassa vaiheessa yksiselitteisia, ja
jarjen kayttaminen on kaytadnnossa sallittua. Jos terasrakenteissa havaitaan vahingon
tai akkia ilmi tulleen asian takia vaurio tai pikainen muutostarve, voidaan pikakorjaus
tehda vaikkapa vuorokunnossapidon toimesta, koska télla voidaan valttdd mahdolliset
lisdvauriot tai henkildvauriot. Lopullinen muutos tai korjaus taytyy kuitenkin tehda
mahdollisimman pikaisesti, ja siten, ettd SFS-EN 1090 standardin vaatimukset taytetaan

taméan osalta. /37/
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5 TERASRAKENTEIDEN CE-MERKINNAT KAYTANNOSSA

SFS-EN 1090 mukaisen CE-merkinnan kayttoon liittyy velvoittavia maarayksia seka
valvontaa. Tilaajan ja toimittajan on tunnettava lain ja sdadosten sisaltd, sek& noudatet-
tava sitd toiminnassaan. Euroopan parlamentti ja neuvosto on velvoittanut, etta
jasenvaltioiden viranomaisten on jarjestettdvd markkinavalvonta sen saatamien

sdannosten noudattamiseksi. /47/

5.1 CE-merkinnén valvonta ja lakikysymykset

Suomessa CE-merkinnan kayttta valvovana viranomaisena on Turvatekniikan keskus
(TUKES), jonka tehtdvana on valvoa Suomessa markkinoilla olevia CE-merkittyja
tuotteita riippumatta siitd kuuluuko tuote standardin SFS-EN 1090 tai CPR 305/2011
piiriin. /17/

CE-merkinnan vaarinkayttdé on rangaistava teko. Vaarinkayttd on CE-merkinnan
kiinnittdminen laitteeseen tai tuotteeseen ilman, ettd CE-merkinnan vaatimat asiakohdat
tayttyvat. CE-merkinndn virheellisesta ja artiklan 765/2008 vastaisesta kaytosta on
annettu asetus 187/2010. Suora lainaus Finlex lakikokoelmasta; 19.3.2010/187: Laki

CE-merkintarikkomuksesta:

"CE-merkintarikkomus

Joka tahallaan tai torkeasta huolimattomuudesta 1 §:ssa mainitun asetuksen 30 artiklan

vastaisesti
1) kiinnittdéd CE-merkinnan, vaikka ei ole tuotteen valmistaja eika hanen valtuuttamansa,

2) kiinnittda CE-merkinnan sellaiseen tuotteeseen, johon sen kiinnittdmisesta ei sdadeta

yhteison yhdenmukaistamislainsaadannossa,
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3) tuotteen valmistajana kiinnittaa tai kiinnityttdd CE-merkinnén tuotteeseen, joka ei ole
CE-merkinnan kiinnittdmistd koskevassa yhteison lainsdddanndssa saadettyjen

vaatimusten mukainen taikka

4) kiinnittdaa CE-merkittyyn tuotteeseen merkkeja, merkintoja tai kirjoituksia, jotka voivat
johtaa harhaan CE-merkinnan tarkoituksen tai graafisen esitystavan suhteen, on
tuomittava, jollei teosta muualla laissa sdadetd ankarampaa rangaistusta tai teko ole

vahainen, CE-merkintarikkomuksesta sakkoon.” /16/

Jos tuotteen kayttajat, kuluttajat tai kilpailijat havaitsevat vaatimusten vastaisia tuotteita,
niistd voi ilmoittaa markkinavalvontaviranomaiselle, joka on Suomessa TUKES eli
Turvatekniikan keskus. Valvova viranomainen voi kohdistaa vaatimusten vastaisille
tuotteille toimenpiteet valmistajalle, maahantuojalle tai jakelijalle. Toimenpiteitd ovat

muun muassa tuotteen poisto, kielto, rajoitus ja palautukset. /35/

Rakennustyomailla rakennustuotteiden ja CE-merkittyjen tuotteiden valvontaa suoritta-
vat muun muassa kuntien rakennusvalvonta, Maankéaytto- ja rakennuslain pykalan §181
mukaan. Jos rakennusvalvonnassa havaitaan rakennustuotteissa tai CE-merkinnassa
epakohtia, tulee rakennusvalvontaa suorittavien viranomaisten ilmoittaa niista Turvatek-
niikan keskukselle. /30/

Maankaytto- ja rakennuslaissa 132/1999 on méaritelty rakennushankkeeseen ryhtyvan
velvollisuuksia. Pykalan 8119 mukaan rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava
siitd, ettd rakennus suunnitellaan ja rakennetaan rakentamista koskevien sddnnésten ja
maaraysten, seka myodnnetyn luvan mukaisesti. Nain ollen velvollisuuksiin kuuluu
rakennustuotteiden kelpoisuudesta huolehtiminen, eli rakennushankkeeseen ryhtyvan
tulee varmistaa ettad valitut rakennustuotteet ovat sopivia kyseiseen rakennuskohtee-
seen. /30/. Pykélaa tulkiten Rakennustuoteasetuksen CPR 305/2011 piiriin kuuluvien
tuotteiden tulee olla CE-merkittyjd, jos ne on harmonisoidun standardin piirissa, ja

tilaajan eli rakennusty6hon ryhtyvén tulee se varmistaa.

Rakennustuotteen valmistajan, maahantuojan tai toimittajan tulee varmistaa, ettd hanen

kauppaamansa tuote on CE-merkitty, jos tuote kuuluu merkittavien tuotteiden piiriin. /18/
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Kuvassa 14 on esitetty vaatimuksenmukaisuusluokat ja vastuunjako eri AVCP-luokissa
valmistettaessa SFS-EN 1090 standardin mukaisia terasrakenteiden kokoonpanoja.
Nama AVCP-luokat on maaritetty kunkin harmonisoidun rakennustuotteen standardin
litteessd ZA, ja kuvan 14 tiedot on liitetty Rakennustuoteasetuksen liitteeseen V.
Teraksiset ja alumiiniset kokoonpanot kuuluvat SFS-EN 1090-1 standardin mukaan
luokkaan 2+. Vastuut jakautuvat CE-merkinndn vaatimusten tayttdmisessa valmistajan
tai maahantuojan seka ilmoitetun laitoksen kesken. Tietyissa tilanteissa on kaytettava

my0s testauslaboratoriota. /46/

Vaatimuksenmukaisuusluokat ja vastuut (AVCP)

Terds- ja alumiinikokoonpanot kuuluvat SFS-EN 1090-1:n mukaan

AVCP | AVCP AVCP | AVCP | AVCP
luokkaan 2+

Valmistaja, Tuotteen perusominaisuuksien suoritustasoilmoitus
[ EELENBLIE]

e Tyyppitestaus X X
e Tehtaan sisdinen laadunvalvonta X X X X X
e Tehtaalta otettujen naytteiden testaus X X X

limoitettu o Sertifikaatti tuotteen suoritustasojen pysyvyydesta TS TS

laitos
s Tehtaan sisdisen laadunvalvonnan LS

vaatimustenmukaisuustodistus
e Tyyppitestaus TS TS TL
e Tehtaan ja sen sisdisen laadunvalvonnan TS TS LS

alkutarkastus

e Tehtaan sisdisen laadunvalvonnan jatkuva TS TS LS
valvonta, arviointi ja hyvdksyminen
e Ndytteiden pistokoetestaus TS

X = Valmistaja tai maahantuoja

TS = Tuotesertifiointilaitos, LS = Laadunvalvonnan sertifiointilaitos, TL = Testauslaboratorio

Kuva 14. Vaatimuksenmukaisuusluokat ja vastuut, AVCP. Teras- ja alumiinikokoonpa-
not kuuluvat SFS-EN 1090-1:n mukaan luokkaan 2+ /57/

Tuotteesta laadittua suoritustasoilmoitusta (DoP) verrataan sadadoksista ja rakennus-
kohteesta johtuviin vaatimuksiin, jolloin selviad onko rakennustuote ominaisuuksiltaan

sopiva kaytettavaksi kyseisessa rakennuskohteessa. /30/
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5.2 Terasrakenteiden hankintaketjun hallinta

Uusien terasrakenteiden hankinta ja ostaminen vaatii asiakkaaltakin entistda enemman
tietoa ja ymmarrystda SFS-EN 1090 standardin myota kuin aiemmin. Ainakin alkuvai-
heessa my6s asiakkaan voi olla hankala mieltdd kuuluuko uusi hankittava terasrakenne

SFS-EN 1090 standardin piiriin vai ei, vai kuuluuko tuote esimerkiksi konedirektiiviin.

Hankintaketjun toimintaan vaikuttaa myos kustannuskysymykset ja asiakkaan yhteis-
tyokumppanit. Joistain ei- vakiotuotteista voi asiakkaan oma yhteistybkumppanina
toimiva suunnittelutoimisto saada tehtya edullisemmat suunnitelmat kuin terasvalmistei-
ta tarjoavan yrityksen oma suunnittelu. Asia voi myos olla toisinpéain, eli terasrakenteisiin
erikoistunut toimija voi omalla suunnittelulla ja aiempia tuoteperheita hyddyntéaen saada
suunnitelmat reilusti helpommin ja edullisemmin, kuin asiaan kylmiltéan tarttuva

suunnittelutoimisto.

Asiakkaan eli terasrakenteiden tilaajan tulee tuntea SFS-EN 1090 standardiin kuuluvia
tuotteita siind maarin, ettd hankittaessa standardiin kuuluvia terdsrakenteita, osataan
ottaa huomioon tarvittavat seikat. Naitd on muun muassa tarvittava suunnittelu,
dokumenttien hallinta ja tallennus seka CE-merkinndn vaatiminen tuotteeseen kiinnitet-
tavaksi. Tilaajan tulee myds paivittaa hankinnoissa kaytetyt asiakirjat ja teknisten

hankintojen ohjeistukset vastaamaan uutta CE-merkinnan vaatimaa tapaa.

Vastuunsa tuntevat toimijat olisivat aloittaneet SFS-EN 1090 standardiin valmistautumi-
sen vahintddn samaan aikaan kun tuotteiden toimittajat alkoivat omia sertifikaattejaan
selvittda ja hakea. Oman henkildston, muun muassa ostajat ja teknisia hankintoja
tekevat osastojen esimiehet, projekti-organisaatiot ja suunnittelijat olisi pitdnyt kouluttaa
tuntemaan standardi, jotta toimittajilta olisi osattu vaatia tarvittavat toimet. Standardin
kayttoonottoa ennen ja kayttdonoton jalkeen 1.7.2014 myds toimittajien auditointi olisi
ollut tarpeellista, jotta tilaajat olisivat tienneet toimittajaorganisaation valmiusasteen
toimittaa CE-merkittyja tuotteita. Siirtymavaiheessa molemmin puoleinen yhteistyo olisi

toiminnan jatkuvuuden kannalta ollut todella tarkeaa.
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5.2.1 Uusien terasrakenteiden suunnittelu

Uusien terasrakenteiden suunnittelu SFS-EN 1090 standardin mukaisissa teras- ja
alumiinirakenteissa tulee tehdd EN-Eurokoodien ja soveltuvien standardien mukaisesti.
Eurokoodi 0O:ssa eli SFS-EN 1990:ssa maaritelladn suunnittelun perusteet, jonka

mukaan valitaan sopivat eurokoodistot vastaamaan suunnittelukohdetta.

Terasrakenteiden suunnittelu tehdéan standardeissa SFS-EN 1090-1 ja SFS-EN 1090-
2 eurokoodistandardien SFS-EN 1993 ja SFS-EN 1994 mukaan. Naistd SFS-EN 1993
Eurokoodi 3 siséltaa terasrakenteiden suunnittelun osat 1: Yleiset sd&nnot ja rakennuk-
sia koskevat sdannot seka osan 2: Yleiset saannot. Rakenteen palomitoitus. Standardi
SFS-EN 1994 Eurokoodi 4 mé&arittdd osassa 1 Betoniteras liittorakenteiden suunnittelu:
Yleiset saannot ja rakennuksia koskevat sdannot seké osassa 2: Rakenteiden palomi-
toitus. /9/, /13/

Alumiiniset rakenteet tulee suunnitella eurokoodien luokkien SFS-EN 1999 1-1, 1-2, 1-3,
1-4 ja 1-5 mukaisesti. Nama vaatimukset alumiinisille rakenteille ja suunnittelulle on
esitetty SFS-EN 1090-3 standardissa.

5.2.2 Uusien terasrakenteiden hankinta ja ostaminen sek& hankintaketju

Uusia terasrakenteita hankittaessa ja ostettaessa tulee tilaajan tuntea tiettyja sdannok-
sid, eikd pelkastaan luottaa siihen, etta toimittaja hoitaa asiat. Vastuukysymyksissa on
hankala mieltdad rajanvetoa vaatimuksille tilaajan ja toimittajan kesken. Lahtokohtaisesti
toimittajan tulee luoda CE-merkitty tuote, jos h&n saattaa markkinoille harmonisoidun
standardin piiriin kuuluvan rakennustuotteen. Tuotteen tilaajan tulee osata maarittaa
tuotteen kayttokohde ja selvittda tuotteen suoritustasoilmoituksen perusteella onko tuote

kyseiseen kayttokohteeseen sopiva. /30/
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Taulukossa 7 on esitetty erdénlainen hankintaketju SFS-EN 1090 standardiin kuuluvalle
terasrakenteelle, joka voi olla esimerkiksi hoitotaso tai nostopalkki. Padkohta suunnitte-
lun hankinnalle on se, ostetaanko se varsinaiselta suunnittelutoimistolta vai kokonais-
palvelua tarjoavalta toimittajalta, joka tekee suunnittelun omalla suunnittelulla tai ostaa
sen yhteistybkumppaniltaan. Kustannukset selviavat naissa eri aikaan, samoin
toimittajien kilpailuttaminen on erilaista molemmissa vaihtoehdoissa. Avaimet kateen
toimituksissa riippuu lahtétiedoista kuinka hyvin toimittaja osaa laskea hinnan kohdal-
leen, kun taas varsinaisen suunnittelutoimiston tekemien valmiiden kuvien mukaan
kilpailuttaminen on helpompaa. Tosin varsinainen suunnittelutoimisto ottaa oman

siivunsa suunnittelutydsta.

Taulukko 7. Esimerkki hankintaketjun vuokaaviosta SFS-EN 1090 terasrakenteille /58/

Tarve hankkia SFS-EN 1090 mukainen terasrakenne
- esimerkiksi hoitotaso, nostopalkki tms.

A 4 \ 4
Hankitaan terasrakenne avaimet kateen -periaatteella
jossa toimittaja tekee suunnittelun ja valmistuksen. Hankitaan suunnittelu erikseen suunnittelutoimistolta
Kustannukset tassa vaiheessa tiedossa
v y
Suunnittelutoimisto tekee suunnitelman Eurokoodiston mukaisesti.
Toimittaja valmistaa terasrakenteen SFS-EN 1090 mukaisesti Suunnittelun lopputulcksena on valmistusmateriaali sekd materiaali

valmistuksen kilpailuttamista varten.

y \4

Toimittaja valitaan kilpailutuksen jalkeen.

Terasrakenne asennetaan asiakkaan tiloihin ja CE-merkitdan 3 1 !
Kustannukset téssa vaiheessa tiedossa.

Y

Terasrakenne on valmis otettavaksi kayttoon. Tilaaja tallentaa dokumentit
joko sahkdisesti toiminnanohjausjarjestelmaan tai jarjestaa paperiseen arkistoon.

Erés ratkaiseva asia on myos se, ettd onko ulkopuolisen suunnittelutoimiston tekeméa
tyd tehty Eurokoodien mukaan ja muun muassa lujuuslaskelmat on tehty oikein.
Vastuukysymyksissa kuitenkin CE-merkityn tuotteen valmistaja vastaa omasta
tuotteestaan. Jos tuotteelle tapahtuu jokin rikkoutuminen, liitoksen pettaminen tai muu

sellainen, on tuotteen valmistaja hankalassa valissa. Tuote on kuitenkin valmistettu
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heidan sertifikaattinsa mukaisesti, mutta alimittaisesti mitoitettu suunnitelman mukaises-
ti.

5.2.3 Kunnossapidolliset asiat

Kunnossapitoa suorittava toimija voi olla osasto isompaa toimijaa tai erillinen toimija.
Monissa valmistavan teollisuuden toimijoissa kunnossapito on omana organisaationa tai
osastona, ja tekee se hankinnat muun muassa terasrakenteille. Toinen vaihtoehto on
isommat projektit, joissa hankkivana osapuolena voi olla erillinen projekti-organisaatio
tai linja-organisaatiossa tuotanto-osasto. Talldinkin yhtend tekijana voi olla, etta
luetaanko tydmaa rakennustydmaaksi vai tehdaanko erillisia pienempia kohteita, jolloin

tydmaata eivat koske rakennustydmaan vaatimukset.

CE-merkittyjen tuotteiden muuttaminen ja korjaaminen on tarkea asia, joka teollisuu-
dessa toimivien organisaatioiden tulee huomioida. Taytyy sisadistad, ettd ennen 1.7.2014
loppunutta siirtymaaikaa teréasrakenteita sai muokata ja tehda kuka tahansa, myds
tehtaiden oma kunnossapito ja vuorokunnossapito. CE-merkityt rakenteet voivat menna
korjauskuntoon esimerkiksi vahinkojen ja tapaturmien takia, tai sitten ne ovat sijoitettuna
sellaiseen paikkaan, ettd rakennetta pitda yllattavan syyn takia muuttaa tai pilkkoa.
Naita syita ovat esimerkiksi laiterikot, jolloin laitteiden lahelle paastavyytta ei valttamatta

ole uusia terasrakenteita ja hoitotasoja suunniteltaessa ja asennettaessa huomioitu.

Yhtena huomioitavana asiana on, ettd monissa kunnossapito-organisaatioissa on
moniosaajia, mutta heilla ei valttdmattd ole tarvittavia hitsaajan patevyysluokkia tai
osaamista. Jos tallaiset henkil6t ovat vuorokunnossapidossa, taytyy vuoron tyénjohdon
tietda mitad kyseiset henkilot saavat tehda luokitelluille rakenteille. Tai saako hitsaajan
patevyysluokat omaava henkilokdan tehda muutoksia? Jos CE-merkittya terasrakennet-
ta muokataan, se ei valttaméattd enaa tayta rakenteelle suunniteltuja ehtoja eikd nain
ollen ole enda CE-merkinndn piirissa. Talldin rakenteen muokkaaja ottaa vastuun

rakenteesta. /37/
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Aiemmin oma kunnossapito-organisaatio myos valmisti runsaasti hoitotasoja, nosto-
palkkeja ja terasrakenteita. Uuden SFS-EN 1090 standardin mukaan tdma ei ole enaa
mahdollista, vaan ne on kaytdnnossa teetettava sellaisilla toimijoilla, jotka sen voivat

tehda. Samat CE-merkintaéa koskevat sdannokset koskevat myds néita organisaatioita.

5.2.4 Alihankintana ostetut terasrakenteet, dokumentointi ja vaatimuksen-

mukaisuusketjun yllapito

Taulukossa 7 esitetty esimerkki hankintaketjun toimintamallista, jossa on eriteltyna
muun muassa terasrakenteen suunnittelu joko erikseen tehtavéksi tai tuotteen tarjoajan
hoidettavaksi. Tuotteen tarjoaja voi luonnollisesti kayttdd joko yrityksensd omaa
suunnittelua tai ostaa suunnittelun kolmannelta osapuolelta, eli varsinaiselta suunnitte-

lutoimistolta.

Hyva ja toimiva kaytannon toimintatapa terasrakenteiden ostajalle on muun muassa
teollisuuslaitoksissa tallentaa terasrakenteiden mukana tulleet asiakirjat ja dokumentit
yhtion toiminnanohjausjarjestelmédan eli ERP:hen. Varsinaisilla rakennustydmailla
terdsrakenteiden dokumentaatiot tallennetaan muiden rakennuksella kaytettavien

tuotteiden dokumentoinnin kanssa arkistoon.

Koska tuotteisiin on kiinnitettynd CE-merkinn&n osoittava kilpi, jossa on maaritellyt
tiedot, voidaan kilven tietojen kanssa myos jalkikateen osata etsia oikea dokumentti

joko toiminnanohjausjarjestelmasta tai arkistosta.

Standardissa SFS-EN 1090-2+A1 maaritellaan terdsrakenteiden dokumentointi ja niiden
sdilytys. Terasrakenteen valmistava yritys sailyttaa tyokohtaisia dokumentteja lahtokoh-
taisesti viisi vuotta, tarvittaessa pidempéaan. Sailytettdvid dokumentteja ovat muun

muassa.:

- Tarjousdokumentit
- Tilausdokumentit

- Piirustukset
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- Toteutuseritelma
- Osaluettelot
- Hitsausohjeet eli WPS:t
- Hitsauksessa kaytettyjen lisaaineiden poytékirjat ja DoP- dokumentit
- Materiaalien todistukset ja DoP- dokumentit
- Poytakirjat tehdyista tarkastuksista ja testauksista
- Mittauksien poytakirjat
- Pintakasittelyjen dokumentit
- Asennussuunnitelmat
- Hitsaajien ja hitsauskoordinoijien luvat ja todistukset
- Lahetysluettelot
- Tuotteen laskutuksen dokumentaatiot
110/

Dokumentit ovat erityisen tarkeita jalkikateen tehtéavia tarkastuksia ja selvityksia varten.
Jos tuotteen vaatimustenmukaisuudesta tai CE-merkinnan tayttamisesta on epaselvyyt-
t4, voidaan edelld mainituilla dokumenteilla nama asiat osoittaa. Jos terdsrakenteen
valmistaja ostaa osakokonaisuuksia alihankintana toiselta toimijalta, taytyy myos
alihankkijan huolehtia edella mainittujen ehtojen tayttamisestd. Dokumentaatioiden on
seurattava valmistettua tuotetta, jotta terdsrakenteen varsinainen valmistaja, joka

kiinnittda CE-merkinnén, on jatkuvasti dokumenttiketjun haltijana.

Terasrakenteita ostavan tilaajan taytyy pitdd huoli siitd, ettd CE-merkityn tuotteen
mukana tulee tarvittava maara dokumentaatiota, ja huolehtia taman materiaalin

tallentamisesta.

5.3 Vastuukysymykset ja lakiasiat

SFS-EN 1090 terasrakenteisiin liittyvia vastuukysymyksia ja lakiasioita on lain voimaan-
tuloa ennen ja jalkeen pyritty selvittdmaan muun muassa eri yhdistyksissa. Terasraken-

neyhdistys ry on koonnut sivustolleen tietopaketin: Terasrakenneyhdistys ry, FAQ/SFS-
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EN 1090-1 ja SFS-EN 1090-2 - Usein esitettyja kysymyksid — kysymyksiin esitetyt

vastaukset. /52/

Rakennustuotteen tilaajan tai hankkijan tulee varmistua siita, ettd rakennustuote on
kayttokohteeseen sopiva. Tama tilaajaa koskeva kohta on hyvinkin laaja ja vaatii
tilagjalta myds ymmarrysta ja tietotaitoa. /30/. Terasrakenteita tilannut ja kayttava
osapuoli on vastuussa siita, ettd CE-merkityn terasrakenteet ominaisuudet ja kayttoym-
paristd vastaavat alkuperaista. Tuotteen ei voida enda katsoa tayttavan sille asetettuja
ehtoja, jos suunnitellut ominaisuudet eivat vastaa nykyhetkea. Naitd on muun muassa
tilaajan eli terasrakenteiden kayttajan tekemat muutokset terasrakenteen kayttoymparis-
toon tai terasrakenteen muokkaaminen. Tuotteen valmistaja vastaa CE-merkinnasta ja
siihen liittyvasta valmistuksellisesta asiasta, mutta tuotteen kayttaja tai tilaaja vastaa
loppukadessa tuotteen sopivuudesta, hankinnasta ja maaraysten tayttymisesta.
Esimerkkina voidaan pitaa, etta hankitaan terasrakenne sellaiselta valmistajalta, joka ei
pysty tekemaan sitd SFS-EN 1090 mukaan, eiké heilla ole CE-merkinndn oikeutta, niin
tuotteen hankkija ottaa vastuun siitd, ettei ole selvittdnyt tuotteen sopivuutta rakennus-

kohteeseen tai kayttokohteeseen. /10/, /37/

EU:n asetuksessa N:o 305/2011 maaritetadn rakennustuotteen markkinoille saattajan
velvollisuuksiksi sailyttéa CE-merkintaan liittyvad aineistoa, Suoritustasoilmoitusta ja
muuta teknistd dokumentaatiota on sailytettava vahintdan 10 vuotta rakennustuotteen
markkinoille saattamisen jalkeen. Muita sailytettavid dokumentteja ovat muun muassa
laadunvalvontaraportit, mahdolliset testausraportit ja ilmoitetun laitoksen tarkastusrapor-
tit. /48/

CE-merkintda koskevaa markkinavalvontaa tekee Suomessa TUKES eli Turvatekniikan
keskus. TUKES valvoo muun muassa, ettd markkinoilla olevat terasrakenteet vastaavat

niille asetettuja ehtoja, ja ettd CE-merkintd on tehty standardien mukaisesti. /47/

Hyva kaytanto laki- ja vastuukysymyksien tayttamiseksi on, etta tilaaja hankkii terasra-
kenteen hankinnan yhteydessa suoritustasoilmoitukseen ja tuotteeseen liittyvat kaikki
oheisdokumentit itselleen. Nain kaikki tarvittava dokumentaatio 16ytyy myos sen jalkeen,
jos alkuperainen tuotteen valmistaja ei enda ole toiminnassa, tai kun terasrakenteen
elinkaari on laissa maarattyd 10 vuoden dokumentaation séilytysaikaa pidempi. Samoin

terasrakenteiden valmistajia taytyy edellyttdd merkitsemaan CE-merkinta terasrakentei-
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siin nakyvalle paikalle, jotta siina olevat tiedot voidaan selvittda ja katsoa myéhemmin-
kin. Merkinnassa olevilla tiedoilla on helppo lahted etsimaan terasrakenteen dokument-
teja myos jatkossa, kun ne on talletettu joko arkistoon tai tilaajan toiminnanohjausjarjes-

telmaan ERP:hen.
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6 KAAKKOIS-SUOMALAISTEN TERASRAKENNE- JA PUTKISTOYRIT-
TAJIEN VERTAILUA SFS-EN 1090 STANDARDIN KAYTTAMISESTA

Yhtena osiona tata tydta on tehda vertailua Kaakkois-Suomen alueella toimivien
terdsrakenteita valmistavien yritysten SFS-EN 1090 standardin kaytdsta ja kayttoon-
otosta. Yrityksia talla alueella on runsaasti enemmén, mutta haastatteluun on valittu
otos erdaan taman alueen tilaajaorganisaation toimittajia. Merkittdvaa on, ettad joukossa
on myos yrityksia, jotka tekevat terasrakenteita, mutta se ei ole niille ydinliiketoimintaa,
vaan niilla on muutakin liiketoimintaa, kuten esimerkiksi asiakkaalle tehtavia koneasen-
nuksia ja kunnossapitotoitd. Yhtena tutkimuksen aiheena on myos, etta onko SFS-EN
1090 standardin kayttoonotto ollut tdssd vaiheessa panostuksen arvoista vai onko
yrityksella tullut mieleen keskittya tekemaan pelkastaan esimerkiksi kunnossapitotoita ja

jattéa uuden standardin vaatimat tyot pois.

6.1 Kaakkoissuomalaisia terasrakenteita toimittavia yrityksia

Tassa kappaleessa ja alikappaleissa kadydaan lapi haastatteluihin valittuja yrityksia ja
selvennetaan niiden perustiedot, muun muassa paatuotteet ja toiminta. Henkilomé&ara
on useissa esittelyissd mainittu siksi, etta silla perusteella pystyy hahmottamaan
yrityksen kokoa. Kaikki nama yritykset liittyvat verkkosivustolla antamansa tiedon

mukaan terasrakenteiden valmistukseen.

Osa Etela-Karjalassa toimivista metallialanyrityksistd on muodostanut yhteistyo- ja
markkinointirynman nimeltd Ekmet eli Etela-Karjalan metalli. Talla hetkella yrityksia
ryhméssa on kahdeksan kappaletta; Astex Engineering Oy, Finn-Valve Oy, Imatran
Terasvalmiste Oy, Jousteel Oy, JTT Konepaja Oy, Karjalan Konepaja Oy, Nipema Oy ja
Ramo Oy. Ryhmittyman tarkoituksena oli lahtea hakemaan suurempia haasteita
yhteistydbn voimin ja mahdollisuuteen valmistaa suurempia kokonaisuuksia yhdessa.

Voimavaroja yhdistamalla pystytddn palvelemaan isompia asiakkaita ja isompia
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kokonaisuuksia, jolloin valmistaminen onnistuu aina runkorakenteista koneiden ja

laitteiden omaan valmistukseen saakka. /43/

Ekmet-verkoston kanssa samantapainen yritysryhmittyma on Verso-verkko. Tahan
kuuluvat Imatran Metalli Oy, Imatran Hitsaus-Asennus Ky, Insinddritoimisto Metso Oy,
TM-Asennus Oy seka Karjalan Konepaja Oy. Vuonna 2013 naiden yritysten palveluk-

sessa oli yhteensa 450 henkiloa. /54/

Muutoin Kaakkois-Suomessa ei ole niin vahvaa terasrakenteiden keskittymaa kuin
esimerkiksi Lansi- ja Varsinais-Suomessa, jossa muun muassa telakoiden alihankinta-

tyot ovat kasvattaneet monta yritysta.

Seuraavassa osiossa esitelladn haastatellut yritykset niiden verkkosivuilta 16ytyvan
tiedon ja haastattelutiedon perusteella. Yritysesittelyiden tarkoituksena on pohjustaa
yritysten toimintaa, kokoluokkaa, valmistamia tuotteita ja kohderyhmia. Jos yritys ei

vastannut kyselyyn, se jatettiin pois mygs yritysesittelyista.

6.1.1 Ameko Oy ja Finn Install Pipe Oy

Ameko Oy ja Finn Install Pipe Oy ovat yhteisessa johdossa olevia Kouvolan Keltakan-
kaalla toimivia yrityksia, joilla molemmilla on omat erikoisalansa. Finn Install Pipe:n
perinteiseen osaamisalueeseen kuuluu teollisuusputkistot, mutta myods konepajatoimin-

taa, erikoiskuljetuksia ja niihin liittyvia nostoja, seké purku- ja asennustyot. /31/

Ameko Oy:n toimintaan kuuluu suunnittelu-, konepaja- ja asennuspalveluita. Konepaja-
toiminnassa valmistetaan muun muassa terasrakenteita, altaita, putkistoja ja saili6ita.
Terasrakenteisiin kuuluu muun muassa runko-, kannatin ja hoitotasorakenteet. Heilla on
myds asennuspalvelutoimintaa erikoistuen kemiallisen ja mekaanisen metsateollisuu-
teen. Naitd ovat muun muassa koneiden ja laitteiden asennukset, putkistoasennukset,

huolto- ja korjaustoiminnot sekd mittaukset.

Henkildstoa Finn Install Pipe Oy:lla ja Amekolla Oy:lla on noin 30 henkea. /32/,/53/
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6.1.2 Imatran Metalli Oy

Imatran Metalli Oy on Imatralla toimiva terasrakenne-, konepaja-, kunnossapito- ja
asennustoimintaan keskittynyt yritys, joka on aiemmin toiminut nimella Rasilan Metalli

Oy. Henkilostéa Imatran Metallilla on noin 7 henked. /41/

6.1.3 Karjalan Konepaja Oy Karelia Works

Karjalan Konepaja Oy on 1993 perustettu keskiraskaan metalliteollisuuden tilauskone-
paja. Parikkalan Kirjolan teollisuusalueella sijaitsevat yhtion tuotantolaitokset ja hallinto.
Konsernilla on tytaryhtio Panelian Terasty® Oy Harjavallassa. Karjalan Konepajan
tuotteisiin  kuuluu muun muassa rakennusten rungot, putkisillat, terasrakenteet,
kuljettimet seka asennustyot. Henkilostoa Karjalan Konepaja Oy:lla on noin 50 henkilda.
153/

Karjalan Konepaja on valmistanut suurikokoisia terasrakenteita muun muassa julkisiin
tiloihin ja Lappeenrannan teknillisen yliopiston 2. rakennusvaiheen peruskorjaukseen.
142/

6.1.4 Myllykosken Asennuspalvelu Oy

Myllykosken Asennuspalvelu on padasiassa paperi-, kartonki-, ja sellutehtaiden
kunnossapitotoimintaan keskittynyt yritys. Palveluihin kuuluu konepajavalmistusta,
koneasennus- ja kunnossapitotoitd, putkistovalmistusta seka mittauspalveluita.
Konepajalla valmistetaan terasrakenteista muun muassa hoitotasoja ja —siltoja, runko-
ja petirakenteita, levyrakenteita seka erilaisia koneenosia. Putkistoista tehdd&dn muun
muassa hoyry-, prosessi ja jaahdytysputkistoja. Myos erilaiset painelaitteet ja pai-
neenalaiset putkistot sertifikaattien mukaisesti ovat tuotevalikoimassa. Myllykosken

Asennuspalvelun konepaja- ja toimitilat sijaitsevat Kouvolan Keltakankaalla.

Omaa henkilokuntaa Myllykosken Asennuspalvelulla on noin 18. /53/, /28/
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6.1.5 Premekon Oy

Premekon Oy on Lappeenrannan Joutsenossa toimiva metallialan yritys, jonka
ydintoimintaa on teollisuuden hoitotasojen ja porrastornien valmistus. Sen erikoisalaa
on hoitotasojen kokonaistoimitukset sisaltden suunnittelun ja asennuksen. Henkilost6a
heilla on talla hetkella noin 55 henked. Premekon kayttda materiaaleina terasta,
alumiinia ja ruostumatonta terasta. Kaikissa naissa on kohteen ja kaytettdvan materiaa-

lin mukainen pintaka&sittely. /19/

6.1.6 Prepipe Group: Prepipe Oy ja Jopeco Oy

Prepipe Group sisaltaa kaksi erillistd yritystda: Prepipe Oy ja Asennus-Jopeco Oy.
Prepipe on erikoistunut teollisuusputkistoihin, laiteasennuksiin ja kunnossapitot6ihin ja
Asennus-Jopeco prosessiteollisuuden sailidihin, pulppereihin, lyhyen kierron putkistoihin
seka viira-altaisiin. Molempien tarkeimmat asiakaskohteet ovat prosessi-, metsa- ja
kemianteollisuus sekad voimalaitokset. Henkilostoa Prepipe Oy:lla on noin 50 henkea ja

alihankkijoita. Asennus-Jopeco Oy:n henkilostda on noin 10 henked. /26/ /27/

6.1.7 Reike Oy

Reike Oy toimii Ruokolahden Puntalassa, jossa silla on konepaja. Paéatoimialaa on
sellu- ja paperiteollisuuden kunnossapito. Konepajalla tehtavaan tuotantoon kuuluvat
muun muassa vaihtolaitteiden kunnostukset, sailiét, paineastiat, putkistot, hoitotasot,
terasrakenteet, alihankintalevytyot sekd kokoonpanohitsaukset. Reike Oy on perustettu

vuonna 1969.

Henkilostba Reikellda on noin 16 tyontekijaa. /53/, 120/
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6.2 Terdsrakenteita valmistavien toimijoiden haastattelut

Yhtena osiona tatd tyota oli terasrakenteita valmistavien toimijoiden haastattelut
kirjallisella kyselylomakkeella. Lomakkeessa Kkysyttin perusasioita SFS-EN 1090
standardin kayttoon ja tietdmykseen seka standardiin voimaantuloon liittyvaan tiedotuk-

seen. Kyselylomake on mukana liitteessa 2.

Lomakkeessa kysyttyjen asioiden tarkoituksena on luoda kuva tietyn alueen terasraken-
teita valmistavien yritysten valmistautumisesta SFS-EN 1090 standardin kayttdmiseen
ja toimintaan. Liséksi kyselyn yhtena tarkoituksena oli tehda oman tyopaikkani auditoin-
tia SFS-EN 1090 standardin tuotteita valmistaville yrityksille, jotka ovat ty6paikkani

toimittajia.

Kyselylomakkeita lahetettiin ennalta valituille yrityksille yhteensa yhdeksan kappaletta.
Haastattelulomake ole jaettu neljdlle sivulle, eika tasta haluttu tehda pidempaa, jotta
vastaaminen olisi matalalla kynnyksella varustettu. Kyselyn tarkoituksena on saada
mahdollisimman hyvat vastaukset valikoiduista yrityksistd, ei niinkaan laajaa otosta.

Ajallisesti kysely toteutettiin alkuvuodesta 2015.

6.3 Toimijoiden vertailut ja johtopaatdkset

Ennen haastatteluja olevien esitietojen perusteella oli selvaa, ettd osa toimijoista tekee
yhteisty6téa kesken&dan ja muiden toimijoiden kanssa, SFS-EN 1090 standardiin liittyvien
terasrakenteiden ja CE-merkinndn osalta. Pienempien toimijoiden ei kannata taloudelli-
sesti hankkia omaa sertifikaattia yllapitokustannuksineen ja hitsauskoordinoinnin
jarjestamisineen. Jos toiminta on muutenkin alihankintamaista, voidaan terasrakenteita
valmistaa myos virallisesti alihankintatyona, jolloin SFS-EN 1090 standardin edellytta-

maét asiat on kunnossa.

Haastattelulomakkeita lahetettiin yhdeksé&n kappaletta ja vastauksia saatiin seitsemén
kappaletta, jolloin vastausprosentiksi muodostui noin 77,8 prosenttia. Haastattelukir-

jeessé oli mukana myo6s saatekirje, jossa kerrottiin kyselyn taustasta, kyselyn vastaus-
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ten kayttokohteesta ja julkisuudesta. Haastattelusta saatuja tietoja ei haluttu yhdistaa
julkisesti kyselyyn vastanneisiin yrityksiin, joten saaduista tuloksista muodostettiin vain

yhtendisia koontitaulukoita.

Haastattelukirjeissa oli mukana palautuskuori, jossa oli valmiiksi maksettu postimaksu.
Palauttajalle ei jadnyt muuta rahallista panostusta haastatteluun kuin kaytetty tydaika.

Kun saatuja vastauksia tarkastellaan, taytyy haastatteluun vastanneille yrityksille antaa
tunnustusta siita, etta vastauslomakkeista huomaa niihin kaytetyn aikaa. Osa toimittajis-
ta lahetti mukana kopion myonnetysta sertifikaatista SFS-EN 1090 terasrakenteiden
valmistukseen. Suurimmalla osalla yrityksista myodntavana tarkastuslaitoksena on

Inspecta Sertifiointi Oy.

Kysely aloitettiin kysymalla ovatko SFS-EN 1090 terasrakennestandardi ja Rakennus-
tuoteasetus CPR 305/2011 tuttuja. Talla pyrittiin varmistamaan, etta standardi ja asetus
ovat tuttuja myds nimelta. Kyselyyn vastanneista yrityksista kaikki yhta lukuun ottamatta
vastasivat kuulleensa molemmista. Seuraava kysymys oli varmistaa, ettd kohderyhma
oli oikea, eli valmistaako yritys SFS-EN 1090 mukaisia terasrakenteita. Naita myonsi
valmistavansa jokainen haastatteluun vastannut yritys. Lisaksi haastatteluun vastan-
neista toimijoista kaikki ovat saaneet SFS-EN 1090 standardin sertifioiduksi omassa

toiminnassa.

Naiden myonnettyjen sertifikaattien yhtena osatekijana on, mille EXC-toteutusluokalle
sertifikaatti on myonnetty. Vastanneilla yrityksilla on kaytdéssdan kuvan 15 mukaiset
EXC-toteutusluokat. Naistd EXC1 ja EXC2 ovat yleisimmat, luokkaa EXC3 on kolmella
haastatellulla yrityksella. Korkeinta luokkaa EXC4 ei ole kaytossa yhdellakaan vastan-
neella yrityksella. EXC4 luokan terasrakenteet ovat harvinaisempia ja vaatimukset
selvasti korkeammat standardin tayttdmiseksi, joten haastatellut yritykset eivat ole

nahneet naiden kuuluvan liiketoimintaansa.
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Haastatelluilla yrityksilla kdytossa olevat EXC-toteutusluokat

m EXC1
mEXClja2
®EXCL,2ja3

WEXCY, 2,3,ja4d

Kuva 15. Haastatelluilla yrityksilla kaytossa olevat EXC-toteutusluokat. Haastattelussa

oli 9 yritysta, joista 7:Ité saatiin vastaukset.

Mydskaan luokkaan EXC1 ei ole yksikdan toimija tyytynyt. Kyseinen luokka on
kaytettavyydeltaan niin pieni, etté tasoille EXC2 ja EXCS3 sijoittuu suuri osa terasraken-
nekokoonpanoista. Muun muassa EXC1 luokassa ei saa kayttaa S355 tai tata korke-

ampilujuuksista terasta.

Yksi haastattelun paatavoitteista oli saada tietoa SFS-EN 1090 standardiin ja sen

voimaan tuloon liittyvasta tiedotuksesta.

Yritykset vastasivat kysymykseen tiedonsaannista SFS-EN 1090 standardin siirtyma-

ajasta ja standardin sisallosta seuraavin tietolahtein:

- Internetista
- Lappeenrannan teknillisen yliopiston infotilaisuuksista ja IWE/IWT-kursseilta

- Muun muassa Inspectan sahkodpostitiedotteista
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- Tulevaisuuden innovatiivinen metalliteollisuus -projektista (TIME) Lappeenrannan

teknillisella yliopistolla

Muutamat yritykset kertoivat tiedotuksen olleen etenkin standardista tiedottamisen
alkuvaiheessa todella niukkaa. Tietoa ei saanut yhdesta paikasta, ja palaset piti kerata
itse kokoon, ja miettidA mita tdma merkitsee oman yrityksen toiminnan kannalta.
Vastauksista tulee kuitenkin hyvin ilmi Lappeenrannan teknillisen yliopiston merkittava

osuus tiedottamisessa.

Haastattelussa kysyttiin myos standardin siirtymé&ajan loppumisesta ja valmistautumi-
sesta, olisivatko toimijat halunneet saada lisdaikaa siirtymé&ajan paattymiselle. Kuvassa
16 on esitetty lisdaikaa halunneiden ja aikatauluun tyytyvaisten osuus. Tasta voi tulkita,
ettd yritykset saivat kuitenkin omat sertifikaattinsa hoidettua ajallaan, vaikka monien
aikataulu painottui viime hetkiin. Haastattelulomakkeen kysymyksessé 6 kysyttiin milloin
yritykset saivat sertifikaattinsa voimaan, ja milloin he aloittivat sen hakemisen. Useiden

toimijoiden kohdalla valmistautumisaika oli jopa kaksi vuotta.
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Haastatteluun vastanneiden yritysten halukkuus saada jatkoaikaa siirtymaajan
paattymiselle 1.7.2014

H Kylla, olisimme halunneet
jatkoaikaa

M Ei, jatkoaika ei ollut tarpeen

Kuva 16. Yritysten halukkuus saada jatkoaikaa 1.7.2014 loppuneelle SFS-EN 1090

standardin siirtymaajalle

Kyselyssa kysyttiin myds arviota, kuinka paljon SFS-EN 1090 standardin kayttdminen
terasrakenteiden valmistuksessa on lisannyt kustannuksia tuotettua terasrakenteen

kilogrammaa kohden. Vastauksissa annettiin sanallisesti seuraavanlaisia arvioita:

- n. 20 prosenttia

- noin 2 euroa / kilogramma

- noin 50 senttia / kilogramma

- jonkin verran, vaikea arvioida

- kustannusvaikutusta ei juurikaan ole sertifikaatin hankkimisesta johtuen,
valmistuksen muun muassa dokumentaatioasiat nostavat kustannuksia

hieman. Jos vaadittava suunnittelu tehdéaén, nousee hinta jonkin verran.

Kustannuksia voi olla hankala verrata, koska suurin osa vastanneista toimittajista ei tee
sarjavalmistusta, vaan tuotteet ovat suunnitelmien pohjalta tehtyja piensarjoja tai
yksittaisia kappaleita. Arviot ovat kuitenkin mielenkiintoisia ja niista voi paatella

standardin vaikutusta kustannusrakenteeseen. Sertifikaatin voimaan saattaminen on
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yksittdisend kustannuksena huomattavan kallis investointi, ja voi olla, etta ajan kuluessa
standardin tuoma lisdhinta tulee pienentymdan. Yhtena vastauksessa vaikuttavana
asiana voi olla se, ettd taman kyselyn teki terédsrakenteiden tilaajaorganisaatioon
kuuluva. Tall6in nousseita hintoja voi nyt ja tulevaisuudessa pyrkia perustelemaan juuri

talla uuden standardin vaatimilla asioilla.

Haastattelulomakkeen viimeisessa osiossa kysyttiin tehtyja toimenpiteitd, jotta SFS-EN
1090 standardin ja sertifikaatin vaatimat asiat saatiin hoidettua. Naita olivat vastauksien

mukaan:

auditoinnit

- dokumentoinnin hallinnan muutokset ja uudet dokumentaatiot, mm. toteutuseritel-
mat, suoritustasoilmoitukset (DoP)

- koordinoijien ja hitsaajien patevyydet

- laatuk&sikirjan paivittaminen

- lisdkoulutus henkilostolle

- menetelmakokeet

- muutokset yrityksen toimintatavassa

- NDT eli ainetta rikkomattomien testausmenetelmien kayttaminen ja kokeet

- ohjeistusta muun muassa materiaalien kasittelyyn

- vanhojen varastossa olevien materiaalien kayttaminen uusissa SFS-EN 1090

terdsrakenteissa ei valttamatta ole endd mahdollista, jos materiaalitodistukset ei-

vat ole enaa mukana

- WPS:en eli hitsausohjeiden paivittaminen, seka kayton seuranta

Vastauksien pohjalta paatellen SFS-EN 1090 ja sen sertifikaattien kanssa suurimmat
tyovaiheet olivat paperitdiden osuus ja hitsaustoiminnan kokeet. Osa yrityksista kertoo
laatujarjestelméansa sisaltaneen jo aiemmalta ajalta muun muassa standardit ISO 9001
ja 1ISO 3834. Nailla muun muassa painelaitteita PED-painelaitedirektiivin 97/23/EY
mukaan valmistaneilla yrityksilla oli jo aiemmin tehty tiettyja asioita, jotka nyt olivat

hyodynnettavissa myods SFS-EN 1090 standardiin. Muun muassa hitsaajien hitsausluo-
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kat, patevyydet ja tarkastusasiat ovat sen perusteella olleet hoidettuna jo aiemmin.

Tosin tarkasteluja riittdvyydesta on taytynyt tehda.

Konedirektiivia 2006/42/EY ja SFS-EN 1090 standardia vertaillessa on konedirektiivin
asiat talla hetkella huomattavasti selkeammin hallussa, tulkinnan varaa on vahemman
sekd aiheesta l6ytyy runsaasti kirjallisuutta. SFS-EN 1090 standardin asiat ovat
varmasti muutaman vuoden sisélla jalostuneet, samoin kun standardista tehd&an uusia
linjauksia ja tarkennetaan saadoksia. Kun painelaitteisiin liittyva painelaitedirektiivi
(PED) 97/23/EY ja painelaitepaatdos KTMp 953/1999 tulivat voimaan, olivat namakin
asiat alkuun yrityksille epaselvia. Kun tieto ja osaaminen direktiivin ja paatdoksen
tulkintaan lisdantyi, on painelaitteisiin liittyva lainsdadantd ja sen noudattaminen talla
hetkella selkeda. Jos yritykset olivat kayneet aiemmin lapi jo painelaitteisiin liittyvat
vaatimukset ja tayttdneet sertifikaatit, niin SFS-EN 1090 standardiin liittyva sertifiointi oli

naille yrityksille huomattavasti helpompaa.

6.4 Jatkotutkimusaiheet

Tehtyjen teoriapohjaisten selvitysten ja terasrakenteita valmistavien toimijoiden
haastattelujen pohjalta jai sellainen kuva, ettda ainakin haastatellut terasrakenteita
valmistavat yritykset ovat tassa vaiheessa perilla SFS-EN 1090 terasrakennestandar-
dista ja sen vaatimuksista. Tosin standardin siirtymaajan loppumisesta on kulunut jo yli
puoli vuotta, joten tama tutkimus olisi ollut mielenkiintoista tehda vaikkapa vuosi
aiemmin. Samoin mielenkiintoista olisi ollut kasvattaa haastateltujen yritysten lukumaa-
raa, koska muun muassa tassa tyossa haastatellulta Kaakkois-Suomen alueelta 16ytyy

runsaasti enemman terasrakenteita valmistavia yrityksia.

Yhtend jatkotutkimusaiheena voisi olla myds terdsrakenteita hankkivien yritysten
haastatteleminen tilaajan nakdkulmasta. Kuinka sinne suuntaan on onnistunut tiedotta-
minen ja kuinka tilaajat ymmartavat lain vaatimuksia. Tata tyota tehdessa tuli selvaksi,
ettd tasta SFS-EN 1090 standardista ei ole yksityiskohtaista ja selke&a tietopakettia,

vaan tieto pitaa kerata pienistad osista. Kun tilaajaorganisaatioissa ei nykypaivana ole
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valitettavan usein tatd mahdollisuutta perehtya asioihin kovin syvallisesti ja kayttaa

aikaa selvittamiseen, voi asiat jaada olettamuksien varaan.
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7 YHTEENVETO

Tyon tarkoituksena oli selvittdd Konedirektiivin 2006/42/EY:n ja ter&srakenteiden
standardin SFS-EN 1090 merkitysta teollisessa kunnossapitotoiminnassa. Tyota ei tehty
yksittaiselle yritykselle ja sen nakokulmalle, vaan pyrkimyksend oli kasitella asiaa
laajemmasta nakdkulmasta. Siirtymaaika SFS-EN 1090 standardiin kuuluvien terasra-
kenteiden valmistuksessa paattyi 1.7.2014, ja taman jalkeen kaikki harmonisoidussa
standardissa maaritellyt tuotteet tulee varustaa CE-merkinnalla. Kyseistd merkintaa
tutkittin myo6s vyleisellda tasolla ja konedirektiivin ja siihen liittyvdn koneasetuksen

400/2008 mukaan, kuinka se vaikuttaa koneisiin ja laitteisiin.

Tyon teoriaosuudessa kasiteltiin CE-merkinnén historiaa, kayttdtarkoitusta ja sovelletta-
vuutta koneissa, laitteissa ja terédsrakenteissa. Konedirektiivin 2006/42/EY ja sen
kaytantoon maarittavan koneasetuksen VNa 400/2008 asioissa kasiteltiin muun muassa

uusien koneiden valmistusta ja entisten muuttamista.

SFS-EN 1090 standardin vaikutuksia terdsrakenteiden valmistuksessa selvitettiin
haastattelemalla kaakkoissuomalaisia terasrakenteita valmistavia yrityksia. Haastattelu
toteutettiin kirjallisella kyselylomakkeella, jossa samoja asioita kysyttiin kaikilta toimijoilta
yhteensa kahdellatoista kysymyksella. Haastateltavaksi otettiin yhdeksén toimijan otos,
jotka toimivat muun muassa eraan Kaakkois-Suomen alueella toimivan tilaajaorganisaa-
tion toimittajana. Naista vastaukset saatiin pyydetyn ajan puitteissa seitsemalta
toimittajalta. Saatuja vastauksia tulkittiin ja pyrittiin huomioimaan standardiin liittyvat

tiedotusasiat, kustannusmerkitys, standardin ja sertifioinnin eteen tehdyt asiat.

Standardiin liittyva tiedotustoiminta ja sen siséllon vaatimuksien selvittdminen hyvissa
ajoin etukéteen on avainroolissa, jotta kayttdonotto ja noudattaminen on sujuvaa heti
siirtymaajan loppumisen jalkeen. Lisaksi tilaajaorganisaation tulee tietd&d perusasiat,
vaikka terasrakenteiden ja rakennustuotteiden CE-merkitsemisen vastuu on tuotteen
valmistajalla. Tilaajan velvollisuuksiin kuuluu varmistaa onko kyseinen rakennustuote tai

terdsrakenne kayttokohteeseen ja kayttétarkoitukseen sopiva.
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Seka SFS-EN 1090 terasrakenteissa ja Konedirektiivin 2006/42/EY asioissa pyrittiin
ottamaan mukaan tilaajaorganisaatioiden ja yritysten kunnossapito-organisaatioiden
nakokulma sekéa vastuukysymykset. Turvallisuus, vastuuasiat ja laadukas toiminta on
nykypaivan yritysten toiminnan perusta. Sen takia taméan tyon ndkokulmana ei kaytetty
pelkastdan terdsrakenteiden valmistajien ja toimittajien nakokulmaa, vaan myds
tilaajien. Nama vaaditut asiat koostuvat tilaajien ja toimittajien yhteisesta tekemisesta ja

paamaarista.
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Liite 1: EU-vaatimustenmukaisuusvakuutuksen malli

EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus

E’r'rrgrksaen i

Postiozoits

Postinumero ja -toimipaikka
Puhelinnumero
sihkpostiosoite ]

vakuutamme yksinomaan omalla vastuulla, ettd seuraava tuote

Laite: [Laitteen nimifkuvau]
Tuotemerkki: [ruotemerkk]

malliftyyppi: [Malii/tyypg
[Fuut kuvaustiedot ]

tayttas

[Tayts téhdn direktiivit ja asetukset, jotks koskevat laitetta, esim.

pienjannitedirektivin [LVD) 2008/25/EY,

sihkomagnesettista yhteensopivuutta koskevan EMC-direktifvin 2004,/ 108/EY,

vaarallisten aineiden kdyton rajoittamista koskevan RoHS-direktiivin 2011,/85,/EL,

energiaan littyvien twotteiden ekologista suunnittelua koskevan ecodesign-direktitvin 2008/ 125/EY ja
zen nojglla annetun komission asetuksen [EU) Moo oufxo koskien om ekologista suunn'rrtelua]

vaatimukset sekd on seuraavien harmonisoitujen standardien sekd teknisten eritelmien mukainen:

[Lvee T3ytd tdhan aliekkainen LWD-standardien nimet, joita on kaytethy. esim.
EN &0335-2:2012
EN &0335-2-7:2010

EMIL: T3ytd tdhan allekkainen EMC-standardien nimet, joita on k3ytetty. esim.

EN 55014-1:2006 +A1:2009 + AZ:2011
EN 55014-2:1997 + A1:2001 + AZ:2D0OE

RoHE: Taytd tihdn allekkainen RoHS-standardien nimet, joita on kdytetty. esim.
EN S05E1:2012

] T3ytd tihdan mahdollizet muowt standardit ja deklaraatiot

CE-merkinndn kiinnittamisveoden kaksiviimeistd numeroa: t3ytd tihidn, esim. 13

Faikka ja aiky

[valmistaja / valtuutetty edustaja: [valitse vaihtoshto, jota edustat)]
frrityksen nimi ]

Riekirjoittajan nimi ja titte]
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Liite 2: Haastattelulomake

HAASTATTELULOMAKE Olli-Pekka Innanen

Yritys:

Vastaaja:

Vastauspaivamaara:

Yrityksen kokonaishenkildmadara ja kuinka moni heista osallistuu terdasrakenteiden

valmistukseen? / (maarat voivat olla noin- maaria).

1) Oletteko kuulleet SFS-EN 1090 terasrakennestandardista tai Rakennustuoteasetus
CPR 305/2011:sta ?

[ 1Kylla, molemmista.
[ 1Kylla, vain toisesta. Kummasta?:
[ 1Ei, en kummastakaan.

2) Valmistaako yrityksenne SFS-EN 1090- terdasrakennestandardin mukaisia rakenteita?
[ 1Kylla

[ 1Ei

[ 1En tiedad mitd SFS-EN 1090- standardi sisaltaa.

3) Onko yrityksellanne jo kaytdssa SFS-EN 1090 standardin mukainen sertifikaatti?

[ 1Kylla
[ 1EI

4) Jos vastaus kysymykseen 3 on Ei, vastaa tahan kysymykseen:

Miksi sertifikaatti ei ole viela kaytissa?

[ 1Yrityksemme ei valmista SFS-EN 1090- mukaisia terasrakenteita.
[ 1 Emme ole vield hakeneet sertifikaattia.

[ ] Sertifikaattia on haettu, mutta hakuprosessi on vield kesken.

[ 1Emme halua eritelld syitad tarkemmin.
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5) ) Jos vastaus kysymykseen 3 on Kylla, vastaa tdhan kysymykseen:

Mita toteutusluokkia yrityksenne sertifikaatti sisdltaa7?

6) Jos vastaus kysymykseen 3 on Kylla, vastaa tdhan kysymykseen:

Milloin saitte sertifikaatin voimaan? Entéd milloin aloititte valmistautumisen sertifikaatin

hakemiseen?

7) Jos vastaus kysymykseen 3 on Kylla, vastaa tdhan kysymykseen:

Mista saitte tietoa SFS-EN 1090 standardin 1.7.2014 loppuneesta siirtyméaajasta ja

standardin sisallosta?

8) Olisitteko toivoneet jatkoaikaa siirtyméajan loppumiselle tai tuliko standardi liian
nopeasti voimaan?

[ ]Kylla
[ 1EI
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9) Pystytiekd toimittamaan terdsrakenteen suunniteltuna asiakkaan lahidtietojen
perusteella?

[ 1Kylla, kdytamme yrityksemme omaa suunnittelua.

[ 1Kylla, hankimme suunnittelun yhteistydkumppaniltamme.

[ 1Ei, emme tarjoa suunnittelua, valmistamme pelkédstdan asiakkaan kuvien ja
suunnitelmien pohjalta.

[ ]Jotenkin muuten?

10) Harkitsitteko luopumista uuden standardin mukaisista terdsrakenteiden valmistuksesta
siirtyméajan paatyttya?

[ 1Kyla
[ 1Ei
Halutessanne voitte kertoa mydés mahdollisen syyn:

11} Osaatteko arvioida paljonko SFS-EN 1090 standardin kayttaminen terdsrakenteiden

valmistuksessa on lisdnnyt kustannuksia per tuotettu kilogramma?
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12) Mité toimenpiteitd SFS-EN 1090 sertifikaatin hakeminen/saaminen edellytti
yrityksessanne? Esimerkiksi hitsauksen koordinointi, hitsaajien ja koordinaattoreiden

patevyydet, tarkastukset, dokumentoinnit jne.




