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DiplomityOn tavoitteena on selvittda sinfoniaorkesterin toiminnan merkittdvimmat kasvi-
huonekaasupééstolahteet sekd kuinka kasvihuonekaasupéastdja voidaan vahentda ja/tai
kompensoida niin, ettd voidaan saavuttaa hiilineutraalius. Tavoitteena on myos tutkia sin-
foniaorkesterin vaikutusmahdollisuudet sen sidosryhmiin. Tuloksia tarkastellaan myos
globaalissa mittakaavassa, jolloin nahddan millainen vaikutus sinfoniaorkestereiden hiili-
neutraaliudella olisi ilmastonmuutoksen hillinnassa.

Diplomitydssa esitetdan ensin hiilijalanjalkilaskentaa ja musiikkiteollisuutta yleisesti, jon-
ka jalkeen selvitetddn case-tutkimuksena Sinfonia Lahden hiilijalanjélki. Hiilijalanjalkilas-
kenta perustuu Sinfonia Lahden antamiin tietoihin, minka lisdksi hyédynnetdan diplomi-
tyon yhteydessa tehtyjen kyselyjen tuloksia. Kyselyjen tarkoituksena on selvittadé seka Sin-
fonia Lahden henkildston ettd yleison matkustustottumuksia. Sinfonia Lahden henkildstol-
le jarjestettiin myds workshop, jossa tutustuttiin tarkemmin ilmastonmuutokseen.

Hiilineutraalius saavutetaan selvittdméalld toiminnasta aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot.
Tamaén jalkeen toimintaa muutetaan vah&paastdisemmaksi ja lopuksi jaljelle jaavat kasvi-
huonekaasupéastot kompensoidaan.

Vaikka Sinfonia Lahden merkittdvimmat kasvihuonekaasupééstoléhteet ovat liikenne seka
energiankulutus, péaéstovahennyksia tulee tehdd pysyvasti kaikista mahdollisista toimin-
noista. Erityisen tarkedd on saada sidosryhmat osallistumaan sinfoniaorkesterin asettamiin
vahennystavoitteisiin. Kompensoinnilla on merkittdva rooli hiilineutraaliuden saavuttami-
sessa. Talla hetkella maailman sinfoniaorkesterit eivat aktiivisesti pyri hiilineutraaliin toi-
mintaan.
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The aim of this thesis is to study how a symphony orchestra can become carbon neutral.
This will be done by studying which functions of a symphony orchestra cause the most
significant greenhouse gas emissions and how greenhouse gas emissions can be reduced
and/or compensated. Additionally one of the aim is to study how a symphony orchestra
influence its stakeholders. The results of this thesis will also be viewed on a global scale to
study what kind of impacts carbon neutral functions of symphony orchestras can have on
climate change mitigation.

The thesis is structured as follows: First the carbon footprint calculation and the music in-
dustry will be introduced generally, after which the carbon footprint of Lahti Symphony
Orchestra will be calculated in a case study. The data used in carbon footprint calculation
are mainly from Lahti Symphony Orchestra, in addition the results of surveys conducted in
this thesis are also used. The purpose of the surveys is to observe the travel habits of Lahti
Symphony Orchestra staff and audience. A workshop related to climate change for Lahti
Symphony Orchestra staff was held regarding this thesis.

Carbon neutrality is achieved by first identifying the greenhouse gas emissions resulting
from the functions. After this the identified functions are changed to low-emission opera-
tions and finally the remaining greenhouse gas emissions are compensated.

Although the most significant greenhouse gas emissions of Lahti Symphony Orchestra are
caused by traffic and energy consumption, greenhouse gas emission should be reduced
permanently from all possible functions. Particularly important is to get stakeholders to
participate to reduction targets made by the symphony orchestra. Compensating plays a
significant role in achieving carbon neutrality. Currently most orchestras of the world do
not actively strive towards being carbon neutral.
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1 JOHDANTO

Ihmisen toiminta vaikuttaa ilmakeh&&n monella tavalla: kasvihuonekaasujen mééra kasvaa
samalla kun hiilidioksidia sitovien hiilinielujen, kuten metsien, maéra véhenee. Merkitta-
vimman kasvihuonekaasun, eli hiilidioksidin osuus on 80 prosenttia kaikista maapallon
ldmpenemistd aiheuttavista kasvihuonekaasuista. Muita merkittdvia kasvihuonekaasuja
ovat muun muassa metaani, dityppioksidi seka hiilivedyt. Kasvihuonekaasupaastojen vai-
kutuksesta ilmasto l&mpenee globaalisti riippumatta siitd, misséd kasvihuonekaasupaastot
tuotetaan (Valtioneuvoston kanslia 2009, 25). Ihmisen toiminnasta aiheutuva ilmastonmuu-
tos on tdman hetken huomattavin ymparistduhka (ISO 14067:2013, 6). Ymparistouhkien
lisdksi ilmastonmuutos aiheuttaa monia sosiaalisia ja taloudellisia riskejd, joilla on globaa-
leja, alueellisia ja paikallisia vaikutuksia. lImastonmuutoksen seurauksena muun muassa
maapallon keskilampdtila nousee, miké lisaa aari-ilmididen esiintymista sekd merenpinnan
nousua. Lisaantyvat luonnonkatastrofit kasvattavat ilmastopakolaisten maaran mahdolli-
sesti miljardeihin. Muuttoliike voi johtaa monilla alueilla vakaviin ja pitkakestoisiin kon-
flikteihin, joiden seurauksena taloudelliset, sosiaaliset ja poliittiset jarjestelmét tulevat epé-

vakaiksi ja voivat jopa romahtaa. (Borg & Joutsenvirta 2015, 152, 158-159.)

Kukaan ei pysty pysayttamééan ilmastonmuutosta yksin, vaan se tulee ratkaista laajamittai-
sella kansainvaliselld yhteistyolla. T&mén takia muun muassa YK ja sen elimet, Euroopan
unioni (EU) seka lukuisat kansainvaliset organisaatiot yrittavat edistdd ilmastonmuutosta
torjuvia toimenpiteitd. llmastonmuutokseen seké kasvihuonekaasupaastdjen vahentamiseen
tulee reagoida monin tavoin, kuten politiikkaa, tekniikkaa ja eldméntapoja muuttamalla,
jolloin ilmaston lampenemisté hillitsemalla voidaan saavuttaa raja, jossa mahdollisuudet
hyvinvointiin sdilyvat (Virtanen & Rohweder 2011, 12). IImastonmuutosta pyritadn ehkéi-
semaan kehittdmalld monia kansainvélisia, kansallisia ja paikallisia hankkeita, joiden tar-
koituksena on rajoittaa kasvihuonekaasupitoisuuksia ilmakehdssad. Nama hankkeet perustu-
vat kasvihuonekaasupdadstdjen tai -poistumien arviointiin, seurantaan, raportointiin ja to-
dentamiseen. (ISO 14067:2013, 6.) Todellisten muutosten saavuttamiseksi tarvitaan myos

sitovia méarayksia ja lainsdadantéa (Borg & Joutsenvirta 2015, 251).
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EU:lla on oma ilmastopolitiikka, jonka tavoitteena on rajoittaa maapallon keskilamp@tilan
nousu ilmastonmuutosta hillitsevin toimin. EU:n ilmastopoliittisia tavoitteita ovat 20 pro-
sentin kasvihuonekaasupaastdjen vahentdminen, uusiutuvan energian kayton lisaédminen 20
prosentilla seka energiatehokkuuden parantaminen 20 prosentilla. Niin sanottu 20/20/20-
tavoite pyritdan toteuttamaan vuoteen 2020 mennessa. (Virtanen & Rohweder 2011, 58.)

Pienikin maa voi nayttaa esimerkkié ilmastonmuutoksen torjunnassa soveltamalla kestavia
ratkaisuja kaytannossa seka kehittdmalla kestavad teknologiaa (Valtioneuvoston kanslia
2009, 10). Suomen energia- ja ilmastostrategian tarkein tavoite on varmistaa vuodelle 2020
asetettujen kansallisten energia- ja ilmastotavoitteiden saavuttaminen ja naiden kasvihuo-
nekaasupaastévahennystavoitteiden lisaksi Suomi on asettanut oman tavoitteen jo vuodelle
2050. Suomen kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa esitellaén useita ohjauskeinoja,
joiden tarkoitus on auttaa ilmastonmuutoksen hillinndssé tai siihen sopeutumisessa. Néita
ohjauskeinoja ovat esimerkiksi lainsaddantd, verotus sekd paastokauppa. Taloudellisten
menetelmien rinnalla myos tutkimus, koulutus, neuvonta ja viestintd nahdaan keskeisina
ohjauskeinoina. (Virtanen & Rohweder 2011, 124.)

Vaikka ilmastonmuutos on globaali ongelma, tulee siihen vaikuttaa myds paikallisesti.
Yritykset ja organisaatiot kiinnittavat yhd enemman huomiota toimintansa, tuotteidensa ja
palveluidensa kokonaisvaltaisiin ympéristovaikutuksiin. Syita tahén ovat esimerkiksi kiris-
tynyt lainsédédanto, sidosryhmien vaatimukset, kilpailukyvyn parantaminen, ymparistétie-
toisuuden lisdantyminen sekd halu kehittdd toimintaa kestadvammaéksi. Ympéristdasioiden
huomioiminen lisdd myo6s yritysten ja organisaatioiden taloudellista ja sosiaalista kesta-
vyyttd. (Virtanen & Rohweder 2011, 296.) Yrityksilla ja organisaatioilla on merkittava
mahdollisuus toimia ympariston ndkokulmasta joko saastuttajana tai ymparistonsuojelija-
na. Yritysten ja organisaatioiden ympadristovalinnat keskittyvét padasiallisesti luonnonvaro-
jen ja energian kuluttamiseen, hankintojen tekemiseen sekad jatteiden kierrattdmiseen
(Sarkkinen 2006, 7).

Jokaisen yrityksen tulee tunnistaa omasta toiminnastaan aiheutuvat ymparistévaikutukset
(Pesonen et al. 2001, 15). Toiminnan ympéristovaikutukset, kuten myods sosiaaliset ja ta-
loudelliset vaikutukset, voidaan jakaa tarkemmin eri kategorioihin ja vaikutusluokkiin.

Toiminnan, tuotteiden ja palveluiden negatiivisia vaikutuksia kuvataan usein jalanjélkina ja
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positiivisia vaikutuksia taas kadenjéalking (Biemer et al. 2013, 2). Né&iden erilaisten vaiku-
tusmittarien avulla saadaan tietoa toiminnan, tuotteiden ja palveluiden mahdollisista vaiku-
tuksista seké niiden hallinnasta ympaéristollisestd, sosiaalisesta seka taloudellisesta nako-
kulmasta. Jotta erilaisten vaikutusten selvittdmisesta olisi mahdollisimman paljon hy6tya
yrityksille ja organisaatioille, tulee osata tulkita vaikutusarvioinnin tuloksia ja viestittda
niistd seké sisaisesti omalle henkilostolleen ettd ulkoisesti sidosryhmilleen. Kéytdnndssé
yritykset ja organisaatiot voivat kayttaa vaikutusarvioinnin, kuten hiilijalanjalkilaskennan,
tuloksia ympéristohaittojen minimoimisen liséksi vahentdékseen tuotannosta ja energian-
kulutuksesta aiheutuvia kustannuksia seka tiedottaakseen sidosryhmilleen elinkaariajatte-
lun mukaisesta suunnittelusta, mika parantaa imagoa ja nostaa myos yrityksen markkina-
osuutta (Lee & Cheong 2011, 964).

1.1 Kasitteet

Hiilijalanjalki tarkoittaa tuotteen, palvelun, henkilon tai organisaation aiheuttamaa ilmas-
tokuormaa eli sitd, kuinka paljon kasvihuonekaasuja tarkasteltavan asian elinkaaren aikana
syntyy. Hiilijalanjéljen avulla voidaan tunnistaa tarkasteltavan tuotteen tai toiminnan mer-
kittdvimmat kasvihuonekaasupééstolahteet, jonka jalkeen tuotteen tai toiminnan aiheutta-
mia kasvihuonekaasupadastdja voidaan vahentda. Sitd voidaan kéayttaa myos eri vaihtoehto-
jen ilmastovaikutuksien vertailuun. Hiilijalanjalki ilmaistaan yleensa hiilidioksidiekviva-
lentteina (CO2e) tai méaréllisesti massan avulla, kuten hiilidioksidiekvivalenttitonneina
vuodessa. Hiilidioksidiekvivalenttien kayttd mahdollistaa eri kasvihuonekaasujen ilmaston
lammitysvaikutuksen yhteenlaskun. Eri kasvihuonekaasujen vaikutukset ilmastonmuutok-
sen kiihdyttdmiseen vaihtelevat molekyylirakenteen ja ilmakehé&ssa viipymisajan perusteel-
la. Tastéd syysta jokaiselle kasvihuonekaasulle on mééaritelty oma ilmaston l&mmityspoten-
tiaali (Global Warming Potential, GWP), joka kuvaa kyseisen kasvihuonekaasun vaikutuk-
sen ilmaston lampenemiseen hiilidioksidiin verrattuna maaratylla ajanjaksolla. Tarkastelta-
vien ajanjaksojen pituudet vaihtelevat yleensa 20 vuodesta 500 vuoteen. Jotta saataisiin
edustava ja vertailukelpoinen tulos tarkasteltavan tuotteen, palvelun tai organisaation il-
mastonld&mmityspotentiaalista, hiilijalanjalkilaskennassa kasvihuonekaasujen vaikutukset
on muutettu vastaamaan hiilidioksidin ilmastonl@mmityspotentiaalia 100 vuoden tarkaste-
lujaksolla. (Berninger 2012, 30-31; Klopffer & Grahl 2014, 238.)
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Hiilijalanjalkilaskenta perustuu elinkaariarviointiin. Elinkaariarviointi vaatii toiminnan
prosessien ymmartamistd, jolloin voidaan saada selville minkalaisia ymparistovaikutuksia
tuotteen, palvelun tai organisaation koko elinkaaresta aiheutuu (Klopffer & Grahl 2014,
xii). Hiilijalanjalkilaskennan tavoitteena on esittad tarkasteltavan tuotteen, palvelun tai
organisaation ilmastonlammityspotentiaali laskemalla kaikki merkittavéat kasvihuonekaa-
supéastot ja -poistumat sen elinkaaren jokaisesta vaiheesta, kuten esimerkiksi valmistuk-
sesta, kaytosta ja kaytostd poistamisesta. Hiilijalanjalkilaskennassa kaikki suorat ja epasuo-
rat kasvihuonekaasupaastot tulee huomioida, ja mikéli joku paastdlahde tai kasvihuonekaa-
su jatetadan tarkastelusta pois, tulee poisjattdminen aina perustella. On tarkedd tunnistaa
olennaiset kasvihuonekaasupdaastolahteet, vaikka niitd ei pystyttaisikadn huomioimaan lo-
pullisessa hiilijalanjalkilaskennassa. Merkittdvimpien kasvihuonekaasupaéstolahteiden
tunnistamisen jalkeen kyseisia toimintoja voidaan kehittad kestdvammaéksi, jolloin synty-
vien kasvihuonekaasupééstojen, kéaytettyjen materiaalien ja energian méérad voidaan va-
hent&dd ja mahdollisesti s&d&stdd myos kustannuksissa. (1ISO 14067:2013, 32, 38.) Yleensa

erilaiset ilmastolupaukset sek& ympéristdjarjestelmat perustuvat hiilijalanjélkilaskentaan.

Kéadenjélkilaskenta perustuu hiilijalanjélkilaskennan periaatteeseen ja sen avulla voidaan
selvittaa tuotteen, palvelun, organisaation tai yksityishenkilon myonteiset vaikutukset ym-
paristoon. Kéadenjalkilaskenta taydentaa hiilijalanjélkilaskentaa. Usein kadenjaljen lasken-
nassa otetaan huomioon myd6s toiminnasta aiheutuvat sosiaalisesti myonteiset vaikutukset.
Hiilijalanjalkilaskennan tavoin kadenjalkilaskenta auttaa tunnistamaan, missa mahdollisia
kasvihuonekaasupaastoja tai -poistoja syntyy eniten. (Phansey 2015.)

Kasitettd hiilineutraali” kdytetddn laajasti monessa eri yhteydessd ilman yhtd vakiintunut-
ta madritelm&a. Hiilineutraalisuuden maaritelm& perustuu pééasiallisesti hiilijalanjéljen
seurantaan sekd vahentamiseen, ja hiilineutraalilla tarkoitetaan yleensa sellaista toimintaa,
joka ei lisaa hiilidioksidi- tai kasvihuonekaasupaastojen maarad ilmakehéssa. Usein puhu-
taan hiilineutraaliudesta, vaikka hiilijalanjalkilaskennassa huomioitaisiin hiilidioksidipaas-
tojen lisdksi muita kasvihuonekaasuja. Suomalaisissa organisaatioissa hiilineutraalisuus
kohdistuu péaasaantoisesti hiilidioksidipaastoihin, sill& usein muiden kasvihuonekaasupéas-
t0jen mittaaminen ja raportoiminen on hankalampaa. (Berninger 2012, 18-20; Seppéla
2014, 15, 26, 30.)
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Organisaatiolla tarkoitetaan henkil6d tai ryhmad, jolla on omat toimintonsa sek& niihin
liittyvét vastuut, valtuudet ja suhteet, joiden avulla se yrittdd saavuttaa tavoitteensa. Orga-
nisaatiolla voidaan tarkoittaa muun muassa yrityksid, yhtioita, jarjestoja tai osia néista tai
naiden yhdistelmid. (ISO 14067:2013, 26.) Organisaatiot voivat hallita toimintansa ympé-
ristdvaikutuksia erilaisten ympéristohallintajarjestelmien avulla. Niiden keskeisié tavoittei-
ta ovat jatkuva kehittyminen ja ympéristonsuojelun tason paraneminen. Yrityksen néko-
kulmasta ilmastonmuutokseen puuttuminen on erés tarkeé strateginen keino parantaa Kil-
pailukykya. Kasvihuonekaasupéastdjen hallintajarjestelmat sisdltavat véhennystavoitteita

ja selkedt toimenpiteet tavoitteiden saavuttamiseksi. (Lee & Cheong 2011, 972.)

Musiikkiteollisuus koostuu niista yrityksista ja toimijoista, jotka tuottavat, myyvat tai muu-
ten kehittdvat musiikkia. Musiikkiteollisuuteen kuuluu muusikkojen lisaksi muun muassa
levy-yhti6t, tuottajat, instrumenttien valmistajat sekd tapahtumien, kuten konserttien tai
festivaalien, jarjestdjat. Musiikkiteollisuus voidaan jakaa kahteen padtoimintaan, jotka ovat

esiintyminen seka musiikin &anittaminen ja julkaisu. (Bottrill et al. 2010, 3.)

Suomessa on 15 sinfoniaorkesteria, joissa on tyypillisesti noin 40-100 p&atoimista ammat-
tisoittajaa seka mahdollisesti vierailevia avustajia. Sinfoniaorkesteri koostuu monesta soi-
tinryhmastd, kuten jousi-, puhallin- ja lydmasoittimista. Sinfoniaorkesterin paaasialliseen
toimintaan kuuluu konsertoiminen, kuten sinfonioiden, oopperoiden tai viihdemusiikin
esittdminen. (SUOSIO, 15-17, 22.)

1.2 Tyon taustaa

Ajatus diplomityon aiheeseen tuli Climate Leadership Councilin toiminnanjohtaja Jouni
Keroselta seka viestintd- ja tapahtuma-asiantuntija Hannele Eklundilta. Vuonna 2013 he
olivat perustamassa Myrskyvaroitus-yhdistystd, joka etsii aktiivisesti kulttuuri- ja tai-
dealoilta yhteistyokumppaneita ilmastonmuutoksen torjumiseen tahtd&vaan tyohon seka
tietoisuuden lisédmiseen kansalaisten keskuudessa. Yksi heidén tavoitteistaan on selvitta,
kuinka taide ja ympéristonsuojelu voidaan yhdistaa siten, ettd se kannustaisi sidosryhmié

toimimaan yleisesti ilmastonmuutosta vastaan. Myrskyvaroituksen innoittamana ajatus
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taide- ja kulttuurialan ymparistovaikutusten selvittdmisesta saavutti myos Lahden kaupun-

ginorkesterin intendentin Teemu Kirjosen, joka innostui ideasta.

Idean innoittamina Lahden kaupunginorkesteri Sinfonia Lahti haluaa osallistua ilmaston-
muutoksen torjuntaan tekemalla mahdollisuuksien mukaan oman ilmastolupauksensa. Il-
mastolupauksen tarkoituksena on muuttaa Sinfonia Lahden omaa toimintaa ymparistoysta-
vallisemmaksi ja lopulta hiilineutraaliksi. llmastolupauksen ldhtékohtana on sinfoniaorkes-
terin halu véhentda toimintansa negatiivisia ja parantaa positiivisia ympéristovaikutuksia.
Sinfonia Lahti haluaa lis&ta sidosryhmiensd, kuten yleison ja palvelujen toimittajien, tietoi-
suutta ymparistoasioista ja vaikuttaa heidan kayttdytymiseensa. Lisdksi Sinfonia Lahti ha-

luaa kannustaa myos muita orkestereita tavoittelemaan hiilineutraaliutta.

1.3 TyOn tavoitteet ja menetelmat

Diplomitydn tavoitteena on selvittda sinfoniaorkesterin toiminnasta aiheutuvat ilmastovai-
kutukset seké laskea Sinfonia Lahden hiilijalanjélki. Hiilijalanjalkilaskennan tarkoituksena
on edesauttaa Sinfonia Lahtea asettamaan kasvihuonekaasupaastdvahennys- ja kompensaa-
tiotavoitteita, joiden avulla sinfoniaorkesteri saavuttaa hiilineutraaliuden. Koska kyseessa
on vapaaehtoinen ilmastolupaus, Sinfonia Lahti saa itse méaarittad haluamansa tavoitteet
sekd kaytettavat toimenpiteet ilmastolupauksen taytantdonpanossa. Yksi Sinfonia Lahden
tavoitteista on lanseerata ilmastolupauksensa Sibelius 150 -juhlavuoden kunniaksi Sibe-
lius-festivaalilla, joka jarjestetddn 31.8.—6.9.2015. Sinfonia Lahden pitkdnajan tavoitteena

on kannustaa myos sidosryhmid hiilineutraalimpaan toimintaan.

Diplomitydn tutkimuskysymykset ovat:
e mitkd ovat sinfoniaorkesterin toiminnan merkittdvimmat kasvihuonekaasupaasto-
l&hteet?
e kuinka toiminnasta aiheutuvia kasvihuonekaasupééstdjd voidaan vahentda ja/tai
kompensoida siten, ettd sinfoniaorkesteri saavuttaisi hiilineutraaliuden?

e mitké& ovat sinfoniaorkesterin vaikutusmahdollisuudet sen sidosryhmiin?
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Diplomityon yhteydessé Sinfonia Lahden tyontekijoille jérjestettiin ilmastonmuutokseen ja
ilmastolupaukseen liittyen workshop elokuun lopulla. Workshopin tarkoituksena oli tiedot-
taa henkilostolle tulevasta ilmastolupauksesta sekd saada heidat osallistumaan aktiivisesti
ympéristotavoitteiden ja hiilineutraaliuden saavuttamiseksi. Workshopin yhteydessa Sinfo-
nia Lahden tyontekijoille tehtiin kysely, jossa selvitettiin heiddn matkustuskaytantéjaan
sekd tyo- ettd kotimaan konserttimatkoilla. Kyselyn tuloksia hyddynnetdan diplomityossé
tehdyssa hiilijalanjalkilaskennassa. Workshopin yhteydessa jarjestettiin myds ryhmatyo,
jossa Sinfonia Lahden henkilokunta péasi itse keskustelemaan ja kehittdmaéan keinoja va-

hentad toiminnastaan aiheutuvia kasvihuonekaasupaastoja.

Diplomitydssa halutaan selvittdd myos Sinfonia Lahden vaikutusmahdollisuus sen sidos-
ryhmiin. Koska yleisd on sinfoniaorkesterien yksi tarkeimmista sidosryhmista, toteutettiin
diplomityon yhteydesséd myos yleisolle kysely. Kyselyn tarkoituksena oli selvittda ensisi-
jaisesti millainen merkitys yleison konsertteihin matkustamisella on Sinfonia Lahden hiili-
jalanjalkeen, minka liséksi kartoitettiin yleisesti yleison asenteita ja kéyttaytymistd matkus-
tukseen seké kasvihuonekaasupaastdjen kompensointiin liittyen. Kysely yleisolle jarjestet-

tiin syyskuun alussa.

Diplomityd jakautuu teoriaosaan ja tutkimusosaan. Teoriaosassa tutustutaan ensin hiilija-
lanjalkilaskennan ja elinkaariarvioinnin periaatteisiin seké yleisesti musiikkiteollisuuteen
ettd sinfoniaorkesterin toimintaan. Taman jalkeen tutkimusosassa selvitetddn case-
tapauksena Sinfonia Lahden toiminnan hiilijalanjalki. Hiilijalanjalkilaskennassa kaytetyt
arvot perustuvat paaasiallisesti Sinfonia Lahdelta seké Sibeliustalo Oy:Ita saatuihin tietoi-
hin seka diplomityon yhteydessé tehtyjen kyselyjen tuloksiin. N&iden lisaksi hiilijalanjélki-
laskennassa on tarvittaessa kaytetty myos kirjallisuuslahteitd seka tehty oletuksia etté arvi-
oita. Hiilijalanjalkilaskennan perusteella pyritddn ymmartdmaan Sinfonia Lahden toimin-
nan merkittdvimmat kasvihuonekaasupaastdlahteet ja mahdolliset myonteiset vaikutukset
ymparistoon, seka selvittdméan mahdolliset kasvihuonekaasupéastdjen véhennys- ja kom-
pensointikeinot. Diplomitydn lopussa hiilijalanjalkilaskennan tulokset skaalataan Lahden,
Suomen ja globaaliin mittakaavaan, jolloin ndhdaan, millainen merkitys Sinfonia Lahden
hiilineutraaliudella on. Globaalin mittakaavan avulla pyritddén my6s saamaan suuntaa-
antava kuva siitd, millaisia kasvihuonekaasupaastévahennyksia saavutetaan, jos tietty osa

maailman sinfoniaorkestereista noudattaisi hiilineutraalisuuteen téhtadvia toimenpiteita.
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Liséksi diplomityossa tarkastellaan mahdollisten kasvihuonekaasupééstojen vahennys- ja
kompensointikeinojen kustannuksia, tehd&an herkkyystarkastelu ja tutkitaan tehdyn hiilija-

lanjalkilaskennan epavarmuutta.

1.4 TyoOn rajaukset

Diplomityd keskittyy Sinfonia Lahden tdmanhetkisestd toiminnasta aiheutuviin kasvihuo-
nekaasupaastoihin, niiden vahentamis- ja kompensointimahdollisuuksiin sekd vahentami-
sesta ja kompensaatiosta aiheutuviin mahdollisiin kustannuksiin. Diplomitydssa Sinfonia
Lahden toiminta on rajattu kahteen paatoimintaan, jotka ovat esiintyminen ja aanittdminen.
Diplomitydssa esiintymiseen siséltyy sinfoniaorkesterin tekemét konserttimatkat ja Kiertu-
eet. Paatoimintojen lisdksi tarkastellaan toimistotyostd, hankinnoista, oheistuotteista, jate-
huollosta, henkildston tyomatkoista aiheutuvia kasvihuonekaasupaasttja. Sidosryhmien
toiminta, jolla on mahdollisia vaikutuksia Sinfonia Lahden hiilijalanjalkeen, pyritddn huo-
mioimaan hiilijalanjalkilaskennan yhteydessa. Sidosryhmien vaikutusten tarkkailu on pai-

nottunut yleison matkustamiseen.

Diplomitydssa Sinfonia Lahden toimintaa tarkastellaan vain ilmastonmuutoksen nakokul-
masta, jolloin diplomitydn ulkopuolelle on jatetty muut mahdolliset ympéristovaikutukset
sekd sosiaaliset ettd taloudelliset vaikutukset. Hiilijalanjélkilaskennassa tehdyt rajaukset on
esitetty tarkemmin kappaleessa 5.2 Tutkimuksen lahestymistapa ja metodologia. Samassa
kappaleessa on myos tarkasteltu hiilijalanjalkilaskennassa tehtyja oletuksia, arvioita seka

kéytettavan tiedon laatua.
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2 LASKENTAPERIAATTEET

Tassa kappaleessa tarkastellaan seka hiilijalanjélkilaskennan ettd k&denjalkilaskennan peri-
aatteita. Kappaleessa 2.1 esitetddn tarkemmin nelja hiilijalanjélkilaskentaan tarkoitettua
yleisesti kdytdssa olevaa standardia ja ohjeistusta. Kédenjalkilaskenta on hiilijalanjalkilas-
kentaan verrattuna uutta, minka takia kadenjaljen laskennasta ei ole vield kaytossa standar-

deja. Tésté syysté diplomitydssé kadenjalkilaskentaan tutustutaan yleisesti kappaleessa 2.2.

2.1 Hiilijalanjalkilaskenta

Kansainvalisesti hyvéksyttyjen, standardoitujen hiilijalanjalkilaskentamenetelmien kaytto
mahdollistaa toimintojen, tuotteiden ja palveluiden vélisen vertailun, jos niill4 on saman-
lainen tai lahes samanlainen toiminta tai kéyttotarkoitus. Standardien liséksi hiilijalanjaljen
laskennassa apuna voidaan kayttdd muita yleisesti hyvaksyttyja ohjeistuksia, joita ei luoki-
tella standardeiksi. Suomessa ei ole voimassa olevaa standardia hiilijalanjalkilaskennalle,
minka takia tassé diplomitydssé tarkastellaan myos tuotteen koko elinkaaren aikaisten kas-
vihuonekaasupaastojen laskentaan liittyvia ohjeistuksia. Elinkaaritarkastelun avulla voi-

daan selvittad myos tuotteen, palvelun tai organisaation hiilijalanjalki.

Hiilijalanjalkilaskenta perustuu elinkaariajatteluun, jonka ainoana vaikutusluokkana tarkas-
tellaan ilmastonmuutosta. Sen avulla voidaan tunnistaa keinoja véhentéé tuotteiden ja pal-
veluiden elinkaaren aikaisten ymparistovaikutuksia tai materiaalien ja energian kulutusta.
Elinkaariarviointi kattaa taydellisimmillaan kaikki tarkasteltavan tuotteen tai palvelun edel-
lyttdmat toiminnot raaka-aineiden hankinnasta tuotteiden hylkd&miseen asti. Tuotteen yk-
sinkertainen elinkaarimalli on esitetty kuvassa 1, jossa elinkaaren vaiheiden valiset mustat
nuolet kuvaavat kuljetusta. Kuvassa 1 esitettyjen toimintojen liséksi elinkaariarvioinnissa
tulee huomioida muun muassa eri vaiheiden energianjakelu, jatehuolto sekd mahdolliset
sivutuotteet. Hiilijalanjalkilaskennan on sisallettdva elinkaariarvioinnin nelja vaihetta, jot-
ka ovat tavoitteiden ja soveltamisalan maarittely, elinkaari-inventaarioanalyysi, vaikutus-
arviointi ja tulosten tulkinta. (ISO 14067:2013, 34.)
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Kuva 1. Tuotteen yksinkertainen elinkaari, jossa eri vaiheiden véliset nuolet kuvaavat kuljetusta (mukaillen:
Klopffer & Grahl 2014, 2).

Diplomitydssa tarkastellaan neljaa eri hiilijalanjalkilaskentamenetelméé, jotka ovat 1SO
14064, 1SO 14067, Publicly Available Specification (PAS) 2050 sek& Greenhouse Gas
(GHG) Protocol. Molemmat tarkasteltavat 1SO-standardit ovat Suomen Standardoimislii-
ton (SFS) julkaisemia. Standardi 1ISO 14064 koostuu kolmesta osasta, joissa ensimmaisessa
madritellddn vaatimukset organisaation kasvihuonekaasuinventaarioiden suunnittelulle ja
kehittdmiselle, toisessa madritetddn vaatimukset kasvihuonekaasupééstovéhennysten mit-
taamiselle, valvonnalle seké raportoinnille, ja kolmannessa maaritetddn vaatimukset ja oh-
jeet kasvihuonekaasujen tietojen kelpuuttamiseen ja todentamiseen. Diplomitydssa tarkas-
tellaan vain 1SO 14064 -standardin ensimmaista osaa. 1SO 14067 esittdd periaatteet, vaati-
mukset sekd ohjeet tuotteen hiilijalanjaljen maarittelyyn ja viestintaan liittyen. 1SO 14067
on julkaistu teknisend spesifikaationa, ja tavoitteena on kehittad julkaisu 1SO-standardiksi.
PAS 2050 on Iso-Britannian standardiviranomaisen (British Standard Institution, BSI)
vuonna 2008 julkaisema ohjeistus hiilijalanjaljen laskentaan. PAS 2050 on péivitetty
vuonna 2011. Maailman luonnonvarojen tutkimusséation (World Resources Institute,
WRI) ja maailman elinkeinoeldman kestdvén kehityksen neuvoston (World Business
Council for Sustainable Development, WBCSD) julkaisemasta GHG Protocol -
standardisarjasta tarkastellaan ”A Corporate Accounting and Reporting Standard” -
ohjeistusta, joka on suunniteltu yritysten kasvihuonekaasuinventaarion laskemisen ja ra-

portoinnin avuksi.

2.1.1 1SO 14064

SFS julkaisi 1SO 14064 -standardin vuonna 2006. Sen avulla organisaatiot voivat méaarit-
tad, seurata, raportoida ja todentaa kasvihuonekaasupaastojaan. Standardi edistédd kasvi-

huonekaasupééstdjen mittauksen, valvonnan, raportoinnin ja véhentdmisen yhdenmukai-
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suutta, lapinakyvyytta ja uskottavuutta sekd mahdollistaa kasvihuonekaasupédéstojen te-
hokkaan vahentdmisen seurannan. ISO 14064 Greenhouse gases -standardiin kuuluu kolme
osaa, joista ensimmadinen osa liittyy yrityksen hiilijalanjalkeen, toinen osa kasittelee kasvi-
huonekaasupééstdjen madrittdmista projektitasolla ja kolmannessa osassa esitetdén periaat-
teet ja vaatimukset kasvihuonekaasuinventaarioiden ja -projektien todentamiseen, vahvis-
tamiseen ja kelpuuttamiseen. (ISO 14064-1:2006, v.)

Tassa diplomitydssa tarkastellaan vain standardin ensimmaistd osaa. I1ISO 14064-1 on
nimeltadn: “Specification with guidance at the organization level for quantification and
reporting of greenhouse gas emissions and removals”. Standardi kuvaa periaatteet ja vaa-
timukset organisaatio- ja yritystason kasvihuonekaasuinventaarion suunnitteluun, kehitta-
miseen, hallintaan ja raportointiin. Kasvihuonekaasuinventaariossa selvitetdan organisaati-
on toiminnan kasvihuonekaasul&hteet, -nielut, sekd kasvihuonekaasupaastot ja -poistot.
Standardi siséltdd myo6s vaatimuksia ja ohjeita laadunhallintaan, raportointiin, sisdiseen

auditointiin ja organisaation vastuun todentamistoimille. (ISO 14064-1:2006, v, 2.)

Standardissa on madritelty viisi pddperiaatetta, jotka toimivat kasvihuonekaasuinventaarion
perustana ja ohjaavat standardin soveltamista. Padperiaatteet ovat relevanssi, taydellisyys,
johdonmukaisuus, paikkansapitavyys seka lapindkyvyys. Ndiden padperiaatteiden mukai-
sesti kasvihuonekaasuinventaarion ja siind kéytettyjen tietojen tulee olla oikeita ja tarkoi-
tuksenmukaisia, sisaltad kaikki merkitykselliset kasvihuonekaasupdastot ja -poistot, seké
vahentdd epavarmuustekijoita niin paljon kuin on kaytannéllista. Kasvihuonekaasuinven-
taariossa tulee julkistaa riittavasti asianmukaista tietoa, jotta aiotut k&yttdjat voivat tehda

luotettavia paatoksia inventaarion tuloksiin perustuen. (1ISO 14064-1:2006, 6.)

Organisaatio voi sisaltdd yhden tai useamman laitoksen, ja laitostason kasvihuonekaasu-
paastot ja -vahennykset voivat olla perdisin yhdesta tai useammasta lahteesté tai nielusta.
Tastd syystd organisaation tulee méarittdd organisaatiorajat. Organisaation tulee yhdistaa
sen laitoskohtaiset kasvihuonekaasupdaastot ja -poistot kokonaisuudeksi joko laskemalla ne
sellaisista toimipaikoista, joissa silla on taloudellista tai toiminnallista ohjausta, tai laske-
malla kullekin laitokselle omat kasvihuonekaasupé&astot ja -poistot. Organisaatio voi kéyt-

td44d myos muuta kasvihuonekaasuohjelmassa tai -sopimuksessa maariteltyd menetelmaa.
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Organisaation tulee dokumentoida mitd menetelmaé se kayttad, seké perustella, jos valit-
tuun menetelméén on tehty tai tehdaan muutoksia. (ISO 14064-1:2006, 6.)

Organisaatiorajojen lisaksi tulee méérittdd organisaation toiminnalliset rajat, mik& sisaltaa
organisaation toimintojen kasvihuonekaasupééstojen ja -vahennysten tunnistamisen seka
kasvihuonekaasupaastojen luokittelun. Kasvihuonekaasupdastdt voidaan jakaa suoriin,
energian epasuoriin sekd muihin epésuoriin kasvihuonekaasupééstoihin. Toiminnallisten
rajojen maarittamisella valitaan, mitkd muut epésuorat kasvihuonekaasupéastét huomioi-
daan kasvihuonekaasuinventaariossa. Organisaation tulee perustella mahdolliset muutokset
sen toiminnallisessa rajauksessa. (ISO 14064-1:2006, 7-8.)

Standardin 14064-1 mukaisessa kasvihuonekaasuinventaariossa on Vviisi vaihetta, jotka
ovat suunnittelu ja kehitys, inventaariovaihe, laadunhallinta, raportointi ja todentaminen.
Organisaatiollisten ja toiminnallisten rajojen puitteissa suoritetaan kasvihuonekaasupaasto-
jen ja -véhennysten laskenta seka dokumentointi noudattamalla seuraavia vaiheita soveltu-
vin osin: kasvihuonekaasulahteiden ja -nielujen tunnistaminen, laskentamenetelman valin-
ta, tiedonkeruu laskentaa varten, kasvihuonekaasupéasto- ja poistokertoimien valinta seka
kasvihuonekaasupadstojen ja -poistojen laskeminen valitulla menetelmall&. Organisaation
tulee dokumentoida standardin mukaisesti laitos- ja organisaatiotasolla erikseen jokaiselle
kasvihuonekaasulle suorat kasvihuonekaasupaastot, kasvihuonekaasupoistot, energian epa-
suorat kasvihuonekaasupadstot, muut epdsuorat kasvihuonekaasupéastot ja biomassan pol-
tosta syntyvat suorat hiilidioksidip&astot. Tulokset tulee ilmaista hiilidioksidiekvivalentti-
tonneina. Laskentamenetelmd voi perustua kasvihuonekaasuja koskeviin tietoihin, mallei-
hin, laitoskohtaisiin korrelaatioihin ja massataseisiin. Mittaukset voivat olla joko jatkuvia
tai ajoittaisia. Mahdollisesti voidaan kayttad myos eri laskenta- ja mittausmenetelmien yh-
distelmid. (1ISO 14064-1:2006, 6-14.)

Organisaation tulee julkaista kasvihuonekaasuinventaariolle vertailuvuosi, jotta tuloksia
voidaan verrata aikaisempiin vuosiin ja selvittadd kuinka kasvihuonekaasuohjelman tavoit-
teet on saavutettu. Mikéli aikaisempaa informaatiota on puutteellisesti, eika vertailuvuotta
ole mahdollista mé&arittdd, voidaan vertailuvuotena kayttdd ensimmadisen kasvihuonekaa-
suinventaarion tekovuotta. (ISO 14064-1:2006, 11.)
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2.1.2 1S0O 14067

SFS:n tekninen spesifikaatio 1SO 14067 esittdd periaatteet, vaatimukset ja ohjeistuksen
tuotteen hiilijalanjaljen méérittdmiseen seka siita viestimiseen. Spesifikaatio perustuu kan-
sainvalisiin standardeihin ISO 14020, 1ISO 14024 ja ISO 14025, jotka kuvaavat ymparis-
tomerkintdja ja ymparistétuoteselosteita, seké standardeihin 1SO 14040 ja ISO 14044, jot-
ka kuvaavat elinkaariarviointia. ISO 14067 -spesifikaation odotetaan hyddyttavan organi-
saatioita ja muita sidosryhmia selventdamalla hiilijalanjalkeen liittyvéaa laskentaa ja viestin-
ta4, parantamalla hiilijalanjalkiselvitysten raportoimisen uskottavuutta, johdonmukaisuutta
ja lapindkyvyytta sekd mahdollistamalla kasvihuonekaasupaastdjen vahentdmisstrategioi-
den ja -suunnitelmien kehittdmisen, toteuttamisen ja hallinnoimisen tuotteen koko elinkaa-
ren aikana. (ISO 14067:2013, 6.)

ISO 14067 -spesifikaation tarkoituksena on méaarittaé hiilijalanjalkilaskennan ja viestimi-
sen vaatimukset, sisaltden myos lisdvaatimukset tilanteisiin, joissa hiilijalanjalked koskeva
tieto on tarkoitettu julkisesti saatavilla olevaksi. Hiilijalanjaljen viestiminen kohdeyleisélle
perustuu hiilijalanjéljen selvitysraporttiin, jossa kuvataan tarkka, asianmukainen ja puolu-
eeton esitys hiilijalanjaljesta. 1ISO 14067 -spesifikaation avulla voidaan muun muassa luo-
da tehokkaita ja johdonmukaisia menetelmid, joiden avulla tunnistetaan kasvihuonekaasu-
paastdjen vahentamismahdollisuuksia, parannetaan hiilijalanjaljesta tiedottamista sidos-
ryhmille sek& mahdollisuuksien mukaan rohkaistaan sidosryhmi& muuttamaan kayttayty-
mistadn ympéristoystavallisemmaéksi. (1SO 14067:2013, 6.)

ISO 14067 -spesifikaatiossa késitelldaan vain yhté vaikutusluokkaa, joka on ilmastonmuu-
tos. Spesifikaation mukaisessa hiilijalanjélkiselvityksessa ei arvioida tuotteen koko elin-
kaaren aikaisia muita mahdollisia ympaéristovaikutuksia. Hiilijalanjalkiselvityksen ulko-
puolelle on rajattu myos mahdolliset sosiaaliset ja taloudelliset nékékulmat ja niiden vaiku-
tukset. Tastd syysta spesifikaation mukaisesti arvioitu hiilijalanjalki ei toimi indikaattorina
mistadn tuotteen sosiaalisesta tai taloudellisesta vaikutuksesta tai tuotteen kokonaisympé-
ristévaikutuksista. Kasvihuonekaasupééstdjen kompensointi ei kuulu spesifikaation sovel-
tamisalaan. (ISO 14067:2013, 8, 10.)
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Hiilijalanjalkiselvityksen tavoitteiden madrittelyn yhteydessa tulee esittdéd yksiselitteisesti
sen aiottu kayttotarkoitus, syyt hiilijalanjélkiselvityksen tekemiseen seké kenelle tulokset
on tarkoitus viestid. Organisaatio saattaa haluta viestié julkisesti hiilijalanjéljestd monista
eri syisté. Téllaisia syita voivat olla esimerkiksi ilmastonmuutostietoisuuden parantaminen,
ilmastonmuutoksen torjumiseen sitoutuminen seké ilmastonmuutoksen hallintaa koskevien
toimintaperiaatteiden toteuttamisen tukeminen. (ISO 14067:2013, 8, 38.)

Hiilijalanjalkiselvityksessa on kéytettava laadukkainta saatavilla olevaa tietoa siten, etta
tiedot mahdollistavat hiilijalanjalkiselvityksen tavoitteiden ja soveltamisalan tayttamisen.
Kéytettdvan tiedon laatua on kuvattava sekd maaréllisesti ettd laadullisesti. Kuvauksen
tulee kattaa ajallinen, maantieteellinen ja teknologinen kattavuus, tarkkuus, taydellisyys,
edustavuus, johdonmukaisuus, toistettavuus, tiedon léhteet ja tiedon epavarmuus. (ISO
14067:2013, 44.)

2.1.3 PAS 2050

PAS 2050 on Iso-Britannian standardiviranomaisen (BSI) valmistama ohjeistus tuotteiden
ja palveluiden kasvihuonekaasupaastojen selvittdmiseen. Ohjeistus julkaistiin vuonna
2008, ja se pdivitettiin vuonna 2011. Ohjeistuksen kehittdmisessa olivat mukana myos
Carbon Trust -organisaatio seké Iso-Britannian hallituksen ymparisto-, elintarvike- ja maa-
talousministerio DEFRA (Department for Environment, Food and Rural Affairs). (PAS
2050:2011, iii-v.)

PAS 2050 -ohjeistus perustuu ISO 14040 ja 1ISO 14044 -standardien mukaisiin elinkaariar-
vioinnin mallinnusmenetelmiin. PAS 2050 -ohjeistuksen mukaisessa hiilijalanjalkilasken-
nassa ainoana vaikutusluokkana tarkastellaan ilmaston lampenemista. Taten PAS 2050 ei
ota huomioon tuotteen muita mahdollisia sosiaalisia, taloudellisia tai ympéristollisia vaiku-
tuksia. Ohjeistuksen mukaan kompensointia ei tule kayttaa elinkaariarvioinnin avulla selvi-
tettyjen kasvihuonekaasupééstojen vahentavana tekijand, vaan mahdolliset kompensointi-
menetelmét tulee kasitelld elinkaaritarkastelussa erikseen. Ohjeistuksen mukaisessa tuot-
teen elinkaaren kasvihuonekaasupaastojen maarittdmisessa tulee valita tarkastelujakson

laajuudeksi joko ”yritykseltd kuluttajalle” tai yritykseltd yritykselle”. Yritykseltd kulutta-
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jalle -rajaus vastaa ISO 14044 -standardin kehdosta hautaan -menetelmaa ja ottaa huomi-
oon tuotteen tai palvelun koko elinkaaresta aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot. Yritykselta
yritykselle -rajaus ottaa huomioon tuotteen tai palvelun elinkaaren aikaiset kasvihuonekaa-
supéastot, jotka ovat aiheutuneet ennen tuotteen siirtymista toimitus- tai valmistusketjussa
seuraavalle yritykselle, ja vastaa ISO 14040 -standardin kehdosta portille -menetelmé&a.
Hiilijalanjalkilaskennan tulosten esittdmisen yhteydessa tulee ilmasta yksiselitteisesti, pe-
rustuuko tulos kehdosta hautaan vai kehdosta portille -laskentamenetelmaan. (PAS
2050:2011, 1, 8, 12.)

Hiilijalanjaljen selvittdminen jaetaan neljdan vaiheeseen PAS 2050 -ohjeistuksen mukai-
sessa tarkastelussa. Ensimmaéisessa vaiheessa asetetaan hiilijalanjalkilaskennalle rajaukset,
selvitetddn tuotteen elinkaari seka laitetaan tiedonkeruumenetelmat térkeysjarjestykseen.
Toisessa vaiheessa suoritetaan varsinainen tiedonkeruu. Kolmas vaihe sisaltaa hiilijalanjal-
kilaskennan. Viimeisessd vaiheessa tulkitaan hiilijalanjalkilaskennan tulokset ja tunniste-
taan mahdolliset kasvihuonekaasupaastojen vahennystoimet. (BSI 2011, 4.) Tuotteen tai
palvelun kasvihuonekaasupaastojen elinkaariarvioinnissa kaytettavan tiedon tulee tayttaa
PAS 2050 -ohjeistuksessa madritetyt laatuméaaraykset, jotka ovat relevanssi, taydellisyys,
johdonmukaisuus, tarkkuus ja lapinakyvyys (PAS 2050:2011, 7).

Hiilijalanjalkilaskennan tukena on hyva kayttdd virtauskaavioita, joissa voidaan kuvata
jokaiseen prosessiin tulevien ja poistuvaien virtausten lisaksi muita laskentaan vaikuttavia
tietoja ja toimintoja (BSI 2011, 21). Hiilijalanjéljen laskennassa jokaiselle toiminnolle sel-
vitetddn syntyvien kasvihuonekaasupaastojen maara toiminnallista yksikk6d kohden. Toi-
mintojen kasvihuonekaasupééstdt tulee muuttaa hiilidioksidiekvivalenteiksi kertomalla
jokainen tarkasteltava kasvihuonekaasupdastd sitd vastaavalla GWP-kertoimella. PAS
2050 -ohjeistuksen mukaan hiilijalanjaljen selvittdmisen yhteydessd tulee laskea myos
tuotteeseen varastoituneen hiilen méara toiminnallista yksikkda kohden, jonka jélkeen hii-
livarastojen koko muutetaan hiilidioksidiekvivalenteiksi ja vahennetd&n kokonaishiilijalan-
jaljesta. Jéljelle jaava arvo kuvaa tuotteen hiilijalanjalked toiminnallista yksikkoa kohden.
(PAS 2050:2011, 24.)
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2.1.4 GHG Protocol

GHG Protocol on maailman luonnonvarojen tutkimussaation (WRI) ja maailman elinkei-
noeldman kestévéan kehityksen neuvoston (WBCSD) yhteistydssé tuottama standardisarja,
joka pohjautuu ISO 14040 -standardin mukaiseen elinkaariarviointiin. Sen tarkoituksena
on kehittda organisaatioille kansainvélisesti hyvéksyttyja kasvihuonekaasupaastdjen las-
kentaan, hallinnoimiseen ja raportoimiseen tarkoitettuja standardeja sekéd edistaa niiden
lagjaa kayttoonottoa. Tassé diplomitydssa tarkastellaan GHG Protocol -standardisarjan A
Corporate Accounting and Reporting Standard” -ohjeistusta, jonka ensimmaéinen versio
julkaistiin vuonna 2001. Sen avulla organisaatiot pystyvat suorittamaan standardinmukai-
sen kasvihuonekaasuinventaarion, jonka tulos antaa riittdvan ja oikean kuvan organisaation
kasvihuonekaasupaastoistd. Lisaksi ohjeistuksen avulla voidaan muun muassa saada liike-
toiminnallista informaatiota, jota voidaan hyddyntad tehokkaan kasvihuonekaasupaastova-
hennysstrategian rakentamisessa, seka lisata hiilijalanjalkilaskennan ja -raportoinnin joh-
donmukaisuutta ja lapindkyvyytta sidosryhmien keskuudessa. (The Greenhouse Gas Proto-
col 2004, 3.)

GHG Protocolin mukaan kasvihuonekaasuinventaariossa tulee kayttaa yleisesti hyvéaksyt-
tyja laskenta- ja raportointiperiaatteita, jotka ovat relevanssi, taydellisyys, johdonmukai-
suus, lapindkyvyys ja tarkkuus. Raporttien tulisi sisaltdd kaikki merkitykselliset tiedot,
kuten esimerkiksi kasvihuonekaasupéastolahteiden kuvauksen, tarkasteluun sisaltyvien ja
poisjatettyjen lahteiden luettelo, vertailuvuoden tiedot seké luettelo epavarmuustekijoista.
(The Greenhouse Gas Protocol 2004, 7, 47.)

GHG Protocolin mukaisen kasvihuonekaasuinventaarion alussa tulee asettaa organisaatiol-
le ja toiminnalle rajat, joiden avulla valitaan kyseiseen kohteeseen soveltuvin lahestymis-
tapa kasvihuonekaasupaastdjen laskemiseksi ja raportoimiseksi. Tamén jalkeen organisaa-
tio valitsee kasvihuonekaasuinventaarion laskennalle mahdollisimman relevantin vertailu-
vuoden, johon kasvihuonekaasupaastoja verrataan. Vertailuvuodeksi suositellaan sellaista
vuotta, josta organisaatiolla on luotettavaa tietoa. Kun kasvihuonekaasuinventaarion ra-
jaukset on tunnistettu, voidaan suorittaa kasvihuonekaasuinventaario viidessd vaiheessa.
Ensimmaisessa vaiheessa tunnistetaan paastolahteet, joista aiheutuu sek& suoria, epésuoria

ja mahdollisesti myds muita epasuoria kasvihuonekaasupaastoja. Toisessa vaiheessa vali-
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taan kaytettava laskentamenetelmd. Kolmannessa vaiheessa kerdtaan toiminnallista tietoa
ja selvitetddn laskennassa kaytettavat paastokertoimet. Neljannessa vaiheessa sovelletaan
laskentatyokaluja ja viidennessd kootaan kasvihuonekaasupédastddata organisaatiotasolla.
(The Greenhouse Gas Protocol 2004, 20, 36, 40.)

”A Corporate Accounting and Reporting Standard” -ohjeistuksen mukaisessa hiilijalanjal-
kilaskennassa tulee tarkastella Kioton poytékirjassa maaritellyt kasvihuonekaasupaastot.
Tarkasteltavat kasvihuonekaasut ovat hiilidioksidi, metaani, dityppioksidi, fluorihiilivedyt,
perfluorihiilivedyt seka rikkiheksafluoridi. (The Greenhouse Gas Protocol 2004, 2-3.)
Vuonna 2013 tarkasteluun on lisatty myos typpitrifluoridi (Greenhouse gas Protocol
2013b, 1). GHG Protocolin mukaisessa kasvihuonekaasuinventaariossa tulee selvittéa ja
raportoida erikseen suorat ja epasuorat kasvihuonekaasupéastot. Suorat kasvihuonekaasu-
paastot johtuvat organisaation omistamista tai hallitsemista toiminnoista. Epésuorat kasvi-
huonekaasupééstot aiheutuvat tarkasteltavan organisaation toimintojen takia tai seuraukse-
na, mutta syntyvat virallisesti toisen organisaation toiminnasta. (Greenhouse gas Protocol
2013a, 25). Muiden epasuorien kasvihuonekaasujen selvittdminen on vapaaehtoista, minkéa
takia niiden koko elinkaarta ei tarvitse selvittad, vaan on tarkedmpéaa lapinakyvyyden kan-
nalta tuottaa yleinen kuvaus tuotantoketjusta ja mahdollisista kasvihuonekaasupééstolah-
teistd. Kasvihuonekaasuinventaariossa tulee maarittdd, mitkd muita epéasuoria kasvihuone-
kaasupaasttja aiheuttavista toiminnoista on organisaatiolle oleellisia. Oleellisilla toimin-
noilla tarkoitetaan muun muassa niit4 toimintoja, jotka aiheuttavat enemman kasvihuone-
kaasupaasttjé suoriin ja energian epésuoriin kasvihuonekaasupaastoihin verrattuna tai toi-
mintoja, jotka sidosryhmat kokevat tarkeédksi. Kasvihuonekaasuinventaario antaa kattavat
puitteet suorien ja epasuorien kasvihuonekaasupéastdjen hallintaan ja vahentamiseen huo-
mioimalla kaikki kasvihuonekaasupaastléhteet (The Greenhouse Gas Protocol 2004, 28,
30).

Kasvihuonekaasuinventaarion yhteydessa tehdaan myos laadunhallinta ja tarkastus. Inven-
taarion laadunhallinnan ensisijainen tavoite on varmistaa tehdyn kasvihuonekaasuinventaa-
rion tietojen luotettavuus. Tarkastus on objektiivinen arvio raportoidun kasvihuonekaa-
suinventaarion tarkkuudesta ja taydellisyydesta seka siitd, kuinka esitetyt tiedot vastaavat
valittuja laskenta- ja raportointiperiaatteita. (The Greenhouse Gas Protocol 2004, 49, 68.)
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2.2 Kadenjalkilaskenta

Ihmiset ja organisaatiot voivat vaikuttaa myos positiivisesti johonkin ennalta maaréattyyn
ympadristovaikutusluokkaan, jos tarkoituksenmukaisesti tehdyt teot saavat aikaan kyseises-
s& ymparistovaikutusluokassa enemman hyotyja kuin haittoja. Naita positiivisia vaikutuk-
sia kutsutaan usein ké&denjaljeksi, jolla voidaan kuvata sosiaalisia ja ymparistéllisia toimin-
toja, joilla organisaatio pyrkii pienentdmé&an omaa hiilijalanjalkedan. Kadenjélkilaskenta
nahdaan myonteisend ja hyviin tekoihin kannustavana, kun taas erilaiset jalanjalkilaskenta-
tavat ndhdaén kielteisena. (Norris 2013, 1; Phansey 2015.)

Kadenjélkilaskenta on suhteellisen uutta, minka takia kadenjéljen laskemiseen ei ole kay-
tossa vield standardeja tai ohjeistuksia. Yleensd ké&denjalkilaskennan pohjana kaytetdin
elinkaarimallinnusta. Kadenjalkilaskennassa rajauksessa ja metodologian valinnassa kayte-
tdan usein samoja lahtotietoja ja oletuksia kuin jalanjalkilaskennassa, jolloin naiden tulok-
sia voidaan verrata keskendan. Kuten jalanjalkilaskenta, myos kadenjélkilaskenta auttaa
tunnistamaan, missé kasvihuonekaasupaastoja tai mahdollisia poistoja syntyy eniten. Ké&-
denjalkilaskentaa voidaan kayttaa jalanjalkilaskennan taydentamiseen. (Norris 2013, 5, 9;
Phansey 2015.)

Toisin kuin jalanjalkilaskennassa, jossa toimintaa pyritddn muuttamaan siten, ettei siitd
aiheutuisi minkaanlaisia vaikutuksia, kadenjalkilaskennan periaatteena on se, ettei hyvan-
tekoa ja toiminnan myonteisié vaikutuksia tarvitse rajoittaa (Biemer et al. 2013, 2). Kéden-
jalkitarkasteluun yleensa siséllytetddan ymparistdvaikutusten lisaksi toiminnan sosiaaliset
vaikutukset. Kadenjélkilaskennassa on tyypillistd pyrkia tietoisesti vaikuttamaan oman
toiminnan lisdksi muiden ihmisten ja organisaatioiden mahdollisiin ympéristévaikutuksiin
(Norris 2013, 10, 14). Organisaatioiden tulee selvittdd toimintansa positiiviset vaikutukset
sekd vaikutusmahdollisuudet sen sidosryhmiin. Mahdollisuuksien mukaan positiivisia vai-
kutuksia seka hyvéntekevéisyytté etta erilaisia hyvia tekoja voidaan hyddyntéé organisaa-
tion oman hiilijalanjéljen pienentdmisessé. Kun jalanjélki on ké&denjalked pienempi, orga-

nisaation kokonaisvaltaiset ymparistovaikutukset ovat positiiviset. (Phansey 2015.)
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3 MUSIIKKITEOLLISUUS JA SEN KASVIHUONEKAASUPAAS-
TOT

Musiikkiteollisuus voidaan jakaa yleisesti kahteen padtoimintaan, jotka ovat esiintyminen
sek& musiikin aanittdminen ja julkaisu. Paatoiminta jakautuu edelleen pienempiin toimin-
toihin, jotka ovat sek& suuria ettd pienid, kansainvélisid ja paikallisia. Musiikkiteollisuus
koostuu monesta eri sektorista, joilla jokaisella on erilaisia toimintoja ja vaikutuksia talou-
dellisesti, sosiaalisesti sekd ymparistén kannalta. (Bottrill et al. 2010, 3.) Kuvassa 2 on
havainnollistettu esiintymisen ja aanittamisen erdita alatoimintoja seka ndiden toimintojen
yhteys artisteihin ja kuluttajiin. Kuvassa 2 mainittujen toimintojen lisaksi musiikkiteolli-
suuteen voidaan ajatella kuuluvan musiikkikoulutus, instrumenttien, muun esiintymiseen ja
aanitykseen tarvittavien laitteiden sekd musiikinkuunteluun tarkoitettujen laitteiden valmis-

tus sekad media.

ESIINTYMINEN AANITTAMINEN
|
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yritykset
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1
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Kuva 2. Musiikkiteollisuuden kaksi paatoimintaa ja niiden alatoiminnot (mukaillen: Bottrill et al. 2010, 3).
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Musiikkiteollisuus kuluttaa energiaa ja luonnonvaroja, ja sen toiminnasta syntyy kasvihuo-
nekaasupaastoja seka jatteitd. Musiikkiteollisuus voidaan kuitenkin luokitella vahahiilisek-
si teollisuudenalaksi, jonka toiminnasta ei synny suoria ymparistovaikutuksia samalla ta-
valla kuin suurihiilisisté teollisuuden aloista. Musiikkiteollisuuden suoria ja epasuoria kas-
vihuonekaasupééstdja syntyy esimerkiksi esiintymisestd, musiikkialoumien valmistuksesta,
muusikoiden ja yleison matkustamisesta seka rakennusten, kuten konserttitalojen ja toimis-
tojen, energiankulutuksesta. Syntyvat kasvihuonekaasupaastot riippuvat paaasiallisesti kay-
tettdvista energialdhteista ja tuotantoketjuista. Musiikkiteollisuuden merkittdvimmat kasvi-
huonekaasut ovat hiilidioksidi, metaani sek& dityppioksidi. (Bottrill et al. 2008, 62, 64;
Bottrill et al. 2010, 4.)

Musiikkiteollisuus voi toimia ilmastonmuutosta vastaan muuttamalla toimintojaan kesté-
van kehityksen mukaisiksi sek& minimoimalla tuotteiden ja palveluiden negatiivisia ympa-
ristovaikutuksia. Tama ei kuitenkaan tarkoita, ettd kasvihuonekaasupdéstoja tuottavat toi-
minnat, kuten kiertueet ja albumien tuotanto, tulisi lopettaa kokonaan, vaan naihin toimin-
toihin tulee tehdéd kestdvéddan kehitykseen téhtddvid muutoksia (Julie’s Bicycle 2010, 2).
Musiikkiteollisuudessa syntyvia kasvihuonekaasupédéstdja voidaan véhentdd jokaisessa
sektorissa tehden yhteisty6té eri alojen ja sidosryhmien kanssa, jolloin mahdolliset riskit

pienenevat ja vaikutusmahdollisuudet ovat suuremmat (Bottrill et al. 2008, 64).

Musiikki voi inspiroida maailmanlaajuisesti sekd muita muusikoita ettd myos kuulijoita.
Musiikkiteollisuudella on mahdollisuus ja vastuu toimia yhteiskunnalle esimerkkina kasvi-
huonekaasupaastovahennysten asettamisessa ja huomioimisessa paatoksenteossa, ja se voi
kannustaa globaalisti sidosryhmiddn ympéristévastuuseen. Muuttuvan musiikkiteollisuu-
den tulee aktiivisesti kommunikoida asiakkaidensa kanssa toiminnastaan, sill& musiikkite-
ollisuudella on merkittavé rooli kuluttajien asenteiden ja kéyttaytymisen muokkaamisessa.
Vaikutus nékyy erityisesti nuorten keskuudessa. (Bottrill et al. 2008, 64; Bottrill et al.
2010, 7))
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4 CASE: SINFONIA LAHTI

Sinfonia Lahti on vuonna 1909 perustettu orkesteri, joka vuonna 1949 kunnallistettiin Lah-
den kaupunginorkesteriksi. Sinfonia Lahdessa tyoskentelee 76 ihmistd, joista 66 on sinfo-
niaorkesterissa soittavia muusikoita ja loput toimistotyontekijoitd. Sinfonia Lahden toimi-
piste sijaitsee Lahdessa Sibeliustalossa, jossa sinfoniaorkesteri paaasiallisesti harjoittelee ja
esiintyy. Sinfonia Lahti esiintyy saannollisesti myés muualla Suomessa, kuten esimerkiksi
H&meenlinnassa, minka liséksi jarjestadn kansainvélisia kiertueita muun muassa Ranskas-
sa, Japanissa seka Kiinassa. Sinfonia Lahdella on konserttien ohella monia levytysprojekte-

ja, ja levyja on kaikkiaan myyty yli miljoona. (Suomen Sinfoniaorkesterit ry 2015.)

Vuonna 2015 Sinfonia Lahden merkittavin tapahtuma oli 31.8.-6.9.2015 Sibeliuksen 150-
juhlavuoden kunniaksi jarjestetty Sibelius-festivaali, jonne saapui yleiséa ympari maail-
maa. Sinfonia Lahti teki vuonna 2015 kaksi levytystd, joista toinen tehtiin BIS Records
AB:n ja toinen Sony Music -levy-yhtion kanssa. Levytyspéivié oli yhteensa kuusi. Vuonna
2015 toimistohenkilokunnalla tyopaivia oli 222 paivas, ja muusikoilla tydpaivia oli keski-

maarin 190 esitettavista teoksista riippuen.

Tassa kappaleessa kuvataan ensin kuinka ilmastolupaus rakentuu ja saavutetaan, jonka
jalkeen esitetdan diplomityon tutkimuksen lahestymistapa, metodologia ja rajaukset. Sen
jalkeen selvitetdan Sinfonia Lahden toiminnasta aiheutuvat kasvihuonekaasupaastét seka
niiden mahdolliset vahennys- ja kompensointikeinot. Lopuksi hiilijalanjalkilaskennan tu-

loksia tarkastellaan erikseen Lahden, Suomen ja globaalissa mittakaavassa.

4.1 llmastolupaus

Toiminnasta aiheutuvien ympdristovaikutusten hallintaa voidaan tehda erilaisten ilmasto-
lupausten ja ympéristohallintajérjestelmien avulla. Niissé selvitetddn, minkalaisia ympéris-
tovaikutuksia organisaation omat toiminnot sek& sen kayttdamat tuotteet ja palvelut aiheut-
tavat. Organisaation toiminnat tulee kartoittaa yksityiskohtaisesti, mika lisad omien toimin-
taprosessien tuntemusta sekd auttaa tunnistamaan prosessien puutteita ja vahvuuksia. Kun

toiminnan ymparistévaikutukset on kartoitettu, tulee organisaation toimintatavat suunnitel-
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la niin, ettei niista aiheudu ympéristohaittoja. llmastolupauksien kehittdminen aloitetaan
niistd tekijoista, jotka koetaan tarkeimmiksi ja ensisijaisesti parantamista vaativiksi, jonka
jalkeen puututaan vahitellen ymparistovaikutuksiltaan merkityksettomampiin asioihin.
Lopulta organisaatio pystyy hallitsemaan kaikkia niita toimintoja, jotka aiheuttavat tai voi-
vat aiheuttaa haitallisia ymparistovaikutuksia. (Pesonen et al. 2001, 9-10.)

liImastolupausten ja ymparistojarjestelmien teko seké tavoitteiden saavuttaminen alkaa sii-
t4, kun organisaation hallitus sitoutuu kasvihuonekaasupaasttjen vahentamiseksi, ymparis-
ton pilaantumisen ehkadisemiseksi, soveltuvan lainsdaddédnndn noudattamiseksi, seké asettaa
tavoitteeksi luoda ilmastolupaus tai ymparistojarjestelma. Taméan jéalkeen lisatdan tietoi-
suutta ilmastolupauksesta seka sen tavoitteista henkiloston keskuudessa, ja henkildstoa
kannustetaan toimimaan niiden mukaisesti. IImastolupauksen mukainen toiminta vaatii
ymmarrystd ilmastonmuutoksesta, sen hillinnan keinoista seké& organisaation ekologisesta,
taloudellisesta ja sosiaalisesta vastuusta. Koko henkiloston tulee olla sitoutunut ja motivoi-
tunut ilmastolupauksen mukaisten toimintojen edistdmiseen ja kaytossa tulee olla myos
valineitd, joilla ilmastonmuutoksen hillintdd voidaan toteuttaa (Virtanen & Rohweder
2011, 301-302). Tietoisuutta ilmastolupauksesta myos sidosryhmien keskuudessa tulee
lisatd ja sidosryhmat, kuten dani- ja valoteknikot, tapahtumien jarjestajat seka yleiso, voi-
daan mahdollisuuksien mukaan sitouttaa organisaation ymparistotavoitteisiin. Sidosryh-
mien tietoisuuden lisddmiselld ja sitouttamisella varmistetaan, ettd he omalta osaltaan pyr-
kivat auttamaan tavoitteiden saavuttamisessa, eivatka tahattomasti tuhlaa energiaa tai tuota
jatettd. (Julie’s Bicycle, 5.)

Ympéristovaikutusten hallinta vaatii mittauksia, joiden avulla voidaan selvittdd esimerkiksi
toiminnan energiankulutus, syntyvén jatteen maara ja laskea toiminnalle hiilijalanjélki.
Mittaaminen ja laskenta mahdollistavat jarkiperdisten ja realististen tavoitteiden asettami-
sen sekd suurimpien kasvihuonekaasupaastolahteiden ja vdhennysmahdollisuuksien tunnis-
tamisen. Mité tarkempaa tietoa mittauksessa ja laskennassa kaytetdan, sita vertailukelpoi-
sempi ja uskottavampi lopputulos toiminnan ympéristévaikutuksista saadaan. (Julie’s Bi-

cycle, 5.)

Mittausten ja laskennan jalkeen voidaan tehda lopullinen ilmastolupaus, jossa asetetaan

ymparistopdamaérat ja -tavoitteet. Organisaation ymparistopddmadrat ja -tavoitteet on
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madritetty sen merkittavimpien ymparistovaikutusten mukaisesti. Sovittujen padmaarien
saavuttamiseksi organisaation tulee laatia yksityiskohtaiset ymparistdtavoitteet aikataului-
neen ja vastuuhenkildineen. Ymparistotavoitteille tulee maaritelld myods soveltuvat indi-

kaattorit, joiden avulla voidaan seurata niiden toteutumista. (Pesonen et al. 2001, 9, 38.)

Organisaation taytyy pystyéa esittdmaan, kuinka ympéristonakokohdat on maaritelty, miten
niiden muutoksia seurataan ja milla kriteereilla merkittavat ympéristonakokohdat on ero-
teltu. Ympéristonakokohtien tunnistaminen on jatkuva prosessi ja niihin liittyvat tiedot
tulee pitdé ajan tasalla. Aina kun toiminnassa ja lainsaddanngssa tapahtuu muutoksia tai
aikaisemmat tavoitteet on saavutettu, tulee tarkastella muuttuneita ympéristonakokohtia ja

tarvittaessa kasitella uudelleen. (Pesonen et al. 2001, 19.)

Sinfonia Lahden johtoryhmadlle jarjestettiin 6.8.2015 esitys ilmastonmuutoksesta seka il-
mastolupauksen tarkeydestad. Esityksen jalkeen johtoryhma totesi, ettd se on halukas kou-
luttamaan henkilostédaan ilmastonmuutoksesta ja sen hillintdkeinoista, seké tekeméaén oman
ilmastolupauksen. Koko henkil6stolle jérjestettiin 24.8.2015 ilmastonmuutokseen ja ilmas-
tolupaukseen liittyen workshop, jossa kahden ilmastonmuutokseen ja ilmastolupaukseen
liittyvan esityksen jalkeen henkilostd pédsi myos itse ryhmatydssa pohtimaan, kuinka
omassa toiminnassa voitaisiin menetella ymparistoystavallisemmin. Workshopin jalkeen
intendentti Kirjonen varmisti, ettd koko Sinfonia Lahden henkilst6 on sitoutunut ilmasto-
lupaukseen, eika vastustavia mielipiteitd noussut esille. Sinfonia Lahti mé&érittaa lopullisen

ilmastolupauksensa, sen tavoitteet ja aikataulut diplomityén ulkopuolella.

4.2 Tutkimuksen lahestymistapa ja metodologia

Hiilineutraalius saavutetaan kolmivaiheisesti; ensimmaéisessa vaiheessa asetetaan organi-
saatiolliset ja toiminnalliset rajaukset sek& lasketaan niiden perusteella organisaation toi-
minnan aiheuttamat kasvihuonekaasupaastot. Laskennan tulosten perusteella pyritadan ensi-
sijaisesti vahentdmé&an omasta toiminnasta aiheutuvia kasvihuonekaasupééstoja niin paljon
kuin mahdollista esimerkiksi energiatehokkuudella tai siirtymalla uusiutuvan energian
kayttoon. Jaljelle jaavat kasvihuonekaasupaastot tulee kompensoida. Kasvihuonekaasu-
paastdjen kompensoinnilla tarkoitetaan rahallista hyvityst4, jonka voi maksaa tuottamis-
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taan kasvihuonekaasupaéstoistd. Tallaisia ovat muun muassa vapaaehtoiset paéastdoikeudet
sekd ilmastohankkeiden rahoittaminen. (Seppald 2014, 6, 12.)

Diplomitydssa esitetty hiilijalanjélkilaskenta on tehty GHG Protocol -standardisarjan mu-
kaisesti, silla se on laajimmin kaytetty kansainvalinen kasvihuonekaasup&éstdjen lasken-
taan tarkoitettu ohjeistus ja mahdollistaa tulosten vertailun. Hiilijalanjalkilaskennassa on
hyodynnetty myds muita diplomitydssa esiteltyja standardeja ja ohjeistuksia soveltuvin
osin. Tassé kappaleessa esitetddn ensin hiilijalanjalkilaskennassa tehdyt rajaukset, minka
lisdksi kuvataan hiilijalanjélkilaskennassa kéytettavat tiedot ja tehdyt oletukset seké tarkas-
tellaan niiden laatua. Koska Sinfonia Lahdelle ei ole aikaisemmin laskettu hiilijalanjalked,
diplomityon tuloksia ei voida verrata aikaisempiin vuosiin. Diplomitydssa tehtya hiilijalan-

jalkilaskentaa voidaan kayttaa tulevaisuudessa vertailuvuotena.

4.2.1 Rajaukset

Organisaatiollinen rajaus maarittdd mitkd organisaation toiminnoista otetaan huomioon
hiilijalanjélkilaskennassa. GHG Protocol -standardisarjan mukaisessa hiilijalanjélkilasken-
nassa organisaatiollinen rajaus voidaan tehda joko perustuen omistamiseen tai hallinnoimi-
seen. (The Greenhouse gas Protocol 2013a, 29.) Hallinnallinen lahestymistapa usein mééri-
tellddn joko taloudellisilla tai toiminnallisilla ehdoilla. (The Greenhouse Gas Protocol
2004, 17.) Sinfonia Lahden organisaatiollinen rajaus perustuu hallinnoimiseen, eli hiilija-

lanjélkilaskennassa huomioidaan sinfoniaorkesterin ja toimiston toiminta.

Organisaatiollisen rajauksen jélkeen tulee méaarittdd toiminnalliset rajaukset. Toiminnallis-
ten rajausten yhteydessa tulee tunnistaa toiminnasta aiheutuvat kasvihuonekaasupééstot
seké valita hiilijalanjalkilaskennan ja raportoinnin laajuus. (Greenhouse gas Protocol 2004,
24.) Sinfonia Lahden hiilijalanjalkilaskennassa huomioidut toiminnalliset rajaukset on esi-
tetty taulukossa 1, jossa Sinfonia Lahden toiminnasta aiheutuvat kasvihuonekaasupééstot
on jaettu suoriin, epdsuoriin sekd muihin epasuoriin kasvihuonekaasupaastoihin. Diplomi-
ty6ssd on pyritty huomioimaan suorien kasvihuonekaasupééstojen liséksi kaikki ne epasuo-

rat kasvihuonekaasupaastoléhteet, joihin Sinfonia Lahti pystyy vaikuttamaan.
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Taulukko 1. Sinfonia Lahden hiilijalanjélkitarkastelun mukaiset toiminnalliset rajaukset.

Suorat kasvihuonekaasu- Energian epasuorat Muut epéasuorat kasvi-
paastot kasvihuonekaasupaastot huonekaasupaastot
Myydyt palvelut ja tuotteet Ostettu sé&hko Ostetut palvelut ja tuotteet
Konserttimatkat ja kiertueet Ostettu lammitys TyOmatkaliikenne
Ostettu jaahdytys Kuljetus ja jakelu
Yleisén matkustaminen
Jatehuolto

Taulukon 1 mukaisilla myydyilla palveluilla ja tuotteilla tarkoitetaan seka konsertteja etta
oheistuotteita, kun taas ostetuilla palveluilla ja tuotteilla tarkoitetaan esimerkiksi hankinto-
ja. Hiilijalanjélkilaskennassa huomioitavien tuotteiden ja palveluiden koko elinkaari tulee
selvittad mahdollisimman tarkasti, jolloin saadaan kattava kuva elinkaaren aikaisista kasvi-
huonekaasupéastoistd. Konserttimatkat seka kiertueet sisaltavat henkilomatkustuksen seka
pienempien instrumenttien ja tavaroiden kuljetuksen. Ostetulla energialla tarkoitetaan Sin-
fonia Lahden osuutta Sibeliustalon tilojen sdhkon, ldmmon ja ja&hdytyksen kaytossa.
TyOmatkaliikenne tarkoittaa Sinfonia Lahden henkilokunnan matkustamista joko harjoi-
tuksiin, konsertteihin tai toimistolle. Kuljetuksella ja jakelulla tarkoitetaan konserttimat-
koilla ja kiertueilla suurempien instrumenttien ja tavaroiden sek& ostettujen ettd myytyjen
tuotteiden mahdollista kuljetusta. Yleison matkustamisella tarkoitetaan konserttien kuuli-
joiden matkustamista tapahtumapaikalle. Jatehuollolla tarkoitetaan Sinfonia Lahden osuut-

ta Sibeliustalossa syntyvistd jatteista ja niiden jatehuollosta.

Kaikista Sinfonia Lahden toiminnoista ei ole saatavilla riittavasti tietoa, eiké kaikkea pys-
tyta selvittdmaan tai arvioimaan diplomityon puitteissa. Esimerkiksi hyddykkeiden alkupe-
ra ei aina ole tiedossa, jolloin on vaikeaa tai mahdotonta selvittda kaikkien toimintojen
kokonaisympéristévaikutuksia ja niistd syntyvid kasvihuonekaasupééstoja (Klopffer &
Grahl 2014, 35). Hiilijalanjalkilaskennan ulkopuolelle jatetyt toiminnot on esitetty taulu-

kossa 2.
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Taulukko 2. Sinfonia Lahden hiilijalanjélkitarkastelun ulkopuolelle rajatut toiminnot.

Hiilijalanjalkilaskennan ulkopuolelle rajatut toiminnot

Toissijaisten konserttisalien yms. tapahtumapaikkojen energiankulutus

Y6pyminen

Ruokailu

Instrumenttien yms. valmistus

Kansainvalinen oheistuotteiden myynti

Oheistuotteiden pakkaukset

Media ja viestinta

Investoinnit

Liikematkustus

Vierailevat kapellimestarit ja solistit

Muiden sidosryhmien toimintaan liittyvat ilmastovaikutukset

Taulukossa 2 toissijaisilla konserttisaleilla ja ynna muilla tapahtumapaikoilla tarkoitetaan
Sibeliustalon ulkopuolisia tiloja, joissa Sinfonia Lahti esiintyy. Téllaisia tiloja ovat esimer-
kiksi Hameenlinnan Verkatehdas sek& Lahden Ristinkirkko. Yopymiselld ja ruokailulla
tarkoitetaan konserttimatkoilla ja kiertueilla tapahtuvaa mahdollista yopymista ja ruokai-
lua, jonka Sinfonia Lahti kustantaa. Instrumenttien valmistuksen liséksi tarkastelun ulko-
puolelle on jatetty esiintymiseen, danittdmiseen sek& musiikin kuunteluun tarvittavien lait-
teistojen valmistaminen. Kansainvaliselld oheistuotteiden myynnilld tarkoitetaan Suomen
ulkopuolella tapahtuvaa myyntid. Oheistuotteiden pakkauksilla tarkoitetaan mahdollisia
kéareitd ynn& muita sellaisia, joilla oheistuotteet suojataan kuljetusten ja myynnin ajaksi.
Medialla ja viestinnalla tarkoitetaan sek& sisdiseen ettd ulkoiseen viestintadn ja markki-
nointiin suunnattuja vélineitd. Investoinneilla tarkoitetaan suurempia hankintoja. Liikemat-
kustuksella tarkoitetaan péa&asiallisesti kokous- tai promootiomatkoja. Vierailevat kapelli-
mestarit ja solistit eivét hiilijalanjélkitarkastelun rajauksissa kuulu itsessd&n Sinfonia Lah-
den toimintaan. Muiden sidosryhmien toimintaan liittyvilla ilmastovaikutuksilla tarkoite-
taan mahdollisia negatiivisia tai positiivisia vaikutuksia, joita sinfoniaorkesterin toiminnas-
ta voi aiheutua. Téllaisia toimintoja ovat esimerkiksi kummi- ja koulutoiminta sekd muihin

sidosryhmiin vaikuttaminen.
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Hiilijalanjalkilaskennassa maantieteellisen rajauksen asettaminen musiikkiteollisuuden
toiminnoille ei ole yksiselitteistd, silla monet toiminnoista ovat globaaleja. Globaaleja ym-
paristovaikutuksia aiheuttavat kiertueiden liséksi esimerkiksi instrumenttien seka esiinty-
miseen ja aanittdmiseen tarvittavien laitteistojen valmistus. Vaikka kaikkia Sinfonia Lah-
den toiminnoista aiheutuvia kasvihuonekaasupaastojé ei pystyté selvittdmaan maarallisesti
tdssa diplomitydssd, on hiilijalanjalkilaskennan yhteydessa pyritty huomioimaan myos

poisjatettyjen toimintojen mahdollinen vaikutus kokonaisuuteen.

Diplomityon tarkoituksena on selvittad sinfoniaorkesterin toiminnan merkittdvimmat kas-
vihuonekaasupaastoléhteet, ja tastd syysté Sinfonia Lahden mahdollisen kddenjéljen selvit-
tdminen on jatetty ulkopuolelle tarkastelusta. Koska diplomitydssé laskettavan hiilijalanjal-
jen ainoana vaikutusluokkana on ilmastonmuutos, laskennan ulkopuolelle on rajattu muut
Sinfonia Lahden toiminnan mahdolliset ymparistovaikutukset, kuten esimerkiksi melusta

aiheutuvat ympéristovaikutukset.

Diplomitydn hiilijalanjélkitarkastelussa tehtyjen rajausten takia tuloksena ei saada koko-
naisvaltaista kuvaa Sinfonia Lahden toiminnan kasvihuonekaasupééastoista. Kuitenkin voi-
daan olettaa, etteivat poisrajatut toiminnot lisdd merkittavasti kokonaiskasvihuonekaasujen
maarad, minka takia niiden poisjattamisella ei ole huomattavaa vaikutusta lopulliseen hiili-

jalanjalkeen.

4.2.2 Tiedonkeruu

Tassé kappaleessa tutustutaan tarkemmin hiilijalanjalkilaskennassa kaytettaviin tietoihin.
Suurin osa Sinfonia Lahden toimintaan liittyvasta tiedosta on saatu viestinté- ja tapahtuma-
asiantuntija Hannele Eklundilta, Sinfonia Lahden intendentti Teemu Kirjoselta seka toimis-
topadllikkd Hilkka Liinavirralta. Sibeliustaloa koskevat tiedot on saatu Sibeliustalo Oy:n
kayttopaallikko Jukka Kaunistolta. Naiden liséksi diplomity6ssa on kaytetty Sinfonia Lah-
den vuoden 2014 vuosikertomusta, vuoden 2015 tydjarjestystd, henkildstolle ja yleisolle

tehtyjen kyselyjen sek& workshopissa jarjestetyn ryhmatyon tuloksia.
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Sinfonia Lahden henkildstolle jarjestettiin 24.8.2015 workshopin yhteydessa kysely, jonka
tarkoituksena oli selvittda henkilokunnan tydmatkustustottumuksia. Kaikille paikallaolleil-
le Sinfonia Lahden tyontekijoille jaettiin kyselylomake, jonka tayttdmiseen varattiin 15
minuuttia. Kyselyssé oli yhteensa 7 kysymystd, sekd mahdollisuus antaa palautetta kyse-
lystd, esityksestd tai kommentoida muuta aiheeseen liittyen. Kyselyyn vastasi yhteensa 52
tyontekijaa eli noin 68 prosenttia Sinfonia Lahden henkilostdstd. Vastaajista valtaosa oli

muusikoita. Vastanneista 23 oli naisia ja 29 miehid. Kyselylomake on esitetty liitteessa I.

24.8.2015 jarjestetyssd workshopissa henkilOstolle jérjestettiin myos ryhmatyo, jossa he
paasivat keskustelemaan ja pohtimaan, kuinka kasvihuonekaasupééstoja voidaan vahentaa
eri toiminnan alueilla. Ryhmissa pohtimiseen varattiin puoli tuntia aikaa, jonka jalkeen
yksi jokaisesta ryhmaésta esitteli ryhmatyon tulokset kaikille. Ryhmié oli yhteensa seitse-
man, ja jokaisessa ryhmassa oli noin seitseman henkiloa. Ryhmétdiden aiheet olivat 1) oma
toiminta: matkustaminen, 2) oma toiminta: sahkoiset ratkaisut ja ulkoinen viestintg, 3) oma
toiminta: sahkoiset ratkaisut ja sisainen viestintd, 4) hankinnat, 5) ostetut palvelut, 6) asi-
akkaat: hiilijalanjaljen kompensointi, sekéd 7) asiakkaiden ohjaaminen puhtaisiin valintoi-

hin. Kaikkien ryhmien vastaukset on esitetty liitteessa I1.

Sinfonia Lahden yleisolle jarjestettiin Sibelius-festivaalin konsertin yhteydessa 4.9.2015
kysely, jonka tarkoituksena oli selvittdd heidan matkustustottumuksia seka asenteita kasvi-
huonekaasupéést6jen kompensointiin liittyen. Kyselyssé oli yhteensa 11 kysymysté ja ky-
sely jarjestettiin suomeksi. Kyselyyn pystyi vastaamaan sek& ennen konserttia ettd konser-
tin valiagjalla. Kyselylomakkeita jaettiin kaikille halukkaille, ja kyselyyn vastasi yhteensa
27 henkil6d. Vastanneista 74 prosenttia oli naisia ja 26 prosenttia miehid. Yleisélle suun-

nattu kyselylomake on esitetty liitteessa Il1.

Tiedon saatavuus ja laatu méaarittavat hiilijalanjalkilaskennan yksityiskohtaisuuden tason,
jolla tutkimus voidaan suorittaa. Jotta hiilijalanjalkilaskenta tai elinkaariarviointi olisi
mahdollisimman kattava, on suositeltavaa tehdd tarvittaessa oletuksia. T&ll6in voidaan
vahent&a rajausten ulkopuolelle jatettyjen toimintojen méérad. Oletuksia voidaan tehda
esimerkiksi vanhemman datan, vastaavaan tuotteeseen tai palveluun pohjautuvan tiedon tai
teknisten ké&sikirjojen ja oppaiden perusteella. Hiilijalanjalkilaskennan yhteydessé tulee

esittadd selkeésti, mista primaaridata tuotetaan, mista toiminnoista hyédynnetéan jo olemas-
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sa olevaa yleista tietoa sekd missa kaytetddn keskiarvoja, oletuksia ja arvioita. Primé&arida-
tan saatavuus riippuu usein organisaation halukkuudesta tuottaa ja jakaa tietoa. Hiilijalan-
jalkilaskennassa kéytettdvien tietojen lahteet ja laatu tulee dokumentoida, mik& on olen-
naista myods laskennan ymmarrettavyyden ja l&pinédkyvyyden takia. (Klopffer & Grahl
2014, 43, 119-120, 132.) Muiden epdasuorien kasvihuonekaasupéaastdjen selvittdmisessa
kaytettavan tiedon saatavuus ja luotettavuus voi olla epatarkempaa kuin suorien ja energi-
ankayton epasuorien kasvihuonekaasupaasttjen selvittamisessa kaytetyt tiedot. Kasvihuo-
nekaasupaastdjen arvioiminen on hyvaksyttavaa, jos se tehdadn lapinékyvasti ja kaytetty-
jen tietojen analysointi on riittdvaa kasvihuonekaasuinventaarion tavoitteiden saavutta-

miseksi. (The Greenhouse gas Protocol 2004, 31.)

Eri yritysten ainevirtojen toisiinsa kytkeminen ja sulkeminen edellyttavat tarkkaa tietoa
virroista ja niihin liittyvista tekijoista (Honkasalo 2004, 60). Kun hiilijalanjalkilaskennassa
selvitetddn muita epésuoria kasvihuonekaasupaasttjd, on hyva tunnistaa kaikki ne yhteis-
tyokumppanit, jotka mahdollisesti myotavaikuttavat merkittavasti organisaation kasvihuo-
nekaasupaastoihin. Yhteistydkumppaneiden kartoittaminen voi parantaa merkityksellisen
tiedon saamista ja taten vaikuttaa hiilijalanjalkilaskennan luotettavuuteen. (The Greenhou-
se gas Protocol 2004, 31.)

Diplomitydn hiilijalanjélkilaskennassa kéaytetyn tiedon voidaan arvioida olevan hyvélaa-
tuista, vaikka Sinfonia Lahdella oli vaikeuksia tuottaa tarkkaa dataa vuoden 2015 toimin-
nasta. Diplomity6té tehtéessa kaikkia vuoden 2015 tietoja ei ollut vield saatavilla, mink&
takia primaaridatan seassa on myods vuoteen 2014 perustuvia tietoja ja oletuksia. Sinfonia
Lahden tiedot kiertueilla matkustetuista kilometreista oli pyoristetty, ja tasta syysta matko-
jen pituudet selvitettiin myos Fonectan reittihaun ja valimatka.org-internetsivun avulla. Eri
yritysten ja organisaatioiden vélilla jakautuvia kasvihuonekaasupéastoja ei pystytty tarkasti
selvittdmaan diplomitydn puitteissa, jolloin hiilijalanjalkilaskennassa on tehty oletuksia ja
arvioita esimerkiksi Sibeliustalon energiankulutuksen ja syntyvien jatteiden jakautumiseen
organisaatioittain. Hiilijalanjalkilaskennassa on tehty myds oletuksia perustuen kirjalli-
suusléhteisiin, jotka sisaltdvat mahdollisimman uutta ja luotettavaa tietoa, mika vastaa par-
haansa mukaan Sinfonia Lahden tapausta. Musiikkiteollisuuden ja sinfoniaorkestereiden
kasvihuonekaasupaéstojen ja hiilijalanjéljen selvittdminen on kuitenkin vield suhteellisen

uutta, eiké aiheesta 16ydy paljon julkaisuja.
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Hiilijalanjalkilaskennassa on pyritty huomioimaan kaikki GHG Protocol-ohjeistuksessa
mainitut kasvihuonekaasut. Hiilijalanjalkilaskennassa on kéytetty péaasiallisesti valmiita
ominaishiilidioksidiekvivalenttipdastokertoimia, ja diplomitydssa on pyritty ilmaisemaan
mahdollisuuksien mukaan mit& kasvihuonekaasupédéstdja ominaispéastokerroin huomioi ja
GWP-arvoa ominaispééstokertoimissa on kéytetty. Koska tietoa kaikkien toimintojen kas-
vihuonekaasupaastoista ei ollut saatavilla, on hiilijalanjalkilaskennassa pyritty huomioi-
maan vahintaan syntyneet hiilidioksidipéaastot, joka on tarkasteltavista kasvihuonekaasuista

merkittavin.

4.3 Toiminnan kasvihuonekaasupaastot

Tassa kappaleessa tarkastellaan Sinfonia Lahden toimintaa. Ymparistondkdkohtien tunnis-
taminen aloitetaan tutustumalla organisaation toimintaan yksityiskohtaisesti luomalla ko-
konaiskuva siitd, mita toimintoja organisaatiossa on (Pesonen et al. 2001, 16). Sinfonia
Lahden toiminta on esitetty kuvassa 3, jossa nahdaan, ettd paatoimintojen, eli esiintymisen
ja aanittdmisen, liséksi Sinfonia Lahden toimintaan kuuluu harjoittelu, toimistotyo seka
oheistuotteiden valmistus ja myynti. Kuvassa 3 on myo6s kuvattu tarkemmin, mité toimin-
toihin sisaltyy seka mitd ympéristovaikutuksia kyseisilla toiminnoilla on. Hiilijalanjalki-
laskennassa huomioidaan kuitenkin vain toiminnasta aiheutuvat kasvihuonekaasupééastot.
Luonnonvarojen, materiaalien ja energian kulutuksella tarkoitetaan toimintojen valmistuk-
seen, kayttoon ja yllapitoon tarvittavien luonnonvarojen, raaka-aineiden, materiaalien, séh-
kon ja lammon kulutusta. Syntyvélla jatteella tarkoitetaan toiminnasta aiheutuvia nestemai-
sid, kiinteitd ja kaasumaisia jatteitd. Melulla tarkoitetaan toiminnasta aiheutuvaa &anta,
joka koetaan epamiellyttdvand. Kuljetuksella tarkoitetaan tavaroiden, kuten instrumenttien
ja muiden esiintymiseen tarvittavien laitteiden kuljettamista, kun taas matkustamisella tar-
koitetaan henkildmatkustamista. Yopymiselld tarkoitetaan pidempi kestoisesta konsertti-
matkasta tai kiertueesta aiheutuvaa majoitusta. Jakelulla tarkoitetaan albumien ja oheistuot-
teiden kuljettamista tuotantolaitokselta myyntipisteeseen. Diplomitytdssa Sinfonia Lahden
toiminnan tarkastelu on jaoteltu tarkemmin energiankulutukseen, matkustamiseen, aanit-
tdmiseen ja jakeluun, hankintoihin, oheistuotteisiin, viestintaan, jatteisiin seké yleisén mat-

kustamiseen.
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Kuva 3. Sinfonia Lahden toiminta ja toiminnasta aiheutuvat ymparistovaikutukset.

4.3.1 Energiankulutus
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Ostetusta energiasta syntyy energian epasuoria kasvihuonekaasupééstoja (The Greenhouse

Gas Protocol, 2004, 25). Téallgin otetaan huomioon kayton liséksi myds energian valmis-

tuksesta aiheutuvat kasvihuonekaasupédéstot. Sinfonia Lahden energiankulutuksen voidaan

ajatella jakaantuvan sinfoniaorkesterin toimintaan sek& toimistotydskentelyyn. Energiaa

kéytetddn sekd toimisto-, kokous-, harjoittelu- ettd konserttitilojen lammittamiseen, jaahdy-

tykseen, ilmanvaihtoon ja valaistukseen. Toimistotiloissa edelld mainittujen toimintojen

lisaksi sahkoa kuluu myds toimistolaitteiden, kuten tietokoneiden ja tulostimien, kéyttoon.

Konserteissa sdhkoa tarvitaan myds aanentoistoon sekd mahdolliseen kuvauslaitteistoon ja

levytystilanteissa sahkoa tarvitaan aanityslaitteistoon.
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Sinfonia Lahti vuokraa toimisto-, kokous-, harjoittelu- ja konserttitilansa Sibeliustalo
Oy:lta. Sinfonia Lahti on Sibeliustalon suurin tilavuokraaja, ja sen osuus Sibeliustalon tila-
vuokrasta on noin 44,4 prosenttia. Sinfonia Lahti vuokraa vakituisesti Sibeliustalon tiloista
639,4 m?, mihin sisaltyvat toimistotilat, tekniset tilat, sosiaalitilat sekd harjoitushuoneet.
Néiden lisdksi Sinfonia Lahti vuokraa tarpeen mukaan tilapdisesti muita tiloja, kuten kon-

serttitiloja aputiloineen. (Kaunisto 2015.)

Sibeliustalo Oy vastaa ostetusta energiasta. Ostettu sahkd on Lahden kilpailuttamaa pors-
sisdhkod, ja lammitys sekd jaahdytys tapahtuvat kaukoldmpdverkon avulla (Kaunisto
2015). Diplomityon aikana Sinfonia Lahden tarkkaa energiankulutusta ei pystytty selvitta-
maan, ja tasta syysta hiilijalanjalkilaskennassa Sinfonia Lahden osuus Sibeliustalon vuoden
2014 energiankulutuksesta on allokoitu tilavuokran perusteella. Sek& Sibeliustalon etta
Sinfonia Lahden energiankulutukset on esitetty taulukossa 3. GHG Protocol -
standardisarjan mukaisesti energian epésuorat kasvihuonekaasupaastot voidaan laskea ker-
tomalla energiankulutus energiajakelijan ilmoittamalla energian ominaispéaastokertoimella
(The Greenhouse gas Protocol 2004, 42). Energiankulutuksen hiilijalanjalkilaskennassa on
pystytty huomioimaan ainoastaan syntyneet hiilidioksidipaastot, silld Lahti Energia on il-
moittanut internet-sivuillaan vain ominaishiilidioksidipaastokertoimet tuottamalleen s&h-
kolle ja lammolle (Lahti Energia 2015). Hiilijalanjélkilaskennassa jaahdytyksen ominais-
hiilidioksidikertoimena on kaytetty WWF:n ilmastolaskurin mukaista ominaishiilidioksidi-
kerrointa (WWF Finland 2015). Taulukon 3 viimeisessa sarakkeessa on esitetty Sinfonia

Lahden energian kulutuksesta aiheutuvat hiilidioksidipa&stot.

Taulukko 3. Sibeliustalon energiankulutus, Sinfonia Lahden osuus Sibeliustalon energiankulutuksesta tila-
vuokran perusteella, hiilijalanjalkilaskennassa kaytetyt ominaishiilidioksidipaastokertoimet sek& Sinfonia

Lahden energian kulutuksesta syntyvaét hiilidioksidipaastot.

Sibeliusta- | Sinfonia Lahden | Ominaishiilidiok- o
) . ) Hiilidioksidi-
lon kulutus | osuus tilavuokran | sidipaastékerroin
paastot [tCO2]
[MWh] perusteella [MWh] [a/kwWh]
Séhko 11349 503,9 163,42 82,35
Lampo 2430,0 1078,9 189,94 204,93
Jaahdytys 125,0 55,5 60,5 3,36
YHTEENSA 3689,9 1638,3 - 290,64
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Taulukosta 3 n&hdaan, ettd lammityksestd syntyy noin 70 prosenttia energiankulutuksen
kasvihuonekaasupaastoistd. Lammityksen huomattava osuus energian epésuorista kasvi-
huonekaasupééastoistd johtuu padasiallisesti sen suuresta kulutuksesta. Vahiten energian
epésuoria kasvihuonekaasupééstoja syntyy jadhdytyksestd, jonka osuus kokonaisenergian-
kulutuksesta on noin kolme prosenttia. Ja&dhdytyksesta aiheutuvat hiilidioksidip&&stot ovat
my0s sen takia huomattavan pienet muuhun energiankulutukseen verrattuna, silld sahkon
ja ldammaon ominaishiilidioksidipdastokertoimet ovat yli kaksinkertaiset jadhdytyksen omi-

naishiilidioksidipaéstokertoimeen verrattuna.

4.3.2 Matkustus

Liikenne on yksi suurimmista kasvihuonekaasupaastojen aiheuttajista. Suomessa noin 80—
90 prosenttia liikenteen kasvihuonekaasupéaastoista on peréisin tieliikenteestd, jonka hiili-
dioksidipaastoista yli 60 prosenttia syntyy henkildautojen kdytosta. Rautatie- ja lentoliiken-
teen osuus kokonaiskasvihuonekaasupaastoistd on hyvin pieni. (Berninger 2012, 91.) Lii-
kenteestd syntyvan hiilidioksidipitoisuuden kasvu on suorassa suhteessa kédytetyn polttoai-
neen maaraan (Lyytiméki & Hakala 2008, 272).

Yleisin tapa eri lilkennemuotojen kasvihuonekaasupaastjen vertailuun on muuttaa synty-
vat kasvihuonekaasupaastét ominaiskasvihuonekaasupaastoiksi henkilokilometria kohden
(Berninger 2012, 102). Matkustamisesta ja kuljetuksesta aiheutuvien kasvihuonekaasu-
paastojen selvittdminen auttaa tunnistamaan liikenteen ymparistovaikutuksia ja ohjaamaan
kestavimpiin kulkuneuvo- ja reittiratkaisuihin. Kuitenkin eniten matkustamiseen vaikutta-
vat hinta, aika, matkustamisen kaytannollisyys sek& matkustajien ja tarvittavien tavaroiden
mé&aérd, jolloin aina ei voida matkustaa ymparistoystévallisesti optimaalisinta kulkuneuvoa
tai reittid kayttaen. (Bottrill et al. 2010, 6.)

Sinfonia Lahden yksi pdatoiminnoista on esiintyminen. Sinfonia Lahden intendentti suun-
nittelee konserttimatkat ja kiertueet yhdessa agentin kanssa. Henkilomatkustukseen valitut
kulkuneuvot, reitit ja mahdolliset yopymisjarjestelyt valitaan hinnan ja kaytannollisyyden
perusteella pyrkien siihen, ettei konserttimatkasta aiheutuisi soittajille rasitusta. Instru-

menttien, esiintymiseen tarvittavien laitteiden ja muiden tavaroiden kuljetuksen reittien ja
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kulkuneuvojen valintaan vaikuttavat padasiallisesti logistiikan hinta ja k&ytannollisyys.
Kotimaassa ja Euroopassa isojen instrumenttien kuljetus tehddan maitse kuorma-autolla.

Pitkilla matkoilla instrumentit kuljetetaan lentorahtina. (Eklund 2015a.)

Sinfonia Lahdella oli vuonna 2015 yhteensé 81 konserttia, joista 58 jérjestettiin Suomessa
ja 23 ulkomailla. Kotimaassa jarjestetyistd konserteista 47 pidettiin Lahdessa, kahdeksan
Hémeenlinnassa ja yksi sekd Savonlinnassa, Rovaniemessa ettd Helsingissd. Suomessa
jarjestettyihin konserttimatkoihin osallistuu noin 65-75 henkil6d. Kotimaassa sinfoniaor-
kesteri suosii linja-autolla litkkumista, mikali se on matka-aikojen puitteissa jarkevaa.
Konserttimatkat tehdaan kahdella linja-autolla, jonka tavaratilassa kuljetetaan vain matka-
laukut ja pukupussit. Suurempien instrumenttien ja muiden tavaroiden kuljetukseen koti-
maassa kéaytetddn seké pakettiautoa ettd jakelukuorma-autoa. Pohjoiseen matkustetaan paa-
séantoisesti reittilennoilla lentden. Osa muusikoista kayttdd lyhimmilld matkoilla myos
omaa autoa tai kimppakyytid, riippuen asuinpaikasta ja konserttiaikatauluista. (Eklund
2015a.) Diplomityon yhteydessa tehdyn kyselyn perusteella suurin osa muusikoista kéayttaa
ldhes aina yhteiskuljetusta. Omaa autoa tai kimppakyytia suosii noin 10 prosenttia vastan-

neista, jotka eivat asu Lahdessa, josta yhteiskuljetus normaalisti jarjestetaan.

Konserttimatkojen ja kiertueiden kasvihuonekaasupaastot on selvitetty kayttamalla lasken-
nassa VTT Lipasto-tietokannan eri liikennevélineiden tarkoitettuja hiilidioksidiekvivalent-
tipaastokertoimia. Liikennevalineiden yksikkdpaastot on mdadritelty erikseen tavara- ja
henkildliikenteelle. Henkil6tieliikenteen yksikkopédéstot on selvitetty pitkdn matkan linja-
autoille sekad henkil6autoille. Henkildilmaliikenteen yksikkdpéastot on selvitetty lentojen
painotetulla keskiarvolla. Kuljetuksessa on kaytetty autokohtaisia yksikkdpéastokertoimia
pakettiautolle seka jakelukuorma-autolle. Kaytettavat yksikkopéastokertoimet ottavat
huomioon hiilidioksidin lisdksi my6s metaanin ja dityppioksidin. Metaanin ja dityppioksi-
din hiilidioksidiekvivalenteiksi muuttamisessa kaytetyt kertoimet ovat hallitustenvélisen
ilmastonmuutospaneelin (IPCC) vuoden 2006 ohjeistuksen mukaiset. (LIPASTO.) Hiilija-
lanjalkilaskennassa on oletettu, ettd LIPASTO-tietokannan arvoja voidaan soveltaa myds
ulkomailla matkustamisesta aiheutuvien kasvihuonekaasupéastojen selvittdmiseen, jolloin
hyodynnetddn myos raideliikenteen keskimaaraisia yksikkopaastoja. Hiilijalanjéalkilasken-
nassa matkojen pituudet on arvioitu Fonectan reittihaun ja valimatka.org-internetsivuston

avulla.
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Hiilijalanjalkilaskennassa on oletettu, ettd kotimaan konserttimatkoilla on aina 75 henkil6é.
Sinfonia Lahti kulkee konserttimatkoilla paéasiallisesti kahdella linja-autolla. Hiilijalanjal-
kilaskennassa on oletettu, etta toinen linja-autoista on taysi ja toinen vajaa. Hiilijalanjalki-
laskennassa on myos oletettu, ettd henkilostolle jarjestetyn kyselyn mukaisesti vain 10 pro-
senttia kéyttada yhteiskuljetuksen sijasta omaa autoa Hdmeenlinnaan matkustettaessa. Ro-
vaniemelle Sinfonia Lahti matkustaa padsadntoisesti reittilennoilla lentden Helsinki-
Vantaan lentokentéltd. Hiilijalanjélkilaskennassa ei ole huomioitu matkoja konserttimatko-
jen yhteydessé jarjestettyihin harjoituksiin tai mahdollisille yépymispaikoille. Kuvassa 4
on esitetty Sinfonia Lahden kotimaan konserttimatkoista aiheutuvien kokonaiskasvihuone-

kaasupaastojen osuuksien jakautuminen kulkuneuvoittain.

KOTIMAAN KONSERTTIMATKOJEN
KASVIHUONEKAASUPAASTOT
YHT. 30 tCO,e

® Oma auto

m Linja-auto

m Lentokone

m Kuljetus

Kuva 4. Sinfonia Lahden kotimaan konserttimatkoista aiheutuvien kokonaiskasvihuonekaasupaastét seka

niiden jakautuminen kulkuneuvoittain.

Ulkomaan kiertueiden ja vierailuiden mééra ja kohteet vaihtelevat vuosittain. Kiertueille
matkustetaan paasaantoisesti lentokoneella, mutta esimerkiksi Vendjalle matkustetaan ju-
nalla. Ulkomailla Sinfonia Lahti liikkuu linja-autolla tai mahdollisuuksien mukaan junalla.
(Eklund 2015a.) Vuonna 2015 Sinfonia Lahti teki neljd ulkomaan kiertuetta, joista kaksi
sijoittui Aasiaan, yksi Keski-Eurooppaan ja yksi Vendjélle. Kiertueiden keskimé&ardinen
kesto oli ldhes kaksi viikkoa. Ulkomailla jarjestetyista konserteista 15 pidettiin Aasiassa ja
seitsemdn Euroopassa. Konserttimatkojen ja kiertueiden yhteydessa jarjestettiin myos or-
kesteriharjoituksia yhteensa 116 kappaletta. Kiertueilla on yhteensa 65—75 henkil64, joista
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suurin osa on muusikoita. Liséksi konserttimatkoilla mukana on myds aina toimistopéal-
likkd, intendentti, asiantuntija seké kaksi jarjestajaa. Keski-Euroopan kiertueella mukana

oli myos kolme hallintohenkil6a.

Sinfonia Lahti teki vuonna 2015 yhteensé nelja konserttimatkaa ja kiertuetta ulkomailla.
Pa&asiallisesti kiertueille matkustettiin lentokoneella Helsinki-Vantaan lentokentalta.
Vuonna 2015 Sinfonia Lahti esiintyi kerran myds Pietarissa, jonne matkustettiin junalla.
Hiilijalanjalkilaskennassa on oletettu, ettd Kiertueille osallistuu aina 75 henkil6a. Liséksi
oletetaan ettd, kiertueilla kuljetaan padsaantoisesti linja-autolla ja instrumentit kuljetetaan
tierahtina, jollei toisin ole mainittu. Tarkempaa matkustustietoa on saatu vain Kiinan Kier-
tueelta, jossa kaytettiin henkildkuljetukseen linja-auton lisaksi myds junaa seké lentokonet-
ta, ja rahtia kuljetettiin myos lentokoneella. Hiilijalanjalkilaskennassa ei ole huomioitu
Sinfonia Lahden matkustamista hotellien ja konserttisalien valilla. Ulkomailla tehtyjen
konserttimatkojen kokonaiskasvihuonekaasupéastojen jakautuminen kulkuneuvoittain on

esitetty kuvassa 5.

ULKOMAALLA JARJESTETTYJEN
KIERTUEIDEN KASVIHUONEKAASUPAASTOT
YHT. 360 tCO,e

B Linja-auto

m Lentokone, henkildmatkustus
mJuna

m Kuljetus

m Lentokone, rahti

Kuva 5. Sinfonia Lahden ulkomaalla jérjestettyjen konserttimatkojen ja kiertueiden matkustamisesta aiheu-
tuvat kokonaiskasvihuonekaasupaéstot seké niiden jakautuminen kulkuneuvoittain.

Seka kuvasta 4 ja 5 ndhdéaan, ettd ulkomaan kiertueista aiheutuu yli kymmenkertainen maa-
ré4 kasvihuonekaasupééstoja kuin kotimaan konserttimatkoista. Huomattavin kasvihuone-



45

kaasupdaastolédhde on lentoliikenne, joka kattaa noin 77 prosenttia kaikista konserttimatko-
jen ja kiertueiden kasvihuonekaasupééstoistd. Véhiten kasvihuonekaasupdaasttja syntyy
junalla matkustamisesta sekd oman auton kéaytosta, mika selittyy silla, ettd niita kéytetaan

vahiten konserttimatkoilla ja kiertueilla.

Sinfonia Lahden toimitilat sijaitsevat Lahdessa Sibeliustalossa. Noin 67 prosenttia Sinfonia
Lahden henkildstdsta asuu Lahdessa ja noin 25 prosenttia Helsingin seudulla. Tyématkojen
pituuden vaihtelivat alle kilometrista 150 kilometriin. Henkilostolle tehdyn kyselyn perus-
teella suosituimmat tydmatkaan kéaytetyt kulkuneuvot on esitetty kuvassa 6. Siitd nahdaan,
ettd hieman alle 60 prosenttia kyselyyn vastanneista kulkee pé&asaantdisesti joko omalla
autolla tai kimppakyydilla. Oman auton kaytté oli suosituinta 10-50 kilometrin tyémat-
koilla, kun taas 70-110 kilometrin matkoilla suosituin vaihtoehto oli kimppakyyti. Kyselyn
mukaan kimppakyydissa on normaalisti 4-5 matkustajaa. Vain yksi vastanneista kaytti p4a-
séantoisesti junaa tydmatkallaan. Lyhyilla tyomatkoilla suosittiin kevytta liikennettd, kuten
pyorailya ja kdvelya. Kuusi prosenttia vastanneista ei osannut méaaritella mita kulkuneuvoa

kayttaisi tyomatkoilla eniten. Julkista liikennetta kdytetaan tydmatkoihin harvoin.

TYOMATKUSTUKSEEN KAYTETYT
KULKUNEUVOT

mKevyt lilkenne mOmaauto mKimppakyyti mJuna mEis&annollistd kulkumuotoa

Kuva 6. Sinfonia Lahden henkil6stdn paasaantdisesti tydmatkustuksessa kayttdmat kulkuneuvot.

Henkilostolle tehdyssé kyselyssé oli mahdollista antaa lisatietoa tai perustella vastauksiaan.

Henkilokunta perusteli kevyen liikenteen kéyttoa paéasiallisesti sillg, ettei omista joko ajo-
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korttia tai autoa. Osa vastaajista mainitsi syyksi myos kevyen liikenteen hyotyliikuntamah-
dollisuuden. Oman auton kayttoa alle 10 kilometrin matkoilla perusteltiin usein julkisten
liikenneneuvojen huonoilla yhteyksilla ja hitaudella omaan autoon verrattuna. Osa soitta-
jista koki my0s instrumenttien kuljettamisen julkisilla kulkuneuvoilla hankalaksi. Julkisia
lilkennemuotoja henkil0sto sanoi kayttavansa vain sédén ollessa niin huono, ettei kevyelld

litkenteella voi matkustaa toihin.

Tydmatkustuksen kasvihuonekaasupaéstot on selvitetty kayttamélld laskennassa VTT Li-
pasto-tietokannan hiilidioksidiekvivalenttipadstokertoimia, jotka huomioivat hiilidioksidin
lisdksi myds metaanin ja dityppioksidin. Metaanin ja dityppioksidin hiilidioksidiekvivalen-
teiksi muuttamisessa kaytetyt kertoimet ovat IPCC:n vuoden 2006 ohjeistuksen mukaiset.
(LIPASTO.) Hiilijalanjalkilaskennassa on kaytetty henkildliikenteen yksikkdpaastoja seka
tie- ettd rautatieliikenteelle. Hiilijalanjalkilaskennassa tyomatkojen pituudet on laskettu
Sinfonia Lahden vuoden 2015 ty6jérjestyksen sekd Fonectan reittihaun avulla.

Hiilijalanjalkilaskennassa on oletettu, ettd kyselyn vastausten mukaisesti 35 prosenttia teh-
daan kevyella liikenteelld, ja tasta syysta on paastotontd. Tama tarkoittaa sitd, ettd kaikki
alle viiden kilometrin tyomatkat tehtéisiin kevyell& liikenteelld. Sinfonia Lahden henkilds-
ton tyomatkoista aiheutuva kasvihuonekaasut muodostuvat siis autoilusta ja raideliiken-
teestd. Hiilijalanjélkilaskennassa oletetaan kyselyn vastausten mukaisesti tydmatkustuk-
seen kaytettdvien henkildautojen vuosimallit ja polttoaineet, joiden mukaiset hiilidioksi-
diekvivalenttikertoimet saadaan LIPASTO-tietokannasta. Hiilijalanjalkilaskennassa on

myaos oletettu, ettd toimistotyontekijoilla on 222 ja muusikoilla 190 tydpdivad vuodessa.

TyOmatkustuksesta aiheutuu kasvihuonekaasupééstoja yhteensé noin 120 tonnia vuodessa.
Eri tydmatkustukseen kaytettavien liikennemuotojen osuus kokonaiskasvihuonekaasupéés-
toista on esitetty kuvassa 7. Kuvasta 7 nahdaan, ett4 suurin osa tydmatkustuksen kasvihuo-
nekaasupaastoistd johtuu yksityisautoilusta. Kimppakyytien huomattava osuus kokonais-
kasvihuonekaasupaéstoistd johtuu osittain siitd, ettd kimppakyydilla tehdyt tydmatkat ovat
huomattavasti pidempid kuin omalla autolla tehdyt. Jos kaikki kimppakyytid kéayttavat tuli-
sivat omalla autolla, olisi tyomatkustuksesta aiheutuvat kasvihuonekaasupééstot lahes 60
prosenttia suuremmat. Junan osuus tyomatkustuksesta aiheutuvista kasvihuonekaasupéés-

toista on alle prosentin, mika selittyy sen vahaisestd kaytosta. Tydmatkustuksen kasvihuo-
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nekaasupééstoja tarkasteltaessa tulee huomioida, ettd Sinfonia Lahden muusikkojen ty6-
paivien maara on oletettu, ja todellisuudessa osion hiilijalanjalki voi olla toisenlainen ty6-

péivista ja tydmatkojen pituuksista riippuen.

TYOMATKUSTUKSEN
KASVIHUONEKAASUPAASTOT
YHT. 120 tCO,e

® Oma auto

m Kimppakyyti

mJuna

Kuva 7. Tydmatkustuksesta aiheutuvat kokonaiskasvihuonekaasupéastot seka niiden jakautuminen kulku-
neuvoittain.

4.3.3 Aanittaminen ja jakelu

Tassa kappaleessa selvitetddn Sinfonia Lahden danittdmisesta ja jakelusta aiheutuvat kas-
vihuonekaasupaastét. Aanittamisella tarkoitetaan diplomitydssa aanen tallentamisen lisaksi
my0s videointia. Kappaleessa tarkastellaan erikseen fyysisia ja digitaalisia aanitysten jul-
kaisuja seka niiden jakelua. Vaikka globalisoituminen on kasvattanut yleisesti kansainvéa-
listd kaupankéyntid, seka kuljetusten ettd jakelun maaréa, diplomitydssa ei pystyta selvit-
tamaan adnitetyn musiikin globaaleja vaikutuksia ilmastonmuutokseen. Aanittamiseen tar-
vittavan energian kulutuksesta aiheutuvia kasvihuonekaasupaastdja ei huomioida téssa
kappaleessa.

Musiikkialbumin valmistus on yksi musiikkiteollisuuden suurimmista suorista kasvihuo-
nekaasupaéstolahteista. Fyysinen albumi koostuu usein kolmesta komponentista, jotka ovat
alumiinilla ja lakalla paallystetty polykarbonaattilevy, kuoret ja paperinen sisalehti. CD-
albumien kuoret valmistetaan normaalisti muovista. Albumin koko elinkaareen voidaan
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ajatella kuuluvan levy-yhtion toiminta, promootio, albumien &anittdminen, albumien val-
mistus, julkaisu, markkinointi, jakelu, myynti, loppusijoitus seka edelld mainittujen toimin-
tojen jatehuolto. Fyysiset albumit sisdltdvat mahdollisesti myds niin sanottuja piilotettuja
kasvihuonekaasupaastoja, jotka johtuvat albumien ylitilauksesta. Ylitilaus aiheuttaa albu-
mien ylituotantoa, jolloin kaikkia albumeja ei pystytd myymaan. Myymétta jaaneet CD-
levyt palautetaan kaupoista musiikinjakelijalle ja mikéli musiikinjakelija ei pysty myy-
maan albumeita palautuksenkaan jélkeen esimerkiksi alennusten avulla, joutuvat albumit
joko kierratykseen tai kaatopaikalle. (Bottrill et al. 2008, 31, 35.) Albumien ylituotannosta
aiheutuu haittoja sek& liiketoiminnalle ettd ymparistolle energian ja materiaalien kulutuk-

sen seka jatteen madran kasvusta.

Sinfonia Lahdella on sopimus ruotsalaisen levy-yhtion BIS Records AB:n kanssa. Sinfonia
Lahti tekee levytysprojekteja myds muiden levy-yhtididen kanssa, ja kaiken kaikkiaan le-
vytyksid on tehty jo yli 80 kappaletta. Levytyksia Sinfonia Lahti tekee yleensé noin yhdes-
tad kolmeen kappaletta vuodessa. Vuonna 2015 Sinfonia Lahdella oli yhteensé kuusi levy-
tyspéivaa, ja levytykset tapahtuivat omassa konserttisalissa Sibeliustalon tiloissa (Eklund
2015a). Vuonna 2015 Sinfonia Lahti julkaisi kaksi albumia, joita alkupainettiin 5 000 kap-
paletta. Kaikkia Sinfonia Lahden levytyksid myytiin yhteensd noin 14 600 kappaletta

vuonna 2015.

Sinfonia Lahden albumit tuotetaan Sveitsissa. Sinfonia Lahden Sibelius-levytykset sisalta-
vét poikkeuksellisesti kolme CD-levyéd, kun taas muut albumit siséltvét yleensa vain yh-
den levyn. Levymuotona kéytetdan joko perinteistda CD-levyé tai Super Audio CD-levya
(Sinfonia Lahti 2015a). Kaikki Sinfonia Lahden fyysiset albumit sisaltavat aina paperisen
sisdlenden. Tarkkaa tietoa Sinfonia Lahden fyysisissa albumeissa kéytetyistd kuorista ei
saatu diplomityon puitteissa, joten hiilijalanjélkilaskennassa on oletettu, ettd albumeissa

kéytetyt kuoret valmistetaan muovista.

Diplomityon puitteissa ei ole mahdollista selvittdd levy-yhtidkohtaisesti albumien koko
elinkaaren kasvihuonekaasupéastoja. Levy-yhtiot vastaavat yleisesti &&nitetyn musiikin
tuotannosta, valmistuksesta, jakelusta ja markkinoinnista (Bottrill et al. 2008, 17), mink&
takia hiilijalanjalkilaskennassa tulee selvittd4 vain Sinfonia Lahden osuus levytysten kas-

vihuonekaasupaastoistd. Koska levy-yhtioiltd ei saatu tarkkaa tietoa aanittdmisen kasvi-
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huonekaasupééstoistd, ei diplomitydn yhteydessa pystytd selvittdmadn Sinfonia Lahden
osuutta ndista kasvihuonekaasupaastoistd. Tasta syysta diplomitydssé selvitetdan yleisesti
tuotetusta musiikista aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot, vaikka todellisuudessa Sinfonia

Lahden osuus tuotetun musiikin kasvihuonekaasupaastoista olisi pienempi.

Hiilijalanjalkilaskennassa huomioidaan vain vuonna 2015 tuotettujen albumien aiheuttamat
hiilidioksidipaastot. Hiilijalanjalkilaskennan ulkopuolelle on jatetty aikaisempina vuosina
tuotetut, mutta tarkasteluvuonna myydyt albumit, jotta albumien kasvihuonekaasupaastot
sijoittuisivat oikealle tarkasteluvuodelle. Diplomityon puitteissa ei ollut mahdollista selvit-
ta& albumien koko elinkaaren aikaisia kokonaiskasvihuonekaasupééastoja, vaan tarkastelus-
sa on huomioitu ainoastaan syntyneet hiilidioksidit. Fyysisten aloumien hiilidioksidipaastot
saadaan kertomalla vuonna 2015 alkupainettujen albumien méaara albumien ominaishiilidi-
oksidipaastokertoimella. Hiilijalanjalkilaskennassa fyysisen albumin oletetaan tuottavan
koko elinkaaren aikana noin 3,2 kiloa hiilidioksidia (Weber et al. 2010, 762). Talldin Sin-
fonia Lahden vuoden 2015 fyysisten albuminen hiilidioksidipaéstoiksi saadaan 16 tonnia

hiilidioksidia vuodessa.

Digitaalinen jakelu on tullut yh& suositummaksi tavaksi kuunnella ja jakaa musiikkia. Digi-
taalisen musiikin ja videoiden jakelu mahdollistaa musiikin kuuntelun lahes missa vain, ja
digitaalisen musiikin jakamisen helppous liséa jatkuvasti ladatun musiikin méaraa. Digitaa-
lisen musiikin myynti, saatavuus ja myyjien maaré ldhes kaksinkertaistuu vuosittain (Bott-
rill et al. 2008, 36).

Sinfonia Lahti julkaisee musiikkia my6s digitaalisesti. P&&asiallisesti Sinfonia Lahden al-
bumeja jaetaan erilaisten suoratoistopalveluiden tai verkkokaupan kautta levy-yhtididen
toimesta. Sinfonia Lahti julkaisee internetissd sdannollisesti myds konserttejaan ja esityksi-
aan. Sinfonia Lahdella on oma YouTube-tili, jonne lisatdan konserttivideoiden lis&ksi esi-
tyksien trailereita sekd erilaisia haastatteluita. Vuonna 2015 Sinfonia Lahti julkaisi seitse-
méan konserttia ClassicLive-portaalin kautta. Myo6s vyleisradio (YLE) lahetti Sibelius-

festivaalin orkesterikonsertit radiossa ja internetissé (Sinfonia Lahti 2015c).

Digitaalisen musiikin jakelusta ja kuuntelusta aiheutuvat hiilidioksidipa&stot ovat fyysisen

CD-albumin kasvihuonekaasupééstéja huomattavasti pienemmat, mika johtuu siitd, etta
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energiaa ja materiaaleja sadstetdén tuotannon, kuljetuksen, matkustuksen, jakelun ja varas-
toinnin puuttuessa. Digitaalisen albumin hiilidioksidip&astot ovat 0,4 hiilidioksidikiloa,
kun oletetaan ettd asiakas kayttda musiikkia vain digitaalisesti, eikd polta ostamaansa mu-
siikkia levylle. (Weber et al. 2010, 754, 762.) Hiilijalanjalkilaskennassa on oletettu, ettd
digitaalisesti ladatut videot vastaavat digitaalisten albumien hiilidioksidipa&stojéa.

Taulukossa 4 on esitetty Sinfonia Lahden fyysisten seka digitaalisten albumien ja videoi-
den latausten maarat ja kuuntelukerrat vuonna 2015 seké niista aiheutuneet hiilidioksidi-
paastot. Suoratoistopalveluiden ja verkkokaupan latausten maaré on saatu vain Sony Music
-levy-yhtiolta, silla BIS Records AB:n tietoja ei ollut saatavilla. Sek& ClassicLive-
portaalissa ettd YLE:II& esitettyjen konserttien katselukertojen mééra on arvioitu YLE
Areenan esittdmien Sibelius-festivaalikonserttien katsojamaérien perusteella, ja keskimaa-
raiseksi katselukertojen maéraksi saadaan 250. Taulukosta 4 ndhdé&an, etté digitaalisia la-
tauksia vuonna 2015 on yhteensa noin 140 970 kappaletta, ja latauksista aiheutuu noin 55

tonnia hiilidioksidia.

Taulukko 4. Vuoden 2015 fyysisten albumien ja digitaalisten latausten méaré sek& niista syntyvat hiilidiok-

sidip&astot.
Ominaishiilidioksi- | Hiilidioksidi-
Latausten maa- | dipaastokerroin paastot [tCO2]
ra [kpl] [kgCO2/kpl]
Fyysiset albumit 5000 3,2 16,00
Suoratoistopalvelujen ja 0,4
28 066 11,23
verkkokaupan lataukset
YouTube-videoiden latauk- 0,4
103 653 41,46
set
ClassicLive-videoiden la- 0,4
1750 0,70
taukset
YLE- radiointi ja videointi 7 500 0,4 3,00
YHTEENSA 145 969 - 72,39

Taulukosta 4 n&hdaan, ettd fyysisen aloumin ominaishiilidioksidip&&stokerroin on digitaa-
liseen albumiin verrattuna kahdeksankertainen. Kuitenkin digitaalisesta musiikin kaytosta
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syntyy huomattavasti enemman hiilidioksidipdast6ja kokonaisuudessaan, kun otetaan
huomioon seké& digitaalinen musiikin kuuntelu ettd videoiden katsominen. Tdéma johtuu
yksinkertaisesti siité, ettd digitaalisen musiikin jakelun helppous lisad myds sen kulutusta
ja kayttod. Liséksi taulukosta 4 huomataan, ettd konserttivideoiden katselu internetin vali-
tyksella aiheuttaa musiikin kuunteluun verrattuna enemman hiilidioksidip&ést6ja. Videoi-
den hiilidioksidipaastét muodostavat lahes 60 prosenttia &anittamisen ja jakelun kokonais-
hiilidioksidipaastoista. Fyysiset albumit aiheuttavat kuitenkin hieman enemmaén hiilidiok-
sidipdastoja kuin suoratoistopalveluiden ja verkkokaupan valitykselld tehdyt lataukset.
Kuten aikaisemmin mainittiin Sinfonia Lahden osuus &&nittdmisen ja musiikin jakelun
kasvihuonekaasupaastoistd on pienempi, silla niistd aiheutuvat kasvihuonekaasupdastot

jakautuvat todellisuudessa usealle sidosryhmalle.

4.3.4 Hankinnat

Diplomitydssa Sinfonia Lahden hankintoihin ajatellaan siséltdvan sekd sinfoniaorkesterin
hankinnat, kuten instrumentit, ndiden varaosat ja nuotit, sekd toimistoty6hon tarvittavat
toimistotarvikkeet ja -koneet. Lisaksi hankintoihin kuuluvat mahdolliset konserttien ku-
vaamiseen ja aanittdmiseen tarvittavat laitteistot. Hankintojen lisdksi kappaleessa tarkastel-
laan n&ihin kohdistuvat mahdolliset huollot.

Instrumenttien valmistuksessa on yha vallitsevia vanhoja perinteitd, jotka liittyvat paaasial-
lisesti valmistusmateriaalien kayttoon. Esimerkiksi puusoittimet koostuvat monesta osasta,
ja perinteisesti niiden rungot valmistetaan virheettomistd, hidaskasvuisista ja vanhoista
huippumateriaaleista, kuten kuusesta ja setristd, jotka kaytetd&dn vasta noin 200 vuoden
iassd. Instrumenttien muiden osien, kuten otelautojen, valmistusmateriaalina kéytetdan
my0s muita vanhoja laatupuita, kuten ruusupuuta, jota nykyaan suojellaan uhanalaisena
lajina. (French & Handy 2006, 1.)

Osa orkestereissa kaytettdvistd instrumenteista on tavallisesti soittajien omia ja orkesterit
omistavat tyypillisesti vain isot instrumentit, kuten harput, pianot, lydmasoittimet ja osan
vaskisoittimista. Instrumentteja huolletaan kaytanndssa jatkuvasti, mika lisdéd instrument-

tien kayttoik&a. Uusia instrumentteja sekd instrumenttien varaosia, kuten rumpujen kalvoja
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ja harpun kieli&, ostetaan tarpeen mukaan. (Eklund 2015a.) Vuonna 2015 Sinfonia Lahti

osti viisi uutta instrumenttia ja instrumenttien huoltoja tehtiin yhteensa 47 kappaletta.

Sinfonia Lahden toimistotiloissa on yhteensa yhdeksén tyopistettd. Naista viidessa tyopis-
teessd on poytakone ja neljassd kannettava tietokone. Toimistotiloissa on yhteensa kuusi
tulostinta ja kaksi kopiokonetta. Toimistolaitteet ovat kaytdssa leasing-sopimuksella. Jo-
kaisella toimistotyontekijalla on tydsuhdematkapuhelin. Toimistotarvikkeita ja -koneita
hankitaan kaytanndssa kulutuksen mukaan ja huolletaan tarpeen mukaan. Varsinaiset han-
kinnat ja investoinnit suunnitellaan ja budjetoidaan vuosittain. (Eklund 2015a.) Vuonna
2015 Sinfonia Lahti uudisti nettilahetyskalustoaan sek& lamppuja.

Padosa Sinfonia Lahden nuottimateriaaleista vuokrataan kustantajilta. On myds olemassa
materiaaleja, joita ei voi vuokrata, vaan ne on ostettava, jolloin ostettu aineisto ja4 osaksi
Sinfonia Lahden nuottikirjastoa. (Eklund 2015a.) Vuonna 2015 Sinfonia Lahti osti yhteen-

sé yhdeksan ja vuokrasi 53 kappaletta nuotteja.

Sinfonia Lahti ostaa pa&sééntoisesti enemman palveluita kuin hankintoja. Vuonna 2015
kuljetuspalveluiden osuus kaikista ostetuista palveluista oli noin 40 prosenttia. Konserttei-
hin ostettiin seka aani- ja valotekniikkapalveluita ettd salihenkilékuntaa yhteensé 32 pro-
senttia kaikista ostetuista palveluista. Instrumenttien ja muiden laitteiden huoltojen osuus

oli vain 14 prosenttia. Lisaksi Sinfonia Lahti kaytti myos paino- ettd vuokrauspalveluita.

Sinfonia Lahden hankintojen ja ostettujen palveluiden aiheuttamia kasvihuonekaasupaasto-
ja el pystyta selvittdmaan diplomityon yhteydessé tiedon puutteellisuuden vuoksi. Esimer-
kiksi instrumenttien koko elinkaaren aikaiset kasvihuonekaasupééstot riippuvat kéaytetyistéa
materiaaleista seka kayttoiasta. Tastd syysta hiilijalanjalkilaskennan ulkopuolelle on jatetty
muun muassa instrumenttien valmistuksesta ja huolloista aiheutuvat kasvihuonekaasup&as-
tot. Jotta valtyttdisiin paallekkaisiltd kasvihuonekaasupdaastdjen laskennalta, on hiilijalan-
jalkilaskennassa ostettujen kuljetuspalveluiden vaikutus Sinfonia Lahden kasvihuonekaa-
supaastoihin huomioitu konserttimatkojen ja kiertueiden yhteydessa ja painopalveluiden

vaikutus oheistuotteiden yhteydessé.
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4.3.5 Oheistuotteet

Tassa kappaleessa selvitetddn Sinfonia Lahden oheistuotteiden valmistuksesta, kaytosta ja
loppukaytosta aiheutuvat kasvihuonekaasupééstot. Sinfonia Lahden oheistuotteiksi on dip-
lomitytssa mééritetty painotuotteet, kuten k&siohjelmat, esitteet ja julisteet, kirjat seka
tekstiilit. Koska diplomitydn puitteissa ei ollut mahdollista selvittda vain Sinfonia Lahden
osuutta sen oheistuotteiden kasvihuonekaasupaastoistd, tassd kappaleessa on selvitetty
oheistuotteiden koko elinkaaren aikaiset kokonaiskasvihuonekaasupaastot. Todellisuudessa
oheistuotteista aiheutuvat kasvihuonekaasupéastot jakautuvat usealle sidosryhmalle, kuten
valmistajille, jakelijoille seka kuluttajille.

Painotuotteiden, kuten ké&siohjelmien ja esitteiden, péaasiallisena materiaalina kéaytetdan
paperia (Pihkola et al. 2010, 5). Painotuotteiden valmistuksessa kaytetddn monenlaisia vé-
riaineita, liuottimia, kiinniteaineita, lakkoja ja muita kemikaaleja (Sarkkinen 2006, 77).
Kasvihuonekaasupaasttja syntyy painamisen liséksi esimerkiksi paperin valmistuksesta,
kuljetuksesta, kdytosta ja kierrattdmisesta. Painotuotteiden elinkaaren aikaisten huomatta-
vin paastoladhde on sellun ja paperin valmistus, joka kattaa yli 50 prosenttia kokonaispéés-
toistad (Moberg 2010, 36; Pihkola et al. 2010, 144).

Vuonna 2015 Sinfonia Lahti tuotti 24 eri késiohjelmaa ja 14 eri esitettd, joita painettiin
yhteensd 92 400 kappaletta. Naiden liséksi Sinfonia Lahti tuotti 11 kappaletta paperisia
julisteita, 1 400 kappaletta kausikortteja ja 4 000 kappaletta arvoseteleitd. Tarkkaa Kilo-
mé&éraa Sinfonia Lahden ostamista painopalveluista ei ollut saatavilla diplomityon puitteis-
sa, minka takia hiilijalanjélkilaskennassa on oletettu painotuotteiden olevan syvépainotuot-
teita ja yhden tuotteen painavan 20 grammaa (Pihkola et al. 2010, 158). Té&llin vuonna
2015 Sinfonia Lahti tuotti noin 1 960 kiloa painotuotteita. N&iden liséksi Sinfonia Lahti

tuotti vuonna 2015 kaksi seinédlakanaa Sibeliustaloon.

Vuoden 2015 Sibelius-festivaaleille tuotettiin paitoja ja festivaalikirjoja. Sibelius-
festivaalipaitoja tuotettiin 700 kappaletta ja Sibelius-festivaalikirjoja 2 500 kappaletta.
Tarkemman tiedon puutteessa hiilijalanjalkilaskennassa on oletettu, ettd festivaalipaidat
valmistetaan tavanomaisesti, jolloin yhden paidan ominaishiilidioksidiekvivalenttipadsto-
kertoimeksi voidaan olettaa 6,5 kiloa (Bottrill 2012, 4). Yhden kirjan ominaishiilidioksi-
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diekvivalenttipdastokertoimeksi on oletettu 1,2 kiloa. Kirjan ominaishiilidioksidiekviva-
lenttipaastokerroin huomioi hiilidioksidin lisaksi metaanin ja dityppioksidin. (Pihkola et al.
2010, 24, 161.)

Taulukossa 5 on esitetty oheistuotteiden aiheuttamat kasvihuonekaasupaastot. Hiilijalan-
jalkilaskennassa on oletettu, ettd painotuotteiden, eli kasiohjelmien, paperisten julisteiden,
kausikorttien ja arvosetelien ominaispaastokerroin on 1 631 grammaa hiilidioksidiekviva-
lenttia painotuotekiloa kohden ja esitteiden ominaispéaéstokertoimeksi 1 253 grammaa hii-
lidioksidiekvivalenttia esitekiloa kohden. Painotuotteille kdytetyt ominaispaéastokertoimet
ottavat huomioon hiilidioksidin, metaanin ja dityppioksidin, ja ne on muutettu hiilidioksi-
diekvivalenteiksi IPCC:n vuoden 2007 ohjeistuksen mukaisesti. (Pihkola et al. 2010, 24,
143.) Seinalakanoiden ominaispaastokertoimen oletetaan olevan sama kuin tavanomaisesti

valmistetuilla paidoilla.

Taulukko 5. Vuonna 2015 tuotettujen painotuotteiden maaréat, oheistuotteiden ominaiskasvihuonekaasupaas-

tokertoimet seka niista syntyvét kasvihuonekaasupaéstot hiilidioksidiekvivalenttitonneina.

Oheistuote Tuotettu maara | Ominaiskasvihuonekaa- | Kasvihuonekaasu-
[kpl] supaastokerroin paéstot [tCO2¢]

Painotuotteet 21 311 1 631 gCO2¢e/kgpainotuote 0,70
Esitteet 76 500 1 253 gCO2e/Kgpainotuote 1,92
Kirjat 2 500 1 200 gCO2e/kpl 3
Paidat 700 6 500 gCOe/kpl 4,55
Seindlakanat 2 6 500 gCO2e/kpl 0,01

YHTEENSA 101011 - 10,18

Taulukosta 5 nahdaan, etté oheistuotteista huomattavimmat kasvihuonekaasupééastot synty-
vat Sibelius-festivaalin oheistuotteista, eli paidoista ja kirjoista, vaikka niiden osuus vuon-
na 2015 valmistettujen oheistuotteiden kokonaismaérasta on vain kolme prosenttia. Tama
johtuu padasiallisesti siitd, ettd paidat ja kirjat ovat k&siohjelmiin ja esitteisiin verrattuna
kookkaampia sekd painavampia, minka takia niiden tuotannossa tarvitaan enemman mate-

riaaleja ja energiaa. Tuotteiden hiilijalanjélki on sitd suurempi, mitd enemméan materiaaleja
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on kaytetty (Moberg 2010, 64; Pihkola et al. 2010, 182). Kuten aikaisemmin jo mainittiin,
diplomityon hiilijalanjéalkitarkastelussa on selvitetty oheistuotteiden kokonaiskasvihuone-
kaasupaastot koko elinkaaren aikana. Todellisuudessa Sinfonia Lahden osuus oheistuottei-
den kasvihuonekaasupéaastoistd on pienempi, sill& oheistuotteiden koko elinkaaren aikaiset
kasvihuonekaasupaastot eivat kohdistu pelkastadn Sinfonia Lahden toimintaan.

4.3.6 Viestintd

Tassa kappaleessa tarkastellaan Sinfonia Lahden sisdista ettd ulkoista viestintda. Siséisella
viestinnalla tarkoitetaan organisaation sisalla tapahtuvaa viestintag, joka voi tapahtua esi-
merkiksi ilmoitustaulujen, séhkdpostilistojen, intranetin tai palaverien ja kokousten avulla.
Ulkoisella viestinnélla tarkoitetaan organisaation ulkopuolelle tapahtuvaa viestintad, jonka
tarkoituksena on tavoittaa organisaation sidosryhmét, kuten asiakkaat ja toimittajat. Ulkoi-
sen viestinndn keinoja ovat muun muassa vuosikertomukset, ymparistoraportit seka erilai-
set tiedotteet. (Pesonen et al. 2001, 46.)

Viestinndn tehtdvand on muun muassa lisatd Sinfonia Lahden tunnettavuutta sekd saada
konsertteihin enemman kuuntelijoita. Viestinndn kohderyhmiksi Sinfonia Lahti on luetellut
yleisdn ja median lisdksi sekd oman henkiléston, Lahden kaupungin, valtionhallinnon ja
yhteistyokumppanit ettd muut térkeat sidosryhmat. Sinfonia Lahden viestintda tehdaén
sekd sahkoisesti ettd painettuna. Esimerkiksi henkildstolle jaetaan painettu tyodjarjestys
kaksi kertaa vuodessa, minka liséksi tyolista julkaistaan myos sahkoisesti, ja tapahtumista

ilmoitetaan ulkoisesti seké séhkoisessa ettd painetussa mediassa.

Sinfonia Lahti pyrkii aktiivisesti lisédm&an myos ldsndoloaan sosiaalisessa mediassa, ja
omistaakin tilin YouTubeen, Twitteriin ja Facebookiin. Sinfonia Lahden internet-sivuilla
vierailtiin vuonna 2014 ldhes 89 000 kertaa ja sivulatauksia tehtiin yli 357 000 kappaletta.
Sinfonia Lahden internet-sivuilla on esitelty muun muassa tulevat konsertit sek& muut
ajankohtaiset asiat, minké liséksi sivuilla on mahdollisuus lukea Sinfonia Lahden uutiskirje
PDF-muodossa. Sinfonia Lahden internet-sivuilla vierailijat voivat myos asioida s&hkoi-
sesti, kuten esimerkiksi tilata kausikortteja, minka lisaksi konserttilippuja pystyy varamaan

myos puhelimitse.
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Seké painettu ettd sahkdinen media ja viestintd tuottavat erilaisia ymparistévaikutuksia.
Vaikka sahkoisesséd viestinnassa ei kaytdnndssa tarvita materiaaleja, silla on ympéristoa
kuormittava vaikutus. Tietoverkkojen ja laitteistojen rakentamisesta, yllapidosta, kéytostéa
ja loppukaytosta aiheutuu kasvihuonekaasupdastoja. Séhkoisen median ja viestinnén jakelu
poikkeaa huomattavasti painetun median jakelusta. Sdhkdisen jakelun ymparistdvaikutuk-
sia ei datan puutteellisuuden takia pystyta kokonaisuudessaan selvittaméan (Moberg 2010,

18, 38), ja tastd syysta viestinta on rajattu Sinfonia Lahden hiilijalanjalkilaskennasta pois.

4.3.7 Jatteet

Jatteet voivat vaikuttaa sekd maaperédan, veteen ettd ilmaan. Jatelaki edellyttaa, etta yrityk-
sen tulee olla selvilla jatteidensa maarasta ja laadusta, seka pyrkié jatteen haitattomuuteen
(Sarkkinen 2006, 97). Sibeliustalo Oy:n tiloissa yhteisesta jatehuollosta vastaa vuokranan-
taja, joka kilpailuttaa jatehuollon saannéllisesti. Talla hetkella Sibeliustalon tiloissa lajitel-
laan seitsemad eri jatejaetta, jotka ovat energiajate, sekajate, kerayspaperi, pahvi, vaaralli-

nen jate, paristot seké sahko- ja elektroniikkaromu. (Kaunisto 2015.)

Tarkkaa tietoa Sinfonia Lahden osuudesta Sibeliustalon kokonaisjatemaarésté ei ole saata-
villa diplomity6n puitteissa, minka takia hiilijalanjalkilaskennassa Sinfonia Lahden osuus
on arvioitu tilavuokran perusteella. Sibeliustalon vuoden 2014 jatemaarat jatejakeittain on
esitetty taulukossa 6. Taulukossa 6 on esitetty myods Sinfonia Lahden osuus syntyneista
jatemadristd seka néistd jatejakeista aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot. Jatejaekohtaiset
ominaispaastokertoimet on saatu WWF:n ilmastolaskurista. WWF:n ilmastolaskurista ei
kuitenkaan selvid, mitd kasvihuonekaasuja ominaispéaéstokertoimet huomioivat ja milla
kertoimilla kyseiset kasvihuonekaasupdaastdt on muutettu hiilidioksidiekvivalenteiksi. Hii-
lijalanjalkilaskennassa on oletettu, ettd tietoturvapaperin ominaispaastékerroin on sama

kuin tavallisen paperin ominaispééstokerroin.
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Taulukko 6. Vuoden 2014 Sibeliustalon jateméaérat, Sinfonia Lahden osuus tilavuokran perusteella Sibelius-

talon jatemadaristd, jatejakeiden ominaispadstokertoimet seké niiden avulla selvitetyt kasvihuonekaasupééstot.

Kar-
Energia- | tonki | Tietoturvapa- paperi Kaatopaikka- YH-
jae | japah- peri jate TEENSA
Vi

Sibeliustalossa syn-
tyvan jatteen mééara 5,37 2,05 0,17 7,26 12,66 27,51
[t]
Sinfonia Lahden
osuus tilavuokran 2,38 0,91 0,08 3,22 5,62 12,21
perusteella [t]
Ominaispéastoker- 1 050,
roiin [gCOseka] 530,00 | 70,00 1 050,00 00 430,00 -
Sinfonia Lahden
osuudesta aiheutu-
vat kasvihuonekaa. 1,26 0,06 0,08 3,38 2,42 7,21
supéaastot [tCO2e/a]

Taulukosta 6 ndhdaan, ettd maarallisesti eniten Sibeliustalon tiloissa syntyy kaatopaikkaja-
tettd, paperia ja energiajaetta. Eniten kasvihuonekaasupéaastoja syntyy paperijatteista, jotka
kattavat noin 48 prosenttia kaikista jatehuollosta aiheutuvista kasvihuonekaasupéastoista.
Paperijatteen merkittdva osuus jatteiden kokonaiskasvihuonekaasupéastoista johtuu synty-
neiden paperijatteiden maéran lisdksi paperin suuresta ominaispaéstokertoimesta. Vahiten
kasvihuonekaasupéastoja syntyy kartongista ja pahvista, mika selittyy niiden maaran va-
hyyden liséksi pienestd ominaispaastokertoimesta muiden jatejakeiden ominaispaastoker-

toimiin verrattuna.

4.3.8 Yleison vaikutus

Sinfonia Lahti haluaa selvitta4 hiilijalanjalkilaskennan yhteydessé vaikutusmahdollisuuten-
sa sen sidosryhmiin. Sinfonia Lahden sidosryhmistd merkittdvin on yleisd, minka takia

diplomitydsséd halutaan selvittdd myds sen vaikutus Sinfonia Lahden hiilijalanjélkeen.
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Yleison toiminnan vaikutuksista on huomioitu ainoastaan Sinfonia Lahden tapahtumiin

edestakaisesta matkustamisesta aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot.

Sinfonia Lahti pyrkii lisaédméaan julkisen liikenteen kaytt6d yleison keskuudessa tiedotta-
malla Sibeliustalolle kulkevista linja-autoyhteyksista seka internetsivuillaan etté festivaali-
esitteissaan. Sinfonia Lahden internetsivuilla on myo6s ilmoitettu kuinka linja-autolla ja
junalla paasee Helsingista Lahteen. (Sinfonia Lahti 2015b.) My®ds Sibelius-festivaaleille on

jarjestetty linja-autokuljetus Helsingista (Lahden kaupunginorkesteri 2015, 2).

Sinfonia Lahden tavoitteena on saada vuonna 2015 konsertteihin yhteensa noin 52 000
kuuntelijaa, miké olisi noin 7 700 henkil6d enemman kuin vuonna 2014, jolloin kuunteli-
joita kévi konserteissa noin 44 360. Vuoden 2014 yleisdsta noin 90 prosenttia kavi Sibe-
liustalossa jarjestetyissa konserteissa ja noin 10 prosenttia konserttimatkoilla ja kiertueilla
jarjestetyissé vierailukonserteissa (SUOSIO, 22). Yleison tarkkaa alkuperéé on vaikea sel-
vittda diplomitydn puitteissa. Paédosin yleisd saapuu konserttiin Paijat-Hameesta. Viihde-
konsertteihin tulee runsaasti kuuntelijoita myds muualta Suomesta, varsinkin Uudeltamaal-
ta. Vuoden 2015 Sibelius-festivaalin yli 12 000 kavijasta yli 40 prosenttia oli ulkomaalai-
sia. Sibelius-festivaaleille saapuvien kansainvélisten vierailijoiden maara kasvaa jatkuvasti
ja yleisoa tulee muun muassa Pohjois-Amerikasta, Australiasta, Itd-Aasiasta seka Euroo-
pasta. Lehdistoa Sibelius-festivaaleille saapui esimerkiksi Itavallasta, Iso-Britanniasta, Ve-
najalta, Turkista ja Meksikosta. (Sinfonia Lahti 2015c.)

Sinfonia Lahden yleison matkustamisesta aiheutuvat kasvihuonekaasupddstot on pyritty
selvittdmaan yleisolle pidetyn kyselyn avulla, joka on esitetty liitteessa 1ll. Kysely jarjes-
tettiin Sibelius-festivaalin konsertin yhteydessé 4.9.2015, ja siihen pystyi vastaamaan seké
ennen konserttia etta valiajalla. Kysely oli suomeksi ja siihen vastasi yhteensé 27 henkil6a.
60 prosenttia vastanneista oli yli 65 vuotiaita, ja kaikki vastaajat olivat vahintédan 25 vuoti-
aita. Kyselyyn vastanneista noin 44 prosentti tuli Lahdesta tai sen l&hialueilta, 22 prosenttia
Uudeltamaalta, 15 prosenttia Kanta-Hameesta ja 15 prosenttia muualta Suomesta. 4 pro-
senttia kyselyyn vastanneista oli ulkomaalaisia. Kyselyn tulosten mukaisesti yleisén mat-

kustamisessa kaytettavat kulkuneuvot on esitetty prosenttiosuuksina kuvassa 8.
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YLEISON KAYTTAMAT KULKUNEUVOT

m Oma auto

m Kimppakyyti
m Linja-auto
mJuna

m Kévellen

Taksi

m Lentokone

Kuva 8. Sinfonia Lahden yleison kdyttaméat kulkuneuvot.

Kuten kuvasta 8 nahdaéan, 70 prosenttia yleisosta tulee autolla konserttiin, kun huomioi-
daan oman auton liséksi kimppakyydit seka taksit. Vahemmisto yleisosta kulki konserttei-
hin kevyelld liikenteelld, junalla sek& lentokoneella. Osa kyselyyn vastanneista perusteli
matkustusvalintojaan kyselyn yhteydessa. Esimerkiksi yksityisautoilua kannatetaan, koska
se on vastaajien mukaan helpompi ja nopeampi vaihtoehto kuin julkiset kulkuneuvot. Ke-

vyttd litkennettd perusteltiin lyhyilla valimatkoilla.

Yleis6n matkustamisesta aiheutuvien kasvihuonekaasupaastdjen laskennassa on tehty ole-
tuksia kyselyn vastauksien avulla. Kyselyn vastausten perusteella on oletettu muun muassa
kaytetyt kulkuneuvot, polttoaineet ja tehtyjen matkojen pituudet. Hiilijalanjélkilaskennassa
yleison méaréksi vuodessa on oletettu vuoden 2014 mukaisesti 44 360 henkil6a. Hiilijalan-
jalkilaskennassa on kaytetty apuna VTT Lipasto-tietokannan henkil6liikenteen hiilidioksi-
diekvivalenttipaastokertoimia eri kulkuneuvoille. Kéaytettavat péaastokertoimet ottavat
huomioon hiilidioksidin lisdksi metaanin ja dityppioksidin, ja hiilidioksidiekvivalentiksi
muuttamiseen kaytetyt kertoimet ovat IPCC:n vuoden 2006 ohjeistuksen mukaiset (LI-
PASTO). Eri kulkuneuvojen osuudet yleisén matkustamisesta aiheutuvista kokonaiskasvi-
huonekaasupaastoista on esitetty kuvassa 9. Hiilijalanjalkilaskennassa on oletettu, etta taksi
vastaa kimppakyytid, silla taksille ei ole erikseen madritetty omaa yksikkopaastokerrointa.
Kuvassa 9 on yhdistetty ”Autot”-kasitteen alle oman auton kéyton lisaksi kimppakyyti

seka taksi.
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YLEISON MATKUSTUKSESTA AIHEUTUVAT
KASVIHUONEKAASUPAASTOT,
YHT. 1270 tCO,e

H Autot
m Linja-autot
mJuna

m Lentokone

Kuva 9. Yleison matkustuksen kokonaiskasvihuonekaasupdéstot seké niiden jakautuminen kulkuneuvoittain.

Kuvasta 9 huomataan, ettd yleison matkustamisesta aiheutuvat kasvihuonekaasupéastot
vaikuttavat merkittavasti Sinfonia Lahden hiilijalanjalkeen. Vaikka lentokoneella matkus-
tavien osuus yleisdsta on huomattavan pieni, syntyy lentomatkustamisesta silti eniten kas-
vihuonekaasuja. Toiseksi eniten yleison matkustamisen kasvihuonekaasupadstoista aiheu-
tuu yksityisautoilusta, joka kattaa 30 prosenttia syntyvista kasvihuonekaasupééstoista. Lin-
ja-auton ja junan osuus yleison matkustamisen kasvihuonekaasupdastoistd on yhteensa
vain kaksi prosenttia, mika selittyy niiden véhasta kaytosta. Yleison vaikutuksen hiilijalan-
jalkilaskennan tuloksia tulkittaessa tulee kiinnittdd huomioita mahdolliseen epavarmuu-
teen, miké voi johtua kyselyn pienesta otannasta. Epdvarmuutta késitellddn enemman kap-

paleessa 5.3. Epavarmuus.

4.4 Kasvihuonekaasupaastdjen vahentamismahdollisuudet

Musiikkiteollisuuden toimijoiden on omalta osaltaan pienennettava kasvihuonekaasupaas-
tojaan. Toimenpiteet kannattaa kohdentaa ensisijaisesti sinne, missé voidaan saavuttaa suu-
rimmat kasvihuonekaasupéastovahennykset (Valtioneuvoston kanslia 2009, 95). Musiikki-
teollisuudella on tarke& symbolinen vaikutusarvo myos sen sidosryhmiin, kuten yleisoon ja
kuluttajiin, mika lisdéd muusikoiden mahdollisuuksia ilmastonmuutosta ehkaisevassa tyos-
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sé. llmastolupauksessa asetetut vahennystavoitteet tulee ottaa tosissaan ja organisaation on

toimittava aktiivisesti tavoitteiden saavuttamiseksi. (Bottrill et al. 2010, 7.)

Tassa kappaleessa tarkastellaan, kuinka Sinfonia Lahden toiminnasta aiheutuvia kasvihuo-
nekaasupaastdja voidaan mahdollisesti vahentdd. Kappaleessa tarkastellaan erikseen ener-
giankulutuksen vahentdmistd, uusiutuvan energian kayton lisadmistd, matkustuksesta ai-
heutuvien kasvihuonekaasupéastdjen vahentamistd, hankintoja kestavyyttd, syntyvén jat-
teen madran vahentamista, kierratyksen lisddmista seké tiedottamista ja koulutusta. Tarkas-
telussa on myds huomioitu Sinfonia Lahden vaikutusmahdollisuudet sen yleison ja muiden

sidosryhmien, kuten palveluntarjoajien, kasvihuonekaasupééstojen vdhentamisessa.

Myos Sinfonia Lahden henkil0sto pohti ja ehdotti keinoja vahentad toiminnastaan aiheutu-
via kasvihuonekaasupadasttja 24.8.2015 jarjestetysséd workshopissa. Ryhmatoissa ehdotet-
tiin monipuolisesti erilaisia kasvihuonekaasujenvahentdmiseen tahtéavia toimintoja, ja vas-
tauksissa toistui erityisesti ympaériston kannalta puhtaimman vaihtoehdon suosiminen, kes-
tdvan matkustamisen lisdédminen seka sidosryhmien, kuten yleisdn ja palveluntarjoajien,
sitouttaminen véhennystavoitteiden saavuttamiseksi. VVahentdmismahdollisuuksia esitelta-
essé on pyritty tuomaan ryhmien ehdotukset selkedsti nakyviin, mink& lisédksi kaikkien

ryhmien vastaukset on esitetty liitteessa Il.

4.4.1 Energiankulutus

Energiankulutuksen véhentdminen ja energiatehokkuuden olennainen parantaminen ovat
tarkeimmat keinot ympariston ettd talouden ndkdkulmasta vahentad kasvihuonekaasupéas-
toja riippumatta siitd, mill& energia tuotetaan (Valtioneuvoston kanslia 2009, 51, 78).
Energiankulutusta voidaan véhentd& monin yksinkertaisin toimin, jotka on helppo siséllyt-
td4d jokapdivaiseen toimintaan sekd tydpaikalla ettd kotona. Organisaatio voi véhentaa
energiankulutustaan selvittaméll& perusteellisesti milloin sen kulutushuippujen ajoittuvat ja
mistd ne johtuvat. Kulutushuippuja voidaan pyrkia tasaamaan muuttamalla niita toimintoja,
jotka kuluttavat eniten energiaa, esimerkiksi mitoittamalla ne uudelleen. Kulutustilastoja ja
mittausjarjestelmia jatkuvasti kehittdmalla saadaan tarkempaa tietoa toiminnan aiheutta-

mista kasvihuonekaasupéaéastoistd, ja niiden avulla voidaan tarvittaessa tarkentaa myos ase-
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tettuja ympaéristotavoitteita. (Bottrill et al. 2008, 12, 65.) Energiankulutusta voidaan ohjata
muun muassa alykkéilla seurantajérjestelmilla ja erilaisilla hinnoittelumalleilla (Seppéla
2014, 53).

Kiinteistdjen energian kulutus on riippuvainen huoneiden koosta, ma&rasta ja halutusta
lampotilasta. Tehokkaalla tilankaytolld, eli vuokraamalla vain sen verran tiloja kuin tarvi-
taan, voidaan sédastda energian liséksi vuokrakustannuksissa. Rakennusten energiatehok-
kuutta voidaan parantaa eristamalla paremmin rakenteita, vahentdmalld vedenkulutusta
sekd muuttamalla lammityksen, jd&hdytyksen ja ilmastoinnin kaytt6a ja kayttotarkoitusta.
Huoneldmpotiloja voidaan laskea pysyvésti muutamalla asteella, jonka liséksi voidaan sel-
vittaa, tarvitaanko kaikkialla Kiinteistossa lammitystd ja ilmastointia yhtdjaksoisesti vai
hajanaisesti. Valot ja ilmastointi voidaan automatisoida toimimaan liiketunnistimen tai
ajastimen avulla. Lisaksi valaistuksen energiankulutusta voidaan véhentdad hyodyntamalla
luonnonvaloa, esimerkiksi sijoittamalla toimistotilat ikkunoiden lahettyville. (Honkasalo
2004, 32; Sarkkinen 2006, 31.)

Yleisesti energian kulutusta vahentdessa tulee kiinnittd4 ensisijaisesti huomiota mahdollis-
ten vahennystoimenpiteiden kaytannélliseen toteutukseen. Energiaa voidaan sééstéa kiin-
teistossa yksinkertaisilla teoilla, kuten tavaroiden ja jatteiden kierratyksella seka sammut-
tamalla valot, toimistolaitteet ja ilmastointi silloin, kun niitd ei tarvita. Tietokoneiden nay-
tot ja valot tulisi aina sammuttaa poistuttaessa huoneesta, ja ty6ajan paatyttya tulee kaikki
toimistolaitteet laittaa pois paalta. Energiatehokkuutta toimistoissa voidaan lisata vaihta-
malla vanhat toimistokoneet ja valot energiaa sadastavimpiin. Toimistoihin ja konserttisaliin
voidaan vaihtaa led-valot, jotka ovat pitkaikaisia, energiatehokkaampia ja paremmin hallit-
tavissa kuin hehkulamput (Berninger 2012, 86-87; Bottrill et al. 2008, 44).

Sinfonia Lahti vuokraa tilansa Sibeliustalo Oy:lt4, minka takia energiatehokkuutta ei valt-
tamatta pystytd lisédméaén Sibeliustalon tiloissa. Kuitenkin Sinfonia Lahti voi aktiivisesti
pyrkié vaikuttamaan Sibeliustalo Oy:n energiankayttopaatoksiin ja -valintoihin. Worksho-
pin yhteydessa henkildstd ehdotti Sibeliustalon tilojen, varsinkin Metséhallin, parempaa
eristdmistd. Ryhma ehdotti myos selektiivilasin, eli niin sanotun energiansaastolasin, kayt-

toa Sibeliustalossa, mika liséisi lasien lammaoneristyskykya.
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Eko- ja energiatehokkuuden péatarkoituksena on tuottaa tuotteet tai palvelut siten, etta néi-
den mahdolliset ympéristohaitat seka luonnonvarojen ja energian kulutus minimoidaan
koko elinkaaren aikana. Ekotehokkuuden avulla pyritddn maksimoimaan energian ja mate-
riaalien tuottavuus, jolloin voidaan vahent&é luonnonvarojen kulutusta sek& syntyvia kas-
vihuonekaasupééstja ja jatteitd tuotettua yksikkoa kohti. Ekotehokkuudella voidaan saa-

vuttaa myos mahdollisia kustannussaéstoja ja kilpailuetua. (Honkasalo 2004, 9, 21.)

Elinkaariajattelulla voidaan suunnitella kestavdmpia tuotteita ja pakkauksia, joissa tuottei-
siin tarvittavien materiaalien ja energian mé&&rd4 voidaan optimoida. Sinfonia Lahden
oheistuotteet tulisi pyrkid tuottamaan mahdollisimman ekotehokkaasti. Lahtokohtaisesti
energiaa voidaan séastaa tuottamalla vain sen verran tuotteita kuin niille on ostajia. Sinfo-
nia Lahdella ei valttdmétta ole suoraa vaikutusta sen oheistuotteiden valmistusmenetelmien
parantamiseen, mutta se voi ostaa palvelunsa ympéristoystavallisemmaltd tai kannustaa
sidosryhmi&&n myaos siirtymaan hiilineutraaliuteen. Esimerkiksi suurin osa d4nittdmisen ja
musiikin julkaisun kasvihuonekaasupaastoistda muodostuu musiikkialbumien fyysisesta
valmistusprosessista, johon pitéisi ensisijaisesti puuttua. Taméa tarkoittaa, ettd albumien
valmistuksessa kaytettavat materiaalit tulee suunnitella ymparistoystavallisemmaksi, esi-
merkiksi siirtymalla kartonkipohjaisten pakkausten kayttoon. Myds muiden oheistuotteiden
tuotantoa voidaan kehittad kestavimmiksi. Esimerkiksi ymparistdystavallisesti tuotettu t-
paita tuottaa 90 prosenttia véhemman kasvihuonekaasupaastdja kuin tavanomaisesti val-
mistettu t-paita (Bottrill 2012, 4).

Yhdistamélla musiikkialoumien &&nittdmisen ja live-esiintymisen yhdeksi tilaisuudeksi
voidaan saastaa energiaa. Toinen vaihtoehto véhenté fyysisistd albumeista syntyvia kasvi-
huonekaasupééstoja on siirtya digitaaliseen musiikin jakeluun, joka kuluttaa vain puolet
fyysisen musiikin jakeluun kulutetuista aineellisista resursseista. Digitaalisen musiikin
jakelulla on epdsuoria positiivisia ymparistovaikutuksia, kuten aineettomien hyodykkeiden
tuottaminen ja taten luonnonvarojen ja materiaalien kulutuksen vahentdminen. Lisaksi di-
gitaalisen musiikin kayton avulla valtetdan fyysisten albumien tuotannosta ja jakelusta ai-
heutuvat kasvihuonekaasupdaasttt. Digitaalinen musiikin jakelu ja kayttd lisda kuitenkin
energiankulutusta. Digitaalisen musiikin ymparistovaikutuksia voidaan ehkaisté ja vahen-
taé tekemalld yhteistyoté elektroniikkavalmistajien sek& vaikuttamalla kuluttajien kéyttay-
tymiseen. (Bottrill et al. 2008, 29, 36-37; Weber et al. 2010, 754-756.)
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4.4.2 Uusiutuva energia

Uusiutuvilla energialdhteilld tarkoitetaan aurinko-, tuuli, vesi- ja bioenergiaa seka maalam-
pOa. Myos jateperéisten polttoaineiden hajoava osa voidaan laskea uusiutuvaksi energiaksi.
(Lyytimaki & Hakala 2008, 240; Nykéanen 2006, 114.) Uusiutuvan energian kaytolla on
monia etuja. Korvaamalla fossiilisten polttoaineiden kéytté uusiutuvalla energialla voidaan
vahentdd huomattavasti energiantuotannosta syntyvid kasvihuonekaasupaastdja ja kesta-
vasti kdytettyna uusiutuvia energialahteitd voidaan hyodyntaa loputtomiin, toisin kuin fos-
siilisia polttoaineita. Polttoaineettomat uusiutuvat energialdhteet, kuten tuulivoima ja au-
rinkoenergia, eivat aiheuta merkittavid kasvihuonekaasupdastoja toiminnassaan ja niiden
kayttokulut ovat usein alhaisia. Lisdksi uusiutuvan energian kaytolla voidaan monipuolis-
taa polttoainevalikoimaa, lisata kotimaisten polttoaineiden hyddyntdmistd sekd parantaa
energiahuollon varmuutta. (Nykanen 2006, 115; Valtioneuvoston kanslia 2009, 84.) L&hes
kaikki Suomessa kaytettdva energia voitaisiin tuottaa uusiutuvilla energialdhteilld, mutta

sen mahdollistamiseksi tarvitaan toimintatapojen muutoksia (Berninger 2012, 71).

Yleisesti uusiutuvan energian maaréa tulee merkittavésti lisatd. Energiantuotannon kasvi-
huonekaasupééstoja voidaan vahentdd kasvattamalla uusiutuvan energian osuutta seka pa-
rantamalla energian tuotannon ja siirron tehokkuutta. Esimerkiksi aurinkoenergiaa ja tuuli-
voimaa voidaan soveltaa Kiinteistomittakaavassa. Hajautettu energiantuotanto hyddyntaa
paikallisia energialahteitd ja sijaitsee lahellda kulutusta, mik& vahentéda jarjestelmén herk-
kyytté laajoille hairidille ja vahent&a siirtohaviditd. (Valtioneuvoston kanslia 2009, 51, 82—
83.)

Hinta vaikuttaa ennen kaikkea eri energiamuotojen kayttoon, ja vahdpaastoisten vaihtoeh-
tojen kilpailukyky kasvaa sen mukaan mité kalliimpia fossiiliset polttoaineet ovat (Valtio-
neuvoston kanslia 2009, 47). Hinnan lisdksi energiamuotojen k&yttoon vaikuttaa kysynta.
Sek& organisaatiot ettd yksittaiset ihmiset voivat lisatd uusiutuvan energian kysyntaa ja
tukea puhtaamman energian tuotantoa ostamalla ekoenergiaa. Ostopaatoksilla ja kysyntaa
lisadmalla voidaan vaikuttaa esimerkiksi tuulivoiman ja bioenergian kéyttéon Suomessa.
(Berninger 2012, 55.)
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Sinfonia Lahti vuokraa tilansa Sibeliustalo Oy:Ita, minka takia se ei valttamatta pysty vai-
kuttamaan siihen, milla Sibeliustalon tiloissa kéytettdva energia tuotetaan. Kuitenkin Sin-
fonia Lahti voi pyrkia vaikuttamaan Sibeliustalo Oy:n energiankayttdon seka siihen liitty-
viin pa4toksiin ja valintoihin. T&lla hetkelld Sibeliustalossa kéytetadn kaukolampdéé ja -
jadhdytysta, mitkd koetaan ymparistoystavélliseksi lammitysvaihtoehdoiksi. S&hkon tuo-
tannossa kaytetyista polttoaineista ei ole saatavilla tarkempaa tietoa. Koska Sibeliustalo Oy
ei tall& hetkelld osta niin sanottua vihredd s&hkod, voi se vaihtaa ostamansa sdéhkén mah-
dollisuuksien mukaan uusiutuvalla energialéhteilla tuotettuun séhkdon, joka on fossiilisiin
polttoaineisiin verrattuna pa&stotontd. Ryhmaétdiden vastausten keskuudessa pohdittiin uu-
siutuvien energialahteiden lisddmista kiinteistomittakaavassa, kuten rakentamalla Sibelius-
talon yhteyteen oma aurinko- tai tuulivoimala sekd lammonkeruuputkisto Vesijarveen.
Oman aurinko- tai tuulivoimalan avulla ei todennékoisesti heti pystyttéisi tuottamaan koko
rakennuksen kattavaa energiajérjestelmad, mutta niiden avulla voidaan saavuttaa huomat-

tavia sééstoja seka ympariston etté talouden kannalla vahentdméll& ostoenergian tarvetta.

4.4.3 Matkustus

Tassa kappaleessa tarkastellaan kuinka Sinfonia Lahti voi véhentaa liikenteesta aiheutuvia
kasvihuonekaasupaéstoja. Kappaleessa kasitellaan erikseen konserttimatkojen ja kiertuei-
den, tyématkustuksen sekd yleisén matkustamisen yhteydessa tehtdvia mahdollisia kasvi-

huonekaasupéaastovahennyksia.

Liikenteesta aiheutuvia kasvihuonekaasupééstoja voidaan yksinkertaisesti védhentdd mini-
moimalla tehtyjen matkojen maaraa. Yleisesti matkojen maaraa voidaan vahentaa hyodyn-
tamalla tietoliikennettd, kuten esimerkiksi mahdollistamalla etéty6t ja -kokoukset, joiden
avulla voidaan saastaa myos aikaa ja rahaa (Berninger 2012, 95; Honkasalo 2004, 58). Tar-
joamalla yleisolle sdhkdisia palveluita, kuten lipun- ja kasiohjelmienostoa internetissé,
voidaan vahentaa yleison matkustustarvetta ennen konserttia. Liséksi voidaan mahdolli-
suuksien mukaan jakaa konsertteja yleisOlle radion, television tai internetin vélitykselld,

mika vahentéisi yleison matkustamisesta aiheutuvia kasvihuonekaasupéastoja.
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Sinfonia Lahden paatoimintaan kuuluu esiintyminen myds Lahden ulkopuolella, mink&
takia konserttimatkoja ja kiertueita ei voida lopettaa kokonaan. Kappaleessa 3 selvitettiin
Sinfonia Lahden toiminnasta aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot, jonka tuloksista ndhdaan,
etta yleison matkustamisesta aiheutuu lahes nelja kertaa enemman kasvihuonekaasupéésto-
ja kuin Sinfonia Lahden konserttimatkoista ja kiertueista. T&sté syysta olisi jarkevampéa
pyrkid vahentdamaan yleison matkustamista pitkid matkoja konsertteihin, kuin vahentaa
tehtyjen konserttimatkojen ja kiertueiden méaarad. Hyvin suunnitellut konserttipaikat voivat
vahentéa yleison matkustamisen kasvihuonekaasupdaasttja kuitenkaan vahentdmatta sinfo-

niaorkesterin kuulijoiden maaraa.

Vuonna 2015 lahes 43 prosenttia Sinfonia Lahden konserteista tehtiin Lahden ulkopuolel-
la. Sinfonia Lahden konserttimatkoista ja kiertueista syntyvia kasvihuonekaasupéastoja
voidaan véhentdd kuljetusta vahentamalla sek& vaihtamalla kéytetyt kulkuneuvot kesta-
vimmaéksi. Kuljetuksella tarkoitetaan instrumenttien sekd muun esiintymiseen tarvittavan
laitteiston kuljettamista, mika tehdaan useimmiten kahdella kuorma-autolla. Kiertueilla
omien instrumenttien ja musiikkilaitteistojen kuljetusten tarvetta voidaan vahentaa lainaa-
malla tai vuokraamalla vastaavat instrumentit ja tarvikkeet paikalliselta orkesterilta. Jos
kuitenkin Sinfonia Lahti haluaa k&yttda vain omia instrumentteja ja muita laitteita, eri lii-
kennevalineiden ominaiskasvihuonekaasupéastoja voidaan véhentda energiatehokkaalla
kalustolla, biopolttoaineiden tai ekosédhkdn kaytolla seka taloudellisella ajotavalla (Bernin-
ger 2012, 102; Bottrill et al. 2008, 47).

Konserttimatkoissa ja -kiertueissa soittajien tulee suosia Sinfonia Lahden jarjestamié yh-
teiskuljetuksia yksityisautoilun sijaan. Konserttimatkat, kiertueet seka tarvittavat kuljetuk-
set tulee suunnitella huolellisesti, jolloin etukéteen voidaan selvittdd parhaimmat kuljetus-
muodot ja reitit sekd ympariston ettéd taloudellisesta nékokulmasta. Ryhmétdiden vastaus-
ten perusteella Sinfonia Lahden henkildstd haluaa kehittda konserttimatkoilla matkustamis-
ta ja kuljetuksia tehokkaammiksi, jolloin voidaan valttaa turhia matkoja. Paremmalla reitti-
suunnittelulla voidaan védhentdd matkustuksesta syntyvia kasvihuonekaasupéastoja seké
séastda energian liséksi myods aikaa valttdmalla turhat pyséahdykset, kun suositaan suoria
reittejd ja valtetddn ruuhkia. Lentdminen aiheuttaa lyhyilla ja keskipitkilla matkoilla
enemman kasvihuonekaasupéastoja henkilokilometrid kohti kuin muut liikennevélineet.

Pendolinolla tai l&hijunalla tehdyn junamatkan hiilidioksidiominaispéastot ovat noin vii-
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dennes kotimaan sisélld tehtyyn pitkdan lentoon verrattuna. Varsinkin lyhemmill&d matkoil-
la junaliikenteesta on tullut varteenotettava vaihtoehto, silld juna-asemat sijaitsevat usein
kaupunkien keskustojen laheisyydessd, eivatka sisalla turvatarkastuksia, jolloin junaliiken-
ne voi tulla kokonaisuudessaan lentoliikennettd nopeammaksi vaihtoehdoksi. Pidemmilla
matkoilla juna on kuitenkin huomattavasti lentokonetta hitaampi. (Berninger 2012, 103,
107.)

Seké henkilokuntaa ettd yleisdd tulee kannustaa kulkemaan kestavdmmin. Tyomatkalii-
kunnalla on sekd ymparistonakokulmasta etta sosiaalisesti hyotya, silla se vahentad liiken-
teen paastoja ja vaikuttaa myonteisesti tyontekijoiden terveyteen. Lisdksi kevyen liikenteen
lisadminen vahentéa liikenteesta aiheutuvaa melua ja ruuhkia. Sinfonia Lahti voi kannustaa
siirtymaan kevyen liikenteen, kuten kéavelyyn, pyoréilyyn ja rullaluisteluun, kayttoon esi-
merkiksi osallistumalla tai rahoittamalla teiden kunnon ja reittien turvallisuuden paranta-
mista, sekd tarjoamalla riittdvasti pyoraparkkeja hyvalla sijainnilla ja mahdollisuuksien
mukaan suihkutilat tydntekijoille. (Sarkkinen 2006, 51; Lyytimaki & Hakala 2008, 261;
Valtioneuvoston kanslia 2009, 101.)

Noin 33 prosenttia Sinfonia Lahden tyontekijoista asuu Lahden ulkopuolella. Tydmatkus-
tuksen kasvihuonekaasupéastdjen vahentdmiseksi henkilostéa voitaisiin kannustaa muut-
tamaan lahemmas Sibeliustaloa esimerkiksi tarjoamalla tydsuhdeasuntoja. Mité lahempana
tyopaikkaa henkil6sto asuisi, sitd lynempid tyomatkat olisivat. Lyhyet tyématkat mahdol-
listaisivat paremmin kevyen liikenteen tai julkisten kulkuyhteyksien ké&yton. Liséksi Sinfo-
nia Lahti voi kannustaa henkil6stodan tyotehtavasta riippuen etatyohon, jonka avulla voi-
daan véhent&d tyomatkaliikennettd sekda kustannuksia. Esimerkiksi litkematkustusta voi-
daan yksinkertaisesti vahentad suosimalla erilaisia video- ja puhelinneuvotteluja seké eta-

kokouksia.

Tehokas keino liikenteen kasvihuonekaasupééstojen vahentamiseksi on vélttaa fossiilisilla
polttoaineilla toimivien autojen kayttda. Kyselyjen perusteella kukaan Sinfonia Lahden
henkilostosta eikd yleisostd omistanut sahko- tai kaasuautoa. Workshopin yhteydessé jar-
jestetyn ryhmatyon perusteella henkilostd ymmartéd, ettd yksityisautoilu aiheuttaa huomat-
tavan osan Sinfonia Lahden hiilijalanjéljestd, johon on myds helppo puuttua. Monissa vas-

tauksissa toistui kevyen tai julkisen liikenteen kéytettavyyden lisadminen, seka henkiléston
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etta yleison kohdalla. Yksityisautoilua tyontekijoiden ja yleison keskuudessa voidaan va-
hentdd esimerkiksi suosimalla julkista liikennetta sekd nostamalla Sibeliustalon parkki-
paikkojen hintaa. Tydmatkoilla joukkoliikenteen kannattavuutta voidaan lisdtd tarjoamalla
tyosuhdematkalippuja (Valtioneuvoston kanslia 2009, 101). Mikéli auto pysyy tulevaisuu-
dessakin henkilématkustamisen suosituimpana kulkuneuvona, voidaan autoilun ympéristo-
vaikutuksia vahentdd ymparistoystavallisesmmalla polttoaineella, taloudellisella ajotavalla,

reittisuunnittelulla ja kimppakyydeilld (Sarkkinen 2006, 50).

Jotta yleisbn matkustamisesta aiheutuvia kasvihuonekaasupadsttjé voitaisiin vahentaa,
tulee ymmartéa yleison matkustuskayttdytyminen, -asenteet ja -tarpeet. Yleison toimintata-
pojen muuttaminen ympariston nakokulmasta kestdvammaéksi vaatii myos taloudellisia ja
sosiaalisia toimintoja. (Bottrill et al. 2009, 7.) Sinfonia Lahden yleis6lle tehdyn kyselyn
perusteella enemmistd yleisostd on yli 65 vuotiaita, jotka suosivat autoilua sen mukavuu-
den takia. Kyselyn perusteella vain 22 prosenttia vastaajista tulisi todennékoisesti tai hyvin
todennakdisesti tulevaisuudessa Sinfonia Lahden konserttiin julkisella kulkuneuvolla.
Enemmistd, yhteensd noin 63 prosenttia vastaajista, sanoi tulevansa epatodennéakaisesti tai
hyvin epétodennékadisesti tulevaisuudessa julkisella kulkuneuvolla Sinfonia Lahden tapah-
tumaan, ja vastauksia perusteltiin pa&asiallisesti julkisen liikenteen huonoilla yhteyksilla

sekd oman auton helppoudella.

Seké henkilostolle ettd yleisélle tehdyn kyselyn vastausten perusteella voidaan todeta, etta
julkista liikennetta tulee parantaa huomattavasti, jotta sitd kaytettaisiin enemman. Téalla
hetkelld syita linja-auton k&yton véhyyteen ovat muun muassa yhteyksien puute Sibeliusta-
lolle ja siitd johtuen matkustamiseen kuluvan ajan tuplaantuminen tai kolminkertaistumi-
nen henkildautoon verrattuna. Liséksi osa Sinfonia Lahden muusikoista kokee suurikokois-
ten instrumenttien kuljettamisen julkisella liikenneneuvolla hankalaksi. Julkisen liikenteen
kannattavuuden parantamiseksi tulee ajettavien vuorojen méaéran, nopeuden ja mukavuu-
den olla riittdvad. Lisaksi joukkoliikenteen suosioon vaikuttavat pysakkien sijainnit seka

matkan hinta. (VValtioneuvoston kanslia 2009, 101.)

Vaikka Sinfonia Lahti tiedottaakin yleisolleen internet-sivuillaan ja esitteissdan julkisen
lilkenteen reiteista ja aikatauluista Sibeliustalolle, tulee julkisesta liikenteesté tiedottamista

parantaa ja kannustaa yleisdd enemman sen kéayttéon. Keino, jolla Sinfonia Lahti voisi va-
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hentdd yleison yksityisautoilua, on esimerkiksi tarjota ilmainen tai alennettu linja-
autokuljetus konsertteihin. Ryhmétdiden vastausten perusteella Sinfonia Lahden henkildsto
on sitd mieltd, ettd konserttilipun ostaneille tulisi jarjestad niin sanottu konserttibussi, jonka
kyydissa padsee ilmaiseksi Sibeliustalolle esimerkiksi juna-asemalta tai torilta. Sinfonia
Lahden yleisolle tehdyn kyselyn perusteella 11 prosenttia vastaajista on taysin valmis mak-
samaan enemman lipustaan, jos lipulla saisi alennusta julkisen liikenteen kayttoon. Yleisol-
le tehdyn kyselyn perusteella varsinkin ne, jotka matkustavat taksilla konsertteihin, vaihtai-

sivat mielellaan taksin linja-autoon.

4.4.4 Hankinnat

Ekotehokas kuluttaminen tarkoittaa ostettujen hyddykkeiden mahdollisimman tehokasta
kayttéa. Hankinnoilla ja niiden ekotehokkaalla kaytolla voidaan vaikuttaa luonnonvarojen,
materiaalien ja energian kulutukseen sekd@ kasvihuonekaasupééstojen ja syntyvén jatteen
maarén vahentdmiseen, kun otetaan huomioon tuotteiden koko elinkaaren aikaiset ymparis-
tovaikutukset. Tehtyjen hankintojen maaraa voidaan vahentda esimerkiksi muuttamalla
toiminnan kaytantoja ja menetelmid, kayttamalla jo hankittuja tuotteita tehokkaammin seka
huoltamalla ja korjaamalla vanhat hydykkeet mikéli mahdollista. Uusia hankintoja tehta-
essé tulisi aina pyrkid ostamaan vain tarpeellisia, laadukkaita, monikéyttoisia, vahankulut-
tavia ja pitkéikaisia tuotteita. Hankinnoissa voidaan myos suosia esimerkiksi energiatehok-
kaita, ymparistomerkittyja tai kierratysmateriaaleista tehtyja tuotteita. Mahdollisuuksien
mukaan tehtyjen hankintojen méaréa voidaan vahentad vuokraamalla tuotteita tai ostamalla
palveluita. (Sarkkinen 2006, 22-26; Lyytimaki & Hakala 2008, 384-386.)

Hankinnoilla voidaan edesauttaa energiaa saastavien sekd elinkaarivaikutuksiltaan ilmas-
tovastuullisten tuotteiden ja palveluiden yleistymistd. Hyvélla harkinnalla hankintoja tehté-
essé voidaan valttaa turhia ostoksia tai tuotepakkauksia seké suosia kierratettavien ja kor-
jattavissa olevien tuotteiden kayttod. Hankintalainsadddnnon mukaan tarjousten valintape-
rusteena voi olla joko hinta tai kokonaistaloudellinen edullisuus, jolloin valintakriteereing
voidaan ké&yttdd esimerkiksi energiatehokkuutta tai elinkaarikustannuksia. Hankintojen

kustannukset tulisikin huomioida koko elinkaaren ajalta, jolloin ostohetkelld kalliimpi,
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pitkéikainen tuote saattaa tulla pidemmalla aikavélilla halvemmaksi. (Salonen 2010, 219;
Virtanen & Rohweder 2011, 251.)

Musiikkiteollisuudessa, varsinkin nuottien ja instrumenttien valmistusalalla, tulee kiinnit-
t&d enemman huomiota ymparistoystavallisempadn tuotantoon, kuten kestdvdn metsén
kasvatukseen ja hiilinielujen yllapitdmiseen (Bottrill et al. 2008, 19). Teknisilla parannuk-
silla voidaan kehittdd nuottien, instrumenttien ynnd muiden musiikkiteollisuuden tuottei-
den tuotantoa ja jakelua. Nykyisia puusta tehtyjen instrumenttien valmistusmateriaaleja
voidaan korvata vaihtoehtoisilla nopeasti kasvavilla puulajeilla seka synteettisilla materiaa-
leilla. Vaihtoehtoisilla materiaaleilla voidaan saada aikaiseksi yhta laadukkaita ja danen-
laadultaan vastaavia instrumentteja kuin vanhoista puista valmistetut. (French & Handy
2006, 9.)

Tavallisesti kuluttajat haluavat ostaa perinteisesti vanhoista laatupuista valmistettuja inst-
rumentteja, silla niitd pidetaan yleisesti arvossa laadukkaampina. Téstd syysta kuluttajien
tietoisuutta instrumenttien koko elinkaaren ympaéristovaikutuksista tulee lisatd. (Genova
2013, 211-212.) Sinfonia Lahti voi ostaa omat instrumenttinsa ja niiden varaosat kestévan
kehityksen mukaisilta valmistajilta sek& kannustaa myos soittajiaan, jotka omistavat inst-
rumenttinsa itse, tekemaan kestévia valintoja instrumenttien ostamisessa seké huoltamises-
sa. Esimerkiksi korkealaatuinen vaneri, jota kdytetddn matala- ja keskihintaisten soitinten
materiaalina, soveltuu rakenteellisten ominaisuuksien takia erinomaisesti myos konsertti-
instrumenttien valmistukseen (French & Hardy 2006, 12). Vaihtoehtoisien ja kestavista
materiaaleista valmistettujen instrumenttien k&yttd sinfoniaorkesterissa lisdd my6és muiden

soittajien ja harrastajien keskuudessa tietoa ja arvostusta kestavasta soitinvalmistuksesta.

Workshopin yhteydessa tehdyn ryhmétyon vastausten perusteella Sinfonia Lahden henki-
16st6 koki, ettd tdmanhetkistd nuottien k&yttda voitaisiin kehittdd kestdvammaksi. Kolme
ryhmaa ehdotti vastauksissaan sitd, etta harjoitusstemmat sekd muut nuotit tulisi olla saata-
villa PDF-muodossa. Henkildston mukaan joitain nuotteja tulee kopioida suuremmaksi
ennen kuin niitd pystyy lukemaan. Mikéli nuotit saataisiin saman tien PDF-muotoisina,
valtyttdisiin ylimaaraiseltd kopioinnilta ja tulostukselta. Erds ryhma ehdotti, ettd tulevai-
suudessa Sinfonia Lahti voisi siirtyd mahdollisesti nuottien digitaaliseen kayttoon, jolloin

esimerkiksi voitaisiin korvata nuottitelineet ja painetut nuotit tablettindyt6illa. Lisaksi
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ryhmatoiden vastauksissa toistui henkiloston halu vahentdd myos yleisolle tarkoitettujen
painotuotteiden maaréda erilaisten sahkoisten palveluiden avulla. Vaihtoehtoisesti paino-
tuotteet, kuten konserttiliput seké kausi- ja kdsiohjelmat, voitaisiin muuttaa ympéristoysta-
vallisemmiksi, esimerkiksi valmistamalla ne sertifioidusta kierratyskelpoisista materiaa-

leista.

Usein kuluttaminen koetaan luonnollisena ja sallittuna (Worldwatch Institute 2014, 114).
Kestavan kehityksen mukainen kuluttaminen tarkoittaa ylikulutuksesta luopumista. Jotta
saavutettaisiin kestdvan kehityksen mukainen yhteiskunta, tulee aineettomien hyddykkei-
den, kuten kulttuuriharrastusten ja palveluiden ostamisen, korvata nykyinen kulutuskult-
tuuri. Muun muassa konsertit, taidegalleriat, kirjastot ja kuntosalit ovat esimerkkeja omis-
tamisen merkitystd korostamattomista palveluista. (Salonen 2010, 110.) Kayttotottumusten
muuttamisesta on ilmeisié taloudellisia hyotyjd, jos niiden avulla voidaan vahent&a kulu-
tusta ja tehtyjen hankintojen mé&&rdd. Kaytto- ja kulutustottumusten muutos edellyttaa
omien toimintatapojen ja rutiinien muuttamista. (Seppéld 2014, 52.) Sinfonia Lahden paa-
toiminta tarjoaa kuluttajille mahdollisuuden aineettomien hyoddykkeiden kayttéon. Myds
Sinfonia Lahden henkilokuntaa tulee kannustaa hyddyntdméaan mahdollisuuksien mukaan
enemman palveluja tuotteiden sijaan. Ryhmétyon vastauksissa Sinfonia Lahden henkildst6

arvottaa ja korostaa aineettoman elamyksen merkitysta ja kulutuksesta luopumista.

Ryhmétdiden vastauksissa pohdittiin myods ostettujen palveluiden merkitystd Sinfonia Lah-
den hiilijalanjalkeen. Vastausten mukaan palveluita ostettaessa tulisi suosia paikallisia tai
laheltd saatavia sekd mahdollisuuksien mukaan ympadristotietoisia tai ympéaristomerkin
saaneita palveluita. Kiertueilla tulisi suosia mahdollisuuksien mukaan hiilivapaita hotelleja.
Konserttimatkoilla, kiertueilla sek& Sibeliustalossa tydpaikkalounaalla ja konserttien véli-
aikatarjoiluissa tulisi suosia ensisijaisesti l&hiruokaa ja ympériston kannalta kestavia tarjoi-

luastioita.

4.45 Jatehuolto

Jatelain 646/2011 mukaan jatteeksi luokitellaan sellaiset aineet ja esineet, jonka sen haltija

on poistanut, aikoo poistaa tai on velvollinen poistamaan kaytostd. Kaikessa toiminnassa
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on noudatettava etusijajarjestystd mahdollisuuksien mukaan, jolloin on ensisijaisesti va-
hennettdva syntyvan jatteen maaréa seka jatteen haitallisuutta. Mikali jatteen synnyn eh-
kaisy ei ole mahdollista, tulee jate ensisijaisesti valmistella uudelleenkéytt6a varten tai
toissijaisesti kierratettdva se. Jos kierrattdminen ei ole mahdollista, jate on hyddynnettavé
muulla tavoin, esimerkiksi energiana. Viimeisena vaihtoehtona on jatteen loppukaésittely ja
-sijoittaminen kaatopaikalle. (L 17.6.2011/646.)

Syntyvan jatteen maaraa voidaan vahentad valttamalla turhaa kulutusta seka kertakéyttoa.
Tama saavutetaan harkinnan lisd&dmiselld seké suosimalla kestévid hankintoja, jotka ovat
pitkéikaisia, korjattavissa ja kierratettavissa. Kierratyksella tarkoitetaan jo kertaalleen kay-
tetyn materiaalien hyodyntdmista uusien tuotteiden raaka-aineena, jolloin materiaalit pa-
lautetaan kiertoon jatteeksi joutumisen sijasta. Talloin voidaan saastaa luonnonvaroja ja
energiaa seka ehkaista jatteista aiheutuvaa saastumista. Kaatopaikoille sijoitettavan jatteen
minimoinnilla voidaan vahentdd myos haitallisen metaanin syntymisté. (Salonen 2010, 90;
Virtanen & Rohweder 2011, 248.)

Jatteiden erilliskeraykselld voidaan tehostaa lajittelua ja kierratysta. Jotta jatteiden lajittelu
toimisi moitteettomasti, tulee sen olla yksinkertaista ja nopeaa. Tdmé saavutetaan sijoitta-
malla lajittelupisteet loogisesti lahelle jatteen syntypaikkaa. Jatteiden tehokkaalla ja oikea-
oppisella syntypaikkalajittelulla voidaan vahentdd huomattavasti kaatopaikalle menevan
jatteen maarad ja parantaa jatteiden hyotykdyton mahdollisuuksia. (Lyytimédki & Hakala
2008, 374.) Sibeliustalon yleisissa tiloissa ei talla hetkell& ole jatteiden lajittelua muualla
kuin Ravintola Lastussa. Jatteiden lajittelua tulisikin lisdta niissa tiloissa, joissa vietetaan
aikaa, kuten esimerkiksi toimistoissa, kahvitiloissa ja auloissa. Edelld mainituissa tiloissa
tulisi olla riittavasti lajitteluastioita, joissa on selked merkinté ja ohjeistus siitd, mité jateja-
keita kyseisiin astioihin saa laittaa. Seka henkilokuntaa ettd sidosryhmid, kuten muita ti-
loissa toimivia seké yleistd, tulee ohjeistaa ja neuvoa jatteiden oikeaoppisessa syntypaik-

kalajittelussa.

Suuri osa Sinfonia Lahden kaytdstd poistuvista materiaaleista on kaytettavissé uudelleen.
Instrumentit siirtyvét usein harjoitus- tai oppilaskayttéon, kun niitd ei voida enda kayttaa
ammattimaisessa konserttitoiminnassa. Tilanteesta riippuen jotkut instrumenteista voivat

paatyd myos koriste-esineiksi. Mikali instrumentti todetaan taysin kayttokelvottomaksi,
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Kierratetadn se jatteiden lajitteluohjeiden mukaisesti. (Eklund 2015b.) My6s Sinfonia Lah-

den kaytosta poistettavat sahko- ja elektroniikkajatteet kierratetaan.

Kappaleessa 3 esitetyn hiilijalanjélkilaskennan mukaisesti Sinfonia Lahden jatehuollon
kokonaiskasvihuonekaasupadstoista noin 48 prosenttia aiheutuu paperijatteestd. Toimis-
toissa paperijatteen maaraa voidaan véhentaa pienentdmalla tulostustarvetta, mutta enem-
man ymparistohyotyja saavutetaan siirtymalla painotuotteista digitaaliseen versioon. Paine-
tulla viestinnalla ja mainonnalla on enemman negatiivisia ymparistovaikutuksia kuin séh-
koisella. Painotuotteiden ja tdten myds paperituotteiden maarén voidaan olettaa vahenty-
van, jos yleisolle tarjotaan mahdollisuus ladata p&asyliput, kdsiohjelmat ja esitteet mobiili-
versiona. Sahkolaitteilla on mahdollisuus vahentad kokonaisymparistdvaikutuksiaan paino-
tuotteisiin verrattuna esimerkiksi kéyttoikda ja energiatehokkuutta parantamalla. Lisaksi
séhkoiset mainokset, esitteet ja k&siohjelmat sadstavét rahaa sekd energiaa, silla niissa ei
tarvita fyysista painamista ja jakelua. (Moberg 2010, 38, 63-64.)

Ryhmétdiden vastausten perusteella henkilostd haluaisi enemmaén séhkaista viestintaa pai-
netun sijasta, jolloin voitaisiin vdhentdd huomattavasti syntyvan paperijatteen maaraa.
Workshopissa toivottiin vaihtoehtoja paperiselle tydjarjestykselle, esimerkiksi kehittdmalla
intra-applikaation mobiililaitteisiin. Henkildstd haluaisi muuttaa myds konserttiliput seka
kausi- ja kasiohjelmat sahkoiseksi. Liséksi ryhmétyon yhteydessa pohdittiin kuinka kon-
serttien valiaikatarjoilusta syntyvia jatteitd voitaisiin mahdollisesti lajitella ja Kierrattaa

paremmin.

Albumeita ja oheistuotteita suunniteltaessa ja valmistaessa tulisi kiinnittd4 entista enem-
méan huomiota niiden koko elinkaaren aikaisiin ymparistovaikutuksiin, mikd helpottaa
myo6s kasvihuonekaasupaastovahennysten selvittdmistd, mahdollisten ympéristohyotyjen
tunnistamista sekd ylip4atdén vaihtoehtoisten tuotteiden vertailua. (Reijnders 2012, 15.)
Ennen kaikkea tulisi kiinnittdd huomiota tuotteiden tarpeellisuuteen ja tuotantomaéariin.
Véhentamalla esimerkiksi tuotteiden tai pakkausten valmistusta, valmistuksessa kaytettyja
materiaaleja sekd vaihtamalla kaytetyt materiaalit ymparistoystavallisemmiksi, voidaan
ehkaistd syntyvén jatteen maarad ja saavuttaa huomattaviakin kasvihuonekaasupaastové-

hennyksia.
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4.4.6 Tiedottaminen ja koulutus

Ymparistotietoisuutta ja ymparistomyonteisten toimintatapojen toteuttamista yleisesti tulee
lisatd aktiivisesti opastamalla, kouluttamalla ja tiedottamalla. Tiedotuksella ja koulutuksel-
la henkilokuntaa sitoutetaan organisaation asettamaan ilmastolupaukseen ja lisatdan posi-
tiivista asennoitumista toteutettavia ymparistojarjestelmid kohtaan. Kun tyontekijat otetaan
mukaan organisaation ympéristopaamaarien ja -tavoitteiden sekd naiden toteuttamiseksi
tarvittavien toimenpiteiden suunnitteluun, motivaatio omaa ty6ta ja ilmastolupausta koh-
taan lisdéntyy. Lisdksi tunne tyontekijoiden ja heidan mielipiteidensa arvostamisesta kas-
vaa ja yhteisesti sovitut tavat lisdavat turvallisuutta sekd tyoviihtyvyyttd. (Pesonen et al.
2001, 11.)

Organisaation ymparistopolitiikan tulee olla kaikkien tydntekijoiden tiedossa ja sen tulee
olla yhteinen kannanotto siit4, mihin organisaatio pyrkii ymparistdasioissaan. Tyontekijoil-
le tulee jarjestad ymparistokoulutusta siten, etta jokaisen tydntekijan tulee tietdéd vahintaan
organisaationsa ilmastolupauksen sisaltd ja tarkoitus, sekd oman tyonsa todelliset ja mah-
dolliset ymparistovaikutukset. Aina kun organisaatioon palkataan uusia tyontekijoita, tulee
heille esitella vahintd&n perusasiat ilmastolupauksesta jo perehdyttamisvaiheessa. Ymparis-
tokoulutus auttaa siséllyttdamaan ilmastolupauksen periaatteet osaksi kaytannén toimintaa
sekd ymmartaméaan, mika merkitys tyolla on ympériston kannalta ja mité tulee ottaa huo-
mioon ymparistOvaikutuksia ehkaistédkseen tai véhentéékseen. (Pesonen et al. 2001, 36, 45,
74))

Tiedotuksen tulee tapahtua seka sisaisesti ettd ulkoisesti. Avoin viestintd edistdd henkil6-
kunnan motivoitumista ymparistotavoitteiden saavuttamiseksi seka lisdé sidosryhmien ym-
paristotietoisuutta. Avoimella viestinnall4 osoitetaan koko organisaation sitoutumista ym-
paristdasioiden parantamiseen. (Pesonen et al. 2001, 46.) limastolupauksesta tiedottaminen
lapindkyvaésti ja korkealaatuisesti on erityisen tarkeaa hiilijalanjélkilaskennan tulosten luo-
tettavuuden kannalta. Mikali sisdisessa tai ulkoisessa viestinndssa ei onnistuta uskottavasti,
hiilijalanjélkilaskennan tuloksessa tai hiilineutraaliuden saavuttamisella ei ole arvoa. (The

Greenhouse gas Protocol 2004, 50.)
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Henkilokuntaa tulee tiedottaa ja kouluttaa sadnnollisesti, jotta siitd hyodyttaisiin mahdolli-
simman paljon. Kouluttaminen siten, ettd uudet muutokset sisallytetdan kaytantoihin, vaatii
aikaa ja resursseja, silla uusien kaytantdjen omaksumiseen ei valttamaétta riitd yksi koulu-
tuskerta, mikali vanhat rutiinit ja tottumukset ovat vahvat. Koulutustarpeen kartoittaminen
on erityisen tarked4, ja sen perusteella tulee suunnitella henkildstolle annettavat koulutuk-
set. Ymparistokoulutusta voi antaa organisaation sisalla oleva henkild tai ulkopuolinen
asiantuntija. Ymparistokoulutuksessa kannattaa kayda lapi ilmastolupaukseen liittyvia ylei-
sid asioita ja kaytantoja, seka opastaa tyopiste- ja osastokohtaisesti oikeiden toimintatapo-
jen noudattamiseen. Tarkedd on kiinnittdd huomiota kaytannontoteutukseen ja varmistaa
se, ettd annettujen ohjeiden noudattaminen on todella mahdollista. Henkilokunnalle tulee
myos tiedottaa sdanndllisesti, missa ymparistdohjelmien toteuttamisessa ollaan menossa ja
kuinka asetettuja ympéristotavoitteita on saavutettu. Koulutuksen jarjestaminen ei ole aina
valttamatontd, vaan toisinaan pelkat opastukset ja tiedotteet riittdvat. (Pesonen et al. 2001,
44-45))

Kéytannossa jokaisen ihmisen kulutustottumuksilla on suora tai epasuora ympaéristévaiku-
tus, minka takia ympaéristotietoisuutta tulee lisdtd myds sidosryhmien keskuudessa. Joissa-
Kin tapauksissa tietdmattomyys on merkittdvin syy ymparistod ja ilmastoa kuormittavaan
toimintaan (Seppéla 2014, 6). Tietamattdmyys lisdd usein toimintakyvyttomyyttd, ja se
voidaan jakaa seka itse ilmidon liittyvadn ettd toimintatapoihin liittyvaan tietaméattomyy-
teen (Salonen 2010, 152). Namé voivat johtaa tahattomaan ympariston kannalta haitalli-
seen toimintaan. Ympéristotietoisuutta, asenteita ja kayttdytymista voidaan parantaa muun
muassa erilaisten tiedotuskampanjoiden ja -tapahtumien seka energia- ja ympéristomerk-
kien avulla. Ympadristotietoisuuden lisédmisen suurimpia ongelmia ovat se, ettei tavoiteta
ympéristonsuojeluun negatiivisesti suhtautuvia, eikd edes ymparistomyonteisid asenteita

usein pystytd muuttamaan ymparistomyonteiseksi kayttaytymiseksi. (Honkasalo 2004, 12.)

Workshopissa jarjestetyn ryhmétyon vastausten perusteella henkilokunta koki ilmastolu-
pauksesta tiedottamisen sidosryhmille tdrkednd. Vastausten perusteella seké sisdisessé ettéa
ulkoisessa viestinndssa tulee muistaa erityisesti ihmisten kohtaamisen ja keskustelun tar-
keys. lImastonmuutokseen liittyvaa tiedotusta ja koulutusta halutaan tehda ainakin kummi-
paivékodin ja -koulun kanssa. Workshopissa ehdotettiin my0ds ilmasto- tai luontoaiheisen

konsertin jarjestamistd, jolla sidosryhmien ymparistotietoisuutta voitaisiin liséta, ja tuotot
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voitaisiin lahjoittaa ilmastonmuutoksen vastaiseen tyohon. Yleisesti Sinfonia Lahden hiili-
neutraaliuuteen tahtadvista toiminnoista voitaisiin kertoa myos kasiohjelmissa. Liséksi
henkilostd haluaa tehda ostettujen palveluiden tarjoajista yhteistyokumppaneita hiilineut-
raaliuden saavuttamiseksi. Tydskentelemalld sidosryhmien kanssa avoimesti Sinfonia Lah-
den toimintaa voidaan kehittdd kestdvammaksi ja lapindkyvammaéksi. Y hteistyokumppa-
neiden avulla Sinfonia Lahti voi my6s esimerkiksi edesauttaa ostamiensa palvelujen kehit-

tdmisessd ymparistoystavallisemmaksi.

Median roolia ilmastolupauksen ja yleisesti ilmastonmuutoksen vastaisen toiminnan poten-
tiaalisena viestinviejana ei tule vaheksya. Media voi helposti nostaa haluamiaan aiheita
keskeiseksi suurelle yleisolle uutisoinnin kautta (Swain 2012, 183). llmastolupauksesta
sekd muusta ilmastonmuutoksen torjuntaan liittyvésta toiminnasta tulisi julkaista monipuo-
lisia juttuja erilaisissa lahteissg, jotta tavoitettaisiin enemmist0 sidosryhmistd. Mediassa
sidosryhmille tulee esittdd ilmastolupauksen yksinkertainen ja suoraviivainen pééviesti,
jonka avulla pyritddn muovaamaan myds sidosryhmien kayttaytymistd ympéristoystavalli-
semmaksi. (Boswell et al. 2012, 250-251.) Samanaikainen vaikuttaminen mahdollisimman
moneen sidosryhmaan lisdé kayttdytymisen muuttumisen todennékdisyyttd (Salonen 2010,
153).

IImastonmuutoksen vastaiseen toimintaan osallistutaan todenndk6isemmin, jos ihmiset
tuntevat pystyvansé tekemain muutoksen (Swain 2012, 172). Té&sta syystd seké henkilGs-
tolle ettd sidosryhmille on tarjottava konkreettisia vélineita osallistua Sinfonia Lahden il-
mastolupaukseen. VVéhapéaastoisten valintojen tueksi ilmastolupauksen toteuttamiseen osal-
listuvat tarvitsevat helposti saatavilla olevaa, ymmarrettavad, riippumatonta ja luotettavaa
tietoa arjen valintojen ilmastovaikutuksista (Valtioneuvoston kanslia 2009, 95, 108). Sin-
fonia Lahti voisi ohjeistaa ja tiedottaa sidosryhmidan ymparistoystavallisemmasté toimin-
nasta esimerkiksi internet-sivuillaan sek& sosiaalisessa mediassa. Liséksi Sinfonia Lahti voi
jarjestaa konserttien yhteydessa erilaisia tiedotustilaisuuksia tai tietoiskuja ilmastolupauk-
seen tai yleisesti ilmastonmuutokseen liittyen. Erityisen tarkedd on se, ettd sidosryhmille
viestitddn selkedsti millaisia vaikutuksia heidan toiminnallaan on yleisesti ympdristoon

seka Sinfonia Lahden hiilijalanjéalkeen.
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4.5 Kompensointimahdollisuudet

Kasvihuonekaasupéastdjen kompensointi on yleistd organisaatioissa, jotka haluavat saavut-
taa hiilineutraaliuden (Bottrill et al. 2008, 15; Virtanen & Rohweder 2011, 314). Kompen-
sointia tulee lahtokohtaisesti kayttadd vain tdydentdvana keinona, kun organisaation omasta
toiminnasta ei voida enda saavuttaa mahdollisia kasvihuonekaasupaéastévahennyksia hiili-
neutraaliuden saavuttamiseksi (Seppéld 2014, 15). Kompensointi tarjoaa musiikkiteolli-
suuden mahdollisuuden korvata rahallisesti omasta toiminnasta syntyneet kasvihuonekaa-
supaastot vahentamélld kasvihuonekaasupéastoja vastaavasti toisaalla. Kompensointihank-
keilla voi olla ympéristévaikutusten lisaksi sosiaalisia vaikutuksia, kuten esimerkiksi olo-
suhteiden parantaminen erityisesti kehitysmaissa. Kompensoinnissa tulee huomioida myos
muut mahdolliset ymparistovaikutukset, kustannukset seké eettiset vaikutukset. (Berninger
2012, 20; Bottrill et al. 2008, 15.)

Kompensaation todellisten kasvihuonekaasupadstovahennysten saavuttaminen ei ole yksi-
selitteistd. Esimerkiksi puiden istuttamisen on argumentoitu olevan riittdmaton keino il-
mastokompensaatioon, silld puiden elinik& on rajallinen, minkéa liséksi puiden istutuspro-
sessit voivat aiheuttaa myos niin sanottuja vuotoja, kun maata muokataan tai puita kaade-
taan (Reijnders 2012, 31). Todellisten kasvihuonekaasupdastovahennysten saavuttaminen
edellyttad sité, ettd toteutetut vahennystoimet yhdelld alueella eivat johda painvastaisen
toiminnan Kiihtymiseen toisaalla ja ettd saavutetut kasvihuonekaasupaastdvahennykset
ovat pysyvid. Kompensointihankkeiden seurantajarjestelmien tulee olla riittavia, jotta vé-

hennystoimien vaikuttavuus voidaan varmistaa. (Valtioneuvoston kanslia 2009, 38.)

Kompensointimahdollisuudet voidaan jakaa kolmeen kategoriaan, jotka ovat hiilidioksidin
sitominen ilmakehéastd, investoiminen energiatehokkaaseen tai puhtaaseen teknologiaan
sekd paastokauppa. Hiilidioksidia voidaan sitoa ilmakehdstd esimerkiksi hyddyntadmalla
CCS-teknologiaa (Carbon Capture and Storage), jossa hiilidioksidia otetaan talteen ja va-
rastoidaan erilaisiin hiilivarastoihin. Hiilidioksidia voidaan varastoida CCS-teknologian
avulla esimerkiksi tyhjentyneisiin 6ljylahteisiin, mikali se on mahdollista teknisesti eika
varastossa ilmene mahdollisia vuotoja. Lisaksi hiilidioksidia voidaan sitouttaa ekosystee-
min hiilinieluihin. Hiilinielulla tarkoitetaan niitd prosesseja, joissa ilmakehé&n hiilidioksidia

sitoutuu metsiin, maaperdan ja mereen (Valtioneuvoston kanslia 2009, 18). Yksinkertainen
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ratkaisu olisi lisatd metsdalan maarad ja kehittdd maanmuokkausta siten, etta se sitoisi en-
tistd enemman hiilidioksidia. Energiatehokkaaseen tai puhtaaseen teknologiaan investoi-
minen véhentaa fossiilisten polttoaineiden kulutusta ja lisdd uusiutuvien energialdhteiden
kayttod. Kompensointia voidaan toteuttaa myos oman organisaation ulkopuolella edista-
malla hiilidioksidi- tai muiden kasvihuonekaasupédastdjen véhennyshankkeita ostamalla
paastokaupasta niin sanottuja paastovahennyksia. Paastovahennysten hankkiminen vahen-
taa ilmakehaan joutuvan hiilidioksidin maaraa riippumatta siitd, missa pain maailmaa hiili-
dioksidipaastojen vahennyshanke on toteutettu. (Berninger 2012, 18; Virtanen & Rohwe-
der 2011, 410; Worldwatch Institute 2013, 216-217.)

Paadstokaupan piirissé voidaan kayda kauppaa seka paastooikeuksilla etta paastovahennyk-
silla. Paastokaupassa kasvihuonekaasupaastdjen rajoittamisen kustannukset vaihtelevat
ldhteestd ja vallitsevista olosuhteista riippuen. Pa&stOkaupan ideana on se, ettd péastdoi-
keuksia on myynnissd vahemman kun teollisuus todellisuudessa tarvitsisi. Koska kaytossa
on jatkuvasti vahemman péastooikeuksia, tulee yritysten ja organisaatioiden véhentda omia
kasvihuonekaasupaastojaan. Yritykset voivat myds vaihtaa paastéoikeuksiaan keskenaan,
jolloin ne, jotka pystyvat vdhentamaan omia kasvihuonekaasupadstojain, voivat myyda
paastooikeutensa niille, joille kasvihuonekaasupéaasttjen vahentdminen on hankalampaa tai
taloudellisesti kannattamattomampaa. Kaupankaynnin perustana on tarve vahentaa kasvi-

huonekaasupééastoja siellda missa se on halvinta. (Nykanen 2006, 51, 77.)

Vapaaehtoinen pédastokauppa on tarkoitettu niille organisaatioille, joilla ei ole pakollisia
velvoitteita tai kasvihuonekaasupaastojen véhennystavoitteita, mutta haluavat silti kom-
pensoida kasvihuonekaasupaastojadn. Vapaaehtoisessa paastokaupassa kaydaan kauppaa
todennetuilla paastovahennyksilla (VER, Verified Emission Reduction), joiden avulla ra-
hoitetaan monia kasvihuonekaasupaasttja vahentdvia hankkeita ja toimia. (Raufer & lyer,
2012, 259-261.) Lukumaéardisesti suurin osa kasvihuonekaasupaastojen vahentdmishank-
keista liittyy usein uusiutuvan energian tuotantoon sekd kaatopaikkojen metaanipaastdjen
vahentdmiseen. Néiden lisdksi kompensointihankkeet voivat liittyd esimerkiksi energiate-
hokkuuden parantamiseen seké erilaisten kaasuvuotojen rajoittamiseen. (Nykanen 2006,
77, 87.) Paastovahennyshankkeita tehdadn padasiallisesti kehittyvissd maissa (Seppéléa
2014, 99).
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Varmimmin todellisten kasvihuonekaasup&éstGjen vahennysten saavuttamiseksi ilmaston-
muutoksen nakokulmasta Sinfonia Lahden tulisi ensisijaisesti kompensoida omasta toi-
minnastaan syntyvid kasvihuonekaasupaastoja osallistumalla vapaaehtoisen sertifioidun
padstovahennyshankkeen rahoitukseen. Workshopin yhteydessa jarjestetyn ryhmatyon
vastausten perusteella Sinfonia Lahden henkil6kunta on my6s halukas suojelemaan l&hive-
sistdaan, istuttamaan oman metsén ja perustamaan oman rahaston, jonka tuotot kaytettdi-
siin ilmastonmuutoksen torjuntaan. Taman liséksi Sinfonia Lahti haluaa kannustaa myds
sidosryhmiédén osallistumaan omalta osaltaan kasvihuonekaasujen kompensointiin. Sinfo-
nia Lahden tekemé&n selvityksen mukaan yleisolla on tulevaisuudessa mahdollisuus kon-
serttilipunoston yhteydessd maksaa vapaaehtoinen kompensaatiomaksu. Kompensaa-
tiomaksulla voitaisiin esimerkiksi ostaa istutettava puu, tai sen voisi lahjoittaa Sinfonia

Lahden jarjestamaan ilmastorahastoon.

Sinfonia Lahden yleisolle jarjestetyssa kyselyssa selvitettiin onko yleisd halukas maksa-
maan konserttilipusta enemmaén, mikali vastaavalla hinnalla kompensoitaisiin tapahtuman
kasvihuonekaasupaastoja. Vastaajista noin 52 prosenttia oli samaa tai tdysin samaa mielta
véitteen kanssa. Muutama kyselyyn vastanneista ehdotti kompensaation hinnaksi viidesta
kymmeneen euroon. Enemmist6 vastaajista ei halunnut maarittdd mahdolliselle kompen-

soinnille hintaa. Kukaan vastaajista ei ollut tdysin eri mielta vaitteen kanssa.

4.6 Globaali mittakaava

Tassd kappaleessa tarkastellaan Sinfonia Lahden hiilineutraaliuden merkitystd Lahden,
Suomen ja globaalissa mittakaavassa. Liséksi kappaleessa tarkastellaan millaisia kasvihuo-
nekaasupééastovahennyksié voitaisiin mahdollisesti saavuttaa, jos tietty osa maailman sin-
foniaorkestereista ryhtyisi toteuttamaan hiilineutraaliuteen tahtddvia toimenpiteita. Tulok-
sia tarkasteltaessa kuitenkin on huomioitava, etta globaalien ymparistovaikutusten arviointi
diplomitydssé perustuu vain yhteen case-tutkimukseen, mink& takia tuloksia on vaikea
yleistdd teoriassa ja kéytdnnossd. Jotta tulevaisuudessa saataisiin perustellumpaa tietoa
sinfoniaorkesterien ilmastovaikutuksista, tulee tehdd enemman vastaavia tutkimuksia sa-
malta alalta (Lee & Cheong 2011, 975).
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Taulukossa 7 on esitetty Sinfonia Lahden, Lahden kaupungin seka Suomen valtion koko-
naiskasvihuonekaasupaastét vuodessa. Sekd Lahden ettd Suomen tiedot ovat vuodelta
2013. Vuonna 2013 Lahden kaupungin kokonaiskasvihuonekaasupaastot olivat yhteensé
noin 685 000 hiilidioksidiekvivalenttitonnia. Lahden kasvihuonekaasupaastoistd 30 pro-
senttia aiheutui alueen kotitalouksista, 22 prosenttia litkenteestd, 22 prosenttia teollisuudes-
ta ja 7 prosenttia jatehuollosta. (Lahden seudun ymparistépalvelut 2014, 2.) Vuonna 2013
Suomen valtion kokonaiskasvihuonekaasupéastot olivat yhteensa noin 63,2 miljoonaa hii-
lidioksidiekvivalenttitonnia. Suomessa noin 77 prosenttia kasvihuonekaasupaéstoista syn-
tyy energiasektorista, jonka kasvihuonekaasupaastoista 46 prosenttia muodostuu energiate-
ollisuudesta ja 25 prosenttia liikenteesta. (Tilastokeskus 2015, 12.)

Taulukko 7. Sinfonia Lahden, Lahden kaupungin sekd Suomen kokonaiskasvihuonekaasupaastot vuodessa.

Kokonaiskasvihuone-
kaasupaastot [tCO2¢e/a] Lahde
Sinfonia Lahti 2 160 Diplomityo
Lahden kaupunki 685 000| Lahden seudun ympéristopalvelut 2014
Suomi 63 200 000 Tilastokeskus 2015

Kuten taulukosta 7 nahdaan, Lahden kaupungin kokonaiskasvihuonekaasupaastét muodos-
tavat noin yhden prosentin Suomen kokonaiskasvihuonekaasupaastoista. Lahden kaupun-
gin merkittavin kasvihuonekaasuja aiheuttava sektori on Lahden alueen kotitaloudet. Ne
aiheuttavat vuodessa lahes satakertaisen mééran kasvihuonekaasupéastojé verrattuna Sin-
fonia Lahteen, jonka hiilijalanjélki vastaa Lahden kokonaiskasvihuonekaasupaastoista vain

noin 0,3 prosenttia. (Lahden seudun ymparistépalvelut 2014, 2.)

Suomen Sinfoniaorkesterit ry:n jasenorkestereita on yhteensd 30 kappaletta, joista 15 on
luokiteltu sinfoniaorkesteriksi, kahdeksan kamari- ja runko-orkesteriksi, kuusi muuksi or-
kesteriksi sekd yksi liitdnndisjaseneksi (SUOSIO, 15). Jos oletetaan, ettd jokainen Suomen
sinfoniaorkesteri ryhtyisi Sinfonia Lahden mukaisesti hiilineutraaliksi vahentden vuodessa
noin 2 160 tonnia kasvihuonekaasupéastoja, voitaisiin sinfoniaorkestereiden toimesta va-
hentdd vuodessa yhteensd noin 32 400 hiilidioksidiekvivalenttitonnia. Talléin saavutettu
kasvihuonekaasupéaastovahennys vastaisi noin viisi prosenttia Lahden kaupungin koko-

naiskasvihuonekaasupéaastoista. Jos kaikki Suomen Sinfoniaorkesterit ry:n 30 jasenorkeste-



81

ria ryhtyisivat hiilineutraaliksi, saavutettaisiin vuodessa noin 64 800 hiilidioksidiekviva-
lenttitonnin paastovahennys. Kyseinen péastdvahennys vastaisi noin yhdeksén prosenttia
Lahden kasvihuonekaasupaastoistd, ja kattaisi Lahden vuoden 2013 jatehuollosta aiheutu-

vat kasvihuonekaasup&éstot (Lahden seudun ympdristopalvelut 2014, 2).

Kaikkien maailman orkestereiden, tai tarkemmin sinfoniaorkestereiden, mééréé on vaikea
selvittaa diplomitydn puitteissa. Diplomitydssa on oletettu, ettd maailmassa on yhteensa
noin 2 000 sinfoniaorkesteria, jotka toiminnallaan vastaavat Sinfonia Lahtea. Mikali kaikki
oletetut sinfoniaorkesterit ryhtyisivat hiilineutraaliksi, voitaisiin saavuttaa jopa 4,3 miljoo-
nan hiilidioksidiekvivalenttitonnin kasvihuonekaasupédéastovahennykset. Tama vastaisi

Suomen kokonaiskasvihuonekaasupaastoista noin seitsemaa prosenttia.

Tassa kappaleessa on oletettu, ettd kaikki kasvihuonekaasupééstovéhennysten laskennassa
huomioidut orkesterit vastaisivat toiminnaltaan Sinfonia Lahtea. Todellisuudessa orkeste-
reiden koko, matkustus- ja konserttiaktiivisuus sekd myytdvien etta ostettujen palveluiden
laatu ja madré voivat vaihdella huomattavastikin eri orkestereiden valilla. Kuitenkin tdman
kappaleen avulla saadaan suuntaa-antava kuva siit4, millaisia kasvihuonekaasup&astova-
hennyksi& pelkéastddn orkesterien toiminnalla voidaan mahdollisesti saavuttaa. Sinfonia
Lahden roolia ei pida vaheksya, silla se voi vaikuttaa musiikkiteollisuuden globaaliin kehi-
tykseen pyrkimalla méaratietoisesti hiilineutraaliksi edellakévijaksi ja esikuvaksi myos

sidosryhmilleen.
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5 TULOSTEN KOONTI JA TARKASTELU

Tassa kappaleessa tarkastellaan ensin hiilijalanjalkilaskennan tuloksia kokonaisuudessaan,
jonka jalkeen esitetddn mahdollisia kasvihuonekaasupéastéjen vahennysmahdollisuuksia.
Kappaleen tarkoituksena on kehittdd Sinfonia Lahden toiminnan kasvihuonekaasupaasto-
ldhteiden tunnistamista ja taten myds huomion kiinnittdmista niihin toimintoihin, joissa
voidaan tehd&d mahdolliset kasvihuonekaasupaastovahennykset. Diplomityota tehtdessa
Sinfonia Lahdella ei ollut toimintaa, jolla olisi ollut positiivinen ympéristévaikutus.

Kuvassa 10 on esitetty Sinfonia Lahden toiminnoista aiheutuvat kokonaiskasvihuonekaa-
supéastot. Kuvasta nahdaan, ettd yleison matkustaminen aiheuttaa noin 60 prosenttia kai-
kista kasvihuonekaasupaastoistd. Kun huomioidaan myos Sinfonia Lahden tydmatkustus
sekd konserttimatkat ja kiertueet, ndhdaan, etta liikenteesta aiheutuu yli 80 prosenttia Sin-
fonia Lahden kokonaiskasvihuonekaasupaastoistd. Myds Sinfonia Lahden energiankulu-
tuksella on merkittdva osuus syntyvista kasvihuonekaasupééstoistd, ja se kattaa noin 14
prosenttia kokonaiskasvihuonekaasupaastoistad. Véhiten kasvihuonekaasupéastoja aiheutta-
vat jatehuolto sekd Sinfonia Lahden oheistuotteet, jotka yhdessd muodostavat alle prosen-

tin kokonaiskasvihuonekaasupaastoista.

SINFONIA LAHDEN
KOKONAISKASVIHUONEKAASUPAASTOT
YHT. 2160 tCO.,e

m Energiankulutus
m Tydmatkat
m Konserttimatkat ja Kiertueet
= Albumit ja videot
m Oheistuotteet
Jatehuolto

m Yleisdn matkustaminen

Kuva 10. Sinfonia Lahden hiilijalanjalki seka eri osioiden merkittdvyyden jakautuminen prosentteina.
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Kuvasta 10 ndhd&an, ettei esimerkiksi painotuotteiden valmistuksella ja kaytolla tai jate-
huollolla ole huomattavaa vaikutusta Sinfonia Lahden hiilijalanjalkeen. Kuitenkin kasvi-
huonekaasupéaéstovahennysstrategioista selvimmin ympadristollisid ja taloudellisia hyotyja
tuottavat ne toimenpiteet, joiden avulla voidaan tehostaa ja vahent&& energian, raaka-
aineiden, luonnonvarojen ja materiaalien kayttoa. Tallaisia ovat esimerkiksi liikennetar-
peen véhentdminen, syntyvan jatteen ennaltaehkaisy ja siirtyminen painetusta viestinnasta
séhkdiseen. (Valtioneuvoston kanslia 2009, 55.) Tassé kappaleessa tarkastelu on painottu-
nut liikenteesta aiheutuvien kasvihuonekaasupdaastéjen véahentamiseen. Diplomitydssa ylei-
sesti Sinfonia Lahden eri toiminnoissa tehtdvid kasvihuonekaasupdasttjen vahentamis-
mahdollisuuksia on esitetty tarkemmin kappaleessa 4.4. Kasvihuonekaasupaéstojen vahen-

tamismahdollisuudet.

Jotta Sinfonia Lahti saavuttaisi hiilineutraaliuden, tulee sen ensisijaisesti vahentaa liiken-
teestd syntyvid kasvihuonekaasupadstojd huomattavasti. Yleison matkustamisen merkitté-
vyys hiilijalanjalkeen selittyy silld, ettd Sinfonia Lahden konserteissa kdy huomattavasti
enemman yleisdéa kuin Sinfonia Lahdella on tyodntekijoitd, ja enemmistd yleisosta kulkee
konsertteihin autolla. Myds ulkomaalaisten kuulijoiden jatkuvasti kasvava osuus liséa ylei-
son matkustamisen vaikutusta Sinfonia Lahden hiilijalanjalkeen. Taulukossa 8 on esitetty
erilaisia skenaarioita, joissa yleison matkustuskayttaytymista ja kéaytettdvien kulkuneuvo-
jen osuuksia on muutettu. Muiden toimintojen on oletettu pysyvén eri skenaarioissa nykyti-
lannetta vastaavana. Taulukossa 8 on myos esitetty kuinka paljon néisté skenaarioista syn-
tyisi kokonaiskasvihuonekaasuja. Harmaalla pohjalla on esitetty hiilijalanjalkilaskennan
mukainen yleison matkustamisesta aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot, johon mahdollisia
kasvihuonekaasupéastovahennysskenaarioita verrataan. Skenaarioiden kasvihuonekaasu-
paastot on laskettu VTT:n Lipasto-tietokannan henkil6liikenteen yksikkdpaéstojen avulla,
mik& ottaa huomioon hiilidioksidin liséksi metaanin ja dityppioksidin. Metaanin ja dityp-
pioksidin hiilidioksidiekvivalenteiksi muuttamisessa kaytetyt kertoimet ovat IPCC:n vuo-
den 2006 ohjeistuksen mukaiset. (LIPASTO.)
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Taulukko 8. Sinfonia Lahden yleison matkustuksen kasvihuonekaasupaéstévéhennysskenaarioiden koko-

naiskasvihuonekaasupdaéstot seka erotus prosentteina osion hiilijalanjélkeen verrattuna.

Kokonaiskasvi-
huonekaasu- Erotus prosentteina
Skenaario paastot [tCO2e] [%%6]

Vuoden 2015 yleisén matkustamisen koko-

naiskasvihuonekaasupéaastot 1268 0

Jos kaikki taksit ja kimppakyydit korvattaisiin

linja-autolla 1209 5
Jos puolet autoista korvattaisiin kevyella lii-

kenteelld 1078 15
Jos puolet autoista korvattaisiin linja-autoilla 1129 11
Jos kaikki autot korvattaisiin linja-autolla 990 22

Jos puolet autoista korvattaisiin linja-autolla ja
puolet junalla 958 24

Taulukosta 8 ndhdaan, ettd yksityisautoilun korvaaminen julkisella liikenteelld vahentda
yleisdn matkustamisesta aiheutuvia kasvihuonekaasupaasttjd. Vaikka todellisuudessa ylei-
son matkustamisen huomattavimmat kasvihuonekaasupééstot aiheutuivat lentoliikenteesta,
taulukossa 8 ei ole huomioitu lentoliikenteesta aiheutuvien kasvihuonekaasupaastdjen véa-
hentdmistd. Taméa johtuu siitd, ettd ulkomaalaiselle yleisdlle lentoliikenne on todennékoi-

sesti ainoa realistinen matkustusmuoto.

Konserttimatkoista ja kiertueista aiheutuvia kasvihuonekaasupéastdja voidaan véhent&a
esimerkiksi reittisuunnittelulla. Esimerkiksi vuoden 2015 Euroopan kiertueen kokonaispi-
tuudeksi tuli noin 1010 kilometrid, mutta muuttamalla konserttikaupunkien jarjestysta,
kokonaiskilometrit olisivat voineet olla vain noin 960 kilometrid. Linja-autolla matkustet-
taessa lyhemmaélla reittivalinnalla olisi saavutettu lahes 95 hiilidioksidiekvivalenttikilon
paastovahennys, silla 75 henkisen sinfoniaorkesterin matkustaminen linja-autoilla aiheuttaa

noin kaksi hiilidioksidiekvivalenttikiloa jokaista ajettua kilometrid kohden.

Taulukossa 9 on esitetty erilaisia skenaarioita véhentdd konserttimatkoista ja kiertueista
aiheutuvia kasvihuonekaasupéast6ja. Harmaalla pohjalla on esitetty hiilijalanjalkilasken-
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nan mukainen konserttimatkoista ja kiertueista aiheutuvat kasvihuonekaasupéastot. Jokai-
selle skenaariolle on laskettu skenaariota vastaava kasvihuonekaasupaastojen méaara, ja
taulukon viimeisessd sarakkeessa on esitetty skenaarioiden mahdollinen paastévahennys
prosentteina alkuperéiseen verrattuna. Skenaarioiden kasvihuonekaasupaastot on laskettu
VTT:n Lipasto-tietokannan henkil6liikenteen yksikkopaastojen avulla, jotka ottavat huo-
mioon hiilidioksidin lisaksi metaanin ja dityppioksidin. Metaanin ja dityppioksidin hiilidi-
oksidiekvivalenteiksi muuttamisessa kaytetyt kertoimet ovat IPCC:n vuoden 2006 ohjeis-
tuksen mukaiset. (LIPASTO.)

Taulukko 9. Sinfonia Lahden konserttimatkojen ja kiertueiden aikaisten kasvihuonekaasupaastdjen véhen-
nysskenaarioiden kokonaiskasvihuonekaasupaastot seka erotus prosentteina osion hiilijalanjalkeen verrattu-

na.

Kokonaiskasvihuone- | Erotus pro-

Skenaario kaasupaastot [tCO2¢e] | sentteina [%]

Vuoden 2015 konserttimatkojen ja kiertueiden

kokonaiskasvihuonekaasupaastot 387 0
Kaikki linja-autolla oman auton sijaan 385 0,6
Suomen sisdiset matkat junalla 365 6

Kotimaan ja Euroopan lennot korvattaisiin
junalla 347 10

Ei konsertteja Euroopan ulkopuolella 65 83

Kuten taulukosta 9 ndhdaan, huomattavimmat kasvihuonekaasupaastovahennykset konsert-
timatkoja ja Kiertueita tehtdessé saavutetaan, kun véhennetddn tehtyjen lentojen mééaraa.
Ryhmatdiden vastausten perusteella Sinfonia Lahden henkilostd haluaisi pienentéa hiilija-
lanjalke&an jarjestaméalla enemman kiertueita lahialueille, jonne voitaisiin matkustaa junal-

la.

Hiilijalanjalkilaskennan tulosten perusteella ndhdéan, ettd yleison matkustamisesta aiheu-
tuvat kasvihuonekaasupaastdt ovat huomattavasti Sinfonia Lahden konserttimatkoista ja
kiertueista aiheutuvia kasvihuonekaasupéésttjad suuremmat. Tastd syysta Sinfonia Lahden
tulisikin muuttaa matkustuskayttaytymistaan siten, ettei yleison tarvitse matkustaa sité kat-
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somaan. Toinen vaihtoehto on jarjestad yleisolle yhteiskuljetuksia tai alennuslippuja julki-

sen liikenteen, kuten linja-autojen ja junien, kayttoon.

Taulukossa 10 on esitetty eri skenaarioita vahentadd tyomatkustuksesta aiheutuvia kasvi-
huonekaasupéést6ja seka kuinka paljon skenaarioista syntyisi kokonaiskasvihuonekaasuja,
jos muutettaisiin matkustustottumuksia skenaarioiden mukaisesti. Harmaalla pohjalla on
esitetty hiilijalanjalkilaskennan mukainen tulos tydmatkustuksesta aiheutuvista kasvihuo-
nekaasupaastoistd, johon mahdollisia paastévahennyskeinoja verrataan taulukon viimeises-
s& sarakkeessa. Skenaarioiden kasvihuonekaasupéastot on laskettu VTT:n Lipasto-
tietokannan henkildliikenteen yksikkdpaastojen avulla, jotka ottavat huomioon hiilidioksi-
din lisaksi metaanin ja dityppioksidin. Skenaarioiden laskennassa on oletettu linja-autojen
olevan taysid maantielinja-autoja. Etatyopaivilla saatavat padstévahennykset on laskettu
olettamalla, ettd Sinfonia Lahden henkildsto tydskentelee noin 10 kuukautta vuodessa, ja
kuukaudessa on nelja viikkoa, joista skenaariosta riippuen tydskennelldén joko kolme tai

nelja paivaa Sibeliustalolla.

Taulukko 10. Sinfonia Lahden henkildstén tydmatkustuksen toimintatapojen muuttamisesta aiheutuvat kas-

vihuonekaasupdaastot seka erotus prosentteina osion hiilijalanjalkeen.

Kokonaiskasvi- | Erotus pro-

huonekaasu- sentteina
Skenaario paastot [tCO2¢] [90]
Vuoden 2015 tyomatkustuksen kokonaiskasvihuone-
kaasupaastot 120 0
Jos kaikki omat autot vaihdettaisiin kimppakyydeiksi 116 3
Jos kaikki alle 10 km matkat tehtéisiin kevyella liiken-
teelld 110 9
Jos kaikki n. 90-110 km:n tydmatkat tehtdisiin junalla 73 39

Jos kaikki alle 10 km tyomatkat kevyella liikenteella
jan. 90-110 km:n junalla 63 48

Jos etatydmahdollisuus kerran viikossa, jolloin 160

|ahityopaivaa 99 18

Jos etatydmahdollisuus kaksi kertaa viikossa, jolloin
120 l&hityopéivaa 74 38
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Taulukosta 10 ndhd&an, ettd eniten tyomatkustuksen kasvihuonekaasupéasttja voidaan
vahent&a vaihtamalla yksityisautoilu mahdollisuuksien mukaan kevyeen tai julkiseen lii-
kenteeseen. Huomattavia kasvihuonekaasupaastévahennyksié voidaan saavuttaa myos eté-
tyon avulla. Tyomatkustuksen kasvihuonekaasupaastojd tarkasteltaessa tulee huomioida,
ettd osion hiilijalanjalkilaskenta perustuu p&éasiallisesti diplomityon yhteydessé tehdyn
kyselyn tuloksiin. Liséksi Sinfonia Lahden muusikkojen tyopéivien maara on oletettu. Hii-
lijalanjalkilaskennassa voidaan kuitenkin olettaa, ettei osiossa tehdyilla oletuksilla ole

huomattavaa merkitysta lopputulokseen.

Hyvélla jatteiden lajittelulla voidaan vahent&d jatehuollosta aiheutuvia kasvihuonekaasu-
paastoja. Esimerkiksi lajittelemalla energiajakeen sijasta jatteet tarkemmin muoveihin,
kartonkeihin, biojatteeseen ynn& muihin tarkempiin jéatejakeisiin, voidaan saavuttaa huo-
mattaviakin kasvihuonekaasupaastovahennyksié. Ensisijaisen tarkedd on kuitenkin ennal-
taehkaista syntyvan jatteen maaréa, jolloin saavutettaisiin selkeimmét hyédyt ympériston ja

taloudellisesta nakdkulmasta.

Asetettujen vahennystavoitteiden ja hiilineutraaliuden saavuttaminen edellyttdd myos si-
dosryhmien laajaa osallistumista (Valtioneuvoston kanslia 2009, 94). Sinfonia Lahden tu-
lee ensisijaisesti pyrkid vahentdmaén yleison matkustamisesta aiheutuvia kasvihuonekaa-
supaastdja, mutta myds muiden sidosryhmien, kuten ostettujen palveluiden tuottajat seka
vierailevat kapellimestarit ja solistit, tulee pyrkid sitouttamaan Sinfonia Lahden ilmastolu-
paukseen. Sidosryhmien siséllyttdmiselld ilmastolupaukseen sekd yhteistyokumppaneiden
luomisella voidaan muun muassa saavuttaa parempi tiedonkeruu hiilijalanjélkilaskentaa
varten. Yhteistydkumppanit voivat myos toimia mahdollisuuksien mukaan asiantuntijoina
ja kehittéda toimintaa tehokkaammaksi. Hyvin rakennettu yhteistyd sidosryhmien kesken
voi lisata ilmastolupauksen nakyvyytta ja luotettavuutta. Vaikka sidosryhmien sisallytta-
minen ilmastolupaukseen vie todennékoéisesti enemmaén aikaa kuin pelk&n organisaation
sitouttaminen, yhteisty6 sidosryhmien kanssa voi parantaa ilmastolupauksen taytantoénpa-

noa ja suunnitelman tehokkuutta. (Boswell et al. 2012, 37, 65.)

Kuten aikaisemmin on mainittu, hiilineutraalius saavutetaan sekd kasvihuonekaasupaasto-
vahennysten ettd kompensoinnin avulla. Ké&sitteend hiilineutraalius ei aseta vaatimuksia

oman toiminnan todellisille kasvihuonekaasupaasttjen vahentdmiselle, eikd kerro mité
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organisaatio on tehnyt hiilineutraaliuden saavuttamiseksi. Mikali hiilineutraaliuden saavut-
tamisessa kéaytetddn péaosin kasvihuonekaasujen kompensointia, hiilineutraaliuden symbo-
linen arvo voi olla suurempi kuin siihen siséltyvat ymparistohyétyjen kehittdminen. (Sep-
pald 2014, 30.)

Diplomityd ei kokonaisuudessaan kuvaa Sinfonia Lahden todellista hiilijalanjélked, vaan
antaa suuntaa-antavan kuvan toiminnan merkittdvimmistd kasvihuonekaasupéaastoistd, ja
kuinka niitd voidaan vahentaa. Jotta laskettu hiilijalanjélki kuvaisi todellisia kasvihuone-
kaasupéaastojé, tulisi hiilijalanjélkilaskennan sisaltdd myds rajausten ulkopuolelle ja&neet
toiminnot. Todellisuudessa Sinfonia Lahden hiilijalanjalki on isompi, silla tarkastelun ul-
kopuolelle on jatetty muun muassa instrumenttien valmistuksen, kansainvalisen myynnin
seka liikematkustuksen vaikutus. Vaikka néita toimintoja ei ole huomioitu hiilijalanjalki-
laskennassa, voidaan niitd kehittdd kestdvammaéksi vahentdmalla esimerkiksi fossiilisten
polttoaineiden kayttod tuotannossa ja liikenteessa. Konserttimatkoilla ja kiertueilla Sinfo-
nia Lahden kustantamissa ruokailuissa voitaisiin suosia esimerkiksi kasvispainotteista lahi-

ruokaa.

5.1 Kustannukset

Toiminnasta aiheutuvia kasvihuonekaasupéastoja pyritaan vahentamaan erilaisilla taloudel-
lisilla ohjauskeinoilla, joita ovat muun muassa verotus seka paéastokauppa. Hiilijalanjalkea
voidaan pienentdd yksinkertaisesti muuttamalla kayttotottumuksia, jolloin voidaan saavut-
taa suoria kustannussaastoja. Suoria kustannussaastoja voi syntyd esimerkiksi vahentamal-
I& energian ja materiaalien kulutusta seka tarvittavien hankintojen mééaraa. (Bottrill et al.
2008, 64; Seppala 2014, 52.) Puuttumalla ajoissa ja ennaltaehkéisemalld toiminnan ympa-
ristdvaikutuksia voidaan helposti sééstaa pitkalla aikavalilla huomattavasti. Lisaksi ympé-
ristdasioihin puuttuminen voi lisatd esimerkiksi kilpailuetua ja liiketoimintamahdollisuuk-
sia uudenlaisen ilmastovastuullisen teknologian kehittdmisen ja kayttéonoton myotd seka
ilmastopalveluiden tarjoamisen muodossa. (Valtioneuvoston kanslia 2009, 55; Virtanen ja
Rohweder 2011, 12-13.)
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Taloudessa tuotteen rahallinen arvo kuvaa kuinka paljon rahaa péaatoksentekija on valmis
maksamaan tuotteesta. Taloudellisen arvottamisen avulla voidaan tunnistaa tuotteen arvo
verrattuna vastaavaan tuotteeseen. Ilmastonmuutoksen vaikutusten, joilla on tai voi olla
vaikutusta ihmisiin ja ekosysteemiin, taloudellisesti arvottaminen on vaikeaa ja epdvarmaa,
vaikka se on tarkead. Kaikille vaikutuksille ei voida asettaa arvoa, silla ilmastonmuutoksel-
la on taloudellisten vaikutusten lisdksi sosiaalisia ja ymparistollisia vaikutuksia, joilla ei
ole suoraa markkina-arvoa. (Field et al. 2012, 5 & 47.)

Diplomityon puitteissa on vaikea arvioida Sinfonia Lahden hiilineutraaliuteen téhtéavien
toimenpiteiden todellisia kustannuksia. Erilaisten toimintasuunnitelmien kokonaiskustan-
nukset vaihtelevat asetetuista kasvihuonekaasupéaastovahennys- ja kompensointitavoitteista
seka siitd, millaisilla projekteilla, hankkeilla ja toiminnanmuutoksilla kyseiset tavoitteet
halutaan saavuttaa. Esimerkiksi parantamalla energiatehokkuutta tai vahentdmalla tehtyjen
matkojen mé&aréa voidaan saavuttaa huomattavia kustannusséastoja. Aurinkopaneelien
avulla voidaan vahentéé ostetun energian tarvetta ja siitd johtuvia energiantuotannon epa-
suoria kasvihuonekaasupaastdja. Aurinkopaneelien hinnat vaihtelevat nimellistehon ja jar-
jestelmén koosta riippuen. Esimerkiksi Fortumin aurinkopaneelien hinnat vaihtelevat noin
5 000 eurosta 21 100 euroon (Fortum 2015). Yksittdisten aurinkopaneelien nimellistehot
eivat kuitenkaan riitd tuottamaan kokonaisuudessaan Sinfonia Lahden séhkontarvetta, vaan
sen tuottamiseksi tarvittaisiin mittavampi aurinkoenergiajarjestelméa. Lopulliset védhennys-
ja kompensaatiotoimenpiteet ja néistd aiheutuvat kustannukset méérittaa Sinfonia Lahti itse
diplomityon ulkopuolella.

Korkeat alkuinvestoinnit ovat usein yksi suurimmista esteista ilmastolupausten toteuttami-
sessa. Alkukustannusten liséksi joissain projekteissa ja hankkeissa saattaa olla jatkuvia
kustannuksia, jotka johtuvat muun muassa hankkeen yllapidosta. (Boswell et al. 2012,
125-126.) Usein kompensointistrategioiden kustannukset koetaan suurempina kuin niista
aiheutuvat hyodyt. Tamé johtuu siitd, ettd kustannukset ovat henkildkohtaisia, mutta teh-
dyistd kasvihuonekaasupaastovahennyksista saatavat hyddyt globaaleja. Esimerkiksi kom-
pensaatioiden kustannukset maksetaan etukateen ennen kuin niista saatavat hyodyt saavu-

tetaan, ja hyodyt nékyvat pitkalla aikavalilla pienissa erissa. (Field et al. 2012, 11.)
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Joihinkin toimintoihin voidaan linkitt4& pakollinen tai vapaaehtoinen maksu, jolla voidaan
kompensoida kyseisestd toiminnasta aiheutuvat kasvihuonekaasupaéstot (Boswell et al.
2012, 191). Esimerkiksi jotkin lentoyhti6t tarjoavat kompensointimahdollisuutta tehdyista
lennoista, minka lisaksi useat organisaatiot keradvat vapaaehtoisia kompensaatiomaksuja,
joilla rahoitetaan ilmastonmuutoksen vastaista ty6td. Saksalaisen Atmosfair-sivuston avulla
voidaan laskea lentoliikenteestd aiheutuneet hiilidioksidipaastdt seka hinta, jolla kyseiset
hiilidioksidipaastot voitaisiin kompensoida (Atmosfair 2015). Atmosfair-sivuston laskurin
perusteella Sinfonia Lahden vuoden 2015 lentomatkustamisen hiilidioksidipaastéjen kom-

pensaation kokonaiskustannukseksi tulisi yhteensa noin 17 000 euroa.

Kasvihuonekaasujen kompensoinnin hintaan vaikuttavat péaaasiallisesti kompensoitavan
kasvihuonekaasupaaston suuruus hiilidioksidiekvivalenttitonneina sekd halutun projektin
hinta. Vapaaehtoisessa péastokaupassa kompensaation hintaan vaikuttavat kysyntd, tarjon-
ta sekd se, minké laatusertifikaatin mukaisesta hankkeesta on kyse, mutta silti kompensaa-
tion hinta on usein vain murto-osa tuotteen tai palvelun kokonaiskasvihuonekaasupéastois-
td. Yhden padastdtonnin hinta vaihtelee normaalisti 0,1-100 dollarin valilla. (Seppala 2014,
100.) Mikali Sinfonia Lahti kompensoisi kaikki toiminnastaan aiheutuneet kasvihuonekaa-
supéastonsd, vuosittaisen kompensaation hinta olisi taten noin 200 eurosta 0,2 miljoonaan

euroon kasvihuonekaasupaastétonnin hinnasta riippuen.

Todellisuudessa kasvihuonekaasupaastdjen vahentamis- ja kompensointistrategioiden kus-
tannukset voivat olla oletettuja matalampia, kun huomioidaan myds mahdolliset positiivi-
set vaikutukset, jotka seuraavat tehdyista kasvihuonekaasupééstovahennyksista. Positiiviset
vaikutukset voivat esimerkiksi parantaa paikallista ilmanlaatua, tuottaa terveyshyotyjé,
luoda uusia tyopaikkoja seka kehittéd infrastruktuuria. (Knopf et al. 2012, 148.) Todelliset
kustannukset voivat jd4dad matalammaksi, jos Sinfonia Lahti onnistuu sitouttamaan sidos-
ryhmansa omalta osaltaan kasvihuonekaasup&astdjen véhentamiseen ja kompensointiin.
Esimerkiksi mahdollisesti tulevaisuudessa konserttilipun yhteydessé vapaaehtoiseen kom-
pensaatiomaksuun osallistutaan todennakdisemmin, jos osallistumisesta tehdaan yksinker-
taista ja kompensaation hinta koetaan kohtuulliseksi. Mahdolliset yhteistyékumppanit voi-
vat toimia myos esimerkiksi kasvihuonekaasupééstojen vahentamistoimenpiteiden rahoitta-

jina.
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5.2 Herkkyystarkastelu

Diplomitydssa Sinfonia Lahden hiilijalanjalkilaskennassa herkkyystarkastelu on tehty niil-
le toiminnoille, joista oli saatavilla useammasta l&hteesta tietoa. Kappaleen 4.3 mukaisessa
hiilijalanjélkilaskennassa Sibeliustaloa koskevien tietojen perusteella on selvitetty Sinfonia
Lahden osuus syntyvista kasvihuonekaasupaastoisté tilavuokran perusteella. Herkkyystar-
kastelussa on selvitetty energiankulutuksen seka jatehuollon vastaavat kasvihuonekaasu-
paastot, jos hiilijalanjalkilaskennassa olisi kéytetty Sinfonia Lahden vuokrapinta-aloja

osuuksien jakamismenetelméana.

Taulukossa 11 on esitetty Sinfonia Lahden osuus Sibeliustalon vuoden 2014 energiankulu-
tuksesta vakituisen vuokra-alan, tilapaisen vuokra-alan ja tilavuokran perusteella. Taulu-
kossa 12 on esitetty vastaavasti Sinfonia Lahden osuus Sibeliustalon vuoden 2014 synty-
neisté jatteistd. Taulukoissa 11 ja 12 on esitetty myds eri laskentamenetelmilla selvitetyt
kasvihuonekaasupaastot. Hiilijalanjalkilaskennassa kaytetyt energian ominaishiilidioksidi-
paastokertoimet on esitetty kappaleen 4.3.1 Energiankulutus taulukossa 3 ja jatejakeiden

ominaiskasvihuonekaasupaastokertoimet on esitetty kappaleen 4.3.7 Jatteet taulukossa 6.

Taulukko 11. Sinfonia Lahden osuus Sibeliustalon energian kulutuksesta sekéd aiheutuneet kasvihuonekaa-

supéaastot eri jakomenetelmilla.

Séhkon Lammon | Jaahdytyksen
kulutus kulutus kulutus
[MWh] [MWh] [MWh]

Kasvihuonekaasupéaas-
tot yhteensa [tCO2e]

Osuus tilavuokran
perusteella 503,9 1078,9 55,5 288,9

Osuus vain vaki-
tuisen vuokra-alan
perusteella 146,5 313,6 16,1 84,0

Osuus myos tila-
paisen vuokra-alan
perusteella 766,8 1641,7 84,5 439,7
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Taulukko 12. Sinfonia Lahden osuus Sibeliustalon jatteista sek& ndistd aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot

eri jakomenetelmilla laskettuna.

) Osuus vakituisen | Osuus myos tilapéi-
Osuus tilavuok-
vuokra-alan pe- | sen vuokra-alan pe-
ran perusteella
rusteella rusteella
Energiajae [t] 2,38 0,69 3,63
Kartonki ja pahvi [t] 0,91 0,26 1,39
Paperi [t] 3,30 0,96 5,02
Kaatopaikkajéate [t] 5,62 1,63 8,55
Yhteensa [t] 12,21 3,55 18,59
Kasvihuonekaasupaastot
yhteensa [tCOze] 7,21 2,10 10,97

Taulukoista 11 ja 12 nahdaan, etté eri laskentamenetelmaa kayttamalla tulokset poikkeavat
huomattavasti toisistaan. Pienimmét arvot saadaan kayttamalla vakituista vuokra-alaa hiili-
jalanjalkilaskennassa, ja suurimmat arvot, kun huomioidaan myds tilapaisesti vuokratut
tilat. Hiilijalanjalkilaskennassa on kaytetty tilavuokraan perustuvaa allokointimenetelmaa,
silld se perustuu johdonmukaisesti tilojen hallinnoimiseen ja omistamiseen, ja vastaukset

ovat lahimpana eri jakomenetelmilla saatua keskiarvoa.

Konserttimatkojen ja kiertueiden hiilijalanjélkilaskennassa on tehty myoés herkkyystarkas-
telu. Sinfonia Lahden antamat tiedot konserttimatkojen ja Kiertueiden pituuksista olivat
pyoristettyja ja tasta syysta konserttimatkojen pituudet selvitettiin myds tarkemmin Fonec-
tan reittihaun ja vélimatka.org-internetsivun avulla. Sinfonia Lahden antamissa tiedoissa
oli huomioitu myds hotellin ja konserttitalon vélill4 tehdyt matkat, joita ei pystytty selvit-
tdmadn Fonectan reittihaun ja vélimatka.org-sivuston avulla. Sinfonia Lahden antamat ul-
komaan konserttimatkojen ja kiertueiden pituudet eivat poikenneet huomattavasti valimat-
ka.org-sivuston antamista arvoista, ja tyypillisemmin tiedot erosivat noin 100-500 kilomet-
rid. Suurimmat poikkeamat matkojen pituuksissa olivat Aasian kiertueilla, jossa henkil6-
kuljetukset poikkesivat toisistaan jopa 1200-12000 kilometrid. Taulukossa 13 on esitetty
sekd Sinfonia Lahden antamilla laht6tiedoilla ettd Fonectan reittihaun ja valimatka.org-
sivuston avulla lasketut konserttimatkojen ja kiertueiden kasvihuonekaasupéastot. Koti-

maan konserttimatkojen pituudet on selvitetty ainoastaan Fonectan reittihaun perusteella.
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Taulukko 13. Sinfonia Lahden konserttimatkoista ja kiertueista aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot eri lahto-

tietojen perusteella.

Kasvihuonekaasupaastot

Sinfonia Lahden mukaan

Kasvihuonekaasupaastot

Fonectan ja vélimatka.org-

[tCO2e] sivuston mukaan [tCO2€]
Suomi - 29,7
Eurooppa 42,1 34,9
Aasia 219,0 322,3
YHTEENSA 290,8 387,0

Taulukosta 13 nahdaan, ettd sekd Euroopan ettd Aasian kiertueiden aiheuttamien kasvi-
huonekaasupéaastdjen maara riippuu huomattavasti kéytetyista lahtétiedoista. Sinfonia Lah-
den antamat laht6tiedot ovat pyoristettyjd, minka takia myos tulokset ovat likimaaraisia.
Kuitenkin tuloksia tarkasteltaessa on huomattava, ettei kumpikaan laskentamenetelmista
ole taysin tarkka, silld molemmissa on tehty oletuksia ja arvioita. Tarkimman tuloksen syn-
tyneistd konserttimatkojen kasvihuonekaasupééastoista saisi selvittamalla ajettujen kilomet-

rien maaran ostetuilta kuljetusfirmoilta.

5.3 Epavarmuus

Vaikka hiilijalanjéalki on lukuna yksinkertainen ja selke&, sen laskeminen on usein hyvin
monimutkainen prosessi, joka sisaltdd aina epavarmuustekijoitd. Vaikka hiilijalanjalkilas-
kennassa kaytetddn apuna standardoituja menetelmid, hiilijalanjaljen maarittelysta ja las-
kennasta ei ole yksiselitteistd tapaa. Tama johtaa siihen, ettd eri laskentamenetelmien tu-
lokset riippuvat tehdyisté rajauksista, oletuksista seké kéytetysté datasta, eivétka valttamét-
t4 ole keskenddn taysin vertailukelpoisia. Liséksi hiilijalanjalkilaskennassa epavarmuudet
voivat liittyd erilaisten toimintatapojen lahtoétietoihin, kuten energiankulutuksiin, energia-
lahteisiin, mittausmenetelmiin ja tulosten raportointiin. Tast4 syysta lopputulos saattaa olla
jopa harhaanjohtava. (Virtanen & Rohweder 2011, 339.) Hiilijalanjalkilaskenta perustuu
epésuoraan laskentamenetelmaan, jossa kdytetdan oletuksia ja arvioita, minka takia hiilija-
lanjalkilaskennan tulostakin tulisi pitéa arviona eika tarkkana mittaustuloksena (Boswell et
al. 2012, 88).
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Sinfonia Lahden henkildkunnalle ja yleisolle tehtyjen kyselyn kysymysten ymmartdminen,
vastausten tulkitseminen sekd hyddyntaminen hiilijalanjalkilaskennassa aiheuttavat epé-
varmuutta. Henkilostostd vastasi kyselyyn lahes 70 prosenttia, minka perusteella tyomat-
kustuksen kasvihuonekaasupééstojen laskentaa voidaan pitdd luotettavana. Sinfonia Lah-
den yleisolle jarjestettyyn kyselyyn vastasi vain 27 ihmistd, minka takia kyselyn pohjalta
tehtyja oletuksia ei voida pitaa taysin luotettavina. Jotta yleison matkustamisesta aiheutu-
vat kasvihuonekaasupaastot saataisiin tarkemmin selville, tulee yleisdsta saada tarkempaa

dataa pidemmalta aikavalilta.

Hiilijalanjalkilaskennan padasiallinen tiedonkeruu tapahtui Sinfonia Lahden toimesta.
Koska hiilijalanjalkilaskenta tehtiin vuoden 2015 aikana, osa hiilijalanjalkilaskennassa
kaytetyista arvoista perustui aikaisempien vuosien pohjalta tehtyihin oletuksiin. Hiilijalan-
jalkilaskennassa on myos oletettu, ettd tyomatkustuksessa kaikki alle viiden kilometrin
tyomatkat tehdaan kevyella liikenteelld, vaikka on mahdollista, ettd tydmatkat kuljetaan
esimerkiksi autolla. Lisédksi muusikkojen tyopéivien méaara on oletettu hiilijalanjélkilas-
kennassa. Todellisuudessa muusikkojen tyGpaivét riippuvat esitetystd teoksesta riippuen.
Tehdyt oletukset ja arviot vaikuttavat osittain lopputulokseen, mutta yleisesti kaytettyjen
lahtdtietojen voidaan arvioida olevan laadultaan luotettavaa. Epdvarmuustekijaksi voidaan

lukea myds mahdolliset tulkintavirheet tiedon kerddmisvaiheessa ja analysoinnissa.

Hiilijalanjalkilaskennassa on pyritty ottamaan huomioon kaikki mahdolliset kasvihuone-
kaasut, jotta saataisiin tarkempi kuva sinfoniaorkesterien toiminnan ilmastovaikutuksesta.
Hiilijalanjalkilaskennassa kaytettiin paaasiallisesti valmiita ominaispééstokertoimia. Omi-
naispéastokertoimien ké&yton yhteydessa pyrittiin aina selvittdmaén mita kasvihuonekaasu-
ja kyseinen ominaispééstokerroin otti huomioon ja milla kertoimilla kasvihuonekaasupéés-
tot on muutettu hiilidioksidiekvivalenteiksi. Mikali ei ollut mahdollista selvittdd toiminnan
kasvihuonekaasupéaastoja méaéarallisesti hiilidioksidiekvivalentteina, pyrittiin hiilijalanjalki-

laskennassa huomioimaan vahintdén syntyneet hiilidioksidipaastot.

Hiilijalanjalkitarkastelussa on pyritty huomioimaan vain Sinfonia Lahden toiminnasta ai-
heutuvat kasvihuonekaasupéastot. Mikali tarkkaa tietoa Sinfonia Lahden osuudesta ei ollut

saatavilla, pyrittiin sen osuus toimintojen kokonaiskasvihuonekaasupéastoista selvitta-
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maéaan. Esimerkiksi Sinfonia Lahden osuus Sibeliustalo Oy:n energiankulutuksesta ja jate-
huollosta selvitettiin tilavuokran perusteella. Osuuksien selvittdminen tilavuokran tai vas-
taavien tietojen perusteella ei anna tarkkaa kuvaa todellisista méérista ja syntyneista kasvi-
huonekaasupééstoistd. Diplomitydssé voidaan olettaa, ettd tehdyt allokoinnit ovat kuitenkin
riittavan tarkkoja ja eivat poikkea todellisuudesta huomattavasti. Mikéli diplomitydssé ei
pystytty selvittdamé&an Sinfonia Lahden osuutta joidenkin osioiden kasvihuonekaasupaas-
toista, hiilijalanjalkilaskennassa on selvitetty osioiden kokonaiskasvihuonekaasupééstot.
Sinfonia Lahden osuus albumien ja muiden oheistuotteiden koko elinkaarien aiheuttamista
kasvihuonekaasupaéstoistd on laskettua pienempi, silla todellisuudessa kasvihuonekaasu-
paastot kohdistuvat useammalle sidosryhmalle, kuten myos valmistajille ja kuluttajille.

Diplomitydssa esitetty hiilijalanjélki ei kuvaa tdysin vuoden 2015 toiminnasta aiheutuvia
kasvihuonekaasupééstoja. Hiilijalanjaljen luotettavuutta voidaan parantaa tarkemmalla
laskennassa kaytettavid lahtotietoja, jolloin voidaan asettaa my6s tarkempia paéastovéhen-
nyksié ja vahentaa niita tehokkaammin. Tulevaisuudessa hiilijalanjélkilaskennassa kéytet-
tavan tiedon tulee olla helpommin saatavilla, jotta saataisiin oikeanlainen kuva tavoitteiden
saavuttamisesta ja toimintatapojen muuttamisesta. Tarkat tiedot mahdollistavat tarkkailun,
vahennysstrategioiden saavuttamisen arvioimisen ja tunnistamisen seka sen, ovatko alku-
perdiset oletukset ja tavoitteet tarkkoja (Boswell et al. 2012, 120). My®6s hiilineutraalius-
kasite tulisi méaaritella tarkemmin ilmastolupauksen yhteydessd, jotta véltyttaisiin mahdol-
lisilta vaarinymmarryksiltd ja viherpesusyytoksiltd. Hiilineutraaliuden tdsmallisempi méa-

rittely lisdd myos tulosten vertailevuutta.

Vertailuvuodeksi tulisi valita sellainen vuosi, joka on mahdollisimman tyypillinen organi-
saatiolle (Boswell et al. 2012, 96). GHG Protocol vaatii, ettd vertailuvuoden kasvihuone-
kaasupaastot tulee laskea uudelleen, jos organisaation rakenteessa tai kasvihuonekaasuin-
ventaarion metodologiassa tapahtuu huomattavia muutoksia (The Greenhouse gas Protocol
20134, 21). Sinfonia Lahti voi tulevaisuudessa miettia soveltuuko vuosi 2015 vertailuvuo-
deksi vai onko vuoden 2015 toiminta ollut erityisen aktiivinen tai muuten poikkeukselli-
nen. Sinfonia Lahti voi myds mahdollisuuksien mukaan laskea uudelleen vertailuvuoden,
kun se saa tarkemmat lahtoarvot laskentaan. GHG Protocol suositteleekin, ettd organisaa-
tioiden tulee kehittda periaatteet vertailuvuoden kasvihuonekaasupééstdjen uudelleenlas-

kemiselle (Greenhouse gas Protocol 2004, 35).
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6 JOHTOPAATOKSET

Sinfonia Lahden merkittdvimméksi kasvihuonekaasupaastolédhteeksi muodostui liikenne,
kun otetaan huomioon sekd henkiloston tyomatkaliikenne, konserttimatkat ja Kiertueet etté
yleisén matkustaminen konsertteihin. Yleisén matkustaminen aiheuttaa noin 60 prosenttia
Sinfonia Lahden hiilijalanjaljesta, mika selittyy erityisesti yksityisautoilun yleisyydesta
yleisén matkustusmuotona. Myos tyomatkaliikenteessd suositaan autoilua pitkien valimat-
kojen ja huonojen julkisten kulkuyhteyksien takia. Eniten kasvihuonekaasupaastoja liiken-
teestd syntyy kuitenkin lentoliikenteestd, kuten ulkomaalaisten yleison matkustamisesta
Suomeen tai sinfoniaorkesterin ulkomaan kiertueista. On myods odotettavaa, etta tulevai-
suudessa ulkomaalaisten kuulijoiden osuus Sinfonia Lahden yleiststa kasvaa entisestaan,
mika lisd&d myos osaltaan lentoliikenteestd aiheutuvia kasvihuonekaasupéastoja.

Myos energiankulutuksella sekda albumien ja videoiden valmistamisella ja kéaytélla on
huomattava vaikutus Sinfonia Lahden hiilijalanjalkeen, kun taas oheistuotteiden valmistus,
kaytto ja loppusijoitus sekd Sinfonia Lahden osuus Sibeliustalon jatehuollosta ovat merki-
tykseltdan pienimpid. Edelld mainitut toiminnot eivét suoraan kuulu Sinfonia Lahden toi-
mintaan, vaan kyseiset toiminnot ostetaan palveluina tai tuotteina muilta yrityksilta ja toi-
mittajilta. Taman takia onkin tarkea, ettd Sinfonia Lahti saa myds ndma sidosryhmat osal-
listumaan omalta osaltaan ilmastolupauksessa asetettujen kasvihuonekaasupaastévahen-

nystavoitteiden saavuttamiseksi.

Sinfoniaorkestereilla on monenlaisia keinoja vahentaa kasvihuonekaasupéaastojaan. Erityi-
sen tarke&a on sitouttaa henkilokunta ilmastolupaukseen, jonka jalkeen voidaan asettaa
yhdessa selkeédt toteuttamiskelpoiset tavoitteet ja strategiat kasvihuonekaasupééstojen va-
hentdmiseksi. Jotta Sinfonia Lahti saavuttaisi hiilineutraaliuden, tulee sen vahenta4 ensisi-
jaisesti liikenteestd aiheutuvia kasvihuonekaasupéastoja. Sinfonia Lahti voi pyrkid vahen-
tdmaan vyleisesti liikenteen tarvetta esimerkiksi mahdollistamalla etatyot ja -kokoukset,
suosimalla tydmatkustuksessa kevytté tai julkista liikennettd seka tarjoamalla yleisolle lin-
ja-autokuljetuksen konsertteihin. Konserttimatkustuksessa tulisi pyrkié aina mahdollisuuk-
sien mukaan kayttdmaan yhteiskuljetusta ja valttdmaan lentoja.
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Energiankulutuksen epé&suoriin kasvihuonekaasupdastoihin tulee ensisijaisesti vaikuttaa
vahentdmalla kulutusta, parantamalla energiatehokkuutta seka ostamalla fossiilisten poltto-
aineiden sijasta uusiutuvia energialé&hteilld tuotettua energiaa. My6s muita Sinfonia Lahden
toimintoja tulee muuttaa asteittain kestdvammiksi ja tehokkaammiksi, jolloin voidaan mi-
nimoida energian, luonnonvarojen seka materiaalien kulutus, ja tdten myo6s ehkéista synty-
van jatteen méarad. Toimintojen muuttaminen kestavan kehityksen mukaisiksi voi mahdol-

lisesti lisata ymparistohyotyjen liséksi sosiaalisia ja taloudellisia hyotyja.

Kaytannossé sinfoniaorkesterien toimintaa ei saada koskaan taysin hiilineutraaliksi, ja siksi
hiilineutraalius saavutetaankin lopullisesti kompensoinnin avulla. Kompensointimahdolli-
suuksia ovat hiilidioksidin sitominen ilmakehéstd, energiatehokkaaseen tai puhtaaseen tek-
nologiaan investoiminen sekd paastokauppaan osallistuminen. Kompensoinnin hintaan
vaikuttaa padasiallisesti kompensoitavien kasvihuonekaasupééstdjen suuruus hiilidioksi-
diekvivalenttitonneina. Diplomity0n puitteissa ei pystytd maarittdmain tarkasti Sinfonia
Lahden kasvihuonekaasupaasttjen vahennys- ja kompensointikeinoista aiheutuvia kustan-
nuksia, silla lopulliset tavoitteet ja toimenpiteet ilmastolupauksen ja hiilineutraaliuden saa-
vuttamiseksi asetetaan diplomityon ulkopuolella. Sinfonia Lahden yleisélle tehdyn kyselyn
mukaan enemmistd yleisosta on halukas osallistumaan Sinfonia Lahden kasvihuonekaasu-
paastdjen kompensointiin, ja myds Sinfonia Lahti on selvittanyt, etta yleisolla on tulevai-
suudessa mahdollisuus konserttilipun oston yhteydessa kompensoida kasvihuonekaasu-
paastdjaan. Mahdollisuuksien mukaan Sinfonia Lahti voi tehdda my6s muista sidosryhmis-
tddn yhteistydkumppaneita, jotka voivat osallistua esimerkiksi investointien tai kompen-

saatioiden tekoon.

Sinfonia Lahden hiilijalanjélki vastaa noin 0,3 prosenttia Lahden kaupungin vuoden 2013
kokonaiskasvihuonekaasupdaastoista. Jos oletetaan, ettd joka ikinen suomalainen sinfonia-
orkesteri ryhtyisi Sinfonia Lahden mukaisesti hiilineutraaliksi, saavutettaisiin vuodessa
noin 32 400 hiilidioksidiekvivalenttitonnin kasvihuonekaasupééstovahennys. Saavutettu
kasvihuonekaasupédastovahennys vastaisi noin viittd prosenttia Lahden kaupungin koko-
naiskasvihuonekaasupaastoista. Jos oletetaan, ettd kaikki sinfoniaorkesterit, jotka vastaavat
toiminnaltaan Sinfonia Lahtea, ryhtyisivat hiilineutraaliksi, voitaisiin saavuttaa jopa 4,3
miljoonan hiilidioksidiekvivalenttitonnin kasvihuonekaasupaastovahennykset, mika vastai-

si Suomen kokonaiskasvihuonekaasupaastoistd noin seitsemaa prosenttia. Tarkasteltaessa
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globaalin mittakaavan tuloksia nahd&an, etta pelkkien sinfoniaorkesterien toimintaa muut-
tamalla ei saada aikaan globaalilla mittakaavalla huomattavia kasvihuonekaasupééstovéa-
hennyksid. Kuitenkin todellisuudessa musiikkiteollisuudella voi olla oletettua huomatta-
vammat vaikutusmahdollisuudet sidosryhmiensé toimintaan, jolloin voidaan saavuttaa laa-

jemmat kasvihuonekaasupadstovahennykset.

Sinfonia Lahden henkildstd on halukas muuttamaan toimintaansa asteittain hiilineutraalik-
si. Henkildston keskuudessa suosittuja ideoita olivat muun muassa kevyen liikenteen li-
s&aminen, oman uusiutuvan energiatuotantoyksikon rakentaminen Sibeliustalon yhteyteen,
erilaisten ilmastonmuutoksen torjumiseen tarkoitettujen rahastojen perustaminen seka tie-
toisuuden lisdd@minen ilmastonmuutokseen liittyen sidosryhmien keskuudessa. Kaikkia
diplomitydssé esitettyja kasvihuonekaasupaastdjen vahennysmahdollisuuksia ei mahdolli-
sesti toteuteta, koska kyseessd on vapaaehtoinen ilmastolupaus ja Sinfonia Lahti saa itse

asettaa haluamansa tavoitteet ja toimenpiteet hiilineutraaliuden saavuttamiseksi.

Diplomitydta voidaan hyddyntdaa sinfoniaorkesterien hiilineutraalin toiminnan kehittami-
sessd. Diplomityon yhteydessa tehdyn Sinfonia Lahden hiilijalanjéljen voidaan olettaa ole-
van luotettava, vaikka hiilijalanjalkilaskenta siséltad aina epavarmuustekijoita ja hiilijalan-
jalkitarkastelussa on jouduttu tekeméén oletuksia ja arvioita tiedon puutteesta sekd ajan
rajallisuudesta johtuen. Sinfonia Lahden tulee ilmastolupauksen tavoitteita ja aikataulua
asettaessa miettid soveltuuko vuosi 2015 vertailuvuodeksi vai onko vuoden 2015 toiminta
ollut erityisen aktiivinen tai muuten poikkeuksellinen. Mahdollisuuksien mukaan Sinfonia
Lahden hiilijalanjalki tai sen vertailuvuosi voidaan laskea uudelleen, kun oikeaan vuoteen
kohdistuvaa tietoa on saatavilla tdsmallisemmin. Diplomityohon liittyy myos jatkotutki-
musmahdollisuuksia, joissa voitaisiin selvittdd esimerkiksi sinfoniaorkesterin muut mah-
dolliset ympéristovaikutukset, silla tassé diplomitydssé selvitetty Sinfonia Lahden hiilija-

lanjalki huomioi ainoastaan toiminnan ilmastovaikutukset.
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7 YHTEENVETO

Tassa diplomitydssé tutkittiin, mitk& ovat sinfoniaorkesterin toiminnan merkittdvimmat
kasvihuonekaasupaastolahteet ja kuinka toiminnasta aiheutuvia kasvihuonekaasupadastoja
voidaan vahentéé ja/tai kompensoida, jotta sinfoniaorkesteri saavuttaisi hiilineutraaliuden.
Liséksi diplomitydssa haluttiin selvittdad sinfoniaorkesterin mahdollisuudet vaikuttaa sen
sidosryhmiin. Diplomitydssa tutustuttiin ensin yleisesti hiilijalanjalkilaskentaan ja musiik-
kiteollisuuteen, jonka jalkeen selvitettiin tarkemmin Lahden kaupunginorkesterin Sinfonia
Lahden hiilijalanjalki. Hiilijalanjélkilaskenta perustuu padasiallisesti Sinfonia Lahden an-
tamiin tietoihin. Diplomitydn yhteydessa Sinfonia Lahden henkildstolle pidettiin workshop
ilmastonmuutokseen ja ilmastolupaukseen liittyen, mink& lisédksi sek& Sinfonia Lahden
henkilokunnalle ettd yleisolle jarjestettiin kysely. Kyselyn tarkoitus oli selvittdé vastaajien
matkustuskayttaytymistd, ja vastauksia hyddynnettiin Sinfonia Lahden hiilijalanjalkilas-

kennassa.

Hiilineutraalius saavutetaan kolmivaiheisesti. Ensimmaisessé vaiheessa asetetaan organi-
saatiolliset ja toiminnalliset rajaukset, joiden perusteella selvitetdén toiminnasta aiheutuvat
kasvihuonekaasupaastot. Tulosten perusteella pyritdan ensisijaisesti vahentaméaan toimin-
nan kasvihuonekaasupaastoja. Sinfoniaorkesterin toimintaa on mahdoton muuttaa taysin
hiilineutraaliksi, minka takia kasvihuonekaasupaastjen kompensoinnilla on myos térkea

rooli hiilineutraaliuden saavuttamisessa.

Sinfoniaorkestereiden merkittdvimmat kasvihuonekaasupéastolahteet ovat liikenne, energi-
ankulutus seka albumien ja videoiden tuotanto, kéaytto ja loppusijoitus. Véhinten kasvihuo-
nekaasupaastoja aiheutuu jatehuollosta ja oheistuotteiden valmistuksesta, kaytosta ja lop-
pusijoituksesta. Sinfonia Lahden hiilijalanjalkilaskennan ulkopuolelle rajattujen toiminto-
jen oletetaan olevan suuruusluokaltaan merkityksettémid. Hiilineutraaliuden saavutta-
miseksi kasvihuonekaasupaastojé tulee vahentéd pysyvasti kaikissa mahdollisissa toimin-
noissa ja ne kasvihuonekaasupééastot, joita ei pystyta kokonaan ehkéisemaan, tulee kom-

pensoida.

Hiilineutraali toiminta sinfoniaorkesterien keskuudessa on vield pienesséd mittakaavassa.

Monia musiikkiteollisuuden toimintoja tulee muuttaa pysyvasti kestavdmmaksi. Siirtymi-
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nen vahapaastoiseen ja lopulta hiilineutraaliin toimintaan edellyttdd merkittavid muutoksia
tuotteiden ja palveluiden, kuten hankintojen ja energian, tuotannossa, kulutuksessa ja lop-
pukaytossa. Musiikkiteollisuuden tulee myos jatkuvasti kannustaa sidosryhmiaan hiilineut-
raaliuteen, sill& musiikkiteollisuudella on huomattava vaikutusmahdollisuus sen sidosryh-
miin, kuten palveluntarjoajiin sek& asiakkaisiin. Tarkead on myos lisata yksityishenkiloi-

den laajaa osallistumista ilmastonmuutoksen ehkéisemiseen.

Hiilijalanjalkilaskenta ei anna todellista kuvaa tarkasteltavan toiminnan kokonaisvaltaisista
ympéristovaikutuksista, silla hiilijalanjalkilaskennassa huomioidaan ainoana vaikutusluok-
kana ilmastonmuutos. Diplomitydssd selvitetty Sinfonia Lahden hiilijalanjéalki ei kuvaa
taysin sinfoniaorkesterin toiminnan vaikutuksia ilmastonmuutokseen, silld hiilijalanjélki-
laskennan ulkopuolelle on rajattu toimintoja tiedon ja ajan puutteellisuuden vuoksi. Tarkan
tiedon puuttuessa hiilijalanjélkilaskennassa on myods kaytetty arvioita ja oletuksia. Tar-
kemman hiilijalanjéaljen selvittdmiseksi tulisi Sinfonia Lahden vertailuvuoden hiilijalanjal-
ki laskea uudelleen, kun saadaan laadukkaampaa ja tarkempaa oikeaan vuoteen kohdistu-
vaa tietoa. Lisdksi hiilijalanjalkilaskenta sisaltad aina epadvarmuustekijoitd, joilla voi olla

merkittavia vaikutuksia lopputulokseen.

Koska tassa diplomitydssa selvitettiin ensimmaista kertaa suomalaisen sinfoniaorkesterin
hiilijalanjélki, diplomitydn tuloksia on vaikea yleistad teoriassa ja kdytdnnossa edes Suo-
men mittakaavassa. Tastéd syysta diplomity6hon liittyy jatkotutkimusmahdollisuuksia, jois-
sa voitaisiin selvittdd tarkemmin musiikkiteollisuuden tai sinfoniaorkesterien ilmasto- tai
ympadristovaikutuksia, jolloin saataisiin perustellumpaa tietoa aiheesta. Jatkotutkimusta
voitaisiin tehdd mahdollisesti my6s siitd, kuinka sinfoniaorkesteri todellisuudessa pystyy

vaikuttamaan sidosryhmiinsa.
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LITE 1,1

KYSELY SINFONIA LAHDEN HENKILOKUNNALLE 24.8.2015

Kyselyn tarkoituksena on selvittda Sinfonia Lahden henkil6kunnan tyématkustustottumuk-

sia. Kyselyn tuloksia kéytetdan Sinfonia Lahden hiilijalanjélkilaskelman apuna. Kysely on

osa ymparistotekniikan diplomity6ta.
1. Sukupuoli
a. Nainen
b. Mies

2. TyOmatkan pituus?

3. Kuinka usein kéytat seuraavia kulkuneuvoja tyématkallasi?

Aina Usein Joskus Harvoin

En koskaan

Oma auto

Kimppakyyti

Linja-auto

Juna

Polkupyora

Kavellen

Muu, mika?

Lisatietoa vastauksesta, esim. perustelu yms.:

4. Mikali kaytat autoa tydmatkoilla, mik& sen vuosimalli on?

5. Mikali kaytat autoa tydmatkoilla, onko se
a. Bensiinikéyttdinen
b. Dieselkéyttdinen

c. Muu, mika?
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6. Mikali kuljet tydbmatkasi autolla (oma tai kimppakyyti), kuinka monta henkila autossa

normaalisti on, sind mukaan lukien?

7. Kuinka usein kdytat omaa autoa tai kimppakyytia Suomen sisdisilla konserttimat-

koilla Sinfonia Lahden jarjestdmén yhteiskuljetuksen sijasta?

a.
b.
C.
d.
e.

Aina
Usein
Joskus
Harvoin

En koskaan

Lisatietoa vastauksesta, esim. perustelu yms.:

Palautetta kyselystd, esityksestd tai muita kommentteja aiheeseen liittyen:
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Workshopin yhteydessa jarjestetyn ryhmatyon vastaukset
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LITE I, 1

KYSELY SINFONIA LAHDEN YLEISOLLE
Kyselyn tarkoituksena on selvittadé Sinfonia Lahden yleison matkustustottumuksia
seka asenteita kasvihuonekaasupaastdjen kompensointiin. Kyselyn tuloksia kayte-
taan Sinfonia Lahden hiilijalanjalkilaskelman apuna. Kysely on osa ympaéristotek-

niikan diplomityota.

1. Sukupuoli
a. Nainen
b. Mies
2. k&
alle 18
18-24
25-34
35-44
e. 45-54
f. 55-64
g. yli65

T &

o o

3. Misté kaupungista/kaupunginosasta tulit tapahtumaan?

4. Kuinka usein kéayt Sinfonia Lahden tapahtumissa?
a. Harvemmin kuin kerran kuussa
b. Kerran kuussa

c. 2-4 kertaa kuussa

5. Kuinka usein kaytat seuraavia kulkuneuvoja matkustettaessa Sinfonia Lahden ta-

pahtumaan?

Aina Usein Joskus | Harvoin | En koskaan

Oma auto
Kimppakyyti
Linja-auto
Juna
Polkupyora
Kévellen
Muu, mika?




6.

7.
a.
b.
C.

Mikali kaytat autoa, mika sen vuosimalli on?

LITE I, 2

Mikali kaytat autoa, onko se

Bensiinikayttdinen
Dieselkayttoinen

Muu, mika?

Mikali tulit tapahtumaan autolla tdnaan, kuinka monta henkiléa autossa oli, siné

mukaan lukien?

Kuinka todenn&kdisesti tulet tulevaisuudessa Sinfonia Lahden tapahtumaan julki-

sella kulkuneuvolla?

a.
b.
C.
d.

€.

Hyvin todennakaoisesti
Todennakaisesti
Epétodennékdisesti
Hyvin epatodennakdisesti

En osaa sanoa

10. Olen valmis maksamaan konserttilipusta enemmaén, jos lipulla saisi alennusta julki-

sen liikenteen kayttoon

a.
b.
C.
d.

€.

Taysin samaa mieltd; kuinka paljon?

Osittain samaa mieltd; kuinka paljon?

En samaa, enka eri mielta
Osittain eri mieltad

Taysin eri mielta

11. Olen valmis maksamaan konserttilipusta enemman, jos hinnalla kompensoitaisiin

tapahtuman kasvihuonekaasupééastoja

a.
b.

C.

Taysin samaa mieltd; kuinka paljon?

Osittain samaa mieltd; kuinka paljon?

En samaa, enka eri mielta
Osittain eri mieltad

Taysin eri mieltd



