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Maakaasun hinnan kehityksen suurin tekija on maakaasumarkkinoiden tila. Toisaalta
maakaasun hinta toimii markkinoiden tilan indikaattorina. Tdssd kandidaatintyOssa
kiasitellddn erillisind osinaan Euroopan kehittyneimpien maakaasumarkkinoiden

kehityksen vaiheita ja maakaasun hinnan kehitysta eri tapahtumien vaikutuksesta.

Eurooppalaiset maakaasumarkkinat ovat kehittyneet vaiheittain, ja nykymuodossaan
alkavat kehittyneimmilld Luoteis-Euroopan alueella olla varsin integroituneet.
Maakaasun hinnassa integroituneisuus ndkyy pienentyneina hintaeroina. Eurooppalaisten
maakaasumarkkinoiden yhdenmukaisuus edellyttdd kattavaa maakaasuverkostoa.
Kilpailukykyiset hinnat edellyttdvit useita maakohtaisia maakaasuldhteitd, joita
kaytdnnOssd ovat putkiyhteydet maakaasun tuottajiin sekd nesteytetyn maakaasun

kayttomahdollisuus.
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LUETTELO LYHENTEISTA JA VIERASKIELISISTA SANOISTA

Lyhenteet

DSO

LNG

TSO

Distribution System Operator, jakeluverkonhaltija

nesteytetty maakaasu (Liquefied Natural Gas)

Transmission System Operator, siirtoverkonhaltija

Vieraskieliset sanat ja muista Kielisti johdetut termit

Day-ahead-hinta

Hubi

Spot-hinta

Take-or-pay-taso

hinta, joka madrdytyy pdivd ennen maakaasun

toimitusajankohtaa

maakaasuvirtojen risteyskohta, maakaasun kauppapaikka
(engl.  hub = solmukohta); luettelo  Euroopan

maakaasuhubeista liitteessa 2

maakaasun kyseisen hetken hinta valittomasti (engl. on-the-
spot) tapahtuvalle vaihdolle; toimitusaika on usein yhden tai

kahden késittelypdivin padsta

kaasuméérd, joka pitkdaikaissopimuksen mukaan kaasun
ostajan on ostettava tai maksettava sakko sopimuksen

rikkomisesta (suom. ota-tai-maksa-taso)



1 JOHDANTO

Maakaasulle ei ole olemassa vield tiysin globaaleja markkinoita. Maakaasun alueelliset
markkinat ympdri maailman myds poikkeavat toisistaan useilla tavoilla. Téssd
kandidaatintydsséd késitellddn eurooppalaisten maakaasumarkkinoiden ominaispiirteitd,
kehitystd nykyisenkaltaisiksi markkinoiksi sekd kehityksen syitd. Lisdksi tyOssd
kidsitellddn maakaasun hinnan kehitystd eri tapahtumien vaikutuksesta. Erilaiset ilmiot
vaikuttavat maakaasumarkkinoiden dynamiikkaan, mikd ndkyy muutoksina maakaasun
hinnoissa. Tyon tarkoitus ja tavoite on antaa lukijalle kattava yleiskatsaus eurooppalaisten
maakaasumarkkinoiden kehityksestd ja nykytilasta sekd maakaasun hinnan yhteydesta

maakaasumarkkinoiden tilaan.

Maakaasumarkkinat Euroopassa elivit alkuvaiheitaan 1960- ja 1970-luvuilla. Hankalan
alun aikaan markkinoiden osapuolet keskittyivdt maakaasun kysynnén kasvattamiseen ja
ylldpitoon sekd riittdvdn maakaasuinfrastruktuurin kasvattamiseen. Euroopan heikon
maakaasuomavaraisuuden takia infrastruktuurin rakentaminen osoittautui kalliiksi, mika
omalta osaltaan vaikeutti markkinoiden kehittdmistd. Loppukayttdjien jatkuva kysyntd
pyrittiin takaamaan sitomalla maakaasun hinta indeksilli 6ljyn hintaan. Tdma piti
maakaasun hinnan markkinoiden kehityksen alkuvaiheessa pysyvésti kilpailevan

polttoaineen 6ljyn hinnan alapuolella.

Oljyindeksisidonnaisuus aiheutti viimeistiin 2000-luvulle tultaessa ongelmia:
maakaasun hinta ei kertonut riittdvisti maakaasumarkkinoiden tilasta. Maakaasulle oli
kehittyneet laajat, Oljystd erilliset markkinansa, joten 6ljyn hinta ei pystynyt enda

toimimaan maakaasumarkkinoiden indikaattorina.

Edelldkévijdmaa Iso-Britannia oli alkanut kdyttdd jo vuonna 1996 maakaasulle porssissi
kysynnén ja tarjonnan mukaan maardytyvid hintoja. Britannian vanavedessd vahitellen
2000-luvun alussa Luoteis-Eurooppaan alkoi syntyd joukko muita maita, joilla
maakaasulle pyrittiin mahdollistamaan porssihinta. Euroopan kaasumarkkinat 16ysivit

tiensd maakaasuhubien aikaan. Hubit ovat infrastruktuurissa erdinlaisia solmukohtia,



joissa maakaasuvirrat jakautuvat. Maakaasuhubien kehittyminen edellytti kattavaa
kaasuverkostoa sekd mahdollisuutta porssihinnoitteluun. Edellytykset tiyttyvit nykyéddn
Luoteis-Euroopassa, mutta muualla Euroopassa markkinoiden kehittyneisyyden aste on
laajalti alhaisempi, tosin vidhitellen kehittyva. Tassd tyossd keskitytddn tarkastelemaan
erityisesti luoteiseurooppalaisia maakaasumarkkinoita. Tdtd mallia kohti Euroopan

komissio pyrkii ajamaan my6s muita EU:n jdsenvaltioita.

Kandidaatintyon kolmannessa luvussa perehdytdén yksittdisiin hintoja muokanneisiin
kohdistuu Euroopan maakaasumarkkinoiden l4hihistoriaan (vuoden 2009 alusta vuoden
2015 kolmannen kvartaalin loppuun) eli kehityksen viimeisimpéén vaiheeseen. Koko
markkinoiden dynamiikka on néiden tekijéiden summa. Maakaasun hintaan vaikuttaa
sekd pitkdaikaisia ettd lyhytaikaisia tekijoitd. Pitkdaikaiset tekijdt ovat usein suurten
rakenteellisten muutosten aiheuttamia ja siten suhteellisen harvinaisia. Lyhytaikaisia
tekij6itd on runsaasti. Tdydellinen hinnan muutosten ennakointi on mahdotonta nididen
lukuisten ilmididen takia, mutta toisaalta esim. vuoden- ja vuorokaudenaikaan liittyy
tiettyjd sddnnonmukaisuuksia, jotka ovat ldhes varmasti ennakoitavissa. Ennakoinnin

onnistuneisuuskin nédkyy maakaasun hinnan kehityksessa.

Hintojen kehitystd késitellddn osittain suhteessa myos Euroopan ulkopuolisiin valtioihin,
silld nesteytetyn maakaasun laivarahdit mahdollistavat maakaasumarkkinoiden osittaisen
globalisoinnin. Joissain tapauksissa myds muiden polttoaineiden hinnat vaikuttavat
maakaasun kysyntddn ja siten mahdollisesti hintaan. Enimmaékseen hintojen tarkastelu
keskittyy kuitenkin maakaasun porssihintoihin (hubihintoihin) sekd ns. rajahintoihin,
joilla tdssd tyOssd tarkoitetaan EU:n rajat ylittdvien kaasuvirtojen pitkdaikaisiin

sopimuksiin perustuvia hintoja, jotka usein méérdaytyvit edelleen 6ljyn hinnan mukaan.



2 EUROOPPALAISTEN MAAKAASUMARKKINOIDEN
EVOLUUTIO

Maakaasumarkkinat eivdt ole vield globaalit samassa méddrin kuin markkinat
Oljytuotteille. Siksi maakaasun hinta madrdytyy alueellisilla markkinoilla. Euroopan
komissio on pyrkinyt viemddn maakaasumarkkinoita 1dhemmaiksi koko Euroopan
kattavia integroituneita markkinoita antamillaan asetuksilla ja direktiiveilla.
Eurooppalaiset maakaasumarkkinat ovat kuitenkin kohdanneet monenlaisia
kehitysvaiheita tielldén kohti nykyistd tilannetta. Nami kehitysvaiheet voidaan jakaa
maakaasumarkkinoiden kehityksen alkuvaiheisiin, vélivaiheeseen, jossa ilmeni tarve
muuttaa hinnoittelutapaa, sekd nykyiseen tilanteeseen, jossa osa Euroopasta noudattaa jo

Euroopan komission antamia suuntaviivoja niiden tdydessd muodossa.

Erityisesti maakaasun ominaisuudet ovat vaikuttaneet hidastavasti eurooppalaisten
maakaasumarkkinoiden kehittymiseen. Maakaasun alhaisen energiatiheyden vuoksi sen
kuljetus ja varastointi ovat varsin kallista verrattuna oljytuotteiden ja hiilen késittelyyn
(Stern & Rogers 2014, 2.). Liséksi maakaasun kaasumainen olomuoto vaatii omat kalliit
erityisjarjestelynsd: kaasua kuljetetaan tuotantoalueilta kidyttokohteisiinsa joko putkistoa
pitkin tai nesteytettynd maakaasuna (Liquefied Natural Gas, LNG). Sekd LNG-
nesteytyslaitosten ja uudelleenkaasutuslaitosten ettd maakaasuputkiston rakentaminen
vaativat mittavia investointeja. Euroopassa maakaasuesiintymid sijaitsee huomattavasti
hajanaisemmin kuin Pohjois-Amerikassa, missd esiintymien runsaus on tehnyt
maakaasuinfrastruktuurin rakentamisen edulliseksi. Maakaasu on Euroopan alueella
kalliimpaa myds siitd syystd, ettd Eurooppaan tuotavan maakaasun tuottajat pystyvit
harvalukuisuutensa ja Pohjois-Amerikkaan verrattuna heikomman tarjonnan takia

keinottelemaan maakaasun hinnoilla.



2.1 Maakaasumarkkinoiden alkuvaiheet

Euroopan maakaasuteollisuus kdynnistyi vuonna 1959 Alankomaiden pohjoisosassa
sijaitsevan suuren Groningenin kaasukentéin 16ytymisen myotd. 1960- ja 1970-luvuilla
maakaasu oli noussut suuren, uuden energialdhteen asemaan Luoteis-Euroopassa joitain
vuosikymmenié Pohjois-Amerikan kaasunkéyttoa jéljessa. Euroopan
maakaasumarkkinat kuitenkin poikkesivat laajalle levinneistd Pohjois-Amerikan
markkinoista: Euroopassa markkinat pysyivdt kansallisina ja olivat yleensd
tuontiriippuvaisia. Vain Norjalla, Isolla-Britannialla, Tanskalla ja Hollannilla on ollut
riittdvasti maakaasuvaroja sekd kattamaan oman tarpeensa etté riittimaidn myos vientiin.

(Stern & Rogers 2014, 2.)

Koska Euroopassa maakaasun viejid on harvassa, putkiverkosto ndistd maista maakaasun
kuluttajamaihin ~ muodostui  investoinneiltaan  huomattavan  suureksi.  Siten
maakaasumarkkinoiden kehittymisen aikana maakaasun tuottajat tarvitsivat kaasun
ostajiksi useita pitkdaikaisten ostosopimusten mukaan hankkivia suurten kaasuvolyymien
vilittdjid. Ostosopimuksilla taattiin tuottajille voitto myyméstdin kaasusta, miké taas
mahdollisti kaasusta saadun voiton kdyttdmisen kaasukenttien tuotannon seké kuljetus-,

varastointi- ja jakeluinfrastruktuurin kehittimisen (Stern & Rogers 2014, 2.).

Vaikka maakaasun tuottajille pystyttiin  ostosopimusmenettelylldi takaamaan
litketoimiensa kannattavuus, suuria kaasuméérid ostavat vélittdjét ottivat volyymiriskin
kaupan tehdessdén. Toisaalta kansallisten markkinoiden kehittymisen suurin riski oli
vilittdjien ostosopimusten volyymeihin ndhden liian hidas kaasun kulutuksen kasvu.
Tami olisi voinut seurata kaasun kilpailukyvyttomistd vidhittdishinnoista verrattuna
vaihtoehtoisiin polttoaineisiin tai liian hitaasta talouskasvusta, joka olisi heikentdnyt

maakaasun kysyntdd véhittdismarkkinoilla. (Stern & Rogers 2014, 2.)

Sitomalla tuolloin pitkdaikaisten kaasun ostosopimusten hinta indeksilld 6ljytuotteiden
hintaan saatiin kaasun hinta pidettya jatkuvasti 61jyn hintaa hieman alhaisempana, jolloin

my6s sopimuksen myyjdosapuolelle tuli kaupassa hintariski. Ndmi sopimuksen



hinnoitteluehdot tarkistettiin yleensd kolmen vuoden vilein. Lisdksi sopimuksissa
maédritettiin vuosittainen ostovolyymi sekd minimi-take-or-pay-taso. Myyjén hintariskin
pienentdmiseksi ja volatiliteetin vdhentdmiseksi maakaasun hinta seurasi ldhinna
Oljytuotteiden hintaa (kolmen kuukauden) viipeelld keskiarvona edellisten 6-9

kuukauden 6ljytuotteiden hinnoista. (Stern & Rogers 2014, 2, 9.)

Maakaasusta saatiin konstruoitua houkuttelevampi vaihtoehto loppukéyttdjille verrattuna
kilpakumppaniinsa 6ljyyn. Télld tavoin pyrittiin kehittiméén ja laajentamaan maakaasun
véhittdismarkkinoita, jolloin myds maakaasun vilittdjien ottama volyymiriski pienentyi

hyviksyttaville tasolle.

Alun epavarmuuksista huolimatta Euroopan maakaasuteollisuus alkoi menestya
odotettua paremmin 1970-luvulla. Kuvasta 1 nikyy, ettd maakaasun kysyntd kasvoi lahes
jatkuvasti vuoteen 2005 asti viisinkertaistaen maakaasun kulutuksen Euroopan alueella

aikavélilla 1970-2008. (Stern & Rogers 2014, 3.)
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Kuva 1. Euroopan maakaasun kysynti ja tarjonta vuosina 1970-2013 [mrd. m? vuodessa].

(Stern & Rogers 2014, 4.)



Euroopan alueen maééritelméd kuvassa on: Itdvalta, Belgia, Bulgaria, Kroatia, TSekki,
Tanska, Viro, Suomi, Ranska, Saksa, Kreikka, Unkari, Irlanti, Italia, Latvia, Liettua,
Luxemburg, Alankomaat, Norja, Puola, Portugali, Romania, Serbia, Slovakia, Slovenia,
Espanja, Ruotsi, Sveitsi, Turkki, Iso-Britannia. Tietojen epdjohdonmukaisuudet juontavat
juurensa tasapainotusvirheistd joidenkin vuosien kohdalla, mm. entisen Neuvostoliiton
alueen yksittdisten valtioiden tietojen puutteesta ennen vuotta 1990. (Stern & Rogers

2014, 4.)

2.2 Tarve maakaasun hinnan muodostumistavan muutokselle

Oljyindeksoinnin valtakausi alkoi lihentyi loppuaan Isossa-Britanniassa 1990-luvulla ja
manner-Euroopassa 2000-luvulla. Télloin koettiin epdvarmuutta maakaasumarkkinoiden
avaamisesta kilpailulle ja 6ljyindeksoinnin jatkamista perusteltiin silld, ettd se ehkéisi
maakaasun markkinahinnan volatiliteettia sekd sen kyvylla ehkiistd maakaasukartellien
syntymista ja hintojen manipulointia suurten markkinaosapuolten hyvéksi (NGMR 2006,
82.).

Volatiliteetista 6ljyindeksoinnilla pééstiinkin eroon, mutta kaasun hinta ei mydskédn
tarjonnut oikeanlaista informaatiota kysynnidn ja tarjonnan tilasta Euroopassa, jotta
maakaasuresursseja olisi voitu kayttdd tehokkaasti dynaamisilla markkinoilla (NGMR
2006, 81.). Seurauksena tistd syntyi talvella 2005-2006 useissa Euroopan maissa,
varsinkin Italiassa markkinahiirid, joka vaaransi maakaasun toimitusvarmuuden (NGMR
2006, 81-82.). Vastaavia héiriétilanteita syntyi Euroopassa useampaan kertaan

osoituksena markkinoiden toimimattomuudesta.

Toisaalta tirkein syy maakaasun hinnan sitomiseen indeksilld 6ljytuotteiden hintaan oli
ollut se, ettd maakaasu ja 6ljy pystyivit korvaamaan toisensa seka pitkélld ettd lyhyelld
aikavililld. Polttoaineiden vélinen kilpailu markkinaosuuksista kuitenkin vdheni, kun
maakaasua alettiin kdyttdd enemmaén energiantuotannossa ja 6ljyé liikenteessd (NGMR

2006, 81.). Edellytykset maakaasun hinnan pitdmiselle edelleen sidottuna 6ljyn hintaan
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olisivat olleet mahdollisuudet polttoaineiden vaihtoon energiantuotannossa seka lyhyelld

ettd pitkélla aikavélilld keskenddn tai vain kaasusta 6ljyyn (Stern & Rogers 2014, 2, 9.).

Vuonna 2004 tilanne vaikutti otolliselta seuraavan kehitysaskeleen ottamiseen.
Maakaasun kovimmat kilpailijat pohjadljy ja kaasudljy oli korvattu varsin kattavasti
maakaasulla kaikilla merkittivilld eurooppalaisilla markkinoilla. Taulukossa 1 esitetddn
maakaasun osuudet energian kokonaiskulutuksesta eri kdyttosektoreilla Saksan, Ranskan,

Alankomaiden, Belgian, Italian ja Espanjan markkinoilla.

Taulukko 1. Kaasun osuus kokonaisenergiankulutuksesta vuonna 2004 (Stern 2007, Table 7)

Teollisuus | Kotitaloudet | Kauppa Energia Yhteensa

[“o] [70] [70] [“o] [“o]
Saksa 35,9 37,2 30,9 19,2 30,7
Ranska 38,7 36,1 - 3,2 -
Hollanti 44 4 75,7 53,3 67,6 59,7
Belgia 39,8 37,3 43,4 30,1 37,2
Italia 433 56,7 48,3 46,6 48,4
Espanja 41,7 20,6 4,1 20,0 27,0
YHTEENSA 39,8 40,8 - 22,8 -

Kaasun osuus oli merkittdvd kaikilla sektoreilla, kaikissa maissa lukuun ottamatta
Ranskan energiantuotantoa (ydinvoiman suuren osuuden takia) ja Espanjan kaupallista

sektoria. Saksassa ja Espanjassa maakaasun kiytto energiantuotannossa jéi suhteellisen
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alhaiseksi (noin 20 %) korkean kivihiilen osuuden takia. Maakaasun osuus Espanjan
kotitaloussektorilla nousi kaasuverkoston laajetessa. Kaasulla oli noin 30...45 %
vakiintunut osuus polttoaineen kysynnistd Saksan, Ranskan, Belgian, Italian ja Espanjan
kotitaloussektorilla, mutta Hollannissa kotitalouksien maakaasuenergian kysynnén osuus

ylsi ldhes 76 prosenttiin. (Stern & Rogers 2014, 10.)

Kaasu oli syrjayttinyt Oljyn kotitalous- ja energiasektorilla jo paljon ennen
mannereurooppalaisen  hubihinnoittelun  kehittymistd, joten perustelut kaasun
hinnoittelulle suhteessa 6ljyyn olivat muuttuneet yhid kyseenalaisemmiksi. Manner-
Euroopan kaasumarkkinoilla kauppaosapuolten perehtyneisyys 0ljyindeksoituun
hinnoittelujarjestelmaddn sekd hinnoittelujirjestelmian kannattavuus kuitenkin loivat
kitkaa, joka salli vallinneen tilan pitkittymisen, mutta tima muuttui vuoden 2008 jélkeen.

(Stern & Rogers 2014, 10.)

2.3 Euroopan maakaasumarkkinoiden kehitys nykytilaan

Maakaasumarkkinat ovat kehittyneet kilpailullisiksi markkinoiksi toistaiseksi vain
Luoteis-Euroopassa, missd kaasusta kdydddn kauppaa hubeissa. Eteld- ja erityisesti
Kaakkois-Euroopassa kaasumarkkinat ovat kehittymattomammaéssd muodossa (Stern &

Rogers 2014, 18, 47).

Aivan ensimmadisend valtiona Iso-Britannia avasi kaasumarkkinansa kilpailulle vuonna
1996 (Heather 2012, 1.). Britanniaan perustettiin maakaasuhubi NBP (vuonna 1996) ja
kaasuporssi ICE (vuonna 1997) (Heather 2012, 1.). Vasta pitkdn ajan kuluttua muu
Luoteis-Eurooppa (Saksa, Ranska, Hollanti, Belgia, Italia, [tdvalta) seurasi perdssa. Ison-
Britannian kaasumarkkinat olivat kertaalleen vuonna 2001 ldhes jo kaatuneet, kunnes
markkinat alkoivat toipua vuosina 2006-2007 vetden mukanaan toiseen kehitysaaltoonsa

myO0s uusia mannereurooppalaisia toimijoita (Heather 2012, 2.).
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Euroopan komissio on pyrkinyt sdintelylliin ajamaan Britannian mallin kaltaista
kehitystd eteenpdin koko Euroopan alueella. Lisdksi tavoitteena on kehittdd Euroopan
alueelle integroituneet yleiseurooppalaiset maakaasumarkkinat. Koko Euroopan alueen
kattavat integroituneet markkinat tarvitsevat toteutuakseen lisdd putkiyhteyksia Euroopan
maiden vélille. Kilpailullisten markkinoiden edellytyksend taas on riittivd mééra
putkiyhteyksid Euroopan maiden ja maakaasun tuotantomaiden vililld sekd riittdvét
LNG-virrat Eurooppaan, jotta Euroopan maiden tuottajakohtainen maakaasuriippuvuus
vihenisi. Tosin kaasun tuottajien ja vilittdjien tekemien sopimusten hintojen
indeksoiminen koko Euroopan alueella hubihintoihin mieluummin kuin muihin
polttoaineisiin ajaisi suurelta osin saman asian. On kuitenkin eri asia, kuinka helposti
suuret tuottajayhtidt luopuvat madrddvastd markkina-asemastaan sielld, missd niilld
sellainen on. Toisaalta kaasun kysynnén tila on ratkaiseva tekijad markkinoiden kehityksen
edistymisessd. Kuvassa 2 on esitetty EU:n kvartaalikohtainen maakaasun tuotanto, tuonti

ja kulutus vuosina 2011-2015.

mrd. m3
200

150
100

50

Ql Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 /03 Q4|Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q|03 Q4 Q1 Q2

= Kulutus 161 86 72 123 148 84 | 68 |124 158 84 | 68 |118 |125| 73 | 67 | 117 | 140 | 77
=Nettotuonti 92 | 76 | 60 70 | 76 A 68 | 60 | 71 73 |69 67 | 70 | 67 64 60 66 61 | 68
“Tuotanto | 50 | 34 30 43 47 |33 |28 40 48 32 28 39 |39 29 26 37 40 25

Kuva 2. EU:n kaasun kulutus, tuonti ja tuotanto kvartaaleittain vuosina 2011-2015 (QREGaM
N:0 32015, 4.)

Seuraavissa alaluvuissa sekd luvussa 3 keskitytddn kisittelemddn luoteiseurooppalaisia

maakaasumarkkinoita, joissa kaasun hinnoittelu on eniten yhteydessd maakaasuhubien
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toimintaan eli kaikista kehittyneimmassd vaiheessa. Liitteessd 4 kasitellddn lyhyesti

Kaakkois-Euroopan markkinoita.

2.3.1 Maakaasun vilittijiyhtididen ahdinko

Euroopan vuonna 2008 kohtaaman finanssikriisin takia maakaasun kysyntd laski
voimakkaasti. Vuonna 2013 kysyntd oli 35 Euroopan maassa vieldkin vuoden 2008
tilanteesta 66 mrd. m> eli yli 11 % jiljessi ollen tilldin hieman yli 528 mrd. m*. Euroopan
taloudellisesta kasvusta huolimatta maakaasu oli menettdnyt markkinaosuuttaan hiilelle

ja uusiutuville energianléhteille. (Stern & Rogers 2014, 11.)

Qatarista, Jemenistd, Vendjéltd, Perusta ja Indonesiasta tuotiin uutta LNG-tuotantoa noin
30 mrd. m® vuosina 2010 ja 2011 erityisesti luoteiseurooppalaisille markkinoille

Britannian kautta. (Stern & Rogers 2014, 12.)

Sen liséksi ettd kysyntid oli laskenut ja saatavilla oleva tuotanto lisdéintynyt, olivat myds
pitkdaikaisten kaasusopimusten hinnat nousseet nopeasti 6ljyn hintojen mukana yli 100
dollariin/bbl. Samalla eurooppalainen lainsdddént6 tuki asiakkaiden vapautumista

monivuotisista 6ljyindeksoiduista kaasun ostosopimuksista. (Stern & Rogers 2014, 12.)

Néiden muutosten takia 2010-luvulla Luoteis-Euroopassa maakaasua vilittdvat yhtiot
alkoivat tehdd suurta tappiota joutuessaan ostamaan kallista 6ljyindeksoitua kaasua
pitkdaikaisilla sopimuksilla ja myyméin sitd asiakkailleen edulliseen hubi- eli
porssihintaan. Téamén seurauksena kdynnistettiin neuvottelut pitkdaikaissopimusten
hintojen uudistamisesta. Vuoteen 2013 mennessd kaasuntuottajayhtiot Statoil (Norja) ja
GasTerra (Hollanti) suostuivat uudistamaan hinnoittelukdytdntdjddn muuttamalla
pitkdaikaissopimustensa hinnat hubihinnoiksi sielld, missd kilpailulliset markkinat oli
olemassa. Sen sijaan Vendjdn Gazprom ja Algerian Sonatrach eivdt suostuneet
luopumaan 6ljyindeksoiduista hinnoista, vaikka ajan myotd molemmat yhtiét muuttivat

sopimuksiaan vélittdjayhtioille helpommiksi. (Stern & Rogers 2014, 12.)
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2.3.2 Maakaasuhubit

Maakaasuhubit ovat maakaasun kauppapaikkoja ja kaasuvirtojen kohtaamispaikkoja,
joista kaasuvirtoja voidaan jakaa eteenpdin. Hubeilla kaasun maahantuojat ja vélittdjét
kayvit kauppaa maakaasusta, mutta siirtoverkonhaltijat (Transmission System Operators,
TSO) ja jakeluverkonhaltijat (Distribution System Operators, DSO) suorittavat
varsinaisen kaasun siirron. Kauppaa voidaan kdydd maakaasuporssien tarjoamilla
hubeihin liitetyilld kaupankdyntialustoilla (Roinioti 2014, 23.). Hubeilla voidaan tehda
kahdenvilisid sopimuksia tai kdydd porssikauppaa. Myods maakaasujohdannaisista
voidaan kédyda hubilla kauppaa. Kuitenkin vain fyysisen maakaasun kauppa vaikuttaa

koko hubin reaaliaikaiseen tilanteeseen, jonka tasapainoa TSO:t ja DSO:t ylldpitavit.

Maakaasuhubit voidaan jakaa fyysisiin ja virtuaalisiin. Fyysinen hubi on todellinen,
fyysinen paikka tai esimerkiksi varasto ja kaasuvirtojen kohtaamispaikka (putkiston
risteyskohta), jossa kaasu vaihtaa omistajaa (Roinioti 2014, 21-22.). Virtuaalinen hubi
on olemassa vain virtuaalisesti ja toimiakseen synkronissa todellisen kaasuvirran kanssa
edellyttda riittdvin kattavaa maakaasuinfrastruktuuria. Virtuaalisen hubin etuna on, ettad
kaikesta systeemiin sydtetystd kaasusta voidaan kdydd kauppaa, kun taas fyysisessd
hubissa kauppaa voidaan kdydd ainoastaan kaasusta, joka kulkee tietyn fyysisen pisteen

kautta (Roinioti 2014, 22.).

Varsinaisista hubeista on kuitenkin kyse késiteltdessd kehittyneempid markkinoita, joilla
maakaasuinfrastruktuuri mahdollistaa maakaasukeskusten syntymisen ja niiden
dynaamiset markkinat. Siten esimerkiksi Vendjdn kaasuverkkoon yhteydessd olevaan

Suomen eteldosan kattavaan maakaasuverkkoon ei kuulu varsinaista maakaasuhubia.

Liitteessd 2 luetellaan vuonna 2014 toiminnassa olleet maakaasuhubit, ja kuvaillaan
niiden kypsyysasteet. Kuvassa 3 on esitetty vuonna 2014 toiminnassa olleet
maakaasuhubit sekd niiden kdyttdmédt maakaasupdrssit. Liitteessd 3 kerrotaan
virtuaalisten hubien toiminnasta entry-exit-systeemin mukaan. Kuvassa 4 on esitetty
maakaasun tuonti Eurooppaan vuonna 2013 seké kaasuvirrat maakaasuhubien ja maiden

vililla.
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3 MAAKAASUN HINNAN KEHITYS EUROOPASSA

Maakaasun tukkuhintoihin eurooppalaisilla kaasumarkkinoilla vaikuttavat erilaiset
lyhytaikaiset ja pitkdaikaiset tekijdt. Vaikka kaasun hintaan vaikuttavien tekijéiden
luokitteleminen pitkdaikaisiksi ja lyhytaikaisiksi ei ole aivan yksinkertaista, voidaan
pitkdaikaisina tekij6ind pitdéd esimerkiksi muutoksia energiantuotannossa ja -kulutuksessa
(pitkdaikaisena ja rakenteellisena), maakaasun hinnoittelutapaa, uusien esiintymien
kayttoonottoa sekd uusien kilpailua lisddvien putkiyhteyksien rakentamista, mikd voi
tuoda markkinoille lisdd kilpailua. Pitkdaikaisista tekijoistd merkittdvin lienee
kaasumarkkinoiden kehityksen taso, joka késittdd sekd infrastruktuurin laajuuden etté

maakaasun hinnanmuodostuksen tavan.

Lyhytaikaisia tekijoitd voivat olla esimerkiksi erilaiset sddilmiot, esimerkiksi lampdtilan
vaihtelut tai maakaasun toimitusvarmuuteen vaikuttavat darimmadiset sddilmiot sekd
muutokset maakaasun tarjonnassa. MyOs maakaasun laadulla eli ldmpoarvolla on

vaikutuksensa hintaan. Vaikutus huomioidaan kaasukaupassa.

Maakaasun vihittdismarkkinoilla hinta muodostuu itse kaasun hinnasta, veroista seka
kaasun siirrosta. Siten maakaasun vihittdishinta seurailee maakaasun tukkuhintaa, mutta
saattaa muuttua myos siirto- tai jakeluverkkoyhtion periessd maakaasuinfrastruktuurin

kehittdmisestd aiheutuneita kuluja asiakkailta tai verotuksen muuttuessa.

3.1 Maakaasun hinnan muodostuminen Euroopassa

Kuvassa 5 on esitetty maakaasun hinnanmuodostumistavat maailman eri alueilla vuonna
2014. Vuonna 2014 eurooppalaisilla maakaasumarkkinoilla yli 60 % tukkukaupassa
myydystd maakaasusta sai hintansa Kkilpailullisilla markkinoilla (Gas-on-Gas
Competition, GOG), mutta edelleen 32 % markkinoilla myydyn maakaasun hinnasta
perustui 6ljytuotteiden hintaan (Oil Price Escalation, OPE) (Carroll 2015, 10.). Liitteessa

1 on kerrottu selitykset erilaisille hinnanmuodostusmekanismeille.
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Kuva 5. Kaasun hinnan muodostuminen alueittain vuonna 2014 (Carroll 2015, 10.)

Eurooppalaisten maakaasumarkkinoiden kilpailullisiksi kehittymisen tirkeys kéy
erityisen selkedsti ilmi kuvasta 6. Kuvassa 6 on esitetty koko maailman
maakaasumarkkinoiden alueilla kéytettyjen hinnanmuodostusmekanismien vaikutus

hintatasoon vuonna 2013.
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Kuva 6. Hinnanmuodostusmekanismien vaikutukset maakaasun hintatasoon koko maapallon

alueella yksikossd $/MMBTU (IGU 2014, 20.)




Oljyindeksointiin perustuva hinnanmuodostus (OPE) on merkittivisti kalliimpaa
verrattuna mihin tahansa muuhun tapaan muodostaa maakaasun hinta. RCS, RSP ja RBC
ovat yleensd valtion sdéntelemid hintoja, kun taas BIM ja NET ovat sopimuskohtaisia

hintoja. Tarkemmat selitykset kuvien 5 ja 6 lyhenteille 16ytyvit liitteesta 1.

3.2 Maakaasun hinnan kehitys ja tapahtumat sen taustalla

Maakaasun hinnan kehitystd tarkastellaan tidssd vuodesta 2009 léhtien ja keskittymalla
tukkuhintoihin. Tukkuhintoja ovat yleensd 6ljyn hintaan sidotut pitkdaikaissopimukset
(joista yleensd puhutaan rajahintoina téllaisten kaasuvirtojen ylittdessd EU:n rajan) seké
markkinahinta sielld, missd maakaasulle spot-markkinat ovat kehittyneet. Ty0sséd ei
tarkastella vihittdishintoja tai finanssituotteiden hintoja. Tarkasteltavat hinnat ovat
lahinnad tietyn kvartaalin tai kuukauden keskiarvoja. Ndiden liséksi tarkastelun kohteina

ovat hintoihin vaikuttaneet merkittdvimmaét tapahtumat.

Hinnan vuosittainen kehitys noudattaa tietyiltd osin selkedé kaavaa. Talvella kylmé sidd
nostaa maakaasun kysyntdd, joten myos hinnat nousevat. Siten neljannen ja ensimmaéisen
kvartaalin aikana hinnat ovat tavallisesti toisen ja kolmannen kvartaalin hintoja
korkeammalla. Infrastruktuurin huoltoseisokit suunnitellaankin kesélle, jolloin kysyntd

on alhaisempaa. Kesdajalla myos tdydennetiin varastoja talven varalle.

Myos yksittdisten hubien hintojen kehitykselle on omat tyypilliset piirteensd. Italia on
kolmanneksi suurin kaasunkuluttajamaa EU:ssa, mutta PSV:n markkinoiden likviditeetti
on alhainen (QREGaM N:o 2 2015, 19.). Tarkasteltavan ajanjakson alkupuolella Italian
PSV:n hinta pysyi ldhes jatkuvasti muiden hubien hintojen ylidpuolella. Myos ongelmat
maakaasun saatavuudessa ovat vaikuttaneet hintakehitykseen PSV:1ld. 2010-luvulla
my6s Ranskan PEG Sudin hinta hinnoista ollessaan hieman erilldidn likvidimmisti
alueista. Itdvallan CEGH (aiemmin Baumgarten) on suoraan yhteydessd PSV:hen, joten

CEGH:n hinnat ovat ajoittain reagoineet vahvasti PSV:n korkeisiin hintoihin.
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Ison-Britannian NBP ja Hollannin TTF ovat olleet pitkdén hubeista likvideimmiit.
Vuonna 2014 TTF ohitti vanhimman hubin likviditeetissi (QREGaM N:o 4 2014, 3.).
Niilld hubeilla hinnat pysyvétkin jatkuvasti suhteellisen alhaisina. Myds Belgian
Zeebruggen hinta on pitdytynyt alhaisena. ZEE on my6s hubien vanhinta ryhmai, mutta
silld ei ole virtuaalista kauppapaikkaa. ZEE:n keskeinen sijainti Britanniasta ldhtevén
Interconnector-putken toisessa pddssd on pitinyt ZEE:n hinnat ldhelld NBP:n hintoja.
Yleisesti ZEE:a on pidetty merkittivdnd kauppapaikkana, vaikka virtuaalisten hubien

ajalla ZEE:n likviditeetti voi kérsid siitd, ettd silld on pelkéstdén fyysinen kauppapaikka.

Muilla hubeilla hinnat usein seurailevat osittain NBP:n hinnan kehitystd, mutta
maakaasun saatavuuden merkitys hintaan on suuri. Mité integroituneemmiksi Euroopan
kaasumarkkinat tulevat, sitd lahempana hinnat ovat toisiaan. Ideaalista integroituneisuutta
kuvaisi yksi ainoa Euroopan laajuinen hinta, jota ldhemmaiksi Luoteis-Euroopan alueella
viime vuosina on pééstykin. Integraatio kuitenkin edellyttda kattavaa putkiverkostoa seka

siirtoverkko-operaattorien (TSO) jatkuvaa reagointia hintasignaaleihin.

3.2.1 Maakaasun hinnan kehitys vuonna 2009

Tammikuussa 2009 Vendjén ja Ukrainan kaasuyhtididen vilinen kaupallinen kiista
aitheutti useaa maata koskevan toimituskatkoksen. Huolimatta hiiriostd ja tavallista
kylmemmasta sddstd hinnat pysyivit Euroopan hubeilla padosin edellisen vuoden tasolla,
silld aiheutuneet katkokset paikattiin kysynnén ja tarjonnan joustoilla. Pahimmin kriisi
iski Bulgariaan, Romaniaan ja Kreikkaan, joihin kaasua tuodaan Vendjéltd Ukrainan
kautta. Ndihin maihin johdettiin yliméaraisid kaasuvirtoja esimerkiksi Norjasta ja useiden
muiden Euroopan maiden varastoista. Ongelmia lievitti kuitenkin talouden taantumasta

johtunut kysynnén heikentyminen. (QREGaM N:o 1 2009, 2, 4.)

Kiriisin jélkeen vuoden 2009 ensimmadiselld kvartaalilla kaasun hinnat viettivét reilusti
alaspdin laajenevan talouden taantuman takia. Italian PSV:n hinnoille ominaisesti sen

hintakdyra pysyi muiden yldpuolella. (QREGaM N:o 1 2009, 3-9.)
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Toisella kvartaalilla hubien hinnat jatkoivat laskuaan enimmaikseen taloudellisen
tilanteen vaikutuksesta ja pysyivdt enimmin ajan vélilld 10-12 €/ MWh lukuun ottamatta
Italian PSV:ti. Eroa edelliseen vuoteen verrattuna spot-hinnan kuukausikeskiarvolle tuli

50-60 % (QREGaM N:o 2 2009, 4-9.).

Kuvassa 7 on esitetty maakaasun spot-hinnat vuoden 2009 ensimmadiselld kvartaalilla.

Italian hintakdyrd pysyttelee koko kvartaalin ajan muiden yldpuolella.
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Kuva 7. Kaasun spot-hinnat ensimmaiselld kvartaalilla vuonna 2009 (QREGaM N:o 1 2009, 4.)

Viéhiisestd kulutuksesta huolimatta varastojen tdyttdminen ja huoltoseisokit loivat
niukkuutta Britannian ja Belgian vilisen Interconnectorin huollon aikana, joten hinnat
nousivat manner-Euroopassa ja laskivat Britanniassa. Kolmannella kvartaalilla
hubihinnat pysyivdt silti enimmékseen alle 10 €/ MWh:n muualla kuin PSV:1la.
(QREGaM N:o 3 2009, 3-9.)
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Loppuvuodesta sdén viilentyessd hinnat jdlleen nousivat. Italian PSV:n spot-hinta vaihteli
vélilld 16-22 €/ MWh, kun muilla hubeilla hinnat pysyivat vililla 6-14 €/ MWh.
(QREGaM N:o 4 2009, 4-9.)

Britannian North Sea-pitkdaikaissopimuksen hinta laski noin 18 €/ MWh:n paikkeille
vuoden 2009 alussa, jolloin Saksan rajahinta oli noin 27 € MWh (QREGaM N:o 1 2009,
9.). Kesdkuun loppuun mennessé Euroopan rajahinnat laskivat vuoden 2007 keskivaiheen
tasolle, mutta spot-hinnat putosivat vield jyrkemmin (QREGaM N:o 2 2009, 9.).
Elokuussa Saksan rajahinta oli 16,84 €/ MWh, kun kesidkuussa 2007 se oli ollut 18,82
€/MWh (QREGaM N:o 3 2009, 9.). Kolmannella kvartaalilla 2009 Saksan spot-hinnat
olivat vield alempana, erddssd vaiheessa jopa 9 €/ MWh (QREGaM N:o 3 2009, 10.).
Neljannelld kvartaalilla rajahinnat alkoivat jdlleen nousta (QREGaM N:o 2 2009, 10.).
Kuvassa 8 on esitetty pitkdaikaissopimusten hinnat vuoden 2006 lopusta vuoden 2009

loppuun.
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Kuva 8. Pitkdaikaissopimusten hinnat v. 2007-2009 (QREGaM N:o 4 2009, 10.)
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Kolmannen kvartaalin lopussa Espanjan, Ison-Britannian, Portugaliin, Italian ja Belgian
tuonti-LNG:n keskimiérédinen hinta putosi alimmalle tasolle vuoden 2006 jilkeen ollen
télloin hieman yli 4 €/ MMBTU (QREGaM N:o 3 2009, 11.). Keskimairin hinnat nousivat
vuoden lopussa em. maissa 5 € MMBTU:n paikkeille hintahaarukan ollen tilloin noin 2

€/MMBTU (QREGaM N:o 4 2009, 11.).

3.2.2  Maakaasun hinnan kehitys vuonna 2010

Vuoden 2010 ensimmaiselld kvartaalilla PSV:114 hinta vaihteli 20-25 €/ MWh:n vililla,
kun muilla Euroopan hubeilla hinnat pysyivét vililld 10-19 € MWh (QREGaM N:o 1
2010, 4.). Ranskan, Saksan, Hollannin, Belgian ja Ison-Britannian spot-hinnat jatkoivat
nousevaa kehitystdédn ensimmaisen kvartaalin lopun 13—14 €/ MWh:sta toisen kvartaalin
loppuun asti hintahaarukkaan 17-20 €/ MWh (QREGaM N:o 2 2010, 4.). Hintoja nostivat
toisella kvartaalilla manner-Euroopassa mm. Norjan maakaasun tuotanto-ongelmat,
varastojen taytto, taloudellinen kasvu sekd poikkeuksellisen kylma toukokuu (QREGaM
N:o 2 2010, 1-2, 4-5.). Léhes kaikkien pohjoisen hubien hinnat pysyivét kolmannella
kvartaalilla valilld 15,9-21,7 € MWh (QREGaM N:o 3 2010, 4.). Kylma sd4 ja talouden
kasvu nostivat muiden hubien hinnat neljdnnen kvartaalin loppua kohden PSV:n hinnan

tasolle vilille 23,9-25,2 €/ MWh (QREGaM N:o 4 2010, 2-5.)

Heindkuun lopussa Sveitsissé maanvyOryn aiheuttama Transitgas-putkilinjan
kuljetuskatkos vaikutti laajalle alueelle Euroopassa ja nosti hintoja kolmannen kvartaalin
loppuun asti. Katkoksen takia Italian tarjonta laski merkittavasti, joten PSV:n day-ahead-
hinta nousi jyrkdsti ldhelle 30 euroa/MWh. Samalla Saksassa ja ldhialueilla hinnat
laskivat alueelle jddneen ylimadrdisen maakaasun vaikutuksesta. Koska kaasua ei voitu
toimittaa Sveitsin kautta Italiaan, syntyi suurempi kysyntd Itdvallan kautta kulkevalle

maakaasulle, jolloin myds Itdvallan hinnat nousivat. (QREGaM N:o 3 2010, 5.)

Kuvassa 9 on esitetty Euroopan hubien day-ahead-hinnat vuoden 2010 neljannelld

kvartaalilla. Kvartaalin lopulla muut hinnat yltdviat PSV:n tasolle.
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Kuva 9. Spot-hinnat neljannellad kvartaalilla vuonna 2010 (QREGaM N:o 4 2010, 5.)

Kolmannella kvartaalilla myds USA:n Henry Hubin ja Euroopan maakaasuhubien hinnat
erkanivat toisistaan. Henry Hubin hinta laski reilusti liuskekaasun tuotannon
kaynnistyttyd USA:ssa, joten LNG:n kysyntd sielld heikkeni. Siten LNG:td saatiin
enemmén Euroopan spot-markkinoille. Vuoden 2010 spot-LNG:n hinnat pysyivit
Belgiassa, Isossa-Britanniassa, Espanjassa, Ranskassa, Portugalissa ja Italiassa
keskimédrin 1dhelld tasoa 19,5 €. Vaikka keskiarvo oli samaa tasoa putkikaasun spot-
hintojen kanssa, oli LNG:n hinnoissa vaihtelevuutta enemmain. (QREGaM N:o 3 2010,
3,6.)

Kuvassa 10 on esitetty rajahintojen kehitys kvartaaleittain vuoden 2007 puolivilistad
vuoden 2010 kolmannen kvartaalin loppuun. Kesidkuussa Platts NWE Gas Contract
Indicator oli hieman alle 23 €/ MWh. Téll6in Saksan rajahinta oli keskiméarin 20,3
€/MWh ja NBP:n hieman alle 18 €/ MWh. (QREGaM N:o 2 2010, 15-16.)
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Kuva 10. Maakaasun rajahinnat vuoden 2007 puolivilistd vuoden 2010 kolmannen kvartaalin

loppuun (QREGaM N:o 3 2010, 6.)

3.2.3 Maakaasun hinnan kehitys vuosina 2011 ja 2012

Vuosia 2011 ja 2012 leimasi taloudellisen kasvun heikkenemisesti johtuva maakaasun
kulutuksen hiipuminen ja siten siirtyminen hiilen kdytt66n energiateollisuudessa. LNG:n
hinnat pysyivit molempina vuosina korkealla Aasiassa. Toisaalta vuonna 2012
vendldisen kaasun rajahintoja muokkasi ennen kokematon oikeuskisittely kalliiden

rajahintojen vietyd kaasun valittdjayhtioitd ahdinkoon.

Helmikuussa 2011 hinnat alkoivat nousta Léhi-iddn poliittisten levottomuuksien myo6té.
Tsunami tuhosi Fukushiman ydinvoimalaitoksen 11.3.2011. Tdma4 johti osan Eurooppaan
tarkoitetusta LNG:std Japaniin. Euroopassa LNG:n hinnat palasivat muutaman pdivén
nousun jélkeen ldhelle ldhtotasoaan, koska Japanin kaasuntarve pystyttiin lopulta
kattamaan vaikuttamatta erityisemmin Euroopan tuontiin. Euroopan maakaasun hintojen

trendi oli kuitenkin kdéntynyt nousevaksi. (QREGaM N:o 1 2011, 3-5.)

Kuvassa 11 on esitetty LNG:n hinnat maailmalla vuosina 2010-2012. Vuoden 2011

alusta ldhtien erityisesti Japanin ja Eteld-Korean LNG:n hinta on noussut useita
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dollareita/MMBTU. Euroopan maiden hinnat ovat nousseet loivemmin ja

omavaraisemman USA:n LNG:n hinnat ovat pysyneet tdstd kehityksestd erilldan.
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Kuva 11. EU:n, USA:n, Eteld-Korean ja Japanin LNG:n hinnat vuosina 2010-2012 (QREGaM
N:0 42012, 13.)

USA:n liuskekaasuvallankumouksen vaikutuksesta ensin LNG:n saatavuus lisdéntyi ja
sen hinnat laskivat EU:ssa. Fukushiman onnettomuuden jilkeinen kysynnidn kasvu
kuitenkin nosti LNG:n hintaa globaaleilla markkinoilla, eikd Euroopasta ollut LNG:n
kysynndssd endd Aasialle kilpailijaksi. Myohemmin USA:ssa edullisen liuskekaasun
kysynnin kasvu johti hiilen kysynndn laskuun ja liikatarjontaan samalla, kun talouden
kasvu hidastui. Hiilen hinta alkoi laskea. Siten edullisen hiilen kysyntd kasvoi EU:ssa

samalla, kun kaasun hinta kasvoi ja sen kysyntd laski. (QREGaM N:o 2 & 3 2012, 7.)

Kuvassa 12 on esitetty EU:n spot-hinnat 6ljylle, kaasulle ja hiilelle, sekd maakaasun Platts

NWE GCI -hintaindikaattori.
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Kuva 12. EU:n spot-hinnat 6ljylle, kaasulle ja hiilelle v. 2008-2012 (QREGaM N:o 2 2015, 15.)

Ldhi-idédn levottomuudet ja Libyan toimituskatkos vaikuttivat eniten Italiaan, mutta
vuoden 2011 ensimmadiselld puoliskolla Euroopan hubien day-ahead-hinnoissa ei ollut
suuria eroja. Italiaa ja Itdvaltaa lukuun ottamatta hinnat pysyivdt ensimmaéiselld
kvartaalilla vélilla 21-26 € MWh (QREGaM N:o 1 2011, 5.). Toisella kvartaalilla PSV:ta
lukuun ottamatta hinnat vaihtelivat vililld 20-25 € MWh (QREGaM N:o 2 2011, 5.).
Kolmannella kvartaalilla PSV:n hintaan vaikutti Libyan tuontikaasun kuljetuskatkoksen
lisdksi Trans-Austrian-putkilinjan huoltokatko. PSV:n day-ahead-hinta oli yli 30 €/ MWh
ja Baumgartenin yli 25 €/ MWh kvartaalin lopussa, jolloin muiden hubien hinnat laskivat
reilusti alle 20 € MWh:n. (QREGaM N:o 3 2011, 4.)

Helmikuun 2012 hintapiikin aikana PSV:n day-ahead-hinta ylsi jopa 65 euroon/MWh.
My0s suurimmalla osalla Luoteis-Euroopan hubeista hinnat ldhes kaksinkertaistuivat
padtyen piikin aikana 40 €/ MWh:n paikkeille, kun normaali taso oli 22-25 €/ MWh:n
paikkeilla. Hintapiikkiin johtivat Vendjdn tarjonnan heikkeneminen ja kylmé sii.

(QREGaM N:0 4 2011, N:0 12012,7.)
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Vuoden lopussa hubihintojen ero oli poikkeuksellisesti suurimmillaan vain noin 1
€/MWh (QREGaM N:o 4 2012, 15.). Kuvassa 13 on esitetty EU:n hubien day-ahead-

hinnat vuonna 2012.
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Kuva 13. EU:n day-ahead-hinnat vuonna 2012 (QREGaM N:o 4 2012, 15.)

Kolmannella kvartaalilla 2012 rajahinnat olivat korkealla verrattuna Luoteis-Euroopan
keskimédriiseen hubihintaan (24,8 €/ MWh). Saksan arvioitu venildisen kaasun ostohinta
oli ensimmdiselld kvartaalilla 27,7 €/ MWh. Samaan aikaan suurelta osin Vendjin
kaasusta riippuvaiset maat maksoivat kaasustaan kalliisti. Bulgarian tuontihinta oli 42,2
€/MWh, Tsekin 37,4 € MWh, Viron 33,1 € MWh, Latvian 31,7 € MWh, Liettuan 38,7
€/MWh, Unkarin 30,1 €/MWh ja Slovakian 31 €/ MWh. Samalla brittiyhti6 Centrica
solmi Gazpromin kanssa sopimuksen, jossa hinta indeksoitiin NBP:n day-ahead-hintaan.

(QREGaM N:0 2 & 3 2012, 13, 16.)

Syyskuussa 2012 Euroopan komissio alkoi tutkia, oliko Gazpromin kdyma kaasukauppa

Itd-Euroopassa kilpailulain vastaista. Lokakuun alussa Gazprom oli haastettu oikeuteen
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useita kertoja Liettuan hinnan vaaristelystd vuosina 2004—2012. Tsekin RWE Transgas
voitti 24. lokakuuta Gazpromin oikeudessa ennakkopditdksend, kun yhtion ei tarvinnut
maksaa Gazpromille take-or-pay-ehdon sakkoja. Gazprom oli vienyt RWE Transgasin

oikeuteen sen epdonnistuttua ehdon noudattamisessa. (QREGaM N:o 3 2012, 13-14.)

Oljyindeksoidut hinnat nousivat EU:ssa vuoden 2012 lopussa, vaikka kysynti laski.
Gazprom alensi hintojaan useammalle maalle, mutta sen hinnoittelustrategia ei kattanut
pysyvampdd muutosta: sopimuksista ei poistettu take-or-pay-ehtoa tai 6ljyindeksointia.

(QREGaM N:o 4 2012, 18.)

3.2.4 Maakaasun hinnan kehitys vuosina 2013 ja 2014

Maaliskuussa 2013 day-ahead-hintojen erot olivat suuret (vihintdédn 6 €/ MWh). Hinnat
olivat keskimédédrin yli 30 €/ MWh useimmissa hubeissa (NBP, Zeebrugge, TTF, Gaspool,
NCG ja PEG:it). PSV:n ja Baumgartenin hinnat olivat alhaisimmat. T&lloin Italian
kaasuvarastot olivat tiynnd. NBP:n 42 €/ MWh:n hintapiikki maaliskuun 22. tuli aikana,
jolloin Interconnector lakkasi muutamaksi tunniksi toimimasta. Huhtikuussa hinnat

alkoivat jélleen ldhentyé toisiaan. (QREGaM N:o 1 2013, 17.)

Kesdkuussa NBP:n day-ahead-hinta laski 24,19 euroon/MWh kysynnin ollessa heikkoa
samalla, kun huoltotdiden takia saarelle jdi manner-Eurooppaan tarkoitettua kaasua.
Kesdkuun lopussa Interconnectorin virtojen palatessa normaaleiksi TTF:n hinta palasi
alle 26 €/ MWh:iin ja NBP:n ja TTF:n hintaero 1 euroon/MWh. Saksan hinnat pysyivit
lahes koko kesdkuun alle 27 € MWh:n. PEG Sudin hinta oli muista erilldan, mutta laski
kuitenkin kesidkuun lopussa saavuttaen 28 €/ MWh. (QREGaM N:o 2 2013, 19.)

Parannettujen kaasun siirtomahdollisuuksien my6td Luoteis-Euroopan suurempien ja
likvidimpien hubien hintasignaalit péésivit vaikuttamaan Eteld-Euroopan hubeihin.
Vuosina 2012 ja 2013 Euroopan hubien hinnat olivat ldhentyneet toisiaan huomattavasti.

Korkeimman ja matalimman hinnan ero oli tilldin keskimairin noin 4 €/ MWh. Jitettdessa
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PEG Sud pois laskuista, day-ahead-hintojen ero oli vuoden 2014 ensimmadiselld
kvartaalilla 1 €/MWh ja puolivdlissd 1,7 €/ MWh. Hinnat laskivat ensimmdiselld
puoliskolla 8-10 €/ MWh niiden paityessa kesdkuussa 16—17 euroon/MWh. Hintoja laski
poikkeuksellisen vdhdinen tarve varastojen taytolle. Lisdksi Aasian heikko kysynti johti
LNG:td enemmén Eurooppaan, jolloin tarjonnan kasvun vaikutukset nikyivit myos

putkikaasun hubihinnoissa. (QREGaM N:o 3 & 4 2013, N:o 1 & 2 2014, 22.)

Ukrainan-konfliktin aiheuttama huoli venédldisen kaasun toimitushdiridistd nostatti day-
ahead-hintoja syyskuussa vilille 20-23 €/ MWh suurimmassa osassa hubeja. Hinnat olivat
silti kolmannen kvartaalin aikana 15-20 % alhaisemmat kuin kahtena edellisend vuonna

samaan aikaan. (QREGaM N:o 3 2014, 22.)

Hinnat nousivat edelleen neljdnnelld kvartaalilla. Talven saapuessa NBP:n spot-hinta
alkoi kuitenkin laskea LNG-tuonnin kasvaessa, ja kun Vendjén toimitukset Ukrainaan ja
muualle Eurooppaan turvattiin “talvitukipaketin” avulla. Joulukuun hinta (23,2 €/ MWh)
oli 18 % alhaisempi kuin vuotta aiemmin. (QREGaM N:o 4 2014, 16.)

Kesdn 2014 aikana LNG:n spot-hinnat laskivat Fukushiman tapahtumia edeltidneelle
tasolle: 10 USD/MMBTU:n paikkeille Aasiassa ja alle 8 USD/MMBTU:n Isossa-
Britanniassa ja Espanjassa. (QREGaM N:o 3 2014, 19.)

Vuoden 2012 toisella puoliskolla ja vuoden 2013 kahden ensimmaiisen kuukauden aikana
Saksan rajahinta ldhestyi NBP:n spot-hintaa, mistd pditellen Saksan tuontikaasun hinta
oli sidoksissa yhd vihemmaén 6ljyn hintaan. Saksan tuontihinta oli helmikuussa 2013

keskimaarin 28,5 € MWh. (QREGaM N:o 1 2013, 20.)

Saksan rajahinnan ja tyypillisesti kalliimpien rajahintojen, kuten Venijiltd Bulgariaan ja
Algeriasta Italiaan tuotavan kaasun hintojen ero pienentyi noin 4 euroon/MWh vuoden
2013 alussa. Vuonna 2012 Bulgarian rajahinta oli yli 12 €/ MWh korkeampi. Vendjilta
Tsekkiin tuotavan kaasun hinnan ja Saksan rajahinnan vélinen ero oli yli 8 €/ MWh. Tdma

on pysynyt ldhes muuttumattomana vuoden 2012 alusta ldhtien. Helmikuussa 2013
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vendldinen kaasu maksoi Tsekille arviolta 36,5 €/ MWh ja Bulgarialle 32,4 €/ MWh, kun
Algerian kaasu Italiaan maksoi arviolta 31,5 € MWh. (QREGaM N:o 1 2013, 20.)

Huhtikuun hinnanalennusten jilkeen Bulgarian hinta oli arviolta 33,2 €/ MWh, Liettuan

38,3 €/MWh ja Tsekin 35,13 €/ MWh. (QREGaM N:o 2 2013, 21.)

Kansainvilisen kauppakamarin vilimiesoikeus méédrdasi 27.6.2013  Gazpromin
sisdllyttimdin RWE:n TsSekin tytdryhtion (ent. RWE Transgas) kanssa tekemiinsé
pitkdaikaissopimuksiin  kaasumarkkinaindeksaation sekd maksamaan hyvityksid
Gazpromille toukokuusta 2010 Il&htien suoritetuista maksuista. Télloin Gazprom

madrittiin ensimmadisti kertaa kdyttdmaéan spot-hintoja. (QREGaM N:o 2 2013, 22.)

Britannian NBP:n, USA:n Henry Hubin, Japanin LNG:n hinnan ja Saksan rajahinnan
viéliset hintaerot pienenivdt vuonna 2014, erityisesti toisella kvartaalilla. Samalla myos
eri polttoaineiden viliset hintaerot kapenivat: vuoden 2014 ensimmadiselld puoliskolla
NBP:n day-ahead-hinta laski 17 % verrattuna edelliseen puolivuotiskauteen. (QREGaM
N:03&42013,N:o1&22014, 18, 21.)

3.2.5 Maakaasun hinnan kehitys vuonna 2015

Tammikuussa 2015 leuto sdé ja tdydet varastot pudottivat hinnat 20 €/ MWh:n paikkeille.
Helmikuussa uutiset Hollannin madalletusta tuotantokatosta ja Ukrainan ja Vendjén

vélien kiristymisestd nostivat hintoja. (QREGaM N:o 1 2015, 23.)

Toisella kvartaalilla hinnat suurimmassa osassa hubeista vaihtelivat vililla 20-22 €/ MWh
(QREGaM N:o 2 2015, 19.). Ero Luoteis-Euroopan korkeimman ja matalimman hinnan
valilla Italiaa lukuun ottamatta oli vain 0,4-0,8 € MWh (QREGaM N:o 2 2015, 19.).
Kolmannella kvartaalilla hinnat olivat vililld 19-22 €/ MWh (QREGaM N:o 3 2015, 21.).

Vuoden 2015 alkuun mennessd NBP:n spot-hinnan ja Saksan rajahinnan vilinen ero oli
ldhes kadonnut (QREGaM N:o 1 2015, 19.). NBP:n spot-hinta laski vuonna 2015
helmikuun 23,3 €/MWh:sta lokakuun 18,4 €/ MWh:iin (QREGaM N:o 3 2015, 16.).
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Saksan rajahinta seurasi NBP:n hinnan kehitystd varsin ldhelld vuoden 2015 kolmen

ensimmadisen kvartaalin aikana (QREGaM N:o 3 2015, 18.).

EU:n maakaasun pédédviejimaiden — Algerian, Norjan ja Vendjén — hinnoissa on pitkddn
ollut suuria eroja. Hubihintojen trendi laski loivasti vuoden 2015 ensimmédiselld
puoliskolla, kun o6ljyindeksoidut hinnat taas putosivat selvésti. Arvioidut hinnat
Vendjaltd Liettuaan ja Algeriasta Italiaan pysyivét kalleimpina, mutta niiden ero muihin

sopimuksiin ja erityisesti hubihintoihin verrattuna kapeni. (QREGaM N:o 2 2015, 20, 23.)

Vuoden 2013 puolivilisti alkaen arvioidut TSekin kaasun tuontihinnat ovat olleet reilusti
kaasun teoreettisen 0ljyindeksihinnan alapuolella kertoen Venédjén ja TSekin sopimuksen
hubihinnan mukaan mairaytyvastd perusosasta. (QREGaM N:o 2 2015, 23.) Tsekin ja
Liettuan sopimusten vélinen hintaero kapeni, mutta pysyi silti suurena vuoden 2015
ensimmadiselld puoliskolla laskevan 6ljyn hinnan vaikuttaessa Liettuan sopimukseen
(QREGaM N:o 2 2015, 23.). Syyskuussa 2014 Liettuan hinta oli ollut TSekin hintaan
verrattuna yli kaksinkertainen (QREGaM N:o 2 2015, 23.). Ensimmadiselld kvartaalilla
2015 hintaero oli ollut yli 10 €/ MWh ja elokuussa noin 4 €/ MWh (QREGaM N:o 3 2015,
23.). Kuvassa 14 on rajahintojen ja NBP:n hubihinnan vertailua vuosina 2011-2015.
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Kuva 14. EU:n kaasun tukkuhintojen vertailua v. 2011-2015 (QREGaM N:o 3 2015, 24.)
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2.4.2015 Venijd ja Ukraina sopivat vuoden 2015 toisen kvartaalin tuotantoehdoista.
Ukraina pyrki silti edelleen monipuolistamaan kaasunhankintaansa. Toisella kvartaalilla
Euroopasta Ukrainaan tuodun kaasun maiéra ylitti jélleen Vendjéltd tuodun miérédn ja
kattoi 63 % kokonaistuonnista, vaikka eurooppalaisen kaasun hinta oli keskiméérin

hieman venildisen kaasun hintaa korkeampi. (QREGaM N:o 2 2015, 11.)

Neuvottelut Vendjdn, Ukrainan ja Euroopan komission vililldi epdonnistuivat
tavoitteessaan saavuttaa sopimus kolmannelle kvartaalille. 1. heindkuuta alkaen Naftogaz
pyséytti tuonnin Vendjéltd. Vaikka keskeytys ei vaikuttanut EU:n kaasuvirtoihin, se
korotti hubihintoja. Useampien neuvottelujen jilkeen 25.9.2015 Euroopan komissio,
Venijd ja Ukraina sopivat kaasutoimitusten ehdoista lokakuun 2015 alusta maaliskuun
2016 loppuun. Uusi talvipaketti varmistaa riittdvit kaasutoimitukset Ukrainalle seki

kaasutoimitusten keskeytymittomyyden Eurooppaan. (QREGaM N:o 2 2015, 11.)

Tammi-syyskuussa 2015 maakaasun tukkuhintojen trendit jélleen ldhenivét toisiaan
0ljyindeksoitujen hintojen laskiessa (QREGaM N:o 3 2015, 23.). Hinnan lasku koski
myo0s suurta osaa LNG:sti. Euroopassa 64 % LNG:std on edelleen sidottu 6ljyn hintaan
(QREGaM N:o 2 2015, 17.). Myds hiilen hinta jatkoi vuonna 2011 alkanutta
litkkatuotannosta johtuvaa laskuaan vuonna 2015 — tosin ei yhtd dramaattisesti kuin 6ljyn

hinta (QREGaM N:o 2 2015, 15.).

Helmikuusta alkaen ensimmaiselld kvartaalilla Aasian LNG:n hinnat olivat tasoissa
NBP:n hinnan kanssa. Aiempina vuosina Aasian LNG:n hinta oli 3—-10 USD/MMBTU
NBP:n hintaa korkeammalla. Yhdenvertaisuuden myo6ta ylitarjontaa siirtyi Tyynenmeren
Aasiasta Atlantille LNG:n tuottajilta, kuten Nigeriasta ja Qatarista. Kasvava LNG:n
tuonti sekd varastojen kdytto auttoivat myds alkuvuodesta 2015 tasapainottamaan hintoja

huolimatta vuodenaikaan liittyvistd kysynnédn kasvusta. (QREGaM N:o 1 2015, 19.)

Kuvassa 15 on esitetty LNG:n spot-hintoja Aasiassa ja Euroopassa. Aasian hinnat

vaikuttavat erityisesti Espanjan LNG:n spot-hintaan.
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Kuva 15. LNG:n spot-hinnat Kiinassa, Espanjassa, Japanissa ja Isossa-Britanniassa vuosina
2011-2015 (QREGaM N:o 3 2015, 19.)

LNG:n hintoja pudotti heikko kysyntd Aasiassa, LNG:n pddamarkkinoilla (yli 70 %
globaalista kysynnéstd) (QREGaM N:o 1 2015, 20.). LNG:n hintojen lasku on myos
kaventanut kuilua putkikaasun ja LNG:n vililld EU:ssa (QREGaM N:o 3 2015, 19.).

Helmikuusta l&htien my0s putkikaasun hubihinnat Euroopassa alkoivat hitaasti laskea
alhaisten 6ljyn hintojen ja tasaisen LNG-tuotannon mydtd. Toukokuusta syyskuun
loppuun asti LNG:n spot-hinnat olivat Aasian hintojen alapuolella. Kolmannella

kvartaalilla NBP:n hinta oli keskiméarin 19,7 €/ MWh. (QREGaM N:o 3 2015, 17, 21.).

3.3 Maakaasun hinnan kehitys Suomessa

Suomeen kaasua saadaan toistaiseksi vain Vendjiltd maiden rajan ylittdvad kaasuputkea
pitkin. Suomen ja Viron vilille on kuitenkin tulossa Balticconnector-putkilinja, jonka
arvioitu valmistuminen ajoittuu vuoteen 2020 (BalticConnector will end... 2015.).
Lisdksi Suomeen on rakenteilla kaksi LNG-terminaalia ja suunnitteilla kaksi lisdd
(Brannare 2015.). LNG-terminaalien ja Balticconnectorin valmistuttua Suomeen olisi

mahdollista saada kaasua Suomen omien terminaalien kautta sekd Virosta Baltian maat
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yhdistdviltd kaasuputkelta ja Viron LNG-terminaalilta. Poriin rakennettava terminaali
tulee kiyttoon syksylld 2016 (Porin LNG-terminaali 2016.). Talléin Suomen tdysi

riippuvuus venéldisestd maakaasusta péattyisi.

Maakaasuldhteiden monipuolistamisen jdlkeen maakaasun kilpailullisuus Suomessa
lisddntyy, mikd mahdollistaa hintojen laskun. Kuvassa 16 on esitetty maakaasuenergian
hinnan kuukausikeskiarvon kehitys vuodesta 2001 vuoden 2016 maaliskuuhun asti.
Kuvan luvut perustuvat julkiseen Gasum Oy:n tukkutariffiin. Maakaasun alemman
lampoarvon mukaan lasketut hinnat ovat verottomia ja yksikdssd €/ MWh. (Maakaasun

hintatilastot 2016.)

Kuten kuvasta 16 ndhddin, vuodesta 2006 alkaen energian hinta on ollut sama kaikille
kahdeksalle tariffille. Namé energian tukkuhinnat eivdt ole tdysin verrattavissa
rajahintoihin eli salaisiin Gasumin ja Gazpromin vélisen sopimuksen hintoihin, mutta
Suomen rajahinnan kehityksestd saa hyvdn kisityksen tarkastelemalla Gasumin
tukkutariffeja. Kuvassa 16 Suomen tukkuhintojen huippu aikavélilla 2001-2016 osuu
vuoden 2012 puoliviliin ollen till6in noin 33 €/ MWh.
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Kuva 16. Maakaasun hintojen kehitys Suomessa v. 2001-2016 (Maakaasun hintatilastot 2016.)
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4 YHTEENVETO

Tassd kandidaatintydssd on tuotu esille tirkeimmét Euroopan maakaasun hintaan
vaikuttavat tekijat sekd eurooppalaisten maakaasumarkkinoiden kehityksen vaihteet.
Ty0ssd on pyritty antamaan kattava kuva erilaisista maakaasumarkkinoihin liittyvisté
ilmidistd, vaikka jokaisen yksittdisen hintaan vaikuttavan tekijén tarkka analysointi on

mahdotonta kandidaatintyon kokoisessa tutkielmassa.

Maakaasumarkkinoiden kehitys alkoi Euroopassa vuonna 1959 Groningenin kaasukentén
kayttoonotosta. Kaasua ei Euroopassa ole kuitenkaan niin laajalla alueella kuin USA:ssa,
joten maakaasuinfrastruktuurin rakentamisesta tuli hidasta ja kallista. Maakaasun
tuotantokustannukset ja infrastruktuurin rakennus pyrittiin - kustantamaan mm.
maakaasuenergian hinnalla. Siten maakaasulle oli luotava kysyntdd keinotekoisesti.
Maakaasu tehtiin houkuttelevaksi sitomalla sen hinta 6ljyn hintaan indeksilld, joka
markkinoiden alkuvaiheessa piti maakaasun hinnan jatkuvasti 6ljyn hintaa alhaisempana.
Myo6hemmin maakaasumarkkinoiden kehityttyd merkittidviksi 6ljyindeksisidonnaisuus

atheutti ongelmia: hinta antoi maakaasun kysynnén ja tarjonnan tilasta vaddrid signaaleja.

2000-luvun alkupuolella alettiinkin suuremmilla markkinoilla siirtyd maakaasuhubien
aikaan. Hubeilla maakaasu hinnoitellaan porssissd kysynnédn ja tarjonnan mukaan.
Euroopan komissio pyrkii saantelylldin ajamaan Luoteis-Euroopan
maakaasumarkkinoiden kehitystd koko Euroopan laajuisiksi. Ideaaliset markkinat
koostuisivat mahdollisimman yhdenmukaisista hubeista, joilla hyvit siirtoyhteydet

takaisivat yhden koko Euroopan laajuisen maakaasun hinnan.

Siten maakaasun hintaa voidaankin pitdd myds kaasumarkkinoiden tilan indikaattorina.
Kuvissa 17 ja 18 esitetddn joukko tukkuhintoja, jotka selittivit Euroopan
kaasumarkkinoiden kehitystd. Kuvan 17 rajahinnat ovat kaasun hinta Algeriasta Italiaan,
Norjasta Belgiaan, Vendjdltd TSekkiin, Vendjaltd Liettuaan sekéd Saksan eri viejamaiden
rajahintojen keskiarvo. Lisdksi erilaisten tukkuhintojen joukossa on Britannian NBP:n
day-ahead-hinta, joka edustaa Euroopan kehittyneimmén hubin hintaa ja erdinlaista

referenssihintaa. Kuvassa 18 taas vertaillaan Euroopan hubien hintojen kehitysta.

36



€/MWh
45

40

35 | /—\ ~
| P — / \
\ A ] 7 o \_/f\p,/ b
| N  / \ AN
30 i | yaw - N
/, | Al \ W A
- \ A / ” Ay~ A LN /\
Y/ \J P < \ / \7 \
5 \y \ \»\ Y7 \‘,A/‘/\ / \ s~/ \/ % .
7 /’ I\ = j /A A\ .
\ e YN \J \ P \ O
20 \ /
‘ 7~ /4
E /< \
15 \ —~ 1
\u‘/
\ /
10 /
V
5
0
12345678910111212 34567 8910111212 34567 89101112123 456 7891011121 234567 8910111212 34 5678910111212 34567 8910111212 3 4 5 ¢
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
——UK NBP day-ahead-hinta Norjan kaasu Belgiaan —— Algerian kaasu Italiaan Venajan kaasu Tsekkiin Vendjan kaasu Liettuaan Saksan keskim. rajahinta

Kuva 17. Euroopan tukkuhintojen vertailua v. 2008-2015 (QREGaM N:o 2 2015, 23.)

Norjasta Belgiaan tulevan kaasun rajahinta on pysynyt ldhelli NBP:n hubihintaa.
Britannian ja Belgian hubien hinnat ovat muutenkin vuodesta toiseen olleet varsin lédhelld
toisiaan, joten Belgian rajahinnan kaavan voi olettaa olevan vahvasti sidoksissa joko
NBP:n tai ZEE:n day-ahead-hintaan. ZEE:n keskeinen sijainti takaa hyvén maakaasun

saatavuuden ja markkinoiden kilpailullisuuden ja siten edelleen alhaiset hinnat.

Saksan keskiméérdinen rajahinta on aiempina vuosina ollut ldhempdnd kuvan 17
venildisen kaasun hintakdyrid, mutta on irtautunut néistd selkeésti vuoden 2010 alun
paikkeilla. Kuten aiemmin todettiin, Saksan ja Vendjdn vilisiin sopimuksiin on tehty

useita tarkistuksia, joten ne nikyvit lahestymisend kohti NBP:n day-ahead-hintaa.

Tsekin ja Italian rajahinnat ovat olleet 2009-vuoden loppupuolelta vuoden 2012 alkuun
asti melko ldhell4 toisiaan, mikd kertoo samankaltaisista hinnoitteluperusteista. Vuoden
2012 alussa Tsekin rajahinta nousi kuitenkin Liettuan rajahinnan kanssa ldhes samoihin
lukemiin ja pysyi samalla tasolla Liettuan hinnan kanssa suurimman osan vuodesta. 2012-

vuoden lopulta alkaen TSekin hinnassa on kuitenkin néhtévissa selked pudotus, ja toinen
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seurasi vuoden 2014 alkupuolella. Pudotusten syind ovat aiemmin mainitut

oikeuskdsittelyt, joissa Gazprom médrittiin tarkistamaan hinnoitteluaan.

Algeriasta Italiaan tulevan kaasun hinta on pysynyt tasaisen korkealla, vaikkakin
keskiméérin Vendjén hintoja alempana. Kuten aiemmin on todettu, Libyasta Italiaan
tuotavan kaasun toimituksissa on ollut héirioitd. Oletettavasti Italian kaasuntoimittajien

hinnoittelu vaikuttaa myos Italian hubihintoihin.

Kuvassa 17 Liettuan hinta on loppuun asti ldhes jatkuvasti korkeimmalla, mutta vuoden
2015 aikana Liettuan hinta on laskenut vuonna 2014 alkaneen 6ljyn liikatuotannosta
johtuvan hintojen laskun mukana. Myds Liettuan ensimméinen LNG-terminaali on
mahdollistanut maassa hintakilpailua venéldisen kaasun kanssa. Suomen hinnat eivit ole
yltdneet aivan TSekin tai Liettuan tasolle (kuva 16), mutta on mahdollista, ettd Venijilta

Suomeen tulevan kaasun hinta laskee LNG-terminaalien ja Balticconnectorin

kayttoonoton jélkeen.
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Kuva 18. Euroopan hubien day-ahead-hinnat v. 2008-2015 (QREGaM N:o 2 2015, 20.)
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Kuvan 18 hintojen muutoksiin vaikuttaneet tapahtumat on kdyty osittain lipi edellisissa
luvuissa. Kuva 18 antaa kuitenkin em. tapahtumien vaikutuksille selkedn perspektiivin.

Taulukossa 2 tarkastellaan kuvan 18 numeroituja kohtia.

Taulukko 2. Kuvaan 21 liittyvét numeroidut tapahtumat

1. Tammikuussa 2009 Vendjin ja Ukrainan vélinen kaupallinen kiista sattuu samaan
aikaan kylmin sdén kanssa. Kiista ei ole kuitenkaan varsinainen syy hintojen
nousuun. Nousua seuraa erittdin jyrkké lasku, joka johtuu suurelta osin talouden
kasvun heikentymisesta.
Maanvieremé katkaisee tuonnin Italiaan Transitgas-putkilinjaa pitkin.

w S

Talouden kasvu ja kylma séé nostivat muiden hubien hinnat PSV:n tasolle.

4. Hinnat alkavat nousta helmikuussa 2011 Libyan poliittisten levottomuuksien myota.
Maaliskuussa tapahtuu Fukushiman onnettomuus. Hintapiikki maaliskuun kohdalla.
Maakaasun hintojen trendi kéantyy loivaan, pitkdaikaiseen nousuun.

5. PSV:n hintaan vaikuttaa nostavasti Libyan toimituskatkoksen lisdksi Trans-Austrian-
putkilinjan huoltotyét.

6. Vendja vihensi tarjontaa poikkeuksellisen kylmén séén aikaan.

Interconnector lakkasi toimimasta muutaman tunnin ajaksi kylmalla saalla 22.3.2013.

8. PEG Sudin hinta on ollut viime vuosina jonkin verran erilldfin muista. Sen talvinen
hintapiikki yltdd reilusti muiden ylépuolelle. PEG Sud oli mm. infrastruktuurin
pullonkaulojen takia erilladn PEG Nordista ja muista pohjoisemmista hubeista.

9. Day-ahead-hinnat laskivat vuoden 2014 ensimmaiselld puoliskolla 8—10 €/MWh
hintojen paatyessd kesdkuussa 16—17 euroon/MWh. Hintojen laskuun johti osittain
poikkeuksellisen vdhdinen tarve varastojen taytolle. Lisdksi Aasian heikko kysyntd
johti LNG:td enemmén Eurooppaan, jolloin tarjonnan kasvun vaikutukset nakyivat
my0s putkikaasun hubihinnoissa.

10. Ukrainan konfliktin aiheuttama huoli nostattaa hintoja syyskuusta 2014 léhtien.

Maakaasumarkkinoissa tapahtuvat sekd pitkdaikaiset ettd lyhytaikaiset muutokset
vaikuttavat siis maakaasun hintoithin. Myds FEuroopan komission pyrkimys
maakaasumarkkinoiden kehittimiseen nékyy kaasun hintojen ldhentymisend. Nopeat,
odottamattomat hinnanmuutokset nékyvit silti kuvassa 18 hintakdyrien eriytymisend,
mutta Luoteis-Euroopan maakaasumarkkinoita voidaan pitdd tidyteen muotoonsa

integroituneina.
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LIITE 1. SELITYKSET HINNOITTELUPERIAATTEIDEN

NIMILLE

Taulukko 3. Maakaasun hinnoitteluperiaatteet (IGU 2014, 7.)

Oil Price Escalation

(OPE)

Maakaasun hinta on sidottu kilpailevien polttoaineiden hintoihin
raakadljyn, kaasudljyn ja/tai poltto6ljyn hintaan perushinnan ja

eskalaatioehdon  (escalation clause, escalator clause)

Hintasidonnaisuus
8liyyn vilityksella.
Maakaasun hinta maidrdytyy kysynndn ja tarjonnan
vuorovaikutuksessa — kaasun hintakilpailussa — ja siitd kdydaén
kauppaa useilla eri ajanjaksoilla (pdivittdin, kuukausittain,
vuosittain tai muina ajanjaksoina). Kaupankdynti tapahtuu
Gas-on-Gas fyysisilld hubeilla tai virtuaalisilla hubeilla (kuten Ison-
Competition Britannian NBP:ssd). Téllaisen yhteyteen on todennékdisesti
(GOG) kehittynyt futuurimarkkinat (NYMEX tai ICE). Kaikkea kaasua
el kuitenkaan osteta ja myydd lyhyen aikavélin kiinteilld
Kaasun hinnoilla, vaan myds pitemmin aikavilin sopimuksia kiytetiin.
hintakilpailu Niméd kuitenkin kéyttdvit kaasunhintaindeksejd esimeriksi

médrddmaidn  kuukausittaisen hinnan eikd kilpailevien
polttoaineiden indeksejd. Spot-LNG kuuluu myods tédhdn
kategoriaan, sekd kahdenviliset sopimukset markkinoilla, joilla

on useita myyjid ja ostajia.

Bilateral Monopoly
(BIM)

Hinta midraytyy suuren myyjdn ja suuren ostajan kahdenviélisten
keskustelujen ja sopimusten perusteella, ja hinta sovitaan
kiintedksi méadritylle ajanjaksolle — tyypillisesti yhden vuoden

ajaksi. Téllaisessa jérjestelyssd kirjallinen sopimus saattaa olla




Molemminpuolinen

monopoli

paikallaan, mutta usein jdrjestely on valtion omistaman yhtion
tekemd. Tyypillisesti tdhdn kuuluu yksi dominoiva myyja tai
ostaja vdhintédn toisella puolen tapahtumaa, miki erottaa timén

kategorian GOG:sta, johon kuuluisi useita myyjid ja ostajia.

Netback from Final
Product (NET)

Lopputuotteen
arvoon  perustuva

hinta

Kaasuntuottajan  saama  hinta on  kaasun myyjdn

lopputuotteestaan saamansa hinnan funktio. Téllaista jarjestelyd
kiytetddn esimerkiksi silloin, kun kaasua kéytetdén raaka-
aineena kemikaalitehtaissa esimerkiksi ammoniakin tai
metanolin valmistuksessa, ja kun kaasu aiheuttaa suuria

muuttuvia kustannuksia tuotteen tuotannossa.

Regulation: Cost of
Service (RCS)

Regulaatio:
Palvelun

kustannukset

Hinnan madrdd tai hyvédksyy reguloiva viranomainen tai
mahdollisesti ministerid, mutta hintataso on sdddetty kattamaan
“palvelun kustannukset” mukaan lukien investointien takaisin

saaminen ja kohtuullinen tuotto.

Regulation: Social

and Political (RSP)
Regulaatio:
Sosiaalinen ja

poliittinen hinta

Maakaasun hinnan méiérittiminen ei noudata varsinaista sdantoa.
Sen madrdd ministerid poliittisella/sosiaalisella perusteella
vastauksena tarpeeseen kattaa kasvavat kulut tai esimerkiksi

harjoitettaessa tulojenhankintaa.

Regulation: Below
Cost (RBC)

Regulaatio:
Kulujen

alapuolinen hinta

Hinta asetetaan tietoisesti keskimédrdisten tuotanto- ja

kuljetuskulujen alapuolelle erddnlaisena valtion tuen muotona.




Tuotettu kaasu tarjotaan ilmaiseksi kansalle ja teollisuudelle,
No Price (NP) mahdollisesti raaka-aineeksi kemikaali- ja lannoiteteollisuuteen
tai 0ljynjalostamoprosesseihin ja parannettuun 6ljyn saantoon.
Ei hintaa Tuotettu kaasu saattaa olla yhteydessi 6ljyyn ja/tai nesteisiin ja

siten sita késitelldan sivutuotteena.

Not Known (NK)
Ei tietoa tai ndyttoa asiasta.
Ei tiedossa




LIITE 2. EUROOPAN TOIMINNASSA OLEVAT
MAAKAASUHUBIT

Patrick Heather jakaa tutkimuksessaan (2012) eurooppalaiset maakaasuhubit
kehitysasteensa mukaan kolmeen kategoriaan: Trading Hubs, Transit Hubs ja Transition

Hubs (Heather 2012, 5.).

Trading Hubs kisittdd tietyn kypsyystason saavuttaneet hubit, joita kéytetdén jo
maakaasusalkkujen  finanssiriskien  hallintaan. Ne  perustuvat  virtuaalisten
kauppapaikkojen kadyttoon, useiden ja useanlaisten kaupankadynnin osapuolten on helppo
pddstd osallistumaan niilld kdytdvdan kauppaan, ne ovat ldpindkyvid ja jakavat

informaatioita ja ovat todistaneet olevansa luotettavat markkinat. (Heather 2012, 5.)

Transit Hubs-kategoriaan kuuluvat hubit, jotka ovat varsinaisia maakaasun
kauttakulkupaikkoja tai fyysisid paikkoja, joissa markkinoiden osapuolet voivat kdyda
kauppaa. Tillaisten hubien tarkoituksena on kuitenkin enimmékseen helpottaa suurien

kaasumaiirien kuljetusta edelleen eteenpiin. (Heather 2012, 5.)

Viimeinen kategoria on Transition Hubs. Tdhdn kuuluvat hubit, jotka eivdt ole vield
padsseet kypsille tasolle, mutta perustuvat silti virtuaalisen kauppapaikan kadyttoon. Ne
vetdvit vuosittain puoleensa yhd suurempia kaasuvolyymeja ja ndyttavit merkkeja
kehittymisestd oman maansa kansallisen markkinahinnan muodostajiksi. Kaasua
verkkoon syottévit tai siitd poistavat rahtaajat kéyttdviat niitd jo suurimmaksi osaksi
”tasapainotusmarkkinoina”. Nédiden markkinoiden osalta on silti epdvarmaa, etti niisté

kehittyisi muutakin kuin vain oman maan kansalliset markkinat. (Heather 2012, 5.)

Eurooppalaisista hubeista vain NBP ja TTF kuuluvat kypsimpdin Traded Hub-
kategoriaan. Suurin osa hubeista on Transition Hub-tyyppid. Zeebrugge (ZEE) ja Central
European Gas Hub (CEGH) ovat Luoteis-Euroopan ainoat fyysiset hubit. (Roinioti 2014,
22)).



Taulukko 4. Euroopan maakaasuhubit vuonna 2014 (Roinioti 2014, 20, 22.)

Facility (TTF)

Fyysiset hubit Maa Perustamisvuosi | Hubityyppi
Central  European | Itdvalta 2005 Transit

Gas Hub (CEGH)

(ent. Baumgarten)

Zeebrugge (ZEE) Belgia 1999 Transit
Virtuaaliset hubit | Maa Perustamisvuosi | Hubityyppi
Gaspool (GPL) Saksa 2009 Transition
National Balancing | Iso-Britannia 1996 Trading
Point (NBP)

NetConnect Saksa 2009 Transition
Germany (NCG)

Points d’Echange de | Ranska 2004 Transition
Gaz Nord (PEG)

Points d’Echange de | Ranska 2004 Transition
Gaz Sud (PEG)

Points d’Echange de | Ranska 2004 Transition
Gaz TIGF (PEG)

Punto Di Scambio | Italia 2003 Transition
Virtuale (PSV)

Title Transfer | Hollanti 2003 Trading




LIITE 3. ENTRY-EXIT-SYSTEEMI

Perinteisesti maakaasuhubien kaupankdynti on tapahtunut wusein systeemin
(maakaasuverkoston) reunalla kaasun sisddnmeno- tai ulostulopisteissd. Euroopan
komissio on pyrkinyt kaasun tukkukaupan modernisointiin antamallaan sddnnokselld No.
715/2009, joka velvoittaa kaikki EU:n jdsenmaat perustamaan maakaasulle entry-exit-
systeemin. Entry-exit-systeemi on virtuaalinen kaupankdyntialusta, jonka tdyteen
muotoon kuuluu muun muassa virtuaalinen kauppapaikka (Virtual Trading Point, VP)
sekd pisteet, joissa kéyttdjdt voivat varata kaasun sisddnmeno- (entry) tai
ulostulokapasiteettia (exit). Virtuaalinen kaupankdynti vapauttaa kaasumarkkinat niiden

paikkasidonnaisuudesta.

Entry-exit-systeemin ansiosta kaikki kaasun rahtaajat (shippers) voivat tuottaa kaasua
sisddnmenopisteestd mihin tahansa ulostulopisteeseen tai virtuaaliseen kauppapaikkaan,
kun sisddinmenokapasiteettia on hankittu tai hankkia kaasua suoraan mistd tahansa
sisddnmenopisteestd  ulostulopisteeseen, kun ulostulokapasiteettia on hankittu.
Kapasiteetit varataan siirtoverkonhaltijalta (Transmission System Operator, TSO) ja
varauksesta suoritetaan systeemikohtainen maksu. Varattua kapasiteettia suurempia
volyymeja ei systeemissd voi liikutella. Tdmén lisdksi kaasun vilittdjat voivat ostaa tai
myydd kaasua virtuaalisessa kauppapaikassa hankkimatta lainkaan sisdinmeno- tai

ulostulokapasiteettia.

Entry-exit-systeemille on olemassa tdysi muotonsa, johon Euroopan yhteison asetuksen
N:o 715/2009 mukaan EU-maiden tulisi pyrkid. Kédytdnndssd suurin osa EU-maiden
entry-exit-systeemeistd poikkeaa tdydestd muodosta maakohtaisen tilanteen vuoksi. Syyt
poikkeamiin voivat johtua muun muassa ajan kuluessa muodostuneista maakaasuputki-
infrastruktuurista tai tavasta tehdd maakaasusopimuksia (pitkdaikaisilla sopimuksilla).

(Study on Entry-Exit Regimes in Gas 2013, 20-21.)

Vain maakaasuhubit NBP ja TTF ovat onnistuneet omaksumaan tdyden entry-exit-

systeemin piirteet. Kuvassa 3 on esitetty tdysi entry-exit-systeemi.
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Cross border Cross border
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Kuva 19. Taysimuotoinen entry-exit-systeemi

Kuvasta 3 ndhdéén, ettid entry-exit-systeemissd kaasun sisddnmeno (N) ja ulostulo (X)
kisitellddn  erillisind  kapasiteetteinaan.  Kaasu  tuodaan  systeemiin  joko
rajanylityskohdista (N, Cross border) tai paikallisesti tuotettuna (N, Local). Maakaasu
poistuu systeemistd joko rajanylityskohdasta (X, Cross border), varastoon ja suoraan
siirtoverkkotasolta (TSO-level) asiakkaille (X, Local) tai jakeluverkkotasolta (DSO-
level) ulostulopisteesséd. Sisddnmeno- ja ulostulopisteet voivat olla yhteydessi toisiinsa
keskindisten yhteyksien tai virtuaalisen kauppapaikan (VP Trading) kautta, mika
merkitsee sitd, ettd tdydessd entry-exit-systeemissd mistd tahansa pisteestd systeemiin
tuotu kaasu voidaan ottaa systeemistd ulos missi tahansa pisteessi. (Study on Entry-Exit

Regimes in Gas 2013, 20.)

Myos kaasun jakeluverkko sisdltyy tdydelliseen entry-exit-systeemiin. Kaasun
siirtoverkko- ja jakeluverkko-operaattorit huolehtivat siis kapasiteetti- ja yhteysasioista
toistensa vilisissd pisteissd eli niin sanotuissa kaupunginporteissa (city gate), kun taas
kaasun rahtaaja varaa kaasuverkkotasolla ulostulokapasiteettia, jossa lopullinen ulostulo
systeemistd tapahtuu. Siten rahtaajan tulee esimerkiksi tehdd sopimus vain

jakeluverkkotasolla toimittaessaan kaasua jakeluverkkoon yhteydessd olevalle



asiakkaalle. Rahtaaja saa toimittamansa kaasun miltd tahansa systeemiin kuuluvalta
kaasun sisddnmenopisteeltd (my6s VP). Kaasun panojen ja ottojen viliset epitasapainot
systeemissd lasketaan yhteen kaikkiin sisdinmeno- ja ulostulokapasiteetteihin rahtaajan
portfoliossa riippumatta kaasuverkkotasosta. (Study on Entry-Exit Regimes in Gas 2013,
21.)



LIITE 4. KAAKKOIS-EUROOPAN MAAKAASUMARKKINAT

Kaakkois-Euroopassa (Kreikka, Bulgaria, Kroatia, Serbia, Romania ja Turkki) markkinat
ovat suhteellisen pienet, vaikka ndméd ovatkin ottamassa useita kehitysaskeleita
laajentamalla putkiverkostoaan seké toistensa vélille ettd kaasun tuotantoalueille. Néissi
maissa kysynnén odotetaan kasvavan 1 %:n vuosinopeudella vuoteen 2025 asti. Vuonna
2012 muissa Kaakkois-Euroopan maissa maakaasua kiytettiin 26,6 mrd. m> ja timin
liséiksi Turkissa yksin 45,9 mrd. m®. Kaakkois-Euroopan markkinoille maakaasu tuodaan

enimmékseen Vendjiltd. (Roinioti 2014, 139-159.)



