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Tassa kandidaatintydssa tutkittin moottoripydréustomrakentamisen mahdollisuuksia
Suomessaajaten tyo jo rekisterdityyn malliiseka tutkittiin modbripydrien lainsaadantda
ja serkehittymista ennen ja jalkeen moottorip§ kayttdonottovuotta 1988 ydssa tehtiin
internetpohjainen tiedonhaku sek&irjallisuuskatsaus ajoneuvolainsaadantoon ja
saadoksiinSuomessa koskien moottoripyéridydssacustomrakennettiin kaytannossa
vuonna 1988 kayttdonotetusta moottoripyorasta esimerkkiratpaisiautuenassayossa
kaytettyyn lainsaadantoon seka saadokstatkaisusta haluttiin sellainen, etl&iytannon
tyossaole tarvetta muutoskatsastukselle.

Tyo laadittiin helpottamaan moottoripyorarakentajien tiedonhakua kokoamalla laaja katsaus
lakipykalista samoihin kagiin esimerkkiratkaisun kanssayota lahdettiin tekemaan, kun
harrastuspohjalta huomattiin puutteita laajempien aineistokokonaisuuksien tsessen
koskien moottoripydrien customnakentamistaiajattunakayttbonottovuotena.

Tutkimuksen tuloksista huomattiin uBmen lainsdaadannoén olevamdlilla hyvin
tulkinnanvaraista liittyen moottoripydrieustomrakenteluun. Saadoksissd huomattiin
olevan pgbn vapauksia, mutta osittain myds millimetrin tarkkoja vaatimukd$iemattiin

myds lainsdddannon kehittyminen custmakentamisen kannalta negatiiviseen suuntaan
197Cluvun lopulta kohti tatd paivaa tultaessa séadosten lisdantyessa rajusti.
Tulkinnanvargsuuden vuoksi lainsdddantd merkittiin - suorin  lainauksin  jokaisen
omakohtaista tulkintaa varten mahdollisesti syntyvan inhimillisen tulkintavirheen vuoksi.



ABSTRACT

Lappeenranta University of Technology
LUT School of Energy Systems
LUT MechanicalEngineering

Juha Harjula

Customization of a registered motorcycle with naneedfor alternate inspection
Bachel ords thesis

2016

58 pagesp0imagesand 1 appendice

Examiner: D. Sc. (Tech.) Kimmo Kerkkanen

Keywords: Vehicle customization motorcycle customization alternate inspection,
construction of a motorcycle

Thi s Bac h eVestigatesthetpdssibsliiies otastomized matrcycle construction

in Finland includingliterature review regarding the Finniskehicle legislation about
motorcycles which are comnssioned in 1988. It also includesreview about the
development of thd-innish vehicle legislatiorregardingmorocycles before and after
commissioning/ear 1988. It has algmractical examle of real handsn customizatiof a
motorcyclecommissioned in 1988y the result of the practical part there will be no need
for alternate inspection.

This research was made to eabe information retrieval regarding to customized
motorcycles and collect together the legislation and jpalatxampleBased on hobhyt
was noticed that there are lackeatensiveresearchebasedn only certain commissiong
year. That issue needed to be improved

Results of the research showed how ambiguous is the Finnish legislation regarding to
custamization of a motorcycleThere are a lot of strict regulations but adot offreedoms.

It was also discovered, that the demands of the Finnish vehicle legislation increases
dramatically sincéhelate70s, which havenegative effect to the possibilities of a motorcycle
customizatiorafter the lat&’0s. Because of the ambiguous in the legislation the regulations
was marked with direct quotations and not interpret for avoiding interpretation error.
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LITTEET
LIITE I: Muutosprosenttitaulukko



1 JOHDANTO

Moottoripy6ria on harrastettu maailmassa jo toista vuosisataa ja lahekaiddéa on
rakentelua esiintynyt motoristien keskuudessa. H#&2809, s. 19)on kiteyttanyt
moottoripydrien rakentelua ja syitd sille ndia Moot t or i fmiRaisuuksia jaaj o
ulkonakéd muunnellaan, kun kaupallinen tuote ei riitda tyydyttamaan
moottoripydréharrastajan henkilokohtaisia a r p eKuMassa @ on esitettycustom

rakennettu moottoripyora.

Kuva 1. Customrakennettu moottoripyora.

1.1 Tutkimusongelmga tutkimuskysymykset
Motoristienkeskuudessa hastetaan rakentelua jo varhaisestaiif@itienusein tuntematta
saadoksigpnka seurauksena usein myds syntyy laiton ajonelénma tuottaa hankaluuksia
ajoneuvon omistajalleasta riippumatta Tassa tydssa tutkimusongelmana on selvittda
vuonna 1988 kayttdonotat moottoripydran mahdollisuuksiaustan-rakentamiselle
kaytannossaekakyseessa olevana kayttoonottovuetaraikuttavienlakien ja saadosten
osalta. Tutkimuskysymykset

1. Miten lainsdadantd koskien moottoripydrien vaatimuksia on kehittynyt

vuosien saatossa?



2. Milloin  moottoripydra tulisi esimerkiksi muutoskatsastaa custem
rakentamisen yhteydessa

3. Suunnittelun haasteellisuasoottoripydran customakentamisesSa

1.2 Tyodn tausta

Customrakentaminen(custom made = yksilon tarpeita vastaavaksi raatal@ityusein
kaytetty sana moottoriajoneuaikentamisen keskuudessa. Se tarkoittaa sekéd ammeu
suoritustehon kasvattamistdtd myos ulkonadllisten seikkojen kohentamista ajoneuvon
mallikohtaisia osia muuttamalla, osia maalaamalla tai kokonaan vaihtamalla. T&ssa
kandidaatintydssacustomsanaa kyettdessa keskitytddn ulkoisten ominaisuuksien

muutoksiin.

Paasaantoisesti  muutettavat osat ovat markkinoilta  ostettavissa  muista
moottoripydramerkeista seka malleista, mutta usein muista merkeisté ja malleista lainattavat
osat ovat kiinnitykseltaan sekdéuotoilultaan sellaisia, ettei suora liittAminen yleensa ole
mahdollista haluttujacustomominaisuuksia haettaessa. Nain ollen valmistusteknillinen
soveltaminen kaytantdon on edellytys kokoonpanovaiheessa rakenteiden ja osien
tarkoituksenmukaisen farrvallisen kiinnityksen seka sijoittamisen mahdollistamiseksi.

Tata kandidaatintyotdahdettiin tekemé&an, kun harrastuspohjalta huomattiin puutteita
laajempien aineistokokonaisuuksien tuottamisessa koskien moottoripy6rien -custom
rakentamistaajattunakayttoonottovuotenaPuutteina esimerksi kaytannon esimerkkien

puute osana laajempaa teoriakokonaisuutta.

1.3 Tyo6n rajauga tutkimusmenetelmat

Taman kandidaatintyon tarkoituksena trkia jo rekisterdidyn moottoripyéracustom
rakentamisen mahdollisuuksia ja moottoripyoriin littyvaa lainsdadantba
kayttoonottovuonna 1988, seka tutkia moottoripyoriin liittyvan lainsdadanndn kehitysta
vuosien saatossa. Tyohon kuuluu intenpehjaisen tiedon etsimingikirjallisuuskatsaus
sekacustomrakentaminen kaytannon tk alusta loppuun huomioiden tamanhetkinen
Suomen laki, Liikenteen turvallisuusviraston sdadokset ja suositukset seka Juha Harjulan

omakohtaiset havainnot tutkimusta tehdessa.



2 LAKIPYKALAT JATEORI A

Suomessa laki ja sdaddkset ohjaavat ajoneuvojentedikanAlle listattiin ne sdaadokset ja
lakipykalat, jotka vaikuttivat omaan projektiini ja sitd kautta muihin ennen vuotta 1988

kayttoonotettuihin moottoripydriin.

Muutoskatsastusta haluttiin valttda kaikin tavoin tassa tyossa. Trafi (2016a) on Kinjoittan
muut oskatsastusta vaativista toimenpiteist
joka suoritetaan ajoneuvon muutosten hyvaksymiseksi ja rekisteriin merkittyjen tietojen
muuttami seksi t ai t@aydent 2 mi s ek sdjonedvonT 2 | |

kokonaismassan tai pituuden muutokset.

E-hyvaksyntd Suomessandaraytyy seuraavasfirafin (201@®) mukaan oj& ¥
komponenttihyvaksynnalla tarkoitetaan menettelya, jossa Trafi varmistaa, etté osa, erillinen

tekninen yksikko tai viauste tayttagille saadoksissés et et ut vaati mukset .

Paivansalon ja Marttilan (2010, s. 2) mukaan vahoissa ajoneuvoissa sovelletaan

kayttoonottoajankohdan aikaisia saadoks@V a n h a a n ajoneuvoon S
vaatimuksia, jotka olivat voimassa sen ensimmaikéagtidonottoajankohtana. Vaatimuksia

ei voida yleensa jalkikateen tiukentaa. Jos myohemmin voimaan tullut sdados lieventaa

teknistd vaatimustasoa jonkin tietyn komponentin osalta, voidaan yleensé soveltaa tata

lievempaa vaatimusta myds vanhempiin ajonebivgiellei lievenndkseen liity jakin

muuta ol ennaista tietoa. o0 T&a2m?2 tietyst:i p @

Kantaajoneuvon maaraytyminesuomessa ohiemantulkinnanvaraistaTrafi (201&) on
sivuillaan todennutieman epéaselvasti seuraavaa u eraain 3 8:44 sovellettaessa kanta
ajoneuvona pidetd&dn ajoneuvoa sellaisena kuin se on Suomessa rekisterdity.
Ajoneuvoteknisten saanndsten mukaan kajwaeuvo on kuitenkin ajoneuvo sellaisena
kuin se on alun perin valmistettu. Ajoneuvon tekninen ideetit maaraytyy
ajoneuvoteknisten s qrafin n Siguille n puhutaam k argds . 0
ajoneuvoidentiteetista liittyen suomeen tuotuihin ajoneuvoihin, joka tta&kajoneuvon

kantaajoneuveosuuteenmutta tassa tyossa en ota kantaa kyseessa olevaan asiaan.



Mikali ajoneuvon kantajoneuvon osista vaihdetaan yli 50 % tai puhutaan rakennetusta
ajoneuvosta ilman ensirekisterdintia (nyt ei oteta huomioon rikkoutunutta ajoneuvoa, joka
entisdidaan alkuperdiseen kuntooo)p ajoneuvo asianmukaisesti rekisterditaVaafi

(201&) on kirjoittanut asiasta sivuillaan seuraavallatavald:os aj oneuvon o0s
vaihdetuksi 50 prosenttia tai enemman, Liikenteen turvallisuusvirasto maaraa ajoneuvon
kayttokieltoon, vaikka ajoneuvon nykyinen omistaja tai haltija & wérovelvollinen.
Korkeimman hallinteoikeuden paatdsten mukaan téllaista ajoneuvoa on pidettava likenne

ja viestintaministerion asetuksen 1258/2002 2 §:n ¢ kohdassa tarkoitettuna rakennettuna
ajoneuvona. Koska ajoneuvoa ei ole rekisterdintikatsageetasianmukaisesti ilmoitettu
rekisteroitavaksi, ajoneuvon kayttd liikenteessd on ajoneuvolain 6 ja 8 8:n perusteella
kiellettyd ja Liikenteen turvallisuusviraston tulee maaratd ajoneuvo kayttokieltoon ja

rekisterist?2 poistettavaksi . o

Aiemmin jo todettin, etta tarvettanuutoskatsastukselle valtetgarrakentaminen tapahtuu

yli 50 % kantaajoneuvoa sisaltavasta yksilosta. Ei siis menna puhtaasti rakentamisen
puolelle. Finlexin sivuilla todetaan karsgoneuvon ja rakennetun ajoneuvon yhteydesta
sekd niigen erosta saddoksessad Liikenna viestintaministerion asetus vaurioituneen
ajoneuvon kunnostamisesta ja ajoneuvon kokoamisesta osista (1258/2002) seuraavaa:
0T2ss?2 aset uk sakesretalla djaneukolkiuntnastietua tai osista koottua

ajoneuva jollaeiolekanta j oneuvoa. 0

Jos on tarpeellista vaihtaa kamf@neuvon osista yli 50 %, on ajoneuvo tdméan jalkeen
asianmukaisestikatsastettava. Finlexin sivuilla todetaan saadoksessd Ajoneuvolaki
(11.12.2002/1090)seuraavasti katsastustarpeestads ajoneuvon alkuperaisista osista
vaihdetaan 50 prosenttia tai enemmén, ajoneuvolle tulee antaa uusi emlmsto

(rakennettu ajoneuvo).o

Finlexin sivuilla rekisterointia kasittelee my6s sédados Laki ajoneuvolain muuttamisesta
(233/2007) : oieMajoneuvo ja isikhénytai tsen perdvaunuun kytkettava
perdvaunu on ensirekisterditavd, muutosrekisteroitdva ja asianmukaisesti katsastettava,
jollei tAssé laissa tai sen nojalla toisin sdadeta. Moottorikayttoista ajoneuvoa ja siihen tai sen

peravaunuun Wkettdvad perdvaunua, jota ei ole asianmukaisesti ensirekisteroity,
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muutosrekisteroity ja katsastettu, ei saa kayttaa liikentedssdtdkieltg. Kayttokielto

koskee my°®s ajoneuvoa, joka on poistettu I

Ajoneuvon osia vaihtaessa tumnistettava ja todettava uusi osa lailliseKéssa projektissa
kaytettiin padsaantoisesti-tiyvaksyttyja osia, koska niiden tiedettiin varmasti olevan
laillisia. S&adoksessa Laki ajoneuvolain muuttamisesta (1042/2014) todetaan seuraavalla
tavalla: 0 A peavon, jarjestelméan, osan, erillisen teknisen yksikon ja varusteen kaytto
likenteessa on kielletty, jollei ajoneuvotyyppia tai yksittaista ajoneuvoa, jarjestelmaa, osaa,
erillista teknistd yksikko6a tai varustetta ole asianmukaisesti hyvaksytty liikeetees
Hyvaksyntaa hakevan on esitettdva hyvaksyntda varten séannoksissa ja maarayksissa
edellytetyt asiakirjaja muut selvitykseb

Valoista:

Ajoneuvohallintokeskus (2008, s. 64) on kirjoittanut valojataiiden tarpeista seuraavalla
tavalla katsastajp kasikirjassa: 001.01.1989 tai sen jalkeen kayttdonotetuissa
moottoripydrissa takga jarruvalojen tulee olla hyvakiy E-saannon 50 mukaisestt)
(ANA Tpp 74 ja 76 §, 150/83 + 875/87). Suuntavalojen tulee olgnEksytty Esaannon

50 tai Esaannoré mukaisesti. Lampun tehovaatimus poistettu. (ANA Tpp 77 8, 150/83 +
875/87). Seisontavalo pakollinen ja tulee olla hyvaksytsaBnnon 50 mukaisesti. (ANA
Tpp 79 A, 1 5 Woidaah yleisesd fodeta 8yo3, ettd alkuperaisen osan tilalle

vaihdetava osa ei saa teholtaan olla heikompi alkuperaiseen osaan néahden.

Ylla olevassa maarayksessa maaritellaan vain- tgkgarruvalot Etuvaloista annetaan
ensimmdsen kerran vaatimu4.1.1923, jokaAjoneuvohallintokeskuksen (2008, s. 61)
mukaan kuuluu néi 001.01.1923 tai sen |2l keetth mo o
takal yhty. Sivuvaunul lisessa moottoripy®°r
Taméan ikaisessa moottoripyodrassa voidaan kuitenkin padsaantotisesti todeta, etta eteenpéin

valojentulisi antaa valkoista valoa ja taakse punaista.

Valoille on annettu useita maarayksia sijoituksiin  sekd tehoihin nahden ja
Ajoneuvohallintokeskus (2008, s. 77) toteaakin 1984 tai sen jalkeen kayttdonotettujen
moottoripydrien valoista seuraavaa:0 1 .9841tai 4en jalkeen tyyppikatsastettua mallia

olevassa moottoripydrassa tulee olla{ghikaukovalonheitin:
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- vari valkoinen tai vaaleankeltainen

- lahivalon heitin Ehyvaksytty tai vahintddn 15 W lampulla
varustettu symmetrinen lahivalo

- 50-120 cm korkeudedi

- saa olla kaksi valonheitintd, valaisevien pintojen vali
enintddn 10 cm, lahivalo vain toisessa, kaukovalo
molemmissa ja milloin valonheittimet paallekkain, lahivalot
ylemmissa. Referenssiluku enintdéan 40. (ANA Tpp 73 §,
150/ 83) . ©

Suuntavalaisimista:

Pavansalo ja Marttila (2010, s. 3) ovat tekstissddn todenneet seuraavaa koskien
suuntavalaisimiad Suunt aval ai si met pakollisettl.l.h®84oatkdaee)r i py °
Etusuuntavalaisimien vélisen etéisyyden tulee olla vahintd&n 24 cm ja talkaslaisinien
vahintaan 18 cm.{). Jos moottoripyéradn halutaan vaihtaa alkuperaisia suuntavalaisimia
pienemmat suuntavalaisimet, vaihdettavien valaisimien tulee tayttaa vahintddn samat
tekniset vaatimukset, jotka koskivat pydrdd sen ensimmaisena kayttoondbbigara

(esim. Ehyvaky n t &Qidaabd nain ollen yleisesti todetahgvaksytyn suuntavalaisimen
olevan maaraysten mukainen lahes kaikkiin ttargyoriin, kunhan sijoitusvaatimukset

ovat kunnossa.

Aanenvoimakkuudesta:

Ajoneuvohallintokeskus (2008, s. 123) on todennut vuoden 1984 tai sen jalkeen
kayttoonotetun moottoripydran melutasoista seuraava&® 1 . 01 . 198 4 t ai
tyyppikatsastettua mallia olevassa moottoripydrassa moottorin aanenvoimakkuus sai olla
enintaars6 dB (A) yli 500cni nelitahtimootto i | | a . 0

Vuonna 1992tai sen jalkeenkayttbonotetun moottoripydrdn meluvaatimustasoat
Ajoneuvohallintokeskuksen (2008, s. 124) mukaan seuraavad 0 1 . 01 . 1992 t ai
kayttdon otetut moottoripyorat &anenvoirkakis sai olla enintdén-j, 82 dB (A) moottorin

tilavuus yli 15 cme. 0
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Vuoden 1992 jalkeen merkittdva muutos pakoputkisdadoksiin tuli 17.6 jp@@3d/odified
Motorcycle Association of Finland (2009mukaan supistaacustomrakentelua
pakoputkiston osala : -tyyppilyvaksynta tuli taysimaaraisesti voimaan 17.6.2003.
Taman jalkeen kayttoonotettuihin moottoripyodriin saa asentaa vain direktiivin vaatimukset
tayttavan Ehyvaksytyn pakoputkiston tai moottoripyéran valmistajan alkuperaisen

pakoputkiston. o

Rekisterikilvesta:

Paivansalon ja Marttilan (2010, s. 12) tekstistd |0ytyva saados koskien ajoneuvon
rekisterikilped on tyhjentdvéd Aj oneuvon rekisteri kil pi pol
ajoneuvon taakse siten, ettd mikaan osa kilvestd ei ole sivuttais®sa ajoneuvon
ulommaisin osa. Rekisterikilven on kokonaisuudessaan sijaittava vahintddn 20 cm ja
enintddn 150 cm maanpinnan ylapuolella. Rekisterikilven kallistuskulma pystytasoon
nahden saa olla enintdén 30 astetta alareunasta ulospain tai 15 laseeitensta sisaanpain.
Rekisterikilven sivuttaissuuntaisten nékyvyyskulmien on oltava vahintdéan 30 astetta

kummal |l ekin sivulle. o

Ennen ajankohtaa 01.11.1995 ei lO0ydettyinkdanlaista merkintdd moottoripydran
rekisterikilven sijoittamisesta tai vaatimug& muutoin kuin, ettd ajoneuvo tulee olla

tunnistatavissa. Tassa projektissaletaarsiis tamarsuhteen olevan vapaat kadet.

Taustapeileista:

Taustapeilit ovat tarkea asliikenneturvallisuutta ja rté& koskevista vaatimuksista
Paivansalo ja Marttila2010, s. 2) toteavatkin seuraavaaMo ot t o r i-luokkay 2 2  (
koskeva peilivaatimus (peili vahintaan vasemmalla puolella) on tullut voimaan 1.1.1984
(Ajoneuvoasetuksen taytantdonpanopaatdés 86 §). MoottoripyorddudkBa) koskeva
peilivaatimus (peili ma@mmilla puolilla) on tullut voimaan 1.1.1993 (ARVA 1256/1992,
80/780 ETY) . 0

Mittaristosta:

Mittariston pakollisuudesta toteaa Ajoneuvohallintokeskus (2008, s. 96)an&@irt . 0 1. 198
tai sen jalkeen kaytt6on otetun auton ja moottoripydran nopeusrpatatiinen, ANA Tpp

46 A ja 71 A.o
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Mittaristo on ollut pakollinen vuodesta 1984 lahtien. Ajoneuvohallintokeskus (2008, s. 96)
toteaa muista mittaristoon liittyvista maarayksista seuraava&til . 01 . 1984 t ai
tyyppikatsastettua mallia olevassa attoripydrassa kaukovalon merkkiwvalpakollinen,
ANA Tpp 738, ¢-), sivuseisontatuen tulee olla varustettu palsjousella tai

mer kki val ol |l a. 0o

Maaraaikaiskatsastuksesta:
Maaraaikaiskatsastuksesta todetaan Paivansalon ja Marttilan (2010, s.16) tekstissa
OAjoneuvol ain 51 A: ssa tarkoitet tluokaam2 2 r @

ajoneuvon osalta kevyita nelipyoria (L6e) ja nelipydrih 7 e ) . 0

Kayttolaitteista:

Myds kayttolaitteet ovat oltava méaaraysten mukaiset. Ajoneuvohallintokeskus $2068)

toteaa moottoripyéran kayttolaitteista seuraavasii:0 1. 01 . 198 4 t ai S
tyyppikatsastettua mallia olevan moottoripydran jalkavalintaisen vaihteiston valintavivun
tulee olla vasemmalla ja jarrupolkimen oikealla puolella. Polkimissa tulée o
asianmukainen karhennus tai muu vastaava pinta. Kytkinvivun tulee olla vasemmalla ja
jarruvivun oikealla kadella kaytettava. Kytkimen ollessa jalkakayttbinen, sen on oltava

pY

vaemmal |l a jalalla k&ytettava, o

Aanimerkinantolaite:
Kayttolaitteisiin liittyen on Paivansalon ja Marttilan (2010, s. 5) tekstissda maéaaritelty
aanimerkinantolaitteesta ja sen pakollisuudestamméaMo ot t or i k2 ytt °i sess

polkupyorassa on oltava danimerkindn® i t e . 0

Pyorien ja renkaiden muutoksista:

Kuten kaikkien mutosten, myds renkaiden ja vanteiden muutoksen osalta on hyva tuntea
saadokset liittyen vaihdettaviin osiin. Paivansalo ja Marttila (2010, s. 7) ovat tekstissdan
kertoneet renkaisiin ja vanteisiin liittyvistda muutoksista nanAj oneuv on re
vanteineersaa vaihtaa halkaisijaltaan tai leveydeltdan alkuperéisista poikkeaviin vahintaan
valmistajan ilmoittamalta suurimmalta teknisesti sallitulta massaltaan ja teholtaan
samasuuruiselle ajoneuvolle tarkoitettuihin. -{). Jos renkaan ulkohalkaisija kasvaa

enenman kuin 15%, jarrulevyn kokoa on kasvatettava vastaavassa suhteessa tai esitettava
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vahintaan nimetyn tutkimuslaitoksen vaatimukset tai hyvaksytyn asiantuntijan vaatimukset

tdaytt2avadan testaajan selvitys jarrulaitteer

Lokasuojista:
Lokasuojien suhteen ei saadoksissa ole tulkinnanvaraa Paivansalon ja Marttilan (2010, s. 8)
mukaan.o Mopossa ja moottoripy®°r2ss? ei vaad.i

erikseen saadosta lokaguo st a. 0

Valmistenumerosta:

Ajoneuvo on aina oltava tunnistettavissa. Paivansalo ja Marttila (2010, s. 14) kertovat
tekstissddn valmistenumerosta seuraavalla tavallaLi i kent ees s ?2 k 2
moottorikayttdisessd  ajoneuvossa ja peravaunussa tulee olla  valmistajan,
Ajoneuvohallint&keskuksen,  katsastustoimipaikan tai  ulkomaisen  ajoneuvojen

rekisterdintiasioita hoitavan viranomaisen antama valmistenuonero.

Moottoripyoralla kuljettaminen:

Matkustajan kuljettamisesta moottoripyorélla ei ole selvaa saadosta. Finlexin sivuilla on
kuiterkin asia esitetty saadoksesadetus ajoneuvojen kaytosta tiellda (4.12.1992/1257)
seuraavastio 1 . Moottoripy°ralla, jota ei ol e vai
yhta matkustajaa. Edellytyksena matkustajan kuljetukselle on kuitenkin, akéstaga

varten @ sopiva istuin ja jalkatuet:-J. Bsein rekisteriotteeseen on merkitty uudemmissa
moottoripyorissa, onko moottoripydra rekisterdity yhdelle vai kahdelle. Vanhempien

pyorien reksteriotteessa aina nain ei ole, mikéa tekee asiasta etiiiinnanvaraisen.
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3 KAYTANNON TOTEUTUS

Sopivan moottoripydrdn valintaan vaikuttivat kolme tekijaa: rakentamisen kohteeksi
valittavan moottoripyoran hinta, ikd seka rungon tyyppi. Hinta ei saanut nousta liian
korkeaksi, johtuen tutkimuksen t@gkn suunnittelemasta budjetista tulevaa projektia varten.
Mahdollisuuksien mukaan etsittiin suhteellisen vaniaattorpytraé ja paadyttiin Suzuki

GR &0-moottoripyéradn (kayttoonottovuosi 1988kuten kuvasta 2nahdaan. Tata
vuosimallia oleva moottorpydrd todettiin olevan juuri sopivatéllaiseen projektiin.
Uskottiin, etté80-luvun moottoripydrid koskeva lainsaadanto sekdtimukset ovat selvasti
2010luvun moottoripyoria koskevia vaatimuksia kevyemgitaluttiin myos teréksinen

putkirunkoisuusjokaoli yleista198Gluvun moottoripyorissa.

Kuva 2. Alkuperainen Suzuki GR 650.

3.1 Moottoripydréaén tehtavat muutokset

Projekti alkoi kuntokartoituksella. Kiveniskemat ja haalistunut maali eivat olisi haluttuja
ominaisuuksia lopputuotteessa. Vanhat valot, vilkut, mittaristo sekad istuin tulisi

modernisoida. Myds runko, polttoainetankki, sekd seisontajalat ja takahaaruiska tu

maalata uudelleen. Tama tarkoittaisbottorpyoran kokonaisvaltaista purkamista.
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3.2 Suzukinpurkaminen

Moottoripydra purettiin pala kerrallaan alla olevien kuvien mukaisesti, ensimmaisena paalta
poistettiin bensatddki seka istuin, kuten kuvastan@hdian. Rirkamisen taustalla oli paitsi

osien saaminen maalaukseen, mutta myds moottoripyérdn rakenteen ja ratkaisujen
oppiminen kaytannon tasoll&loottoripydrad purettaessa merkittiiarkoituksellgokainen
irrottama osa seka kiinnityskohdat tarkasti pyodr&kasaamisen helpottamiseksi.

Kamerapuhelimien aikakaudella kuvien napsiminen jatkuvasti projektin aikana oli ehdoton

apu koko projektin alusta loppuun.

T e e

Kuva 3. Bensatankki ja istuin irtettu.

Yksi hyva merkitsemistapa on tassa projektissa kaytetty teippaus/numerointi 4dkuva
Sahkaosat ja liittimet teippailtiin ja merkittiin numeroin (uros ja naaras samalla numerolla).
Kasaamisvaiheessa sen todettiin olleen hyva tapa l6ytdd eri osastoisttipidleen.
Jokainen irti otettu mekaaninen osa ja niiden kiinnitykseen liittyneet komponentit sailytettiin
minigrip-pusseissa (mikali osat pussiin mahtuivat) ja pussit merkittiin selvasti. Taman
todettiin my0s kasausvaiheessa olleen erittdin toimipga taytdéa osat omille paikoilleen

rungossa.



17

Kuva 4. Sahkaliittimien merkitseminen.

3.3 Osien sailytys purkamisen aikana

Osia irrotettaessa huomioitiin osien hyva suojaus sailytyksen ajan. Kaikki osat eivat tulisi
takaisin kiinni, mutta silti ne olisi hyv&ailyttdd asianmukaisesti ja suojata kolhuilta seka
naarmuilta mahdollisia tulevia projekteja ja tarpeita varten. Suurin osa vanhan py6ran osista
oli kuitenkin suhteellisen hyvassad kunnossa ikaansd nahden. Kaasuttaja sailytettiin
muovipussissa heti kunnogisen jalkeen, jottei sinne menisi pdlya tai mitddn muuta sinne
kuulumatonta ja paatyisi sitd kautta sylintereihin. Samalla tavoin muovipussissa sailytettiin
myo6s ilmanpuhdistin. Kaasuttajan, ilmanpuhdistimen seka pakoputkien irrotuksen jalkeen
moottorin mu- sek&a pakoaukot tukittiin. Sylintereihin ei saisi missaan olosuhteissa paatya
mitdan ylimaaraista. Vanhat kenkalaatikot olivat omiaan valojen ja ydkksailytysta
varten. Kuvista 5 12 nahdaan osien erottelua pala kerrallaan.
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Kuva 6. llmanpuhdistin irreettu.
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‘A ‘ . Y
Kuva 8. Pakoptket irratettu.
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Kuva 10. Suzukin moottori pestavana.
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Kuva 12. Etup&a ja keskijalka irtettu

3.4 Sylintereiden tarkastaminen

Moottorin irrotuksen jalkeen tehtiin visuaalinen tarkastus kaikille venttiileille. Koska
moottori kdvi ennen purkamista normaalisti ja oli tdysin ajokuntoinen ei tdssa projektissa
ollut tarvetta avata moottoria. Imupuolen molemmat venttiilit olivat taysin
toimintakuntoiset, kuten pakopuolen venttiilitkin. Vasemman pakoventtiilin kohdalla

huomattiin karstoittunut pintalodettiin, etta kyseesséa oli vain hieman rikkaalla kayva
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sylinteri (kaasuttimsta sylinteriin tuleva seos oli vasemmalla puolella rikkaampaa). Tama
ei kuitenkaan ole moottoria vahingoittava ominaisuus, joten matka saa nailla saadoilla

jatkua.

3.5 Maalattavien osien hiekkapuhallus seka maalaus

Maalausta vaatineet osat (kuva) I8ekkapuhallettiin ja hiottiin tasaisen maalipinnan
mahdollistamigksi ennen maalausta. Kuvissa 14 ja @&hdaan maalattavat osat
hiekkapuhalluksen jalkeen. Hiekkapuhallus sekda maalaus suoritettin paikallisessa
konepajassa. Runko, jalat sekd takahaarukkaaalattin polttomaalauksella
tummansiniseksi. Tankkia maalatessa kaytettiin polttomaalauksen sijasta ruiskumaalausta

polttomaalauksen rasittavuuden takia. Tankki maalattiin kiiltdvan mustaksi.

Kuva 13. Maalattavat osat valmiina hiekkapuhallukseen.
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Kuva 14. Maalattavat osat hiekkapuhalluksen jalkeen.

Kuva 15. Bensatankki hiekkapuhalluksen jalkeen.

Polttomaalaus on lammitysuunin ja levitettavan jauheen yhteistip@dcolorin (2016)
mukaan polttomaal aus t apaht uhitdva srelavittéa mpoha | | a
kappaleen pintaan ja viimeistella maali polttouunissa. Voidaan sanoa, ettda maalijauhe on

puolival mi ste, |joka t ehd?2Nin saadaah arittdinkkasiavd ma a
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maalipinta. Maalauksen jalkeen osat lakattin maali@nn kestavyyden ja Kkiillon

lisdamiseksi.

3.6 Kaasuttimen tarkastus

Maalausta vaatineita osien maalauksen aikana paneuduttiin paremmin yksittaisten osien
kuntoon ja huollontarpeeseen. Kaasuttimen kunto oli ikddnsa nahden hyva. Paallisin puolin
likainen ja pintynyt kaasuttaja kaipasi vain puhdistusta seka kiillotusta. Kuvaédgiakiini-

kaasutin ennen huoltoa.

Kuva 16. Suzukin Mikunikaasutin.

Kaasutinta avattaessa huomattiin siind odotettuja puutteita: murentuneet tiivisteet ja
tukkeutuneet suuttimet wgit osansa tehoista. Vaihtoa vaatineet tiivisteet vaihdettiin,
tukkeutuneet suuttimet avattiin ja osat putsattiin. Kuvigtg@1l8on nahtavissa kaasuttimen

kunto ennen huoltoa.
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Kuva 17. Kaasuttimen torkyinen kohokammio.

.

Kuva 18. Kaikki mitd paasuuttimen tiivisteesta on jaljella.

Kaasuttimen kalvot tarkistettiin ja niiden todettiin olevan toimintakykyiset huolimatta niiden
ulkoisesta muodosta (kuva )19Mikali kalvoissa ei olet ulkoisia reikid pakeFon
purkamiseksi, ovat ne téiynn toimintakykyiset. Vanhat kalvot oligoki vaihdettu, mutta
koska kyseessé olevaa moottoripydraa ei ole valmistettu vuosikymmeniin, ei Suzuki toimita

enaa uusia kalvoja.
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Kuva 19. Kaasuttajan kalvot todettiin toimintakuntoisiksi.

3.7 Vanteiden entisoin

Alkuperéiset pinnavanteet olivat ajan saatossa kuluneet ja hankautkmeat Z0.
Vaihtoehtoja oli kaksi: ostaa uudet nykydagemmat vanteet tai entisdidanhatvanteet
uuteen loistoon. Budjetoinnin seka merkkikohtaisten sopivuusongelmien takiattpaady
entisdimaan vanhat vanteet. Entisdimalla eli hiomalla ja kiillottamalla vanhoista vanteista
saatiin  uudenveroiset.  Entisdintiin  kaytettiin  erittdin  hienokarkenevuuksista
vesihiomapaperia, hienokarkenevuuksista terasvillaa seka kiillottavaa hionzatblimata

tapahtui kasin.

Kuva 20. Alkuperainen etuvanne ennen entisointia.
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Entisdinnin aikana kumpaakaan vannetta ei erotettu pinnojstaan ty6 suoritettiin kuvan

21 mukaisesti koottuna. Syyna tahén oli pinnavanteen hankala uudelleenkasaus seké keskion
keskittaminen. Tama teki hionnasta osaltaan hankalaa ja tyd eteni todella pieni pala
kerrallaan. Vanteiden entisdimisen jalkeen myos keskiot pestiin ja laakerit ¢diikast
Laakereiden todettiin olevan toimintakuntoiset. Myds pinnojen kireys tarkastettiin ja tarpeen
tullen kiristettiin. Vanteiden entisdinti onnistui ja vanhoista vanteista saatiin taas Kiiltavat ja

nayttavat. Nyt ne sopivat tulevaan pyoraan erinomiises

Kuva 21. Alkuperainen etuvanne entiséinnin jalkeen.

Etuvanteen jarrulevy ja-satula putsattin  ja huollettiin. Jarrusatula todettiin
toimintakykyiseksi. Takavanteen jarrurumpu avattiin, putsattiin ja huollettiin. Jarrukengissa

oli runsaasti pintagiljelld, joten vanhat kengéat jatettiin rumpuun.
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3.8 Istuimen rakentaminen

Suurin yksittdinen uudelleen rakentamista vaatinut osa oli penkin rakentaminen. Kuvasta 22
nahdaan, etta vanha penkki on hyvéakuntoinen, mutta malliltaan vanhanaikainen ja se ei tulisi
sopimaan uuteemoottorpytrddn. Koko penkki oli siis rakennettava ulielsh tyyliin
sopivaksiVanhan penkin tilalléulisi kiinnitettavaksi yhden istuttava custegmenkki ja télle
tultaisiin rakentamaan runko, johon se Kiinnitettaisiin. Luvussa 2 kerrottiin aiemmin
moottoripydran kayttdmisesta tiella ja kyytildisen kuljetteesia. Todettiin, etta saados ei
esta pyoran muuttamista kahden istuttavasta yhden istuttavaksi. Nyt pyoralla ei vain

kuljetettaisi kyytilaista toisen penkin ja jalkatappien puuttumisen vuoksi.

Kuva 22. Alkuperainen istuin.

Paadyttiin ratkaisuun, et@ustompenkki ostetidin valmiina asianmukaisesta liikkeesta.
Penkkihaluttiin rakentaatse, mikali sen hinta olisi jaanyt valmista penkkiad halvemmaksi,
mutta pelkan verhoilun hinta suutarilla osoittautui kaksinkertaiseksi valmiiseen penkkiin

verrattuna

Penkin runko rakennettiin itse. Rungon olisi oltava kestava ja turvallinen sekd helposti
maalattavissa. Paadyttiin 3 mm:n paksuiseen seostamattomaan teraslevyyn (kevyempikin
pelti olisi varmasti riittdnyt, mutta vanhalla hitsausmuuntajalla ja puikoltaains

ohuempaan peltiin olisi ollut haastavaa).
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Pahvia kaytettiin pohjana mallintamaan tulevaa texdsl ja taman taitoksia kuvan 23
mukaisesti. Teraslevy hankittin SSAB Hameenlinnan tehtaalta, jossa myos taitokset tehtiin.
Sivuihin  tulevat pyoéristety palat leikattin ja muotoiltin  kayttaen avsik

kulmahiomakonetta. Kuvista 24 ja B&hdaan pohjalevy tyostettyna.

Kuva 24. Mallin mukaan taivuteltiin terdksinen versio.
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Kuva 25. Istuimen runkoon hitsattiin katteita mukailevat reunapalat.

Kaikki penkin runkoon liittyvat hitsausty6t tehtiin kayttden puikkomuuntajaa. Sivuille
hitsattavat palaset haluttin saada samaan linjaan ikatteiden kanssa, jotka olivat
Suzukissaalkuperaist (kuva 26. Hionnan jalkeen paadyttiin onnistuneeseen ratkaisuun.
Teraslevy kiinnitettiin putkirunkoon edesta samalla kiinnityksella kuin vanhassa penkissa,
mutta taakse oli tehtdva uusi ratkaisu. Paadyttiin ratkaisuun, jossa kahdella putkisangalla

lukitaan penkin aluslevy runkopalkin ympéri. Nain saatiin ratkaisusta tukeva.

Kuva 26. Reunapalat todettiin asianmukaisiksi.
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Aluslevyyn teetettiin istuimen kiinnitysta varten edesta suorakaiteen muotoinen, paalta
pyoristetty teraspalikka johon porattiieiké. Aluslevyn takaosaan hitsattiin kahdeh8:n
pultit istuimen kiinnitysta varten. Hitsauksen ja hionnan jalkeinen pinta on karkea, joten
pinta Kitattiin ja kittaus hiottiin hiomapaperia avuksi kayttaen tasaisen lopputuloksen
saavuttamiseksi. Taysimgaisen pinnan saavuttamiseksi toimenpide tdistetiseaan

otteeseen. Kuvassa 2iéhdaanaluslevy ensimmaisen kittauksen jalkeen ja kuvassa 2

viimeistelty pinta hionnan jalkeen.

Kuva 27. Istuimen runko kitattiin tasaisen maalipinnan mahdollistamiseksi.

Kuva 28. Istuimen rungon kittaus hiottiin.
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Kittauksen hionnan jalkeen aluslevy maalattiin. Maalauksessa k&ytettiin useita eri maaleja
halutun lopputuloksen saavuttamiseksi. Hiotun kip@alle levitettiin useita kerroksia
mustaa hiontavaria poistamaan viela mahdolliset epakohdat kittauksessa, jotka eivat viela

olleet nakyvissa, mutta jotka nakyisivat maalatusta pinnasta. Hiontavari hiottiin kayttaen

erittain hienoa hiontapaperia. Kuvag®aaluslevy hiontavérin hionnan jalkeen.

Kuva 29. Hiotun kittauksen paalle maalattiin musta hiontavari.

Taman jalker levitettiin pohjavari kuvan 3thukaisesti poaisella pohjamaalilla. Tatakin
levitettiin useita kerroksia. Lopuksi paalle maalattiifté&ava musta kaksikomponenttimaali
(kaksikomponenttimaali valittiin tarkoituksella kyseiseen osaan kestamaan paremmin
hankausta sekd saaolosutate kuten aurinkoa). Kuvassa 3fahdaanvalmis istuimen

aluslevy. Maalaukseen kaytettiin spraymaaleja.

Kuva 30. Hiontavarin péaalle maalattiin pohjamaali.
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Kuva 31. Pohjamaalin paalle maalattiin musta kaksikomponenttimaali.

3.9 Etuvalojen teline

Ennen etuvalojen kiinnityksen suunnittelua valittimoottorpydraén sopiva valo seka
vilkut. Paadyttiin kahteen erileen pyo6redumpioiseen valoon, jotka sijoiteltaisiin
paallekkain (lyhyt ajovalo ylhaalla ja pitkat molemmissa). Vilkuiksi valittiin bei{sliset
savulasilliset vilkut. S&Aadoksista etsittiin - pykaldd mahdollisista sdannoistéd koskien
etuvalojen telinetta. dllaista ei kuitenkaan I6ydetty, sdadoksedtdiamt ainoastaan valoja
koskewt vaatimuksia. N&ain ollen suunniteltiin mielivaltainen teline seka etuvaloille- etta

vilkuille.

Etuvalojen kiinnitystd suunniteltaessa huomioitin vanhan mittarigiimityskohdat.
Kahteen avoimeen pultinreikdan uuden mittariston ymparilla sopisi hypuitti, johon
sopiviin korkeuksiin hitsaamalla tehtéisiin allekkain kiinnitettaviin valoihin sopivat
kiinnityspaikat. Standareinallistosta ei 16ytynyt sopivaa-pulttia (syvyys jai lyhyeksi),

joten pultti valmistetiintse kuvan 32mukaisesta akselista.
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Kuva 32. Etuvalojen sekévilkkujen telineeseen kaytetty Xm:n akseli.

Pultti taivuteltin 10 mm:n akselista kayttaen avuksi putkitaivutinta (taivs tapahtui
kylmana), kuvan 33nukaisesti. Taivutettuun akseliin tehtiin frim:n kierteet molempiin
paihin. Taivutuksen seka kierteyttamisen jalkeen mitattiin valoille sopivat korkeudet ja

valmistettiin valojen eteenpéin suuntautuva kiinnitys.

Kuva 33. Akseli taiwtettiin haluttuun pituuteen.

Valojen kiinnityspaikat valmistettiin &m:n akselista sekd sopivan kokoisista sinkityista
aluslevyistd. Akselista leikattiin sopivan mittaiset palaset (4kpl), ottaen huomioon
umpioiden vaatima liikerata. Jokaisen leikattpafaseen tehtiin ura toiseen paahan kayttaen
paineilmahiomakonetta helpottamaan alugjen kiinnittamista. Kuvassa 3dn aluslevyt
hitsattu akselinpaihin ja akselinpatkat taivutettuupulttiin kayttaen Tighitsid. U-pultti
tuettin etuhaarukan keskikoloon viela kahdella samanlaisella akseliin hitsatulla

aluslevylla tukevan kiinnityksen mahdollistamiseksi.
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Kuva 34. Etuvalojen kiinnitykseen kaytettiin im:n akselia ja siihen hitsattiin aluslevy
(4kpl).

Kun valojen paikat olivat valmiit, hitsattiimilkkujen paikat ylemman valon alle kayttaen
suurempia aluslevyja.dpuksi osat maalattiin kuvien 35 ja &@ukaisesti (pohjamaali ja

paalle kirkas musta).

Kuva 35. Hitsattu etuvalojen sek#&ilkkujen teline pohjamaalattiin.
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Kuva 36. Pohjamaalin paal maalattiin musta kaksikomponenttimaali.

3.10 Pakoputkien rakentaminen

Jotta vanhat pakoputket voitaisiin hyddyntdd projektissa, tulisi vanhat massiiviset
aanenvaimentimet uusia tulevaroottorpyoran tyyliin sopiviksi. Paadyttiin rakentamaan
uudet suorat ja yksinkertaiset &aanenvaimentajat. Kuvassa 37 néhdaan vanha
danenvaimentaja ja kuvassa 38 uusi, hitsattu danenvaimentaja. Aanenvaimennus ei jaisi
taysin metallin varaan, vaan vaimennusta tultaisiin tehostamaan villalla. Saadosten osalta
luvussa 2 kerrottiinettd vuonna 1984 ja sen jalkeen kayttoonotettujen moottoripyorien
melutasoksi maksimissaan 86 dB. Tiukan aikataulun sek& mittaukseen tarvittavien laitteiden

puutteen vuoksi ei tkkoja melutasoja ehditty mitata

Kuva 37. Vanha aanenvaimentaja.
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Kuva 38. Uusi ddnenvaimentaja.

Uudet ddnenvaimentajat tultaisiin hitsaamaan vanhoihin pakoputkiin, joten materiaaleja
valittaessa olisi tarkeaa hyva istuvuus toisiinsa ndhden jo ennen hitsausta. Uudeksi
aanenvaimentajaksi valittiin vaihtoehtojen puutteen sguakkohalkaisijaltaan 4%nm:n

sinkitty kuvastopakoputki, jotka leikattiin sopivan mittaisiksi ja muotoisiksi ajatellen
paasaantoisesti  ulkonakoseikkoja. Adnenvaimentajiin  hitsattiin - supistukset, jotta

hitsaaminen pakoputkien ja @&dnenvaimentajien valilla sujuisi asiallisesti.

Supistiksien jalkeen &anenvaimentajat villoitettiin tarkoitukseen sopivalla pakoputkivillalla.
Tarkoituksena ei ollut tukkia &dnenvaimentajia, vaan suoran putken sisareunoille painettiin
villaa metalliverkon avustuksella, joka hitsattiin ja lukittiin kayttademrf:n rosterilankaa.
Kuvassa 3Mahdaarnitsattu pakoptki valmiina odottamaan kuvan 40ukaista kiinnitysta.

Kuva 39. Uusi &adnenvaimentaja hitsattiin vanhaan pakoputkeen.
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Kuva 40. Pakoputki aseteltiin paikoilleen.

Uudet aanenvaimentajat hitsattiimanhoihin pakoputkiin, jonka jalkeen uudet pakoputket
istutettiin moottorpydraén kannakkeiden tekemista varten. Vanhoista putkista saatiin taas
uudennékoiset kun sinertdvat ja ruostuneet putket eristettin kayttden pakoputkille
suunnattua eristenauhaa kovdl mukaises (eristenauha on kallistanutta tuo upean
savayksen vanhoihin putkiinKuvasta 42 nahdaan valmis pakoputki moottoripydran

oikealta puolelta.

Kuva 41. Uusi pakoputki paallystettiin eristenauhalla.
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Kuva 42. Uusi pakoputki kaantaa katseita.

3.11 Rekisterikilventelineen rakentaminen

Ennen rekisterikilventelineen valmistusta suunniteltin  mielekas kiinnityspaikka seka
omasta etta virkavallan nakokulmasta. Muutamien vaihtoehtoisten kokeilujen jalkeen
paadyttiin custontyyliseen sivukiinnitykseenTama kiinnitys todettiin sdaddosten oaalt
mahdolliseksi, silla ennen 01.11.1995 ei alenettu minkaanlaisigpaikkazaatimuksia

rekisterikilven kiinnitykselle.

Yksinkertaisuudessaan kilventeline kiinnitettaisiin vasemmalle puolen py6rdd kayttaen
hyddyksi vanhoja penkin kiinnityspaikkoja. Kilvésbtettiin mitat, leikattiin rekisterikilven
kokoinen palanen (16% 200 mm) mustaa peltia (kuva3®} hitsattiin pieni kiinnityslappu
oikeaan ylakulmaan ja porattiin reiat kilven vaatimille paikoille sek& runkoon kiinnitysta
varten. Tassa kohtaa huomiaitinyés uuden takavalon/jarruvalon paikka. Takavalon tulisi
olla sopivassa paikassa valaisemassa kilped, mutta myos turvallisesti ajatellen omaa
erottuvuutta sekd muun liikkenteen huomioimista. Takavalo tultaisiin sijoittamaan suoraan
rekisterikilven p&allejoten fyysisiltd mitoiltaan pieni valo ajaisi haluttua asiaa. Valolle
muotoiltiin pellista aluslevy, joka hitsattiin rekisterikilventelineen paalle. Taméan jalkeen

valmis kilventeline maalattiin. Kuvassa 44 valmis kilventeline valoineen.
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Kuva 43. Reksterikilventelineen pohjalevy.

Kuva 44. Valmis rekisterikilventeline.

3.12 Suzukinkasaus

Osien valmistuttua maalauksesta aloitettimoottorpy6rédn uudelleen kasaus. Kuten
aiemmin purkaessajoottorpyora kasattiin pala kerrallaan alla olevien kuvien aisésti.
Keskijalka, etuhaarukka, takahaarukka seka pyorat kiinnitettin ensimmaiseksi
moottorpydran saamiseksi omille jaloilleen tulevien osien kiinnitsEan helpottamiseksi.
Kuvissa 4549 maalatut osat ja etuhaarukka, entisoidyt vanteet renkaineen seka ohjaustanko
kiinnitettiin pala kerrallaartiakaisin pakoilleen. Kuvassa $@oottori kiinnitettiin takaisin

runkoon odottamaan lopullista kiillotusta.



















































