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Energiatalous on murroksessa maailmanlaajuisesti ja EU:n osuus globaalista energianku-
lutuksessa ja -tuotannossa tulee pieneneméén entisestddn Aasian kasvavien talouksien
kayttédessd yhd enemman energiaa. Vuonna 2016 solmittiin Pariisin sopimus, joka on lu-
paus globaalista yhteistyostad ilmaston liiallista lampenemista vastaan.

Euroopan unioni tavoittelee vihredmpaa energiantuotantoa asteittain lisadmalla puhtaiden
energiantuotantomuotojen osuutta, kuten tuuli- ja aurinkovoimaa, seka tehostamalla ener-
giankulutusta. EU pyrkii saavuttamaan Pariisin sopimuksen lisdksi omat ilmasto- ja ener-
giatavoitteensa vuosille 2020, 2030 ja 2050.

Saksa, Ranska ja Iso-Britannia ovat tarkedssa roolissa paatettdessa Euroopan Union yh-
teisista toimenpiteitd ilmastonmuutosta vastaan ja maiden energiapolitiikan paatokset
vaikuttavat koko unionin energiatalouteen maiden kattaessa yhteensé lahes puolet koko
EU:n energiankulutuksesta. Suurin osa jdsenmaista on matkalla saavuttamaan tai jopa

alittamaan niille asetetut tavoitteet vuodelle 2020.

Tyo6ta on vield jéljella pidemmaén aikavélin tavoitteiden saavuttamiseksi, mutta EU saa-
vuttanee tavoitteensa vuodelle 2020. Pa&stot ovat jo laskeneet alle 20% véhennystavoit-
teen ja uusiutuvan energian 20% osuuden tavoite on jo lahell& toteutumistaan. Energian-
kulutuksen vahentdmiseen ja liikenteen uudistamiseen tarvitaan viela lis&é toimenpiteita.
NyKyiset toimet ja uudistukset eivét yksin tule riittdmééan vuoden 2030 tavoitteiden saa-

vuttamiseksi ja merkittdvid muutoksia tulee vield tehda.
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1 JOHDANTO

Energiateollisuus on murroksessa kohti energiatehokkaampaa ja ymparistoystavallisem-
pad tulevaisuutta. Ilmaston liiallinen lampeneminen halutaan estad ja Euroopan Unioni
toimii merkittdvana suunnannayttdjanad kohti vihredmpaa yhteiskuntaa. Euroopan osuus
globaalista energiankulutuksesta oli vuonna 2016 noin 6% (Enerdata 2017). Kuvasta 1
nahdaan, etta eniten energiaa kulutetaan Aasiassa ja sen maara tulee tulevaisuudessa kas-

vamaan Kiinan ja Intian kehityksen myota.

Taman kandidaatintyon tavoitteena on selvittdd, miten EU:n energiatalous on kehittynyt
viime vuosikymmenind ja mihin muutoksiin tulevaisuudessa pyritaan. Globaalit ilmasto-
ja energiapolitiikan suuntaukset méaérittavat myds Euroopan unionin linjauksia energia-
teollisuudessa. EU ratifioi Pariisin sopimuksen vuonna 2016 ja on sitoutunut noudatta-
maan yhteisia tavoitteita ilmastonmuutoksen ehkéisemiseksi. Globaalia kehitysté ener-

gian tuotannossa ja kulutuksessa késitellaan kappaleessa 3.

Euroopan unionin jasenmaista kolmella suurimmalla jasenmaalla on suuri osuus unionin
kokonaisenergiankulutuksesta, yhteensa jopa 45% vuonna 2015 (Kuva 2.) Néiden kol-
men taloudeltaan ja vékiluvultaan suurimman maan (Saksa, Ranska ja Iso-Britannia) po-
liittiset paatokset vaikuttavat koko EU:n energiapolitiikkaan ja niita tarkastellaan kappa-
leessa 4. Lisaksi kaydaan lyhyesti 1api Suomen energiateollisuuden kehitysta ja suuntauk-

sia.

Kehitysté kohti puhtaampaa tulevaisuutta tapahtuu koko ajan. Suurinta osaa EU:n ja sen
jasenmaiden tavoitteista verrataan vuoden 1990 tasoihin ja kehitys on nahtévissa vertaa-
malla energialdhteiden suhteellisten osuuksien muutosta priméaarienergiantuotannossa.
Matka vuosien 2030 ja 2050 tavoitteisiin on viel& pitkd, mutta ne voidaan saavuttaa riit-
tavien toimenpiteiden avulla. 2020 tavoitteet ovat p&dosin toteutumassa ja osa jésen-
maista tulee alittamaan vahennystavoitteensa. EU:n edistysta kohti tavoitteita 20-20-20

arvioidaan kappaleessa 5.
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Kuva 1. Energiankulutus maailmassa vuonna 2016.

Energiankulutus EU:ssa 2015

Lahde: EU 2017

Kuva 2. Energiankulutuksen jakautuminen EU:ssa vuonna 2015.



2 ENERGIANTUOTANTO JA -KULUTUS EU:SSA

Energiapolitiikka Euroopan unionissa tahtad kolmeen eri tekijaan, joita ovat taloudellinen
kilpailukyky, energian toimitusvarmuus ja ympariston kestavyys. Ajaviksi voimiksi ym-
pariston kestavyyden edelle ovat nousseet taloudellinen kilpailukyky ja energian toimi-
tusvarmuus. EU:n viimeisin talouskriisi johti luonnollisesti myds energian kysynnan vé-
henemiseen, mutta sitdkin nopeammin ovat lahteneet laskuun 6ljyn ja kaasun tuotanto
seka jalostus. (IEA 2014, 11.)

Globaali energiateollisuuden kehitys vaikuttaa vahvasti myds Euroopan unioniin. Suu-
rimpia muutoksia ovat olleet kehittyvien kansantalouksien kasvava energiankulutus, 6l-
Jyn ja maakaasuun tuotantoon ja tarjontaan vaikuttavat mullistukset Pohjois-Afrikassa,
Lahi-ldassé ja Ukrainassa seka epakonventionaalisen 6ljyn ja kaasun tuotannon voimakas
lisadntyminen Pohjois-Amerikassa. Lisaksi hiilen markkinahinta on laskenut huomatta-
vasti. Fukushiman ydinonnettomuudet lisasivéat huolta ydinvoiman kaytosta ja vahensivat
sen suosiota energiamuotona. Nama tekijat ovat lisénneet painetta nesteméaisen maakaa-

sun tuotannolle ja lisdnneet sen kysyntaa globaalisti. (IEA 2014, 11.)

Kuvista 3 ja 4 nahdaan, ettd maakaasu ja 6ljy ovat séilyttaneet osuutensa Euroopan unio-
nin merkittdvimpind energianlahteind. Vuonna 2015 54% kokonaisenergiasta tuli tuon-
nista, josta eniten hiiltd, 6ljya sekd maakaasua Eurooppaan saapuu Vengjalta. Toiseksi
eniten hiiltd tuodaan Kolumbiasta ja toiseksi eniten 6ljya sekd maakaasua Norjasta. EU:n
oma energiantuotanto poikkeaa kokonaiskulutuksesta huomattavasti, silla siina 6ljyn
osuus on vain 11,4% ja maakaasun osuus 13,8%. Eniten Euroopan unionissa tuotetaan

ydinvoimaa (28,3%) ja uusiutuvaa energiaa (26,8%). (Euroopan Unioni 2017, 36, 63-66.)

Vuonna 2015 EU kulutti energiaa yhteensa 1 627 Mtoe ja jasenmaista eniten energiaa
kulutti Saksa (314 Mtoe), toiseksi Ranska (253 Mtoe) ja kolmanneksi Iso-Britannia (191
Mtoe). Vuodesta 1995 energiankulutus oli vahentynyt 3%. Lopullinen energiankulutus
jakautuu EU:ssa sektoreittain seuraavasti; liikenteen osuus on 33,1%, kotitalouksien
25,4%, teollisuuden 25,3% sekd maatalouden ja kalastuksen 2,3%. (Euroopan Unioni
2017, 41.)
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Kuva 3. Primé&arienergian lahteet EU:ssa 1990.
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Kuva 4. Priméaérienergian lahteet EU:ssa 2015.
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2.1 Energiamarkkinat

Euroopan unioni on viimevuosien aikana julkaissut kaksi merkittavaa lakipakettia uudis-
taessaan energia- ja ymparistopolitiikkaansa. Ensimmainen niistd on niin kutsuttu kolmas
paketti, joka pyrkii asteittain vapauttamaan sisaiset sahko- ja kaasumarkkinat. Toinen on
2020 llmasto- ja energiapaketti (2020 Climate and Energy Package), jossa kirjataan unio-
nin ymparisto- ja energiatavoitteet, seka niihin kohdistuvat toimenpiteet. Energiamarkki-
noita uudistava asetus on johtanut kolmeen merkittavadn saavutukseen. Yksi niistd on
valtakunnallisten rajojen ylittavan kaupankaynnin ja siirtoyhteyksien kaytantéjen yhteen-
sovittaminen. Toinen on Energia-alan saéntelyviranomaisten yhteistyéviraston (Agency
for the Cooperation of Energy Regulations, ACER), sekd ENTSO-E:n ja ENTSO-G:n
(European Network of Transmission System Operators - Electricity and Gas) perustami-
nen eurooppalaisille sahko- ja kaasuverkostoille. Tarkoituksena on lisata kansallisten
séatelyelinten ja verkkoyhtididen itsendistd toimintaa ja yhteistyota virastojen kautta.
Kolmas saavutus on energiasektorin avaaminen kilpailulle. (IEA 2014, 11-12.)

Euroopan energiamarkkinoiden yhdistyminen on lisannyt myos siséista keskindista kau-
pankayntid. Itd-Euroopan kaasumarkkinoiden likviditeetti on lisdantynyt suuremmilla
markkinakeskittymilla laajemman tarjonnan myota ja uudet kaasuyhteydet, varastointi-
kapasiteetti seké lyhyen aikavalin sopimukset vahentévét hinnan sidosta 6ljyn markkina-
hintaan. Sahkon hinta muodostuu vuorokausimarkkinoilla Euroopan unionin integ-
roiduilla alueellisilla sahkomarkkinoilla, joita ovat Pohjoismaiset ja Baltian markkinat,
sekd Keski-, Luoteis- ja Lounais-Eurooppa. Markkinoiden toimivuutta heikentévat kui-
tenkin valtioiden valisten yhteyksien rajalliset siirtokapasiteetit ja niiden ruuhkautuminen
seka Ita- ja Etel&-Euroopan markkinoiden eristdytyminen. Euroopan unioni pyrkii edista-
maan parempien siirtoyhteyksien rakentamista energiainfrastruktuurin kehitykseen kes-
Kittyvilla projekteilla. (IEA 2014, 12.)



2.2 Ymparisto- ja energiatavoitteet

Euroopan unioni asetti vuonna 2009 kolme tavoitetta vuodelle 2020; kasvihuonepaasto-
jen vahentdminen 20 prosentilla vuoden 1990 tasosta, uusiutuvien energial&dhteiden osuu-
den kasvattaminen 20 prosenttiin lopullisesta energiankulutuksesta ja 10 prosenttiin lii-
kenteessd, seka energian kokonaiskulutuksen vahentaminen 20%. Vuoteen 2012 men-
nessd EU oli onnistunut vahentdmaan kasvihuonepééstojaan 19,2%. Kehitys oli seurausta
talouskriisin aiheuttamasta energian kysynnan vahentymisesté, siirtymisestd matalampi-
paastoisiin polttoaineisiin, uusiutuvien energianlahteiden lisdédmisesté seka energiatehok-
kuuden kasvusta. Uusiutuvan energian osuus kokonaisenergiankulutuksesta nousi 14,1%
vuonna 2012. Tukihankkeiden avulla EU pyrkii tehostamaan energian kayttoa 18-19%
vuoteen 2020 mennessa vuoden 1990 tasoon verrattuna, miké on hieman alle asetettujen
tavoitteiden (IEA 2014, 12.)

Sahkontuotanto uusiutuvista energialahteista ja sahkon kysynnan lasku ovat vahenténeet
paastdoikeuksien hankkimista EU:n Paastokauppajarjestelmélta (EU Emissions Trading
Scheme) ja se on aiheuttanut hiilen hinnan putoamisen vuoden 2008 30€/tCO2 vuoden
2014 hintaan 6€/tCO,. Paéastokauppamarkkinat eivat saaneet laitoksia investoimaan tuo-
tannolleen lisad paastooikeuksia, vaan edesauttoi tuotantomaaran laskua sallittujen péaéas-
tomaéarien tasolle. Energiasektori pysyi suurimpana péaastolahteena 36% osuudellaan
vuonna 2015 (EU 2017, 128.). Kansalliset tukiohjelmat energiatehokkuuden lisd&amiselle
jauusiutuville energialahteille, etenkin auringolle ja tuulelle, ovat vahenténeet eniten hii-
len vapautumista ilmakehdan. Tukiohjelmat ovat vaikuttaneet vahvasti séhkdn hintaan
laskemalla markkinahintaa ja vahentden konventionaalisten lampolaitosten kayttotunteja.
Kansainvélisten raaka-ainehintojen ja tuotantolaitosten kannattavuuden muuttuessa ilmi6
on lisdnnyt hiilen kysyntaa ja vahentdnyt maakaasun kayttda sahkontuotannon raaka-ai-
neena. (IEA 2014, 13.)

Eurooppa-neuvosto hyvaksyi lokakuussa 2014 Euroopan unionin ilmasto- ja energiapo-
litiikkan linjaukset vuodelle 2030. Vuoteen 2030 mennessé EU tavoittelee 40% vahennysté

kasvihuonepaastoihin ja uusiutuvien energianldhteiden osuuden lisddmistd vahintaan
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27% lopullisesta kulutuksesta vuoden 1990 tasosta. Energiatehokkuutta pyritaan liséa-
maan 30% vuoteen 2030 mennessé vuoden 2005 tasosta. Paastokauppasektorin tulisi va-
hent&& vuoteen 2030 mennessé 43% ja paastokaupan ulkopuolelle jd&vien 30% paastois-
tddn vuoden 2005 tasoihin verrattuna. Euroopan unioni tavoittelee 80-95% paastévahen-
nysta vuoteen 2050 mennessa verrattuna vuoden 1990 tasoon Energia- ja ilmastotiekartta
2050 -julkaisussaan. (TEM 2014, 2,9; EEA 2017, 20.)
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3 ENERGIANTUOTANTO JA -KULUTUS MAAILMASSA

Marraskuussa 2016 solmittiin Pariisin ilmastosopimus, johon Kirjattiin yhteiset tavoitteet
kasvihuonekaasujen vahentdmiseksi ja ilmastonmuutoksen hidastamiseksi. Sovitut muu-
tokset toteutuvat parhaillaan energiasektorilla ja energiateollisuuden hiilidioksidipa&sto-
jen kasvu on saatu pysahtymé&én. Globaalin talouden energiaintensiivisyys parantui 1,8%
ja puhtaamman energian tuotanto on kasvanut maailmanlaajuisesti. (IEA 2016, 21.)

Yhé suurempi osuus energiasektoriin sijoitetusta noin 1,8 triljoonasta dollarista ohjautuu
puhtaan energian piiriin 6ljyn ja kaasun kustannuksella. Fossiiliset polttoaineet korvaa-
vien energianlahteiden valtioidenavustukset ovat pudonnet vuonna 2015 325 miljardiin
dollariin vuoden 2014 500 miljardista, mik& on johtanut fossiilisten polttoaineiden hinnan
alenemisen liséksi vaihtoehtoisten energiantuotantomuotojen uudistamiseen. (IEA 2016,
21)

Viime vuosien suurimpia muutoksia energia-alalla ovat olleet puhtaan energiantuotannon
nopea kayttoonotto ja hinnan tippuminen, energian séhkoistyminen, palvelusektorin
osuuden kasvaminen ja puhtaampi energiantuotanto Kiinassa seké liuskekaasun ja -6ljyn
tuotannon sinnikkyys USA:ssa. Vuonna 2016 aurinkosdhkon PV-kapasiteetti kasvoi eni-
ten kaikista energiantuotantomuodoista ja sen hinta on tippunut 70%, minka liséksi tuu-
livoiman hinta on tippunut 25% ja akkujen hinnat 40% vuodesta 2010. Vuonna 2016 ku-
luttajien sahkon kayttod lahestyi 6ljytuotteiden méaran tasoa. Liuskekaasun ja -6ljyn ansi-

osta Yhdysvalloista tuli maailman suurin 6ljyn ja kaasun tuottaja. (IEA 2017, 1.)

Maailmantalous tulee kasvamaan noin 3,4% vuodessa ja sen vaestd 7,4 miljardista yli 9
miljardiin vuonna 2040. Vuoteen 2040 mennessa globaali energiantarve voi kasvaa jopa
30% vuodesta 2017 ja suurin osa kasvusta tulee Intiasta, jonka osuus maailman energian-
kaytosta kasvaa 11% vuoteen 2040 mennessa. Toinen vahvasti kasvava energiankuluttaja
on Kaakkois-Aasia, jonka kysynta kasvaa kaksi kertaa nopeampaa kuin Kiinan. Kaksi
kolmasosaa energian kasvusta tulee Aasian maista ja loppu pééosin Lahi-idasta, Afrikasta
ja Latinalaisesta Amerikasta. (IEA 2017, 1-2.)
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Energiatehokkuuden edistys on helpottanut energian tarjonnan riittavyyttd, silla ilman
energiatehokkuuden parantamiseen kohdistuvia toimenpiteitd maailman energiankaytto
tulisi tuplaantumaan. Uusiutuva energia kattaa 40% lisdantyneesté energiantarpeesta ja
sen rajahdysmainen kasvu vahentéa hiilen kayton tarvetta. Vuodesta 2000 uusia hiilivoi-
malaitoksia on otettu kdyttéon 900 GW verran, mutta kapasiteetin ennustetaan kasvavan
vain 400 GW vuosien 2017-2040 valilla. Oljyn maara tulee jatkamaan kasvua vuoteen
2040, mutta yh& hidastuvalla tahdilla. Maakaasun kayttd kasvanee 45% vuoteen 2040,
eniten teollisuussektorilla. Fossiilisten polttoaineiden yha suuri osuus energianlédhteena
nakyy kuvassa 5. Ydinvoiman kasvu on hiljentymadssd, mutta Kiina tulee ohittamaan Yh-
dysvallat suurimpana ydinvoimapohjaisen sahkon tuottajana vuoteen 2030 mennessa.
(IEA 2017, 1,2.)

Uusiutuvat energiamuodot vievat kaksi kolmasosaa maailman voimalaitosinvestoinneista
ja useissa maissa se on jo kustannustehokkain uusi tuotantomuoto. Aurinkovoiman nope-
asti lisdantyva kayttoonotto etenkin Kiinassa ja Intiassa nostaa sen suurimaksi véhahii-
liseksi energialdhteeksi vuoteen 2040, jolloin kaikkien uusiutuvien energialdhteiden
osuus kokonaisenergiantuotannosta saavuttaa 40% osuuden. (IEA 2017, 2.)

Energialdhteet maailmassa 2015
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Kuva 5. Kéytetyt priméaérienergianlahteet maailmassa 2015.
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4 EU:N ISOIMMAT JASENMAAT JA SUOMI

Energian tuotanto ja kulutus EU:n eri jasenmaissa poikkeavat toisistaan riippuen maiden
erilaisista resursseista, maantieteellisesta sijainnista seka taloudellisesta tilanteesta. Poli-
tiikka ja talous kulkevat energiantuotannon kanssa kasi kédessa, silla suuret investoinnit
puhtaaseen energiaan ja energiamuotojen kehittdmiseen, energiatehokkuuteen seka infra-
struktuuriin vaativat toteutuessaan huomattavan maaran kansallisia tukia. Osa Euroopasta
toipuu yhé talouden taantumasta ja se heijastelee valtioiden seké isojen yritysten inves-

tointipaatoksiin.

Tassa kappaleessa tarkastellaan Euroopan Unionin kolmen vakiluvultaan ja taloudeltaan
suurimman EU:n jasenmaan energiantuotantoa ja -kulutusta, sek& tehtyjé energia- ja il-
mastopolitiikan paatoksia maiden tahdatessa kohti vuosien 2020 ja 2050 seka Pariisin

ilmastosopimuksen asettamia tavoitteita.

4.1 Saksa

Saksa on yksi Euroopan vakirikkaimmista maista 82,2 miljoonalla asukkaallaan ja sen
talous on EU:n vahvimpia 3 033 miljardin euron bruttokansantuotteellaan. Maa tuottaa-
kin jasenmaista eniten paastoja ja tuotti vuonna 2015 yhteensd 926,5 miljoonaa tonnia
CO.¢ kasvihuonekaasuja. Saksa kulutti my6s jasenmaista eniten energiaa, yhteensa 212,1
Mtoe vuonna 2015. Neuvoteltaessa EU:n Energia- ja ilmastotavoitteista Saksa onkin péa-
toksenteon eturintamassa. (Euroopan Unioni 2017, 9,120,124.)

Saksan energiateollisuus on mittavassa muutoksessa maan pyrkiessa vahentaméaan radi-
kaalisti kasvihuonepééstojaan ja siirtyessaan uusiutuvan energian kayttéon. Syyskuussa
2010 maa asetti uuden energiakonseptin Energiewende, jonka tavoitteena on vaihtaa
suunta kohti uusiutuvan energian ja energiatehokkuuden aikakautta. Konseptin ytimessa
on uusiutuvan energian kaytto tuotannon kulmakivend vuonna 2050 ja tulevaisuus ener-
giatehokkaana ja ympéristoystavéllisend kansantaloutena pitéen hintatason edullisena ja

talouden noususuhdanteen korkeana. (IEA 2013, 9.)
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Vuonna 2011 tapahtunut Fukushiman ydinvoimalaonnettomuus kiihdytti siirtymista pois
ydinenergian piiristé ja johti vélittdmasti kahdeksan vanhimman ydinvoimalan sulkemis-
paatokseen. Samana vuonna maa asetti tavoitteen ydinvoimasta irtautumiselle vuoteen
2022 mennessé. Saksan uudet energiatavoitteet ovat Kioton sopimusta kunnianhimoisem-
pia ja uuden konseptin mukaan valtio haluaa véhentaa kasvihuonekaasujen péastoja vuo-
den 1990 tasosta 40% vuoteen 2022 mennessad. Tavoitteen mukaan paastoja on 55% vé-
hemmén 2030 ja 80-95% véhemman vuonna 2050. Tavoitteiden saavuttamista tukee
suunnitelma energiatehokkuuden lisdamisesté niin, ettd vuoteen 2020 mennessa energian
kulutusta ollaan vahennetty 20% vuoden 2008 tasosta. Vuonna 2050 energian kulutuksen
pitéisi olla vahentynyt jo 50% vuodesta 2008. (IEA 2013, 9-10.)

Kunnianhimoinen energiantuotannon murros toteutetaan yhdessd Uusiutuvan energian
asetuksen (Erneuerbare Energie Gesetz, EEG) kanssa pyrkien lisdédmaan uusiutuvan
energian tuotannon osuutta bioenergian, tuulivoiman ja aurinkoenergian kaytolla. Laki-

asetus on laskenut hintoja ja vahentanyt tariffien maaraa aurinkosahkolle. (IEA 2013, 10.)

Saksa on Euroopan maakaasukaupan keskittyma, minka vuoksi maalla on vakaa energian
tarjonta ja varastointi-infrastruktuuri, sekd vahvat kansalliset varannot. Maakaasu on
noussut maan toiseksi tarkeimmaéksi energianlahteeksi hiilen kayton véhentyessa (Kuva
6 ja 7). Liittovaltion sahkoverkkovirasto (Bundesnetzagentur, BNetzA), vastaa maan kaa-
suverkostosta ja on muuttanut sen rakenteen sisaan-ulos-jarjestelmaksi, sekd uudistanut
tasesdéntoja ja vahentanyt markkina-alueita 20 alueesta (2006) kahteen alueeseen (2013).
NetConnect Germany (NCG) toimii maan eteldpuolella ja GASPOOL pohjoispuolella.
Maan tuontiverkosto on monipuolistunut viime vuosikymmenena erityisesti Nord Stream
-yhteyden myota. Nord Stream lisési Saksan vuosittaista maakaasun tuontikapasiteetti
55 miljardilla kuutiolla. Suunnitteilla on myds Nord Stream 2 -putki, joka liséisi entises-
tddn Saksan maakaasuyhteyksia pohjoisessa. Siirtoyhtiot ovat tehneet kymmenvuotisen

kehityssuunnitelman kaasuverkolle vuonna 2012. (IEA 2013, 10.)
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Oljy on sailyttanyt roolinsa Saksan tarkeimpiana energianlahteena (Kuva 6 ja 7), mutta
sen kaytto on vahentynyt viimevuosien aikana. Maalla on jonkin verran my6s omia kan-
sallisia 6ljyvarantoja, mutta kysynnéan tyydyttdminen nojaa vahvasti tuontiin. Saksalla
onkin monipuolinen ja joustava tuontiverkosto, joka koostuu putkista ja terminaaleista,
seka vapautetut 6ljymarkkinat. (IEA 2013, 10.)

Saksan primaadrienergianldhteet 1990

Vesi- ja tuulivoima /_
~\

0,4 % \

Muu uusiutuva
1%

Ldhde: BMWi 2017

Kuva 6. Priméérienergianlahteet Saksassa 1990.
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Saksan primaarienergianlahteet 2016

Vientisahko Muut

Muu uusiutuva 1% 2%
9%

Vesi- ja tuulivoima
3%

Ydinenergia
7%

Lahde: BMWi 2017

Kuva 7. Priméaarienergialéhteet Saksassa 2016.

Saksan kotimaisen hiilentuotannon valtiontukia vahennetaan ja suunnitelmissa on kaik-
kien antrasiittikaivosten purkaminen vuoteen 2018 mennessa. Siita huolimatta uusien hii-
livoimalaitosten rakentaminen on lisdantynyt ja niiden tekninen kayttoika yltd& vuoteen
2050 asti. Hiilivoima tulee sailyttdmé&an roolinsa yhtend Saksan energiantuotannon kul-
makivistd. Uusi energiakonsepti tukee hiilidioksidin talteenottoon ja varastointiin (CCS)
liittyvéan tekniikan kehitysta ja kayttéonottoa, jonka tarkoituksena on véhentaa suurten
hiilivoimaloiden hiilidioksidipaastoja. Saksan liittovaltion hallitus julkaisi vuonna 2011
uuden energian tutkimusohjelman (Energy Research Programme), joka ajaa tutkimusta
ja kehitysta Energiewende-konseptin tavoitteiden saavuttamiseksi. (IEA 2013, 10-11.)

Sahko on energiauudistuksen ydinroolissa ja maan monipuolinen séahkdjarjestelméa hyo-
tyy vahvoista siirtoyhteyksista naapurimaiden kanssa. Tehokkaan lammontuotannon ja
siirtoyhteyksien ansiosta Saksa pystyy luopumaan ydinenergiasta ja sen tuottamasta séh-
kdvoimasta ilman huomattavia epdvarmuuksia sahkontarjonnan riittdvyydesta. (IEA
2013, 11.)
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4.2 Ranska

Ranska on EU:n toiseksi vékirikkain maa 66,8 miljoonalla asukkaallaan ja yksi unionin
talousmahdeista. Bruttokansantuote vuonna 2015 oli yhteensé 2 181 miljardia euroa.
Maa kulutti vuonna 2015 kaiken kaikkiaan 144,1 Mtoe energiaa ja tuotti 555,8 miljoonaa

tonnia CO2e kasvihuonepdéstdja. (Euroopan Unioni 2017, 9,120,124.)

Ranska on tehnyt viime vuosina huomattavia muutoksia energiatalouteensa matkalla
kohti luotettavia, edullisia ja kestavié energiantuotantomuotoja. Maa on onnistunut puo-
littamaan energiankulutuksensa ja hiilidioksidipadstonsé talouden ja vakiluvun kasva-
essa. Energian tuotanto, kulutus ja hiilidioksidipaastot ovat vahentyneet rajusti niin koti-
talouksissa kuin teollisuudessa. Hiilidioksidi-intensiivisyys on vahentynyt 30% vuoteen
2004 verrattuna. (IEA 2016, 9.)

Vuonna 2012 suljettiin 3,3 GW hiilivoimalaitoksia ja jaljelle ja&neet oljykayttoiset voi-
malaitokset suunnitellaan suljettavan. Ranska pyrkii vahentamaan fossiilisten polttoainei-
den kéayttoa energianlahteend. Kaynnissa oleva mittava ja kallis energiajarjestelman muu-
tos siséltéa suuria rakenteellisia muutoksia seké energiatehokkuuden ja uusiutuvien ener-
gialahteiden tukien lisddmistd. Muutoksessa kohti matalapédastoistd kansantaloutta

Ranska turvaa energiantuotantonsa ydinvoimalla. (IEA 2016, 9.)

Valtio, energiamarkkinat, teollisuus ja kuluttajat tarvitsevat mittavia investointeja toteut-
taakseen energiajarjestelman rakennemuutoksen. Electricité de France (EDF) on perus-
tanut niin kutsutun Grand Carénage -ohjelman vanhentuvan ydinvoimakapasiteetin kun-
nostuksia ja parannuksia varten. Muutos vahvistaa Ranskan energiantuotannon luotetta-
vuutta, vihread kasvua ja kustannustehokkuutta pitkélla aikavalilla ja hallitus vastaa ky-
syntddn avaamalla kapasiteettimarkkinat vuonna 2017. Markkinat varmistavat tasapainon
kysynnén piikkien aikana ja yhdistdvat suurimman osan uusiutuvista energianléhteisté
séhkoverkkoon. (IEA 2016, 9-10.)

Vuonna 2015 Ranska asetti itselleen pitkaaikaisen kehityssuunnitelman siirtymisestd vih-

reddn kasvuun energiateollisuudessa. Loi relative a la transition énergétique pour la
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croissance verte, (LTECV) sisaltdd Ranskan valtiolliset tavoitteet vuosille 2030 ja 2050.
Pohjana asetukselle toimii kansallinen matalahiilinen kehitysstrategia Stratégie nationale
bas carbone (SNBC), johon on Kirjattu viiden vuoden hiilen kulutusarviot ja monivuotiset
energiaohjelmat energiantuotannolle ja -tehokkuudelle, toimituksen varmistamiselle seka
tarjonnan ja kysynnan tasapainottamiselle kaikille energianlahteille. Ohjelma takaa kehi-
tyksen pitkdaikaisen tarkkailemisen ja joustavuuden, jolloin kaytédnt6j& voidaan muuttaa
ohjelman edetessa tavoitteiden saavuttamisen varmistamiseksi. (IEA 2016, 10.)

Jotta Ranska saavuttaisi tavoitteensa kasvihuonekaasupaastojen véhentamista 40% vuo-
teen 2030 mennessd, tdytyy maan puhtaan sahkéntuotannon ohella kiihdyttada toimiaan
kuljetuksen, teollisuuden ja rakentamisen sektoreilla. Muutoksen kulmakivena on tavoite
uusiutuvan energian osuuden lisdamisestd 40% vuoteen 2030 mennessé ja ydinvoiman
osuuden vahentdmisesta 50 prosenttiin vuoteen 2025 mennessd. Vuonna 2014 uusituvan
energian osuus loppukulutuksessa saavutti 15% osuuden aurinkoenergian ja biomassan
kayton lisaamiselld. Tuulivoiman rakentaminen ei toisaalta ole saavuttanut maassa suurta

suosiota ja vaatii kansallisia lisdtoimia. (IEA 2016, 10-11.)

LTECV-asetus vaatii myos energian kulutuksen vahentamisté 20 prosentilla vuoteen 2030
mennessa ja 50 prosentilla vuoteen 2050 mennessé. Tavoitteena on vahentéa fossiilisten
polttoaineiden kulutusta 30% vuoteen 2030 mennessa verrattuna vuoden 2012 tasoon.

Kehitys nékyy hiilen ja 6ljyn vahentyneena kulutuksena kuvissa 8 ja 9. (IEA 2016, 11.)
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Kuva 8. Primé&arienergianldhteet Ranskassa 1990.
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Kuva 9. Primédrienergial&hteet Ranskassa 2016.

Lahde: IEA 2016

Ldhde: IEA 2017

Ranskan energiasektori on muokkaantunut vahvasti ydinenergian tuotannon ymparille ja

sen osuus oli kokonaisenergiantuotannosta 46% vuonna 2015 ja séhkdntuotannosta 78%.

Maa aloitti ydinohjelmansa 1980-luvulla 6ljyn hintojen nopean nousun vuoksi ja nyt
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Ranska tarvitsee toimenpiteitd 30 kayttévuoden saavuttavien voimalaitostensa varalle.
Flamanvilleen rakennetun uuden ydinvoimalan kayttoonottoa suunnitellaan vuodelle
2019 vanhan Fessenheimin ydinvoimalaitoksen poistettaessa kaytostd. (Energiauutiset
2017) Tavoite ydinvoiman osuuden laskemisesta 50 prosenttiin vaatii useiden ydinvoi-
malaitosten sulkemista ja on iso haaste energianmurroksessa. Hallituksen pitéé turvata
séhkontarjonta ja hoitaa ydinvoiman jatteiden kasittely voimalaitosten vanhentuessa. Ta-
voite voi vaikuttaa negatiivisesti sahkén hinnanmuodostukseen ja kasvihuonekaasupaas-

toihin sekd Ranskan energiaturvallisuuteen ja vientiin naapurimaihin. (IEA 2016, 12.)

Vuodesta 2009 lahtien Ranskan hallitus ja verkkoyhtiot ovat jatkaneet siirtoyhteyksien
kehittdmista niin kaasun, ettd sahkon siirrossa. Suunnitteilla on myods uusi merikaapeli-
projekti. Ranska on vahvasti osallisena viiden alueen vélisen foorumin keskusteluissa ja
on Espanjan kanssa ehdottanut etenemissuunnitelmaa sahkonsiirtoon liittyville toimille.
Vuonna 2015 otettiin kéyttoon uusi sdhkonsiirtoyhteys Ranskan ja Espanjan vélille.
Ranskan vahvat siirtoyhteydet tuovat maalle vientimahdollisuuksien lisdksi lisaa turval-

lisuutta sahkon tuontiin kylmien talvipdivien varalle. (IEA 2016, 13.)
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4.3 Iso-Britannia

Iso-Britannia on toistaiseksi EU:n kolmanneksi suurin valtio 65,4 miljoonalla kansalai-
sellaan ennen irtautumistaan lopullisesti Euroopan Unionista. Maan BKT vuonna 2015
oli 2 580 miljardia euroa, joka on toiseksi eniten EU:ssa Saksan jalkeen. 2015 maassa
kulutettiin yhteensa 131,4 Mtoe energiaa ja tuotettiin 809,1 miljoonaa tonnia CO2e kas-

vihuonekaasujapééastoja. (Euroopan Unioni 2017, 9,120,124.)

Teollistumisestaan asti suurin osa Iso-Britannian energiantuotannosta on katettu fossiili-
silla polttoaineilla. Todisteet ilmastonmuutoksen haitallisuudesta ovat saaneet maan po-
liittiset puolueet laajasti hyvaksymaan hiilidioksidipaastdjen vahentamista tavoittelevat
linjaukset ja hallitus on asettanut kunnianhimoisia tavoitteita paastdjen vahentamiseksi
vuoteen 2050 ja kartoittanut tietd&dn kohti matalampipéaéstoisté tulevaisuutta. Talouden
ymparistoystavallisyyden lisédminen nédhdaan potentiaalisena tyopaikkojen ja talouskas-
vun muodostajana. Julkiset menoerét ovat keskittyneet tuleviin vuosiin ja hallitus yrittaa
kiihdyttaa julkisen sektorin investointeja uuteen infrastruktuuriin ja energiatehokkuuteen.
(IEA 2012, 9)

liImastonmuutoksen torjumisesta on tullut selkeéd tavoite energiapolitiikassa ja maa on
asettanut yksipuolisia sitovia tavoitteita vahentadékseen kasvihuonekaasupaastdjaan 50%
vuoteen 2020 mennessa ja 80% vuoteen 2050 verrattuna vuoden 1990 tasoon. Paastak-
seen néihin tavoitteisiin, Iso-Britannia on alkanut laatia viiden vuoden pituisia laillisesti
sitovia hiilibudjetteja vuodesta 2008 alkaen. Budjetit ovat laadittu periodeille 2013-2017,
2018-2022, 2023-2027 ja 2028-2032. Vuonna 2016 hallitus asetti tavoitetason viidennelle
hiilibudjetille (2028-2032) yhdessa Ilmastonmuutoskomitean (Committee on Climate
Change) kanssa, joka tavoittelee noin 57% péaéstdvéhennysta vuoteen 1990 verrattuna.
(BEIS 2018, 8,15.)

Energiankulutuksen on arvioitu laskevan 3% vuosien 2016 ja 2025 vélilla, mutta arvel-
laan nousevan uudestaan 2% vuoteen 2035. Liikenne on Britannian suurin energianku-

luttaja 40% osuudellaan ja sen osuuden arvioidaan pysyvan samoissa lukemissa vuoteen
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2035. Vuonna 2016 97% liikenteen polttoaineista oli 6ljypohjaisia, mutta osuuden ennus-
tetaan vahenevan 92%:n osuuteen vuoteen 2035 mennessd sahkbautojen kasvavan méaa-
rén ja biopolttoaineiden kéayton lisdéntyessa. Kotitaloudet kuluttivat vuonna 2016 30%
lopullisesta energiakaytosté ja osuuden arvioidaan nousevan 35% vuoteen 2035. Vuonna
2016 kotitalouksien kayttdmasta energiasta 28% oli uusiutuvaa energiaa ja osuus kasva-
nee 31% vuoteen 2035 mennessé. Teollisuuden osuus energiankulutuksesta vuonna 2016
oli 17% ja sen osuuden on arvioitu laskevan vuosien 2016 ja 2035 valilla 13%, seka uu-
siutuvan energian osuuden kasavan kuudesta prosentista 10 prosenttiin. Palvelusektorin
osuus vuonna 2016 oli 13% ja sen osuus tulee luultavasti pysymaéan samana viisivuotis-
kauden loppuun ja jonka sahkon ja uusiutuvan energian osuuden arvioidaan nousevan
59% vuoteen 2035 mennessd vuoden 2016 47%:n tasosta. (BEIS 2018, 28, 31-32.)

EU velvoittaa Iso-Britanniaa nostamaan uusiutuvan energian osuuden 15% lopullisesta
energiankulutuksesta vuoteen 2020 mennessé, mika on neljakertaa enemman kuin vuonna
2010. Sahkolla on merkittavé rooli tavoitteiden saavuttamisessa, minka lisaksi valtio on
ottanut kayttdon kannusteita lammontuotantoon ja asettanut velvoitteita liikenteen polt-
toaineille. (IEA 2012, 9.)

Sahkontuotannon ollessa paastdjen vahentamisen keskidssd, hallitus on ilmaissut keskit-
tyvansa kolmeen péastdja vahentdvadn menetelmaén; uusiutuviin energianléhteisiin,
ydinvoimaan ja hiilidioksidin talteenotto- ja varastointitekniikkaan (CCS). Hiilen kaytto
on laskenut nopeasti vuodesta 2013 alkaen sdhkdntuotannon siirtyessa uusiutuvan ener-
gian, jatteen ja maakaasun kayttoon. Kehitys nakyy kuvissa 10 ja 11 ydinvoiman ja eten-
kin biomassan osuuden lisaantymisend. Myds 6ljyn kdytdn energianlahteend on ennus-
tettu laskevan 8% vuosien 2016 ja 2035 vélilla. S&hkontuotannon hiilidioksidipaastojen
on arvioitu laskevan suurilla energiantuottajilla melkein 70% vuosien 2010 ja 2020 vélilla
sekd uusituvanenergian ja ydinvoiman osuuden kasvavan 2010 vuoden 22% osuudesta
58% vuonna 2020. (BEIS 2018, 32, 34.)
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Kuva 10. Primé&érienergianlahteet Iso-Britanniassa 1990.
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Kuva 11. Priméé&rienergianlahteet Iso-Britanniassa 2016.
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Vuonna 2013 asetettiin hallitusohjelma, Electricity market reform (EMR), séhkdémarkKki-
noiden uudistukselle, joka yhdistaa seuraavat neljad menetelmaa kannustaakseen ydinvoi-
man, uusiutuvan energian ja CCS-tekniikan investointeja. Ensimmainen niista on hiilidi-
oksidin paastoéhinnan pohjatason asettaminen (carbon price floor, CPF), joka lis&é pitkén
aikavalin hintakehityksen lapinakyvyytta ja ennustettavuutta. Tarkoituksena on lisaté va-
hapaastoisen tekniikan kilpailukykyé. Toiseksi Sopimus muutoksesta -syottotariffi
(“contract for difference” feed-in tariff, FiT CfD) tarjoaa vahapéaastoisille sahkontuotta-
jille takuuhinnan pitké&n aikavélin sopimuksella. Markkinahinnan pudotessa sopimushin-
nan alapuolelle, tariffi maksaa erotuksen sahkontuottajalle ja painvastoin markkinahinnan
ollessa sopimushintaa korkeampi. Kolmas mekanismi turvaa tehokkaan séatosahkon
mahdollisuuden yllapitamall& luotettavia sdhkontuottajia vahdpaastoisen tuotannon osuu-
den kasvaessa. Paastotehokkuusstandardi (EPS) taas rajoittaa uusien voimalaitosten mak-
simipéaastomaaraa sahkontuotantoyksikkda kohden. (IEA 2012, 10-11.)

Néiden toimenpiteiden liséksi hallitus aikoo kehittdad kaytantoja selkeyttamaan kysynta-
puolen roolia varastoinnissa ja siirtoyhteyksissa seké &lykk&éan sahkoverkon kehityksessa.
Iso-Britannia on myds yksi CCS-tekniikan kehityksen ja kayttddnoton tarkeimmista tu-
kijoista ja on sitoutunut miljardilla punnalla tekniikan kaupallistamiseen niin, etta se voi-
daan ottaa kayttoon 2020-luvulla. (IEA 2012, 10-11.)

Iso-Britannialla on IEA maiden pienin energiankulutus bruttokansantuotetta kohti, silla
maassa vain pieni osuus elinkeinoista on energiaintensiivista teollisuutta. VVaikka energi-
ankulutus on korkeimmillaan, maassa on korkea potentiaali energiatehokkuuden lisaa-
miseksi, etenkin rakennusalalla. Vihred sopimus mahdollistaa yksityisten toimijoiden ko-
titalouksille, yhteisGille ja yrityksille tarjoamien energiatehokkaiden ratkaisujen kustan-
nusten takaisinmaksun osamaksuperiaatteella energialaskun yhteydessa. Sen tarkoitus on

kannustaa ja rahoittaa energiatehokkuutta lisaavia toimia. (IEA 2012, 13.)
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4.4 Suomi

Suomen talous on pitkélle teollistunut ja maassa on paljon korkean teknologian tuotantoa,
seka elektroniikka- ja kemiatekniikkaa suuren metsé- ja paperiteollisuuden rinnalla. Kol-
masosa maan pinta-alasta on napapiirin pohjoispuolella ja maa on harvaan asuttua lukuun
ottamatta eteldrannikkoa. Energiaintensiivisen teollisuuden ja kylmén ilmaston vuoksi
Suomen energiankulutus asukasta kohden on IEA-maiden korkein. Suomi pyrkii véhen-
tdmaan noin 11% energiankulutuksestaan vuoteen 2020 mennessd mittavien energiate-
hokkuusohjelmien avulla. (IEA 2013, 9.)

Suomi on vahvasti riippuvainen 6ljyn, maakaasuun ja hiilen tuonnista, silla maassa on
vain véhan alkuperaisia hiilivetyihin perustuneita energialdhteitd. Tuonnin suuri osuus on
haaste energiaturvallisuuden varmistamisessa ja siksi Suomeen on rakennettu suuret stra-
tegiset polttoainevarannot. Vuoden 1992 huoltovarmuusasetuksen mukaisesti Suomen
huoltovarmuuskeskuksen on yll&pidettava viiden kuukauden kulutusta vastaavaa varas-
toa, mika on yli kuin IEA:n 90 paivén suosituksen. Huoltovarmuutta lisd&d myds Suomen
energiantuotannon monipuolisuus siséltden suhteessa suuren osuuden biomassaa, ydin-
voimaa seké hiilivetyja energianlahteind, joka nahdaan kuvasta 7. Yhteiset Pohjoismaiset

séhkomarkkinat lisdavat myos energian tuontivarmuutta. (IEA 2013, 9.)

Suomi on hyvin vauhdissa alittaakseen EU:n asettamat ilmasto- ja energiatavoitteet, silla
fossiilisten polttoaineiden osuus maan energiantuotannosta on IEA jasenmaiden alhai-
simpia. Paasttjen lasku on saavutettu suureksi osaksi uusiutuvien energianlahteiden ja
ydinvoiman lisddmisen avulla, jotka lisdadvat myds Suomen energiaomavaraisuutta ja
huoltovarmuutta. Kehitys ydinvoiman ja biomassan suuntaan nékyy kuvissa 12 ja 13.
Suomi on yksi harvoista EU maista, joka haluaa lisdé ydinvoiman tuotantoaan. Olkiluoto
3 liittyessa sahkoverkkoon, ydinvoiman osuus energiantuotannosta nousee yli 30%. Suo-
mella on hyvin kunnianhimoiset uusiutuvan energian tavoitteet ja pyrkii nostamaan uu-
siutuvien osuuden energiankulutuksesta 38% vuoteen 2020 mennessé. Merkittava osa ta-
voitteesta perustuu puusta saatavan biomassan kayttoon energianléhteend. (IEA 2013, 10-
11.)
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Kuva 12. Priméérienergianlahteet Suomessa 1990.
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5 SUUNTANA VIHREA TULEVAISUUS

Suurten valtioiden poliittiset paatokset koskien ilmastonmuutosta vaikuttavat suuresti
maailman energiateollisuuden kehitykseen ja kéytettdvien energialédhteiden valintaan.
Vuonna 2017 Yhdysvaltain presidentti Donald Trump ilmoitti Yhdysvaltojen vetéytyvén
Pariisin sopimuksesta. Vetovastuu ilmaston liiallisen lampenemisen estdmisestd on Eu-
roopan unionilla ja Kiinalla. EU:n tarkeimmat ilmasto- ja energiatavoitteet ovat Pariisin

sopimuksen liséksi unionin omat tavoitteet vuosille 2020, 2030 ja 2050.

Maailma on sahkoistyméassa kovaa vauhtia ja tulevaisuudessa yha suurempi osa energi-
asta kaytetaan sahkona. Arviolta maailma saa vuosittain 45 miljoonaa uutta sahkonkulut-
tajaa. Ranska ja Iso-Britannia ovat paattaneet poistaa bensa- ja dieselkéyttoiset kulkuneu-
vot asteittain kaytosta vuoteen 2040, joka tulee nostamaan séhkdautojen maarén vuoden
2017 kahdesta miljoonasta 280 miljoonaan autoon vuoteen 2040. S&dhkodn kasvava tarve
lisdd myos tarvetta séhkon toimitusvarmuudelle, joka on muodostumassa jo osaksi poliit-
tisia ohjelmia. Aurinko- ja tuulivoiman suhteellinen kasvu ja niiden ajalliset vaihtelut tu-
levat lisaédmaan sadtosahkon tarvetta ja painetta varastointitekniikoiden ja sahkoverkko-
jen kehittamiseen. (IEA 2017, 3.)

Euroopan Unioni on onnistunut noudattamaan hyvin suunnitelmiaan saavuttaakseen il-
masto- ja energiatavoitteensa vuodelle 2020. Vuoden 2015 tilastojen perusteella kasvi-
huonepaastot ovat jo laskeneet enemmaén kuin tavoitellun 20% tason ja uusiutuvien ener-
gianlahteiden kéytto lisdantyy tasaisesti yha lahemmaksi 20% tavoitetta. Energian kulu-
tus on kuitenkin noussut hieman EU:n tavoitellusta tasosta vaatien suurempia toimenpi-

teitd saavuttaakseen tavoitetason vuonna 2020. (EEA 2017, 9.)

Vuoden 2016 arvioiden mukaan p&astot kasvoivat vain hieman vuoteen 2015 verrattuna
ja primaérienergiankulutus vuonna 2016 nousi jo toisena perékkaisend vuotena vuoden
2014 huomattavan pudotuksen jalkeen, joka aiheutui poikkeuksellisen l[ampimasta tal-
vesta. Liikennesektorilla kehitys on ollut puutteellista kohti vuoden 2020 10% uusiutu-
vien energialdhteiden osuutta. (EEA 2017, 9.)
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21 jdsenmaata ovat onnistuneet ylittdméan vuoden 2020 pééstitavoitteensa vastuujaossa.
Muut maat paitsi Itdvalta, Belgia, Suomi, Saksa, Irlanti, Luxemburg ja Malta suunnitte-
levat saavuttavansa tai alittavansa vuoden 2020 tavoitetason. 25 jasenmaata ovat pysyneet
2020 uusiutuvan energian tavoitteissaan. Kaikki paitsi Ranska, Luxemburg ja Alanko-
maat ovat kdyttdneet enemman uusiutuvaa energiaa kuin Uusiutuvan energian direktiivi
maarési vuosille 2015-2016. 23 jdsenmaata, pois lukien Bulgaria, Viro, Ranska, Saksa ja
Alankomaat, ovat saavuttamassa energiatehokkuustavoitteensa. 28 maan yhteenlasketut
kansalliset tavoitteet eivat kuitenkaan vastaa EU:n asettamaa tavoitetta vuoden 2022 pri-
maadrienergiankulutukselle. (EEA 2017, 9.)

Vaikka EU on pysynyt suunnitelmissaan tavoittaakseen vuoden 2020 ilmasto- ja energia-
tavoitteensa, taytyy nykyiset toimet nostaa seuraavalle tasolle, jotta 40% paastotavoitteet
vuodelle 2030 voitaisiin saavuttaa. Nykyisilla padastdvéahennyssuunnitelmilla tullaan hie-
man jaamaan tavoitellusta tasosta. Myos kehitys kohti energiatehokkuustavoitteita on hi-
dastunut viimevuosina lisaten epdvarmuutta EU:n 2020 ja etenkin 2030 tavoitteiden saa-
vuttamisesta. Jotta vuoden 2030 tavoitteet voitaisiin saavuttaa, taytyy jasenmaiden vah-
vistaa toimenpiteitédan pitddkseen energiankulutuksen tavoitellulla tasolla, etenkin talous-
kasvun maissa. (EEA 2017, 9-10.)

Jatkamalla uusiutuvan energian lisdysta nykyiselld tahdillaan koko Euroopan mittakaa-
vassa, voidaan 27% osuus kokonaisenergiankulutuksesta saavuttaa vuoteen 2030 men-
nessa. Tdma voi kuitenkin vaatia lisdtoimia tulevien haasteiden varalle. Viimeaikaiset
sédantelymuutokset ovat vaikuttaneet sijoittajien luottamukseen ja energiamarkkinoiden
vanhanaikainen rakenne rajoittaa markkinoiden joustavuutta ja estad uusien toimijoiden
ja kuluttajien osallistumista aktiivisesti energiamarkkinoille. Euroopan sisdiselle séhko-
markkinalle on viela esteité rajaverkoissa ja verkkoa seké sen yhteyksia taytyy vield laa-
jentaa. (EEA 2017 10, 12.)

Haasteiden ratkaisemiseksi ja 2030 tavoitteiden saavuttamiseksi jdsenmaat ovat neuvot-
telemassa komission linjausesityksistd, jotka kasittavat uudistuksen EU:n péastokauppa-

jarjestelmaén, paastokaupan ulkopuolelle jadvien kansallisten paastélahteiden sitomisen
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taakanjakoon, maankayton ja metsatalouden integroimisen EU:n viitekehyksiin, uusiutu-
van energian ja energiatehokkuusdirektiivien uudelleen muotoilun seké& ehdotuksen hal-
linnollisesta Energia Unionista. Uusi hallintosysteemi tulee varmistamaan kansallisten
linjauksien ja toimenpiteiden riittdvyyden vuoden 2030 tavoitteiden saavuttamiseksi ja
tukee muutoksessa kohti vahahiilista ja kilpailukykyisté taloutta. (EEA 2017, 12.)

Vaikka EU ja sen jasenmaat etenevét hyvaa tahtia kohti lyhyen aikavélin ilmasto- ja ener-
giatavoitteitaan, taytyy toimia vielda huomattavasti tehostaa vuoden 2050 energia- ja hii-
lestd vapautumisen tavoitteiden saavuttamiseksi. Hiilidioksidip&éstojen vdhenemisen tu-
lisi kiihtya vuoden 2020 jalkeen, jotta tavoitteet voitaisiin saavuttaa. Talla hetkell& jasen-
maat kuitenkin arvioivat tahdin hidastuvan 2020 jalkeen. Vahennyksen taytyisi kuitenkin
olla kahdesta kolminkertaiseen suurempi nykyiseen laskuun verrattuna 2030 tavoitteiden
saavuttamiseksi. Lahitulevaisuudessa tullaan tarvitsemaan merkittavasti kunnianhimoi-
sempia tavoitteita. Vain muutamat Euroopan maat ovat onnistuneet muuttamaan ilmasto-
jaenergiapaamaaransa kaytannon sijoituksiksi ja suunnitelmiksi. Valtioiden tulisi havain-
nollistaa ja selkeyttdd investointitarpeensa sekd pddmaaransa sijoitusten luotettavuuden
ja houkuttelevuuden lisd&miseksi, seka tarjota varmuutta tulevaisuudessa kaytettavista
keinoista ja toimintatavoista. (EAA 2017, 12-13.)
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