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Teollisuus 4.0 -aikakauden tuoman digimurroksen seurauksena ABB, automaatio- ja séhko-
voimatekniikan teollisuuskonserni, pyrkii rakentamaan digitaalista tulevaisuutta, jossa yri-
tyksen kehittimd ABB Ability™ -alusta on osa isompaa kokonaisuutta. ABB Ability™
EDCS (Electrical Distribution Control System) on puolestaan yksi ABB Ability™ -alustan
tarjontaan kuuluvista valvontajirjestelmistd. Kyseinen jirjestelmi on tarkoitettu kiinteiston
seurannan helpottamiseen. Pilvipohjaisen rakenteen ansiosta ylldpitdjdt padsevit valvomaan
sdahkonjakelua ja seuraamaan sen suorituskykyé ajasta tai paikasta riippumatta. Monitoroin-
nin liséksi jarjestelmén kautta saadaan optimoitua kiinteiston toimintaa entistd tehokkaam-
maksi.

Téssd kandidaatintyossd tehddin ABB Oy:n Domestic Sales -yksikon tueksi selvitystd ja
taustatutkimusta siitd, kenelle ja millaisiin kohteisiin ABB Ability™ EDCS -jirjestelmii
kannattaa tarjota. Nditd asioita tarkastellaan asiakkaan hyddyn kannalta eli kertomalla, mita
lisdarvoa jérjestelmad tuottaa kunkin tyyppiseen kohteeseen ja kullekin asiakasryhmaélle. Tut-
kimuksessa selvitetddn myds tuotteen tarjoamia etuja taloudellisesta, ympéristoystévillisestd
ja teknisestd ndkokulmasta. Selvitykseen sisdltyy my0s tuotteen vertausta perinteisiin raken-
nusautomaatiojirjestelmiin ja markkinoiden vastaaviin tuotteisiin.

Aihetta tutkitaan padasiassa ABB:n sisdisistd kokouksista ja koulutuksista kerdtyn tiedon
sekd jo olemassa olevan aineiston pohjalta. Etenkin ABB Oy:n ohjaajani Pekka Heinosen,
teknisen asiantuntija Mikael Hietalan ja aluemyyntipdallikkd Tomas Lindstromin kanssa yh-
dessd tyostaméni myyntiesitys on antanut tietdmystd aiheesta. Lisdksi haastattelut myynti-
johtaja Juha Alopaeuksen ja myynti-insin66ri Mika Valtosen kanssa ovat tukeneet tutkimus-
tyotd. Tutkimusmateriaaleihin sisdltyy myds mm. esitteitd, manuaaleja, lehdistotiedotteita ja
tapaustutkimuksia.

Tutkimustuloksista voidaan todeta, etti ABB Ability™ EDCS -jirjestelmin asiakaskohde-
ryhma koostuu kaupallisten kiinteistdjen ja julkisten rakennusten omistajista, yllapitdjistd,

konsulteista ja asentajista. Tapaustutkimusten perusteella tuotetta on kdytetty teollisuuslai-
toksissa tuotantoteollisuuden seki energiantuotannon ja -jakelun aloilta.
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The fourth digital revolution, Industry 4.0, is emerging stronger than ever. The automation
and electric power engineering industries’ companies are constantly coming up with new
solutions in order to conform to the revolutionization that’s taking place. ABB is a pioneer-
ing industrial corporation, which also strives to build a digital future where the company’s
ABB Ability™ platform is a part of a bigger whole. The ABB Ability™ EDCS (Electrical
Distribution Control System) is one of the solutions included in the ABB Ability™ platform.
This system is intended to facilitate properties’ monitoring. The cloud-based architecture
allows plant owners to control the electricity distribution and monitor performance at any
time from any location. In addition to monitoring, the system can optimize a property’s op-
erations to reach higher efficiency standards.

The objective for this Bachelor’s Thesis is to carry out a background research of ABB Abil-
ity™ EDCS. The study will be carried out to support Finland’s Domestic Sales at ABB Oy.
Determining applications and target groups will give an idea on whom the system is worth
offering to, and what value the system generates for each type of target. The study also in-
cludes comparison of the system to traditional building management systems and similar
products on the market.

The topic is mainly researched on the information gathered from ABB’s internal meetings,
trainings and already existing material. Working on a sales presentation together with Pekka
Heinonen, Mikael Hietala and Tomas Lindstrdm, my colleagues from ABB Oy, also pro-
vided further knowledge in the subject. In addition to this, I interviewed our local sales di-
rector Juha Alopaeus and sales engineer Mika Valtonen to support the research work. Bro-
chures, manuals, press releases and case studies were also used as research materials.

The results of the research indicate that the customer base of ABB Ability™ EDCS is made
up of owners, administrators, consultants and installers of commercial real estate and public
buildings. Based on the case studies, the product is suitable for uses in industrial plants from
the manufacturing, energy production and distribution sectors.
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ALKUSANAT

Kiitos Lappeenrannan teknillisen yliopiston professori Mikko Kuismalle seki ABB Oy:n
ohjaajilleni Pekka Heinoselle ja Kari Karvoselle siiti, ettd olette ohjanneet minua oikeaan
suuntaan niin tdssd kandidaatintydsséd kuin laajemminkin urallani. Olette olleet merkittdvia
tekijoitd kasvussani ja oman polkuni l0ytdmisessd. Kiitos, ettd olette uskoneet minuun, an-
taneet evdit ndkemysteni toteuttamiseen ja auttaneet rakentamaan kattavan perustan, josta
on hyvé jatkaa kohti uusia seikkailuja.

Kiitos myds ABB Oy:n Mika Valtoselle ja Juha Alopaeukselle saamastani avusta.

“Champion the right to be yourself; dare to be different and to set your own pattern, live
your own life, and follow your own star.” —Wilferd Peterson



KAYTETYT MERKINNAT JA LYHENTEET

BMS Building Management System (Rakennusautomaatiojirjestelma)

CAPEX Capital Expenditure (Pddomakustannukset)

CBV Consorzio di Bonifica Veronese (Vesiyhtio Italiassa)

COz Carbonic Oxide (Hiilidioksidi)

DEWA Dubai Electric & Water Authority (S&hko- ja vesiyhtié Dubaissa)

EDCS Electrical Distribution Control System (Sdhkonjakelun valvontajirjestelma)
GPRS General Packet Radio Service (Pakettikytkentdinen tiedonsiirtopalvelu)

[oT Internet of Things (Esineiden Internet)

OPEX Operating Expenditure (Kdyttokustannukset)

TCP Transmission Control Protocol (Tietoliikenneprotokolla)



1. JOHDANTO

Esineiden internetin (IoT) ansiosta minkéd tyyppinen esine tahansa saadaan yhdistettya inter-
nettiin. Esineistd tehddin dlykkaitd kiinnittdmalla nithin antureita, joiden avulla esineet pys-
tyvit aistimaan ympdristoolosuhteitaan (Molano et al. 2017). Fyysisen ja virtuaalisen todel-
lisuuden yhdistyminen mahdollistaa sen, ettd esineitd voi seurata mistd vain ja milloin ta-
hansa. Esineiden internetilld on merkittdva rooli automaatiossa ja hallinnan helpottamisessa.
Viliton datankeruu edistdd myos tutkimus- ja kehitystyota.

IoT-palveluissa hydodynnetdin ldhes poikkeuksetta pilvipohjaisia alustoja, silld ne tarjoavat
edullista laskentatehoa seké varastointi- ja siirtokykya. Pilvialustat ovat avanneet uuden di-
gitaalisen aikakauden big datan, algoritmisen suorituskyvyn ja innovatiivisten tydkalujen
myo6td. (Zysman et al. 2018)

Digimurroksen seurauksena my6s ABB, automaatio- ja séhkovoimatekniikan teollisuuskon-
serni, pyrkii rakentamaan digitaalista tulevaisuutta, jossa yrityksen kehittimd ABB Abi-
lity™ -alusta on osa isompaa kokonaisuutta. ABB Ability™ -alustaa voidaan kuvailla yhte-
ndisend, toimialarajoja ylittdvina ratkaisuna, jonka tavoitteena on edistdd asiakkaiden kykya
innovoida ja kilpailla kehittyvilld teollisen digitalisaation markkinoilla. Alusta ulottuu lait-
teista ja verkon reunalta pilvipalveluihin asti. Sen tarjoamia digitaalisia ratkaisuja ovat:

Energian sddstdminen, kuormanohjaus ja kysyntdjousto.
Sdhkonsy6ton varmistaminen.

Kunnossapito ja seuranta.

Valvonta ja ohjaus.

D=

ABB Ability™ EDCS (Electrical Distribution Control System) on puolestaan yksi ABB
Ability ™ -alustan tarjontaan kuuluvista valvontajérjestelmisti. Kyseinen jérjestelma on tar-
koitettu kiinteiston seurannan helpottamiseen. Pilvipohjaisen rakenteen ansiosta yllapitdjat
padsevit valvomaan sdhkonjakelua ja seuraamaan sen suorituskykya ajasta tai paikasta riip-
pumatta. Monitoroinnin liséksi jérjestelmén kautta saadaan optimoitua kiinteiston toimintaa
entistd tehokkaammaksi.

Tyypillisiin kdyttokohteisiin kuuluvat teolliset, julkiset ja kaupalliset rakennukset. Kuva 1.1
havainnollistaa sitd, miten ABB Ability™ EDCS -jdrjestelma voitaisiin integroida ostoskes-
kukseen. Sielld jarjestelmdd voidaan hyddyntéd esimerkiksi valaistuksen ja ilmastoinnin val-
vonnassa.
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Kuva 1.1 Yhtend ABB Ability™ EDCS -jarjestelmén kéyttokohteena voisi olla esimerkiksi ostoskes-
kus. Oikeanpuoleinen kaavio havainnollistaa sitd, miltd jarjestelmén rakenne néyttiisi téllai-
sessa kohteessa. Jarjestelmédn kuuluu tyypillisesti itse ABB Ability™ EDCS -ohjelmiston
liséksi katkaisijoita, kytkimid, tiedonsiirto- ja kommunikointimoduuleita, johdonsuojia, mit-
tareita ja antureita. (ABB 2017b)

ABB Oy:n teollisuussektorin myyntijohtaja Juha Alopaeus kertoo 21.8.2018 pidetyssé haas-
tattelussa, ettd odottamaton sédhkokatkos ja teollisen prosessin pysdhtyminen voi aiheuttaa
suurta tuhoa erityisesti prosessiteollisuudessa, jossa on jatkuvatoimisia tuotantolinjoja tai
vaarallisten aineiden, kuten kemikaalien ja sulan metallin késittelyd. Epdtarkoituksenmukai-
sen seisakin seurauksia voivat olla:

- paperilinjan katkeaminen ja uudelleenkdynnistys

- sulan metallin jihmettyminen

- suodattimien tuhoutuminen

- pumppujen ja putkistojen tukkeutuminen, jddtyminen tai kiteytyminen
- jadhdytyselementtien vaurioituminen

- kemikaalien ja kaasujen hallitsemattomat vuodot

elintarvikkeiden ja ladkkeiden valmistuserdn pilaantuminen

Kun puhutaan yksikostd, jonka vuotuinen liikevaihto on n. 100 milj. €, voivat seisakin ai-
heuttamat tuotantotappiot voivat olla 100 000 - 3 milj. € péivéssd. Laitevauriot ovat tyypil-
lisesti muutaman 10 000 € suuruusluokkaa, mutta etenkin vaaralliset kemikaalit voivat ai-
heuttaa laitevaurioita jopa useiden miljoonien edesta.

Esimerkkiné vikatilanne suuressa petrokemian tehtaassa, jonka UPS-séhkonjakelussa olleen
yksinkertaisen komponentin hidirié aiheutti ketjureaktion seurauksena seisakin. Kalliita sa-
vukaasusuodattimia tuhoutui, prosessilaitteita vaurioitui ja keskenerdisen prosessin aineet ja
tuotteet pilaantuivat. Tuotantokatkos kesti useamman vuorokauden ja taloudellinen menetys
oli n. 4 milj. €. (Alopaeus 2018)

Taloudellisen menetyksen lisdksi seisakista voi koitua yhteiskunnallista ja ympériston kan-
nalta haitallista tuhoa. Hallitsematon pyséhtyminen aiheuttaa yleenséd henkilovaaran ja po-
tentiaalisen riskin pédéstdjen vuotamiseksi ympiristoon. ABB Oy:n Robotics and Motions
divisioonan varaosien myynti-insindori Mika Valtonen kertoo 16.8.2018 pidetyssé haastat-
telussa, ettd pienenkin komponentin vika voi aiheuttaa suurta tuhoa. Ensin pitdéd selvittda
mistd vika johtuu ja mikd komponentti on tarkalleen ottaen kyseessd. Seuraavaksi tilataan



tarvittava komponentti pikatoimituksella, jolloin tuotteen hinta voi olla moninkertainen. Li-
saksi paille tulee kuriiripalvelun ja asennuksen hinta. (Valtonen 2018)

ABB:n jérjestelmé pyrkii ehkdisemiin seisakkeja kriittisissd kohteissa monikerroksisen ark-
kitehtuurin avulla, kdyttden eri kriittisyystason kuormia. Jos ensimmadisen eli kdyttdtason
kuormat lopettavat toiminnan, on varakuormia sisiltivid kdyttotasoja vield kaksi lisda.

Tédmin tyon tavoitteena on tehdd ABB Oy:n kotimaan myynnin ja markkinoinnin tueksi sel-
vitystd ja taustatutkimusta siitd, kenelle ja millaisiin kohteisiin ABB Ability™ EDCS -jér-
jestelmad kannattaa tarjota. Néitd asioita tarkastellaan asiakkaan hyddyn kannalta eli kerto-
malla, mité lisdarvoa jéarjestelmd tuottaa kunkin tyyppiseen kohteeseen ja kullekin asiakas-
ryhmélle. Tarkennuksena, ettd timén tyon tarkoituksena ei ole mééritelld markkinointistra-
tegioita, vaan tuottaa materiaalia tuotteen potentiaalisen markkina-alueen hahmottamiseen.

Tutkimuskysymyksid ovat:

- Millaisiin kohteisiin ja sovelluksiin tuote sopii?

- Millaisille asiakkaille tuotetta on tyypillisesti myyty?

- Mitd lisdarvoa tuote voi tarjota kohteisiin ja asiakkaille?

- Miten tuote eroaa tyypillisestd rakennusautomaatiojdrjestelméasta?

Aihetta tutkitaan padasiassa ABB:n sisdisistd kokouksista ja koulutuksista kerdtyn tiedon
sekd jo olemassa olevan aineiston pohjalta. Etenkin ABB Oy:n ohjaajani Pekka Heinosen,
teknisen asiantuntija Mikael Hietalan ja aluemyyntipdallikkd Tomas Lindstromin kanssa yh-
dessd tyostaméni myyntiesitys on antanut tietdmystd aiheesta. Lisdksi haastattelut myynti-
johtaja Juha Alopaeuksen ja myynti-insin66ri Mika Valtosen kanssa ovat tukeneet tutkimus-
tyotd. Tutkimusmateriaaleihin sisdltyy myds mm. esitteitd, manuaaleja, lehdistotiedotteita ja
tapaustutkimuksia.

2. JARJESTELMAN YLEISKUVAUS

ABB Ability™ EDCS on kiinteiston valvontaan, seurantaan ja toimintatehokkuuden opti-
mointiin tarkoitettu jirjestelma. Se kytketddn kiinteistoon joko katkaisijaan sisddnrakennet-
tuna tai ulkoisena ratkaisuna eli erillisend laitteena. Sopiva ratkaisu valitaan kiinteiston omi-
naisuuksien ja asiakkaan tarpeiden mukaan.

Pilvipohjaisia palveluita kdytettidessd on otettava huomioon sen mukana tulevat tietoturva-
riskit. Toimiva tietoturva on varmistettava koko prosessin koko ketjusta, alkaen datankeruu-
ldhteestd ja jatkumalla muihin yhdistettyihin laitteisiin ja sovelluksiin (Abolhassan 2017).
Verkkoyhteyden, infrastruktuurin ja kdytetyn datakeskuksen luotettavuudella on myds mer-
kitystd. Kaikki toiminnot ndiden elementtien vililld on turvattava ilman, etti palvelun kay-
tostd tulee loppukayttijille liian vaivalloista. Tietoturvan tulisi olla dlykéstd, mutta silti hel-
posti implementoitavaa.

Jarjestelmén tietoturva on rakennettu yhdessd Microsoftin kanssa, joka on tietoturva-alan
vahvimpia osaajia. Microsoftin pilvi-infrastruktuurin kehitysty6hon on investoitu miljardien
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dollareiden edestd (Microsoft 2016). Strateginen kumppanuus tuo lisdarvoa teollisuusasiak-
kaiden kannalta, silld molemmat yritykset ovat omistautuneita digitaalisen muutoksen edis-
tamiseen.

ABB Ability™ EDCS -jérjestelmén rakenne on suunniteltu alusta loppuun torjumaan mah-
dollisia hyokkéyksid analysoiden jatkuvasti tietoturvariskien todennékoisyyttd. Jarjestelméan

1. Kaéyttdjan henkilollisyyden todistaminen MyABB-tilin kautta.
Enkryptoitu kommunikaatiokanava, joka toimii samalla periaatteella kuin verkko-
pankkiin kirjautuminen.

3. Yksityisyyssuojat ja rajoitetut padsyoikeudet.

4. Kayttdjien digitaalinen allekirjoitus ja kdytettyjen laitteiden yksil6lliset tunnisteet.

Tuotteen rakenne on yksinkertainen perinteiseen BMS- eli rakennusautomaatiojérjestel-

méén verrattuna, jonka ansiosta kdyttoonotto ja ylldpito on helppoa. ABB Ability™ EDCS
-jérjestelmén taloudelliset ja tekniset hyddyt tyypilliseen BMS-jérjestelméén verrattuna on
esitetty taulukossa 2.1.

Taulukko 2.1.  Arkkitehtuurien vertailua tyypillisen BMS- ja ABB Ability™ EDCS -jérjestelmén vaililla.
(ABB 2018¢)
Standardi BMS-jérjestelma ABB Ability™ EDCS -jérjestelmi
Datan saatavuus | Paikallinen verkkoyhteys Pilviyhteys
Tietoturva Datapalvelin rakennuksen si- Enkryptoitu viestintdkanava
salld
Viyldyhteydet | 30 4
Skaalautuvuus Matala Korkea
Datan sdilytys Riippuu paikallisen infrastruk- | Rajoittamaton
tuurin tallennuskyvysté
Ohjauslogiikka | Keskitetty Hajautettu
Ohjelmointiin 3 kk 0 pva
kuluva aika
Konfiguraatioon | 1 kk 1 pva
kuluva aika
Ohjelmoinnin ~20000 € 0€
kustannus
Lisdpalvelun ~12 000 € Péivittiminen “premium”-pakettiin
kustannus
Péivittdmisen 15 € per laite + ohjelmiston 0€
kustannus uusiminen
Aurinkopaneeli- | ~ 8 800 € 0€
liitdnnén kustan-
nukset

2.1

Sisdinen ratkaisu

Sisddnrakennetussa ratkaisussa kéytetddn Emax 2 -katkaisijaa. Katkaisijan sisdlld olevaan
liitantdkoteloon asennetaan Ekip Com Hub -kommunikointimoduuli, jonka avulla koko ko-
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jeistoon saadaan pilviyhteys. Moduuli kerdd dataa katkaisijasta ja siihen kytkettivisti lait-
teista joko Ekip Com Modbus RS-485 tai Ekip Com Modbus TCP -tiedonsiirtomoduulin
vilityksell4.

Kayttoonotto suoritetaan Ekip Connect -ohjelmalla, jossa on helposti konfiguroituvat yhtey-
det. Tdmi konfiguraatio-ohjelma helpottaa laitteiden yhdistdmistd ohjeistamalla kayttdjaa
vaihe kerrallaan. Automaattisen skannauksen ja ldhes itsestddn konfiguroituvien yhteyksien
ansiosta kojeiston pilviyhteyden muodostamiseen vaaditaan kdyttdjdltd vain muutama ma-
nuaalinen toiminto, kuten [P-osoitteen ja Modbus-laitetunnuksen sy6ttiminen (ABB 2018a).
Laitteiden asentaminen on hyvin pitkélti vain plug & play -yhdistimisti. Samalla periaat-
teella voidaan asiakkaan lisdtoiveiden mukaan liittdd jérjestelméén ilma- ja kompaktikatkai-
sijoita, johdonsuojia seké teho- ja energiamittareita.

‘ % Cloud Platform I M

Emax 2 TruONE

Modbus RS-485 J l Modbus TCP

ot=

viater

()~ M-bus/rs-4s5
G

Q

BE N - 0
Kuva 2.1 Sisdénrakennetussa ratkaisussa saadaan pilviyhteys aikaan kayttamalld katkaisijaa apuna. Ku-
vassa keskelld Emax 2 -katkaisija, johon on asennettu Ekip Com Hub -moduuli. Katkaisijan
sijasta voidaan vaihtoehtoisesti kdyttdd Ekip UP -monitoimirelettd tai automaattista TruHONE-
syotonvaihtokytkintd. Liitdntdkoteloon asennettu moduuli kerdéd dataa katkaisijasta ja sithen
kytkettavista laitteista tiedonsiirtoprotokollan vélitykselld. Ratkaisuun saa yhdistettyd kaytta-
jén lisdtoiveiden mukaan ilma- ja kompaktikatkaisijoita, johdonsuojia sekéd teho- ja energia-
mittareita. (ABB 2017a)

2.2 Ulkoinen ratkaisu

Ulkoisessa ratkaisussa on keskitssd Ekip E-Hub -kommunikointimoduuli. Muu laitteisto
kytketdén Ekip Com Modbus RS-485 tai Ekip Com Modbus TCP -tiedonsiirtomoduuleita
kdyttden, samalla tavalla kuin sisdénrakennetussa ratkaisussa. Myds kdyttoonotto viimeis-
telldan Ekip Connect -ohjelmistolla. Ulkoiseen ratkaisuun voidaan yhdistda plug & play -
menetelmad kdyttden ilma- ja kompaktikatkaisijoita, johdonsuojia, teho- ja energiamittareita
seki analogisia ja digitaalisia mittareita. Mittareilla saadaan seurattua ympéristoolosuhteita,
kuten lampétilaa, kosteutta ja kaasua. Lisdominaisuuksina tarjotaan myos moduuleja Wi-Fi
tai GPRS-yhteyksid varten. (ABB 2018a)
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Kuva 2.2 Ulkoisessa ratkaisussa kojeistoon muodostetaan pilviyhteys asentamalla Ekip E-Hub -kom-
munikointimoduulilla. Kuvassa keskelld Ekip E-Hub -kommunikointimoduuli, jossa on si-
sddnrakennettu Ekip Com Hub -moduuli. Muu laitteisto kytketiédn katkaisijaan Modbus RS-
485 tai vaihtoehtoisesti Modbus TCP -tiedonsiirtomoduulia kdyttden. Sen lisdksi ratkaisuun

saa kytkettyd antureita ymparistoolosuhteiden mittauksia varten. (ABB 2017a)

3. KILPAILUEDUT

3.1 Kilpailuedut kdyttoonotossa

ABB Ability™ EDCS -jirjestelmin rakenne poikkeaa huomattavasti markkinoiden vastaa-
vista kilpailijoiden tuotteista. Ensinnékin, katkaisijan hyddyntdminen kiinteiston séhkonja-
kelun ja pilvipalvelimen yhdistimiseen on konsepti, jonka ABB on ottanut kdytt6onsi mark-
kinoiden ensimmdiisend (ABB 2018b). Katkaisija on suurten kiinteistjen tiarkeimpié lait-
teita, kun on kyse turvallisuudesta. Vikatilanteen ilmetessé katkaisija suojaa koko kiinteis-
t6d, mukaan lukien sen sisélld operoivia prosesseja ja ihmisid. ABB Ability™ EDCS -jér-
jestelmissd hyodynnetddn Emax 2 -katkaisijaa, jonka avulla véltytdén kalliilta lisdlaitteilta

ja monimutkaiselta ohjelmoinnilta kdyttoonoton yhteydessa.

Taulukko 3.1. ABB Ability™ EDCS -jarjestelmén vertailua markkinoilla olevien kilpailijoiden A, B ja C

tuotteisiin kesédllda 2018.

tarpeettomuus

ABB Ability™ EDCS A B C
Katkaisijateknologia X
Microsoft Azure -tietoturva X X X X
Plug & play -rakenne X X X X
Saatavuus Suomessa X X X
Ulkoisen johdotuksen X X
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Toisekseen, markkinoiden samankaltaisiin ratkaisuihin verrattuna ABB:n jérjestelmélld on
paljon yksinkertaisempi ja helppokadyttdisempi arkkitehtuuri katkaisijateknologian ja plug &
play -rakenteen ansiosta. Koska ulkoista johdotusta tarvitaan vihemmaén, voi kaapeleita olla
jopa 60 % viahemmain. Kiinteistd saadaan yhdistettyd ABB Ability™ EDCS -jérjestelmédn
ja pilveen nopeimmillaan 10 minuutissa. (ABB 2018c)

ABB Ability™ EDCS -jdrjestelmd muodostuu kaikessa kokonaisuudessaan laitteista, kdyt-
toonottotydkalusta ja palvelusta. Kédyttoonottoon tarvitaan testi- ja koestuslaite Ekip T&P
sekd Ekip Connect -ohjelma, jonka saa ladattua vapaasti ABB:n nettisivuilta. ABB Ability™
EDCS -lisenssi on ensimmadisen puolen vuoden ajan ilmainen. Tdhén “freemium”-lisenssiin
saa yhtd jirjestelmid kohden korkeintaan 10 kdyttdjatunnusta (ABB 2018d). Lisensseille on
tarjolla erihintaisia paketteja, joiden hinta madrdytyy kayttdjaméarin ja kéyttdajan perus-
teella. Jarjestelmd on ostettavissa ABB Marketplace™ -sivuston tai paikallisen myyntiorga-
nisaation kautta.

3.2 Kilpailuedut jatkuvassa kiytossi

Jatkuvassa kaytdssd ABB Ability™ EDCS -jérjestelmélld saadaan minimoitua riski seisak-
kiin ja maksimoitua toiminnan jatkuvuus. Pitkdlld tdhtdimelld jarjestelméstéd kertyy sdéstod
optimoidun energiankdyton sekd pienempien valvonta- ja huoltokustannuksien ansiosta. Ar-
vioitu takaisinmaksuaika on yksi vuosi tai vihemmin (ABB 2018e).

ABB Ability™ EDCS -jérjestelmén investoinnin takaisinmaksu voidaan laskea yhtdlon 1
mukaisesti. Kisitteelld tarkoitetaan yleisesti aikaa vuosina, joiden kuluessa koko jérjestel-
mén integroimiseen kdytetyt hankintamenot saadaan maksettua takaisin investoinnilla saa-
vutetuilla tuloilla tai menojen sdéstoilla.

Hankintakustannukset (€)

Takaisinmaksuaika =

(1)

Investoinnilla saavutetut tulot tai saastot (vuosi)

Kyseistd yhtdlod ei voida kuitenkaan pitdd ABB Ability™ EDCS -jérjestelmén investoinnin
kannattavuuden mittarina, silld se ei ota huomioon takaisinmaksuajan jélkeistd aikaa. Yhtdlo
ei huomioi mydskddn mahdollisia korkokuluja tai laitteen jiénndsarvoa. Kun korko otetaan
huomioon, saadaan takaismaksuaika laskettua yhtdlon 2 mukaisesti

~In(3-2)-mn (i)

i g

Takaisinmaksuaika = -
In (14i)

, (2)

jossa i on laskentakorkokanta, H investoinnin hankintakustannukset ja ¢ investoinnilla saa-
vutetut tulot. (Kainulainen 2015)

ABB Ability™ EDCS -jérjestelmédn ennakoivaa huoltoa voidaan verrata nykyaikaisiin loT-
ajatusta mallintaviin autoihin. Jarjestelmén sisdinen diagnostiikka médrittelee itsestddn,
kuinka pian seuraavalle huollolle on tarvetta ja 1dhettda siitd suoraan ilmoituksen auton omis-
tajalle ja huoltoyhtiolle. Ndin asiakas voi ryhtyé ennaltachkéiseviin toimiin tarpeeksi ajoissa.

Ennakoivan huollon analyysi pohjautuu erilaisten avaintekijoiden tulkintaan. Téllaisia teki-
joitd ovat mm. katkaisijoiden kdytto- ja laukaisukerrat, nimellisvirrat, ylikuormitukset, taa-
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juus sekd ympdristoolosuhteet, kuten kosteus, ldampétila ja korroosio (ABB 2018f). Huol-
toennusteet ovat niin tdsmaéllisid, ettd jarjestelmd pyrkii ajoittamaan ylldpitoa vain silloin,
kun sille on todella tarvetta. Sdénnoélliset, rutiininomaiset huoltojaksot ja tarpeettomat tar-
kastuskdynnit korvautuvat automaattisella yllapidolla.

01 03
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Kuva 3.2 Kuvankaappauksia ABB Ability™ EDCS-jérjestelmén ohjelmistosta. Ensimmaisessé otok-

sessa nékyy energiankulutus, toisessa laitteiden kunto ja huollon tarpeet, kolmannessa kojeis-
ton rakenne ja neljédnnessi yksityiskohtaiset spesifikaatiot kojeiston kustakin laitteesta. (ABB
2017b)

Ylldpidon tehostamisen lisdksi ABB Ability™ EDCS -jérjestelmélld saadaan optimoitua
kiinteiston suorituskyky. Jirjestelmén toimintoihin kuuluu tiedonkeruu ja -vienti pilvipalve-
luun, huippuarvojen ja suorituskyvyn analysointi sekd automaattisten raporttien ajoittami-
nen. Analyysi kertoo tehon laatutiedot, kertoimet ja reaaliaikaisen tehontarpeen (ABB
2018g). Kayttdjét saavat tdysin kattavan kuvan sdhkojérjestelmistién ja sen myotd vertai-
luarvot kannattavimpiin toimintatapoihin.

ABB Ability™ EDCS -jdrjestelméd vastaa asiakkaiden tarpeisiin tunnistamalla, missé kehi-
tykselle on tilaa ja toteuttamalla strategiaa parempien tulosten saavuttamiseksi. Tehonhal-
lintatoiminnolla saadaan méiériteltyd toimiva strategia tehon huippuarvojen ohjaamiseen,
energianhallintaan ja kysyntdjouston sovelluksiin. Oikeaa dataa analysoimalla ABB Abi-
lity™ EDCS tekee kiinteiston monitoroinnista ja analytiikan seurannasta sen verran yksin-
kertaista, ettd myos sen suuremmin asiaan perehtymiton kayttija pystyy lahestymédin ja ym-
mirtdmadn siti helposti.

Jarjestelmén avulla voidaan seurata tehokertoimien kompensointia, energiantuotantoa ja -
kulutusta sekd kustannusten jakautumista. Kiyttdja ndkee yhdelld silméykselld kiinteiston
sdahkonjakelun kaikki kuormitustiedot péddkeskuksesta aina pienimpédén kulutushaaraan
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saakka. ABB Ability™ EDCS -jédrjestelmi analysoi laajasta datavirrasta ainoastaan oleelli-
sen tiedon, mikd yksinkertaistaa paatoksentekoa kannattavamman liiketoiminnan saavutta-
miseksi.

Asiakkaat pystyvit halutessaan laatimaan omia teknisid piirustuksia ja lataamaan halua-
mansa kuvia jdrjestelméddn, jotka saadaan siten linkitettyd laitteisiin. Aivan kuten sosiaali-
sessa mediassa, voidaan tuotetusta aineistosta tehdd interaktiivista erilaisia tunnisteita ja
merkkejd kayttdmailla. Kayttdjét pystyvét seuraamaan laitteiden toimintatilan liséksi laittei-
den yleisid tietoja, kuten sarjanumeroita, parametrisia arvoja ja ohjelmistoversioita (ABB
2018g). Kustakin laitteesta ndhddén, milloin seuraava huolto kannattaa ajoittaa. Jérjestel-
méstd 16ytyy my0s suorat linkit ABB:n dokumentteihin, kuten kéyttdoppaisiin ja teknisiin
tuotetietoihin.

ABB Ability™ EDCS -jérjestelmddn integroitu hilytyskeskus helpottaa valvontaa. Asiakas
voi radtiloida hélytysten asetuksia haluamakseen. Tavallisesta poikkeavien olosuhteiden il-
metessd kiinteistossd, ldhettdd jirjestelmd kaikille avainhenkildille ilmoituksen (ABB
2018h). Néin kiinteiston ylldpitdjat ja huoltoinsindorit saavat vilittdmasti tiedon vaarasta ja
hétitoimenpiteet voidaan aloittaa heti.

Ylldpitdjat voivat suorittaa diagnoosin kiinteistonsd terveydentilasta jopa etdiltd, ajasta ja
paikasta riippumatta. Kiinteistostd kerdéntyy tauotta dataa, jota jarjestelméd analysoi reaali-
aikaisesti (ABB 2018i). Keskeytymiton valvonta, epdnormaalien olosuhteiden tunnistus ja
ennakoivat toimenpiteet takaavat sen, ettd kiinteistd pysyy toiminnassa.

4. TAPAUSTUTKIMUKSET

Tapaustutkimukset on valittu siten, ettd ne kuvaisivat mahdollisimman laajasti erilaisia kéyt-
tokohteita. Lukuisista tapaustutkimuksista vain muutamasta l0ytyi kattavaa aineistoa, joka
vaikutti my0s juuri ndiden tapausten valintaan. Tarkastelun kohteeksi valikoituivat teolli-
suuslaitokset tuotantoteollisuuden sekd energiantuotannon ja -jakelun aloilta.

4.1 Vaasan kytkintehdas

ABB:n kytkintehdas Vaasassa on ABB Ability™ EDCS -jérjestelmén pilottikohde Suo-
messa ja sitd tullaan kdyttdmaén jatkossa siihen, kun asiakkaille esitelldén jarjestelmén tar-
joamia mahdollisuuksia. Tehtaan séhkonjakelua saneerataan, jolloin vanhat kojeistot saa-
daan lisdlaitteiden avulla péivitettyd nykypéivan vaatimusten tasolle. Jarjestelmén kdyttoon-
oton yhteydessé padkeskuksiin lisdtddn Ekip UP -monitoimireleitd ja EQ-energiamittareita.
Molempien péédkeskusten olemassa olevat katkaisijat korvataan Emax 2 -katkaisijoilla. Ala-
keskuksiin asennetaan CMS-700-mittausyksikoitd. Néin voidaan koko sdhkdnjakelua val-
voa, energiankulutusta seurata paremmin ja sen perusteella suunnitella mahdollisia energian
sadstokohteita ja -huoltoa.



16

CTRAFO1 L .  TRAFO2

. % SELPAGTR200A . . ... ... ... % SELPACTR200A

FI.ISE SWITCHES 2504 T FUSE SWITCHES 2504 l‘ FUSE SWITCHES 4004 1 - FUSE SWITCHES 2504 T‘ FUSE SWITCHES 2504 1 - FU’SE SIIIII:IC‘HES ‘40."/\
: Di‘ zed fuses 10,164 . Diazed fuses 10,..164 . N . Digzed fuses W:. 164, Dliz:‘d'usts :104 A’BA ;)vaz;dfusaf W:..lGA » D\azgdlus‘gs W:..IGA ‘ o
Kuva 4.4 Piirros havainnollistaa Vaasan tehtaan kahta padkeskusta, joihin asennetaan lisélaitteita ABB

Ability™ EDCS -jarjestelmin kayttoonoton yhteydessd. (ABB 2018n)

Kuva 4.5. Vasemmalla Vaasan kytkintehtaan jakelukeskus ja oikealla padkeskus, jonka olemassa oleva
katkaisija korvataan uudella Emax 2 -katkaisijalla.

42 CBV

Italialainen vesiyhti6 CBV (Consorzio di Bonifica Veronese) alkoi kdyttimaian ABB Abi-
lity™ EDCS -jarjestelméd vahentddkseen ylldpitoaikaa ja -kustannuksia yhdessé laitoksis-
taan. Jarjestelmén avulla CBV sai yhdistettyd Valpolicellassa sijaitsevan laitoksensa pilveen,
mikd mahdollisti datan tarkastelun ja kiinteiston hallinnoinnin entistd helpommin. Ennen
ABB Ability™ EDCS -jdrjestelmin kayttoonottoa, tuli kiinteiston ylldpitdjien tulla aina pai-
kan péélle vikojen ilmetessé. Jarjestelmidn mahdollistaman etidyhteyden ansiosta ylldpitdjien
ei tarvitse endd matkustaa kiinteistolle.

Datan saatavuus on auttanut CBV:ti yltiméén korkeampiin energiatehokkuuden standardei-
hin. Sertifiointien ansiosta yritys on saanut 24 000 € edestd tukirahoja. CBV suunnittelee
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laajentavansa ABB Ability™ EDCS -jirjestelmin kayttdonottoa muihinkin laitoksiinsa, jol-
loin ylldpitokustannukset vahenisivét arviolta 30 % ja ylldpitoaika 40 %. (ABB 2017¢c)

Kyseisen laitoksen lisdksi CBV on yhdistinyt ABB Ability™ EDCS -jérjestelmén yhteen
vesivoimageneraattoreistaan. Kun data on saatavilla my0s etdiltd, on helpompaa varmistaa
tehonlaatu ja seurata paljonko energiaa mikékin laite tai kohde kuluttaa. Etidseurannan ansi-
osta ylldpitdjdt voivat asettaa ja vastaanottaa hélytyksid aina tavallisesta poikkeavien olo-
suhteiden ilmetessd. Kéyttdjdt padsevit tarkastelemaan laitoksen dataa milloin ja misté ta-
hansa, oli kdytdssé sitten puhelin, tabletti tai tietokone.

ABB:n Electrification Products divisioonan johtaja Tarak Mehta kertoo: ”’Olemme antaneet
katkaisijoillemme silmi ja korvat. Nyt ne pystyvét tunnistamaan ja mittaamaan ympéristos-
tadn hyodyllistd dataa. Tdma projekti on loistava esimerkki siitd, miten jarjestelmdamme voi
tarjota asiakkaillemme ratkaisuja ylldpidon helpottamiseen ja kustannusten vihentdmiseen.”
(ABB 2017c¢)

43 DEWA

DEWA (Dubai Electric & Water Authority) on sdhko- ja vesiyhtio Dubaissa, joka otti ABB
Ability™ EDCS -jérjestelmén kéyttoonsé tehostaakseen ympérivuotista aurinkosdahkdener-
gian tuotantoa ja padstadkseen kaupungin asettamiin tavoitteisiin Smart Dubai -visioon liit-
tyen. Tavoitteena on, ettd vuoteen 2020 mennessd 10 % kaupungin tuottamasta energiasta
olisi perdisin uusiutuvista energianléhteistd, vuoteen 2030 mennessi 25 % ja vuoteen 2050
mennesséd 75 %. (ABB 2018;)

Dubaissa sijaitsevaan Al Quoz -rakennuksen katolle on asennettu 1213 aurinkopaneelia, joi-
den kokonaisteho on 315 kW ja kokonaispinta-ala 3340 m?. Niilld aurinkopaneeleilla saa-
daan tuotettua 497 000 kWh energiaa vuodessa, joka vastaa n. 50 kotitalouden vuosittaista
sdhkonkulutusta. (ABB 2018k)

ABB Ability™ EDCS -jdrjestelmi yhdistié aurinkopaneelit pilveen, joten DEWA:n analyy-
tikkojen on helppo tutkia paneeleista kertynyttd dataa (2018b). Niin energiankulutukseen ja
-tuotantoon voidaan kehittdd parempia keinoja. Jarjestelma analysoi jatkuvasti tehon laatua,
seuraten energiantuotannon ja -kysynnin huippuarvoja. Jatkuva diagnosointi auttaa maksi-
moimaan tuottavuuden, tehden ylldpidosta dlykk&dadmpéé ja helpompaa.

ABB Ability™ EDCS -jarjestelmén kédyttoonoton jélkeen hankkeesta on kertynyt vuoden
sisélld 4 % sadstod projektin CAPEX-investoinneista ja sijoitetun pddoman tuottoaste on
noussut huomattavasti (ABB 20181). Samalla DEWA on pédssyt 1dhemmaés kaupungin aset-
tamia tavoitteita Smart Dubai -ajatusmallista. Al Quoz -hankkeeseen integroidun jérjestel-
méé pidetdén johtavana pilottina useassa eri hankkeessa, jotka ovat suunnitteilla Dubaissa.

Hankkeen investointikustannukset ovat n. 500 000 dollaria ja arvioitu takaisinmaksuaika on
5 vuotta (Gulf News 2017).

4.4 La Stamperia di Martinengo

La Stamperia di Martinengo on yksi muotimaailman suurimmista tekstiilin painotaloista.
Yritys valitsi ABB Ability™ EDCS -ratkaisun Milanon vieressé sijaitsevan kiinteistonsa
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paivittdmiseen. Yritys ei halunnut luopua olemassa olevista laitteistaan, vaan kaipasi ratkai-
sua, jolla vanhat laitteet saataisiin pdivitettya.

ABB Ability™ EDCS saatiin integroitua kiinteistdssé vallitsevaan séhkojarjestelméén kayt-
tamélld Ekip UP -monitoimirelettd. Se tehostaa olemassa olevien kojeistojen ja katkaisijoi-
den suorituskykyd, joten sen ansiosta Martinengon painotalon kojeistojen ja kytkintaulujen
sijalle ei tarvittu ostaa kokonaan uusia laitteita. Ekip UP on ollut ideaalinen ratkaisu Marti-
nengon painotalon kaltaiselle vanhemmalle kiinteistdille, koska koko laitteiston uusimisen
sijasta Ekip UP:n saa liitettyd olemassa olevaan laitteistoon. Datan keruu ja pilviyhteys saa-
daan aikaan ilman erillisid mittareita tai viylayhteyksid lahes itsestddn konfiguroituvien vay-
lien kautta.

Martinengon painotalo tuottaa yli 100 000 metrid kangasta padivittdin. ABB Ability™ EDCS
-jarjestelmén kayttoonoton paddmadrana oli ajatus paremman energiankdyton strategiaan. Li-
sdksi tavoitteena oli kehittdd infrastruktuuria dlykkd&mmaksi, kuitenkaan korvaamatta kiin-
teiston alkuperdisid kojeistoja ja katkaisijoita.

”Jokaisella investoinnilla tiytyy olla jiarkevd perustelu. Tdmin takia halusimme sdilyttda
vanhat katkaisijamme, jotka toimivat edelleen hyvin. Tahdoimme ratkaisun, joka ei vaatisi
laitteiden korvaamista, vaan parantaisi olemassa olevien laitteiden suorituskykyé ja dlyk-
kyyttd”, kertoo La Stamperia di Martinengon toimitusjohtaja Fabio Ferrari.

Ekip UP -monitoimirele mittaa kiinteiston kaikki energiaparametrit ja siirtdd kerddméansa
datan pilveen hiiritseméttd rakennuksen sisdisid operaatioita. ABB Ability™ EDCS -jirjes-
telmén ansiosta yritys saa vilittomasti analytiikan kiinteistostéédn, joka auttaa energiankay-
ton, hiilidioksidipdéstdjen ja kustannusten vihentdmisessé.

”ABB Ability™ EDCS -jérjestelmé on antanut juuri sen, mitd kaipasimmekin. Se on edes-
auttanut meitd tekemédn kiinteistostimme dlykkddmman, jotta olemme voineet sddstdd ener-
giankulutuksessa ja suunnitella paremman strategian CO2-pédéstdjen vihentdmiseen. Jarjes-
telmén teknologia on auttanut meitd tekeméén ympéristoystavéllisempid padtoksid”, jatkaa
Ferrari. (ABB 2018m)

5. TULOKSET JA POHDINTA

Tulokset on johdateltu tapaustutkimusten pohjalta. Ne on jaettu kahteen eri osaan, kohde-
ryhmiin ja kéyttokohteisiin. Tuloksista ilmenee, mité lisdarvoa ABB Ability™ EDCS -jér-
jestelma tuottaa kunkin tyyppiseen kohteeseen ja kullekin asiakasryhméille.

5.1 Kohderyhmiit

Asiakkaat ympéri Eurooppaa, Lahi-itdéd ja Aasiaa ovat ottaneet ABB Ability™ EDCS -jér-
jestelmén kayttoonsd. Asiakasryhméddn kuuluu tehtaiden, prosessilaitosten ja erilaisten kau-
pallisten kiinteistojen, kuten toimistojen, datakeskusten ja ostoskeskusten yllédpitéjét, kon-
sultit, asentajat ja kiinteistjen omistajat.

Kiinteiston ylldpitdjat hyotyviat ABB Ability™ EDCS -jérjestelméstd energiatehokkuuden
parantamisessa, ylldpidon helpottamisessa ja kustannusten vihentdmisessé. Yllapitdjat pys-
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tyvdt valvomaan kiinteistoddn etdéltd ja vastaanottamaan hélytyksid epétavallisten olosuh-
teiden ilmetessd. Tdmd mahdollistaa sen, ettd yksi ylldpitdd voi valvoa useampaa kiinteistoa
samanaikaisesti. Kunkin kiinteiston toimintaa voi seurata samasta ndkymaésti ja ndin verrata
niiden suorituskykyjéa toisiinsa.

Konsultit saavat nostettua projektinsa lisdarvoa hyddyntdmalld jarjestelmdn vakuuttamaa
jatkuvaa toimintavarmuutta ja optimoitua suorituskykyi. ABB Ability™ EDCS -jéarjestelma
olisi luonteva ratkaisu konsulteille, koska heidin ei tarvitsisi kuluttaa aikaa kayttoonottoon
ja sen suunnittelemiseen. Valmiiksi suunnitellut ostoslistat erilaisiin kdyttokohteisiin sisal-
tavit pienen madrin tuotteita, jotka skaalautuvat helposti erilaisiin sovelluksiin. Jarjestelmén
kayttdonotto ei vaadi tarkkaa sommittelua, silld toteuttaminen on suoraviivaista ja helppoa.

Asentajat sddstdvit huomattavasti aikaa ABB Ability™ EDCS -jarjestelmélld perinteisiin
ratkaisuihin verrattuna. Asentaminen on hyvin nopeaa ja yksinkertaista, eiké vaadi syvéllista
osaamista tai perehtymisti jarjestelmaan.

Kiinteistdjen omistajat padsevit toimimaan tietoisemmin ohjaamalla prosesseja kannatta-
vammaksi jarjestelmin tuoman tiedon myo6té. Kiinteiston kaupallinen arvo nousee energia-
tehokkuuden parantuessa ja suorituskyvyn sertifikaattien lisdéntyessd. Omistajat pystyvét
myos tarvittaessa seuraamaan useampaa kiinteistdod samanaikaisesi ilman monimutkaisia li-
sdjdrjestelyita.

Asiakkaat voidaan jakaa segmentteihin teollisuudenalan perusteella. ABB Ability™ EDCS
-jarjestelmélle sopivia asiakassegmenttejd ovat erilaiset yritykset seuraavilta aloilta:

o Energiantuotanto ja -jakelu

o Elintarviketeollisuus

o Kaivosteollisuus

o Kaupalliset kiinteistot

e Metalliteollisuus

o Sellu- ja paperiteollisuus

o Tuotantoteollisuus

e Vesi- ja jatevesihuoltamot

e Oljy-, kaasu- ja kemianteollisuus

5.2 Kiyttokohteet

Suomessa ABB Ability™ EDCS -jdrjestelmié voitaisiin tarjota sellaisiin pien- ja keskiko-
koisiin kohteisiin, jotka ovat riippuvaisia kriittisestd sdhkonjakelusta. Téllaisia kdyttokoh-
teita ovat teollisuuden lisdksi julkiset ja kaupalliset rakennukset, esimerkiksi kauppaketjut,
pankit ja tehtaat. Jarjestelma sopii kaikille asiakkaille, jotka haluavat paivittad kiinteistonsa
vastaamaan nykypaivan kehittyneimpié toimintamalleja sekd tehostamaan toimintaansa tek-
nisestd, taloudellisesta ja ympéristoystivillisestd ndkokulmasta. Kéyttokohteet voidaan ja-
kaa vield tarkempiin ryhmiin taulukon 5.2 mukaisesti.
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Taulukko 5.2.  Jarjestelmén kéayttokohteiden luokittelu. (ABB 20180)

Kiinteistot Julkiset rakennukset Teollisuus

Toimistot Koulut Pien- ja keskisuuret tehtaat
Ostoskeskukset Urheilukeskukset Infrastruktuuri

Pankit Sairaalat Prosessilaitokset

Hotellit Datakeskukset
Kauppaketjut

Asiakkaan hyodyn kannalta jérjestelmén yksi oleellisimmista toiminnoista on vélitdn padsy
kiinteiston dataan, joka on helposti saatavilla misté ja milloin tahansa. Asiakas saa ilmoituk-
sia ja hidlytyksid suoraan puhelimeen, tabletille tai tietokoneelle, kun ilmenee ennakoiva
huoltotarve tai vaarallisia olosuhteita. Sdénnollisesti ajoitetut raportit tekevét datan analy-
soinnista ja luettavuudesta ymmarrettavimpad. Energiankulutusta saadaan optimoitua erit-
telemélld kulutuksen eri 1dhteet ja huomioimalla sdéstomahdollisuudet.

Vaikka ABB Ability™ EDCS -jérjestelma sopii myds vanhojen kohteiden jo olemassa ole-
vien kojeistojen pdivittimiseen, ei sitd ole 1dhtokohtaisesti tarkoitettu monimutkaisiin raken-
nuksiin. Mitd monimutkaisempi rakennus on, sitd yksityiskohtaisemmin raétéloityjé ratkai-
suja asiakkaat tarvitsisivat. Vanhoissa kohteissa on usein niin paljon haasteita, ettd uusiin
kohteisiin keskittymisen olisi kaikista kannattavinta. Ekip UP -monitoimireleelld saataisiin
periaatteessa integroitua jarjestelmi myos vanhoihin kohteisiin. Riskini ovat kuitenkin mah-
dolliset lisdkustannukset ja pidentynyt asennusaika.

Toisaalta ymparistdystivalliseltd kannalta ajatellen Ekip UP:n avulla voitaisiin vélttya silté,
ettd edelleen hyvin toimivia laitteita heitettéisiin turhaan pois. Monitoimirelettd kayttaméalla
saataisiin pdivitettyd olemassa olevat laitteet, eikd niitd tarvitsisi turhaan korvata kokonaan
uusilla tuotteilla. Jos arvaamattomia lisdkustannuksia ei ilmene, niin taloudellinen sdisto on
myOs merkittava.

6. YHTEENVETO

Tutkimustuloksista voidaan todeta, etti ABB Ability™ EDCS -jirjestelmin asiakaskohde-
ryhma koostuu kaupallisten kiinteistdjen ja julkisten rakennusten omistajista, yllapitdjist,

konsulteista ja asentajista. Tapaustutkimusten perusteella tuotetta on kdytetty teollisuuslai-
toksissa tuotantoteollisuuden seki energiantuotannon ja -jakelun aloilta.

Tuote tarjoaa ndihin kohteisiin ratkaisun, jonka avulla saataisiin alennettua kéyttokustan-
nuksia, helpotettua valvontaa, tehostettua operaatioiden suorituskykyé, sddstettyd energian-
kayttod, vahennettyd kasvihuonepédstdjd ja véltettyd tuotantokatkoksia.

ABB Ability™ EDCS -jdrjestelmd saadaan implementoitua seké uusiin greenfield-projek-
teihin ettd vanhoihin brownfield-kohteisiin. Asiakkaan hyodyn kannalta jalkimmé&inen
vaihtoehto tarkoittaisi, ettei olemassa olevia laitteita tarvitsisi korvata kokonaan uusilla
laitteilla, vaan ne saataisiin pdivitettyd kayttdmalla jarjestelmén tarjoamaa lisdosaa.

Tyypilliseen rakennusautomaatiojirjestelmiin ja markkinoiden muihin samankaltaisiin rat-
kaisuihin verrattuna ABB Ability™ EDCS -jérjestelmai eroaa siten, ettd se perustuu tdysin
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katkaisijateknologiaan. Lisdksi tuotteesta on pyritty rakentamaan mahdollisimman helposti
kayttoonotettava automaattisen skannauksen ja lahes itsestidén konfiguroituvien viyldyh-
teyksien avulla. Kadyttdonotto on helppoa ohjeistavan Ekip Connect -kéyttoonottotydkalun
ansioista, joten sen pystyy suorittamaan my0s henkild, joka ei omaa syvillistd osaamista.

Ty0ssd padasiassa kdytetty ABB:n materiaali oli melko rajallista, eikd valmista aineistoa
16ytynyt kovinkaan monipuolisesti. Tieteellisen l&dhdemateriaalin vdhéisyyden takia aineis-
ton luotettavuuden arviointi oli ajoittain hankalaa. Tietoa oli niukasti saatavilla myos ta-
paustutkimusta tehdessa lukuisista yhteydenottoyritystyksistd huolimatta.

Tyo pyrittiin sdilyttimain yksinkertaisena siten, ettd tydssé késitellyt aiheet pidettiin tar-
koituksella yksinkertaisena menemdtté liian syvélle. Néin aiheista pystyttiin rakentamaan
yleiskuva, jota lukija voi ldahestyé helposti. Mahdollisia lisdtutkimuksen aiheita voisivat
olla tuotteen syvillisempi ja teknisempi vertailu tyypilliseen rakennusautomaatiojérjestel-
méén tai markkinoiden vastaaviin tuotteisiin. Liséksi tulevaisuudessa tutkimusta voisi jat-
kaa asiakaskyselyn muodossa sitd mukaan, kun tuotetta otetaan laajemmin kdyttoon.
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