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The objective of this bachelor's thesis was to implement an own handicap system for disc
golf. The system is based on the principles of traditional golf's handicap systems. The pro-
gram is implemented in an Excel environment and is based on the EGA and WHS handicap

systems' principles for calculating golfers' handicaps. These calculation principles are pre-
sented from a golf perspective and applied to disc golf.

The program is tested through rounds, but the nal test run is left to the users. In addition, the
program can also be used in golf, especially to compare the two (EGA and WHS) calculation
principles. Based on the tests, the program seems to work adequately. Finally, suggestions
for improvement are presented.
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Symboli- ja lyhenneluettelo

BZ Buffer Zone (puskurivghyke)
CR Course Rating-arvo

EGA  European Golf Association

HCP Handicap (pelaajan tarkka tasoitusgjyhen \alista vaikeustasoa kuvaava luku

PDGA Professional Disk Golf Assocation
Slope Kenén vaikeutta kuvaava arvo

WHS  World Handicapping System



1 JOHDANTO

Frisbeegolf on lajina noussut todella paljon viimeisten vuosien aikana ja voimmekin
puhua "trendilajista”. Frisbeegol ssa on olemassa useampia tasoijesielma, jois-

ta Metrix on lkaytetyin ja tunnetuin. Seurataittavat kuitenkin useita omia versioita
"taydellisf” tasoitusarjestelnda. Perinteisen pallo gol n puolella on stabiloituneet tie-
tyt tasoitusarjestelnat ja vuonna 2020 stabiloituu entisést, koska globaalisti otetaan
kayttoon vain yksi grjestelnd. Tasoitusjrjestelmien hgdyntaminen frisbeegol ssa on vasta
osittain laytss ja tasoituskilpailuja lajissa ei juurikaan pelata. Perintegsgs$ ssa tasoi-
tusjarjestelnan layttd on jatkuvaa. Gol n pitléa historiaa ja menetel@ivoidaan Kyttaa
hyvaksi frisbeegol ssa. (Tyry, 2018), (Sarpakunnas, 2017)

Paikallisella tasolla gol ssa pelattavissa kilpailuissa pelataan monesti kaksi sarjaa saman ai-
kaisesti, suora tulos ja tasoituksellinen. llman tasoitusta pelattavissa kilpailéisaa par-
haassa kunnossa oleva pelaaja ylaarttaa. Tasoituskilpailuissa tasoitusten ansiosta kai-
killa on mahdollisuus voittaa jéatra on yksi &rkea asia, joka innostaa aloittelijoita ja rdit

ketka eivat ole ehl ihan larjesé& muuten. Tasoitusten tarkoitus on tahmeriaatteessa kai-

kista pelaajista tasavertaisia. Hefdkibhtaisien tasoituksien ansiosta voidaan éetielttyja
kilpailuja tason perusteella. Esimerkiksi gol ssa on eri tasoitusluokissa pelaaville omia kil-
pailuja. Tai voidaan halutessaan t@hgelaajaryhrat niin, etk saman tasoisia pelaajia on
samassa ryhass.

Nykyiset kaupalliset ohjelmat et valttamati ole pellastan tarkoitettuja ykhpitamaan ta-
soitusta, niila pystytan kedamaan kaikki tieto kisoista ja laskemaan tulokset &elnaly-
soimaan monia asioita. Yksitihen pelaaja voi tarkastella monipuolisia analysissnasta
peliséan. Muun muassaaankin vaikutus voidaan huomioida.

1.1 Tydn tavoitteet ja rajaukset

Tassa tydossa tavoitteena on kehéé frisbeegol in kaksi erilaista tasoitléjjestelnda, jotka
toteutetaan Excel-yn@pison. Valittavat tasoitugjrjesteln@t pohjautuvat perinteisen gol n
tasoitusgirjestelmiin, joista toinen on olemassa oleva eurooppalai@gesjelnd ja toinen
vuonna 2020 tuleva uusi globaadirjestelnd. Muitakin vaihtoehtoja olisi ollut, muttaama
kaksi on Euroopan alueell@nkevimmat vaihtoehdot. Ligksi haluttiin ottaa uusi globaali
jarjestelnd mukaan, koska gol ssa siirrghn vain sen &yttoon tulevaisuudessa. Yksi tavoit-
teista on, el omaa arjestelnda voidaan Ryttéa myds perinteisen gol n puolella ja saada



vertailua raiden kahdengrjestelnan \alilta.

Tasoitusarjestelnda ei pyriés tekendan faysin perinteisen gol n mukaisten tasoitagpstel-
mien kaltaiseksi, vaan soveltamaan niiden periaatteellisia laskentatapofaulkppuolelle
rajataan monia pieaiyksityiskohtia. Excel-ohjelman ei ole tarkoitus vastata kaupallisten oh-
jelmien monipuolisia ominaisuuksia, vaan keskiyit vain pelaajan tasoituksen laskentaan
ja yllapitoon.

1.2 Tydn rakenne

Esitellian alkuun frisbeegolf lajina aloittaen lajin historiasta &@élknnetuin tasoitugjjes-
telma Metrix pintapuolisesti. Koska oma tasoitggstelnd pohjautuu perinteiseen gol in,
niin esitelBan siis hieman gol a ja erityisestiama kaksi eri tasoituksen laskentaperiaatetta.
Tyossa kayddan lapi oman @rjestelnan toiminta ja testataan sen toimivuus&ekalysoidaan
tuloksia testien pohjalt@hinra jonkun pelaajan tasoituskierrosten avulla. Lopuksi nagtit
kehitysideoita ja mihingrjestelnda voidaan kytia.

2 FRISBEEGOLF LAJINA

Frisbeegolf on saanut alkunsa 1970-luvulla USA:ssa, jossa se virallistui omaksi lajikseen
ensimnaisen kiinteila maalikoreilla varustetun frisbeegolfradan dtd; Ensimnainen rata
valmistui vuonna 1975 Oak Groveen Kalifornian Pesadenaan. Seuraavana vuonna perustet-
tiin lajin kattojarjesb PDGA, eli Professional Disc Golf Assocation. (Frisbeefrogs, 2019)

Lajin nimi on Suomessa ja valtaosassa Eurooppaa frisbeegolf, mutta lajin virallinen kan-
saimalinen nimi on disc golf. Suomen ensimamen kiintén frisbeegolfradan suunnitteli-

vat Klaus Arpia ja Klaus Korpela Helsingin Meilahteen vuonna 1982. Rata oli ylageks
vaylainen ja rakennusty aloitettiin 1983. Vasta 90-luvulla Suomeen alettiin rakentaa muita
ratoja ja 2000-luvulla vauhti kiihtyi viél entisestan. Frisbeegol ssa puhutaan radoista, kun
gol ssa taas kentigt. (Frisbeefrogs, 2019), (Poimala, 2019)

Nykyisin Suomessa on 671 rataa ja 56 eri frisbeegolfseuraa (Innova Champion Europe,
2019). Lajin harrastajaéara on lissantynyt viime vuosina huimasti. Viisi vuotta sitten la-

jin harrastajaréara oli noin 35 000 jaara paivam jo yli 200 000. Maan suurin frisbeegolf-
seura on yli 4003senebBan Jy\askyBn Liitokiekkoilijat. (Yle Uutiset, 2018), (Rivan Lehti,

2017)



Kuva 2.1. Frisbeegolf on kaikkien ulottuvilla oleva trendilaji. (Karstulanseutu Oy, 2012)

Frisbeegolf muistuttaa monessa suhteessa periigidta. Pelin idea ondysin sama kuin
perinteisess gol ssa eli toimittaa peligline pisteest A pisteeseen B mahdollisimma&ahin
suorituksin. Peliglineera on liitokiekko eli frisbee ja @atepisteess on metallinen maali-
kori (kuva 2.1). Avausheitorgjkeen pek jatketaan paikasta, johon kiekko pysyi ja rain
jatketaan, kunnes kiekko on saatu maalikoriin. Rataan kuuludsdavkierretan lapi, hei-

tot lasketaan yhteen ja pieniném yhteistuloksen saanut pelaaja on voittaja. (Frisbeefrogs,
2019)

3 TASOITUSJARJESTELM A GOLFISSA

Tasoitus@rjestelndn tavoitteena on saavuttaa yrderen ja oikeudenmukainen tasoitusj
jestelma mahdollistaen eritasoisille pelaajille pelaaminen ja kilpaileminen mahdollisimman
reilusti ja tasapuolisesti (kuva 3.1). Perinteisegel ssa esimerkiksi Suomessa oaydss
EGA-tasoitusirjestelnd (European Golf Association). Pelaajan tubagtha tietyt vaatimuk-

set saadakseen itselleen EGA-tasoitus. Pelaajan tulee olla kansallisen liiton alaisen seuran
jasen ja pelata minimigan kolme tasoituskelpoista kierrosta pelikaudella (ylédmdente-
rivuosi). (Suomen Gol iitto, 2019)



Perinteisen gol n tasoitugyjestelnd tulee uudistumaan ja stabiloitumaan yhte@mestel-
maan WHS (World Handicapping System) vuonna 2020. Uidtgestelnda on valmisteltu
vuosien ajan ja kehitystn pitaisi olla valmis. Tarkoitus on saada Suomessa olevat NexGolf
ja GolfBox ohjelmistot vastaamaan uutiajgstelnda. (Sarpakunnas, 2017), (Tyry, 2018)

Viime vuosien aikana ihmisten pelaaminen ulkomailla on en@éeskasvanut ja omalta
osaltaan liannyt painetta maailmanlaajuiselle tasoiéugstelndlle. Talla hetkela maail-
massa on &ytoss kaikkiaan kuusi erigriestelnda, jotka kukin ovat erilaisia; eurooppalai-
nen, yhdysvaltalainen, britilnen (CONGU), australialainen, elafrikkalainen ja argen-
tiinalainen malli. Suomessa nykyisiraktdsss olevaan EGA-tasoitudsjjestelndan verrat-

tuna muutos tulee olemaan radikaali. Mutta esimerkiksi Yhdysvalloissa muutos on hyvin
maltillinen, silla uusi arjestelnd tulee olemaan hyvirdhel heidin laytbssin& olevaa
jarjestelnda. (Sarpakunnas, 2017)

Jatkossa perinteisen gol n tasoitus muodostuu 20 viimeisen tasoituskortin perusteella, jois-
ta kahdeksan parasta tulosta huomioidaan. Pelaajan tasoitus on siis kahdeksan parhaan tu-
loksen keskiarvo. Aikaa 20 kortirajtamiselle on uudessa mallissa 24 kuukautta. Uusi ta-
soitusprjestelnd mukailee pelaajaratmanhetkisé pelitasoa paremmin kuin nyt Suomessa
kaytss oleva. (Sarpakunnas, 2017)

Kuva 3.1. Tasoitusgrjestelnin ajatuksia perinteisesgol ssa. (Tyry, 2018)

Esitelldan seuraavaksatan tydohon valitut kaksi eri tasoitugyjestelnda (EGA ja WHS) selt
niiden laskentaperiaatteetalidaan lopuksi &pi vaylien \alista vaikeustasoa HCP-lukuna,
jota kaytetian kummassakin tasoitdgjestelnass.
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3.1 EGA-tasoitusgrjestelma

Gol ssa on ollut jo vuodesta 1937 EGA-tasoitagpstelnd kaytdssa Euroopan alueella, jo-

ten siita on vahvoja kyttokokemuksia. Suomessalle tasoitusirjestelnalle yleisimnat oh-

jelmat ovat NexGolf ja GolfBox. Kummassakin tasoituksen laskenta perustuu samaan las-
kentatapaan. (European Golf Association, 2017)

Jokaisella pelaajalla on oma tarkka tasoitus (handicap HCP), j@éaptyy pelattavien
tasoituskierrosten ja/tai kilpailukierrosten perusteella. Maksimaalinen tarkka tasoitus on
Suomessa 54. Tasoitus liikkuu yle@n8-54 \alissa, mutta voi mena myds negatiivisek-

si. Taman ns. tarkan tasoituksen perusteella lasketaan tai katsotaan taulukoista pelattavan
kentn pelitasoitus, joka on aina kokonaisluku toisin kuin tarkka tasoitus.atevaikeus-

taso vaikuttaa tarkan tasoituksen ja pelitasoituksen eroafia Ppyrittdn huomioimaan

se, et pelattaessa mélken#lla tahansa, niin pelaajan pelitasoitus olisi oikea kyseiselle
ken@lle. Esiteltan pelitasoituksen yatd ja mitka tekijat siihen vaikuttaa. (European Golf
Association, 2016)

Slope

Pelitasoituss HCP 113

+(CR Pa) (1)

* HCP on pelaajan tarkka tasoitus.

» Slope on ker#in vaikeutta kuvaava arvo, joka vaihtelee pelattavan teen ja sukupuolen
mukaan. Bma on suhteellinen vaikeusaste bogey tason pelaajalle. Vaikatetuv55-
155.

* Luku 113 on keskivaikean kefnt Slope-arvo.

* CR on ken&n Course Rating-arvo, joka vaihtelee pelattavan teen ja sukupuolen mu-
kaan. Tama on nollatasoittajan kesk@arainen hy\a bruttotulos kyseisell kentlla.
Vaihtelee yleerd 67-77 \alissa riippuen juurikin kerdn tasosta, valitusta teaga su-
kupuolesta.

* Par on kerin ihannetulos. Usein 72.

Yhtaloss (1) on kenthkohtaisia muuttujia, jotka antavat kalé sia kuvaavan vaikeusta-
son. Teen valinta luonnollisesti vaikuttaa muuttujien arvoora &gntin mitta vaihtuu teen
mukaan. Jokainen uusi keatarvioidaan gol iiton toimesta ja muuttujia tarkastellaan tie-
tyn valiajoin seld tarvittaessa korjataanafan tydn puitteissa ei perehdytaman enempa
kenttien tasoeroihin. (European Golf Association, 2016)
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3.1.1 Tasoituksen muuttuminen

Tasoitus siis pystyy muuttumaan jokaisella tasoituskierrokseen kelpaavalla pelatulla kierrok-
sella. Kayddan lapi laskentaperiaatetta esimerkin avulla. Laskenta tapahtuu pisteiden muo-
dossa. Gol ssa &yteBan pistebogey pistéit Pelattaessaysin omaan tasoitukseen pelaa-
jan faytyy saada keskiaarin kaksi pistei jokaiselta aylalta. Lisaksi vaylat ovat jaoteltu
tietylla tavalla arjestykseen ja silloin &ytetan vaylien \alista HCP-lukua, joka esiteédan
lyhyesti kappaleessa 3.3. Jos esimerkiksi pelaajan tarkka tasoitus olisi 21.8 ja pelitasoitus
kyseiselt kentlla (18 vaylaa) on 22, niin &lldin han saa 14 helpoimmalleaylalle yhden
lydnnin helpotuksen ja lopuilta nélfa vaikeimmalta &ylalta kahden Ipnnin helpotuksen.
Talloin pelattaessa jokaiselt@ylalta kaksi pistett pelaajan tulee pelataitta 14 helpoim-

malta yhden I¥pnnin yli kyseisen @ylan ihanne tuloksen eli parin ja n&lfa vaikeimmalta

kaksi lyontia yli parin. (European Golf Association, 2016)

Kuitenkin pisteiden kokonaiséara ratkaisee eli ei olealia, jos osalle aylist tulee nolla
pisteth. Negatiivisia piste# ei voi saada. Jos pelaaja saavuttaa esimerkiksi 40 pikiett
roksellaan, Bn pelasi ne§ pisteth paremmin kuin pelitasoitus oli.alldin tasoitus laskee
nelja pisteth kerrottuna tasoitusluokan mukaisella kertoimella. Kyseinen tasoitus 21.8 on ta-
soitusluokassa 4, jonka kerroin on 0.4. Nyt tasoitus muuttuisi 1.6 verran ja uusi tasoitus olisi
20.2. Jos tasoitus laskee kerralla tasoitusr@sintoiseen, huomioidaamuta laskennassa
muuttamalla luokan kerrointa rajapinnassa. Taulukossa (3.1) on esit@ltytasoitusluokat

ja muuntokertoimet. (European Golf Association, 2016)

Taulukko 3.1. Tasoitusryhmien muuntokertoimet ja puskuinykkeet. (European Golf Association,
2016)

HCP-ryhna HCP BZ | HCP nousee HCP laskee
1 plus-4.4 | 35-36 0.1 0.1
2 4.5-11.4 | 34-36 0.1 0.2
3 11.5-18.4| 33-36 0.1 0.3
4 18.5-26.4| 32-36 0.1 0.4
5 26.5-36 | 31-36 0.1 0.5
6 37-54 - 0 1

Taulukossa (3.1) on ndg puskurivphyke (Buffer Zone BZ), joka vaihtelee eri tasoitus-
luokkien \alilla. Talldin tasoitus ei muutu, jos pelaaja saa puskuiwkkeen piste@aran.
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Isoimmilla tasoituksilla puskurivihyke on laajempi, koskaamss tasoitusluokissa tulok-

set vaihtelevat enemén. Ykkosluokassa on haastava pggq pelitason on oltava tasaista.
Mikali kyseinen pelaaja saisikin esimerkiksi 26 pisiatsoitus nousisi taulukon mukaan
21.9aan. Puskurivghykkeen pienemmille pisteillé@gtesa ei ole \alia kuinka \ahan pis-

teita on, tasoitus nousee aina vain yhden kerran tasoitusluokan nousun mukaisesti eli 0.1
verran, paitsi tasoitusluokassa 6 nousua ei tapahda.ikituropean Golf Association, 2016)

Tasoitus voidaan laskea suoraan tuloksen perusteella vertaamalla pelitasoitukseen. Esimer-
kiksi kyseisen pelaajan pelitasoitus oli 22 ghpelaisi 20 yli parin, niin&lldin hanen tasoi-
tuksensa muuttuisi kaksi kertaa tasoitusluokan kertoimen 0.4 mukaisesti. Uusi tasoitus olisi
21:8 2 0:4= 21.0. Vertauksena frisbeegol in, vastaavalla periaatteella lasketaan Metrix-
jarjestelnass tasoitus. ass piilee ongelma sellaisissa tilanteissa, raigkden tai @haisen

maaran vaylia huonosti pelaten voi saada todella huonon kokonaistuloksen. Pisteiden avul-
la laskettaessadille vaylille tulee nolla pistei. Nolla pisteth voi tulla esimerkiksi par 3
vaylalla tuloksella 6 tai s& isommat luvut.

Yleisesti nettobogey antaa yhden pisteen ja nettotuplabogeygadssinmat antaa nolla
pisteth. Kyseisen pelaajan nettotuplabogey tarkoittaa 14 helpoimmaijialia kolme yli
vaylan inannetuloksen ja 4 vaikeimmaltayalta nelp yli vaylan ihannetuloksen. Jos pelaaja
pelaisi @llaisella \aylalla esimerkiksi tuloksen 11, joka vaikuttaisi kokona@iyitulokseen
huimasti. Tama taas ei pisteytyksiasrakyisi niin dramaattisesti. (European Golf Associa-
tion, 2016), (Sarpakunnas, 2017)

3.2 WHS-tasoitusarjestelma

Keskiarvoon perustuvaa menetéiinkaytetan gol ssa USA:ssa ja koko maailmassa ol-
laan siirtynmass mybs taman tapaiseen menetedn. EGA-Arjestelndan verrattuna laskenta

on huomattavasti yksinkertaisempaadyketan 20 uusinta sallittua tasoitukseen vaikuttavaa
Kierrosta, josta karsitaan aina kahdeksan parasta ja laskeiesdnkeskiarvo. Eli aina kun
pelaaja pelaa tasoituskierroksen tippuu 20. vanhin kierros laskennasta pois ja uusi kierros
tulee tilalle. (Sarpakunnas, 2017)

Varsinainen laskenta tebéin vastaavasti pisteiden avulla kuten EGA menetskikin, mut-
ta muunnettuna Bnneiksi. Sila tas&kaan ei haluta yksittisen vaylan tuloksen vaikuttavan
kokonaisuuteen niin paljoa.aBskin jarjestelnasé kaytetian vaylien HCP-lukuja hyaksi.
Esimerkiksi pelaaja, jonka pelitasoitus olisi kaksi ja pelaa &eritelpolla vaylalla (par 4),
jossa kan ei saa yhderdan lyonnin helpotusta tuloksen yhdels niin Fanelle tuleekin ta-
soitusta huomioidessa tulokseksi kuusi. Pisteisgos yhdekan antaa nolla pistetf kuten
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tulokset 6-8 mys. Eli tulos kuusi on ensimamen nollan pisteen tulos, joteanta jaa voi-
maan. (Sarpakunnas, 2017)

3.3 Vaylien HCP-luku

Gol ssa uuden kerén vaylien HCP-luku ndaritelldan tiettyjen kriteerien perusteella (mm.
vaylan pituus, leveys ja muoto, esteide@dar ja niin edelleen) gol iiton toimesta. &lien
HCP-lukuja tarkastellaan ja mahdollisesti korjaillaan tietyn ajan kuluttuavigh kilpai-
lutuloksien pohjalta. ¥ylia ei jarjesteh taysin vaikeuden mukaan. Yleénparilliset HCP-
luvut jaetaan toiselle puoliskolle (Saylaa) ja parittomat luvut toiselle. Bsaanbisesti ne
menewat vaikeuden mukaan siten, @tvaikein \ayla on HCP-luvultaan yksi ja helpoin 18
kun kyseess on 18 aylainen kenth. (European Golf Association, 2016)

4 TASOITUSJARJESTELM A FRISBEEGOLFISSA

Esitelldan tunnetuin frisbeegol n tasoituijjestelnd Metrix. Metrix-ohjelmisto tarjoaa ns
monia muitakin ominaisuuksia tasoituksien laskennaiks Arjestelndn avulla voidaan
hoitaa kaikki kilpailuun liitty\at asiat, kuten kilpailun teko, tulosten kirjaaminen, tuloslisto-
jen esithminen ja niin edelleen. Vastaavia ja lajikohtaigiat#loityja ominaisuuksia on gol-

n puolellakin esimerkiksi NexGolf ja GolfBox ohjelmistoissa. Metrigfjestelnast [oytyy
myo0s suurehko @ara maailman radoista.

4.1 Metrix

Disc Golf Scores ja Skooring yhdistyav yhdeksi palveluksi ja uudearjesteln&n nimeksi
julkaistiin kevéalla 2017 Disc Golf Metrix. Suomessayettiin gdaosin Skooring palvelua
ennen kuin Metrix kehitettiin. Pelaajien tilastot siirtiiivuuteen palveluun ja monia hyvi
ominaisuuksia &lytettiin. Disc Golf Scores ja Skooring tarjosivadgosin tulosten kirjaus-
palvelun ja tilastointipalvelun. Kuitenkin Metrixajjestelnass& on paljon uusittuja ominai-
suuksia. Keskity@an faisé tyossa Metrix-jarjestelndan tasoituspuoleen. (Innova Champion
Europe, 2017)



14

4.1.1 Pelaajan Metrix rating

Olemassa olevassa Metriarjestelndis® puhutaan pelaajan ja ratojen rating-luvusta. Nol-
latasoitusta vastaa radan rating-arvo 1000. Eli pelaaja, jolla on 1000 rating pelaa tasoitus-
kisassa nollatasoituksellaalloin brutto- ja nettotulos on sama. Yleisesti pelaajan tasoitus
lasketaan seuraavan ghin mukaan

1000 pelaajan rating

Pelitasoituss . . ;
1 heiton rating-arvo

(2)

jossa "yhden heiton rating-arvo”kuvastaa lukua, ndinghden ero lopputuloksissa vastaa
rating-pistei@d. "Yhden heiton rating-arvo”siis &raytyy radan vaikeusasteesta, joka on ra-
takohtainen ja @ivittyy, kun radan rating-analyysepaivitetaan. Tama tavallaan vastaa gol-

ssa kenttien \alille saatua Slope/CR-lukuaaira arvo lasiteléan hieman tarkemmin kap-
paleessa 4.1.2. Esimerkiksi jos pelaajan rating ennen kilpailua olisi 850 ja radalla tulos 56
vastaisi 1000 rating-pistétfa "yhden heiton rating-arvo”olisi 11.5, saa pelaajaajdn (2)
mukaisesti tasoituksefl000 850)=11.5= 13:04. Jos pelaaja pelaa esimerkiksi bruttotu-
loksen 67, niin BAnen nettotuloksensa olisi 6713:04 = 53:96. Kaytanrbssa yh@lolla (2)
lasketaan aina erikseen kyseiselle radalle pelaajan sen hetkinen tasoitus. (Disc Golf Metrix,
2019c)

4.1.2 Radan Metrix rating

Radoille aiytyy maarittaa rating-arvot, jotta radalla voidaan pelata tasoituskierroksia ja pe-
laajat voivat saada omilta kierroksilta rating-arvojaaylyy siis selvitta mika tulos vas-

taa mikin rating-arvoa jadma teh@an Metrix ohjelmistossa hyvinkin yksinkertaisesti.
Maarite@an kaksi eri piste#, joiden perusteella voidaanaarittad suora. Kytetan koor-
dinaatistoa, jossa toisella akselilla on radan tuloksia ja toisella akselilla on rating-arvoja.
Kilpailukierroksia tarvitaan (&hintan 100 kierrosta) pelaajilta, joilla on olemassa Metrix-

tai PDGA-rating. Niista saadaan pistéit joiden avulla réaritean trendiviiva eli suora ku-

vaan. Pienimran nelbsumman menetelatia saadun suoran avulla voidaa@arittaa piste,

joka vastaa 1000 rating-arvoa ja vastaavaa radan tulosta. Toinen piste lasketaan kaikkien
pelaajien tulosten ja pelaajien rating-arvojen keskiarvojen pohjafiaed pisteiden avulla
saadaan suora, jonka perusteella saadaan radan kaikkia tuloksia vastaavat rating-arvot. (Disc
Golf Metrix, 2019a)

Paras tilanne olisi, jos olisi paljon kierroksia ja @gyriittavasti noin 1000 rating-arvojen
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omaavien pelaajien kierroksia. Laajan rating-skaalan avulla saadaanapist&ivan suu-

relle alueelle, joka parantaa laskennan luotettavuuttytdross tata suoraa ei tarvitse
kayttéa, vaan suoran avulla Metrigjestelnd@an on jokaiselle radalle taulukoitu tuloksia
vastaavat rating-arvot. Seuraavassa kuvassa (4.1) on esitetty pisteet ja edelle olevan tekniikan
avulla saatu suora, joka kertoo rating-arvoja vastaavat tulokset. (Disc Golf Metrix, 2019a)

Kuva 4.1. Huhtiniemen frisbeegolfradan Metrix rating-analyysi. Pisteet ovat pelaajien tuloksia omal-
la rating-tasoituksellaan. Laskeva suora kertocamitkakin tulos vastaa rating-arvona. (Disc Golf

Metrix, 2019b)

Kuvan (4.1) kyseiseatsuorasta saadaan §litssa (2) esiinty\a "yhden heiton rating-arvo”.
Eli mita on pystyakselissa yhden ero vaaka-aksehinden. (Disc Golf Metrix, 2019a)

5 OMA TASOITUSJARJESTELM A FRISBEEGOLFIIN

Tasoitus@rjestelndan ehla merkittvin haaste on saada yh#smen arjestelnd, joka olisi kai-

kille radolille ja pelaajille tasavertainen. Ratojaiilta on jotenkin saatava tasoerot huomioi-

tua. Sama pelaajaa voi pelata helpolla radalla huomattavasti paremman tuloksen kuin vai-
keammalla suhteessa radan ihannetulokse@maDlisi jotenkin huomioitava tasoitusjes-

telmaa kehitbesf. Taydellinen tilanne olisi, jos pelaaja saman tasoisella peld pelaisi
radoista riippumatta aina tarkalleen omaan tasoitukseensa.

Tass tyossa tehdan kahteen eri tapaan laskea tasoitus tai sen muutosta gol in pohjautu-
vien tasoituslaskentatapojen avulla. Erot gol n EGA- ja WHigjgstelmiin ovat kohtuul-
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lisen piena ja lahinra tiettyja yksityiskohtia. Ei perehdgtraihin eroihin enemiia, koska
WHS-jarjestelnan laskentaperiaate ei ole \vdgulkinen ja aman tydn tekohetkeh kaikkia
yksityiskohtia ei ole tiedossa. Omaairjgstelndan valitaan tasoitusli samanlaiseksi kuin
perinteisess gol ssa. Tallainen tasoitus kuvastaa tuntemattomabiéain paremmin pelaa-
jan tulostasoa kuin rating-tasoitus. Frisbeegol ssa ei ollut otettu huomiéghen \alisia
tasoeroja ja gol ssa taas on.a$® omassagrjestelnassa valittiin tama ominaisuus mu-
kaan. \aylien \alisella tasoerolla voidaan jatkossa mahdollistaa tietyn tyyppisten kilpailujen
kayttbonotto. Esimerkkia tsh olisi tasoituksellinen "rei&peli” tai pisteiden muodossa pe-
lattava tasoituksellinen pelimuoto. Mg muitakin etuja tai haittoja saattaa ilmaantagtin
myota.

Ohjelma tehdan Excel-ymgristoon kayttaen Visual Basic kehitysbkalua apuna. Tgss
kaytetan esimerkkiratoina Lappeenrannan kolmea eri rataa, jotka ovat Huhtiniemi, Myl-
lymaki ja Ravikangas. Bilta radoilta on keattyré vuosien 2017-2018 kilpailutuloksia, joi-
den pohjalta tietyt laskennat tediich. Mydhemmin @rjestelnd@an voidaan liata uusia ratoja.
Esitelldan seuraavaksi ohjelman toiminta.

5.1 Oma jarjestelma

Ohjelman aloitussivulla (Excel sheetaytaja syotteerd asettaa radan valinnan, oman tar-
kan tasoituksen jadylien tulokset. Tasoituksen ja radan valinnan perusteella sivakgyn

myos pelaajan pelitasoitus radalle. Ohjelma palauttaa samalle sivulle kokonaistuloksen kier-
rokselta (brutto ja netto), pisteet ja mahdollisesti muuttuneen tasoituksen kahdella eri me-
neteln@lla. Ohjelman kahdella muulla sivulla "EGA” ja "WHS” toteutetaan tasoitusten las-
kenta, joita lyttajan ei tarvitse kyttéa tai tarkastella. Léksi "Kerays” -sivulla on jokaisen
kierroksen talteenotto, joitaalyttaja voi tarkastella. "Keiys” -sivulla jaetaan tulokset ratojen
mukaisesti omille paikoilleen ja samalla tallentuu ajankohta, milloin tallennus on tapahtunut.
Nain saadaandyttajan kierrokset talteen, joka mahdollistaa mm.ghgmnén analysoinnin
mahdollisuuden.

"EGA” -sivulla lasketaan perinteisen gol n mukaisen EGA-tasoifugstelndn periaatteilla
tasoitus. Bma laskentaperiaate on esitelfykappaleessa 3.1aytyy kuitenkin huomioida
erot, jos radanaylien lukunéara on erisuuri kuin 18. Esimerkiksi puskurivtgyke on sovel-
lettava \aylien méaran mukaisesti. Josaylien nméara on 20, niin puskurivghykkeen yhraja
on tlloin 40 pisteth ja \alit sailyvat saman kokoisina eri tasoitusryhn@isSWHS” -sivulla
lasketaan perinteisen gol n mukaisen uuden WHS-tasditjesgtelnan periaatteilla tasoitus.
Tama laskentaperiaate o@gpiirteissan esiteltya kappaleessa 3.2. Koskatytekohetkeh
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gol n WHS-tasoitusarjestelndan tarkan laskennan tietoa ei ollut saatavilla, lasketaan tasoitus
seuraavan tavan mukaisesti omaangstelndan.

Laskenta tapahtuu siis kappaleen 3.2 mukaan, mutta siimteta kantaa kuinka kahdek-

san parhaan kierroksen keskiarvo huomioidaan tasoitukseen. Jokaiselta kierrokselta saadaan
pisteet, joiden avulla lasketaan erotus pisi@@an mika pitaisi saada pelatessaan pelita-
soitukseen. Esimerkiksi 22aylaisela radalla pisted pitaisi saada 44 ja jos pelaaja saa 48
pistett hanelle tulee laskentaan tulos +4. Vastaavasti esimerkiksi 38 pisteen saavutus tuot-
taa -6 tuloksen pisteiasNaist lasketaan keskiarvo aina, kun kahdeksan parhaan kierroksen
joukossa tapahtuu muutos. Esimerkiksi keskiarvopisteet ollessa +2.4 laskee tarkka tasoitus
taman verran. Misf2 kahdeksan parhaan kierroksen joukossa on mahdollisesti eri tasoituk-
silla pelattuja kierroksia.

5.1.1 \aylien valinen HCP-luku

Tehddan &ihan omaangrjestelndan vaylien jarjestys HCP-luvun kannalta vaikeuden mu-
kaisesti. Lasketaanaylien valinen vaikeusjrjestys olemassa olevista kilpailukierroksista.
Vaylien HCP-luvut olisi hy@a saada hyvien pelaajien tilastoista tehtyyn vaikiaysstykseen.
Jokaiselta aylalta lasketaan kaikkien kierrosten keskiarvo jahenneian \aylan par-
luvusta, josta saadaan erotugn jalkeen \aylat asetetaan vaike@sjestykseen siten, étt
suurin erotus on vaikeinayla ja numeroidaan se HCP-lukuna yideksi. Toiseksi suurin
erotus \aylalta HCP-luvuksi kaksi ja niin edelleen.amakin tieto bytyy suoraan ratojen
Metrix tilastoista. Otetaan neakttoon ja taulukoidaan esimerkkiratoje@dylien HCP-luvut
(taulukko (5.1)).
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Taulukko 5.1. Ratojen aylien valiset HCP-luvut.

i
da, 4  RadatHCP
a g Huhtiniemi | Myllymaki | Ravikangas
Vaylat qa,
a

1 6 9 15
2 11 5 17
3 5 10 4
4 1 4 3
5 10 6 18
6 12 19 16
7 7 3 1
8 2 1 10
9 14 14 7
10 16 7 2
11 8 11 11
12 9 2 6
13 17 15 14
14 13 16 13
15 18 13 8
16 15 8 12
17 4 12 5
18 3 17 9
19 18

5.1.2 Ratojen \alinen tasoero

Perinteisek gol lla on pitka historia ja tasoitugyjestelmien kehitystta on tehty valtavasti.
Uuden kerdin tullessa, keén vaikeustaso arvioidaan gol iiton toimesta, johon huomioidaan
monia eri asioita ke@dst.. Kappaleessa 3.3 esitety@pien HCP-luvuissa on samoja vaikut-
tavia tekipita. Mydohemmin kerdn vaikeustasoa korjataan tarvittaessaanéith maarast
kilpailukierroksista saatavien tilastojen pohjalta.
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Frisbeegol ssa ratojen tasoeraiimBan vasta riithvien kilpailukierroksien pohjalta. Metrix-
jarjestelnass on tietyt ehdot, jotta radoille voidaan teéhdating-arvot. &ss tydss tama
ongelma hoidetaan jo olemassa olevista kilpailutuloksista, joka voitaisiin laskea muutamil-
la eri menetelmith. Kayteban hyvaksi Metrix-jarjestelndss olevia tilastoja, joten otetaan
tahan tydhon esimerkkiradoille rata-analyysitagtioon. Luvun 4.1.2 teorian mukaisesti
radoille lbytyy tulosta vastaavat rating-arvotaMen pohjalta saadaan ratojealiset ta-
soerot naaritettya tahAn omaan grjestelndan. Seuraavassa kappaleessa edtelloman
jarjestelnan tasoitus, jossa samallaykilmi esimerkkiratojen tasoerot.

5.2 Oma tasoitus

Tass jarjestelndss& voidaan aloittaa tasoituksen puolesta aloittelijoina eli tasoituksesta 54.
Naiden esimerkkiratojen pelitasoitukset saadaan nollatasoituksen avulla, joka vastaa Metrix
rating-arvoa 1000. Esimerkiksi Huhtiniemen radan tulos 50 vastaa noin 1000 rating-arvoa.
Huhtiniemen ihannetulos on 58, joten tarkan tasoituksen ollessa nolla, pelitasoitus on -8
tai tarkan tasoituksen ollessa, 54 pelitasoitus on ®= 46. Tarkan tasoituksen ollessa
desimaalilukuna pelitasoitus katsotaan normadilifggyksen mukaan.

Jos pelaajalla on olemassa oleva Metrix- tai PDGA-rating pohjainen tasoitus, voéaan t
muuntaadhan jarjestelndan. Taytyy katsoa Metrix rating-analyysien avulla kyseisen radan
omaa rating-arvoa vastaava tulos g#tvoidaan verrata 1000 rating-arvon vastaavaan tulok-
seen. hsh erotuksesta saadaa@sf omassagrjestelnsa kaytethva lahbtasoitus. Lista-

taan esimerkkiratojen nollatasoituksia vastaavat pelitasoitukset, joiden avulla saadaan skaa-
lattua muut tasoitukset lineaarisestaltamati& @llainen lineaarinenahestymistapa ei ole

paras mahdollinen, mutta monimutkaisempaan malliin tarvittaisiatiétoja, mié ei ole.

Tama malli voi toimia kohtuullisen hyvin hyville pelaajille, mutta eaktamatta aloittelijoil-

le.

Taulukko 5.2. Ratojen nollatasoitusta vastaavat pelitasoitukset. Mukanasngsoitusta 10 ja 54

vastaavat pelitasoitukset

Rata HCP=0| HCP=10| HCP =54
Huhtiniemi -8 2 46
Myllym aki -3 7 51
Ravikangas -9 1 45
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Taman jarjestelndn tasoitusta voidaanalttéa muillakin frisbeegolfradoille, kun etsén
Metrix tilastoista 1000 rating-arvoa vastaava tulos radalta ja verradgaihannetulokseen,
kuten taulukossa (5.2)dy ilmi. Oma tasoitus @ivittyy joka kierroksen glkeen EGA- ja
WHS-laskentatapojen mukaisesti.

Riittavien kierrosten ja tasoituksen stabiloituessa voidatinverrata Metrix pohjaiseen ta-
soitukseen. Omargjjestelndn tasoitus ollessa esimerkiksi 10 vastaa se Huhtiniemen radalla
tulostasoa 2 yli parin. Myllyraesa 7 yli parin ja Ravikankaalla 1 yli parin. &lle tulosta-
soille lbytyy ratojen Metrix rating-tilastoista vastaava Metrix rating-tasoitus.

6 TESTAAMINEN

Taman tyon tekohetkelh ei pystyé kayttamaan todellisia kierroksia ajankohdan takia. Teh-
daan tasoituksen muuttumisen testaaminen kuvitteelliselle hilekja kierroksilla. Tehdan
ensimnainen testihhbtasoituksella 54 ja oletettiin, &tjoka kierros pelattiin paremmin kuin
oma tasoitus on. Kirjataan niin paljon paranevia kierroksia, @hstan noin nollatasoituk-
seen. Havaittavissa on, @EGA-laskentatavan mukaisesti tasoitus laskee alkuun kohtuul-
lisen nopeasti, mutta hidastuu kun tasoitaednee nollaa. 8ma tuntuu loogiselta, koska
EGA-jarjestelnas$ oli kaytss eri tasoitusryhmien kertoimet. Vastaavalla testVHS-
jarjestelna kayttaytyi alkuun maltillisella laskulla, mutta kun kierroksiadssralla 8 par-
haan tuloksen keskiarvo alkaa muuttumaan, joka alkaa vaikuttaa dramaattisemmin tasoituk-
sen laskuun. WHSgrjesteln& laski tasoituksen nopeammin nollan tuntuméaesittestisa,
vaikka reagoi alkuun hitaammin.

Toiseksi testiksi valittiin ensimiisen testin vastakohtaahdettiin tasoituksesta nolla ja ole-
tuksena oli, eti jokainen kierros oli hieman huonompi éigen hetkinen tasoitus oli. EGA-
laskentatavan mukaan tasoituksen nousu on lineaarista jarehitasta aina 36 tasoituk-
seen saakka, jonkilkeen tasoitus ei @a pysty housemaan.aia toimii oikein, sila jo-
kainen puskurivighykkeen alle ganyt kierros nosti tasoitusta aina vain 0.1 verran. WHS-
laskentatavan mukaan ensir@isiin 13 kierrokseen ei tullut tasoitukseen muutosta. 20 kier-
roksen joukostagrjestelnda valitsee aina 8 parasta kierrosta, joten muutosta 8 kierroksen
joukkoon saavutetaan nyt vasta 13 kierroksdkgen. Bman jalkeen kuitenkin tasoitus al-

koi nousta sel&isti nopeammin ja épineaarisesti verrattuna EGA-laskentatapaan. Muutos-
nopeuteen vaikutti selkesti kierroksen huonous, kun taas EGA-laskentatavan mukaan ei ol-
lut valia kuinka huono tulos saadaan, kun ollaan pistéemsskuriviphykkeen alapuolella.

Tehtiin viela kolmas testi. Nyt tasoitukseksi valittin kymmenen ja kierrokset olivat tasoltaan
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lahelk tasoituksen vastaamaa tasoa. E@Aeptelnan toimi odotetusti, &&an huonommat
kierrokset osuivat puskuriphykkeeseen ja tasoitus ei muuttunut fén paremmat kier-
rokset laskivat tasoitustatan. WHS-garjestelnd toimi hyvin vastaavastiss testisa. Tosin
WHS-jarjestelna alkaa reagoimaan nopeammin muutaman paremman kierrakkeerj,
kun keskiarvo alkaa reagoida dramaattisemmin.

7 JOHTOPAATOKSET JA YHTEENVETO

Tyoss tehtiin oma tasoitugrjestelnd frisbeegol in perinteisen gol n pohjalta kahdella eri
tavalla. Tama tasoitusirjestelna ei ole &iydellisesti yhteensopiva gol ssaktetivien EGA-

ja WHS-farjestelmien kanssa, sillnaissa pitkalle kehitetyisa jarjestelmisa on paljon eri-

laisia yksityiskohtia. Esimerkk@nmaksimaalinen tasoituksen nousu pelikaudella tai vaikka-
pa san vaikutus tasoituskierrokseen. Tasogstelnd tehtiin Excel-ymparisbon, johon
laskentaperiaatteiden koodaus onnistui kohtuullisen helposti. Reaaliaikainen kirjaus kesken
kierroksen on hankalaalta tydkalulla ja tulokset eiat paivity internettiin muiden pelaajien
tietoon.

Lahbkohtaisena &yttokohteenadlle jarjestelndlle on tietenkin Aiden esimerkkiratojen
(Huhtiniemi, Myllymaki ja Ravikangas) pelaajien tulosten kirjaésj¢stelndan sel tasoi-
tuksen seuranta ja muuttuminen, jota voidaan verrata Meirjggtelndn tuottamaan tasoi-
tukseen. hbkohtana on tietenkin, éttpelaaja syttéa pelatun tuloksen aina kumpaankin
jarjestelnd@an (Excel ja Metrix). Blloin vertailu pystyéan tekendan ilman suurempia vir-
heita. Myds muiden Metrix rating omaavien frisbeegolfratojen tulosten kirjaaminen on mah-
dollista pienin muokkauksin.

Lisaksi kayttbkohteena perinteisen gol n puolelle on ainakin yksi asia. Vuonna 2020 EGA-
jarjestelnan mukainen laskentatapa poistuu NexGolf ja GolfBox ohjelmistoista kokonaan
ja tasoitus alkaadvittya uuden WHS4grjestelnan mukaisesti. @lla omalla @rjestelnalla

voi nyt yhtaaikaisesti saada tasoitukseivittymisen selk EGA-, eth WHS-grjestelmien
laskentatapojen mukaanalloin voidaan tehd erilaisia vertailuja laskentatapojen kesken,
esimerkiksi miten eroaa tasoituksen stabiilius tai herkkyys téetyfiaralla kierroksia. WHS
laskentatapaa joutulagvittaméan todenakoisesti vuoden 2020 alussa tai aikanaasilist
uudesta laskentatavasta kaikki tieto &mén tyon tekohetkeh ollut julkista. Laskenta on
paapiirteisgan oikein, mutta toderakoisesti joitain yksityiskohtia joutuu tarkentamaan tai
liséamaan.

Testien mukaan EGA-laskentatavan mukaan tasoitus toimi kutéakpit WHS-laskenta-
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tavassa saattaa olla jotain korjaamistagsiisoituksen nousu alkaa vasta 13 huonomman
kierroksen @alkeen. Muuten WHS3rjesteln& reagoi nopeasti pelitason muuttumiseen. Ta-
soituksen nousun reagoiminen hitaasti tosird@&sasoitushuijaamista. EGAtjestelnan
mukaan muutamalla huonolla kierroksella saadaan hetkellisesti tasoitusta nostettui yhdell
mutta WHS-garjestelndlla tama ei toimi. Oman tasoitugjjestelnan lopullinen toiminnalli-

suus huomataan vasta reaalisesigidssa. Ohjelmaa &yttaesd kannattaa &illa muuntaa
tasoitus takaisin Metrix rating pohjaiseksi tasoitukseksi, josta saada@nveytailukohde
tasoituksen kehityksen kannalta.

Jatkokehityksea tasth Excel-pohjaisesta ynapistst voi tehéh mobiililaitteelle toimivan
sovelluksen, joka voitaisiin telddilmaiseksi sovellukseksi useampiesykoon. Kierrosten
tulokset voisivat Akya reaaliaikaisesti kaikilla&yttjilla. Myds laskentaa voidaan tarkentaa
ja ottaa erilaisia pie@i yksityiskohtia mukaan. &yttokokemuksien perusteella saadaan ana-
lysoitua, miten &ma jarjestelna toimii ja tehd siten mahdollisia muokkauksia. Halutaanko
laskentaa tarkentaa §ahemnas perinteist gol a ehka tietyilla reunaehdoilla vai suunna-
ta hieman erilaiseksi. Mys lishiominaisuuksia voidaargpvittdéad omaan grjestelndan, esi-
merkiksi tasoitushistoria voitaisiin k& talteen samaan tapaan kuin kierrosten tuloksetkin.
Omaan arjestelndan voidaan liata ratoja frisbeegol n ja kentéi gol n puolelta.
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