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Tutkimuksessa selvitettiin myds laiteparametroinnin integrointimahdollisuutta tyyppikoodin
osaksi.

Tutkimuksessa hyddynnettiin yrityksen asiakirjoja ja niiden dokumentaatiota seka yrityksen
asiantuntijoita etta erityisesti sen tiettyja avainhenkiloita. Tutkimusta tehtiin niin yleisen
kyselyn kuin erillisten haastatteluiden avulla. Tutkimuksen tuloksia ja kehittdmista
todennettiin seka ulkoisten tutkimusten ettd vertailtavien laitteiden ja niiden tuotekoodien
osalta. Tyon edetessa huomioitiin, ettd yrityksen uusi julkaistava tuote ei ollut lopullisesti
maaritelty sen tuotekoodaamista varten. Lopputulokseen tdma vaikutti siten, ettd koodin
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puuttuivat. Tutkimuksen ulkopuolelle rajattiin parametroinnin sisallyttdminen tuotekoodiin,
koska sen yhteensopivuutta valmistettavaan laitteeseen ei voitu todentaa eika siten pystytty
ilmaisemaan sen luotettavuutta lopputuotteen erilaisissa laitevariaatioissa. Tutkimuksen
tuloksena julkaistiin rakenteet uudelle koodille tukien tutkimuksessa kaytettya metodiikkaa.
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The target of this Master’s Thesis is to research the existing type code of the Konecranes
Plc D2-series drive product family and to describes the adaptation of new code system to
the new product family and for existing product management systems. The thesis gives
perspectives on the advantages and disadvantages of the existing type code and describe
the possibilities for its future use. The product coding definitions for this D2-series as well
as the corresponding type codes from other manufacturers are investigated in this work for
their definitions. The goal of the study is also to provide a product code key for future product
specifications so that the delivery process keeps running smoothly. The thesis also
investigated the possibility of integrating device parameterization as part of the type code.

This study utilizes company internal documents, also with the info from the company's
experts and from its certain key individuals. The survey was conducted through both a
general questionnaire and separate interviews. The results and the development for the
type code were both verified with external research and by comparing external
manufacturer’s devices with their individual product codes. As the work progressed, it was
noted that the company's new product series was not fully defined for its final type coding.
The result was that the code character library could not be generated for the final delivery
product. The inclusion of parameterization in the product code was excluded from the study
because its compatibility with the final product could not be verified and thus its reliability
could not be demonstrated in the various variants of the device.

The result of this study publishes alternative structures for the final product type coding,
both supporting new systems and with a share a view from the company personnel. This
thesis cannot fully support the implementation of new type code or the final product code
key, but it can verify the research questions which were assigned to it. During this work, a
need for communication development was noticed in product management organisation.
Despite the limitations of the study, structural models for the new product type code were
published and a specific topic was assigned for further research on the new product code
character library.



ALKUSANAT

Tama tutkimus ja diplomityd tehtiin Konecranes Global Oyj:lle vuoden 2018-2019 aikana.
Tyonantajan puolesta ohjaajan tehtavassaan toimi diplomi-insindori, projektipaallikko,
Marko Venalainen seka toisena tarkastajana diplomi-insinddri, esimies, Timo Soukkio.
Heitd molempia kiitdn asiantuntevista kommenteista ja osaavasta ohjauksesta tyon aikana.
Tyon tarkastajana toiminutta professori Pertti Silventoista saan kiittda niin avusta, kuin
erinomaisesta ohjauksesta tyotani seka tieteellistd kirjoittamista kohtaa. Konecranes
Finland Oy:n ja Global Oy:n henkilékunta, erityisesti oman organisaationi jasenet seka
esimieheni ansaitsevat suuret kiitokset taman tydn onnistumisesta ja sen sujuvasta
tekemisesta. Kiitokset annan myds kyselyihin ja haastatteluihin osallistuneille henkilGille.
Kaikista suurimmat kunnian osoitukset annan kuitenkin omalle perheelleni, lapsilleni seka

vaimolleni, ilman heidan apuaan ei tatd merkkipaalua olisi saavutettu. Kiitos!

Jani Lievonen, 21.08.2019



SISALLYSLUETTELO

1 N1 107 L L NS 11
1.1 TUtKimUuKSen taustat............euiiiiiiiiiii e eeaenees 12
1.1.1  Yritysesittely ja taustat............ooueiiiiiiiiiiiii 12
1.1.2  Aiemmat tutkimukset ja jJONtOPAAIOKSEL............uvvveiiiiiiiiiiiiiiiieieies 14
I 1= Y 0 1= = O 14
1.2.1 Tutkimuskysymykset, tavoitteet ja hypoteesi.........cccccoveviiiiiiiicciee, 14
1.2.2  REJAUKSEL ...ttt nne 15
R T U1 (4] [V =T oo L1 4= 15
1.3.1 Laadulliset menetelmat ja tulosten analysointitapojen kuvaus ....................... 15
1.3.2  Maaralliset menetelmat ja tulosten analysointitapojen kuvaus ....................... 16
1.3.3  Kehitettavat mittarit ja menetelmat...............ccoemiiiii 16
1.3.4  Tutkimustulosten virhetarkastelu ja luotettavuus...........cccccceeeiiiiiiiiiiicen. 16
1.4 Tutkimuksen rakenne ja toteULUS.............uueiiiiiiiiiiiiii s 17
1.5 Odotettavissa olevat tUIOKSEL..............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 17
1.5.1 Konkreettinen tieto ja soveltaminen ...........ccccoeeei i, 18
1.5.2  Yleistettavissa olevat tulOKSEL............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeees 18

2 TEORIA, VIITTEET JA KIRJALLISUUS .......ooeiiiiiiiiiiiiiiiieiieieeeeieeeeeeeeveeeeeeeees 19
20t N 10T (= 1 (o PR 19
2.1.1 Tuotekoodaus (tuote- ja tyyppikoodaus) ...........ccovvuieiiiieiiiieiicee e, 20
21.2  Teknologia tuotekOOdAUKSEEN ...........euiiiiiiiiiiiiiiiieiiieie e 21
21.3  Erotja ominaiSUUEL...........ouiiiiiiiiiiiiiiiii i 21
2.1.4  Koodin mukauttaminen ja jarjestelmat ..............cccooooiiiiiiiii 26
2.1.5 Tuotetiedon seka elinkaarenhallinta _ PDM _ PLM.......ccccccoiiiiiiiiiiiiie, 26
21.6  Toiminnanohjausjarjestelma _ ERP ............ooiiiiiiiiiiiiiiiiieiieis 30
2.1.7  Tietokonepohjainen suunnittelu _ CAD _ CADD .........ooomiiriieiiieiiieeecee e 32
2.1.8  Jarjestelmien teoreettiset rajoitteet ... 33
2.2  Kohde ja tuotteet YrityKSESSA. . ......uuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieie e 33
2.2.1  Ymparisto ja jarjestelmat: Konecranes Oyj ........cccoveveeiiiiiiiiiiiiiiieeiieeecee e, 37
F A Vo) =Y o= 1 | = PR 42
2.2.3  Myynti, tuotebrandit SEK& hUOIO ............eeviiiiiiiiiiii e 43
2.3 Kyselyt, haastattelut seka niiden toteuttaminen................ccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 43
2.3.1 Kysely ja tuloksien arviointi.............ccooiiiiiiiiiiiiic e 43
2.3.2  Haastattelut ja havaintojen arviointi ...........cccccoiieeei i, 44
2.3.3  JUIKaIStava tietO .....coeeeeiie e 44

3 KOODAUSJARJESTELYT JA TOIMINTA ....ooeieeeee et 45
31 KUVAUS .. 45
3.2 Taustat ja edeltdva KehityS.........cooooiiiiiii 45
3.2.1 Koodin yleinen sisaltd ja merkinnat..................eeueeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieieieeeeees 45
3.2.2  Yrityksen nykyinen tyyppikoodi ja sen selitteet..............coooeviiiiiiiiiienie, 46
3.2.3  Yrityksen jarjestelmien rajoitteet ja vaatimuksien maarittelyt......................... 49
3.3 Vertailtavat tutkimukset, yleiset ehdot seka edelliset tutkimustulokset............... 51
3.3.1  Yleiset €ndot.......coooiiiii 51
3.3.2  SUOSIUKSEL ... 52
3.4  Vertailtavat kohteet ja niiden viitteet ... 54
3.4.1  \Vertailtavat siséiset laitemoduulit ja niiden tyyppikoodiyksildinnit................... 54
3.4.2 \Vertailtavat ulkoiset toimijat ja niiden laitemoduulien tyyppikoodaus.............. 58
3.4.3  Vertailtavat ulkoiset tutkimukset......... ... 61
3.5 Tyodn rajaukset sekd koodin rakenteet etta niiden kuvaukset.................cccceeeeee. 64
3.6 Sisainen tarkastelu: Kysely ja haastattelut............cc..ccccooooiiiii e, 64
3.6.1 (4 TET= TSP PP P PP PP PP PPPPPPPPPTPPRPPIN 64
3.6.2  Henkildhaastattelut ... 70



3.6.3  Tuotehallinta ...
4 TULOKSET JA ANALYYSI ..eiiiitiiiiiiiiiiiiiiieieieieetieaeseasaessesasssssasssssssssssssnsnsnnnnnnes
7 O o P V2 1 ] o Lo |
4.2 Kahden ideologian ratkaisumallit...............c.coooiimiiiiiii e,
R T 01 o €= PR
4.3.1 OLD STYLE _ mukaelma nyKyiSesta ...........ccuuuriiiieiiiiiiiiiieeee e
4.3.2 OUT OF BOX _ nAKOKUIMaN MUULOS ........euvereriiiieiiiiiiiiiiieieneeeennneenneneennnnnnnnnes
N N = 1YL £ P
4.4.1 1K= 1o ] (=T
4.4.2  LuotettaVUuus ja la@tu............eeuiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieii e
443  YIBISTYKSEL ..o e ———————
4.5  Hyddyt POSITHVINEN ......ooiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiieiiieeeieieeeeeeeeeeeeeesaessesseaseesnenennnnnnnes
4.6 Haitat  NEGATHVINEN.......ooteiiiiiiiiiiitiiiiieiiieieeeieeee et eeeeeeeeeeeaeesenesesseessnnnnnnes
A7 Ver@ilU. oo
4.8 Integroiminen ja KAytOONOO .......oooviviiiii i,
4.9 Tiedottaminen ja tulevaisuuden tarkastelut...................oovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiie
5 JOHTOPAATOKSET ..ottt eenareenens
6 YHTEENVETO .
LAHDELUETTELO ... ittt ettt e e nte e aneeeneenearenneas

LITTEET

LITE | Kysely _ MS Forms: Kysymykset

LIHTE Il Kyselyn vastaukset

LITE 1 Erillishaastattelut _ MS Skype for Business: Kysymykset ja huomiot
LITE IV Tyyppikoodimerkistd _ OLD STYLE

LITE V Tyyppikoodimerkistd _ OUT OF BOX

LITE VI Julkinen tuotedatalehti, DANFOSS NXP/NXC -lajimerkkiavain
LITE VI Julkinen tuotedatalehti, ABB_AC580 -koodiavain

LITE VI Julkinen tuotedatalehti, SIEMENS SINAMICS G120

KUVALUETTELO

Kuva 1. EOT-nosturin mallikuva, (Konecranes, 2019).

Kuva 2. 1D-viivakoodi _ EAN, (Pihkala, 2018).

Kuva 3. Malleja viivakoodista EAN / UPC, (GS1, 2019).

Kuva 4. 2D-koodi _ QR, (Pihkala, 2018).

Kuva 5. Malli pysyvasta QR-koodista, (QR CODE, 2019).

Kuva 6. Yksilolliset prosessit erilaisissa yrityksissa, (Hvam;ym., 2008).

Kuva 7. PLC-tuotteen elinkaarimallinnus, (Crnkovic;ym., 2003).

Kuva 8. ERP-jarjestelman integraatiokaavio, Lievonen. J, 2019.

Kuva 9. Konecranes taajuusmuuttaja, (Konecranes, 2019).

Kuva 10. Toiminnallinen periaatekuva taajuusmuuttajasta, (Inverter, 2019).
Kuva 11. Teamcenter-aloitussivu, Konecranes 2019.

Kuva 12. Nimike TeamCenter; mallikuvapohja ja versiointi, Konecranes 2019.
Kuva 13. PLM-hallinta ja PLC-lohkokuvaus, Konecranes 2019.

Kuva 14. Zuken E3 -sahkdsuunnittelupohja, Konecranes 2019.

Kuva 15. APT-ohjelman aloitussivu, Konecranes 2019.

Kuva 16. D2-taajuusmuuttajan tyyppikoodi, Konecranes 2019.

Kuva 17. Vakioidun nostovaunun tyyppikoodaus, Konecranes 2019.

Kuva 18. Asiakasraatalditdvan nostovaunun tyyppikoodaus, Konecranes 2019.
Kuva 19. Sahkémoottorin tyyppikoodaus, Konecranes 2019.

Kuva 20. Vaihteen tyyppikoodaus, Konecranes 2019.



Kuva 21.
Kuva 22.
Kuva 23.
Kuva 24.
Kuva 25.
Kuva 26.
Kuva 27.

Mekaanisen jarrun tyyppikoodaus, Konecranes 2019.
GK-kaapelivaunun periaatekuva, Konecranes 2019.

Kaapelivaunun tyyppikoodaus, Konecranes 2019.

DANFOSS VACON NXP/NXC-tyyppikoodaus, (LIITE VI).

ABB ACS 580 pienjannitetaajuusmuuttajan tyyppikoodaus, (LITE VI).
G120 kokoonpanon periaatekuva, Siemens SINAMICS G120, 2019.
SIMAMICS G120 tyyppikoodaus, (LIITE VIII).

Kuva 28. Mind Map -ideointi koodin kehittdmiseen, OLD / OUT. Lievonen. J, 2019.
Kuva 29. OLD STYLE- tyylinen tuotekoodaus, Lievonen. J, 2019.

Kuva 30. OUT OF BOX- tyylinen tuotekoodaus, Lievonen. J, 2019.

Kuva 31. Nykyinen tyyppikoodi vs. uusi "OLD STYLE”, Lievonen. J, 2019.

Kuva 32. Nykyinen tyyppikoodi vs. uusi "OUT OF BOX”, Lievonen. J, 2019.
TAULUKKOLUETTELO

Taulukko 1. Vastaajien jakautuminen tehtavakuvien mukaan, MS Forms 2019.
Taulukko 2. Vastaajien jakautuminen koodin kayton suhteen, MS Forms 2019.
Taulukko 3. Jakauma parametroinnin lisdamisesta tyyppikoodiin, MS Forms 2019.
Taulukko 4. Jakauma muiden tuoteperheiden koodin vaikutuksista, MS Forms 2019.
Taulukko 5. Jakauma koodien yhdistéamisista yrityksen sisalla, MS Forms 2019.
Taulukko 6. Jakauma henkildhaastattelun osallistumishalukkuudesta, MS Forms 2019.



MERKINNAT JA LYHENTEET

Symbolit ja vakioidut merkinnat

/ virta

U jannite

Lyhenteet

AC
AIDC

AMK
APT

ATEX

ATK
BDM

BOL
BOM

CAD

CRM

CTO

DC

EAI

EAN

EBOM

[A]
[V]

Alternating Current, vaihtovirta

Automatic Identification and data capture,
automaattinen identifiointi ja tiedon tallennus
Ammattikorkeakoulu, Suomi

Application Parameter Tool,

Konecranes parametrointiohjelma

Appareils destinés a étre utilisés en Atmosphéres
Explosibles (FRA), rdjahdysvaaralliset tilat
Automaattinen tietojenkasittely, vrt. IT

Basic Drive Module, IEC:n maarityksen mukainen
moottoriohjausyksikko

Beginning Of Life, tuotteen elinkaaren alkuvaihe

Bill Of Materials, lista tuotteen komponenteista seka
alikokoonpanoista

Computer-Aided Design, tietokoneavusteinen (ATK)
suunnittelu

Customer Relationships Management, asiakkuuksien
hallinta

Configured-To-Order, prosessista tilaukseen

Direct Current, tasavirta

Enterprise Application Integration, PLM -jarjestelman
sisaltdmien sovellusten valinen integraatio
European Article Number, Eurooppaan standardoitu
viivakoodimerkinta, viivakoodaus

Engineering Bill of Materials, suunnittelun

tuoterakennendkyma, suunnitelman osaluettelo



EMC

EOL
ERP

ETO
FL

GS1

HANA

MOSFET

OEM

PDM

PLC

PLM

QR

RFID

SIL

Electro-Magnetic Compatibility, sahkémagneettinen
yhteensopivuus, standardisoitu merkinta

End of Life, tuotteen elinkaaren paatdsvaihe
Enterprise Resource Planning,
toiminnanohjausjarjestelma

Engineer-To-Order, suunnittelusta tilaukseen
Front Line, etulinjan tulosyksikko, Konecranes
Global Standard Organisation, maailmanlaajuinen
standardointiyhtié (UPC, EAN)

High-Performance Analytic Appliance,
kayttomuistisovellus ja tietokanta

Identification Number, yksiléintinumero

IEC 61800-3 -mukaisesti

Insulated Gate Bipolar Transistor, suuritehoinen
bipolaaritransistori

International Protection, laitesuojaluokitusmaarittely
Information technology, vertaa ATK

Lifecycle Analysis, elinkaaren arviointi
Lappeenrannan-Lahden teknillinen yliopisto
Manufacturing Bill of Materials, oston osaluettelo
Manufacturing Execution System, valmistuksen
ohjausjarjestelma

Metal-oxide-semiconductor field-effect transistor,
puolijohdekanavatransistori

Original Equipment Manufacturer,
alkuperaisvalmistaja

Product Data Management, tuotteen tietohallinta
Product Life Cycle, tuotteen elinkaari

Product Life Cycle Management, tuotteen elinkaaren
hallinta

Quick Response, standardoitu
tuotekoodausjarjestelma

Radio Frequency Identification, radiotaajuinen
tuoteidentifiointi

Safety Integrated Level, laiteturvataso ja -maarittely



SKU

uUpPC

WF

10

Stock-Keeping-Unit, varastotunniste ja
tiedonkeruuteknologia

Universal Product Code, Amerikkalainen
viivakoodimerkinta, yleinen tuotekoodi, viivakoodaus
Work Flow, tyokierto, PDM-jarjestelman tehtavan

kuvaus



11

1 JOHDANTO

Kuinka taajuusmuuttajien tuote- ja tyyppikoodausta pystytdan kehittdmaan, jotta tuotteen
hallinta olisi tehokasta myods tulevaisuudessa? Kuinka naiden laitteiden parametrointia
voitaisiin automatisoida kokonaisprosessin nakdkulmasta? Kokonaisuuden tehokkuudessa
tulee huomioida niin suunnittelu ja tuotehallinta kuin tuotanto ettd huoltokin. Asiakkaan

nakokulman esiintuominen parantaa yleensa laatua ja tunnettavuutta.

Ongelmana talla hetkellda kyseisessa yrityksessd on sen nykyisen taajuusmuuttaja
tuoteperheen tuotekoodauksen suppeus, laajennettavuus ja muokkautuminen erilaisten
komponenttien sekd niiden ominaisuuksien osalta. Taajuusmuuttajien tyyppikoodi on
kyllakin talla hetkelld taysin kayttokelpoinen, mutta elinkaarensa lopulla. Koodisarjan
littyminen vain tiettyyn tuotetyyppiin haastaa sen laajennettavuuden, joten kayttokelpoisuus
loppuu tuoteperheen ja sen ominaisuuksien kasvaessa. Tutkimuksessa otetaan kantaa
myds nykyisen ERP -jarjestelman sekd PDM/PLM -nimikejarjestelman ominaisuuksiin ja
taten niiden tarjoamat mahdollisuudet olisi tarkoitus sisallyttaa uuden koodin kehittdmiseen.
Talla hetkellad taajuusmuuttajien parametrointiin, jota tydéssa sivutaan, 16ytyva tyokalu ei
suoraan taysin sovellu erityyppisten tuotteiden maarittelyyn. Haasteena myos tahan liittyen
on saman tuoteperheen laajennettavuus ja etenkin sen puutteellisuus. Tutkimuksella tulisi
I6ytaa tyyppikoodille yhtenainen standardi, jotta tavoite saavutetaan uuden tuotteen osalta.
Uuden ohjelman tai parametroinnin luomiseen ei ole kuitenkaan tarkoitus paneutua tassa

tutkimuksessa.

Haasteena useille yleisille tuotekoodeille on usein myo6s se, ettd koodien puutteellisuus
havaitaan vasta kaytdssa, jolloin valmis tuote on enaa hankala yksildida. Tutkimuksella
onkin tarkoitus selvittda tarkeimmat puutteet ja analysoida uuden koodisarjan riittavyys jo
etukateen. Sahkoésuunnittelun ja tuotannon nakdkulma on térked kokonaisuus, jotta
yksildllinen tuote saadaan hallittua tehokkaasti koko prosessin 1api. Tassa tutkimuksessa
olisikin hyva todeta, ettd tuotekoodin yllapito ja kehitys ovat yrityksen toiminnan ja tuotteen

hallittavuuden kannalta valttdmattomyys.

Tutkimus on suoritettu analysoimalla vanhan koodin hyvat ja huonot puolet. Nain on ollut
mahdollista 10ytdd selkedmpi kuva uuden koodiavaimen ja tyyppikoodin luomisesta.
Tutkimuksessa haastateltiin avainhenkil6ita ja tutkittiin miten heidan nakemyksensa voivat
vaikuttaa koodaukseen. Metodina tutkimuksessa hyédynnetaan laadullista tarkastelua, joka

soveltunee hyvin tdhan case-tyyppiseen tutkimustydhdn. Vanhojen tutkimusten analysointi
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seka lahteiden tulkinta suoritettin osin myds kyselyn ja haastattelujen aikana. Taman
jalkeen ideoidaan ja rakennetaan uutta koodausta tutkittujen tietojen pohjalta. Tutkimuksen
tavoitteena on saada aikaiseksi konkreettinen tyyppikoodi ja koodiavain uudelle

tuoteperheelle.

1.1 Tutkimuksen taustat

Tama kappale esittelee tutkimuksen lahtokohtia seka niiden taustaa yrityksen nakokulmaan
nahden. Tutkimuksen taustoina on halu muodostaa uudelle tuoteperheelle lahtékohtaisesti
laaja ja mukautuva tuotekoodi nykyisia tuotejarjestelmia varten. Lahtdkohtana tutkimukselle
voidaan pitda toimivaa tuotteen tyyppikoodia, jonka hyvat ominaisuudet tulee olla
hyédynnetty myos jatkossakin. Uuden koodin tulee suorittua vanhan koodin puutteista, sen
tulee olla selkea ja yksildllinen. Koodin tulee tukea tuotehallintaa, suunnittelua seka
tuotantoakin, niin ETO (Engineer-To-Order) kuin CTO (Conficured-To-Order) puolellakin.
Tutkimuksella halutaan ottaa kantaa myds laitteiston parametrointiin, huomioiden kuitenkin
sekd uuden tuotteen, ettd ohjelmistojen valmiuden. Tutkimuksen edetessa, tata asiaa

rajataan paaotsikon mukaisesti.
1.1.1 Yritysesittely ja taustat

Konecranes Oyj, yritys, on suomalainen nostolaitepdrssiyhti6. Konecranes on yksi
maailman johtavista nostolaitetoimittajista rinnakkain saksalaisen Abus Kransystemin ja
japanilaisen Kiton kanssa seka yritys toimii maailmalla jokaisessa teollisuudelle
merkittdvassa pisteessa. Yhtion toimitusjohtajana toimii talld hetkellda Panu Routila
(Konecranes, 2019). Yrityksen merkittdvimmat toiminta-alueet ovat teollisuus-, satama- ja
nostolaitteiden valmistus ja kunnossapito. Konecranes-yhtién historia ja perinteet ovat
alkaneet jo vuodesta 1910. KONE Oy perustettiin silloin ja se oli jo alkujaan erikoistunut
sahkdmoottoreiden korjaamiseen seka niiden huoltamiseen (Konecranes, 2018). Yrityksen
tarkoitus oli paaasiallinen huoltoliiketoimi sek& tarkoitus operoida kyseisen ajan
teollisuuden tukitoimintona. Konecranes-osasto kuului KONE-konserniin aina huhtikuulle
vuoteen 1994 asti, jolloin silloinen omistaja myi kaikki sen hissiliiketoimintaan
kuulumattomat osionsa muualle. Talléin nostoliiketoiminta, Kone Cranes, kaikkine
osioineen myytiin muutamalle ulkopuoliselle sijoittajalle, pohjoismaiselle Industri Kapital -
toimintayhtidlle, sekd Suomessa kyseisen nostoliiketoimen, Koneen nosturiosaston,
ylimmalle johdolle. Tastd muodostettiin uusi liiketoimiyhtio, jonka tarkoitus on nostaa

materiaalia asiakkaan tuotannon tehostamiseksi. Konecranes -yhtion osakkeet ovat olleet
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listattu ja rekister6ity NASDAQ OMX Nordic -pdrssiin Helsingissa (Nasdaq, 2019) aina
vuodesta 1996 lahtien. Konecranesin kasvu on ollut etenkin padomahakuista mutta erittain
tavoitteellista, yritysostot (Konecranes, 2018) ovat olleet tarked ja merkityksellinen osa
kokonaisvaltaista kasvutarinaa. Esimerkkind ja suurimpana yritysostona on vuonna 2017
TEREX-kauppa, jonka johdosta Konecranesista tuli maailman suurin toimija teollisuus- ja

satamanostolaitetoiminnoissa (Talouselama, 2017).

Kuva 1. EOT-nosturin mallikuva, (Konecranes, 2019).

Konecranes-yritys myy, huoltaa, suunnittelee ja valmistaa asiakkaille raataloityja
nostolaiteratkaisuja globaalisti ja on paikallisesti tavoiteltavissa. Kuvassa 1 esitetty
teollisuusnosturi (Konecranes, 2019) on tyypillinen Engineer-To-Order -tuote seka
kokonaisuus, jossa kappaletavara riippuu koukuissa ja lopputuote suunnitellaan asiakkaan
tarpeiden pohjalta. Yhtiélla on niin vakioituja kuin asiakaskustomoituja teollisuuslaitteita
myyntilistoillaan. Yhtiéon paakonttori sijaitsee Suomessa, Hyvinkaalla. Yhtiélla on myos
muita merkittavia toimipisteitd Amerikassa ja Aasiassa. Yrityksella oli tyontekijéitd vuonna
2017 noin 16400 henkil6a, 600 eri huollon toimipistettd 55 eri maassa (Konecranes, 2018).
Konecranesin maailmanlaajuinen liikkevaihto vuonna 2017 oli 3,14 M€, nettotuloksen ollessa
85-100 M€ (Talousmentor, 2018).
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1.1.2 Aiemmat tutkimukset ja johtopaatokset

Sarjan ja koodin osalta on tehty aiempi kevyehkd sisainen tutkimus, mutta sen raportointi
on ollut ontuvaa tai vaillinaista. Tama on kuitenkin liitetty osasiksi tutkimusta, jotta
koodiavaimen mahdolliset hyvat ominaisuudet saadaan liitettya uuteen sarjaan. Tata osiota
on todennettu I1&hinna haastatteluiden ja kyselyn osalta. Tyyppikoodin rakenteen osoita tai
sen merkkikirjaston paatelmia on l1ahes mahdotonta todentaa vanhojen palaverimuistioiden
kautta, silla niiden sailyttamisesta ei yrityksessa ole ollut mitdan kaytantoja. Aiemmissa
tutkimuksissa on harvoin kuitenkaan 16ytynyt mitdan uutta tdman aihepiirin osalta. On myds
mahdollista, etta koodin on aiemmin sanellut pakko ja tiukka aikataulu, jolloin tutkimukseen
ja sen kunnolliseen raportointiin ei ole ollut aikaa. Samat asiat toistunevat niissa usein, mika
osaltaan kertoo siitd, ettd koodiavaimelle on I6ytynyt todennettuja yhtenevyyksia
yleistyksen kautta. Aiempi tutkimus on ollut mahdollisesti liian subjektiivisesti tehty ja siita
on saattanut puuttua varsinainen tieteellinen tutkimus seka naytté. Tama pitaa tarkastaa,

analysoida ja huomioida tahan tutkimukseen.

1.2 Tavoitteet

Taman kappaleen on tarkoitus jasennelld tutkimustyon tavoitteet ja tavoiteltavuus.
Kappaleen on tarkoitus maarittdd tutkimuskysymykset, hypoteesit kuin rajata tydén osa-

alueet. Rajauksia on esitelty myds osioiden kohdalla, mikali aihepiiri sen vaatii.

1.2.1 Tutkimuskysymykset, tavoitteet ja hypoteesi

Tutkimuksen tavoitteena on siis |10ytda vanhan tyyppikoodin heikkoudet seka kehittdd uusi
tuoteavain tuotesarjan hallintaan. Tutkimuksessa tulee ottaa huomioon niin tuotehallinta,
suunnittelu, tuotanto, huolto kuin asiakaskin. Tutkimuskysymykset voidaankin taten

hyvinkin yhtenaistdd muutamaan paakysymykseen.

¢ Miten koodiavain tulisi muodostaa?
e Miten tyyppikoodi toimii kokonaisuudessa, niin suunnittelun, tuotehallinnan kuin
tuotannonkin osalta?

e Voiko parametroinnin siséllyttaa tuote- tai tyyppikoodiin?

Tutkimuksen oletuksena voidaan pitda sita, ettd vanha koodi on suhteellisen toimiva

toimintaymparistddnsa nahden, mutta laajennettavuuden osalta se on riittamaton. Nykyinen
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koodi ei mydskaan kerro riittavasti taajuusmuuttajan ominaisuuksista, vaikkakin toiminee
sujuvasti nykyisellda toiminnanohjausjarjestelmalla. Uuden koodin tulee olla selke3,
mukautuva seka kattaa uuden tuotekategorian kaikki mahdolliset ominaisuudet. Haasteena
uudella koodilla on nykyisen jarjestelman mahdolliset rajoitteet niin tuotannon kuin
suunnittelunkin osalta. Koodin tulisi huomioida myos elinkaaren paan asiat seka

mahdollinen muokkautuvuus seuraavan sukupolven laitteisiin.
1.2.2 Rajaukset

Tutkimus rajataan tuotteen tyyppikoodin maarittelyyn ja laajennetaan aikataulun puitteissa
koskemaan myo6s tuoteperheen parametrointia teollisessa ymparistéssa. Rajauksia tulee
myo6s tehda tyon edetessa, jotta tyon keskeisyys sailyy. Raportissa tulee todeta viitteet
rinnastettaviin tutkimuksiin ja kertoa selkeasti viittaukset, joihin tutkimus linkittyy.
Tutkimuksessa tullaan viittaamaan yrityksen sisaisiin tuotteisiin ja toimittajiin, mutta itse
tutkimusta ei tulla ensisijaisesti salaamaan. Tutkimuksessa puhutaan toimittajista yleisesti
ja vapaasti aakkosittain, jotta valtetdan ristiriidat erindisiin kilpailutilanteisiin nahden.
Kaupalliset tuotteet esitelldan, kuten tuotelehdet tuovat asian julki. Numerointi tai sen
erindiset aakkosjarjestelyt eivat kuitenkaan vaikuta tuoteavaimen muodostamiseen tai

tutkimuksen laatuun.

1.3 Tutkimusmetodiikka

Tutkimusmetodiikan valinnan maarittelee aina osaltaan aihe ja sen ymparistd. Jos talla
tutkimuksella olisi tarkoitus kuvata prosessin sujuvuutta, tulisi se sitouttaa kvantitatiivisella
puolella. Kyseinen tutkimus tullaan kuitenkin analysoimaan kvalitatiivisen eli laadullisen
prosessin kautta, jotta 16ydetdan konfiguroinnin haasteet ja mahdolliset kehityskohteet

kokonaisprosessissa.

1.3.1 Laadulliset menetelmat ja tulosten analysointitapojen kuvaus

Laadullisena tutkimuksena tyé pohjautuu tapaustutkimukseen, engl. case study.
Tutkimuksessa hyodynnetaan haastatteluja seka vertaillaan tuloksia aiempaan
kokonaisuuteen. Haastattelut suoritetaan erindisind verkkokyselyind tai vastaavana,
haastateltavaksi valitaan niin suunnittelun kuin tuotannonkin avainhenkil6itd. Yhteensa
haastateltaviksi valitaan vain muutamia avainhenkil6ita, 3 — 6 henkil6a yrityksesta. Kyselyyn
osallistujien seka haastateltavien nimet anonymisoidaan raportissa henkilésuoja-asetusten

vuoksi. Tarve toiselle haastattelukierrokselle arvioidaan tutkimuksen edetessa ja pohditaan
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sen tuomia etuja. Haastattelut analysoidaan seka kehitystiimin, ettd ohjaajan avulla ja niista
pyritddn  aikaansaamaan  kvalitatiivisia  tuloksia  analysoitaviksi. Jos toiselle
haastattelukierrokselle on tarvetta, tullaan se arvioimaan samanlaisin metodein seka

vertaamaan tuloksia keskenaan, jotta painotettu linja ongelmineen I6ytyisi.

1.3.2 Maaralliset menetelmit ja tulosten analysointitapojen kuvaus

Tutkimuksessa ei tulla sinallaan hydodyntamaan kvantitatiivisen menetelman osia, mutta
tassa voidaan kuitenkin viitata tiettyyn menetelmaan seka harkitsemaan vertailua uuden,
ettd vanhan koodin valilla. Osaltaan tutkimuksella pyritdan kuitenkin osoittamaan, etta
kuinka tarked osa tuotteen koodiavain on tuotteen hallinnassa. Tutkimuksella halutaan
myoOs varmistaa, ettd uusi koodiavain soveltuu kokonaisuutena nykyisiin jarjestelmiin.

Tutkimustyolld halutaan ottaa huomioon niin projektisuunnittelu kuin tuotantokin.

1.3.3 Kehitettavit mittarit ja menetelmat

Tutkimuksen lopputuloksena on tarkoitus tutkia ja selvittdd kayttdkelpoinen tuotteen
koodausjarjestelma seka ohjeistus tuotteen muokkautuvuuden hallintaan. Kayttajille
pyritddn luomaan myoés raportointikanava, johon koodin ongelmat ja muutokset voidaan
kirjata. Nain tekemalld saataisiin prosessiin jatkuvuutta ja koodille voitaisiin luoda

jatkokehitysmahdollisuuksia.

1.3.4 Tutkimustulosten virhetarkastelu ja luotettavuus

Laadullisen tutkimuksen verifiointi on yleensa haasteellista, mutta siihen voidaan kayttaa
riippumattomia havainnoitsijoita sekd tehda niiden kohdin vertailuja. Nain voidaan vertailla
iimiétd mittaavien mittareiden tuloksia tai hakea tukea aiemmista tutkimuksista.
Haastattelujen reliabiliteetti pyritaan varmistamaan vertailemalla niista saatuja tuloksia
aiempien tutkimusten tuloksiin, taten tosin haastattelujen olisi suotavaa olla myods
keskenddn olla samankaltaisia. Tassd voidaan tulla umpikujaan, mikali vanhoja
palaverimuistioita ei 10ydy. Mikali se ei ole mahdollista, tulee se todeta raportissa ja
keskustella ohjaajien kanssa viittauksesta ja haastatteluiden laajuudesta. Mikali vertailua

tehdaan erinaisin taulukoin, saaduille tuloksille tehdaan normaalit virhetarkastelut.

Tulosten luotettavuuden arvioinnissa tulee kiinnittda huomio viiteen (5) eri kategoriaan, joilla
tutkimusta voidaan todentaa. Nama viisi (5) ovat lueteltuina tutkimuksen siirrettavyyteen,

sovellettavuuteen, uskottavuuteen, totuudellisuuteen seka vahvistettavuuteen. Tutkijan
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tulee tiedostaa jokainen kohta ja koostaa niista paatelmat tassa raportissa. Keskeisimmat
luotettavuutta lisdavat tekijat ovatkin yleisesti kasitteen jakaminen seka tasmallinen

kielellinen kuvaaminen.

1.4 Tutkimuksen rakenne ja toteutus

Tassa kappaleessa paneudutaan tutkimusprosessin vaiheisiin ja aikatauluihin. Tutkimus
koostuu taustojen selvityksista, haastatteluista, analyyseista seka raportoinnista. Tama on
kokonaisuus, joka tulee saattaa siihen muotoon, jotta jokainen osallinen pystyy sita
tulevaisuudessa hyédyntamaan. Tydn rakenteena esitelldan tuotekoodauksen ja hallinnan
teoriaa osiossa kaksi [2]. Kohdassa kolme [3] kuvataan tyyppikoodin luomista eri
nakokulmien osalta seka siihen liittyvaa teoriaa, ettd henkilddataa hyddyntaen. Neljannessa
osiossa [4] esitellddn tulokset ja viidennessd kappaleessa [5] muodostetaan
johtopaatelmat. Yhteenvedossa [6] vastataan tutkimuksen kysymyksiin seka olettamuksiin,

ettd annetaan aihetta jatkotutkimuksille.

Tutkimusprojektin tavoitteena on luoda uusi koodiavain uudelle tuoteperheelle, ilmaista
merkistoét ja kaytannét sen implementointiin seka julkaista toimenpiteet, joilla tuotehallinta
paasee luomaan nimikkeet uusille tuotteille. Tutkimusprojekti toteutetaan osin paaosin
selvittamalla koodin toimivuutta tehtaan prosessissa ja analysoimalla vanhan koodin
toimivuutta haastattelemalla. Haastatteluiden lisdna tehdaan kirjallisuustutkielmaa seka

vertailemaan vastaavanlaisten yritysten tuotekoodausta tulevaan.

Tutkimus toteutettiin haastatteluja myoten tutkijan omana, yhden ihmisen itsendisena
tyona. Tutkimukseen osallistui  kuitenkin  aktiivisesti  yrityksen  henkilOkuntaa
taajuusmuuttajien tuotehallinnan osalta. Tutkimukseen haastateltiin avainhenkil6ita niin
suunnittelusta kuin tuotannostakin. Tutkimus ei sinallaan vaatinut erillista rahoitusta eika
valineitd. Tyo kustannettiin yrityksen normaalin tyoaikakustannusten myo6ta ja kuluista
pidetaan erillista kirjaa tydnantajan omassa jarjestelmassa. Tutkimukselle perustettiin myos

oma kehitysprojekti yrityksen sisaista laskutusta varten.

1.5 Odotettavissa olevat tulokset

Tama kappale kuvaa odotettavissa olevia tuloksia nykyisen lahtotietojen valossa. Niin yritys

kuin ohjaavat opettajat odottavat tydltd niin tieteellisen tutkimuksen metodiikka kuin
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mahdollisia konkreettisia tuloksia. Tydn maarittelyissd odotetaan konkreettista tulosta
lahtétietojen analyysien avulla. Yritys odottaa myds vastauksia tietynlaisiin kysymyksiin,
ainakin sen missa tuotteen elinkaariajattelu otetaan huomioon. Tutkimuksista ei ole
oletettavissa uutta tieteellistd tietoa. Tutkimuksen tuloksena odotetaan konkreettista

koodiavainta tai maarittelyn perusteita uuden tuoteperheen hallintaan.

1.5.1 Konkreettinen tieto ja soveltaminen

Tutkimus pyrkii tuottamaan konkreettisen koodijarjestelman, joka tarjoaisi sujuvuuden ja
hallittavuuden eri tuotekonfiguraatioilla. Tutkimuksen pohjalta on myds tarkoitus helpottaa
tuotteen hallintaa yrityksen eri organisaatioissa. Talla pyritdan edistamaan
toimitusvarmuuden parantamista eri konfiguroitujen tuotteiden kesken seka sitd kautta

parantamaan tuotehallintaa ja tiedon jakamista.

1.5.2 Yleistettivissa olevat tulokset

Tutkimus tehdaan yhden ja tietyn tuotehallinnan nakdkulmasta, joten tutkimustulosten
yleistdminen voi olla hankalaa. Pienella soveltamisella tuloksia on kuitenkin mahdollista
kayttda tuloksia muiden tuotteiden hallinnassa. Kokonaisuuden seka erityisesti yrityksen
nakokulmasta yleistykseen tata kyseista tyota voidaan mahdollisesti soveltaa. Tydssa tulee
kuitenkin tuoda selkeasti esille yleistettavat osa-alueet, jotta tatd kyseistd tutkimusta

voitaisiin hyddyntaa myds jatkossa yrityksen muissa tuotekonfiguroinneissa.
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2 TEORIA, VIITTEET JA KIRJALLISUUS

Tuote on aina kokonaisuus, josta jokainen nykypaivan myyntinimike koostuu ja muodostuu.
Alla on kuvattu teoriassa kaytantdja ja tapoja suunnitella, valmistaa ja hallita tuotteita ja
niiden koodeja. Kappale kertoo yleiset periaatteet ja tuo esille tyyppi- ja tuotekoodaamisen

haasteet seka standardit.

2.1 Tuotetieto

Tuotetieto on informaatio, jolla kerrotaan tuotteen ominaisuuksista erilaisiin ymparistéihin
nahden. Tuotetiedon informaatiolla yritys tai sen kayttaja pystyy kasittelemaan tuotteen
myyntid, suunnittelua, valmistusta, toimitusta seka tuotehallintaa. Tuotetiedoksi luetaan
kuuluvan muun muassa tuotteen nimi, niin sisdinen kuin ulkoinenkin, piirustukset,
materiaaliluettelot, ohjeet, prototyypit seka logistikan osat. Tieto tuotteesta voi sisaltaa
myds ohjehintoja, tavoitearvon seka naihin linkitettyja yhteyksia. (Kropsu-Vehkapera, 2012
s. 37;38)

Tuotetiedon hallinta kattaa asiakokonaisuuksien kayton yhteenkuuluvuuden sisaltaen aina
laitteen suunnittelun, hallitsemisen ja kdyton ohjauksen seka valvonnan. Ongelmakohtina
naissd ovat yleensa vaihtelevat tiedonkaytté- ja datan tallennusmuodot. Suurimpina
haasteina voidaan mainita kuitenkin nykyinen tuotetiedon dramaattinen lisdantyminen seka
tuotehallinnan jakautuminen eri sisaisiin yksikdihin tai hallinnanlisiin osastoihin yrityksessa,
vrt. sisdiset organisaatiot ja niiden hallinta seka alihankinta. Tuotteen tiedonhallinnan
yleisimmiksi paatyypeiksi luetaan Product Lifecycle Management (PLM), Product Data
Management (PDM) seka Enterprise Resource Planning (ERP). (Sadaksvuori;ym., 2002 s.
97).

Tiedonhallinnan strategioiden toteuttamiseen I6ytyy useita keinoja, mutta tehokkaimpia ja
siksi yleisimpina niista ovat erilaiset tietojarjestelmat. Tietojarjestelmien tehokkaalla kaytolla
seka erilaisten jarjestelmaintegraatioiden, EAIl (Enterprise Application Integration) avulla
saadaan tuotetieto hallittua ja keskitettya, vaikka hakualustat olisivatkin erilaiset. Naiden
jarjestelmien avulla fyysiset etaisyydet ja erilaiset rajapinta esteet saadaan puretuksi.
Toimiva tuotteen tiedonhallinta tehostaa ajankayttéa. Tuotetiedonhallintajarjestelmilla
parannetaankin yleensa yrityksen sisadistd kommunikaatiota niin organisaation osastojen
kuin muiden yhtenaisten sidosten valilla. (Saaksvuori;ym., 2002 s. 99). Tama nakyy yleensa

nopeampana vasteena asiakkaille seka tuotelaadun parantumisena. Laadun parantuminen
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tarkoittaa aina myds katteen ja katemarginaalien nousua takuuasioiden seka virheiden

vahennyttya.

Tuotetietoa voidaan maaritella seka kuvata monella tavalla. Tuotetieto on aina tietoa, joka
operoi monipuolisesti ja laaja-alaisesti yksilollistéa tuotetta ja sen ominaisuuksia (Kropsu-
Vehkapera, 2012 s. 36;37). Tuotetiedolla halutaan varmistaa yrityksen Kkyvykkyys
organisoida tuotteen suunnittelua, valmistusta, toimitusta sekd myyntia. Tuotetieto on myds
joskus pakollista, kun halutaan standardoida ja yllapitda valmistettavia tuotteita seka niiden
rakenteita. Tuotetieto koostuu tuotteen paakomponentiikasta, Product Master Data -
tiedosta seka tuotteeseen liittyvasta tai sitd sivuavasta tiedosta, Product Related Data -
tiedosta. Tuotetieto ei sisalla tuotteen myynti- tai tarjoustietoja. (Kropsu-Vehkapera, 2012
s. 37)

Tuotetieto on tavallaan erikoinen mahdollisuuksien kentta, joka toisaalta saattanee
aiheuttaa maarittelyssd paljon seka sekaannusta, ettd tiettyd sekavuutta omilla
merkistoillaan. Tuotetiedon sisaltd on aina tuottajan maarittelema ja sita ei ole standardoitu
missaan yleismaailmallisessa konseptissa. Tuotetieto voi olla hajallaan tai sita yllapidetaan
useassakin paikassa yrityksen organisaatiota. Tuotetieto saattaa mukautua, mikali eri
organisaatiot rikastavat lopputuotettaan. Yleisempina toimintaymparistdind ovat eri
osastoiden osto-, suunnittelu-, tuotanto- ja myyntiorganisaatiot. Tuotetietoon liitetaan
yleisemmin kuuluvaksia useita asioita. Alla listassa tietoa, joka tulisi tietojarjestelmasta
I6ytyvan. (Kropsu-Vehkapera, 2012 s. 37;38)

e tuotteen nimi

o kaytetyt osat, komponenttilistaus
¢ suunnitelmat, piirustukset

e manuaalit

o logistiikkatiedot

2.1.1 Tuotekoodaus (tuote- ja tyyppikoodaus)

Tuotekoodaus mielletddn hieman haastavaksi ja moninaiseksi, koska sen maarittelyt
riippuvat padosin valmistavasta organisaatiosta. Se ei kuitenkaan ole valttamatta kovinkaan
vaikeaa, mikali tuote itsessaan on vakioitu ja tarkkaan maaritelty. Mikali tuotteessa on useita
tai jopa kymmenia, ellei satoja mukautuvia kohtia, sen suunnitteleminen on tarkeaa ja

korostuu useammin. Lopulta hyva ja perusteellinen koodi kertoo niin myyjille, asiakkaille ja
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suunnittelijoille kaiken tuotteessa. On hyva myos todentaa, ettad koodi sopeutuu kaytettaviin
jarjestelmiin. Koodaamiseen I6ytyy monenlaisia malleja ja seuraavissa kappaleissa

esittelen muutamia yleisempia ja kaytettyimpia tyyppikoodauksen muotoja.

2.1.2 Teknologia tuotekoodaukseen

Tuotetieto on strategista tietoa, joka on niin tarkedad asiakkaille kuin valmistajillekin.
Tuotetiedolla saavutetaan ja mahdollistetaan myos tiettyja kilpailuetuja. Tuotetiedon
merkitys on korostunut viime vuosina merkittdvasti. yha useampi toimija on siirtynyt
automaattisiin tietojarjestelmiin, joten kasin luettavia koodeja on havinnyt. Niiden tilalle on
kehittynyt moninaisimpia koodeja. Tuotetiedon moninaisuudelle ja sen merkitykselle on ollut
kasvava tarve niin verkkokaupan kuin virtuaalisesti tarjottavien tuotteiden osalta. Téma on
venyttanyt tyyppikoodin rajoja tai luonut jopa uusia malleja. Tuotetiedon laajuus ja sen
kasvu nakyvat haasteina tyyppikoodin luomisessa. Tyyppikoodi on vain yksi osa
tuotekoodin osalta. Tuotteen perustiedot ja ominaisuudet tulisi olla esiteltyna koodissa,
mutta koodissa voidaan esittdd myds niin toimittajan omaa OEM-koodia, GTIN-koodia,
tuotemerkkia, tuotesarjaa, yleistd nimed, teknista nimea tai itse tuotesarjan nimea. Kun
vaihtoehtoja on valtavasti, halutaan naistd karsia tietylle kayttdjaryhmalle paras
kokonaisuus. Se jaakin sitten tuotehallinnalle paatettavaksi, ettd mitd kohderyhmaa
lahdetaan tukemaan parhaiten. Yhtion oma tuotteenhallinta voi aina maarittdd oman koodin
rakenteen seka ulkoasun. Siihen voidaan liittdd muidenkin tyyppikoodien nakdkulmia, jotta
sen sujuvuus voidaan todentaa myds ulkopuolisten organisaatioiden taholta. (Hailikari,
2019).

2.1.3 Erot ja ominaisuudet

Tuotekoodaamiselle 18ytyy jonkin verran erilaisia tapoja ja toimia, mutta tiettyja standardeja
ja kaytantéja on vain vahan. Silloin kun kyseessa on tuote, jota myydaan suoraan
jalleenmyyjille tai kayttajille, niin tyyppikoodaamisen ohelle 16ytyy muutamia standardeja.
Yleisimmin tuotteen koodauksissa puhutaan SKU- (Stock Keeping Unit) ja UPC (Universal
Product Code) -koodeista. Euroopassa sahkotuotteille kaytetdan paaosin ETIM-

standardointia ja logistiseen seka kaupalliseen hallintaan GTIN-koodia (QR CODE, 2019).

Tuotekoodaamisessa on aina hyva erotella laitteen tekniset ominaisuudet ja logistiset
koodit. Jokaisella laitteella tulisi olla my6s sarjanumero kyseisen valmistettavan tuotteen

osalta. Siten samalla tyyppikoodilla on jokaiselle oma sarjanumero, jotta kyseisen tuotteen
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valmistusera voidaan todentaa. Sarjanumerointi on siis alikoodaus tyyppikoodaukselle ja
tama koodi luodaankin yleensa vasta tehdastilausvaiheessa ERP-jarjestelman avulla.
Tyyppikoodia voidaankin muokata useasti ja moninaisesti seka erilaisiin jarjestelmiin etta

laitekokoonpanoihin.

SKU

SKU, Stock Keeping Unit, on varastoyksikdn tuotekoodaus, joka vastaa tyyppikoodia tietyin
osin. Se ei valttdmattd maarittele tuotetta teknisesti vaan kategorisoi tuotteen
varastoyksikdksi. T&man koodin luomisessa patee samat lainalaisuudet kuin tyyppikoodin
maarittelyssa ja tdma pitddkin huomioida tyyppikoodin luomisessa. Kun tdma on huomioitu,
niin  SKU-koodin luominen tyyppikoodin osalta on helpompaa. Yleensd SKU-koodin
rakenne on lyhyt, vain kuusi tai kahdeksan merkkia pitka aakkosellinen koodi, joka yksil6i
tuotteen helpottamaan varastointia (FitSmallBusiness, 2019). Tama koodi voidaan liittaa

myo6s osaksi UPC / EAN-viivakoodia.

UPC / EAN (GTIN) -VIIVAKOODI

UPC, Universal Product Code, on aikanaan Yhdysvalloissa kehitetty 12-merkkinen

koodaustapa. EAN, European Article Number, on taas UPC-koodista jatkokehitetty ja
vastaava 13-merkkinen sarja. GS1-standardointijarjestd (Global Standard Organisation)
yllapitda seka kehittda koodien standardia. Kuvassa 3, "Malleja viivakoodista EAN / UPC”,
on esitelty yleisimmat UPC -tyypin koodirakenteet viivakoodeille, joiden avulla hallinnoidaan
tuotteiden koodausta. Tavallisesti tallainen viivakoodaus on yksiulotteinen (1D), joka
tarkoittaa sita, etta sitad voidaan lukea vain yhdesta suunnasta. Yleisesti tallaisen viivakoodin
merkkimaara onkin rajattu 20-merkkiin (Pihkala, 2018 s. 11). Alla, kuvassa 2, on esimerkki

Pihkalan kirjasta, jossa esitetdan EAN-tyypin 1D-viivakoodi.

1D viivakoodi

6" 408430 " 046867
EAN-13: 6408430046867
(Valio pehmed rahka vanilja
150 g sokeroimaton)

Kuva 2. 1D-viivakoodi _ EAN, (Pihkala, 2018).
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Standardoinnissa ja tyyppikoodaamisessa on syyta keskittya siihen, ettd koodi on aina
lukukelpoinen ja yksil6llinen. GS1-yhtid huolehtii, ettad jokaisen yrityksen koodimerkistd on
yksilGiva, jotta viivakooditunnukset sailyttavat yksildintinsa. UPC ja EAN-koodi muodostuvat
aina niin yritysosasta kuin tuoteosasta, nain siitd muodostuu lopulta kokonaisuutta kuvaa
GTIN-koodaus.

EAN-13 » Symbol ID: JEO
e Capacity: 13 numeric
* Omnidirectional
. Supports GTIN-13
L]

oes not support attribute

UPC-A e Symbol ID: JEO
e Capacity: 12 numeric
* Omnidirectional

. Supports GTIN-12
1'00003" "6 « Does not support attribu

EAN-8 e Symbol ID: ]JE4
e Capacity: 8 numeric
* Omnidirectional
*» Supports GTIN-8
95050003

» Does not support attributes

s Omnidirectional
e Supports GTIN-12

UPC-E » Symbol ID: JEO
e Capacity: 12 Numeric, zeroes suppressed
oes not support attributes

Kuva 3. Malleja viivakoodista EAN / UPC, (GS1, 2019).

GTIN

GTIN-koodi on koodijariestelma, jota yleisesti kaytetddn sekd maailmanlaajuisten
kauppanimikkeiden yksildintiin etta tuotteiden logistiseen hallintaan. Koodi on UPC- ja EAN-
koodin yhteinen kutsuma nimi. Kaikki numerot, jotka siis koodataan UPC- tai EAN-
merkistojen suhteen tunnetaan taten GTIN-koodeina. Tama johtuu paaosin siita, ettd GS1-
organisaatio hallinnoi nykyisin kumpaakin standardia. Koodilla voidaankin merkita kaikki
kauppanimikkeet ja palvelut, joita on tarve erotella, liittda, hinnoitella tai jakaa jonkun
perustiedon avulla. GTIN-koodi noudattaa yleensa 13 -merkkid ja sen muodostaminen
perustuu myonnettyyn yrityksen koodinumeroon. Koodin merkitseva pituus riippuu myos
tastd ja siihen on yleisesti varattu 14 -merkkid. Yritystunnuksen haltia on velvollinen
muodostamaan koodit itse seka hallinnoimaan niita, haltijan vastuulla on myo6s niiden

yksilollisyys (GS1, 2019). Tama on vain yksi osa tuotekoodeja ja nama GTIN-koodit
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liittyvatkin paaosin tuotteen yksildintiin logistisen polun sailyttamiseksi. Nama koodit ovatkin
tarkeita, mutta eivat yksildi kuitenkaan tuotetta vaan lahinna kulkua ja tunnistamista eri
prosesseissa (GS1, 2019).

QR-KOODI

QR (Quick Response) -koodi on viivakoodin tapaan koodausjarjestelma, joka yksildi tuotetta
sen hallinnan mukaan. QR-koodi on vastine viivakoodille, mutta se on laajennettavissa
monipuolisemmin. Koodin on alun perin kehitetty autojen komponentiikan hallintaan Denso
Wave -yhtion osalta vuonna 1994 (Pihkala, 2018 s. 10).

QR-koodi koostuu nelibnmuotoisista moduuleista, jotka yhdessd muodostavat
neliGhmuotoisen koodin. Koodin paaasiallisina pisteind toimii kolme kulmaa, jossa on
koodin kohdistuspisteet. Koodiin voidaan Kkirjoittaa myds suoristuspisteitd lukutavasta
riippuen. Koodin varsinainen tieto kirjoitetaan muulle nelién rajaamalle vapaalle alalle, joko
mustalla (varillinen) tai valkoisella (varitén) nelidlla (Pihkala, 2018 s. 10). QR-koodin etu on
siind, ettd se tulkitaan aina kaksiulotteisesti (2D), taten sen merkkimaara on usein
monikymmenkertainen, teoriassa jopa tuhatkertainen. Moniulotteisuus tarkoittaa sita, etta
koodi pystytdan tulkitsemaan seka pysty-, ettd vaakasuuntaisesti. QR-koodiin voidaan
teoriassa kirjoittaa tuhansia merkkeja, mutta luettavuuden takia kaytanté vaihtelee sadan ja
viiden sadan merkin kohdilla (Pihkala, 2018 s. 11). Kuvaa 4 seka 5 voidaan verrata sivun
22, kuvan 2, viivakoodiin, jossa sama tuote on esiteltyna eri koodaustavalla. QR-koodi
kertoo ja tahtda samaan tuotetietoon, mutta siihen voidaan liittdd myos linkkeja tuote-

esitteeseen tai muuhun tekniseen tietoon.

2D QR-koodi
[=] %4 [u]
jlrg, X T

[=]

https:/fwww.valio fi/

Kuva 4. 2D-koodi _ QR, (Pihkala, 2018).

QR-koodaus voidaan jakaa kahteen eri tyyppiin, staattiseen [Kuva 5] tai dynaamiseen.
Staattisessa kirjoitettu tuotetieto sailyy koodin pysyessa muuttumattomana eika sitd voi

muuttaa koodia muuttamatta. Dynaamisessa koodissa sen sisaltdmaa tuotetietoa voidaan
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paivittda tai kasvattaa, koodauksen muuttumatta. Ulkonadllisesti kumpikin ovat identtiset
eika niita voi siten erotella. Niin viiva- kuin QR-koodissakin valmistava organisaatio on aina

vastuullinen taho, jotta koodin sisaltdma tieto on seka ajan- ettd todenmukaista.

Static QR Code

Kuva 5. Malli pysyvasta QR-koodista, (QR CODE, 2019).

ETIM

ETIM-standardi, on standardi, jota kaytetdan Euroopassa yleisesti, mutta silti enimmakseen
vain sahkotuotteiden kategoriointiin. Sen tarkoitus on yksildida tuotteet kayttgjille tietyn
standardoidun koodaustavan mukaisesti. Taman koodauksen avulla kayttajat voivat valita
teknisesti samanlaisia tuotteita useilta eri valmistajilta, vaikuttamatta kuitenkaan tuotteen
lopulliseen kayttokohteeseen. Tuotteen yksildinti on yksinkertainen, looginen ja kaikkien
ymmarrettavissa oleva (ETIM, 2019). ETIM-koodaus antaa mahdollisuuden kategorisoida
tuotteet kaikille tarkeille teknisille ominaisuuksille seka antaa mahdollisuuden lisatd omia

tuotteita muiden vertailtavaksi. ETIM-koodille tyypillisimmat ominaisuudet ovat:

e Tuoteryhma

e Tuoteluokka

e Kuvaus

e Ominaisuudet
e Arvot

e Yksikot

Naiden kategorioiden avulla voidaan tuote yhdenmukaistaa ETIM-koodaukseen. Tallin
tuote on helpompi 10ytdd muiden vastaavien tuotteiden joukosta. ETIM-standardin
mukainen koodaus soveltuukin parhaiten kaupallisten tuotteiden kategorisoimiseen eika

siis ole suoraan verrattavissa laitevalmistajan tyyppikoodaukseen.
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2.1.4 Koodin mukauttaminen ja jarjestelmat

Koodin muodostamista voidaan lahestya niin yksildinnin ja luettavuuden osalta kuin pelkan
hallinnoinninkin osalta. Mikali koodia ei tarvita lukea manuaalisesti, niin koodin ei tarvitse
olla visuaalinen. Talla tarkoitetaan lahinna lukusarjaa, jonka jokainen merkki tarkoittaa
jotakin ominaisuutta. Talloin koodia ei voida tulkita ilman jarjestelman tukea. Mikali koodia
pitda tulkita manuaalisesti, on sen syyta noudattaa kirjainten ja numeroiden loogista sarjaa.
Nain tyyppikoodilla voidaan kertoa kaikki tuotteen merkittdvimmat asiat ja siten yksildida
tuote. Tyyppikoodia voidaan jakaa myOs osiin tai jattdd joitain kertomatta jossain
jarjestelmissa. Se tosin saattaa hankaloittaa kokonaisuuden hallinnointia, silla jokaiseen
koodimuunnokseen tulee luoda oma kirjasto tukemaan vaihtoprosessia jarjestelmien valilla.
Tama saattaa tosin olla ainoa mahdollisuus mika jokin jarjestelma ei pysty kasittelemaan
pitkaa tyyppikoodia. Tasta syysta tyyppikoodin kirjastoon tulee panostaa aina ja sen tulee

olla helposti muokattavissa.

Valmista tyyppikoodia voidaan mukauttaa eri jarjestelmiin, mikali koetaan sen lisdavan
selkeytta tietyssad hallinnassa. Tama lisda tosin tuotehallinnan kirjastoa, silla kaikkien
muunnoksien hallintaan luodaan oma lukusarja. Yleisesti tuotantoymparistéssa on totuttu
viivakoodien sekd nykyisin yleistyvien QR-koodien maailmaan. Naiden avulla saadaan
koodille konenakda helposti tukeva ratkaisu ja mahdollisuuksia myds tuotetiedon
jakamiseen tuotehallinnan avulla. Tyyppikoodin muokkaaminen viiva- tai QR-koodiksi
tapahtuu yleensa yrityksen hankkiman kaupallisen ohjelmiston avulla, jolloin jokaiselle
tyyppikoodille saadaan oma yksildllinen koodi. Tuotehallinnan tulee luoda jarjestelma, joka
kirjoittaa tiedot tuotteelle tyyppikoodauksen yhteydessa. Kun tyyppikoodi on identtinen, on
tuote yksildllinen ja sama, sekd myo6s siihen liitetyt viiva- tai QR-koodit tdsmaavat.
Esimerkkina yksityiseen koodaamiseen 16ytyy monia verkkosivuja, mutta suositeltavaa on,
etta yritys tyoskentelee hallitusti kaupallisessa ohjelmistossa, josta koodin sisallon voi lukea

vain linkin omaava taho. Talloin varmistetaan myos koodin kansainvalisyys ja yksilointi.

2.1.5 Tuotetiedon seka elinkaarenhallinta _ PDM _ PLM

Product Data Management, PDM, on p&aasiallisesti ja tarkoituksenmukaisesti kehitetty
tuotetietohallintajarjestelma, jonka paamaara on hallita maarallisesti yrityksen tuotteisiin ja
suunnitteluun liittyvia tietoja seka niiden tuloksia. Product Lifecycle Management, PLM, on
tuotteen elinkaaren sisaltdaman datan eli kdytannéssd komponenttien yhteenliittymien ja

dokumenttien hallintaa. Nama jarjestelmat ovat systemaattisia, molemmissa ohjelmistoissa
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on ohjattuja ja hallittuja menetelmia seka kehittda, ettd valmistaa erilaisia tuoterakenteita.
Tyypillisesti tallaisilla jarjestelmilld kasitelladn kappaletavarateollisuuden tuotteita, jotka
koostuvat mekaanisista ja sahkoisistd komponenteista (Peltonen;ym., 2002 s. 12 13).
Tuotetiedon hallintajarjestelmat ovatkin tana paivana lahinna kehittyneet yllapitamaan
tuotteen rakenteet sekd niiden muutokset kasvavassa ja kilpailullisesti haasteellisessa
teollisuusymparistdssa. Yrityksessd ja sen jarjestelmissd tulee huomioida tuotteen
kokonaisuus, niin yksildllisistd ja yksitdisista tuotteista aina massatuotantoon (Martio,
2015). Tama haastaa tuotteen kokonaisprosessin toimivuuden. Hvam, Mortensen seka Riis
kirjassaan yksiloivat tuoteperheen jaottelun valmistusmaaran suhteen ja tata mallia vastaan
jarjestelmat olisi syytd mukauttaa. Nain tuotteen hallinta on helpompaa ja itse tuotteesta
tulisi laadukkaampi. Tassa itse tuote jaetaan neljaan erilaiseen kokonaisuuteen (Hvam;ym.,
2008 s. 25), jota PDM/PLM-jarjestelmat hallinnoivat. Kategoriat ovat yleisesti kaikkien
tuotteiden osalta samankaltaisia, naihin kuuluvat yksittaiset ja yksilOlliset tuotteet, pienet

sarjatuotannot, massatuotannot tai muokattavat massatuotteet. [Kuva 6]

4

w

E

2

‘s Mass = Mass

E production customization
e

3

=

Small series
production

One of a kind
production

—
Number of different
finished products

Kuva 6. Yksilolliset prosessit erilaisissa yrityksissa, (Hvam;ym., 2008).

Tuotetietohallinnalla ei tarkoiteta mitaan yksittaista tietokoneohjelmaa, vaan se on
kokonaisuus erilaisille tietojarjestelmille. Saaksvuori kirjassaan (Saaksvuori;ym., 2002 s.
18) siteeraakin Kenneth MclIntoshin aiempaa tutkimusta, jossa han on kuvannut tuotetiedon

maaritelman yhdella lauseella.
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”Tuotetiedonhallinta on systemaattinen tapa suunnitella, hallita, ohjata ja
valvoa kaikkea sitd tietoa, jota tarvitaan tuotteen dokumentoimiseksi,
tuotteen kehittimis-, suunnittelu-, valmistus, testausprosessien ja kdyton

aikana, tuotteen koko elinkaaren ajan.” - Mclntosh. K-

Jarjestelman kyvykkyys ja sen toiminnot eivat ole ollenkaan uusi asia silla aiemminkin kaikki
tuotteen tiedot tallennettiin seka arkistoitiin erilaisiin kansioihin ja arkistoihin. Ongelmaksi
tdssd muodostui yleensd jarjestelman fyysiset rajoitteet sekd sen hallittavuus
monimutkaisissa rakenteissa. Tuotetiedon paivittdminen oli myos raskasta ja aikaa vievaa.
Uudemman IT-alan alkupuolen Excel-vastineetkaan eivat tuoneet parannusta
sekaannuksineen ja mahdollisine kaatumisineen. Kun ohjelmistokehittdjien ensimmaisia
PDM-jarjestelmia julkaistiin, niiden paaasiallinen tarkoitus oli juurikin suunnittelun ja sen
tuottamien suunnitelmien ja tuoteasiakirjojen hallinta. Nain monet yritykset pystyivatkin
kokoamaan ja hallinnoimaan paremmalla tehokkuudella piirustustiedostojaan seka niihin
littyvia omia komponenttejaan. (Crnkovic;ym., 2003 s. 19). Tallaisen jarjestelman
tarkeimpana ominaisuutena voidaan kuitenkin pitaa sita, etta se lisda ja edistda ihmisten
valistd kommunikointia yrityksessa (Peltonen;ym., 2002 s. 14). Tana paivana jo pienet ja
keskisuuretkin yritykset ovat ottaneet taman kayttéoén, silla se auttaa kokonaisuuksien
hallintaa myds pienemmissakin sarjoissa ja malleissa. Jarjestelmien yleistyessa niiden
kayttéjarjestelmat ovat muokkautuneet helpoiksi ja mukautuviksi seka niiden hinnoittelu on
tullut alas. Suurimpina valmistajina ja kehittgjind talla alalla on maailmalla Siemensin

TeamCenter sekd Suomessa toimiva Vertex System (VertexSystems, 2019).

Tuotetieto jaetaan jarjestelmissad useaan erilaiseen osioon, jotka yksildivat tuotteen eri
prosesseihin. Yleisimpia ja kaytetyimpia tuotetietoryhmiad ovat esimerkiksi tiedon maaritellyt
ominaisuudet, elinkaari ja yksildllinen metatieto. Maaritelty tieto tuotteesta kuvaa tuotteen
fyysisia seka toiminnallisia ominaisuuksia. Sen avulla voidaan tiedottaa tuotteen
ominaisuuksia ja kokonaisuuksia tietysta nakokulmasta riippuen. Maaritelty tieto sisaltaa
yksityiskohtaista teknista tietoa, aineellistumaa, seka kasitteellista etta ajatuksellista tietoa
tuotteesta sekd sen ominaisuuksista. Maaritelty tieto sisaltdd seka piirustukselliset etta
mielikuvalliset ajatukset, jotka maarittelevat tuotteen padomaisen tarkoituksen. Laaja,
hajautettu seka erilaisuus tiedon maarittelyssa luovat ongelman ja haasteen monenlaiseen

seka erilaiseen tulkintaan asianyhteydessa (Peltonen;ym., 2002 s. 17).
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Tuotteen elinkaarikaaritieto yhdistyy aina tuotteen tyd-, tilaus- tai lahetysprosesseihin.
Osion tieto on liitetty niin tutkimukseen ja muotoiluun kuin suunnitteluunkin, seka
valmistukseen ja kayttdon ettd huoltoon, kierratykseen ja tuotteen lopulliseen
havittdmiseen. Havittdmisessa on huomioitu yleensa myds tuotteen osien kierrattaminen.
Lisaksi elinkaaritietoihin voidaan yleensa liittdd maakohtaiset sertifikaatit, dokumentit seka
viralliset standardit, jotka on liitetty tuotteeseen ja sen tuotantorakenteeseen
(Saaksvuori;ym., 2008).

Metatieto on tietoa tiedosta jarjestelmassa. Metatieto sisaltaa yleisesti kaikki ne asiat, jotka
kuvaavat kayttotietoja itse tuotteesta (University of Eastern Finland, 2019). Esimerkkeja
tallaisesta on tiedon fyysinen seka digitaalinen sijainti tai, ettd kuka ja milloin kyseisen
tiedon on tuottanut. Metadatan tulisi kertoa myos se, etta missa ja milloin tietoja on voitu tai
on mahdollista kayttad seka hyodyntaa. Kaytettava ohjelmisto tulisi kertoa, jotta tietoa
voidaan jakaa ja avata kaikkialla organisaatiossa. Kaikkea tata yhdistaa tuotteen yksi ja
ainoa komponenttilistaus, BOM (Bill of Material), joka suunnittelun avulla yksildi
valmistuksessa tarvittavat komponentit. Valmistettavan tuotteen osaluettelointi, BOM (vrt.
EBOM, MBOM), yleisesti yksitasoinen, mutta moneen ryhmaan linkitettava listaus kaikista
komponenteista, joita tarvitaan tuotteen kasaukseen (Saaksvuori;ym.). Metadata voidaan
tallentaa erilaisissa muodoissa, mutta tarkeintd on se, ettd se on kaikkialla luettavaa.
Metadata mahdollistaa sujuvat haut erilaisista tuoterakenteista. Tuotteen ja rakenteen
metadata kannattaa sailyttdd laadukkaana ja siihen l6ytyy myds omia standardeja
(University of Eastern Finland, 2019).

PDM on siis jarjestelma ja etenkin yksilollinen prosessi, joka mahdollistaa tuotteen hallinnan
projektointi- ja mallinnusvaihteesta aina varaosakayttoon asti. Niin sanotusti alusta loppuun,
tuotteen elinkaariajattelumallin avulla. Crnkovic, | kirjassaan kertoo ja kuvittaa ajatuksen
tuotteen elinkaaresta, PLC (Product Lifecycle), seka sen prosessista (2003 s. 20), jota
jokainen tuote yleisesti kiertdd. Tata prosessia PDM-jarjestelma tulisi sita tukea koko
elinkaarensa ajan [Kuva 7]. PDM -jarjestelmien suurin hyoty saavutetaan CTO-
prosesseissa ja PLC -hallinnassa, kun muuttujia on paljon, mutta joissa ne ovat tarkoin

ennalta maariteltyja (Kratochvil;ym., 2005 s. 22).
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Kuva 7. PLC-tuotteen elinkaarimallinnus, (Crnkovic;ym., 2003).

2.1.6 Toiminnanohjausjarjestelma _ ERP

ERP, Enterprise Resource Planning, on yleisesti sisaisesti hallittava, jakamaton
tietojarjestelma yhtion erilaisille kokoonpanoille ja sen tuoterakenteille. ERP-lyhenteella
tarkoitetaan  yleisia = toiminnanohjausjarjestelmia, joilla  hallitaan  nimikkeiden
varastolukumaaraa seka niihin kohdistuvia tilauskantoja. Toiminnanohjausjarjestelma onkin

siis padosin tuotannon, kunnossapidon seka myynnin tyokalu.

Kyseinen jarjestelma muokkautuu useisiin moduuleihin, joissa oletuksena yleensa on
erilaiset kayttoliittymat seka kayttajat. Esimerkkinad tuotteen valmistukselle raataloidaan
oma moduulinsa, jotta osto-organisaatio voi sy6ttaa tietoa. Oston nakyma saattaa olla ja
yleensd onkin  asiakasrajapintainen. Valmistuksen on syytd kommunikoida
tehdasjarjestelman ja sisdisen logistiikan kanssa tehokkaasti. Taloushallinta tarkastelee
naistd vaikkakin osioita tai kokonaisuuksia valitsemillaan nakymilla. Moduuleissa
hallitaankin yleisesti asiakastietoja, tilauksia, tilauskantaa, nimikkeitd, valmistettavia
kokonaisuuksia seka niiden toimituksia. Alihankinta niin suunnittelun, tuotannon ja
logistiikkaakin osalta voidaan hallita tdaman avulla. ERP-ohjelmisto ei kuitenkaan pida
sisallaan samanlaista ja laajuudeltaan yhta laajaa tuoteinformaatiota kuin PDM-jarjestelma.
Talldin naiden ohjelmistojen yhteen liittdmiseksi on aina rakennettava integraatio, jossa
tietoa ja mahdollisia koodeja muokataan jarjestelmiin sopiviksi kokonaisuuksiksi. Tama on
yleisesti toteutettu erilaisin siirtotietopohjin tai erimuotoisin tietokantaintegraatioin.
(Saaksvuori;ym., 2002 s. 66:67)
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PDM- toiminnanohjausjarjestelmalla yritys ja sen eri organisaatiot voivat operoida erilaisia
lohkoja keskitetysti. Naihin toimintoihin kuuluu niin tuotannonohjausta, varastonhallintaa,
jakelua kuin taloushallintoa seka yhtibn omaisuuden hallintaa. Aikaisemmin ERP-
jarjestelmat olivat kaytdssa vain suurimpien teollisuusyrityksien tuotteenhallinnassa ja sekin
paaosin pakonomasta, johtuen laajoista ja monimutkaisista tuoterakenteista. Silloin
jokaiselle toiminnalle oli oma ohjelmistonsa, mahdollisesti myds kasin tehtdvaa materiaalia
seka niihin yhdistetty laaja kayttajakunta. Tama lisasi merkittavasti virheiden lukumaaraa ja
tiedon hajautumista. Kuitenkin mallina voidaan puhua toiminnanohjausjarjestelmasta, jossa
jokainen yksikko oli oma ohjelmistonsa. Tama aiheutti kuitenkin paljon ongelmia valisissa
tiedonsiirroissa ja kommunikaatioissa. Nopean ohjelmistokehityksensa ansiosta ERP-
jarjestelmia on ryhdytty kayttdmaan useassa erilaisessa yrityksessd, sen koosta tai
kokoonpanosta riippumatta. Jarjestelmaintegraatioiden avulla voidaan olemassa oleva tieto
ja toiminnat koota yhdeksi toiminnaksi, mahdollistaen kokonaisuuden hallinnan. Tyypillista
naille ohjelmistoille on se, etta jarjestelman erilliset alueet ja ominaisuudet voidaan ottaa
kayttéon yrityksen laajentuessa tai halutessaan lisata tuotteidensa seurattavuutta. Nama
osiot voidaan integroida ja laajentaa, niin suunnittelun, tuotannon kuin hankinnankin osalta.
(Tech-FAQ, 2019)

Tietojen yhdistdminen ja toiminta, jotta jokainen organisaation osa voisi hyddyntaa
olemassa olevaan tuotetietoa sekd parantamaan omaa lapimenoaikaansa, on tdman
jarjestelman kulmakivi ja paatarkoitus. Toiminnan yhtenaistdminen ja laadun parantaminen
on jarjestelmakehittijien pitkdaikainen tavoite ja osa jarjestelmaa. Kun kaikilla on yksi ja
sama tieto saatavilla, on helppo jakaa osaamistaan. Saman tietokannan omaksuminen ja
reaaliaikaisuus lisdavat yleisesti jakamista ja vahentaa paallekkaisyyksia. Myos tietoturvan
hallinta on helpompaa, kun kayttdoikeuksia voidaan jakaa ja yllapitaa jarjestelman sisalla.
ERP-jarjestelman suurimpina hyotyina yleisesti ovatkin tuottavuuden seka tehokkuuden
parantuminen, niin tietojen seurannassa kuin erilaisten tilanteiden ennakoinnissakin.
Naiden kaikkien yhdenmukaistamisien tarkoitus on lisata tuotteen laatua, helpottaa

hallintaa ja pienentaa kustannuksia. (Tech-FAQ, 2019)

Jarjestelman heikkoina puolina yleisesti voidaan mainita sen integrointia yrityksen omiin
toimintatapoihin. Lisaksi uusi jarjestelma lisda aina koulutuskuluja seka jarjestelman
yllapitokuluja. Nama kulut ovat pakollisia ja eroavat suuresti yritysten valilla. Erot johtuvat
paadasiassa siita, etta jarjestelmien laajuus eroaa merkittavasti seka siita, etta jarjestelma
on harvoin kaupallisena valmis, vaan pikemmin aina yksil6llinen. Kun kaikki yrityksen

toiminta keskitetaan yhteen jarjestelmaan, on vaarana se, etta pienia osioita voi kadota tai
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hukkua jarjestelmavaihdossa. Yrityksen tietoturvaan onkin hyva panostaa riittdvasti, jotta

muutos on mahdollinen aikataulujen puitteissa. (Tech-FAQ, 2019)

Esimerkkind kuvassa 8 on lohkokaavio, joka kertoo ideaalisesti ERP-jarjestelman

keskinaisista yhteenkuuluvuudesta sen toiminnoissa a ja tehtavista. (Kénst;ym., 2009 s. 87)

4 ™ " ’ ~
:Eriilzizt:::llinta [ Hallintainformaatiot Varastohallinta
e 4 y )
r N 4 N
Ostojen hallinta ERP Palveluhallinta
e w , h, »

Suhdehallinta
Projektisuunnittelu Tuotannon suunnittelu

Kuva 8. ERP-jarjestelman integraatiokaavio, Lievonen. J, 2019.

2.1.7 Tietokonepohjainen suunnittelu _ CAD _ CADD

Yleisesti puhuttaessa CAD-ohjelmistoista, kerrotaan helposti vain AutoCAD-ohjelmistosta.
Taman tosin vain yksi markkinoilla oleva ohjelmistotoimisto. CAD, Computer Aided Design
tai CADD, Computer Aided Drafted Design | Design and Drafting, ovat teknisia ohjelmistoja,
joilla voidaan rakentaa, suunnitella, simuloida ja laskea tietokoneella tuotteita ja niiden
kokonaisuuksia. Yleensa naiden ohjelmistot jaetaan useaan erilliseen toimintalohkoon ja
jotkut ovatkin keskittyneet vain tiettyihin aloihin (TECHNOPEDIA, 2019). Esitellyt toiminnat

kuvaavat ohjelmistojen perustoimintoja ja ymparistoja.

e Numeerinen laskenta ja mallinnus
e 2D-suunnittelu
e 3D/ 4D-suunnittelu

¢ Simulointi
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Nykyisin toimintojen yhdistamisessa on ollut tapana, ettd yhden toimijan tuotteista 16ytyy
osiot moneen erilaiseen tapaan tehda t6ita CAD-ymparistéssa ja sen mukauttamisissa

prosesseissa.

2.1.8 Jarjestelmien teoreettiset rajoitteet

Jarjestelmien teoreettiset rajat tulevat yleensa kaytettavien muistien ja merkkijonojen
kautta. Teoriassa ohjelmistojen rajoitteet ovat koodisarjojen pituuteen liittyvat ominaisuudet,
siirtonopeudet ja niiden jarjestelyt. Jarjestelmia eivat rajoita useat integraatiotkaan, koska
niihin 16ytynee jo tana paivana yhteensopivat standardit. Nykyiset ohjelmistot pyorivat

yleisimmin 64- ja 128 seka 256-merkkijonojen arkkitehtuureissa (Kaxiras;ym., 2008).

2.2 Kohde ja tuotteet yrityksessa

Tuotteista puhuttaessa on useimmiten oleellisinta erottaa, ettd tarkoitetaanko tiettyja
tuoteyksikoitd vai yleisemmin tiettyd tuotetyyppia. Tuotekategorian maarittelyssa
Konecranesilla on kaytdéssa kuuden erilaisen kategorian jarjestelma. Jarjestelmassa on
luokat palveluille, huollolle, laitteille, moduuleille, ohjelmistoille ja digitaalisille palveluille.
Taman tyon kohde sijoittuu moduuliin, joka voidaan integroida laitteeseen tai myyda
erikseen seka siina voi esiintya niin komponentteja kuin ohjelmistojakin. Tuote voi tassakin
olla niin sanottu massatuote, jota valmistetaan suuria tuotantomaaria. Talldin puhutaan
kiinteasta tuotteesta, kun taas toinen on yleisemmin konfiguroitava tuote, jota tehdaan
muutamia kappaleita. Taten samoihin, laitetyypin mukaisesti valmistettuihin, tuoteyksilGihin
voidaan liittdd valmiinyksikdn sarjanumerointia ja laitteen testaustuloksia (Peltonen;ym.,
2002 s. 12 13). Tutkimuksen kohteena on tassa tydssa Konecranesin D2 -sarjan
taajuusmuuttaja ja sen tyyppikoodaus. Konecranes valmistaa ja toimittaa tuhansia tdman
tuotekategorian laitteita vuosittain, joista tutkimuksen kohteena olevia sarjan laitteita on osa.
Jotta toimiva tuotekoodi voidaan muodostaa, tulee itse lopputuote aina tiedostaa ja
ymmartaa kokonaisuutena. Nykyinen D2 -koodaus tukee talla hetkella vain tdman kyseisen
tuoteperheen laitevariaatioita, mutta uutta koodirakennetta voisi mahdollisesti laajentaa
my6s muihin saman kategorian omaaviin sisaisiin tuotteisiin. Kuvassa yhdeksan esitetdan

Konecranesin yhden tuoteperheen taajuusmuuttajaa ja sen huolto-ohjetta.
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Kuva 9. Konecranes taajuusmuuttaja, (Konecranes, 2019).

Konecranes on myo6s aina halunnut olla markkinajohtaja seka kehittda tuotteitaan
systemaattisesti. Tdma on nakynyt nostureiden ohjauksissa seka niiden sahkdkaytdssa jo
vuosikymmenia. Konecranes, siihen aikaan Kone, lanseerasi taajuusmuuttajakayttéja jo 80-
luvulla, ollen nain ensimmaisten joukossa mukana moottorikayttdjen uudistamisessa.
Konecranes on ollut mukana kehittdmassa tuotteitaan, niin osakomponenttien kuin
kokonaisuuksien kanssa. Nosturiohjauksissa taajuusmuuttaja on tarkead komponentti, silla
lahes kaikki isojen moottoreiden ohjauksista ajetaan taajuusmuuttajilla. Taajuusohjatut
laitteet hallitsevat myds suuren osan nostureiden kokonaisenergiasta, joten niiden
kehityksella voidaan parantaa merkittavasti naiden teollisuuskoneiden energiatehokkuutta.
Energiatehokkuuden parantamisella nostureissa puhutaan yleensdkin energian

osavarastointia seka sen kohdentamista eri toimintoihin.

TAAJUUSMUUTTAJA ja INVERTTERI

Taajuusmuuttaja, kansankielessa paremmin tunnettuna invertteri tai tehomuunnin, on laite,

joka toimii ohjauslaitteena kahden erilaisen verkon valilla. Verkkoina voidaan kayttaa
kansallista jakeluverkkoa, AC (Alternating Current) tai erilaisia kiinteisté- / tehdasverkkoja
(AC tai DC (Direct Current)). Jannitetason maarittely on vapaa ja se maarittelee laitekoon
kokonaisuudessaan. Taajuusmuuttaja on siis periaatteessa nopeudensaadin yleisesti
tunnetuissa oikosulkumoottori- ja kestomagneettitahtikonekaytdissa. Taajuusmuuttajia
kaytetaan yleisesti myos uusiutuvien energioiden muuttamisessa, niin tuuligeneraattoreissa

sekd aurinkopaneelien saatimind. Tuuligeneraattorit perustuvat pyoérivien koneiden
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saatamiseen ja tehon tuotantoon (AC-DC-AC), kun taas aurinkopaneelit ovat paaosin
staattisten energioiden muokkaamista  jakeluverkkoon sopiviksi (DC-AQC).
Taajuusmuuttajilla saavutetaan parempi hydtysuhde ja ohjaus, alhaisempi energian kulutus

seka tiettyjen kayttdjen optimointi. (Danfoss, 2019)

Oikosulkumoottoreiden ohjauksesta unelmointiin  1960-luvulla  monissa yrityksissa.
Kehitystyota oli jo lanseerattu monialaisesti ja esimerkiksi Brown Bower oli julkaissut
artikkelin PWM-saadoista. Martti Harmoinen, aikanaan Strémbergin ja myohemmin ABB:n
johtavia insindoreja (Elektroniikkalehti, 2017), kiinnostui artikkelista ja alkoikin soveltaa sita
yhtiéénsa edustaen. Ensimmaisia PWM-ohjattuja muuttajia yhtié lanseerasi loppuvuodesta
1970. Kuitenkaan ilman ongelmia tastad ei selvitty, vaan kehitystad tarvittaisiin. Siihen
tarjoutui tilaisuus, kun Helsingin kaupunki halusi uuteen metro-projektiin viimeisimman
tekniikan. Harmoinen kokosi tiiminsa ja kehitti toimivan taajuuusmuuttajaohjauksen vuoden
1982 avattuun metroon. Kehityksen tulos oli kasin kosketeltavaa ja siind halusi moni olla
mukana. Teknologiaa kehitettiin Stréombergin toimesta yleisesti teollisuuteen sopivaksi.

Nain sai alkunsa tehokas ja helposti sdadettava oikosulkumoottoriohjaus. (TEK, 2016)

Perusperiaatteena taajuusmuuttajan toimintoihin liitetdan diodisilta (AC-DC), DC-valipiiri
seka itse invertteri (DC- AC) [Kuva 10]. Diodisilta sisaltda periaatteeltaan vaihekohtaiset
diodit, joiden tehtdvdnd on muuttaa vaihtosahkoéa tasasahkoksi. Kaksisuuntaisessa
laitteessa ndma diodit on korvattu transistorikytkimilla. Yleisesti taajuusmuuttaja on
yksisuuntainen laite, jossa verkko on vain syéttéa kulukojetta varten (Inverter, 2019).
Kaksisuuntaisten laitteiden kasvu viime vuosina on ollut merkittdvaa, silld se parantaa
moottorikayttdjen energiatehokkuutta sekd vahentdd komponentiikkaa. Naiden laitteiden
osalta puhutaan verkkoonjarrutuksesta ja regeneraatiosta. Tdma yksikko ei tarvitse erillisia
jarruvastuksia, mutta toimiakseen se tarvitsee kiintedn sahkoverkon, jotta energiavirtaa

voidaan hallita.
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Kuva 10. Toiminnallinen periaatekuva taajuusmuuttajasta, (Inverter, 2019).

DC-valipiiri on niin sanottu varasto, joka sisaltaa diodeilla muodostetun DC-jannitteen ja
energian. Tassa piirissa voidaan tehdd suodatuksia ja varastointia tietyin reunaehdoin ja
yleisesti naihin onkin liitettynd kondensaattori (C), jonka tehtdva on yllapitdd jannite
tasaisena. Laitteen piirin on voitu lisatd myds keloja suodattimiksi, esimerkiksi ylijannitteita
tai piikkeja vastaan. Tietyissa laitteissa piirissd on myos kytkin, jolla energiaa voidaan jakaa

ulkoiseen piiriin, yleisesti siis vastuksiin (Inverter, 2019).

Kolmantena osana naissa esiintyva invertteri, on sarja transistorikytkimia, joita ohjataan
tietyin metodein. Yleisesti PWM-metodiikka on tunnetuin, mutta vaihtoehtoisia
kytkentasykleja on monia. Kytkinten tarkoitus on muokata DC-jannite sopivasti AC-
jannitteeksi, jotta oikosulkumoottoria voidaan ohjata halutusti (Inverter, 2019). Yleisesti
kaytdssa olevina transistorikytkimina toimivat IGBT (/nsulated Gate Bipolar Transistor) seka
MOSFET (Metal-oxide-semiconductor field-effect transistor) -puolijohteet. Naiden
kehityksessa on tapahtunut viime vuosina paljon, joten siksi myds laitteiden fyysinen koko

on pienentynyt, vaikkakin niiden teholliset arvot ovatkin nousseet.

Taajuusmuuttajan kehitys on tuonut energian hallintaan monimuotoisuutta. Muutamien
vuosien paastd myds normaalikuluttajakin voi omaksua tatéd tekniikka osakseen,
esimerkiksi sahkdn pientuotannon osalta (Klaus;ym., 2014 s. 223). Taten myos laitteiden
hinnat sekad niiden luotettavuus ovat korostuneet erittdin tarkeiksi asioiksi. Laitteena
taajuusmuuttaja on siten monipuolinen |dhtdkohta tutkimukseen, jossa sille on tarkoitus

luoda tuotekood.i.
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2.2.1 Ymparisto ja jarjestelmat: Konecranes Oyj

SAP, ERP

Konecranes on valinnut ERP-jarjestelmakseen saksalaisen SAP-jarjestelmatoimijan (SAP,

2019). Tata jarjestelmaa on lanseerattu maailmanlaajuisesti vuodesta 2012 |ahtien. SAP on
taysin raataloitdva ja yksildivda ERP-jarjestelmd, jossa asiakas paasee vaikuttamaan
tuotteillaan ja toimintatavoillaan jarjestelmavaatimuksiin. Aiemmin yrityksella on ollut
kaytossa itsensa kehittdma ILM-toiminnanohjausjarjestelma tuotantosolutasoilla, mutta
tama on siten korvattu kaupallisella ohjelmistolla. Kyseinen jarjestelma on tosin vielakin
aktiivisessa kaytdssa osaa sen maailmanlaajuista organisaatiota ja sen valmistuspaikkoja
nahden. Yritykselld on ollut historiansa aikana kaytéssddn myds osastoittain erilaisia
toiminnanohjausjarjestelmia, muun muassa MOVEX (Solutions, 2019) hallinto-, projektointi-
seka laskutustasoilla. Myos etulinjakohtaisesti on ollut omia ohjelmistoja, kuten esimerkiksi
itdisen etulinjaorganisaation oma, CeelS -toiminnanohjausjarjestelma. Tamakin osaltaan
kuvaa sita, etta yrityksella ja sen eri organisaatiolla on ollut tarve kasitella tuotteita, mutta
jokainen on halunnut tehda omalla tyylillaan. Jarjestelmien valilla ei ole ollut integraatioita,
joten seurattavuus on ollut suuri haaste ja osin myds ongelma. Siksi SAP-jarjestelman
lanseeraus yritykselle maailmanlaajuisesti on ollut suuri ponnistus ja se koetaan olevan

myo6s hyva mahdollisuus kasvuun.

SAP -toiminnanohjausjarjestelma on teollisuudelle kehitetty ja standardoitu jarjestelma,
joka on saatavilla 25 erilaiseen teollisuusymparistéén, 37 erilliselle kielelle tai 45 erilaiseen
paikkaan. SAP-jarjestelméalla on jo melkein 50000 asiakasta, jotka ovat tarkedna osana
myods kehittdmassa SAP ERP-jarjestelmaa. Jarjestelman etuina ovat tehokas kehitys,
ydinprosessien yhdistdminen ja automatisointi, reaaliaikainen tietojenkasittely ja
yksioikoinen totuus seka helpot muunnokset SAP S/4 HANA-pilvijarjestelmiin (SAP, 2019).
HANA (High-Performance Analytic Appliance) perustuu tietojenkasittelyssa sen
muistinvaraiseen tallentamiseen ja hakemiseen, jossa ei tallenneta erillisille levyille.
Tallainen pilvihallinta ja kayttomuistin hyodyntaminen nopeuttaa suurten massojen
tehokkaan kasittelyn (Fujitsu, 2019). S/4 HANA on jarjestelman kehitysversio ja on

yhteensopiva aiempien versioiden kanssa.

Jarjestelman tietoturvaan on panostettu, sillda asiakkaiden tiedot ovat erittdin kriittisia
kilpailuteknisesti, myds taloustiedot ovat salattuja osaltaan. SAP-jarjestelma onkin kehitetty
taman pohjalta ja se tarjoaa viimeisimpien uhkien varalta suojaa. Tuote on testattu aina

ajoittain ja sitd kehitetddn koko ajan uusien uhkien varalta. SAP-toimija on vastuullinen
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yritys, joka tarjoaa tuotteelleen ja sisallélleen suojan. He turvaavat metatiedon, suojaavat ja

valvovat sita seka vakuuttavat, etta kaikki tieto kasitelladn standardien mukaisesti.

Kun jarjestelma on taysin raataléitava, niin ohjelmiston pohjaa ei yleensa l16yda edes yhtion
omilta sivuiltaan. Konecranes on myds muokannut oman SAP-jarjestelmaansa niin, etta
toimintalohkot on maaritelty yhtion toimintatapojen mukaisesti. Jarjestelman rajoitteet
maaritellddn aina toimitsijan toimesta. Nama esitellddn Konecranesin Oyj ja yrityksen
jarjestelmien osalta kappaleessa 3.2.3. Yleisesti jarjestelmien teoreettista rajoitteista

kerrotaan edeltavassa kappaleessa 2.1.8.

SIEMENS TeamCenter, PDM / PLM

Konecranes on valinnut jo muutamia vuosia sitten omaksi jarjestelmékseen Siemensin

kehittdman TeamCenter PDM-jarjestelman. Jarjestelma on laajasti kaytdssa ja on suoraan
integroituva SAP-toiminnanohjausjarjestelman kanssa. Jarjestelmd on mukautuva ja
voidaan raataldida jokaiselle asiakkaalle omanlaiseksi. Konecranes on muokannut
jarjestelman taysin vastaamaan omia tuotteitaan, joten suurin osa ohjelmiston
perustoiminnoista on muokattu vastaamaan yrityksen tarpeita. Yrityksella on viela
kaytdssaan rinnakkainen jarjestelma, ATON (ROIMA, 2019), joka toimii talla hetkella vain
dokumentti- ja projektointitydkaluna. Aiemmin tdma ATON-jarjestdma loi ja yllapiti kaikkien

komponenttien nimikkeet seka niiden metadatan.

Siemens TeamCenter on sekd PDM- ettd PLM -jarjestelma, joka luo ja yllapitda nimikkeita
(SIEMENS, 2019). Nimike on yleensa tuotteen komponentti, jolle luodaan yksiléllinen
numerosarja. Tatd kutsutaan yleisesti tunnistenumeroksi, Identification Number, |D.
Konecranes tapauksessa kaytetdan lyhennetta, Konecranes Identification Number KC ID.
Teamcenter-jarjestelma yksildi, rikastaa ja lisdd metadatan kayttajan avustuksella, ja varaa
kirjastostaan yksildllisen numerosarjan. Konecranes kayttaa ID-avaruudessaan kahdeksaa
[8] merkkia ja ne kaikki ovat numeroita. Siemensin Teamcenter -ohjelmisto on moderni ja
mukautuva PLM-jarjestelma, joka yhdistaa ihmiset ja prosessit organisaatioiden valilla
digitaalisin elkein. Jarjestelman syvyys ja kyky integrointiin erilaisten jarjestelmien valilla
helpottaa projektien lapiviemista ja parantaa laatua. Teamcenter -kayttoliittymaa voidaan
muokata ja kehittaa yrityksen henkildiden toimesta ja sen kayttdé helppoa. Ohjelmisto
soveltuu niin tuotteenhallintaan kuin nimikkeiden luontiin ja yllapitoon. Jarjestelma soveltuu
3D-suunnittelulle, sahkdille, mekaniikalle ja sovelletuille ohjelmistoille ja koodeille.
Dokumentointi on yksi ohjelmiston tarkeimpia vahvuuksia ja siksi onkin iso osa
nimekehallintaa (SIEMENS, 2019).
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Siemens on jakanut ohjelmistonsa useaan eri osioon, jota se hallitsee kokonaisuutena.
Jarjestelmaan liittyy niin hakukenttia, prosessin muokkausta seka nimikkeiden luontiakin.
Jarjestelma koostuu niin suunnittelun, tuotehallinnan kuin valmistuksen jarjestelmana
unohtamatta dokumentointia. Jarjestelma kykenee hallitsemaan ja yllapitamaan nimikkeen,
on se sitten mekaaninen tai sdhkoéinen tuote tai komponentti sekd naiden dokumentit.
Ohjelmiston avulla voidaan hallita kokonaisuuksia aina yksikkétasolle saakka, EBOM ja
MBOM-luetteloiden luonnit ja niiden versioinnit kayvat helposti yhden ohjelman sisalla.
Naiden kaytantdjen avulla myos vertailujen tekeminen on helpompaa, kun ei tarvitse listoja
integroida tai siirtda enaa toisaalle. Ohjelmiston kayttdoikeuksien hallinta on monialaista ja
usealla kayttajalla voikin olla keskenaan erilaisia osioita, joiden kanssa toimia. Kayttajat
voivat luoda tyokiertoja, (WF, Work Flow), jossa suoritetaan komponentiikalle ja nimikkeille
hyvaksynta. Tama helpottaa esimerkiksi tuotantoa tekemaan viimeisimman suunnitelman

mukaisen tuotteen.

Tuotteen elinkaari ja erilaiset konfiguraatiot on helppo jasennelld tdman ohjelmiston avulla
[Kuva 11]. Tuote sisaltda osiot, joissa nimikkeistd voidaan kokoonpanna lopputuotteita.
Tama helpottaa tuotteen hallittavuutta, silla nain ei tarvita ulkoista jarjestelmaa, joka yksildisi
tuotteen rakenteen jarjestelmaan. Tama konfigurointi luo myds uudelle kokonaisuudelle
yksil6llisen nimikkeen, mikali kyseista rakenneta ei ole aiemmin jarjestelmassa kaytetty.

Mikali tuote 16ytyy, hyddynnetaan vanhaa nimiketta uudelleen.
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Kuva 11. Teamcenter-aloitussivu, Konecranes 2019.
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Pelkastaan tuotehallinnan nakdkulmasta, tarkein Siemensin Teamcenter -ohjelmiston
ominaisuus on sen nimikkeen versiointi ja elinkaaren hallinta. Nimikkeen version avulla
tuotteessa ei tarvita erillistd merkist6a kertomaan kehityksesta. Samaa nimiketta voi ja pitaa
kayttaa viimeisimman kehitysversion mukaisesti. Joskus voidaan palata vanhaan, mutta

uusin ja hyvaksytty versio tulisi tukea lopputuotetta mahdollisimman hyvin. [Kuva 12].

~ |8 53333008-ELECTRICS Standard Electrics
|7 53333008
% 53333008/1-ELECTRICS UM nonPLC &
% 53333008/2-ELECTRICS Standard Electrics €
* 53333008/3-ELECTRICS Standard Electrics €
% 53333008/4-ELECTRICS Standard Electrics
% 53333008/5-ELECTRICS Standard Electrics €
% 53333008/6-ELECTRICS Standard Electrics €
% 53333008/ 7-ELECTRICS Standard Electrics &
% 53333008/8-ELECTRICS Standard Electrics @
% 53333008/9-ELECTRICS Standard Electrics €
a 53333008/10-ELECTRICS Standard Electrics €
% 53333008/11-ELECTRICS Standard Electrics ¥
% 53333008/12-ELECTRICS Standard Electrics

Kuva 12. Nimike TeamCenter; mallikuvapohja ja versiointi, Konecranes 2019.

Konecranes noudattaa tuotehallinnassaan kolmen portaan mallia, jossa tuote hallintaan
nimikkeen avulla [Kuva 13]. Tama helpottaa laitteen tunnistamista ja sen hallintaa

kokonaisuudessa seka on kehitetty parantamaan lopputuotteiden laatua.

LIFECYCLE 1 - Product definition Lifecycle

Innovaliun> Research> Pruduct[)evelopment> ManageActive?rndu% Ramp-DownProducts>
14

PRODUCT PROCESS

LIFECYCLE 2 - Asset Creation

Sales > Manna?e%en> f.ngjneering> Manuﬂactunw> De!iveqr> |nsla|Latwn> Commmiomr>
1.4

SALES & MATERIAL DELIVERY PROCESS

LIFECYCLE 3 - Asset Utilization

Service .
Sales Plannin, Service Reporting
> oargémfgkb;> ¢ > Execution .

SERVICE PROCESS

Kuva 13. PLM-hallinta ja PLC-lohkokuvaus, Konecranes 2019.
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ZUKEN, (E3, séhko), VERTEX G4 / SIEMENS NX (mekaniikka) -CAD-ohjelmistot
Konecranes on valinnut CAD-ohjelmistoikseen mekaniikkapuolella sekd VERTEX G4 CAD-
ohjelmiston, ettd SIEMENS NX-jarjestelman. ZUKEN E3 CAD-ohjelma [Kuva 14] tukee

sahkdsuunnittelua ja on sen paasaantdinen tyodkalu, vanhaa saman yhtion DDSC-

ohjelmistoa kaytetddn vanhojen kuvien avaamisessa (ZUKEN, 2019). Aiemmin
suunnitelmia on piirretty AutoCAD -ohjelmistojen osalta niin mekaniikassa kuin
sahkosuunnittelussakin. Sahkdjen suunnittelussa on piirikaaviot luotu myés vanhan ZUKEN
DDSC -ohjelmiston avulla. Ohjelmien osalta on paadytty erindisiin integraatioihin
jarjestelmien valilla, mutta paaosin CAD-jarjestelmat kommunikoivat vain Siemen
Teamcenter-ohjelmiston kanssa. Tama juurikin siitd syysta, ettd siellda hallitaan

suunnitelmat, kokonaisuudet ja suunnitelmien sisaltamat nimikkeet.
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Kuva 14. Zuken E3 -sahkdsuunnittelupohja, Konecranes 2019.

APT, parametrointiohjelmisto

APT, Application Parameter Tool, eli niin kutsuttu automaattinen parametrointi tyokalu, on
Konecranesin oma ohjelmisto [Kuva 15], jolla myyntitilauksesta luodaan valintojen
perusteella valittujen laitteiden parametreja. Nama parametrit yksildivat yleiset tuotteet
projektikohtaisiksi tuoden niille tarkeitd ohjearvoja. Konecranes hyddyntaa tata tydkalua
kevyemman luokan nostolaitteissa, jotka suunnitellaan CTO-prosessien kautta seka
ohjelmistoa on kehitetty myds ETO-prosessin mukaisesti. APT-ohjelmisto hydédyntaa myos
muita Konecranesin sisaisia laskentaohjelmia, ndiden avulla tuloksista voidaan muokata

tuotteen laiteparametrit. Sisdiset laskentaohjelmat ohjelmistoon liittyen ovat esimerkkeina
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KC Gantry, KC Lift seka KC Drive, ettd KC Electrics. Konecranesin laskentaohjelmat
tukevat niin mekaniikka- kuin sahkdésuunnitteluakin ja ovat tarkea osa yhtion tuoterakenteita

seka suunnitelmia (Konecranes 2019).

Welcome to APT

—— Last update: 138 74952
Last checking: " 3. 19 7.49.54

APT version: 4002

Check updates

ety () Update detais

Kuva 15. APT-ohjelman aloitussivu, Konecranes 2019.

2.2.2 Tuotehallinta

Tuotehallinta on yksi merkittdvimmista yrityksen organisaatioista, jossa tuotteen tarkat
tiedot ja ominaisuudet hallitaan. Konecranesilla kaikilla tuotteilla on omistaja, jotta
kokonaisuuksia voidaan hallita suuressa yhtidéssa. Lopputuote on kasitteena tuote, joka on
maaritelty valmistettavaksi ja myytavaksi tuotehallinnan paatoksin. Tuotehallinta on siten
myo6s vastuullinen organisaatio, joka suunnittelee vastuunsa alaiset tuotteet elinkaaren
mukaisesti. Tuotehallinnan organisaatiorakenne noudattelee yleisesti hyvaksi todettuja
malleja, jossa kehitys ja tuotetuki ovat yhden vastuullisen henkilén takana, mutta samalla
tietoa ja asiantuntevuutta on samassa solussa. Tama helpottaa tuotteeseen kohdistuvien
muutosten hallintaa ja tuotteen laadun tarkkailua. Taajuusmuuttajalla ja niiden ohjelmistoilla
on Konecranesilla oma organisaatio, johon tamakin tutkimusty® osana kuuluu.
Tuotehallinnan tydkalut tukeutuvat Konecranesin maailmanlaajuisiin jarjestelmiin, SAP
ERP sekd SIEMENS TeamCenter-ohjelmistoihin. Tassa tutkimuksessa lopputuotteen,
uuden taajuusmuuttajan, maarittelyssa on Konecranesin tuotehallinta taysin vastuussa eika
ole siten tdman tutkimuksen aihe. Lopputuotteen maarittely koostuu komponenttivalinnoista

seka laitteen ominaisuuksista.
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2.2.3 Myynti, tuotebrandit seka huolto

Konecranes hallinnoi, suunnittelee, valmistaa, myy ja huoltaa laitteitaan seka tuotteitaan.
Asiakkaan on mahdollista ostaa osia eli moduuleita tai kokonaisuuksia eli laitteita. Myyntia
varten Konecranes hallinnoi omaa brandidan, mutta omistaa my6s muita merkkeja
(Konecranes, 2019). Tata kutsutaan yleisesti ALPHA- ja BETA- kaupankaynniksi. ALPHA-
tuotteistus liittyy yleensa vahvojen merkkien myyntiin ja omiin ulkoasuihin sekd yleensa
littyy vahvasti osakokonaisuuksiin. Tata kuvaavat yleensa erilaiset jakelukanavat
(Distribution Business), naista nakyvimpina merkkeina esimerkiksi SWF Krantechnik (SWF
Krantechnik, 2019). BETA-kaupankaynti on paaosin kokonaisuuden myyntia ja liittyy aina
padedustukseen sekd kunnioittaa yrityksen nimed. Tuotekoodin osalta onkin syyta pitaa
mielessa, ettd mikd on Konecranesin tehtaan tyyppikoodia ja mik& on tuotteen
myyntikoodausta, verraten sitd etenkin SKU-koodiin ja tuotemarkkinointiin. Konecranes
toteuttaa myos laajaa huoltoliiketoimintaa, johon liittyy merkkikohtaisesti varaosaliiketoimi.
Kun valmistaja omistaa useita tuotteita, joita se myy, on sen osaltaan huolehdittava myos
varaosista. Tama liiketoimi on vertailtavanaan omana linjanaan, mutta toimineen kuitenkin
erittain tarkasti tuotekoodien maailmassa. Konecranes toteuttaa varaosaliiketointaan niin
tuotekoodien kuin tyyppienkoodienkin pohjalta. Osin samojen koodisarjojen tai siten
vaihtoehtoisten laitekoodien avulla, mikali tuote voidaan sijoittaa varaosana myds muiden

laitevalmistajien koneisiin.

2.3 Kyselyt, haastattelut seka niiden toteuttaminen

Tama osio koostuu vyleisesti tutkimuksen kyselyiden ja erilaisten haastatteluiden
toteuttamisesta ja tulosten tulkitsemisesta ja vertailemisesta muihin vastaaviin. Kyselylla
viitataan kohderyhmalle osoitettuja yleisia kysymyksia aiheesta, kun taas haastattelu on

yksilon omia mielipiteité aihepiirin kysymyksiin.

2.3.1 Kysely ja tuloksien arviointi

Kysely on informatiivinen ja yleisluontoinen tapa kerata tietoa kentalta. Kentalla tarkoitan
kohderyhmaa, jota tutkimuksen kohde edustaa. Kysely on viime aikoina painottunut
verkkoponhjaisiin kartoituksiin, jossa kohdehenkildlle tai ryhmalle osoitetaan lomake, jolle
vastataan. Ennen Kkyselyt suorittin  lomakkein tai puhelimitse. Nykyisin valmiisiin
lomakekyselyihin on liitetty keruutiedosto, joka voidaan suoraan liittda raportoinnin osaksi.

Tama helpottaa merkittavasti tutkimuksen eteenpain viemista ja analysointia. Otanta olisi
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syyta olla riittdvan suuri, jotta marginaalit saadaan siten sovitetuksi ja kohdennetuksi. Aina

tama ei ole kuitenkaan mahdollista, mutta yleisesti erittdin suositeltavaa.

Tulosten analysointiin voidaan kayttdd myods ulkopuolisia toimijoita, mutta yleiseen
nakokulmaan ja tulkintaan kannattaa huomioida kohderyhma, tuote sekad sovitetut
kysymykset. Naiden pohjalta voidaan vertailla vanhan kyselyn tuloksia uuteen. Mikali
aiempaa tutkimusta ei ole tai I0ydy, verrataan sitd vastaaviin tai sitten todennetaan erillisin
haastatteluin. Vertailun tavoitteena on saada tutkimukselle laaja-alaisempaa ndkemysta ja

todentaa valintoja, mita tutkimuksella on saatu aikaseksi.

2.3.2 Haastattelut ja havaintojen arviointi

Haastattelut pohjautuvat yleensa jo olemassa oleviin kyselytutkimuksen kysymyksiin.
Yleisen, mutta tietylle kohderyhmalle osoitetun kyselyn tuloksia voidaan nain vertailla
keskenaan ja tehda toteamuksia tietyille toistuvuuksille. Kysely ja haastattelut on suoritettu

vain yrityksen henkildstoélle, ulkopuolisia ei ole haastateltu.

2.3.3 Julkaistava tieto

Kun tutkimustyd tehdaan julkisena, my6s haastatteluiden kuin kyselyiden tulokset ovat
julkisia. Jokainen erilliseen haastatteluun osallistunut henkilé on nahnyt kirjoitetut referaatit
erikseen seka hyvaksynyt ne korjauksineen. Haastatteluiden osalta on yritetty myds peilata
hiljaista tietoa esille seka viitteitd nykyisiin sisaisiin kaytantdihin. Haastatteluilla on tuotu
myos esille julkaisemattomien sisaisten dokumenttien tietoja niiden osilta mitka eivat ole
salaisia. Taten esimerkiksi sisaisten tuotekoodien rakenteet yleisesti on voitu kertoa, mutta

niiden tarkkaa sisaltdéa ei voida tassa yhteydessa julkaista.
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3 KOODAUSJARJESTELYT JA TOIMINTA

Osion tarkoituksena on selventaa tutkimuksessa tehdyt vaiheet ja havainnot. Osiossa on
otettu kantaa niin kyselyiden sekd haastatteluiden kautta aina edeltdvien tutkimusten
paatelmiin. Osiossa on havainnoitu ja korostettu tutkimuksen kannalta tarkeita asioista seka

asioita, jotka vaikuttavat lopulliseen tyyppikoodaamiseen.

3.1 Kuvaus

Osio kuvaa kaytannon tekemisen seka tutkimuksellisen tyén Konecranesin
taajuusmuuuutajien tyyppikoodin parissa. Selvitykseen kuului niin kyselyt, haastattelut, kuin
tekniset palaveritkin. Naiden tarkoitus oli selvittda vanhan koodin parhaat puolet seka sen
heikkoudet. Naitd vasten peilattiin sita tietoa, joka syntyi tuotekehityksen ja -hallinnan
osalta, jota voitiin hyddyntda uuden koodin rakenteista. Osio kertoo selvitysty6ta ja sen
tuloksia. Uuden koodin kehittamisessa selvitettiin muiden toimijoiden tuotekoodeja seka
tutkittiin koodaamista kirjallisuuteen verraten. Tatad tutkimusta peilattin my6s aiempien

tutkimusten paatelmiin ja huomioihin.

3.2 Taustat ja edeltava kehitys

Konecranes on jo vuosikymmenia toimittanut taajuusmuuttajaohjattuja liikkeita asiakkaille.
Tata ennen tuotteina toimivat erilaiset tyristorisadatimet, joiden koodaukseen on ollut oma
tyyppikoodi ja kirjasto. Konecranes on aiemmin itse tuotteistanut seka kehittanyt tallaisia
ohjauslaitteita. Konecranes on my6s osaltaan tukenut ja tukeutunut ulkopuolisiinkin
laitevalmistajiin, jotta omaan valmistukseen on saatu laadukkaita ja luotettavia
komponentteja. Kun laitevalmistaja soveltaa OEM-laitteita tai kehittda osaltaan kokonaan
uusia tuotteita on sen siten luotava oma tyyppikoodi, jotta tietoa saadaan jarkevasti

siirretyksi niin sisaisesti kuin ulkoisestikin.

3.2.1 Koodin yleinen sisiltod ja merkinnat

Koodin sisaltd on merkityksellinen ja kuvaava. Koodin on tarkoitus yksiloida tuote ja kertoa
tilaajalleen sen ominaisuudet. Koodi tarvitsee aina tuekseen avaimen, jossa koodikirjasto
on avattuna. Kirjaston selitykset voivat olla erillisena asiakkaalle, sisdiseen suunnitteluun ja
tuotantoon seka huollon tueksi. Nykyisen invertterin D2-sarjan tuotekoodi koostuu 15-

merkkisesta merkkijonosta, jossa numerot ja kirjaimet vaihtelevat luettavuuden ja teknisen
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tiedon mukaan. Koodin kirjasto ja jarjestys perustuu vanhaan DA-sarjaan, jonka tuote-
elinkaari on paattynyt jo vuonna vuosituhannen vaihteessa (Hakasuo. A, Konecranes
2019). Kaytdssa olevan tyyppikoodin kirjastoa on talla hetkella kasvatettu jo aarimmilleen,

joten muutos olisi toivottua.

3.2.2 Yrityksen nykyinen tyyppikoodi ja sen selitteet

Nykyinen koodi ja sen merkkikirjasto ovat jo useamman vuosikymmenen takaa ja sen
kehitetyn koodauksen jatko. Nykyinen koodi on toimiva ja sen tuntee moni organisaatiossa.
Sen muokkaamiseen ja merkistdon uusimiseen ajaa paaosin uusi tuoteperhe ja nykyiset

jarjestelmat.

Koodi perustuu yleisesti laajasti kaytdssa olevaan kirjain- ja numerokoodiyhdistelmaan,
jossa sen on tarkoitus olla informatiivinen ja helppolukuinen. Kuvassa 16 nahdaan
Konecranes D2V-sarjan 15-merkkinen tyyppikoodi kokonaisuudessaan. Koodin kirjastoa on
avattu vain sen osalta mika tieto on julkista ja yleisesti saatavilla. Koodi on aakkosellinen ja
sisaltaa luettavuuden takaamiseksi kirjaimia seka numeroita. O-kirjainta ei ole kaytetty silla
sekoitetaan helposti 0-numeroon. Koodin purkamiseen on kaytetty Konecranesin
tuotehallinnan luomaa koodiavainta ja tasta on julkaistu kirjastoa vain sen osalta, joka on
kerrottu tuotehallintapalaverien yhteydessa (Hakasuo A., Konecranes 2019). Koodi on
esitelty samanlaisena kuin se on esitetty valmistettavan tuotteen tyyppikilvessa. Koodin

kirjastoa ei ole esitelty sen yksilivien yritystietojen takia.

D2H 132 F 0 SE A R 0 B L
Kuva 16. D2-taajuusmuuttajan tyyppikoodi, Konecranes 2019.

1. merkki / merkkijono, ”D2H”
Tyyppikoodi aloitetaan symbolisesti kuvaavalla tuoteyksiloinnilla. Alun perin mallin
ensimmaiset kirjaimet ovat tulleet OEM (Original Equipment Manufacturer) -valmistajan
tuotekoodista, jolloin Konecranesin kayttamalle tyyppikoodille on saatu luonteva kirjain
aloitukseen. D on kuvannut OEM-valmistajan tuotekoodin aloitusta ja sen myyntinimea,
muuten sille ei ole l6ytynyt vastinetta. Tasta esimerkkind Konecranes DYNAC-sarjan

taajuusmuuttaja ja sen myyntinimi. (Hakasuo. A., Konecranes 2019).

A-kirjain toisena merkkina sinallaan ei kuvaa mitaan erityista, silla sekin on tullut alun perin

OEM-valmistajan myyntinimikkeestd. Konecranes on halunnut jalostaa tuotekoodiaan
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numerolla kaksi, ”2” vaihtaen siis A-kirjaimen numeroon. Tassa tapauksessa A-kirjaimen
vaihtuessa numeroon kaksi, on kyseessa sukupolven, "GENERATION’-muutos, joka on
kaytannéssa vaihtanut lopputuotteen kokonaisuudessaan erilaiseksi ja keskenaan
yhteensopimattomiksi edeltdvan kanssa. Sukupolvenvaihto voikin tdssd tapauksessa
kuvata OEM-valmistajan tuotesarjan vaihdosta tai jopa koko valmistajan vaihdosta.

Kyseessa on siis merkittdva muutos, mikali merkki taten vaihdetaan.

Kolmas merkki on haluttu vaihtaa kirjaimeksi luettavuuden takia. Merkkind tama kuvaa
laitteen kayttotarkoitusta tai -kohdetta. Talla koodilla on haluttu yksil6ida lopullisen tuotteen
kayttotarkoitus kohdentaen sita verkkolaitteeksi "R” (verkkoon jarrutus), "M” (muuntaja), "H”
(hoist, nosto) tai yleiskayttdiseksi "C” (common, yleinen). Nama koodit ovat kuvanneet
laitteen OEM-tyyppia ja sen ominaisuuksia seka yksildinyt Konecranes tuotteen

osaluetteloita erinaisine lisayksineen.

2. merkki / merkkijono, ”132”
Toinen merkkisarja on ilmaissut laitteen kokoluokan. Konecranes on valinnut
merkistdkseen kuvata laitteen nimellistehoa. Nimellisteho on kuitenkin yhtién oman
maarityksen mukainen eika ole siten taysin verrattavissa esimerkiksi tietyn ulkopuolisen
laitteen nimelliseen patdétehoon (kW) eikd siten myoskdan vastaa OEM-valmistajan
teholuokitusta naennais- tai patétehojen osalta. (kVA / kW). Tehomaarittelyssa on aiemmin
tukeuduttu ndennaistehon maarittelyyn paaosin helpottamaan myyntia sekd ymmartamaan
laitteen kokoluokka. Teknisesti valinta on saattanut olla hieman kyseenalainen, mutta

lopulta se on osoittanut toimivuutensa, kun kayttajat ovat oppineet sarjat.

3. merkki / merkkijono, ”F”
Tatda merkkia on kaytetty kuvaamaan OEM-laitevalmistajan laitekohtaista sallittua
syottdjannitettd. Samalla se on kertonut niin AC- kuin DC-puolen sallitut raja-arvot seka

laitteen toimintataajuuden.

4. merkki / merkkijono, ”0”
Neljas merkki on kertonut laitteen ohjausjannitetason. Paaasiallisesti OEM-valmistajan laite
on tukenut laaja-alaisesti AC-puolen ohjausjannitettd ja Konecranesin tuotteessa merkki
onkin yksildinyt vain projektin seka tuotteen ulkoisien komponenttien ohjausjannitteen.
Yleensa tdma on sama kuin koko nosturin ohjausjannite. Vaihtoehtoisesti tuotteessa on

voinut kayttad DC-puolen jannitetta.
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5. merkki / merkkijono, ”5E”
Tassa kohtaa tuotteelle on mainittu sen versio (engl. revision). Tuoteperheelle on ollut
aiemmin ERP- ja PDM-jarjestelman puitteissa tarkeaa kertoa laiteen versiointi. Nailla
kahdella versiolla on kerrottu laitteen ohjelmallinen muutos tai kehitys, joka ei ole
kuitenkaan muuttanut laitetta valttamatta teknisesti. Talla revisiokoodilla on voinut merkita
muutoksia, jotka liittyvat laitetehokkuuteen tai sen ominaisuuksiin. Koodissa sille on ollut
varattu kaksi merkkia, jotka ovat paaosin olleet numeroita. Muutaman laitevariaation
yhteydessa on turvauduttu myds kirjaimeen toisena merkkind. Huomioitavaa tassa on se,
ettd versio (engl. revision) voi vaihtaa tuotteen ohjelmiston tai siihen liittyvia parametreja,
mutta laite on silti taysin yhteensopiva vanhempien tuotteiden kanssa. Tama on
huomioitavaa verraten merkkia esimerkiksi laitteen sukupolvimuutokseen (kts. 1.merkki,

engl. generation).

6. merkki / merkkijono, ”A”
Kuudes merkki on ilmaissut laitteen sahkodisen jarrutustavan. Tuotteesta riippuen laiteessa
on sisdinen tai ulkoinen jarrukatkoja seka siihen liitetty vastaava jarruvastus tai
vaihtoehtoisesti siten kytkimet myds verkon suuntaan, jolloin palautuva energia
muunnetaan verkkoon sopivaksi. Jarruvastuskaytéssd tama energia muunnetaan

lammoksi.

7. merkki / merkkijono, "R”
Tama merkki on yksildinyt laitteen asennustavan. Asennustavaksi voidaan maaritella niin
erilaiset vakioidut kehykset kuin seindasennuskin, mahdollisuus on myos valita jokin muu
tuotehallinnan mukainen asennustapa. Laitekoosta riippuen asennustapaa voidaan

vaihdella kohteen tai laitetyypin mukaisesti.

8. merkki / merkkijono, ”0”
Tama koodin merkki on kertonut laitteen sahkémagneettisen yhteensopivuuden (EMC)
standardin EN 61800-3-mukaisen maarittelyihin nahden. Lopputuotteen
komponenttivalinnat vaihtuvat taten erilaisiin verkkotopologioihin ndhden ja sen

suoritustasot maaraytyvat niin verkon rakenteesta kuin standardin vaatimuksistakin.

9. merkki / merkkijono, ”B”
Tama merkki ja -jono liittyy tuotteen piirikortteihin ja lopputuotteen ominaisuuksien
maarittelyyn. Laitteeseen voidaan maaritelld siten erilaisia ominaisuuksia, liityntdja tai

kenttavaylaratkaisuja.
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10. merkki / merkkijono, ”L”
Tama merkkijono on tyyppikoodin viimeinen merkistd ja on kuvannut tuotteen yksiléintia
tietyn toimintamallin mukaiseksi. Se on maaritellyt niin koneturvallisuuteen liittyvia
toimintoja  kuin  lopputuotteen  laitekategorian. Tallda voidaan tilata myds
erikoisominaisuuksia, mitkd vaikuttavat esimerkiksi laitesijoiteluun tai lopputuotteen

johdotuksiin tai kytkentoihin.

Tyyppikoodi on ollut tallaisenaan kaytdssa yhtiéssa jo lahes 30 vuotta, joten sen
suoriutuminen laitevaihtoehtojen osalta on ollut erittdin kiitettdva. Kaikkia koodin asioita,
kun ei ole aikanaan edes ollut olemassa. Tallaisen jo tutun koodin muokkaamiseen liittyy
aina vastarintaa, mutta perusteltuina muutoksia kehitysta voidaan vieda eteenpain. Taman
tyon tarkoituksena onkin osaltaan edesauttaa muutosta, mutta pitaa myos laitteen tarkeita
tietoja mukana prosessissa. Uusi koodi ei saisi olla kuitenkaan vanhaa huonompi tai

suoriutua heikommin.

3.2.3 Yrityksen jarjestelmien rajoitteet ja vaatimuksien maarittelyt

Kun koodeja tai yksildinteja (SPECIFICATION) luodaan, on niissa yleensa rajana vain
mielikuvitus. Kaytannon rajoitteita tulee yleensd merkkijonon pituudesta, joka on tosin
ratkaistavissa erilaisin koodimuunnoksin. Valmiin tuotekoodin tulisi kuitenkin palvella niin
automaattista suunnittelua niin sanottua CTO-prosessia, ETO-prosessia kuin manuaalista
tekemistakin kentalla tai muualla koodin parissa. Nain ollen kaytdnnon asettamat rajoitteet
sanelevat usein enemman kuin yrityksen tuotehallintajarjestelmat. Jarjestelmista
tarkeimmissa rooleissa on SAP ERP ja TeamCenter PLM, jotka luovat perustan tuotteen

hallinnalla ja kehitykselle.

SAP

SAP rajoittaa merkkijonoa 30-merkkiseen rakenteeseen (Konecranes 2019). Tama johtuu
siitd, miten tyyppikoodia halutaan jarjestelmissa kuvata ja kasitella. ERP-jarjestelmissa
yleensa merkittavin osio liittyy yksilélliseen tuotenumeroon, ei yleensa yksilélliseen nimeen.
Nain ollen suurempi merkkijono on nimikehallinnassa mahdollinen, mutta aiheuttaa
ylimaarisen muunnoksen sen siirtyessa PLM-jarjestelmastd ERP-jarjestelmaan. Tama lisaa
yleensa kirjaston ja hallinnan maaraa ja yleensa helpompi jattaa tekematta. Olisikin siten
syyta pitda merkisto taman kirjaisinmerkkimaaran alapuolella. Myoskaan erikoismerkkeja

tassa koodiyhteydessa ei ole syytd kayttda, poikkeuksena kyrilliset aakkoset, mikali se on
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maaritelty paakieleksi jarjestelmassa. Konecranesilla jarjestelman paakieli on englanti ja

sen merkisto seka aakkoset.

SIEMENS TeamCenter

Jarjestelmassa ei periaatteessa ole kaytannon rajoitteita, mutta erikoismerkkeja tai

pohjoismaisia aakkosia, kuten "A, A, O” ei ole tarkoituksenmukaista kayttaa. Myos pienten
Kirjaisimien kayttoa pitaa valttaa, isot merkit ovat tassa jarjestelmassa suositellut ja toimivat.
Jarjestelma tukee naita tarvittaessa, mutta tarvinnee erillisen tutkimuksen, jotta
jarjestelmaintegraatiossa tdma huomioidaan. Jarjestelmdssd ei saa kayttdd tyhjaa
valimerkkia, vaan toteutustapani pitda olla alaviivamerkinta. Kielimaarittely jarjestelmassa
on vain englanti. TC-jarjestelma hallinnoin nimikkeitd 8-numeroisen koodin avulla,
esimerkiksi Kuva 12 oleva nimeke ja sen yksildiva numero, ja luo jokaiselle tuotteen nimelle
seka sen tyypille (SPECIFICATION) yksiléllisen numerosarjan. Tama tukee ERP-
jarjestelmaa, jotta tuote voidaan valmistaa ja toimittaa. Tuotteen tyyppikoodille ei siten ole

pituusrajaa tassa jarjestelmassa.

ZUKEN E3

Suunnitteluohjelma toimii yleensd oman kirjastonsa seka omien komponenttiensa avulla.
Siten tuotteen tyyppikoodille on luotava aina kirjasto, joka tukee suunnittelua, mutta on
myos tuotehallinnan mukainen. Moduulit ja suunnittelun ohjeistus on tarkea asia huomioida
ja siten saattaa asettaa rajoja tyyppikoodille. Tuotekoodin osalta ei sille ole valttamatta
teknisia rajoja, mikali suunnittelukirjasto voidaan luoda kokonaan uusiksi. Uuden tuotteen
osalta  suunnittelunimikkeet on aina luotava uudestaan. Mikali vanhoja
suunnittelukomponentteja osakuvineen voidaan hyddyntaa, niin se helpottaa merkittavasta
uuden tuotteen suunnittelua sahkopiirustuksissa. Talla hetkelld taajuusmuuttajan D2-
sarjaan suunnitellaan viiden [5] erilaisen moduulin kokoonpanolla E3-ohjelman kirjastoa
hyvaksikayttden. Komponentiikan yhdistamiselld saadaan tyyppikoodi luotua TeamCenter-
jarjestelmaa varten, jota vastaan koodille kohdennetaan oikea Konecranes nimike, KC ID.
Mikali nimiketta ja vastaavuutta ei I0ydy, niin tuotehallinta luo sen. Tall6in laitteen tulee

kuulua kuitenkin sarjan tuoteperheeseen.

Konecranes APT

Parametrointi on aina uuden projektin osalta merkittavaa, silla se yksildi jokaisen
varastotuotteen asiakastarpeisiin ja kohteeseen sopivaksi. Yleensa tama maarittely
tehdaan myyntivaiheessa ja on tarkeaa, etta tieto siirtyy myds projektille. Tama voidaan

siirtda tuotteen rakenteeseen manuaalisesti tai koodisarjana. Konecranes kayttda omaa
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APT-ohjelmaa tallda hetkelld paaosin kuormanvalvonnan asetuksien siirtoon seka
kevyemman sarjan taajuusmuuttajaparametrointiin. D2 -sarjan parametrit tulevat
suunnittelijan valitsemina aina erillisten suunnitelmien mukana ja ne syétetaan
kaavakkeelle erindisten laskentaohjelmien tuottaman tiedon kautta. Taman APT-ohjelman
kayttdéa halutaan lisdtd tulevaisuudessa uusien taajuusmuuttajien osalta. Tama ei
kuitenkaan rajoita mitenkaan tyyppikoodia, silla tat4 koodausta ei haluta tuoda yksiléimaan
rautaa. Ohjelmistoon tulee kuitenkin syo6ttda uudet koodit tukemaan tulevaisuuden
toimintoja. Tama saattaa aiheuttaa versiointia ohjelmistossa. Tahan voisi lanseerata
tulevaisuudessa toimintalohkoja ja nimikkeitd vakioituja parametrisarjoja varten, siten
laitteen tyyppikoodille voitaisiin aina lisatd wuusi nimike, joka yksiloisi laitteen
projektikohtaiset parametrit. Taten tyyppikoodi pysyisi koskemattomana ja parametrit

tulisivat projektin mukana valmistukseen.

3.3 Vertailtavat tutkimukset, yleiset ehdot seka edelliset tutkimustulokset

Tyyppikoodauksessa tulee huomioida useampi erilainen koodaustapa. Tassa osiossa on
tuotu esille yleisimpia reunaehtoja hyvaan tuotekoodiin seka tuotu esille aiempien

tutkimusten havaintoja.

3.3.1 Yleiset ehdot

Puhuttaessa tyyppikoodista kohdennetaan silla yleensad varastonimikettd tai tuotteen
yksiléintia tukevaa kuvausta, tata nimitetaankin varastokoodiksi (SKU), tyyppikoodiksi tai
nimikehallinnassa spesifikaatiksi (SPECIFICATION). Kumpaankin tapaukseen I6ytyy
viitteitd ja hyvia tapoja toteuttaa tehokkaasti asiaa eteenpain vievaa koodausta.
Nimikkeestd puhuttaessa kerrotaan yleensad tuote numerosarjoin. Jarjestelmien
nakokulmasta erikoismerkkinen, mikali sallittu, tai pelkkd numerosarja riittdakin kuvaamaan
ja yksildimaan tuotteen kuin tuotteen. Tata yleensa tarvitaankin ERP-jarjestelmissa ja sen
tuoteprosessoinnissa. llman numerogeneraattoria ei tasta kuitenkaan selvita, silla se vaatii
tuekseen yleensa PDM- ja PLM-jarjestelman, jossa yksildlliselle tyyppikoodille luodaan
yksildllinen nimike. Naissa jarjestelmissd on siten luotu yrityskohtaiset rajat, joita
hyédynnetdaan maailmanlaajuisesti. Muutamista julkaisuista olen poiminut tata tutkimustani
varten mahdollisimman laaja-alaisesti tietoja erityisesti SKU-koodauksen seka
tyyppikoodauksen osalta (Lee, 2017), seka huomioimaan muutamia kohtia nimikkeen

koodin tarkennuksissa (Clearly Inventory, 2019).
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3.3.2 Suositukset

Hyva tyyppikoodi on yleensa erinomainen tyokalu yllapitamaan tuotetta, rakennetta ja sen
ymmarrettavyyttd. Se parantaa prosessointia ja varastointia sekd auttaa henkildkuntaa
I6ytdmaan oikean tuotteen. Hyvin suunniteltu tyyppikoodi ja SKU-koodi on helposti
muistettava ja selkeasti tarkoituksenmukaisempi kuin pelkka viiva- tai QR-koodi (Lee,
2017). Tama helpottaa myo6s tiedonjakamista asiakkaan suuntaan ja asiakkaan on helppo
tilata tuote uudelleen tai kertoa siihen liittya asioita, esimerkiksi huollon yhteydessa. Alla

on listattu muutamia paapiirteita selityksineen hyvan tyyppikoodin luomiseen (Lee, 2017).

e Tuotekoodia ei aloiteta 0-numerolia.
Tuotekoodin alkuosaa ei aloiteta 0-numerolla, silla jarjestelmat saattavat poistaa sen tai

kirjata sen vaarin, se voidaan sekoittaa myds O-kirjaimeen tassa kohtaa.

¢ Pida koodi lyhyend, mutta tarkoituksen mukaisena.
SKU-koodia ei tulisi kasvattaa yli 12-merkin, mutta vastaaville tyyppikoodeille ei ole
maarattyd pituusrajaa. Kayttdjan kannalta paras on, ettd koodin aloituksen ensimmaiset

merkit ovat kuvaavia ja yksilGivia.

e Ali kidytid OEM-toimittajan koodia tai osia siiti omassa tyyppikoodissa.
OEM-valmistajan koodin lisdaminen voi tuntua jossain maarin perustellulta, mutta mikali
niiden koodi vaihtuu ajan myo6ta, se vaikutta my6s omaan koodiin. Mikali tuotetta jalostetaan
paljon, niin OEM-valmistajan koodia ei tule integroida omaan tyyppikoodiin sekaannusten

valttamiseksi.

o Valta erikoismerkkeja.
Erikoismerkit eivat ole jokaisessa tietojarjestelmissa tuettuja tai jos ovat, niin niitd voidaan
tulkita vaarin. Pitdydy kansainvalisissa aakkosissa ja valta erikoismerkkeja, myds kyrilliset

kirjaimet ovat hankalia, mikali tuotetta halutaan kayttdd omaa aluetta laajemmalla.

e Kayta muutamaa etumerkkia pelkastaan tuotekategorioimiseen.
Tuotteen koodaus kannattaa aloittaa tuoteryhman maarittelylla, tama siitakin syysta, etta
samaa tyyppikoodausta voidaan siten kayttda laajemmalla, esimerkiksi kokonaan toisella
tuotteella tai tuoteperheelle. Esimerkiksi Konecranesin komponentiikkaan sopivat erilaiset
standardoinnin mukaiset merkit (IEC 61800-3, 2018) , esimerkkina D = drive, M = motor.
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o Kayta valiviivaa (-) erotellessasi tuotteen ominaisuuksia.
Tuotekoodissa ei tulisi kayttaa tyhjaa valia, vaan erottelussa pitaa yksildida se merkilla. Vali-
tai alaviiva on tehokas keino eriyttda tuote myos taulukko-ohjelmissa. Valiviiva tukee
manuaalikasittelya, mutta se voidaan esittda vain koodiavaimessa. Taten se voi vahentaa

merkkeja jarjestelmissa. Viivan kayttdminen on merkki, joka luetaan osaksi tyyppikoodia.

e Pitaydy jo sovitussa tyyppikoodissa.
Ala muuta tyyppikoodia usein, tuotekehityksen edetessé on parempi lisaté erikoisuuksia
lisakirjaimilla tai merkin kirjastoa laajentamalla. Kun koodia muutetaan, on hyva pitaa

mielessa, ettd myos itse tuotteen tulee muuttua.

¢ Pida koodi sovitussa merkkimaaran pituudessa seka kategorioinnissa.
Kun koodille on alkujaan luotu koodaustapa ja merkkijonon pituus, on siina pitaydyttava.
Merkkijonon kasvattaminen lisdd manuaalisen luettavuuden virheitd ja saattaa sekoittaa
sisaltd. Muista, ettd tuotteiden ominaisuudet sailyttdvat aina sovitun paikkansa, mikali

tyyppikoodia laajennetaan muihin tuotteisiin tai erilaisiin tuoterakenteisiin.

o Al3 kayta aakkosia, jotka voidaan sekoittaa numeroihin (esim. O, ).
Sekoittuminen naiden merkkien kohdalla on ilmeinen, 0-numero voi merkita vain tyhjaa,
mutta O- tai I-kirjaimelle tulee olla selked paikka koodissa, mieluiten niiden kayttd6a

valtetaan.

o AlA kdyta merkkisarjaa, joka sekoitetaan paivimaaraan.
Kansainvalisesti tunnetaan useita erilaisia tapoja merkita paivamaaraa, esimerkiksi AUG-
10, taten koodin lyhenteina tulisi valttdaa kaannokset kalenterikuukausiin seka niiden

perassa tai edella esiintyviin numerosarjoihin.

Edeltavien lisana tulee huomioida myés tyyppikoodin mukautuminen nimikkeeksi (Clearly
Inventory, 2019), usein naiden muutokset on jo rajattu nimikejarjestelmassa helpottamaan
muutosta. Nimikkeen luonnissa on kuitenkin hyva tukeutua naiden jarjestelmien rajoihin,
kuten esimerkiksi numerosarjamalleihin ja jonon pituuteen. Nimikkeissd patee kuitenkin
samat ehdot kuin edella, eli 0-numeron aloituksia valtetaan, seka myos aakkoset O ja | ovat
kiellettyja. Erikoismerkit sekd muut aakkoset ovat kiellettyja nimikesarjoissa. Kirjainten
kayttd muutenkin nimikkeessa on suhteellisen harvinaista, silla nimikkeen pituus tulee

maarittdd tuoteyksildinnin kautta, jotta sen nimikkeiden numerosarjan numerot riittavat.
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Yleisesti ndissa on kaytdssa 4- tai 8-merkkiset sarjat, mutta myés muut ovat mahdollisia,
paadosaltaan se riippuu taysin yrityksen tuotekirjosta. Kirjainten kaytto liittyy 1ahinna siihen,
kun esimerkiksi 4-numeron sarja on jaanyt pieneksi, taten kirjaston laajennukseksi on otettu

kayttédn aakkoset.

3.4 Vertailtavat kohteet ja niiden viitteet

Tassa osiossa kaydaan lapi muita vastaavia tyyppikoodeja seka koodausmalleja, tuodaan
esille kohdentavia asioita seka tarkeitd yhdenmukaisuuksia. Tama osio kertoo vertailtavat

viitteet seka mahdolliset laajennukset seka muiden tutkimusten huomiota.

3.4.1 \Vertailtavat sisaiset laitemoduulit ja niiden tyyppikoodiyksildinnit

Tyyppikoodaus on tdman kokoisen yrityksen lahtékohtainen tapa yksilida valmistettavat ja
toimitettavat tuotteet. Konecranesilla on useita erilaisia tuotteita ja niiden sisalla erilaisia
tuote- ja tyyppikoodauksia. Useimmat perustuvat kuitenkin visuaaliseen luettavuuteen ja
kaytettavyyteen. Tama johtuu paaosin myds siita syysta, etta tuotteet ovat kuuluneet yhtiolle
sen perustamisesta saakka ja niiden osastointi on ollut manuaalista tyota. Nykyisin tuotteen
koodit yksiloivatkin ominaisuudet ja siten kaannetaan jarjestelmien luettaviksi muiden
ohjelmistojen avulla, esimerkkind PLM-jarjestelmana toimivan TeamCenter-ohjelman
avulla. Koodit ja nimikkeet voidaan muokata myds erilaisiksi viiva- tai QR-koodeiksi, mikali

se helpottaa tuotteen tunnistamista eri paikoissa.

Otsikon koodeina Konecranesilla toimivat tata tyota tukien yrityksen omat, nosto- ja
kaapelivaunut, sdhkdmoottorit seka erilaiset jarrut ja vaihteet. Konecranes omistaa
kymmenia tuotekoodeja, jotka liittyvat kokonaisuuteen (vrt. ’laite” kohta 2.2)
laitekomponentiikan osalta. Tahan tydhén on avattu vain osa naista, perustuen vertailtaviin
tyyppikoodeihin. Koodit on avattu ja kerrottu tydhdn niiden osalta, jotka ovat luettavissa
Konecranesin tuotteiden tyyppikilvistd seka asiakasdokumenteista. Tyyppikoodit on
kerrottu sisaisten dokumenttien osalta tyota tukien, jotta lukijalle jaa kuva yrityksen muiden
tuotteiden koodaustavoista. Koodien teknisia ohjeita ei ole yrityksen sisaisten ohjeiden
osalta julkaistu. Koodit ja niiden laitemerkkiavaimet ovat saatavilla Konecranesin asiakkaille

kysyttaessa.
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Konecranes nostovaunu; Q-, DXW-

Kun kyseessa on teollisuuden ala, jossa liiketoimi perustuu kappaletavaran nostoon, on
tuoteperheen keskeisin osa itse nostovaunu. Nostovaunu on rakenteeltaan kohteeseen
suunniteltu tai konseptoitu tietyille koysille ja kdysityksille, koukuille kuin nostettaville
massoille seka niiden erindisille nostonopeuksille. Taten tuote on monialainen ja koodin
tuleekin yksil6ida kokonaisuus. Nostovaunu on niin myytava kokonaisuus kuin moduuli, eli

vastaa parhaiten Konecranesin kategoriaa "laite”.

Konecranesin nostovaunuista esittelen tata tutkimusta varten kaksi erityyppista tuotetta,
ensimmainen koodi toistaa vakiosarjan ja massavalmisteisen tuotteen tyyppikoodia [Kuva
17], kun toinen on enemman asiakaskohtaisesti muokattava tuote [Kuva 18]. Sekin tosin

toistaa samaa kaavaa, mutta vakioituja kohtia tai merkkeja on vahemman.

QKAO4L5AFP235AT1N

Kuva 17. Vakioidun nostovaunun tyyppikoodaus, Konecranes 2019.

Koodi on merkistéltdan aakkosellinen ja numeraalinen, joka on tyypillinen tyyppikoodaus,
jota on mahdollista kasitellda myds manuaalisesti. Koodissa esiintyy keskimaarin alle 20-
merkkia, esiintymisvaleind on 15 - 25-merkkinen sarja. Tama johtunee tehdas- ja
myyntikoodin rakenteista. Koodi itsessaan toistaa samoja teknisia tietoja, mutta merkistdéa
on laajennettu kohdittain. Esimerkiksi ensimmainen merkki "Q, K” voi olla myyntinimikkeena
eri asiakkaille maariteltynd jopa kolme tai neljakin merkkia pitkd. Ensimmainen kohta on
kuitenkin aina aakkosellinen eika tassa tyyppikoodissa ole sallittua kayttaa erikoismerkkeja.
Taman tuotteen osalta koodi kertoo kayttajalleen nostimen mallisarjan, myyntinimikkeen,
koko- ja kayttdluokan, koysityksen, erilaisia mittoja niin mekaanisen kuin sahkdisen
suunnittelun osalta sekd erindisia tarkennuksia kokonaisuuden myyntia varten. Tasta
esimerkkeina voidaan nostaa ylikuormasuojauksen komponentiikkaa seka erilaisia ennalta
maaritelty erikoistoimintoja. Talld koodilla toteutetaan taysin valmis tuote, jota ei enaa

muokata asiakaskohtaisesti.

Toisena esiteltdvd koodina otan esimerkiksi muokattavan tuotteen, jossa koodi
maaritteleekin vain tuotteen perusrakenteen [Kuva 18]. Tietylld merkistolla lopputuote
voidaankin yksiléida taysin asiakkaalle, joten tassa tapauksessa koodi ei silloin maarittele

lopputuotetta taysin ja yksilOllisesti. Tama asettaa kuitenkin haasteita, silla raataloitava
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tuote onkin yleensd moduuli -rakenteeseen kuuluva tuote ja siten perustuote eli

tyyppikoodin mukainen tuote kuuluu niin ikadan laite -rakenteeseen.

DXW 20T 08 24 RR24 RG34 20 1

Kuva 18. Asiakasraatalditdvan nostovaunun tyyppikoodaus, Konecranes 2019.

Koodi perustuu tassakin aakkoselliseen ja myds manuaalisesti luettavaan
tyyppikoodaukseen. Laite on mahdollista yksildida ja kategorisoida 21-merkkisen koodin
avulla ja koodi on mahdollista mukauttaa asiakaskohtaisesti. Koodin on kuitenkin tarkoitus
kertoa tuoteperheen ominaisuudet ja ennalta suunnitellut kokonaisuudet. Koodin
ensimmaiset merkit yksildivat tuoteperheen "DXW”, siitd eteenpain tyyppikoodi kertoo
kayttajalleen tuotteen nostokapasiteetin tiettyyn standardiin pohjautuen, nosto- ja
kayttdluokan, nostonopeuden ja koysityksen sekd tiettyjd mekaanisia suoritusarvoja

perustuen valittuun standardiin.
Nama molemmat koodit yksiloivat siis tuotteen ja laitteen, jotta se voidaan hallita,
suunnitella, valmistaa ja kayttdd ymparistdssdan. Koodi on yksildllinen, kunhan sen

merkisto ei salli erikoisuuksien tekemistéd saman merkin kirjaimella.

Sdhkoémoottorit, M-; vaihde T-; mekaaninen jarru, SMDB-

Konecranesilla on monia itse valmistettavia ja hallittava tuotteita. Naistda merkittavimpina
kokonaisuuksina on edelld mainittuihin laitteisiin lisattavat moduulituotteet. Nama moduulit
eivat ole yleensa suoramyyntia vaan ainoastaan laitekokonaisuuksien yhteydessa myytava
tuote tai selkeasti varaosina toimitettava kokonaisuus. Tassa kappaleessa esiintyva
sahkoémoottori, mekaaninen jarru ja vaihde voivat olla kokonaisuus eli koneisto tai vain
yksittdinen moduuli, esimerkiksi pelkka jarru. Kuvissa 19, 20 ja 21 esiintyvat koodit
yhdistyvat kokonaisuuksina valmistettaviksi moduuleiksi, naille kokonaisuuksille ei ole
kuitenkaan nahty tarvetta luoda yhtenaistavaa tyyppikoodia. Taten valmistuksessa oleva

kokonaisuus kokoonpannaan moduuleista tietyn EBOM-rakenteen mukaisesti.
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Kuva 19. Sahkémoottorin tyyppikoodaus, Konecranes 2019.

T S8 C 3 180 2 A X sss-| 560
Kuva 20. Vaihteen tyyppikoodaus, Konecranes 2019.
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Kuva 21. Mekaanisen jarrun tyyppikoodaus, Konecranes 2019.

Koodit yksiloivat tarkasti valmistettavan moduulin, joten ne vertautuvat erinomaisesti
esimerkkisi Q-sarjan nostovaunun koodiin vaikkakin kuuluvat paapiirteittdin eri sarjaan.
Koodien merkit perustavat tassakin tapauksessa manuaalisesti operoitavaan koodiin ja sen
merkiston laajuus vaihtelee 12-merkista aina 25-merkkiin. Moottorikoodin seka jarrun koodit
alkavat mallisarjan merkilla, joka siis yksildi tuoteperheen. Vaihdekoodi alkaa merkilla, joka
yksil6i jo tuotteen asennustavan, siten koodausmetodiikka eroaa muista tuoteperheista.
Muuten edelld mainitut koodit kertovat kyseisen tuotteen vakioituja arvoja niin fyysisen

koon, sahkdisten arvojen, materiaalien kuin muiden teknisten lukujen osalta.

Kaapelivaunut, GK-

Kaapelivaunu on tarkoituksen mukainen tuote laitteeseen, joka liikkuu sille maaratyn
matkan, ja tarvitsee siihen liikkeeseen kaapelit siirtdmaan sen energian. Kaapelivaunu on
siis tuote, joka kannattelee tarvittavia kaapeleita likkuvaan kohteeseen, kaapelit riippuvat

siten tasta vaunusta alaspain. [Kuva 22]

Kuva 22. GK-kaapelivaunun periaatekuva, Konecranes 2019.

Tuotteen vertailtava konsepti on energiansiirtoketju, jossa kaapelit on ladottu rinnakkain
likkuvan ketjun siséan mahdollistaen niiden taivuttamisen kaapelin sallimissa rajoissa.
Konecranes ei valmista kyseista tuotetta itse, vaan kayttda konseptia OEM-valmistajien
toimittamina. GK-sarjan kaapelivaunu on kehitetty paaosin raskaamman laitesarjan
kayttédn ja normaaleihin tehdasymparistdihin. Laite on suunniteltu niin kevyeen kuin
raskaaseenkin kayttéluokkaan ja taten se on sovitettu vain [-profiilin  metallisiin
kannakepalkkeihin sopivaksi. Tuote on taysin Konecranesin omistama ja valmistama

tuotemoduuli. Tatd voidaan siten hyddyntda kokonaisen virransyoton rakenteena tai



58

pelkkdnd varaosana. Alla olevassa kuvassa 23 esiintyy laitteen tyyppikoodi

kokonaisuudessaan.

GK67 -040T L3 0 R3 B4 SU 2 G1800

Kuva 23. Kaapelivaunun tyyppikoodaus, Konecranes 2019.

Kaapelivaunun tyyppikoodi ei eroa perusrakenteeltaan vastaavista Konecranesin muista
tyyppikoodeista. Koodi perustuu 24-merkkiseen ja aakkoselliseen koodiin, joka yksildi
tuotteen mekaaniset ominaisuudet [Kuva 23]. Koodi alkaa mallisarjan nimella ja jatkuen siita
mallityypin valintaan. Koodi yksildi kaytettdvan kannakepalkin tyypin sekd vaunun
rakenteen vaihtoehdot. Koodissa on myds vaunun mukana tulevat lisdosat, kuten

esimerkiksi lisakiinnikkeet tai vetokdydet ja niiden halutut pituudet.

3.4.2 \Vertailtavat ulkoiset toimijat ja niiden laitemoduulien tyyppikoodaus

Vertailtaviksi  kohteiksi tutkimukseen on valittu muutaman kaupallisen toimijan
taajuusmuuttajakoodaus sekd niiden yleisten ominaisuuksien jaottelu. Naiden koodien
avulla pyritddn kertomaan yleisesti kaupallisten koodien rakennetta paneutumatta niihin
kovinkaan syvallisesti. Koodien avulla voidaan todentaa yleisid kaytantdja samanlaisien
tuotteiden osalta. Tama osio ei ota kantaa toimijoiden omiin hallintajarjestelmiin, vaan

esittelee nama koodit tuote-esitteiden avulla.

DANFOSS VACON NXP/NXC

Tanskalainen Oy Danfoss Ab osti Vacon Oyj vuonna 2014. Tata ennen yritys oli oma yhtid,

VACON Oyj, joka valmisti teollisuuden taajuusmuuttajia (Kauppalehti, 2014). Tana paivana
yhtidn tuotekategoriasta |10ytyykin siis kehitystyon tehneen yhtién mukainen laite Danfoss
tuoteperheeseen. VACON NXP/NXC-sarjan on teollisuuden laitteisiin  mukautuva
pienjannitetaajuusmuuttaja. Sarja ja tyyppi soveltunee siis vertailtavaksi kohteeksi hyvin
vastaten tutkimuksen kaltaista tuotetta (Danfoss, 2019). Alla olevan koodiavaimen osalta

laitteen tyyppikoodi on kohdelooginen ja mahdollisuus tulkita manuaalisesti [Kuva 24].

 NXC | 0520 [5]A[2[L10]S S F[A1A2000000(+ IFD

Kuva 24. DANFOSS VACON NXP/NXC-tyyppikoodaus, (LIITE VI).



59

Koodi on sekoitus merkkijonoa seka plus-koodausta. Koodi ei sindllaan kerro mitaan ilman
kirjaston selitteitd, mutta tdma on ihan normaali |ahestyminen tyyppikoodin osalta.
Ensimmaiset kolme merkkia kertovat laitteen tuotesarjan, joka perustuu erilaiseen
asennustapaan, toisen merkkisarjan nelja merkkia yksildivat laitteen tehollisen arvon
nimellisena virtana seka viides merkki laitteen sallitun syottojannitteen. Nama ovatkin
taajuusmuuttajan merkittdvimmat kohdat, joita ilman ei oikeastaan voi kyseista laitetta

maarittaa.

Seuraavina merkkeina laitteeseen maaritellaan ohjauspaneelia "A”, kotelointiluokkaa 2",
sahkdmagneettista hairidsuojausta "L”, seka muita lisdominaisuuksia niin verkkotopologian
kuin energiasiirron osalta "OSSF”. Seuraavien kymmenen merkkid maarittelee laitteen
litynnat ohjauksiin ja kenttavaylaratkaisut. Lopun PLUS-merkkikoodit muokkaavat laitteen

varustelua lisalaitteiden osalta, esimerkiksi liittimien, merkkivalojen tai muuntajien osalta.

ABB ACS580

Kyseisen valmistajan tyyppikoodaus ACS580-laitteessa (ABB Finland Oy) perustuu plus-
ja miinuskoodaukseen, jossa esimerkiksi negatiivisen merkin (-) omaavia asioita ei yleensa
voida erottaa. Erottelun maaraa kaytettava ERP-jarjestelma. Alun merkit tdssad koodissa
maaraavat, tehon, fyysisen koon ja kaikki niihin liittyvat perusasiat. Positiivisen merkin (+)
omaavat asiat ovat yleensa osin pakollisia, mutta niihin 16ytyy moninaisia vaihtoehtoja, jotka
ovat toisiaan tukevia tai poissulkevia (ABB ACS580, LIITE VII). Kuvassa 25 esiintyvassa

koodissa on koodin perusosa ja siihen lisattavat ominaisuudet.

ACS580 01- 12A6 4+L.501+K457 +..

I [ L1 1 I

@ @ ® O

Kuva 25. ABB ACS 580 pienjannitetaajuusmuuttajan tyyppikoodaus, (LITE VI).

Tyyppikoodi alkaa valmistajan sarjan mallimerkinnalla, joka tasta esimerkissa yksiloidaan
ACS580-sarjaksi, sen seuraavalla numerolla yksildidaan laiteasennusta, vaikka sen voisi
kuvata myods sen versiota [Kuva 25]. Seuraavana miinuskoodi kertoo laitteen teholuokan,
joka on yksildity laitteen nimellisen virta-arvon mukaisesti aina neljalla merkilla. Siita
seuraava merkki kertoo laitteen sallitun syéttéjannitteen. Nama yhdessa kertovat laitteen
nimellisen tehon tietyissa kayttdolosuhteissa ja laitteistoissa. Laitteeseen ei ole koodattu

kayttétarkoitusta. Naiden jalkeen koodaus muunnetaan plus-koodiksi, joka voi olla
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merkistdltdan melko kattava. Ohje ei kerro suoraan mita laitteeseen voidaan valita, mutta
lisdvarustelun rajat valitaan alkumaarittelyiden mukaisesti. Plus-koodi antaa kayttajalle
mahdollisuuden raataléida laite omaan kohteeseen. Plus-koodeihin liittyy 1ahinna kaikki
lisdvarusteina ostettavat, todennakoisesti tyhjana tietona, laite tulee vakioiduin varustein,
pluskoodaus muuttaa laitetta siltd osin mita valintoja asiakas tekee. Ohje mainitsee, etta
seuraavat koodit liittyvat ohjauspaneeleihin, rajapintoihin, kenttavaylaratkaisuihin,

laiteturvatasoihin (esimerkiksi ATEX, SIL-luokat jne.) seka fyysiseen rakenteeseen.

Koodi voi olla merkistdltdan pitka, jotta laitteelle saadaan tekninen koodi valmistusta ja
kayttda varten. Tama tosin voidaan ja pitaa lyhentdd ERP-jarjestelmiin erinaisin
vertailtavien kirjastojen avuin. Tama vaatiikin yleensa toisen, mutta yhtenevan
merkkikirjaston yllapitoa, mahdollistaen kuitenkin useamman tuotteen samankaltaisen

koodauksen ja yrityksen koodauksen yhtenaistamisen.

SIEMENS SINAMICS G120

Siemens-yhtidé on esimerkillaan ja tuotteillaan joutuneet jopa pakonsanelemana ajamaan

itselleen tuotekoodauksen, joka toistaa merkistdllaan useita kategorioita. Yhtiélla on
tuotekirjo, joka hakee laajuudessaan vertaistaan. Laitteita on niin teollisuudessa kuin
talouksissakin, niin pienistd komponenteista aina suuriin laitekokonaisuuksiin (SIEMENS,
2019). Jokainen naista tuotteista on yksildity oman kategorioinnin tuloksena. Esimerkkina
tutkimusta varten olen valinnut yhtién pienjannitetaajuusmuuttajan SINAMICS G120
(SIEMENS, 2019) ja sen tyyppikoodin. Huomioitavaa on, ettd kokonaisuuden maarittelyssa

laitteen tyyppikoodi on jaettu kolmen eri osan tyyppikoodeiksi [Kuva 26].

Power Control Operator SINAMICS G120
Module Unit Panel standard inverters
/ 4

G D011 _EN 00354

Kuva 26. G120 kokoonpanon periaatekuva, Siemens SINAMICS G120, 2019.
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Kun kokonaisuuksia kasitelldadn osina, on niiden merkkikirjaston avattavuutta rajoitettu.
Onhje kertoo kylla koodin kokonaisuudessaan, mutta pelkalla luetteloinnilla kokonaisuuden
kasaaminen on haastavaa. Siksi yhtié onkin lanseerannut sivuilleen konfiguraattorin, joka
lukee luetteloita valinnan mukaan. Valintojen jalkeen Siemensin tuotekonfiguraattori kertoo
kokonaisuuden tyypin ja koodin sen kirjastoa kuitenkaan merkki merkiltd avaamatta.
Kuvassa 27 on esimerkki yhden Siemensin laitetyypin valinnasta konfiguraattorin avulla ja
sen koodista (LIITE VIII).

MIER-Drdlsnng dat 65SL3210-1PE31-8ALO

Kuva 27. SIMAMICS G120 tyyppikoodaus, (LIITE VIII).

Koodista voidaan kuitenkin ohjeluettelon avulla etsia tietoja aina tyypista, mallisarjasta,
tehollisista arvoista ja lisdominaisuuksista. Naista ensimmaisina ovat laitesarja ja tyyppi
(6SL...), sitten kokoamista (1P), laitteen sallittua syéttdjannitetta (E) ja virtakategoriaa (31).
Koodista voidaan huomioida, ettd siitd ei voida suoraan lukea sallittua virta-arvoa
lukuarvona, silla esimerkiksi tuo koodi "31” kertoo 110A-178A arvoihin valintojen mukaan.
Seuraavina koodissa on erilaiset lisdvarusteet, joita kokoluokka tukee tai asiakas on

valinnut.

3.4.3 Vertailtavat ulkoiset tutkimukset

Yrityksessa on tehtyna useita tutkimuksia erilaisten konfiguraattoreiden luomisessa ja
materiaalivirtojen parantamisessa, mutta tietyn tai yksildivan tuotteen tyyppikoodista ei ole
tehty tieteellisen pohjan omaavaa tutkimusta. Taten sisdisten vertailtavien tutkimusten
osaksi jaa vain henkilohaastatteluiden tuoma tieto nykyisesta tyyppikoodista seka sisaisten
dokumenttien antamien tieto koodiavaimen kehityksesta. Usein uuden tuotteen tyyppikoodi
maaritelldan tuotteen ominaisuuksien kautta seka erindisin palaverikdytanndin. Yhteista
tutkimusta tai raporttia aiheesta ei usein 16ydy, koska tuotekoodin kirjasto on maaritelty sen
ominaisuuksien mukaan ilman sen suurempaa taustatyotd. Yrityksen raportteina
tutkimuksista on yleensd vain julkaistavan tuotteen materiaalit, niin tekniset kuin
markkinaesitteet. Naissa ei ole esitelty luottavuuden arviointeja eika siten kaytettyja lahteita

tai palaverimuistioita ole esitelty.

Tutkimuksen ulkopuolisina vertailuna olen kohdentanut havainnot p&dosin vain ja

ainoastaan tyyppikoodin osiin. Tutkimuksia erilaisiin materiaalivirtoihin ja konfiguraatioihin
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on tehty useitakin, mutta ne eivat oikeastaan ota kantaa itse tyyppikoodiin, vaan paattkset
seka huomiot perustuvat paaosin kvantitatiivisiin lukuihin. Olen tuonut tdssa osiossa esille
valitsemien tutkimusten huomioita sekd paatelmia, jotka vaikuttavat merkitykselliselta
taman tutkimustydn lopputuloksen kannalta. Vertailtavat tutkimukset ovat tehty
asiakaslahtdisesti teollisuuden vaatimuksiin perustuen ja ovat kansallisia. Tutkimuksissa on

otettu kantaa kansainvalisiin standardeihin ja sdannoksiin seka aihepiirin kirjallisuuteen.

Aaltonen, Tero: Yrityksen tuotekoodin tuottaminen. 2010.

Aaltonen on tutkimuksessaan tuonut esille monia erilaisten jarjestelmien nakdkulmia seka
kertonut tydssaan monia asioita, jotka tukevat hyvaa tyyppikoodaamista. (Aaltonen, 2010)
Aaltonen on huomioinut, kuinka tyyppikoodin osiointi helpottaa seurattavuutta seka sen
visuaalisuus korostuu manuaalisessa kasittelyssa. Oman tyyppikoodin luomisen puolesta
Aaltonen viittaa siihen, ettd niin tuotteen omistaja kuin asiakaskin hyoétyy, kun tuotteelle
maaritellddn uniikki koodaus. Se antaa mahdollisuudet omistajan kehittda tuotettaan
haluttuun suuntaan ja antaa asiakkaalle mahdollisuuden saada tuotteesta tietoa helposti.
Yrityksen oman tyyppikoodauksen luomisen puolesta puhuu myés se, ettd EAN ja UPC-
koodin merkistét lisdavat kustannuksia sekd hallintaa, vaikkakin ovat siten yksil6ivia
koodeja tuotteelle (Aaltonen, 2010 s. 16). Tutkimukseen han toteaa, ettd tuotekoodin
maarittelyssa pitda ottaa huomioon aina kohteen PDM- ja ERP-jarjestelmien rajoitteet ja
siten koodin yksildinti. Tutkimuksessa todetaan, ettd niin tuotteenhallinnan kuin
jarjestelmien vaatimukset kulkevat kasi kadessa tuotteen elinkaariajattelumallin mukaisesti.
Tutkimuksessa tuotteen tyyppikoodaus perustui logistiseen malliin, jossa pakkauksessa
olevat komponentit yksildivat koko tuotteen rakenteen. Taten kokonaisuuden ja merkiston
pituus maariteltin kahden tyyppikoodin yhdistamisen tuloksesta, merkkijonoltaan

maksimissaan 24-merkkisena, jota tuleva ERP-jarjestelma pystyi kasittelemaan.

Volotinen, Jarno: Tuotteen identifiointi tuotantoyksikésséa. 2016.

Volotinen on ottanut kantaa tydssaan tuoteidentifikaatioon ja sen vaikuttamiseen erilaisissa
tuotantoprosesseissa (Volotinen, 2016). Tydéssaan han on ottanut kantaa tuotteen
koodaamiseen ja tunnistamiseen logistisessa vaiheessa. Tatad vasten vertailtava tyo
perustuu automaattiseen identifiointiin, AIDC (Automatic Identication and data capture),
seka tuotteen erinaisiin tunnistustapoihin, jonka perustana toimii tuotteen tyyppikoodaus.
Tutkimuksen antia on niin tuotteen logistinen kasiteltdvyys, mutta myods tyyppikoodin
mukauttaminen 1D ja 2D-koodien kautta aina RFID (Radio-Frequency Identification) tai
mukautettuihin RuBee -koodeihin (Volotinen, 2016 s. 41). Tutkimuksen johtopaatdkset eivat

taysin tukeneet tutkimustani, mutta siita selvisi, ettd koodin mukauttaminen mahdollistaa
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tuotteen seuraamista prosessin eri vaiheessa ja on tarkeaa, etta tyyppikoodi on luotu alun
perin tukemaan erilaisia tunnistustekniikoita. Merkistoltaan pitka tyyppikoodi sisaltaa aina

enemman tietoa, joten kapasiteetti tunnistamiseen ja tiedonsiirtdmiseen kasvaa.

Rikka, Joel: Voutilainen, Rauli: Tuotekonfiquraatiot tilaustoimitusprosessin kehittdmisessa.
2017.

Rikka ja Voutilainen ovat tutkineet tydssaan erilaisten konfiguraattoreiden toimintaa seka

ottaneet kantaa tyyppikoodin mukauttamista sen prosessiin (Rikka;ym., 2017). He ovat
korostaneet tutkimuksessaan, kuinka tuotteet tulisivat olla asiakaslahtdisia seka samalla
helposti mukautuvia ettd tuotantoystavallisia. Tama antaa haasteen jarjestelmien
tehokkuudelle ja tyyppikoodin merkkien selvennyksille. Volotinen on ottanut kantaa siihen,
kuinka jarjestelmat ymmartavat merkkeja ja kuinka kirjaston muodostaminen ja
muokkaaminen vaikuttavat [dpimenoaikoihin. Tutkimus korostaa myo6s sita, etta
tyyppikoodin tulee olla maaritelty ennen konfiguraattorin eli tietojarjestelman kehittamista.
Konfigurointi on tehokas, kun sen tietopohja on hyvin luotu ja valmisteltu (Rikka;ym., 2017
s. 7). Tybssa on keskitytty CTO-prosessin vaiheisiin, joten taten tutkimuksen tulokset eivat
taysin tue tutkimustani muilta osin kuin siind mainitun tyyppikoodin maarittelyn ja
perusteiden osalta. Tutkimus huomioi kuitenkin sen, ettd tuotteen yllapidon kannalta on
tarkeda tukeutua nimikkeistbn maaran  optimoimiseen seka tyyppikoodien
yhtenaistamiseen. Myds erilaisten standardoitujen prosessien integrointi on suotavaa,
mikali se tukee nykyista tuoterakennetta. Tietyissa tuotteissa standardoitu koodi ja merkit
saattavat sekoittaa ja luoda tuotteenhallintaan odottamattomia haasteita (Rikka;ym., 2017
S. 28).

Shamsuzzoha, AHM: Modular Product Development for Mass Customization. 2010.

Vaitdskirjassaan Shamsuzzoha on paneutunut monimuotoisen ja mukautuvaan
tuotekehitykseen sarja- ja massatuotannossa. Tutkimuksissaan han on perehtynyt
tyyppikoodin, sen muokkaamiseen seka sen kirjastoon etta koodin hallintaan silta osin kuin
se muokkaa tuotantoa. (Shamsuzzoha, 2010). Vaitéskirjassa on osioitu monia tutkimuksia,
jotka perustuvat materiaalihallintaan, niin tuotehallinnan kuin valmistuksenkin
nakokulmasta. Tutkimuksessa on otettu kantaa EBOM ja MBOM-rakenteisiin seka
tyyppikoodiin, joka muokkaa seka tuotantoa ettd lopputuotetta. Kun kokonaisuudessa on
kyse asiakkaan tarpeesta, taysin kustomoidun tuotteen tulee noudattaa samaa prosessia
kuin niin sanotun vakioidunkin tuotteen. Tutkimuksessa ei nahda eroa, ettd meneeko
tuotetta tuhansia vai vain yksi. Tutkimus on kohdennettu paaosin valmiiseen tuotteeseen ja

sen tyyppikoodiin, jossa siihen lisatdan ylemman tason koodilla laitekustomoituja
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ominaisuuksia. Nama ylemman tason ominaisuudet maarittelevat asiakkaan tarpeet ja
halut, mutta ovat olemassa myods vakioidussa tuotteessa. Nama maaritelladn yleensa
yrityksen tavoitteiden ja kustannusten kautta (Shamsuzzoha, 2010 s. 156), jotta tuote
pystytdan valmistamaan Kkilpailutilanteen mukaisesti myos asiakkaille, jotka eivat halua

kustomointia.

3.5 Tyon rajaukset seka koodin rakenteet etta niiden kuvaukset

Uuden koodin kayttétarkoitus on luoda koodi niin tuotehallinnan parantamisen ja laadun
kehittdmisen vuoksi tukien parhaiten myos suunnittelua, tuotantoa kuin kenttaakin.
Koodissa tulisi huomioida myoés varaosat ja niiden mukautuminen koodin merkistéon. Tyota
on tarkasteltu useasta nakdkulmasta ja tuotehallinta on halunnut korostaa ajatusta
kokonaisvaltaisesta maarittelysta. Tiettyja rajoitteita on huomattu ja niitéd vasten merkistdéa
on luotu erindisten palaverien pohjalta. Tuotehallinta ja ohjaaja on halunnut, etta tyyppikoodi
tulee olla maaritelty tietyn ndkdkulman pohjalta, jolloin perustelu sen kayttéén on jo
olemassa. Se antaa myds hyvan pohjan ja suunnan koodin merkistélle ja kirjastolle. Tydn
tuloksissa tulee korostaa sita, kenelle tyokalu on kehitetty ja miksi. Osiossa maaritelldan
mybs se, ettd onko kyseessa esimerkiksi laaja-alainen HW-koodaus vai tiettyyn

applikaatioon maaritelty ja mukautettu tyyppikoodi.

3.6 Sisainen tarkastelu: Kysely ja haastattelut

Tassd osiossa kerrotaan tiedon, niin yleisen kuin hiljaisenkin, keraamisesta niin
suunnittelun, tuotannon, tuotehallinnan, myynnin kuin huollonkin nakdkulmasta. Kyselyssa
halutaan tuoda esille kentén ja muidenkin osallistuvien organisaatioiden mielipiteitd seka
kehittamisehdotuksia, jotka saattavat maaritelld tyyppikoodin osia. Haastatteluilla haluttiin
varmentaa kyselyn tuloksia, jotta niitd voitaisiin hyddyntda kehityksessa ja tutkimuksen
luotettavuuden arvioinnissa. Kyselyiden ja haastatteluiden avulla voidaan tuota asioita esille
sekd vertailla keskendan tieteellisen tutkimuksen osalta. Kyselyn ja haastatteluiden
kysymykset seka vastaukset on erikseen kayty lapi ohjaajan ja tuotehallinnan edustajien

avustuksella.

3.6.1 Kysely

Kysely suoritettin Microsoft FORMS -kyselylomakepohjan avulla (Microsoft, 2019).

Kyselyssa oli yleisluonteisesti kysymyksid osastosta ja hyvistd sekd huonoista puolista.
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Kysymyslistan 16ydat liitteesta |, kysymyksia kyselyssa oli yhteensa seitsemantoista (17)
kappaletta, joista viimeisimmat kysymykset Kkartoittivat halukkuutta erilliseen
henkiléhaastatteluun tai siten kyselyn luonnetta. Tama on siten jatetty osiossa enempaa
avaamatta, mutta kysymyksella on kuitenkin valittu tietyt henkilét mukaan kertomaan
erikseen vapaammin tyyppikoodin osallistamista omaan tekemiseen. Kyselylyssa haluttiin
tiedustella mielipiteitd ja tuoda esille huomioita nykyisesta tyyppikoodista Konecranesin
omalta henkildstoltd. Henkilot valittiin haastatteluun siltéd pohjalta, ketka kayttavat nykyista
koodia vahintdan kuukausittain. Henkildiden valintaan auttoi myds tutkijan oma kokemus

ihmisista ja asiantuntijoista yrityksessa seka niiden yhteyksista etta kyselyt esimiestasolta.

Kysely suoritettiin verkkojulkaisuna ja halukkaat saivat osallistua vapaasti maaritellyssa
aikataulussa. Kysely oli auki tammikuun 2019 alusta aina seuraavan kuukauden puoleen
valiin saakka, yhteensa viisi (5) viikkoa. Kysely heratti kiinnostusta eritoten tuotannon ja
suunnittelun osalta seka kerasi aikaan ettd ajankohtaan nahden Kkiitettdvan 55%
osallistumisen. Osallistujat edustivat niin tuotantoa, suunnittelua kuin myyntiakin. Kysely
lahetettiin yhteensa 38 eri henkildlle Konecranes yrityksen sisalla. Taulukon kuvat ovat MS
EXCEL-ohjelmiston avulla luotuja graafeja, jotka ovat johdettuja MS FORMS -kyselyn
tuloksista (Microsoft, 2019). Ohjaajan kanssa kaydyssa palaverissa tarkasteltiin jokainen
vastaus yksildllisesti l1api ja koostettiin osiosta muutama paaasiallinen huomio tutkimuksen
raportoimiseksi. Palaverin anti on luettavissa kappaleen Kkysymysosioissa. Kaikki

vastaukset on yksildity liitteessa kaksi (LITE II) nimettémina.

Ensimmaisena kysymyksend korostettiin vastaajien organisaatiota ja sitd, kuinka laaja-
alaisesti saimme henkilGita osallistettua. Kyselyssa haluttiin kartoittaa vastaajien tydnkuvaa
ja historiaa invertterikoodin parissa. Vastausvaihtoehtoina tassa kysymyksessa olivat
Taulukon 1 mukaisesti, suunnittelu, tuotanto, huolto, tuotekehitys, varaosat seka myynti.
Muu-kohdan oli tarkoitus kuvata kaikkien noiden organisaatioiden tukitoimintojen
tehtavankuvia. Yhteensa kyselyyn vastaajia oli kaksikymmenta yksi (21), joista moni on

kertonutkin tydoskennelleensa useassa erilaisessa toimessa urallaan Konecranesilla.
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Taulukko 1. Vastaajien jakautuminen tehtavakuvien mukaan, MS Forms 2019.

42
. SUUNNITTELU / DESIGN 12

@ TUGTANTO / PRODUCTION 5

. HUOLTO / SERVICE 6

. KEHITYS / DEVELOPMENT 3 &
. VARAQSAT / SPARE PARTS 3 4
- 1 l . .
® Mu 3
0t -

Toisessa ja kolmannessa kysymyksessa haluttiin tietda koodin parissa tydskentelya ja sita

(]

kuinka usein kyseista koodia tulee ty6ssaan kaytettya. Vastauksena ensimmaiseen tuli
monialaista vastausta, joista paaosin kerrotaan, ettd koodista tarkastetaan teholuokkaa tai
kayttdkohdetta. Kyselystd huomattiin, ettd monipuolisesti jalkautettu kysely tuotti laajan
kirjon erilaisia kayttdkohteita. Osa suunnitteli tai tarjosi uutta, osa korvasi vanhaa.
Paaasiallisesti tyyppikoodiin palattin jokaisen henkildn osalta ja se oli tarkea.
Vastaajajoukko oli kohtalaisen aktiivisesti tekemisessa tyyppikoodin kanssa sill3,
vastaajista yli puolet tekivat toita paivittain tai vahintaan viikoittain sen kanssa. Taulukossa
2 nahdaan jakauma graafisesti vastaajien osalta.

Taulukko 2. Vastaajien jakautuminen koodin kayton suhteen, MS Forms 2019.

2

@ PFéivittain / Daily 5

@ Viikoittain / Weekly 11 1
. Kuukausittain / Monthly 2 5
. Kausittain / Seasonal 2 & |
. Kerran vuodessa / Yearly 0 ¥
. En koskaan / Never 0

™

@ N 1 . . . O

Neljdnnessd kysymyksessa haluttiin, ettd joukko ottaa kantaa tyyppikoodin parhaimpiin
osioihin ja kertoo vapaalla sanalla omat kokemuksensa. Vastaajajoukon yleinen mielipide
koostettiin tyon ohjaajan kanssa, jotta kysymyksen kokoava mielipide saadaan
tutkimukseen. Vastaajien mielipiteiden mukaan he pitivat eniten koodin rakenteesta,
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tuotteen teholuokan maarittelysta ja esiintuomisesta seka kayttéluokan maarittelysta. Alla

on listattu kysymyksen kolme [3] useimmin esiintyvaa kohtaa.

o Teholuokan maarittely
o Kayttokohteen maarittely

e Koodin selkeys ja vaihtumattomuus

Viidennessa kohdassa haluttiin painottaa nykyisen koodin heikoimpia puolia, ja siihenkin
vastaajat ottivat hyvin kantaa. Vastaajista osa piti turhana version kertomista, osa taas
sekavuutta laitteen kayttdkohteen maarittelyssa. Vastauksissa korostui myods se, etta
varaosakoodit eroavat tuotteen tyyppikoodista ja se aiheuttaa ylimaaraista ty6ta. Toiselle
sekd kolmannelle paikalle ylsivat laitteen fyysisen koon, ettd sahkoisen tehollisarvon
maarittelyt. Alla listattuna koosteena kommenteista poimitut kolme eniten korostettua

ominaisuutta.

o Laitteen kayttokohteen madarittely, efenkin  verkkoonjarrutuslaitteissa
(REGENERATION, GENERATION, CONNECTION)

e Laitteen fyysisen koon maaritys ontuvaa (vrt. FRAME-koko)

e Teholuokan maaritys virtana (TEHO (nykyinen VA) vs. VIRTA (1))

Kuudennessa ja seitsemannessa kysymyksessd peilattiin tulevaisuuden koodin
ominaisuuksia ja sitd mitd kukakin haluaisi tai sitd mikd on nykyisessa turhaa, jotta se
voitaisiin jattaa pois. Vastaajien halukkuus korostui teholuokan maarittelyyn ja softaan. Alla

lista haluista uudessa koodissa.

e Laitteen virranantokyky
¢ Laitteen kayttokohde ja fyysinen koko

e Laitteen ohjelmistoversio

Heikoimpana osiona koodissa mainittiin version maarittely. Vaikka se onkin ollut pakollinen
attribuutti aiemman ERP-jarjestelman, ILM, kanssa, niin se koettiin hankalaksi johtuen ehka
sen kryptisyydesta seka sekavuudesta. Tama siis haluttiin parannuksena seuraavan
tyyppikoodin osalta. Tosin sen maarittelyyn ei kukaan vastaajista halunnut kommentoida

enempaa.
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Parametroinnista kysyttdessa vastaajista selva osa, yli 80% haluaisi parametroinnin olevan
vain projektin osa, ei tuotteen ominaisuus. Taulukossa 3 nakyy selkea painottuminen "EI”
vastauksiin. Kysymykseen positiivisesti vastanneiden suurin osuus oli suunnittelussa, jossa
parametrointia valitaan projektikohtaisesti. Taman kysymyksen toimia halutaan varmaankin

parantaa, mutta yleisesti mielipiteet ovat kielteiset.

Taulukko 3. Jakauma parametroinnin lisdamisesta tyyppikoodiin, MS Forms 2019.

@ KYLLA/YES 3

® =N/nNOo 17

Paaosa negatiivista vastauksista sai vapaan kommentin, jossa parametroinnin
automaatiota pitaa lisata, mutta tuotekoodi on sille vaara paikka. Sen lisays tyyppikoodissa
nahdaan turhaksi ja rajoittaa laitteen kayttdd. Vastauksissa korostuu myds se, etta

parametrointi ei muuta laitteen rautaa, joten miksi se muuttaisi tyyppikoodiakaan.

Yhdennessatoista kysymyksessa haluttiin tiedustella osallistujien tietoa Konecranesin
muiden invertterien osalta. Kysyttaessa sita, etta olisiko naista laitteista ja niiden koodeista
jotain opittavaa, oli vastineet negatiivisia tai sitten tuotteet eivat olleet tuttuja. Taulukosta 4
selviaa osallistujien vastaukset piirakkagraafissa.

Taulukko 4. Jakauma muiden tuoteperheiden koodin vaikutuksista, MS Forms 2019.

@ KyLLA/YES 1
@® a/NO 6

. EN TUNNE TUOTETTA /1 DON... 11

® Mw 5

Kahdennentoista kysymyksen kohdalla haluttiin varmentaa toistolla osallistujien mielipiteita
ja siind kysymyksen kohdistuessa uuden koodin pakolliseksi attribuutiksi, oli vastauksissa

selkeasti poimittavissa vain kaksi paakohtaa, teholuokitusta halutaan ilmoitettavan virran
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avulla seka laitteen fyysinen koko tulisi selvitd koodista. Yhdenmukaistamista toivottiin

erilaisten tuotekoodien osalta Konecranesissa.

o Teholuokka (virtamaarittely)
e Fyysinen koko (FRAME)

Jo edellisen kysymyksen vastuksen perusteella pystyi kolmannentoista kysymyksen
vastaukset paattelemaan todeksi. Kysymyksessad haluttiin osallistujien ottavan kantaa
koodien yhtenaistamiseksi. Vastaukset olivat demokraattisesti positiivisia, vaikkakin
hajontaa oli. limeisesti muiden koodien tuntemattomuus aiheutti vastineena myds MUU-

kohtaan vastauksia. Taulukko 5 selventaa vastauksien jakautuneisuuden.

Taulukko 5. Jakauma koodien yhdistamisista yrityksen sisalla, MS Forms 2019.

@ KYLLA/YES 11
® E/NO 4
® Muw 6

Vapaa sana -osiossa vain noin puolet vastaajista kertoivat kommenttejaan. Kyselya pidettiin
tarkeana ja hyvana, seka painotettiin, ettd koodi ei saa olla vain numero tai kirjain sarja.
Koodi tulisi olla kuvaava ja selked myoOs ihmiselle ei vain koneille. Vapaassa
kommentoinnissa haluttiin my6s selkeytta tuotehallintaan ja parempia seka paivitetympia
ohjeita jakeluun. Osiossa toivottiin myds yhtenevaisyyttd muihin vastaaviin tuotteisiin seka
sita, ettd tyyppikoodin tulisi olla kokonaisuuden koodi, muita tyyppikoodeja ei saisi
tuotteessa ilmenevan. Tama kohdistuu etenkin OEM-tuotteisiin Konecranesin laitteen

kokoonpanossa.

Viimeisen kysymyksen osalta hieman yli puolet olivat halukkaita osallistumaan erilliseen
haastatteluun, mikd on mielestani positiivinen luku isossa organisaatiossa, kun yhtié
julkaisee myds sen omia kyselyitd osallistuttavaksi. Tama kuvastaa osin myds sita, etta

tahan tutkimukseen halutaan vaikuttaa ja jotain muutoksiakin voidaan odottaa. [Taulukko 6]



70

Taulukko 6. Jakauma henkildhaastattelun osallistumishalukkuudesta, MS Forms 2019.

@ KyLLA/YES 11

El/NO 10

3.6.2 Henkilohaastattelut

Haastattelut suoritettiin ja tallennettiin Microsoft SKYPE for Business -sovelluksen avulla
erillistd kysymyslistaa apuna kayttaen. Nama kysymykset olivat osin samoja kuin
kyselyssakin, joten naiden kahden valinen korrelaatio voidaan helposti todentaa.
Haastatteluihin kerattiin vapaa sana -osio, seka tiettyja vakiokysymyksia. Kysymyksilla
pyrittdd ohjaamaan henkilda kertomaa omakohtaisia kokemuksia nykyisen tuotteen ja
tuotekoodin osalta seka kertomaa mahdolliset kehitysajatukset ja halutut suunnat, myds
toimijan osaston mielipidetta tuotteen tyyppikoodaukseen kysyttiin. Kysymykset [0ytyvat
litteestd kolme (LITE Ill), naissd on mukana myds haastatteluiden muistiinpanoja

ranskalaisin viivoin esiteltyna. Haastattelut ovat anonymisoitu.

Henkilbhaastattelut suoritettiin kyselyyn vastanneiden henkildiden joukosta siten, etta he
edustivat kukin omia osastojaan. Haastattelujen aihepiirina pidettiin jokaisen haastateltavan
henkilén omaa tehtavakuvaa peilaten sitd paaosin invertterin ja taajuusmuuttajan tuote- ja
tyyppikoodaukseen. Haastattelujen haluttiin tuovan arvokasta tietoa tuotteen aiemmista
versioista ja niiden koodeista seka mahdollisista ongelmista, jotka eivat kavisi ilmi muualta.
Haastatteluiden osalta voidaan todentaa myoOs hiljaista tietoa ja tuoda esiin jotain
julkaisematonta tietoa tai informaatiota, joka I6ytyy vain osaa tiettya organisaatiota. Naiden
SKYPE -haastatteluiden tallenteet 16ytyvat tutkijan omalta tietolevykkeeltd seka yrityksen
pilvipalvelusta vahintaan kahden (2) vuoden ajan tutkimuksen julkaisusta. Tydn ohjaaja on
osallistunut haastatteluihin kuunteluoppilaana ja tarvittaessa jakanut nakemyksiaan
tuotehallintaan liittyvissd asioissa. Seuraavissa kappaleissa kerrotaan tiivistetysti
haastateltavien henkildiden mielipiteet kysymyksiin. Haastateltavat eivat valttamatta ole
puhuneet aidinkielenaan suomea, mutta raportointi on kirjoitettu heidan kommenttiensa

mukaisesti vain suomeksi.
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HAASTATTELU 1: HENKILO 1: Technical Support Engineer, Konecranes Global Technical
Support (GTS), (HUOLTO), 20.03.2019

Haastateltava asiantuntija on pitkanlinjan ammattilainen ja tydskennellyt Konecranesilla jo

70-luvulta lahtien. Hanen taitonsa on kertynyt niin suunnittelun, tuotekehityksen, huollon
kenttatyon kuin opettajankin roolin kautta. Haastattelun hetkelld han tyoskentelee huollon
tukitoiminnoissa, paaosin han vastaa huolto-organisaation koulutuksista, materiaaleista ja
tuesta, joka tarvitaan kellon ympari. GTS, Global Technical Support, on Konecranes
yksikkd, joka kasittelee tdyden tuen niin uusilaite- kuin modernisaatiopuolellakin. GTS-
tukea hankitaan yleensa kaynnistamaan uusia koneita tai tukemaan vanhojen laitteiden

ongelmanratkaisua erilaisissa vikatilanteissa.

Kysyttdessd ensimmaisen kysymyksen mukaisesti kokemuksesta, kertoo han olleen
mukana Konecranes -organisaation ensimmaisen invertterin  kehittamisessa,
kehitysversioiden etadvalvonnan luomisessa sekd dokumentoinnissa erityisesti huollon
kenttahenkildille. Han on vastannut myds kentdn kouluttamisesta ja opastamisesta.
Kysyttaessa tuotteen tyyppikoodin kanssa osallistumisesta, kertoo han sen paaosin olevan
kuitenkin taysin sivutoimista. Han tormaa kylla paivittdin kysymyksiin taajuusmuuttajiin
littyen, mutta paaosin keskustelut kaydaan laitteiden sarjanumeroiden osalta. Itse
tyyppikoodin osalta han joutunee niihin palamaan silloin talldin. Talléin han haluaa
varmistaa, ettd kokoluokka on oikea ja laite on voitu yksildidan hanen toimestaan oikeaksi.
Tyyppikoodin osalta haastateltava pitda erityisen tarkeana nahda laitteen koko ja
syo6ttdjannite, silla siten han voi tarkastella laitteen parametrien toimivuutta tehdasverkkoon
nadhden. Varaosien suhteen tyyppikoodaus ei ole hanen mielestddn ongelma, vaan
tarkeimpana han pitda asiaa, jossa sarjanumero osataan kaantaa tyyppikoodin laitteeksi.
Tyyppikoodin paasaantoinen kaytto on hanen mielestaan sita, ettd han voi selvittaa laitteen

kayttokohteen, kaytto- ja jarrutustavan seka erityisesti laitteen tehollisen koon.

Osastollaan ja organisaatiossaan toimiessa han pyrkii omalta osaltaan edistamaan kentan
viestia tehtaille ja tuotetukeen. Kuitenkaan aina han ei saa vastinetta, johtuen
aikaikkunoista, joissa ratkaisut on saatava asiakkaille nopeasti, yleensd saman
vuorokauden aikana. Usein vain vakavimmat poikkeamat noteerataan tehdas- ja
tuotetukiorganisaatioissa. Henkild nakee haasteita siina, etta tuotetuki ei ulotu taysin kentan
normaaleihin toimintoihin. Yleensa laite tulisi olla helposti |ahestyttava ja eritoten tana
paivan, kun kaikilla on alypuhelin, niin sovellusten tulisi olla niihin yhteensopivia. Tieto lisaa
yleensa nopeampia korjauksia ja pienempia kustannuksia, han toteaa. Kun kysymyksessa

ovat organisaation uudet ja kaytdssa olevat jarjestelmat, niin haastateltava vastaa, etta
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tietyt rajoitettu oikeudet eivat palvele kunnolla heidan tyéssaan. Vaikka Teamcenter, PDM,
tukisikin tuotehallintaa, on tieto sielld silti valilla puutteellista. Talld hetkelld henkild
tydskentelee lahinna kentan ohjelmistojen, SIEBEL ja SLIM avulla, sekd hyédyntaa ATON
tietojarjestaman sekd ALFRESCO-dokumentteja sekd Teamcenterin nimikkeita. Naita
ohjelmistoja han kehuu tiedon laajuudestaan. APT-ohjelma, ohjelma, joka tuottaa
listauksen laitteiden parametreja, on kaikin puolin toimiva ja suositeltava ohjelmisto myos
laajempaa kayttda varten. Taman hetken kattavuus on liian pieni laitemaaraan nahden,
haastateltava kertoo nain kysyttdessa. Muiden ohjelmistojen osalta henkild korostaa, etta
kaikki Konecranesin omat sisaiset laskentaohjelmat ovat hanen tavoittamattomissa tai han
ei saa niita taysin hyddynnettya. Etenkin alkuperaistiedostojen puute kentalla hankaloittaa
uusien laitteiden kaynnistystd ja aiheuttaa siten paljon lisatoitad. Jarjestelmien ja eri
ohjelmistojen integraatiot ovat vield vaiheessa ja han toivoo, ettd niiden eteen tehtaisiin

enemman toita seka kehitysta.

Kun palataan nykyisen tuotekoodauksen maailmaan ja kysyttdessa sen parhaita puolia, on
henkilén vastaus selked. Han pitda siita, ettd koodi tuo selkeasti esille kokoluokan
tehoineen seka laitteen kayttétarkoituksen. Talla han viittaa siihen, etta tuote on siirron tai
noston ohjaus. Heikoimpina ominaisuuksina ovat hanen mielestdan vaarinymmarretty
versiokoodaus sekd teholuokan maarittely. Tama tosin on osin Konecranesin sisaisen
maarittelyn mukana tuomaa haastetta ja on paaasiassa tuotehallinnan asia. Nykyisen
koodauksen kirjastokin on ollut hieman vajaa, jolloin voidaan saada kaksi erilaista laitetta,

vaikka tyyppikoodi onkin sama. Tama lisaa kentan haasteita ja hidastaa ty6ta.

Uudessa koodissa haastateltava toivoisi, etta tyyppikoodaus ottaisi enemman kantaa
laitteen ohjelmistoon ja sen versioihin. Nythan laite voisi olla erilaisella ohjelmistolla, vaikka
rauta olisikin samaa. Han toivoo, ettd kaikki erikoisuudet olisi selvasti eroteltu, jotta
valtytdan niin sanotun kahden tyyppikoodiltaan samanlaisen laitteen virheellisista
tulkinnoista. Jos laite on erilainen, niin silloin nimekkeet ja tyyppikooditkin ovat erilaiset.
Samanlainen on aina samanlainen, jos versiot tdsmaavat. Nykyisen tuotekoodin osalta
tama ei toimi. Kaikkein haasteellisimmaksi osioksi tuotekoodin osalta han kertoo sen, etta
laitekoodit ja useamman toimittajan sisaiset tyyppikoodit eroavat merkittadvasti. TAma tulisi
hoitaa paaosin kuntoon tuotehallinnan osalta niin, etta joko koodi on kaikkialla sama (vrt.
tyyppikoodi) tai sitten tuotehallinnan dokumentaatiolla. Nain valtytdan ainakin silta, etta
maailmalla laitteet voidaan helposti yksildidd kokonaisuuksiksi. Kysyttdessa
parametroinnista, eli laitteen yksildimista tiettya kayttéd varten, ja sen lisdamista

tuotekoodin osaksi, on vastaus selkea ei. Han kokee, etta se aiheuttaisi liikaa nimikkeita ja
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sekoittaisi jarjestelmaa turhaa. Haastateltava pitda sen lisdamista projekteille tarkeana,
mutta tyyppikoodin osana turhana. Laitemaarittelyn osalta han pitda tarkeana, etta

parametrit voitaisi kopioida uudelle tuotteelle myos kenttdolosuhteissa.

Hiljaisena tietona henkild pitda yleisesti uusien oivallusten tai ratkaisujen jakamista.
Laitteiden tekniset tietoiskut ovat olleet hyvia, mutta toivoisi niiden saavuttavan suuremman
yleisén. Hiljaisen tiedon vallitessa my6s organisaatioiden tietotaito ei kasva, vaan jaa
kaikilta osin hieman torsoksi. Henkil® toivoo, ettd uudet tuotteet lanseerataan hyvin kaikille

organisaatiossa ja ettd mielipiteitd kuunnellaan.

Yleisind havaintoina haastateltava pitaa tarkeana, ettd uudet laitteet ja niiden koodit tukevat
vanhan laitteen korvattavuutta ja sen dokumentointi on aina ajan tasalla. Han toivoo, etta
kaikki ovat osallisena uudessa tuotteessa ja etta tuotehallinta voisi tukea my0s teknisesti
joustavammin tulevaisuudessa. Kaytannon esimerkkind lopuksi henkild mainitsee, etta

tyyppikoodin tulisi olla selkeasti ja yksilOllisesti esilla tuotteen ensikertaa nahdessaan.

HAASTATTELU 2: HENKILO 2: Chief Engineer, Konecranes, Hdmeenlinna (TEHDAS),
21.03.2019

Paasuunnittelija, toinen haastateltava asiantuntija, on tyéskennellyt jo kolmatta kymmenetta

vuotta Konecranesin kirjoilla erindisissa tyodtehtavissa. Han on tydskennellyt kuitenkin
paaosin suunnittelun, tehdastuen ja tuotehallinnan organisaatioissa. 2000-luvun alusta
alkaen han on paassyt enemmankin keskittymaan tuotekoodeihin aina nykyiseen

tuotevastaavan asemaan standardinostolaiteinverttereiden osalta.

DA- sarja, eli D2-sarjan edeltdja, ei ole sinallaan haastateltavalle henkildlle tuttu, mutta taas
D2:n osalta han on ollut lanseeraamassa tdman sarjan inverttereitad standardinostolaitteille.
Kysyttdessa D2-tuotekoodin rakenteesta, han kertoo sen olevan tuttu, mutta paivittaista sen
kayttd ei hanelle ole. Han nakee, ettd Konecranesin toisen tuotesarjan, TD / TN-sarjan,
laitekoodaus on hanelle tutumpi ja paivittaisempi. Muutoin yleinen tuotekoodaus on hanelle
tuttua, silla han operoi vastaavaa tyyppikoodausta myds muille konfiguroitaville laitteille.
Kun kysytaan, etta kuinka han nakee organisaationsa vaikuttavan tuotekoodaukseen, on
vastineena vahva vastaus; ei mitenkdan. Hanen edustamansa organisaatio vastaa vain
omasta tuotteestaan, TDN, ja muihin tuotteisiin koskeminen ei hanelle tai hanen
organisaatiolle kuulu. Paivittdisessaan tydssaan han on hyvin harvoin tekemisessa D2V-

sarjan kanssa. Tama tarkoittaa myds sitd, ettd hanen antamansa tuotepalautekin on
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vahaista. Konecranesin organisaatiossa kaikilla on mahdollisuus tarttua erilaisiin asioihin ja

kommentoida niitd. Niihin I6ytynee aina suora palautteenantokanava seka yhteyshenkilo.

Tuotetietojarjestelmindan organisaatiossaan han mainitsee ATON-, TEAMCENTER- seka
SAP-ohjelmistot, eli juurikin nuo Konecranesin peruspilarit. Han kertoo, ettd oman tuotteen
hallinnassa riittaisi paljonkin kevyemmat jarjestelmat, silla niiden varioituvuus jaa alle
kymmeneen yksikkéon. Han kuitenkin tydskentelee paivittdin kyseisten jarjestelmien
kanssa ja kertoo, ettd ne ovat helposti omaksuttavissa, kunhan niille antaa aikaa.
Muutamissa kohdin han kertoo niiden vaativan hieman byrokraattisia toimia, mutta

ymmartaa asian yrityksen ja etenkin tuotteen laadun kannalta.

Kysymyssarjan edetessa itse koodiin ja Kkysyttdessa nykyisen koodin parhaita
ominaisuuksia, kertoo henkilo, ettd koodin alkuosa on selkeé ja sarjana erottuva. Koodin
alussa oleva kayttdkohde on hyva, mutta han pitda silti tuotteen kannalta sita
merkityksettémana. Han myds korostaa, ettd D2-sarja on kokonaisuus, joka sisaltaa myos
tuoterikastamista, eikd vain pelkastdan tehollisia / kaupallisia osia. Tama korostunee
haastateltavan kertomana heikkona piirteena silla taydellinen tyyppikoodi yksil6i juurikin
Konecranesin tuotteen levyasennuksin, tastd ei siten voida irrottaa pelkkda teho-osaa,
invertteria tai taajuusmuuttajaa, omakseen. Heikkona asiana henkild mainitsee ainaisen
koodiavaimen tarpeen seka erityisesti sen, etta vaikkakin tyyppikoodi yksiléikin ohjauskortit
riittavasti, niin juurikin tdman kohdalla avaimen tarve korostuu. Koodiavain on tosin aina
tarpeellinen, mikali itse koodi on pitka, yli kuusi merkkia, tai tyyppikoodin kirjasto on laaja,

itse haastattelijakin, Lievonen, toteaa.

Suunnittelun ja siita sivunnut keskustelu heratti kiinnostusta sen osalta etta, miten tuotetieto
ja suunnittelukomponentiikka eroavat. Kun kyseessa on pieni ja muuttumaton sarja ja koodi,
sen suunnittelukirjasto voi olla vain tuotetasoinen. Mikali tuote varioituu ja koostuu monesta
osasta, my0ds suunnittelun kirjasto tulee olla kattava. Siten myds nimikehallintajarjestelman
tulee tukea ja tehda se mahdolliseksi. Kun suunnittelu kayttaa tuotetta, on sen yksilbitava
tuote osaksi Konecranesin kokonaisuutta, eli nostinta tai nosturia. Parametroinnista
kysyttaessa haastateltavan suhtautuminen vakavoituu. Han on ollut itse kehittdmassa
automaattista parametrointiohjelmaa standardinostolaitemaailmaan. Silti hanen kantansa
on vahvasti kielteinen, jos tyyppikoodaukseen lisattaisiin parametriosio. Hanen mielestaan
tama lisaisi tuotekoodin nimikkeitd turhaan seka aiheuttaisi ylimaaraistd sekaannusta.

Parametrit ovat kuitenkin yksil6intia projektikohtaisesti muuttamatta kuitenkaan laitteiden
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rautaa. MyOs brandin olemus on turhaa koodin osalta, kun se ei kuitenkaan itse

tehdaslaitetta muuta.

Kysyttaessa henkildltd kokemuksia muiden tuoteperheiden tyyppikoodauksesta, niin han
kertoo, ettei mallia tulisi ottaa aikakaan ohjausradioiden tuotekoodista. Se on kuulemma
esimerkki enemmankin huonosta esimerkistad. Ketjunostimen tuotekoodin osalta haasteet
ovat sen pituudessa, eli aivan kaikkea ei olisi syyta kertoa koodein. Moottoreiden osalta
tyyppikoodin haasteena on sen lyhentaminen laskentaohjelmiin, jolloin tekninen tieto
havida. Tuotekoodauksen haasteellisuutena henkild haluaa korostaa asioita, jotka ovat
tulleet esiin jo muuallakin. Hyvad koodi on lyhyehkd, muokattava, laajennettava ja
yksiselitteinen. Oleellisimmat asiat tulee nakya heti, nain kaikille jaa kuva, etta tuote on

hyvin maaritelty.

Lopuksi haastateltava henkild painottaa, ettd tuotekoodi pitdisi aina tarkentaa
tuoteperheelle, mutta pitda myds mielessa, etta se (koodaus) voidaan laajentaa kattamaan

kaikki tuoteperheet ja -rakenteet, ainakin aluksi yrityksen erilaiset taajuusmuuttajat.

HAASTATTELU 3: HENKILO 3; Manager, Konecranes, Hyvinkdd (SUUNNITTELU),
28.03.2019

Kolmas haastateltava asiantuntija toimii tuotealustojen paallikkbéna, ja han on yli

kymmenvuotistydurallaan Konecranesilla osallistunut sdhkésuunnittelun kautta niin CAD-
suunnitteluohjelmistoiden (DDSC ja E3) komponenttivastaavasta aina PLM -ohjelmistojen
nimikehallintaintegraattoriksi. Siten han toimii myds sekd erilaisten tuotteiden
pohjakuvavastaavana, etta tukena erilaisissa sahkosuunnitteluohjelmiston haasteissa. Han
tuntee niin E3 CAD-ohjelmiston erityispiirteet kuin Teamcenter ja SAP-ohjelmistojen
periaatteetkin. Han on ollut luomassa suunnittelukirjastoa D2V-sarjan komponentiikalle E3-
ohjelmaan seka kehittanyt komponenteille integraation jarjestelmien valiin. Hanelle tuotteen
ja tuotteiden tyyppikoodaus on hyvinkin tuttua, niin invertterien kuin muidenkin
muokattavien tuotteiden osalta. Tyossaan han vastaa sahkosuunnittelun kayttamista
pohjakuvista sekd suunnitteluohjelmistojen integraatiosta. Pohjakuvien osalta han on
jatkuvasti tekemisessa tuotehallintapaallikdiden kanssa, jotta mallit vastaavat toimitettavia
tuotteita. Kysyttdessa hanen ja organisaationsa toimintaa D2-koodaukseen, on vastineena
kertomus vahvasta osaamisesta suunnittelusta seka tyyppikoodin tunteminen. Han on ollut
muun muassa osallisena kehittdmassa koodin siséllyttamista suunnittelunimikkeisiin seka
toteuttamassa kaytanndssa jarjestelmien integraatioita. Yleisend asiana han haluaa

korostaa sitd, ettd suunnittelun nakékulmasta tuotekoodit tulisi aina jakaa osiin ja osioihin,
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pitden ne kuitenkin mahdollisimman yksinkertaisina. Osioiden maara tulisi pitda pienena,
jotta tuotteet pysyvat helposti ymmarrettavina. Jarjestelma ei rajoita sita, etta jokainen tuote

olisi yksiléllinen komponentti suunnitellussa.

CAD-komponenttien luomisen alkupaassa haastateltavan tehtdvana oli suunnitella
nimikekirjasto, joka maarittelisi tuotteen koodeineen juurikin oikeaksi mitdan poisjattamatta
seka olisi samalla yksinkertainen ettd helppo kayttaa ja omaksua suunnittelussa. Nykyista
tekemistaan han kuvailee vaihtelevaksi niin suunnittelun pohjakuvien kuin johtamisenkin
osaltakin. Henkilo kertoo, ettd nykyinen tuotekoodi ei kuitenkaan taysin tue uusia
ominaisuuksia ja nakee, ettd suoranaiset haasteet ovatkin ndhtavissa tyyppikoodin
merkistokirjaston muokkautumisella. Kirjaston muokkaaminen onkin ajan saatossa hieman
kaventunut, johtuen mahdollisesti uusien tuotteiden kehitystydn vaatimasta ajasta seka
siitd, ettd kuinka paljon nykyinen tuote on paivittynytkaan, allekirjoittanut haastattelija
toteaa. Viimeisimpana muutoksena tyyppikoodiin on tullut korttivaihtoehtojen
laajentuminen, jolloin koodin kirjastoon on pitanyt tehda lisdyksia. Juurikin nama lisaykset
ovat tydllistdneet hantd koodauksen ja E3 CAD-komponenttien osalta viime vuosina,
muuten koodin parissa tekeminen on ollut hiljaista. Haastateltava toteaa vain, etta
invertterien tyyppikoodi ja siihen litetyt CAD-komponentit eivat ole vaatineet uudistusta
viime aikoina. Muiden tuotteiden tuotekoodeja han on kuitenkin operoinut lahiaikoina ja

rakentanut komponenttikirjastoja niiden osalta suunnitteluohjelmaan.

Kun kysymys esitetdan organisaation ja hanen toimintaansa peilaten, on vastauksena se,
ettd hanen edustamansa organisaatio tekee yhteisty6td tuotehallinnan kanssa
mahdollistaen sujuvan integraation tuotannon ja suunnittelun valilla. Haastateltavalla
henkilolla ei ole sindlldaan suoria vaikutusmahdollisuuksia koodin sisaltoon, mutta hanen
esittamiaan ehdotuksia kylla kuunnelleen. Han on ollut vaikuttamassa myos Konecranesin
sisdisiin laskentaohjelmiin seka tuonut omat ettd suunnittelun nakokulmat vahvasti niissa
esille. Han ndkee, etta vaikka suoranainen kehittdminen ei ole ollut mahdollista, han on silti
pystynyt helposti osallistumaan tuotteen hallintaan. Tuotetiedon jakaminen ei ole ollut
hanen edustamansa organisaation hommia, mutta han on voinut esittda tuotehallinnalle
oikeita kohteita ja henkiloitéd tiedonjaolle. Henkilo nakee, etta aika ajoin tassé on ollut
haasteita, silla maailmanlaajuisen organisaation vaihtuvuus on ollut myés suurta, joka

saattaa aiheuttaa informaatiokatkoksia etenkin tuotekoodausmuutosten osalta.

Tuotehallinnan osalta haastateltava kayttaa yrityksen suurimpia ohjelmistoja, SAP ja

Teamcenter, naistd PLM -jarjestelman osuus noin 90%. Paivittdin han on tekemisessa
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my6s E3 CAD-ohjelman sekd muutaman Konecranesin laskentaohjelman kanssa. Naista
han nostaa esille sen, etta vaikka sahkdsuunnittelun osalta nimikekirjastoa on yllapidetty jo
kymmenia vuosia niin silti t6itd on riittAnyt nimikkeiden luomisessa Teamcenter-
jarjestelmaan. Han on osallistunut aikanaan aktiivisesti myés ATON — TC nimikekirjaston
siirtoon ja siihen kuinka sen kirjastoa kaytetdan suunnittelussa. Merkittdvana etuina
nimikejarjestelmassa on se, ettd Teamcenter osaa kasata ja 10ytaa tuotenimikkeen
tyyppikoodin avulla, kun tuote on suunniteltu E3 CAD-osakomponenttien avulla. Han kertoo,
ettd vain viiden (5) erilaisen CAD-komponenttinimikkeen avulla saadaan luotua
tyyppikoodia vastaava tuote tuotantojarjestelmaan. Naistd muodostuu siten Teamcenter-
nimike, joka vastaa tuotteen tyyppikoodin mukaista tuotetta. Heikoimpina asioina han
mainitsee sen, etta nimikekirjasto kasvaa koko ajan ja sen hallittavuus ei valttamatta ole
enaa paaasia. Han nakee tdman haasteena eritoten sen osalta, etta uutta tuotetta ei ole
luotu TC-nimikkeend, ennen kuin suunnittelu sen kokoaa. Tama korostuu
toimitusprojekteissa sitten siina, ettd E3-suunnitelman mukaista tuotetta ei 16ydykaan
nimikkeena ja silloin sita ei voida valmistaa. Tama kertoo myos sita, ettd nykyisen koodin

osalta tuotehallinta ei ole en&a niin aktiivista kuin voisi olla.

Kysyttdessa rajoitteista tyyppikoodiin tai siihen kuinka se kulkee jarjestelmissa,
haastateltava henkilé kertoo ja korostaa suoraan SAP:n 30-merkkisen jonon. Han kertoo,
etta se rajoittaa kaikkien Konecranes tuotekoodien merkistéd. Teamcenterin rajoitusta han
ei muista ulkoa, mutta kertoo kuitenkin sen olevan suurempi kuin SAP- jarjestelmassa.
Merkkijonoa Teamcenterissd kuvaa "SPECIFICATION’, yksilointi, jossa Konecranesin
tapauksessa maaritellaan sen lopputuotteen eli taajuusmuuttajan tyyppikoodi. Rajoitteista
puhuttaessa han kertoo, ettd koodiavaimen tarve on kriittinen ainakin koodin loppuosan
osalta. Tama asia on tullut myds muissa haastatteluissa esille, Lievonen toteaa.
Paaasiallisena tekijana yleiseen tyyppikoodin han pitaa sita, ettd ainakin E3 CAD-
suunnitteluohjelmaan se tulee aina osioida. Henkild pitda asiaa hyvana, silla se yhtenaistaa
sen komponentiikkaa ja helpottaa suunnittelijaa suunnitelmissaan. Koodin kaytettavimpana
osiona han pitaa koodin alkuosaa ja sen maarittelemaa teholuokkaa, heikointa osaa han ei

kuitenkaan nimeda. Kaikki koodin merkit ovat tarpeellisia eika siina ole turhaa.

Tuotteen kayttdkohteen maarittely on erittdin tarkedd hanen mielestdan. Se on
merkittavassa osassa, kun tuotteen osaluetteloita yksildidaan nimikejarjestelmassa, etenkin
koodin kayttdkohde maarittaa tiettyja komponentteja laitteessa. Henkilén mielesta koodissa
voitaisiin eriyttaa teho-osa ja levykomponentiikka. Nain ollen siihen voisi lisadtd raudan

rinnalle sen kayttéluokan vaikuttamatta koodin alkuosaan. Tuotebrandin osallistamista
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koodiin seka tuotteen parametroinnin kertomista koodissa haastateltava pitaa
negatiivisena. Han nakee, ettd se lisda turhaan duplikaatteja nimikkeisiin seka aiheuttaa

sekavuutta. Han toivoo, ettd nama ovat projektin asioita, ei tuotekoodin.

Loppukommenteissaan han toivoo tuotteen versioinnin helpottamista jarjestelman avulla,
tuotetiedon jakamista kattavammin ja selkeammin seka siihen, ettd koodi voisi yksiloida
laitteen mekaanisen asennuskoon, niin sanotun "FRAME” -koon eli laitteen fyysisen koon
mukaisesti. Henkilo toivoo my0s, etta uuden tyyppikoodin avain olisi helposti saatavilla ja
tuote tarpeen mukaisesti koulutettu. Toive kohdistuu myds siihen, ettd koodin voisi

yhtenaistda koskemaan kaikkia Konecranesin taajuusmuuttajia.

HAASTATTELU 4: HENKILO 4: Manaqger, Konecranes Hyvinkda (TEHDAS), 01.04.2019

Neljas haastateltava asiantuntija toimii Konecranesilla tehdasinsin60ring, joka valvoo ja

ohjeistaa tehtaan toimintoja, etenkin invertterien kokoonpanon ja testauksen osalta. Han on
toiminut tehtavassaan jo vuosia ja haluaa kehittda toimiaan organisaatiossa koko ajan. Han
operoi viikoittain invertterien tyyppikoodien ja laiteparametrien kanssa, hanelle tyyppikoodi
on tuttu seka han tuntee myds koodin sisaltdmaa komponentiikkaa. Nykyista tyyppikoodia
han pitda mielestdan erinomaisena, silla tuotekoodi on pysynyt samanlaisena tai hyvinkin
samankaltaisena vuosikymmenia, joten siihen on ollut helppo samaistua seka oppia se

ulkoa.

Organisaationsa osalta han tydskentelee paaosin tuotetestauksen osiossa seka takuuosien
vastaavana. Han tydskentelee viikoittain useasti invertterien tyyppikoodien kanssa seka
kehittdd ohjeistuksiaan tuotannolle. Han pitaa tarkeana, ettd tuotehallinta paivittaa
saanndllisesti tuotettaan ja siihen on helppo olla yhteydessa ongelmien ilmaantuessa.
Nykykoodi ei ole tosin enaa muuttunut hirveasti, joten osaluettelotkaan eivat ole
merkittdvasti muuttuneet. Silti varaosien ja takuulaitteiden hallinta on haastavaa, silla
tyyppikoodi ei ole ottanut suoraan kantaa teho-osan koodaukseen. Tama on aiheuttanut
aiemmin hieman haasteita korvaavien laitteiden toimittamisessa. Han edustamansa
organisaatio valmistaa ohjauskokonaisuuksia, jotka ovat siten tuotehallinnassa ja
suunnittelussa maaritelty. Tehdas tydskentelee jatkuvasti niin  uuslaite  kuin
modernisaatioyksikdiden suunnittelijoiden kanssa seka tekee yhteistyota
varaosatoimittajien kanssa. Muiden Konecranesin tuotekoodien osalta han ei ollut

osallisena.
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Operoitavista jarjestelmistd haastateltava kayttda eniten Teamcenter PLM ja SAP ERP-
jarjestelmia sekd tarkastelee tuotteiden tietoja Konecranesin “Electrics Production
Information”-sivuilta. Han sanoo, etta kehitys on tuonut naiden ohjelmien avulla parempaa
tiedonhallintaa seka- jakoa ja parempaa kommunikaatio organisaatioiden valille. Han
kiittelee jarjestelmista I0ytyvia osaluetteloita seka sujuvuutta oston, etta suunnittelun valilla.
Heikkona puolena han pitdd hieman Teamcenter-ohjelmiston sekavaa osaluettelointia ja

versiohallintaa muutoksineen.

Rajoitteista kysyttdessa henkild listaa muutamia epdkohtia, jotka liittyvat paaosin
tuotehallintaan. Han mainitsee, etta tehtaan olisi tarkoitus valmistaa suunnitelmien mukaisia
tuotteita, mutta joskus tormataan tilanteeseen, jossa suunnitelma ja hallittava tuote ei
tdsmaa. Han kertoo, ettd koulutuksen lisdamiselld voitaisin nama ”helikopterit” saada
jarjestykseen. Han tosin mainitsee, ettd tuote on meidan oma ja sitd voi varioida, mutta
nama tulisi tiedottaa tehtaalle hyvissa ajoin, jotta ongelmilta valtytdan. Haastattelussa han
mainitsee, etta tuotanto ei lisda rajoitteita vaan pikemminkin antaa vapaat kadet toteuttaa
asioita. Koodiin paneutuessa rajoitteiden osalta, han mainitsee, ettd koodi tulee olla
visuallinen, ei pelkkd numerojono. Nain asentajat mieltavat tuotekoodin helposti, eika se jaa

vain jarjestelman tulkittavaksi.

Kysyttaessa tehtaan vaikutusmahdollisuuksia koodaukseen, on vastineena hieman vaisu,
"ehkad”. Henkild kertoo, ettd yhteistyd on ollut hyvaa, mutta valilla han kokee, etta tiedotus
on ollut heikkoa. Han nakee, ettd han voi vaikuttaa asiaan hyvalla kommunikaatiolla seka
aktiivisuudellaan. Tulevaisuudessa han toivoo, ettd keskusteluyhteys olisi suorempi tai
siihen olisi oma kanava. Kun kysymykseen tulee koodin parhaimmat asiat, on henkildlla
siihen selkea vastaus. Han pitaa koodin ensimmaisista merkeista, koska ne yksildivat
laitekoon, tehon ja ominaisuudet melko pitkalle. Silla paasee kiinni jo 75% laitekannasta.
Heikoimpana osiona han korostaa, ettd koodi toimii vain Konecranesin kokonaiselle
tuotteelle, mutta ei eriytd siind ulkoisesti ostettavia osia. Tama aiheuttaa oikeastaan
ongelmia vain siina tapauksessa, kun toimitaan takuu- tai varaosia asennettuun laitteeseen.
Silloin yrityksen omasta tyyppikoodista on hankala osoittaa pelkkaa teho-osan
komponentiikkaa. Tama korostaakin vain sen, ettd tuotehallinnan pitda olla aktiivisesti

osallisena myo6s tehtaan osaluetteloiden hallinnassa.

Haastateltava ei pida tarkeana sita, etta tyyppikoodin osalta kayttékohde tulisi maarittaa.
Han korostaa, ettd se on hyva, mutta ei nae sitd pakolliseksi. Haasteena naissa on ollut

paaosin se, ettd yhteen tuotteeseen on maaritelty muutama vaihtoehto, joka on tehty
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tyyppikoodin ulkopuolisella merkilla. Tama siis maarittelee laitteen erilaisen asennuksen,
joka jossain maarin ei ole taysin selkea tuotannolle. Etenkin, kun itse laite on sama, mutta
koodi eri. Uuteen koodin han toivoo sita, etta koodi kertoisi laitteen runkokoon seka eriyttaisi
teho-osan. Se antaisi tuotannolle paremmat mahdollisuudet toimittaa tehokkaasti oikeita
varaosia oikeaan projektiin. Parannuskohteisiin han toivoo, ettd parametrointia voitaisiin

lisata koodiin, tdmakin han perustelee silla, ettd tuotannolle kaikki lisatieto on toivottua.

Hiljaisesti tiedosta kysyttaessa henkild ei tunnusta asiaa omakseen. Han kertoo, etta
ohjeistuksen lisdaminen tehtaan asentajille on yksi hanen tavoitteistaan ja han toivoo, etta
jatkossa ainakin versioiden muutokset tulisivat tietoon nopeasti. Lopuksi han kiittda ja kehuu
kuitenkin nykyista koodausta seka mainitsee sen nerokkaasti luoduksi. Han pitaa siita, etta
koodi on muokkautunut vuosien saatossa kayttdkelpoiseksi muutamaan pienta
kauneusvirhettd lukuun ottamatta. Han toivoo jatkossa hyvaa keskustelua ja koulutuksia,
eika pelkdad muutosta. Henkild toivoo, ettad uusi koodi sopii Konecranesin kokonaisuuksille

seka sen voisi osioida paremmin myo6s takuu- ja varaosien suhteen.

HAASTATTELU 5: HENKILO 5; Director, Konecranes Plc, Singapore (MYYNTI), 16.4.2019

Haastateltava asiatuntija edustaa pitkanlinjan myyntimiestd seka etulinjan organisaatiota,

joka myy uusia Konecranesin nostureita ulkomailla. Han tydskentelee tukien paaosin
Aasian markkinoita, mutta antaa tarvittaessa tukea maailmanlaajuisesti aikataulunsa
puitteissa. Han on koulutukseltaan mekaniikkainsinddri ja on siten hyvinkin kiinnostunut
tuotteiden teknisista tiedoista ja ominaisuuksilta. Han on tydskennellyt Konecranesilla
erindisissad tehtdvissa jo vuodesta 1993 lahtien. Organisaatiossaan han kykenee
tarjoamaan niin teknista kuin taloudellistakin tukea seka antamaan palautetta tuotteista
ympari organisaatiota. Nykyisin han toimii Konecranes APAC Singapore-yksikon johtajana

ja tukee niin tarjouksia, myyntia seka toimituksiakin.

Toimiessaan vuosikymmenen pelkastaan myyntimiehena, han tutustui hyvin aiempaan DA-
sarjan sukupolviin seka jatkoi myds D2-sarjan parissa sen lanseerattua. Hdn on myynyt
useita tuotteita ETO-laitteiden ohessa ja tuntee taten keskustellut tuotteet kohtalaisesti.
Kysyttaessa nykyista tietdmystaan koodin osalta, han kertoo, etta sen merkitys myynnissa
on kuitenkin vahaista. Koodin tarkeimpind ominaisuuksina han pitda teholuokan
maarittelya, mutta korostaa kuitenkin, ettd sekadan ei ole taysi totuus. Valilla asiakkaat
saattavat ihmetelld koodin suhdetta moottoreiden tehoihin. Paaosin myynnissa ja
tarjouksissa korostuu laitteen ohjaustapa, eli suorakayttdé vai invertteri. Asiakkaat ovat

kiinnostuneita myo6s teho-osan OEM-brandista, mutta sita yritys ei ole halunnut korostaa
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omissa dokumenteissaan. Onhan tuote yksildity kuitenkin nosturisovellukseen, han
korostaa. Kun kysymykseen nousee tuotekoodin kayttd tarjousvaiheessa, on
kokonaisuuden hahmottaminen vaikeaa. Yleensa yrityksen omat jarjestelmat eivat taysin
yksilGi tuotetta, joten kriittisimmaksi kohdaksi jaa vain tehollisen arvon maaritys. Tama onkin
tosin myynnin kannalta kaikkein suurin kustannustekija. Tyossdan han ei tarvitse
invertterien tuotekoodia, vaan han tukeutuu tarvittaessa tehtaan tai suunnittelun tukeen.
Han korostaa kyllakin sitd, ettd tuotekoodi olisi syytd tuntea, jotta pysyy itse karryilla
tiedostaen samalla asiakkaan tarpeet. Haastateltava harmittelee, ettd tuotehallinta on
hieman liilan kaukana etulinjan (FL, Front Line) toiminnoista. Han haluaisi, etta tuotehallinta
jakaisi tietoa jokaiselle tarvitsijalle jonkinlaisen portaalin kautta, myds koulutuksen tuki olisi

jatkossa valttamatonta.

Henkilo tydskentelee paivittain Konecranesin SAP:n, ja CRM:n (Customer Relationships
Management) kanssa seka kayttaa harvakseltaan ALFRESCO-dokumentointihallintaa. Han
kokee, ettd nama jarjestelmat ovat hyvaksi yritykselle, sillda kun kaikki kayttavat samaa
pohjaa, on projekteja helpompi vertailla keskendaan. Negatiivisina puolina han korostaa
byrokratian lisdantymista ja sita, etta jarjestelmiin tulee paneutua huollella, jotta laatu sailyy.
Han kertoo myds, ettd uusien henkildiden kouluttaminen yrityksen jarjestelmiin vie
enemman aikaa edellisiin verraten. Han pitaa silti kaikkea tatd seka sen kokonaisuutta
parannuksena edeltaviin jarjestelmiin ja kaytantoihin. Kysyttdessa jarjestelmien luomista
rajoitteista koodiin ndhden, han ei osaa mainita mitdan erikoista. Jarjestelmat pystyvat
monipuolisesti integroimaan periaatteessa millaisen koodin tahansa. Se on kuitenkin
tarkeda, etta koodi on tulkittavissa myos manuaalisesti ilman koneen omaa logiikkaa,

haastateltava korostaa.

Koodin parhaimpina puolina henkild kertoo koodin tehomaaritttelyn. Han pitdd hyvana, etta
koodista voidaan osoittaa tehollisia arvoja. Han tosin mainitsee, ettd aina valinta ei ole
loogista, johtuen sisdisistd laskennoista ja kaytadnnoistd, joskus tatad optimointia ja
maarittelya on hankala todistella asiakkaalle. Kayttokohteen maarittelyd han pitaa myos
hyvana lisana, silla se helpottaa hinnoittelua ja yksildintia. Han pitaa tarkeana sita, etta
myyja voi yksiloida heti tuotteellaan kayttokohteen. Koodin heikkona piirteena han

mainitsee sen pituuden, talla hetkella se ei avaudu ainakaan myyjalle ilman ohjeistusta.

Kun kysymys esitetaan vertailusta muihin sisaisiin tuotekoodeihin, on henkilélla vastineena
tuote ja sen aliosat. Han korostaa, etta invertteri on kokonaisuuden osa, joka ei suoraan ole

myytava tuote, pois lukien varaosat. Han nakee, etta koodi on samankaltainen kuin muutkin
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Konecranesin osatuotteet ja siten erittdin kayttokelpoinen ymparistdssaan. Han on sita
mielta, ettd myytavan padkomponentin koodi voidaan jakaa pienempiin koodeihin, jolloin
osakoodit tulevat esille. Tama helpottaisi myds myyntia, mikali tallainen kirjasto olisi
luotuna. Haastateltava pitaa tarkeana, ettd myytavan kokonaisuuden ja alikomponentiikan
koodit pidetdan erillisena. Han ei pidd myodskaan brandin merkitsemista tarkedna naissa
nimikkeissa, silla se sekoittaa turhaan palettia. Han tosin toivoisi, ettd tuotehallinta julkaisi
yrityksen edunmukaisesti OEM-listoja invertterien teho-osista, mutta sité ei kerrottaisi itse
tuotekoodissa. Tama helpottaisi myyntia, silld jotkut asiakkaat eivat valttamatta tunne
brandidamme tarpeeksi. Parametrointia han ei suosittele lisdamaan tuotekoodille, koska se
yksildi kayttéa liikaa. Han vertaa puheessaan siihen, ettd eihan rengasvalmistajatkaan
yksiloi rengasmerkkiaan tietylle automerkille. Hiljaisen tiedon osalta han ei osannut
kommentoida mitdan, han pitda, ettd Konecranes on avoin ja tiedot ovat hyvin tuotteista

seka asioista julkaistu.

Lopuksi henkil6é haluaisi painottaa sita, ettd uudesta koodista tulisi helposti selvita itse laite,
kayttékohde ja teho. Han korostaa myds, ettd tutkimuksellisesti on hyva kayda naitakin
asioista lapi, silla tallaisen asian voi helposti sivuuttaa. Haastateltava sanoo myos sen, etta
tydssa olisi hyva 16ytaa kohta siitd, miksi muutosta tehdaan. Han toivoo, etta jatkossa

tuotehallinta jalkautetaan myds etulinjoihin ja saadaan parempaa tukea asiakkaalle.
3.6.3 Tuotehallinta

PALAVERIT 1-7: HENKILO 6: Chief Engineer, Konecranes Global, (TUOTEHALLINTA),
01 -06/2019

Tutkimuksessa haastateltiin ja keskusteltiin taajuusmuuttajan tuotekoodista tuotehallinnan

nakokulmasta muutamia kertoa ja niiden avulla kartoitettiin nykyisen koodin muutoksia ja
historiaa. Henkil®, paasuunnittelijana toimiva asiantuntija, antoi kommenttinsa palavereissa
tuotevastaavan roolissa. Han toimii organisaatiossaan tuotehallinnassa paasuunnittelijana.
Han on tydskennellyt urallaan vanhan tuotteen, DA-, seka nykyisen D2-sarjan kehitys- etta
tyyppikoodivastaavana. Tutkimukseen liittyvat palaverit pidettin kevdan 2019 aikana
allekirjoittaneen toimesta seka ohjaajan lasnd ollessa. Niiden kollektiivinen anti on
kerrottuna tassa kappaleessa. Palaverimuistioita ei ole liitetty tydlle vaan niiden antia ja

kehitysta on selostettu tekstissa ja tuloksissa.

Tuotehallinnan vastuulla on pitda tuote suunniteltavana, valmistettavana, laadukkaana

tuotteena koko elinkaarensa ajan. Tahan kuuluu niin komponenttitason valinnat kuin
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kokonaisuuksien sekd muutosten ohjeistus. Tyyppikoodi on osanaan tarkea tekija hallita
tuotteen rakennetta. Palavereissa kartoitettin aiempien laitemallien koodeja seka
perehdyttin D2-sarjan historiaa ja syntyyn. Haastateltava asiantuntija on ollut
hallinnoimassa taajuusmuuttajia jo vuosikymmenia ja tuntee Ilaitteen tekniikan
perusteellisesti. Han on sita vasten ollut luomassa aiempaa tyyppikoodausta sen kirjastoa.
Han on ollut mukana myds integroimassa nykyista tyyppikoodia SAP ERP-jarjestelmaan

TeamCenter-ohjelman avulla.

Ensimmaisissa palavereissa tutustuttiin tyyppikoodin historiaan ja perehdyttiin
Konecranesin taajuusmuuttajasarjoihin. Tuotehallinnan kanssa kaytiin 1api merkittavimmat
asiat ja kirjattiin ne muokattaviin uuden sukupolven koodisarjaan. Jo ensimmaisen palaverin
pohjalta voitiin todeta, ettd tutkimuksessa kannattaa hakea referenssia ulkopuolisten
laitevalmistajien ndkdkulmasta ja paatetiin, ettd tutkimuksella tulee 16ytdd myods uutta
nakokulmaa. Tuotehallinta korosti elinkaaren mallintamista ja sita, miten tyyppikoodi tulee
onnistua purkaa ja integroimaan myds vuosien paasta uudempiin laitteisiin. Tuotehallinta
korosti my0s sita, ettd varaosatoimituksiin tulisi I6ytaa selkea yhteys tyyppikoodin merkistén

ja varaosakoodien valille.

Tuotehallinnan kommentit esiteltyihin ja kehitettaviin tyyppikoodeihin oli kaytannonlaheinen
ja samalla tutkimukselle korostettiinkin, ettd kehitys tehdaan vain yhdelle laitevalmistajalle,
Konecranesille, joka omaa oman kieliasun sekd sanaston, jotka eivat valttamatta tue
kaikkien standardien kieliasuja. Tata haluttin korostaa, silla yritys on kuitenkin
kansainvalinen toimija, jonka tuotteet ovat maailmanlaajuisesti samankaltaisia.
Palavereissa korostui myds se, ettd uuden tyyppikoodin tulee olla maaritelty tietylle
kayttajaryhmalle ja siten siihen tulee 16ytaa painopiste. Tuotehallinta piti hyvana ratkaisuna
sitd, ettd koodin kayttdtarkoitus sailyy myos jatkossa ja tukisi mahdollisimman paljon
teknisia valintoja. Talla tavalla myos nykyinen koodi on maaritelty. Tuotehallinta kasittaa
myo6s markkinallisen materiaalin hallinnoinnin, mutta talle tutkimukselle haluttiin painottaa
teknistd koodaamista, joka ohjaa suunnittelua ja helpottaa valmistusta. Palavereissa
sovittiin tyyppikoodien merkistda siltd osin kuin uusi tuoteperhe oli maaritelty, mutta todettiin
myos se, ettd tdman kokonaisuuden maarittely on mahdotonta ilman valmista
tuoterakennetta ja valmista lopputuotetta. Taten keskityttiin kirjaamaan tyyppikoodiin vain
paaotsikoinnit seka tarkennettiin sen koodirakenne tukemaan uutta tuotetta. Tuoteavaimen
maarittelyyn ei pystytty tdten panostamaan silla jo edelld mainitut tyyppikoodin rajoitteet

estavat lopullisen avaimen luonnin.
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4 TULOKSET JA ANALYYSI

Kappale tuo esille saavutetun tuloksen laajemman analyysin ja vertailun. Kappale kertoo
huomiot ja lopputuloksen laajennukset ja kdytdn integroimisen yritykselle. Kappale tarjoaa

my®0s tulevaisuuteen varautumisen ja paatelman uusista tutkimuksista.

Osion tarkoituksena on tuoda esille kyselyn, haastatteluiden ja ideoinnin tuloksia ja
havaintoja. Naiden pohjalta on koostettu myds koodit ja mallit, joita voitaisiin hyédyntaa
perusteina seka jatkossa kirjaston luomisessa kuin yllapidossakin. Osiossa on vedetty
yhteen asioita, joita on tullut esille seka tutkimuksen edetessa etta huomioita, jotka ovat

tulleet esille tuotehallinnan kanssa kdydyissa palavereissa.

4.1 Havainnot

Havainnot ovat tutkimukselle merkityksellisia asioita, jotka auttavat laadun varmistamisessa
seka tutkimuksen etenemisessa. Tahan kappaleeseen on keratty edella esiteltyjen kyselyn,
haastatteluiden seka aiempien tutkimusten tuloksia niiden osalta, jotka ovat merkittavia ja

ovat muokanneet seki edesauttaneet tutkimusta.

Siséisten koodien havainnot ja vastineet

Konecranes on jo pitkdan tehnyt koodausta kaikille sen valmistettaville tuotteilleen.
Sisaisten koodien maarittelyssd on patenyt silloisen teknisen ratkaisun periaatteet.
Kuitenkaan tyyppikoodien maarittelyssa ei ole huomioitu kuin ristikkaiset viitteet, jolloin
sekaannusten maara on suurempi. Koodit noudattelevat samaa runkoa, jossa koodit ovat
helppolukuisia merkkijonoa, jotka maarittelevat tuotteen teknisesti. Koodeista I0ytyy
yhtenevia kohtia niin tuotekategorian maarittelyyn kuin tekniseen erittelyyn. Tuotteiden
merkkijonojen pituudet ja niiden kirjastot eroavat kuitenkin merkittavasti. Etenkin tiettyjen
teknisten arvojen maarittelyn merkkikirjastot eivat ole keskendan vastaavia tai
vertailukelpoisia. Tama aiheuttaa sen, ettd merkkien yhtenevyyttd ei voida todentaa eika
niiden yleistyksia voida luoda. Kaikki esitellyt tyyppikoodit ovat merkkijonoltaan alle 30-
merkkisia sekd manuaalisesti luettavia. Koodien luettavuutta edesauttaa aakkosten ja

numeroiden jaksottelu.

Muiden laitevalmistajien koodien havainnot ja vastineet

OEM-valmistajien tyyppikoodaus on yleensa pitka ja luettavuudeltaan hankala. Yleensa

naille koodeille tosin loytyy kuvaavat merkkikirjastot, koska niita tarvitaan laitteen
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maarittelyyn asiakasrajapinnassa. Kun laitevalmistaja muokkaa tai yksiléi omaa tuotettaan,
tarvitaan sitd varten yleensa poikkeava koodaustapa. Tata varten laitevalmistajat ovat
yleensa valinneet rajapinnaksi PLUS-koodauksen, jossa perusvarusteltu laite voidaan
maarittda ilman lisdominaisuuksia. Tama korostunee helposti vertailtavissa tuotteissa.
Koodin pilkkomisella aikaansaadaan maarittely, jossa jokaiselle lisattavalle ominaisuudelle
voidaan luoda oma myytava kokonaisuus. Tama lahestyminen auttaa niin laitetoimittajaa
kuin asiakastakin yksiloimaan laitteen tarkoituksenmukaisesti. Talla valinnalla laite- ja
nimikenumerointi toimittajalla lisdantyy merkittavasti, mutta tarkoin maariteltyna tarve yksiloi
tuotteen valmistusmaarat seka vakioinnin. Merkkijonon pituuksista voitanee paatella, etta
lahestymistapoja on erilaisia, usein ulkoisten toimijoiden koodit ovat pitkia, mutta
nimikeyksildinnin avulla tyyppikoodin merkkijonoa voidaan lyhentaa. Tama vaatinee useasti
erillisen merkkikirjaston luontia ERP-jarjestelmia varten. Vertailtavien tuotteiden koodeissa
tehollisarvot olivat rinnastettavissa laitteen nimellisiin virta-arvoihin. Kokoonpanon seka
laitekommunikaatiorajapinnat olivat myds erillisia parametreja, jotka yksildivat tuotteen

asiakkaalle.

DANFOSS VACON NXP/NXC -koodin hyvind puolena on sen maarittelyn selkeys seka
yhtenevyys. Koodin heikkoutena on kuitenkin sen pitka pituus, joka lahes 30-merkkisena
tekee siitd manuaalisesti kasitellessa haastavan luettavan. Tyyppikoodissa esiintyvien 0-
numeron ja O-kirjaimen kaytté on hieman virheellistad yleisiin saantdihin perustuen, joka
kasvattaa virheen mahdollisuuksia laitemaarittelyssa. Ongelmaa ei esiinny, mikali laite

maaritelldan ohjelmiston avulla.

ABB ACS580-koodissa hyvana asiana voidaan huomioida selkeys ja mukautuvuus, mutta
haasteina tassa koodissa on myds tyyppikoodin pitkdhkd pituus. Koodin jasentely on hyvaa
ja tassa on erityisesti korostettu 0-numeron kayttda sekoittamatta sitd aakkosiin. Koodin
merkiston laajennettavuus lisayksin on kattava, mutta saattaa aiheuttaa kayttajalle
sekaannusta, mikali koodin loppuosan merkistéd karsitaan ominaisuuksien mukaisesti.
Talldin merkkijonon pituus saattaa vaihdella laitevariaatioissa ja samoin tyyppikoodin

manuaalinen seurattavuus heikkenee.

SIEMENS SINAMICS G120 -koodin hyvind puolina on koodin Iyhyys ja merkistdon
vaihtelevuus seka yrityksen tyyppikoodien laajennettavuus. Haasteina kuitenkin tdman
koodin osalta on sen monimuotoisuus ja osakokonaisuuksien omat koodit, jotka eivat ole
kaikilta osin yhtenevia. Tama sekoittaa asiakasta, mikali kdytdssa on vain ohjelehtinen.

Haasteena on myo0s se, ettd koodia ei voi lukea ja tulkita ilman asianmukaista tietoa, silla
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ainakin teholuokan maarittely laitekokoonpanossa ei ole rinnastettavissa laitteen nimellisiin

arvoihin.

Kyselyn havainnot ja vastineet

Kyselyn tuoma tieto auttaa kasaamaan koodia tuotehallinnan johtamana, seka keraamaan
tietoa ja huomioita kentan toiminnasta. Kysely antaa yleensa vastineena laaja-alaista tietoa,
joka valittyy 1ahinna vain henkilolta toiselle, mutta pysyy vain omassa organisaatiossa.
Kyselylla saadaan yleensd laaja otanta ja samalla voidaan vieda ja kehittaa asiaa
tuotehallinnan ndkdkulmasta. Yleensa asian tai sen yhteyden heikoin kohta korostuu ja

siihen voidaan yleisesti helposti siten vaikuttaa.

Kysely antoikin hyvaa palautetta sekd kerasi hyvin vastauksia, jotka auttoivat tutkijaa
etenemaan tyyppikoodissaan. Parhaimpina puolina nykyisessd koodissa pidettiin sen
teholuokan maarittelya, kayttékohteen maarittelya seka koodin muuttumattomuutta vuosien
varrella. Heikoimpina kohtina on tosin mainittu my6s osin samoja, mika herattada hieman
kysymyksia. Heikoimpina  asioina  mainitaan  laitteen  kayttbkohdemaarittely
verkkolaitetyypeissa, laitteen teholuokan maarittelyssa tehollisarvona seka puutteet laitteen
fyysisen koon maarittelyssa. Vastineen tahan kayttékohdemaarittelyyn voisi miettia sita,
ettd nykyisen koodin kirjasto voisi olla hieman sekava tai puuteellinen, joka aiheuttaa sen,

etta tyyppikoodin osio mielletdan haasteelliseksi.

Parannuskohteina sekd osin myds pakollisina maarittelyind uuteen koodiin halutiin
erityisesti tuotteen virta-arvomaarittelya, laitteen kayttokohdemaarittelya seka laitteen
fyysistd kokoa. Parametrointia haluttiin ndkyvammaksi, mutta sitéd ei haluta lisattavan

tyyppikoodaukseen.

Haastatteluiden havainnot ja vastineet

Haastatteluiden tuoma tieto ja erityisesti sen hiljainen tieto on hyvaksi, jotta koodiin saadaan
ulottuvuutta myds henkilékohtaisilla tasoilla. Koodiin voidaan todentaa kaytadnnon puutteita

sekd huomioida myds itse koodin ulkopuolelle vaikuttavia asioita.

Haastattelut kuvasivat hyvin ja monipuolisesti tuotteen historiaa sekd mukautumista niin eri
organisaatioihin kuin henkildihinkin, Haastatteluissa oli ammattilaisia useasta eri
organisaatiosta ja tehtdvakuvasta. Haastatteluissa korostui vahva osaaminen ja erityisesti
nykyisen koodin heikkoudet. Paaosin haastatteluissa kuitenkin korostui tuotehallinnan rooli,

jota haluttiin erityisesti tulevaisuudessa painottaa enemmankin. Huollon kuin muidenkin
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haastateltavien organisaatioiden osalta koodin puutteissa huomio Kiinnittyi ensinnakin
laitteen ohjeistusten puutteellisuuteen sekd laitteen tyyppikoodin ettd OEM-koodin
vastaavuuksien sekoittumisiin. Tama asian tuleekin korjata tuotehallinnan osalta uutta
kirjastoa luodessa seka uusissa koulutuksissa. Koodiavaimen lapinakyvyytta korostettiin ja

toivottiin, etta sille voitaisiin luoda avoin linkki.

Nykyistd koodausta kehuttiin sen monipuolisuuden osalta ja myos sita, ettd se on pysynyt
Idhes muuttumattomana jo vuosikymmenia. Itse tuote on kuitenkin paivittynyt jo useasti sen
aikana. Haastatteluissa korostui myds se, ettd koodi on ollut toimiva niin suunnittelun kuin
valmistuksenkin osalta. Valmistuksessa huomioita kerdantyi etenkin siita, ettéd vaikka uusi
laite onkin selked, niin sen korvattavuus on haaste. Tassa yhteydessa huomioi kohdistuu
osaltaan samaan kuin huollon osio, eli siihen, ettd Konecranesin tyyppikoodi on
kokonaisuus, johon varaosien etsinndn nakdkulmasta on vaikea |6ytdéa OEM-osaa.
Jatkossa tdma vaatii ehka kirjaston laajennusta, jotta vastaavuus I6ydetaan helpommin.
Myynnin osalta huomio korostui siihen, ettd vaikka tyyppikoodi on itsessaan kuvaava ja
hyva, niin laitteen myyntikoodaus tulee erota tai ainakin olla merkittavasti tyyppikoodia
lyhyempi. Markkinointiakin voidaan sisallyttda tyyppikoodaukseen, kunhan ensin

pohjarakenne on luotu kyseiselle tuotekoodille.

Tyyppikoodille ominaiset hyvat puolet ja toiveet olivat Iahes samoja kyselyn kanssa,
teholuokkaa ja kayttdkohteen maarittelyd pidettin  tuotteen kannalta erityisen
merkityksellisind. Huolto korosti erityisesti tyyppikoodin merkkikirjaston laajuutta ja
lapinakyvyytta ja sitd, ettd tuotehallinta huomioi tulevaisuudessa varaosien
laiteyhteensopivuuksien maarittelyt ja listaukset tarkasti. Koodauksen laajennettavuutta ja

vertailua muihin vastaaviin tyyppikoodeihin pidettiin tutkimuksen kannalta hyvana asiana.

Aiempien tutkimusten havainnot ja vastineet

Aiemmista ja vertailtavista tutkimuksista tulee poimia samankaltaisuuksia seka myos
huomioita, mikali naissa tutkimuksissa on jotakin asiaa korostettu omaa tutkimusta vasten
poikkeavasti. Alla on esitelty huomiot, jotka ovat tulleet esille korostetusti ulkopuolisissa

tutkimuksissa. Vertailtavat tutkimukset on esitelty tiivistetysti kappaleessa 3.4.2.

Aaltosen tutkimuksen tuloksista (Aaltonen, 2010) on verrattavissa tutkimukseni toisen
tuloksen paatelmaan, joka perustuu komponenttilahtéiseen ajatusmalliin seka kaupallisen
laitteen PLUS-koodaamiseen. Koodin kayttétarkoitus tulee aina miettia etukateen, jotta

koodin rakenteesta tulee jarkeva. On syyta korostaa sita, ettd mihin kayttékohteeseen tuote
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tai laite sijoitetaan. Joskus valmistajan on syyta vertailla paras lahestyminen koodaamisen

nakokulmaan, on se sitten valmistus, asiakas tai sen varaosatarve.

Volotisen tutkimuksessa (Volotinen, 2016) pitdd huomioida koodin muokkaaminen ja
kaantaminen tyyppikoodista toiseen tunnistustapakoodiin nahden. Jos laite on
massatuotettava, on sen koodin oltava selkeasti luettava, prosessin nopeudesta johtuva
lukutapa on merkityksellinen. Mikali laite kokoonpannaan tarkoituksenmukaisesti kdsin, on
sen tyyppikoodin tunnistaminen tarkeda. Taten tunnistamiseen on kaytettavissa enemman
aikaa ja koodi voikin olla enemman suuntariippumattomampi. Tutkimuksessa on kuitenkin
huomioitavaa se, ettd tyyppikoodi mukautuu naihin ulkopuolisiin ja logistisiin koodeihin

sujuvasti.

Rikan ja Voutilaisen ty6ssa (Rikka;ym., 2017) korostuu tyyppikoodin vaatimuksen
maarittelyt sekd varautuminen erilaisiin rakenteisiin. Monimutkaisissa koodeissa tulee
huomioida my6és muut valmistajan valmistettava tuotteet, seka niiden ominaisuudet, jotta
sekaannuksilta valtytdan. Koodi voi olla monimutkainen ja kuvaava, mutta jos sen
sekoitettavuus ja kasiteltavyys on heikko, ei sitd kayteta oikein tai se hidastaa prosessia.
Nykyiset jarjestelmat ja koodien noudattamat nimikkeet PDM / PLM-jarjestelmissa
helpottavat yksildintia, mutta silti ne hidastavat prosessia, mikali asiaa ei huomata sen
lanseerauksen yhteydessa. Talléin tuotehallinnan tulee korostaa uuden tuotteen
kattavuutta ja eroja edelliseen. Myds lanseerauksen tarkka vaihtoaikataulu vanhan ja uuden

valilla on tarkeaa kokonaisprosessin kannalta.

Vaitoskirjassaan Shamsuzzoha (Shamsuzzoha, 2010) on ottanut monia asioita huomioon
Iahinnd massakustomointiin massatuotantoon liittyen. Ylemman tason koodi ja sen
attribuutit ovat kaytanndssa pakko integroida toiseen tyyppikoodiin ja sen maaritelmiin,
koska yleisesti ERP-jarjestelmien merkkijonon pituus aiheuttaa siihen rajoitteita. Tama
voidaan kuitenkin toteuttaa kahden nimikkeen avulla PDM-jarjestelmissa ja siten jatkaa
merkkijonon kasvattamista ilman yhden spesifikaation muuttamista. Jarjestelman etuina on
laaja varioituvuus, mutta tuotehallinnan nakdkulmasta suuri haaste. Ylemman tason

merkisto vertaa koodaamista PLUS-merkkikoodaamiseen.

Tuotehallinnan havainnot ja vastineet

Tuotehallinta on perusta tuotteelle sen pitkdlle viedyssa elinkaariajattelumallissa. Kun
tutkimusta on tehty tuotehallinnan nakdkulmasta, on sen huomiot merkityksellisia ja

organisaatio voi siten tulkita kyselyn ja haastatteluiden huomioita omalta osaltaan.
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Tuloksessa on huomioitu kaikki vastaajat sekd vastineet, mutta paapaino on ollut
tuotehallinnalla. Tuotehallinnan nakékulmana on ollut koko ajan teknisen laitteen hallinta ja
sen muutokset. Tuotehallinnan organisaatio on halunnut korostaa laitteen muokattavuutta
ja laaja-alaisuutta niin pelkan laitteen kuin itse tuotantoketjunkin hallinnassa. Tuotehallinta
on halunnut tutkimuksellaan edesauttaa tyyppikoodin monimuotoisuutta tuhoamatta

kuitenkaan aiemman ja nykyisen koodin hyvia puolia.

Tyyppikoodille haluttiin luoda seka korostaa esitystapana kahta erilaista lahestymista, silla
monialaisen tiedon esiintuomista haluttiin esittda nakdkulmamuutoksilla. Se, ettd uuden
tuotteen maarittely oli kesken, haastoi myds tutkimuksellisesti lahestymisen olemaan avoin.
Tuotehallinta pitda tarkeana sita, ettd koodi on tarpeeksi kuvaava ja mukautuva, jotta myos
tulevaisuuden ominaisuudet saadaan jarkevasti kuvattua. Tuotehallinta pitda tarkeana
muiden organisaatioiden mielipiteitd ja haluaakin tuoda niitd uusiin ajatusmalleihin.
Laitteen fyysisen koon maarittelya tuotehallinta pitda haasteena, silld aina kehitysversion
paivittyessa, laitteen fyysisessd koossa saattaa tapahtua muutoksia. erityisesti uusissa
laitteissa fyysiset koot ovat muuttuneet dramaattisesti komponenttien kehittyessa.
Tuotehallinnan mukaan fyysisen koon maarittely ei ole kuitenkaan merkityksellinen, mikali
asia on huomioitu jo sen kirjastossa. Tarkeimpana huomiona tassa oli keskeisesti se, etta
lopputuote ei ollut valmis. Taten keskityttiin kirjaamaan tyyppikoodeihin vain paaotsikoinnit
ja tarkennettin sen koodirakenne tukemaan uutta tuotetta. Koodi- tai tuoteavaimen
maarittelyyn ei pystytty tdten panostamaan silla jo edelld mainitut tyyppikoodin rajoitteet
estavat lopullisen avaimen luonnin. Avain koostuu kuitenkin aina lopputuotteen rakenteesta

seka valmiista tuotteesta, tyyppikoodin rakenteesta ja tyyppikoodin merkkikirjastosta.

4.2 Kahden ideologian ratkaisumallit

Tassa esitelldan erilaisista I&hteistd poimittujen havaintojen pohjalta ideoituja ratkaisuja
uuden tyyppikoodin maarittelemiseen seka siihen, ettd miten koodausta tulisi tehda.
Hahmotelmat on luotu Microsoft EXCEL- pohjaan ja niihin voi tutustua liitteiden nelja ja viisi
(LITE IV ja LITE V) osin. Kuvassa 28 on esitelty ideoinnin tuloksia graafisessa muodossa
tussitaululle piirrettyna. Siind on ideoitu koodin rakennetta asennusteknisen ajatusmallin
pohjalta seka nakodkulmasta, josta laitetta tai tuotetta kuvataan. Koodin ideoinnissa on
tukeuduttu nykyisen koodin pohjalta nahtavaan tuoterakenteeseen sekd toisessa
nakokulmassa laitelahtdiseen nakdkantaan. Koodeihin on sovellettu huomioita kyselyn,
haastatteluiden ja palaverien osalta. Tydssa niitd kutsutaan OLD- ja OUT -ratkaisuiksi.

OLD-ratkaisu tukeutuu nykyisen koodin kaltaiseen |ahestymiseen (vrt. "OLD STYLE”) seka
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kokonaisuuden maarittelyyn. Tahan maarittelyyn kaytetdan pohjana tuotekokonaisuuden
maaritysta, missd OEM-laite on osa Konecranesin moduulia. OUT-ratkaisu tukeutuu
komponenttilahtdiseen sekd enemman myods kaupallisten toimijoiden laitelahtdiseen
ratkaisuun (vrt. "OUT OF BOX”). Nakékulmaan on sovelluttu laitelahtéista tarkastelua, jossa
tuote kasataan OEM-laitteesta Konecranesin tuotteeksi ja moduuliksi. Rajauksena koodille
on asetettu tuotekokonaisuutta kuvaava asennuslevy, kaappiasennus tai lopullinen
asennuspaikka on rajattu tuotemaarittelyn ulkopuolelle.

Kuva 28. Mind Map -ideointi koodin kehittamiseen, OLD / OUT. Lievonen. J, 2019.

Koodin merkkikirjastoa ei ole tarkoituksellisesti avattu sen tarkoitusta kuvaamaa
merkkitasoa pidemmalle, silld sen sisdltdma tieto ei ole tutkimuksen kannalta
merkityksellista. Osin tdhan paatokseen on johtanut tila, jossa tyéhon kohdennettava
lopputuote ei ole ollut lopullisesti maaritelty tyyppikoodin kirjaston tarkentamiseksi. Tydssa
ei ole siis pddosaltaan otettu kantaa tyyppikoodin kirjastoon, vaan on haluttu tuoda esille
sitd, mitd ominaisuutta tyyppikoodin merkin tulisi tukea. Uusi tyyppikoodi on luonnosteltu
vanhan kirjaston pohjalta, mutta sen yksildinteja ei ole tehty tai vahvistettu. Yleistyksen
huomioon ottaminen on myds tydn yksi osa-alueesta, taten kirjaston esitteleminen tai
julkaisu ei tuo lisdarvoa tutkimukseen. Uusi koodaus ja merkistd on siten esitelty tassa
osiossa vain niiden nimien seka merkiston osalta, jotka ovat merkityksellisia, esimerkkina

aakkosten ja numeroiden jasentelyt.
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4.3 Tulokset

4.3.1 OLD STYLE _ mukaelma nykyisesta

OLD-tyyppikoodaus on siis ideologisesti ajateltu olevan vanhaan koodin mukainen, mutta
siind olisi otettu huomioon kyselyiden, haastatelluiden seka muiden tutkimusten tuloksia.
Tassa koodissa on otettu huomioon muiden laitevalmistajien koodeja seka halua
muutokseen. Koodi on haluttu pitda rakenteeltaan samankaltaisena, vaikkakin sisalto olisi
siind muokattu. Taten myOds merkkikirjaston maarittelyn suositukset perustuvat vanhaan
D2-sarjan koodiin. Kuvassa 29 nakyy koodi kokonaisuutena ja se on jaoteltu osiin, jotta sen
kirjastoa voidaan peilata nykyiseen. Koodin perusteena on laitekokonaisuuden maarittely ja
Konecranesin toimitettava tuote. Koodin maaritelma 10ytyy kokonaisuudessaan myos

liitteesta IV.

DEVICE POWER NETWORK INSTALLATION COMMUNICATION ACCESSORIES

Device  Generation Application HW manu. HW version Current value Supply EMC E.Braking Instal.  Control Comm. I\fo Options M. Brake c. T+W Markin,

Kuva 29. OLD STYLE- tyylinen tuotekoodaus, Lievonen. J, 2019.

Laitteen tyyppikoodaus ja merkistd on jaoteltu kuuteen erilliseen moduuliin, jotka ovat
nimettyja laitetyypin ominaisuuksien mukaisesti. Nama kuusi osiota ovat laite tai sen
kategoria (DEVICE), tehollinen arvo (POWER), syottava verkko ja sen vaatimukset
(NETWORK), asennustapa (INSTALLATION), litynnan rajapinta sekd kommunikaatiovayla
(COMMUNICATION) seka lisavarustelu (ACCESSORIES). Nama osiot voidaan jakaa niin
tuotehallinnassa, suunnittelussa kuin tuotannossa halutun mukaisesti. Tassa tapauksessa
koko 21-merkkinen koodi tulee maarittaa, jotta laite voidaan toteuttaa kaikkien
organisaatioiden avulla. Koodi on suunniteltu, niin, etta sen kaikki merkit kirjoitetaan ERP-
jarjestelmaan ilman muunnoksia. Tuotenimikkeen revisiointi tai sen parametrointi eivat lisaa

merkkeja tyyppikoodissa, ne ovat PLM-jarjestelman ominaisuuksia.

1. merkki / merkkijono "D3HA1-" = DEVICE
Kun nykyisen tyyppikoodin ensimmaiset merkit ovat kuvanneet myyntinimea seka
sukupolvea, on sitd hieman tasmennettava. Ensimmaiselle merkille "D” (Device)
voitaneenkin nain ollen jatkossa jalostaa parempaa kohdennusta, vaikka esimerkiksi
kuvaamaan taajuusmuuttajaa. Merkille voidaan yleisesti ajatellen erilaisia kohteita tai
tuotteita, mutta paaosin suosittelisin tdssd yhteydessd kuvaamaan D-kirjaimella

taajuusmuuttajaa englanniksi standardia mukaillen. Standardissa IEC 61800-3:2018
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taajuusmuuttajaa tai moottoriohjainta kuvataan yksinkertaisena ohjausmoduulilla, BDM
(Basic Drive Module) (IEC 61800-3, 2018), taten "D” kuten "DRIVE” voisi olla sopiva
kuvaamaan Konecranesin moottoriohjausyksikkdéa. Ensimmainen merkki olisi kirjastoltaan

vain aakkosellinen ja tietyin osin rajattu.

Toisen merkin osalta luontainen jatkumo on seuraava sukupolvi, jota kuvattaisiin numerolla
kolme, "3” (Generation). Taten merkki kertoo laitetyypin sukupolven ja kehityksen vaiheen.
Toinen merkki olisi kirjastoltaan aakkosellinen tai numeraalinen riippuen tuoteperheen
kohdennuksesta. Taman tyon laitteeseen suositellaan numeraalista koodia, koska se
helpottaa manuaalista tarkastelua. Kolmantena merkkina "H” (Application) tahan olisi
lisattyna kirjainkoodilla laitteen kayttokohdemaarittely. Merkin kirjasto tulisi sisaltéa vain
aakkosia lukemisen helpottamiseksi. Tietylle tuotesarjan tai -perheen laitteelle voitaisiin
sallia myos useampi kayttokohde, joten taman merkin avulla voitaisiin maaritelld seka
yleinen ettd kohdennettu kayttétarkoitus. Kohteen maarittely perustuisi tuotehallinnan

kirjastoon.

Merkkijonon neljanteen merkkiin "A” (HW Manufacturer) voidaan kuvata OEM-
laitevalmistaja tai muita siihen liittyvia tarkennuksia. Merkkijonon viimeisena merkkina ”1”
(Version) kuvataan OEM-valmistajan tuoteversiota. Neljatta merkkia kuvataan aakkosin ja

”

viidettd numeroin. Kuudes merkki on jaksotusmerkkina valiviiva, joka Kkirjataan

tuotemerkistdéon, mutta sille ei luoda erillista kirjastoa tassa vaiheessa.

2. merkki / merkkijono ”0004” = POWER VALUE
Merkkijonon seuraavat neljd merkkia "0004” kuvaavat laitteen tehollista arvoa (Current
value). Huomioitavaa tassa sarjassa on se, ettd sen nelja merkkia ovat varattu laitteen
nimelliselle virran-antokyvylle [A]. Virta-arvon maarittelyn perusteena voidaan pitaa
halukkuutta seka muiden laitevalmistajien samankaltaisuutta. Luku ja merkinta perustuu
Konecranesin omaan virta-arvon maarittelyyn ja ei siten ole taysin vertailukelpoinen OEM-
valmistajan leima-arvoon. Merkkisarjan kirjastoon on varattu vain numeraalisia arvoja aina

yhdesta yhdeksaan maaritellen siten virran 0-9999 ampeeriin [A].

> Merkki ”F”
Merkki kuluu "POWER VALUE”-sarjaan, mutta yksiloi tdssa tapauksessa laitteen sallitun
syottdjannitteen. Taman merkin "F” (Supply) ja edellisen virta-arvomaarittelyn avulla
voidaan laskea laitteen maksimaalinen nimellisteho. Tassa osassa merkki koostuu vain

aakkosellisesta kirjastosta sen manuaalista tarkastelua varten.
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3. merkki / merkkijono ”0” = NETWORK
Kolmas merkkisarjan merkki 0" (Electro-Magnetic Compatibility) kertoo laitteen
hairidsuojausvastaavuuden ja aloittaa NETWORK-osion. Talla maaritelladn laitteen
sahkdmagneettisen sateilyn suojausluokasta, eli siitd onko laitteessa erillisia tai lisattavia
suotimia erilaisiin verkkotopologioihin nahden. Vaihtoehtoina tuotteeseen sisaltyy joko
kelluvan IT-verkon suodinkokonaisuus tai sitten maadoitetun TN-C/S-verkon vaatimat
suodinkokonaisuudet IEC 61800-3 category C3 -mukaisesti. Merkki voi koostua
numeraalisesta tai aakkosellisesta arvosta riippuen maarittelysta. Koodin luettavuuteen silla

ei ole merkitysta.

» Merkki "R”
Viides merkki "R” (Electrical Braking) kuuluu "NETWORK”-sarjan toiseen maarittelyyn,
jossa laitteen palautuvaa energiaa muokataan. Merkki kertoo, onko laiteessa sisdinen tai
ulkoinen jarrukatkoja seka siihen liitetty vastaava jarruvastus tai siten vaihtoehtoisesti
kytkimet myo6s verkon suuntaan, jolloin palautuva energia muunnetaan verkkoon sopivaksi.
Jarruvastuskaytossa tama energia muunnetaan lammoksi. Merkki sisaltdnee vain

aakkosellisen kirjaston.

4. merkki / merkkijono ”S” = INSTALLATION
Merkkisarjan neljas merkkisraja ja kirjain "S” (Installation) kuvaa laitteen asennustavan
tuotannossa. Merkki maarittelee niin asennustavan tuotehallinnan ja -laitetyypin mukaisesti.
Asennustapa voidaan maaritella laitekoon, "TFRAME” mukaisesti, mutta sitd koodi ei yksildi.

Merkkikirjasto perustuu aakkosiin.

» Merkki ”1”
Tama merkki kuuluu "INSTALLATION”-sarjaan. Merkkijonon 14. merkki "1” (Control) on
varattu laitekokonaisuuden ohjausjannitteelle. Merkki yksiloi tuotekokonaisuuden kaikille
muille laiteohjausosille sallitun toimintajannittealueen. Merkkikirjasto perustuu numeraalisiin

arvoihin.

5. merkki / merkkijono ”N11” = COMMUNICATION
Viides merkkisarjassa merkkeineen kuvaa kommunikoinnin rajapintaa laitteiden seka
ohjauksien valilla. Merkkijono sisaltdad merkit "N” (Communication), tdma kuvaa laitteen
kenttavaylaratkaisuja. Taman merkin kirjasto sisaltda vain aakkosia. Toinen jonon merkki
”1” (I1/O) kertoo laiterajapinnan koskettimet, niin tulot kuin 1ahdétkin. Kolmas merkki "1”

(Options) on lisatty kertomaan mahdolliset variaatiot ja lisdykset tuotteessa. Se on tarkoitus
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myos lisatd merkistda edelliseen merkkiin liittyen, joten nain myds mahdolliset

tuotelaajennukset on huomioitu tyyppikoodissa.

6. merkki / merkkijono, "A11” = ACCESSORIES
Kuudennen sarjan ja sen merkkijonon ensimmainen kirjain "A” (Mechanical Brake Control)
yksildisi laitetyypista riippuen laitteen sisdisen ulkoisen jarrun ohjauksen. Kirjasto sisaltada
tassa kohtaa vain aakkosia. Lisavarustelun merkistd yksiléi myos laitteen sisaiset
kytkennat, liittimet ja erilaiset johtosarjat, merkilla ”1” (T+W, terminals + wirings)
kohdennetaan varustelu joko vakioituihin tai asiakaslahtdisiin valintoihin. Tyyppikoodin
viimeinen merkki "1” (Markings) on varattu johdin- ja laitepositiomerkinnéille. Merkki
toteuttaa kirjastoltaan vain numeraalisia arvoja ja on maaritetty edellisen merkin tapaan vain
vakioituihin tai asiakaslahtdisiin vaihtoehtoihin. Merkkijonon kirjastosta riippuen valinta voi
olla yksinkertainen, yksiselitteinen tai sitten erillisella yksildinnilla kerrottava parametri (vs.

parametrointi).

Kokonaisuudessa tdman mallin tyyppikoodi on siten 21-merkkia pitka ja yksil6i laiteen
tuotekokonaisuudeksi. Tama saa siten nimekehallinnassa nimikenumeron ja sille
versioinnin (engl. revision). Maarittelyiden perusteet on todennettu kyselyn, haastatteluiden

ja palaverien osalta seka niissd on huomioitu vanhan koodin parhaat puolet.

4.3.2 OUT OF BOX _ ndakdkulman muutos

OUT-tyyppikoodaus on ajateltu mukailevan enemman OEM-valmistajien koodeja, mutta
siind on myods otettu huomioon kyselyiden, haastatelluiden sekd muiden tutkimusten
tuloksia. Koodin rakenne on hieman edeltavaa erilainen ja tdssa on lahtokohtaisesti otettu
enemman huomioon laiterakennetta kojekaapissa ja tuotannossa. Tassa koodissa on otettu
huomioon enemman muiden laitevalmistajien koodeja seka halua muutokseen. Kuvassa 30
nakyva koodi on esitelty kokonaisuutena ja on jaoteltu osiin siten, ettd sen merkkikirjastoa
voidaan peilata nykyiseen. Taman tyyppikoodin perusteena kaytetdan lahtdkohtaisesti
OEM-valmistajan tuotetta, jonka ympaérille laitekokonaisuus on rakennettu PLUS/MIINUS-
koodaamisen periaattein. Koodin maaritelma I6ytyy myos liitteesta viisi (LIITE V) ja on
kokonaisuudessaan 28-merkkinen ilman sen PLUS-merkkeja. Tyyppikoodin PLUS-
merkkeja ei ole tarkoituksellista kirjoittaa PDM / ERP-jarjestelmiin Konecranesin
organisaatiossa, johtuen juurikin jarjestelmien rajoitteesta koodin merkkijonoon (kts.

kappale 2.2.2). Asiakasdokumentoinnissa merkit voidaan sailyttaa selkeyden lisdamiseksi.
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Kuva 30. OUT OF BOX- tyylinen tuotekoodaus, Lievonen. J, 2019.

Laitteen tyyppikoodaus ja merkistd on jaoteltu tdssakin koodissa useampaan osioon, jotka
ovat nimettyja laitetyypin ominaisuuksien mukaisesti. Tassa koodissa on tosin tarkennettu
muutamia kohtia, jotka perustuvat laitelahtdiseen valintaan. Nama seitseman osiota ovat
laite tai sen kategoria (DEVICE), tehollinen arvo (POWER), syéttava verkko ja sen
vaatimukset (NETWORK), litynnan rajapinta seka kommunikaatiovayla
(COMMUNICATION), asennustapamaarittelyt (INSTALLATION), lisdvarustelu
(ACCESSORIES) seka yksildinnit johdinsarjoissa (WIRING). Nama osiot voidaan jakaa niin
tuotehallinnassa, suunnittelussa kuin tuotannossa halutun mukaisesti. Tassa tapauksessa
koko 28-merkkinen koodia ei ole tarpeen maarittaa, jotta laite voidaan toteuttaa kaikkien
organisaatioiden avulla. Tyyppikoodin lyhyin merkkijonon maariteltavyydesta koostuu sen
ensimmaisistd 16 -merkkista. Maarittelemattdmien osioiden merkit kirjoitetaan nollina
jarjestelmiin ”...xx+X000...”, sekd voidaan lisata PLUS-merkein asiakasdokumentointiin,

mikali ominaisuus on tietyin osin maaritelty.

Tassa tulee siis erityisesti huomioida nollanumeroinnin vaikutus, joka maarittelee sen, etta
tuote tulee tuotehallinnan maarittelyn mukaisena tai sitten kokonaan ilman kyseisen merkin
kuvaavaa kokonaisuutta. Koodin merkkijonon 17. -merkin kohdalta maarittelyt ovat siten
vapaaehtoisia, mikali itse lopputuotteeseen ei haluta mitdan lisdominaisuuksia. Tallin
valitsematon ominaisuus kirjataan nollaksi. Koodi on suunniteltu niin, ettd kaikki sen merkit
kirjoitetaan ilman muunnoksia. Maarittelemattdman ominaisuuden nollamerkitkin
kirjoitetaan taten PDM- ja ERP-jarjestelmaintegraatiossa. Lisamerkit, kuten MIINUS-merkit
kirjoitetaan kaikissa jarjestelmissd sen maarittelyn mukaisesti, mutta PLUS-merkit
suodatetaan pois. Taten merkkijono jaa alle jarjestelmarajoitteen, 30-merkkiseen jonoon
(kts. kappale 2.2.2). Tuotenimikkeen revisiointi tai sen parametrointi eivat lisdd merkkeja

tyyppikoodissa, ne ovat PLM-jarjestelman ominaisuuksia.

1. merkki / merkkijono "D3NA1-" = DEVICE
Merkkijono maarittelee laitteen DEVICE-osion. Taman sarjan ensimmainen merkki "D”
(Device) ei eroa OLD STYLE-koodin vastaavasta, merkki kuvaa laitetyyppia ja -sarjaa.
Kirjastoltaan merkki tukee vain aakkosia, nollaa [0] tai O-kirjainta ei sallita, kuvaavana voisi
kayttaa kirjainta D = DRIVE. Myoskaan toinen merkki ”3” (Generation) ei eroa edeltavasta,

se kuvaa laitteen sukupolvea kehitysurallaan.



96

Merkkijonon kolmas merkki "N” (HW, hardware) eroaa OLD STYLE-koodista, se ei
maarittelekaan laitteen kayttétarkoitusta, vaan yksil6i laitetyypin. Tassa maarittelyssa
kayttékohde on vapaa, mutta laite maaritelladn sen kytkentatavan ja komponentiikkaan
suhteen. Taman koodin tarve perustuu siihen, ettd laitteelle ei anneta suoraan
kayttokohdemaarittelya, vain pelkka laiteyksildinti. Esimerkiksi taajuusmuuttaja (AC-AC),
invertteri (DC-AC) ja verkkoonjarrutuslaite (AC-DC) (engl. regeneration) eroavat toisistaan

ja merkistoltdan. Neljas "A” (HW Manufacturer), viides "1” (HW Version) seka kuudes -

merkki eivat eroa maarittelyltddan OLD STYLE-koodiin verraten. (vrt. 4.3.1; 1.merkki).

2. merkki / merkkijono ”0004” = POWER VALUE
Toinen merkkisarja merkkeineen "0004” (Current value) maarittelee laitteen nimellisen
virran tai virranantokyvyn yrityksen politikan mukaisesti. Maarittely on samanlainen OLD
STYLE-koodin mukaisesti (vrt. 4.3.1; 2.merkki). Perusteena muutokselle on sama kuin OLD
STYLE-koodissa.

> Merkki ”F”
Tama merkki "F” (Supply) kuuluu samankaltaisesti POWER VALUE -kohtaan, joka
kohdentaa laitteen nimellisen teholuokan. Todentaminen vastaa edellisen koodin arvoja.
Tama koodi paattdaa perusteen laitemaaritykselle, mutta laitteen tilaus vaatii viela

seuraavien viiden merkin arvojen tayton.

3. PLUS-merkki / merkkijono "0R” = NETWORK
Merkkisarja "0” (EMC), "R” (Electrical Braking) liittyy NETWORK-sarjan maarittelyihin ja
eivat siten eroa mitenkdan edeltdvan OLD -tyyppikoodin tarkoituksestaan (vrt. 4.3.1; 3.

merkki).

» Merkki ”"A”
NETWORK-sarjan tarkennuksiin on lisatty tyyppikoodin viides merkki "A’(Connection).
Talla merkilla pyritdan yksildimaan laitteen liityntapisteita, niin AC kuin DC liittimien osalta,
jotta laiteen komponentiikka voidaan maarittaa tilausta varten. Osassa laitesarjaa ja sen
tuoteperhetta nama molemmat vaihtoehdot ovat saatavilla. Merkin kirjasto tukee vain

aakkosia.
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> Merkki ”2”
NETWORK-osiin liittyy myds laitteen IP-luokitus (International Protection), joka kertoo
laitteen suojaluokituksen niin kosketuksen kuin nesteen vaikutuksen suhteen. Talla merkilla
”2” (Device IP) halutaan yksildida OEM-valmistajan laitteen tiiveytta ja luokkaa. Merkin

kirjasto tukee vain numeroita kuvaavin osin, esimerkiksi 2 = IP2x, 5 = IP5x.

4. PLUS-merkki/ merkkijono ”N11” = COMMUNICATION
Neljannen merkkisarjan kirjain "N” (Communication) ei eroa maarittelysta edeltavaan, talla
maaritelldan vakioitu kenttavayla laitteelle sekd mahdollinen vakioitu I/O -rajapinta. Tama
merkki on 16. ja paattaa OUT OF BOX-sarjan minimimaarittelyn. Merkkisarjan toinen ”1”
(I/0) ja kolmas numero "1” (Options) vastaavat samanlaisen rajapinnan maarittelyd OLD
STYLE-koodin mukaisesti (vrt. 5. merkki). Kenttavaylaratkaisuina toimivat teollisuuden
yleisimmat kommunikaatiovaylat PROFIBUS, PROFINET, CAN jne.

> Merkki ”1”
Tama 19. merkki "1” (Control) kertoo laitteen ohjausjannitteen sekd mahdollisten
lisdvarusteiden jannitetason. Tama vastaa maarittelyltddn OLD STYLE-koodin merkkia
numero 15. (vrt. 4.3.1; 4. merkki).

5. PLUS-merkki/ merkkijono ”S11” = INSTALLATION
INSTALLATION -kohta maarittelee molemmissa koodeissa oman kirjastonsa, nain niiden
vertailu ei suoraviivainen. Talla koodisarjalla halutaan yksil6ida valmistettava tuote lopullista
asennusta varten. Vanhassa laitekannassa tata ei valttamatta tarvita, silla asennuspaikka
on jo valmiina. Taman PLUS-merkin takaa |6ytyvalla kirjaimella "S” (Assembly Plate)
kuvataan asennuslevyn kokoa, johon kyseinen OEM-laite halutaan asentaa. Levyn koon
maaraa sen asennuskaappi, joka on vapaasti valittavissa merkkikirjaston avustuksella.
Seuraavalla merkilla "1” (Coating) halutaan maarittaa asennuslevyn materiaali ja pinnoitus.
Tama on tarkeda, silld tietyillda pinnoitteilla etenkin EMC-suojaus saattaa muuttua.
Kolmannelle merkilla ”1” (Assembly Method) kerrotaan laitteen asennustapa,
mahdollisuuksia koodissa tulee olla niin Iapiasennukselle kuin seindkiinnityksellekin. Tassa
yhteydessd voidaan maaritelld myds OEM-laitteen fyysistd kokoa (FRAME).
Kokonaisuudessaan merkkijono kuvaa samoja asioita kuin OLD STYLE-koodi, mutta sen

laajennettavuus ja muokattavuus on tassa parempi.
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6. PLUS-merkki / merkkijono, ”TA1” = ACCESSORIES
Kuudes merkkijono kuvaa ACCESSORIES -kenttda, jossa maaritellddn tuotteen
lisavarustelu. Merkisto viittaa OLD STYLE -koodin osioon, mutta kohdentaa kuitenkin
varustelun vaihtoehtoja. Merkkisarjan toinen kirjain "A” (Mechanical Brake Control) omaa
saman kirjaston, muut sarjan merkit ovat uudelleen maariteltyja. Merkkisarjan
ensimmaisena koodina "T” (External Power Supply) voidaan maarittaa
tuotekokonaisuuteen oma jannitelahde, joko muuntaja (AC-AC) tai teholahde (AC-DC),
mikali laitteelle vaaditaan ulkoisia teholahteitd. Koodisarjan kolmas merkki "1” (Variables)
voidaan vyksildida kirjaston tai parametroinnin avulla sen vakioidusta tyypista aina

asiakaslahtoiseen muutokseen asti.

7. PLUS-merkki / merkkijono, ”A11” = WIRING
Viimeisena merkkisarjana kasitellaan laitteen johdotuksia ja riviliittimia. Myos tama koodi on
vertailukelpoinen OLD STYLE-merkist6dn, jossa kuvaavana tyyppina on "ACCESSORIES”,
tiettyja tarkennuksia ja muutoksia tassa ideologiassa on kuitenkin enemman. Ensimmainen
merkki "A” (Terminals) yksilGi laitteessa kaytettavat liittimet, toinen merkki ”1”(Wiring) yksiloi
ja maarittelee kaytettavat johtimet ja johdinsarjan materiaalit. Kolmas merkki ”"1” (Markings”)
toistaa OLD STYLE-koodin kirjaston ja tarkoituksenmukaisuuden (vrt. 4.3.1, 6. merkki).
Perusteet talle 16ytyvat tuotteen suunnittelusta seka valmistuksesta, jossa on tarkeaa tietaa,
ettd minkalaisilla liitynndilla ja johtimilla lopputuote valmistetaan. Taten myds asiakkaalle

voidaan antaa vaihtoehdot ja kustannus.

Kokonaisuudessa tdman OUT OF BOX -mallin tyyppikoodi on 28-merkkia pitka ja yksildi
laitteen tuotekokonaisuudeksi. Tama saa Iluomisen jalkeen nimekehallinnassa
nimikenumeron ja sille versioinnin (engl. revision). Koodi voidaan myds hallinnollisesti jakaa
kaikkien osioiden nimikkeiksi, jos niiden avulla kokonaisuutta on helpompi hallita.

Perusteena talle ideologialle 16ytyy ndkdkulmasta ja varaosien toimitusten hallinnasta.

4.4 Analyysi

Laatu ja paikkansapitavyys seka arviointi ovat tieteellisessa tutkimuksessa aina
merkityksellisia, koska ne auttavat meitd ymmartamaan kokonaisuuksia seka kehittdmaan
lopputuotteita paremmaksi. Todentamisella varmistetaan, ettd tutkimus on paassyt
tavoitteisiinsa niiden osalta, jotka ovat olleet tutkimuskysymyksiltddn ensisijaisia.
Tutkimuksen tuloksia on peilattu siirrettavyyteen jarjestelmissa ja muissa asiayhteyksissa,

sovellettavuuteen muissa tuotteissa, uskottavuuteen sen vanhan koodin osalta seka
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totuudellisuuteen ja vahvistettavuuteen. Tutkimus on todennettu kaytanndn soveltamisen ja
haastatteluiden kautta, jossa huomioidaan muutoksen |apivienti, uusi tuote sen suunnittelu,

valmistus, asiakas seka itse tuotekokonaisuus tuotehallinnan nakokulmasta.

4.41 Tavoite

Tavoitteena tutkimuksella on ollut saavuttaa uudelle tyyppikoodille mahdollisuudet korvata
nykyinen koodaustapa toisella. Tuloksien vertailu keskenaan antaa hyvan kuvan, kuinka
koodi mukautuu. Vastaavuutta on yritetty hakea nykyisen koodin maarittelysta seka
ulkoisten etta sisaisten koodien tarkastelulla. Nakdkulman muutoksella on haluttu korostaa
sitd, ettd koodaamiseen voidaan 16ytdd myds tavoitteellisia hyotyja. Tama tosin saattaa

vaatia isompia muutoksia jatkossa.

Tutkimuksen tavoite jai kuitenkin hieman odotetusta. Tutkimuksella haluttiin korostaa uuden
koodin lanseeraamista seka tuoteyksildintia. Valitettavasti tuotteen maarittelyn
keskeneraisyys vaikeutti merkkikirjaston paivitystd. Myos tavoitteellinen koodiavaimen
luonti jai keskeneraiseksi, kun lopputuote ei ollut valmis. Tuotteen koodiavain voidaan
maaritella vasta, kun tyyppikoodin merkkikirjasto on taydellinen ja tukee valmistettavaa

tuotetta ja sen rakennetta.

Tavoite tyyppikoodin heikkouksien ja vahvuuksien I0ytamiseksi saavutettiin seka uudelle
tuotekoodille pystyttiin rakentamaan konkreettiset mallit (OLD / OUT), jotka tukevat niin
uutta tuotetta kuin yrityksen eri jarjestelmia. Koodien merkistd6a on mietitty niin suunnittelun,
valmistuksen kuin laitekokonaisuuden ja sen elinkaaren pohjalta. Koodeissa on tuotu esille
yleiset hyvat ehdot sekd haastatteluiden ja kyselyn pohjalta on korjattu tai tarkennettu

tiettyja maarittelyja.

4.4.2 Luotettavuus ja laatu

Tulosten ja kvalitatiivisen tutkimuksen luotettavuuden arvioinnissa tulee kiinnittdd huomio
viiteen erilaiseen kategoriaan: siirrettavyyteen ja sovellettavuuteen, totuudellisuuteen seka
vahvistettavuuteen ettd uskottavuuteen. Naiden arvioineissa on syyta kiinnittdd huomiota

myo6s oman kokemuksen kritiikkiin seka tutkimuksen ennakko-odotuksiin.
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SIIRRETTAVYYS

Siirrettavyydella tarkoitetaan, ettd tutkimuksen tulokset olisivat kaytettavissa useassa eri

kohteessa. Tassa koodi on rakennettu nykyisen tuotteen maarittelyn avulla, mutta sovellettu
tulevaan laitesarjaan sopivaksi. Kun uudella laitteella on paljon mukautuvia osioita, on
tyyppikoodauksen sovellettavuuteen I0ydetty vertailtavien tulosten osalta monia piirteita,

jotka tukevat koodin muokattavuutta.

Koodi noudattelee niin laitevalmistajien kuin muidenkin ulkopuolisien tyyppikoodien
maarittelyitd todentaen ne aina valmistajan kuin asiakkaidenkin mielipiteitd kuunnellen.
Tutkimuksessa on vastattu niin laitevastaavien kuin sisaisten asiakkaidenkin huomioihin,
jotta uudelle koodille saataisiin mahdollisimman laaja-alainen nakemys. Nakemysten
samankaltaisuudet on koostettu tyyppikoodille lisayksina ja muutoksina, kun taas eriavat
mielipiteet ja tietyt yksildinnit on tarkasteltu kokonaisuuden kannalta merkityksellisina.
Nama on siis joko integroitu tai sivuutettu koodin osioita. Kahden tyyppikoodin ratkaisussa
molempiin ei ole saatu taysin samoja asioita sisallytettya, joten tuotehallinnalla jaakin
arvioitavaksi, mita lahestymista tulee tulevaisuudessa suosia ja kayttaa. Maarittelyn tulee
perustua materiaalivirtojen nakdkulmaan, jossa joko panostetaan laitemoduulien hallintaan
komponentti- tai laitekokonaisuuslahtdisesti. Tutkimuksen tulokset voidaan siirtda suoraan
tukemaan seuraavia tutkimuksia, jolloin taman tuloksia voidaan laajentaa myds useampaan
tuotteeseen. Yrityksen ulkopuolisessa nakokulmassa on syytd aina keskittyd yrityksen
lahtokohtaisiin jarjestelmiin ja koodauksen laajuuteen. Tama tutkimus on mukautettu

Konecranesin jarjestelmiin ja sen tuotteisiin.

SOVELLETTAVUUS

Tutkimuksen tulokset voidaan jakaa yrityksen sisalla kaytettavaksi laajemmalla saralla

myo6s muilla tuotteilla, ainakin saman laitetyypin tuoteperheillda. Kokonaan toisen tuotteen
tuoteperheen laitteisiin koodia ei voida suoraan soveltaa, vaan niille tulee luoda oma
merkkikirjasto. Koodaustavan valinta tulee maarittaa laite- ja tuotekohtaisesti. Tutkimuksen
tuloksien perusteella voidaan kuitenkin valita uudelle tutkimukselle ja tuotteelle soveltuva
koodaustapa, "OLD STYLE” tai "OUT OF BOX". Sovelluttuuden arviointi ulkopuolisisin
toimijoiden tulee arvioida aina tapauskohtaisesti ja tutkimuksen tulokset eivat ole suoraan

verrannollisia kaupallisiin ratkaisuihin.
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TODELLISUUS

Todellisuuden arvioinnissa tarkastellaan tutkimuksen johtopaatdksien summaa ja niiden

kuvausta tutkimuskohteen todelliseen tilaan verraten. Tutkimuksella pystyttiin osoittamaan
konkreettinen kehityskohde sekd todentamaan nykyisen koodaustavan puuteet.
Tutkimuksen kyselyyn ja haastatteluihin osallistuivat ainoastaan yrityksen sisaiset henkil6t,
joten todellisiin ongelmiin pystyttiin vastaamaan vain sisaisten asioiden ja asiayhteyksien
toimesta. Ulkopuoliset Iahteet ja vertailut on perustettu vain kirjalliseen antiin. Tutkimuksen
johtopaatoksilla pystyttiin kuitenkin tatd vasten luomaan konkreettiset vastineet nykyisin
kaytdssa olevalle koodille seka miettimaan tulevaisuuden tuoterakennetta. Johtopaatdkset
tukevat myds muiden laitevalmistajien ndkemyksia tyyppikoodeista. Molemmat tutkimuksen
tulokset tukevat yrityksen tulevaa laitekokonaisuutta sekd& ovat taten maariteltavissa
tuotekokonaisuudeksi. Tutkimuksesta valittu lopullinen toteutustapa tulee arvioida koko

toimitusketjun lavitse erikseen tulevaisuudessa.

VAHVISTETTAVUUS

Tutkimuksen paatelmia seka tuloksia vahvistetaan kyselyn vastauksien, haastatteluiden

paatelmien seka huomioiden, ettd ulkopuolisten tutkimusten avulla. Naiden vertailujen ja
huomioiden valossa on kehitetty tuotehallintaldhtbisesti uudet koodaustavat, joissa
korostunee vielda arviot laiteen todellisesti kokoonpanosta. Tutkimuksen paatelmat

tukeutuvat naiden triangulaatioon.

USKOTTAVUUS

Tutkijan ennakko-odotukset olivat korkealla, sillda han on tydskennellyt aktiivisesti kyseisen

tyyppikoodin parissa aiemminkin urallaan. Alkuperdisen suunnitelman pohjalta tutkija
odottikin tydlta paljon laajempaa osallistuvuutta yrityksen jarjestelmaan seka uuden koodin
integroimista jopa kaytannon tasolla. Tutkimuksen edetessa oli kuitenkin pakko huomata,
ettd pelkan rakenteellisen maarittelyn laajuus ja sen sitouttaminen yleisiin ehtoinen toi
merkittavasti uutta tutkittavaa. Tyon tavoite jaikin taten hieman vajaaksi, koska ennakko-
odotukset olivat korkealla. Tutkija piti Iahtotilanteeseen pohjautuen omaa nakemystaan
lagjana, mutta huomasi kuitenkin oppineen tutkimuksellaan paljon koodien
mukauttamisesta. Tutkimuksessa otettiin huomioon tutkijan omat kokemukset nykyisen
koodin osalta seka siirrettiin osaksi tutkimuksen tuloksia. Tutkija osallistui myds kyselyyn,

jotta tavoitteellisuus konkreettiseen tyyppikoodiin voitiin todentaa myos tutkijan osalta.
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4.4.3 Yleistykset

Uusien ja suositeltujen tyyppikoodien merkistdé on suunniteltu sen pohjalta, ettd koodia
voidaan laajentaa ainakin muiden saman laitemoduulin tuotteille. Talla viitataan yrityksen
muihin taajuusmuuttajiin D2-sarjan ulkopuolelta. Koodi on uusin maarittelyin hieman
laajempi kuin nykyisellddn muissa tuoteperheissa kaytetty vastaava koodaus, mutta
tarkennuksin sopii my6s niissa kaytettavan. Uuden tyyppikoodin yleistyksind voidaan pitaa
valmistajan ja teholuokan maarittelyd seka laitteen lisdvarustelua. Koodin rakennetta
voidaan hyddyntaa myos yrityksen muissa tuotemoduuleissa, taten merkkikirjasto tulee olla
yksilollinen ja tarkasteltu ristiin eri organisaatiossa. Koodin ensimmaisten merkkien osalta
on huomioitu laitesarjan valinta rakenteen yleistamista varten, joten tutkimus ei nae

suoranaista estetta koodin lanseeraamista myos muihin tuoteisiin ja -rakenteisiin.

Koodin yleistamista yrityksen ulkopuolisiin laitteissa pitda arvioida aina tapauskohtaisesti,
mutta suoranaista estetta ei sille ole. Koodi on vapaasti valittu aakkosien ja numeroiden
vaihdellessa sekd se tdsmennetdan aina tuotteelle kirjaston erillismaarittelylla.
Tyyppikoodin rakenne voidaan jakaa yleistyksena, mutta kirjaston tulee aina olla
toimittajakohtainen. Taten samaa rakennetta hyddyntdessa yrityksen ulkopuolella,
tyyppikoodin kirjaston tekijaoikeudet on aina valmistavalla organisaatiolla. Siten myds

kopiointisuoja ja oikeudet koodiin on maaritelty.

4.5 Hyodyt POSITIIVINEN

Kaéyttojarjestelmét ja ohjeistus

Tyyppikoodien luominen on perustunut nykyisten jarjestelmien reunaehtoihin. Yrityksen
jarjestelmat ja niiden ohjelmistot ovat nykyaikaset ja mukautuvat. Konecranesilla on ollut jo
pitka historia erilaisten ERP ja PDM-jarjestelmien suhteen, ja nykyiset eivat ole ainakaan
heikoimpia edeltaviin. Uusien koodien suhteen jarjestelmien rajat on otettu huomioon ja
niiden tuomat lisdominaisuudet on huomioitu. Tastd hyvana esimerkkina on tyyppikoodin
versiomerkin poisto, joka on yksildinyt paapiirteessaan laiteohjelmiston versiot. Nykyisen
PDM-jarjestelman versionumeroinnin mukaisesti, tdma voidaan integroida nyt sitd hyvaksi
kayttden (vrt. revisiointi TeamCenter nimikkeelld, kappale 2.2.1). SAP ERP koodi voidaan
tarvittaessa myo6s Iyhentda spesifikaation osalta, sille sen yksildinti muodostuu
nimekenumeron avulla uniikiksi. Kuitenkin kummankin koodin merkit jaanevat alle sallitun
merkistdn, joten pakollisille lyhennyksille ei ole tarvetta. Tama poistaa jarjestelmakirjaston

tarpeen kokonaan. Naiden molempien jarjestelmien avulla uusilla tyyppikoodeilla voidaan
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saavuttaa merkittavida parannuksia tuotantoon ja tuotehallintaan. Koodin muutoksella
voidaan vaikuttaa my6s merkittavasti ohjeistuksen uusintaan sekad merkkikirjaston laatuun

ettd sen kuvauksiin.

OLD STYLE

Taman koodauksen osalta merkittavimmat muutokset ja sen positiiviset asiat liittyvat
Konecranesin taajuusmuuttajalaitteen tuotehallintaan seka erityisesti laitteen teholliseen
virta-arvo maarittelyyn. Myos kokonaisuuden johdinsarjojen ja merkkausten maarittelyihin
on kiinnitetty erityistda huomiota. Hyva puolena voidaan mainita, ettéd tama koodi sailynee
melko pitkalti samankaltaisena nykyiseen verrattuna, joten sen omaksuminen eri
organisaatioissa on helppoa. Koodissa on otettu myds erityisesti huomioon sen suunnittelu,
jota tdma koodi taysin tukee. Koodille joudutaan kyllakin tekem&an uudet E3-moduulit,
mutta samankaltaisia pohjia seka niiden elementteja etta jarjestelmaintegraatiota voidaan
taysin kopioida ja hyddyntda. Tama vahentdd merkittavasti lanseerauksen yhteyteen

tehtavaa tydmaaraa.

OUT OF BOX

Taman koodin ehdottomasti paras ominaisuus liittyy nakékulmamuutokseen. Koodissa on
helppo eriyttda pelkkd OEM-laite ja sen tyyppi Konecranesin tyypityksin. Tama vastaa
osaltaan myds kentan mielipiteeseen, jossa erilaisten takuu- ja varaosien maarittelyyn
I6ytyisi vastineita jo tyyppikoodista. Etuina voidaan mainita myés OLD STYLE-koodiin
verraten laajempi varustelun maaritys seka tiettyjen osien yksildinti. Samana hyvana
puolena on my®ds laitteen tehollisarvon maaritys seka mahdollisen fyysiseen koon maarittely
kirjaston perusteella. Tama koodi tukee paremmin myds asiakaskustomointia, joten
raatalointi ja muokkaaminen ainakin koodin osalta on helpompaa. Koodi tukee myds
tilannetta, jossa jo maariteltyyn laitekokonaisuuteen lisataan tai vaihndetaan komponentteja

tai sitd muokataan merkittavasti sen maarittelyjen mukaan.

4.6 Haitat _ NEGATIIVINEN

Kayttéjériestelmét ja ohjeistus

Uudet koodin on luotu tuotehallinnan nakdkulmaa parhaiten tukien, mutta heikoimpina
ominaisuuksina jarjestelmien suhteen voidaan mainita se, ettd paaosin uusille koodeille
tulee luoda nimikkeet ja kirjasto. Kirjaston maarittely ja luominen ei ole kovinkaan helppoa,

silla sen tulee tukea kaikki mahdolliset variaatiot. Tama taas puolestaan aiheuttaa
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muutokset suunnittelunimikkeissd ja pahimmassa tapauksessa tarvitaan satoja uusia
komponentteja. Koodipituuden kasvaessa myods maarittelyt kasvavat ja tdma lisda painetta
niin tuotehallinnassa kuin suunnitellussakin. ERP- ja PDM-jarjestelmissa pituudella ei ole
merkitystd, kunhan pysytdan sallitun raja-arvon sisalla. Mikédli koodia joudutaan
kasvattamaan tulevaisuudessa, joudutaan tarkastelemaan myos jarjestelmaintegraatiossa
olevan kirjaston luomista. Jokainen merkki lisdd olennaisesti maarittelyd jokaisessa
organisaatiosolussa. Negatiivisena puolena on my6s merkkikirjaston taydellinen uusinta,
jotta se vastaa uuden tuotteen maarittelya. Koodien muutoksella on vaikutus myos ohjeisiin,

joten niiden osalta ty6ta on myds merkittavasti lisattava.

OLD STYLE

Taman koodin merkittdvana heikkoutena on sen kokonaisuusmaarittely. Pelkalla
tyyppikoodilla ei voida lukea OEM-laitemaarittelya tai yksildida tiettya komponentiikkaa.
Koodi ei tue fyysisen koon maarittelya eikd se mahdollista kovin suurta asiakaskustomointia
ilman kirjaston muokkaamista. Koodi ei mydskaan taysin saata tukea kentan mielipiteita tai

haluja.

OUT OF BOX

Tassa koodissa haasteina ovat sen merkkijonopituuden kasvaminen seka totaalinen
nakokulman muutos. Se aiheuttaa ainakin suunnitteluun osaltaan taysin uusien moduulien
luomisen sekd mahdollisesti myds jarjestelmaintegraatioiden tarkastamisen etta
muokkaamisen. Myo6s koodi pituuden kasvattaminen lisda sekaantumista seka loppuosan
O-numerointi voi osaltaan vaikeuttaa luettavuutta kentalla. Asiakaskustomoinnin lisdys
vakioituun tuotteeseen lisda aina haasteita niin tuotehallinnassa, suunnitellussa,

tuotannossa kuin varaosien saatavuudessakin.

4.7 \Vertailu

Tyyppikoodin vertailuun on valittu nykyisen D2-mallisarjan alkupaan tuote, jossa teholuokka
on pieni, kayttétarkoitukseltaan nostoliike. Tuotteen ja laitemallin sy6ttéverkko tukee 380 -
500Vac syottoverkkoa, 50/60Hz-taajuuudella seka sille on maaritelty 1-vaiheinen
ohjausjannite. Laitteen malliversiointi tukee 5E-revisiota. Sahkdiselta jarrutustavaltaan
tuotteessa on sisainen jarrukatkoja ja ulkoinen vastus sekd kommunikointirajapinnaltaan se
vastaa Konecranesin perusmaarittelya. Laite on maaritelty IT-verkon topologiaan seka on
asennustavaltaan vakioitu. Tyyppikoodi on vakioituna 15 -merkkinen ja kokonaisuudessaan
"D2HO03FV5EAQQ01L” (ruskea koodausmerkistd). Kuvassa 31 on vertailtu nykyista
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koodaustapaa uuteen OLD STYLE -tyyppikoodimaarittelyyn. Nykyinen koodi on maaritelty
uuden vierelle merkkijonopituuden mukaisesti (vihred koodausmerkistd), koodia ei ole

osioitu merkkikirjastoon eika sita ole kohdistettu valittujen ominaisuuksien mukaisesti.

OLD STYLE

Verratessa kahta samantyyppista koodia, huomataan helposti, ettd muutokset ovat verraten
pienid. Kirjaston muokkautuessa myds valmistettava laite muokkaantuu, jolloin kaksi
hyvinkin samantyyppista koodia eroavat lopputuotteena merkittdvasti. Jossain tilanteessa
tama saattaa aiheuttaa sekaannusta tuotannossa tai kentalla. Tama tulee huomioida
koulutuksissa. Isoimpina muutoksina uudessa tyyppikoodissa (OLD STYLE) ovat sen
teholuokan maarittely, version ja OEM-valmistajan maininta seka tarkennukset
asennukseen liittyen. Kommunikaatiorajapinnan sek& muiden osioiden tarkentaminen
laitemaarittelyssad lisdd merkkijonon lopullista pituutta. Suunnittelun nakdkulmasta
molemmat koodit on jaettu viiteen eri CAD-moduuliin, joten perusteiden luomiseen ei
tarvitse Kkiinnittdd huomiota. Tassa tarkastelussa molemmat koodit pitdd maarittaa

kokonaisuudessaan, jotta tuote on valmistettavissa.

OLD:
D 2 H|0 |0 3 | F|V 5 E A|0|0|1|L

NEW KC DRIVE TYPE CODE:

D 3 H|A|1 -0 0|0 &8 |F|0OR|S| 1 N 1|1 A |11

Kuva 31. Nykyinen tyyppikoodi vs. uusi "OLD STYLE”, Lievonen. J, 2019.

Koodin pituuden osalla on merkitysta sen lanseerauksen yhteydessa, mutta koulutuksilla

voidaan selkeyttaa kayttijille sen rakennetta. Perusajatuksena on rakenteen sailyttamien.

OUT OF BOX

Toisen ideologisen tyyppikoodin (OUT OF BOX) vertailuun kaytetdan samaa, jo kaytdssa
olevaa, nykyistd tyyppikoodia kuin ensimmaisessakin vertailussa. Kuvassa 32 (sininen
koodausmerkistd) voidaan todeta merkkijonon kasvu sekd maarittelyiden laajeneminen.
Tassa tyyppikoodien erot voidaan todentaa jo manuaalisen tarkastelunkin yhteydessa, kun
jo koodin pituus eroaa merkittavasti. Merkkijonon luettavuuteen voidaan panostaa PLUS-
merkkien lisdyksin, mutta jarjestelmissa niitd ei voida kirjoittaa merkkijonon
pituusrajoitteiden takia. Merkittavimpind muutoksina nykyiseen koodiin verratessa ovat sen
teholuokan maarittely, nakokulman muutos seka laitemaarittelyiden tarkentaminen. Tama

nakodkulman muutos poistaa tuotteen kayttotarkoitusmaarittelyn ja siten se kohdentaa
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komponentiikan muutokset osaluetteloissa (EBOM) koodin loppuosalle. Huomiona on tassa
syyta kohdentaa se, etta talla OUT OF BOX -koodilla voidaan maarittaa tarvittaessa vain
pelkka taajuusmuuttajan teho-osa, loppukoodi kertoo vain varustelun lisdamista lopulliseen
kokoonpanoon. Koodin kokonaismaarittelylla lopputuotteet eivat eroa keskenaan, mikali
kyseessa on tuotehallinnan maarittelyn mukainen vakioitu tuote. Asiakaskustomoidut

tuoterakenteet ovat aina yksildllisia ja erikoisia.

OLD.

D |2 |H |0|0 |3 |F V 5| EA|00|1 |1

NEW KC DRIVE TYPE CODE:
D3Nﬂ1-0008F+G.‘?A2+N111+511+TA1+AII|

Kuva 32. Nykyinen tyyppikoodi vs. uusi "'OUT OF BOX”, Lievonen. J, 2019.

Tassa koodin pituus eroaa suuresti, mutta kayttoonotossa tulee kouluttaa kayttgjille koodin
merkityksellisyys nakokulmamuutoksen osalta. Perusajatuksena on kokoonpanon

maarittely.

4.8 Integroiminen ja kayttoonotto

Kappaleessa on kuvattu erilaisen asiayhteyksien nakékulmasta tyyppikoodien integrointia

seka kayttdonottoa Konecranes-organisaatiossa.

SAP

ERP-jarjestelman nakoékulmasta ei mikaan sinallddan muutu, jarjestelmaan integroidaan
uudet nimikkeet ja uudet spesifikaatiot kyseisille tuotteille. Tyyppikoodien pysyessa
sallittujen pituuksien sisalla, ei koodien muokkaamista tarvita. Mikali tulevaisuudessa
koodin pituus kasvaa, sille tulee luoda jarjestelmaintegraatio, jossa koodin merkkeja

lyhennetdan tai muokataan uusien jarjestelmaintegraatioiden avulla.

C

PDM-jarjestelmassa tulee tarkastaa nimikeluonnin perusteet seka uudet nimikkeet.
Kirjaston ja nimikkeiden luomiseen tulee tarkastaa mahdollisten konfiguraattoreiden
kayttdomahdollisuudet tai siten tasmentaa erilaisten moduulien hallinta. Jarjestelma
itsessaan tukee tyyppikoodin ja sen spesifikaation hallintaa, joten siihen ei tarvita

muutoksia.
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SUUNNITTELU

Sahkésuunniteohjelman komponentiikkaan tulee luoda kaytannét valittdmasti, kun valittu

koodaustapa on tiedossa. Tama vaikuttaa merkittdvasti uuden tuotteen lanseerauksen
helppouteen sekd valmistuksen rajapintaan. Tuotehallinnan tulee tehda yhteistyéta
moduulien luomisessa ja tukea sitd mahdollisimman paljon. Tuotehallinnan tulee tarkastaa
ja testata suunnittelun tuloksia maarittelyn jalkeen. OLD STYLE-koodi vaatii suunnittelun
tarkastamaan moduulien sisalldén, mutta perusperiaatteeltaan se ei muuta sen integraatiota.
OUT OF BOX-tyyppikoodaus lisda suunnittelumoduulien maaraa ja saattaa siten vaikuttaa
myo6s suunnitelmien kokoonpanoon. Mekaanisen suunnittelun komponentiikkaa tulee
huomioida etenkin uusien laitteen Kiinnitysosien osalta seka tarkastella erilaisten
kaappiasennusten jadhdytysratkaisuja ettd niiden mallinnuksia. Komponenttimallit, niin
mittapiirrokset kuin 3D-kuvat tulee paivittdd vastaamaan mallisarjan laitteita ja

laitekokonaisuuksia

VALMISTUS

Valmistukselle seka tuotannon kokoonpanolinjoille tulee kouluttaa ja kertoa tuoterakenteen
seka kaikki tyyppikoodiin kohdistuvat muutokset. Valmistus operoi tuotantoaan SAP ERP-
ja TC PLM-ymparistdissaan ja kun tyyppikoodi on sinne oikein maaritelty, niin osaluettelointi
antaa mahdollisuudet valmistaa tuote niiden mukaisesti. Valmistus mukauttaa myods
komponenttivaraston uuden tuotteen mukaiseksi. Tama tapahtuu automaattisesti uusien

MBOM -listojen mukaisesti seka jarjestelmapaivitysten osalta.

KOULUTUS

Koodin julkaisussa tulee panostaa kayttajakoulutuksiin seka ohjeistuksiin, jotta vaarinkayttd
tai -ymmarrys valtetdan. Koulutuksissa on syyta kayda lapi tyyppikoodauksen rakenne ja
tyyppikoodin merkkikirjasto. Koodille tulee luoda myds selkeé ja lapindkyva koodiavain,
johon kaikilla on vapaa paasy. Tama lajimerkkiavain tulee olla saatavissa helposti ja
jokaiselle samanlainen, esimerkiksi jokin pilvipalveluun luotu sovellus. Mikali merkki ei ole
yksiselitteinen, se tulee kuvat tarkasti ja selkeasti. Koulutuksissa tulee painottaa valitun
koodin merkitykselliset erot, kuten se, ettd mitd ndkdkulmaa valittu koodi toistaa. Etenkin
OUT OF BOX -tyyppikoodaus muuttaa niin suunnittelun kuin valmistuksenkin kokonaan,

koska koodin laitemaarittely ja rakenne eroavat merkittavasti jo totutusta D2-koodista.
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4.9 Tiedottaminen ja tulevaisuuden tarkastelut

Koodin jakaminen tapahtuu Konecranesin saantdjen mukaisesti sen omissa
jarjestelmissaan. Tuotehallinta vastaa laitteen teknisesta ja kaupallisesta maarittelysta seka
kokonaisuuden ohjeistuksista. Tuotehallinta jarjestdd uuden tuotesarjan peruskoulutukset
seka lanseerauksen. Tuotehallinta ohjeistaa ja avustaa suunnittelua
suunnittelumoduuleiden luomisessa. Tuotehallinta vastaa, ettd suunnittelun lopputulos
jarjestelmissa vastaa sen tuotemaarittelyd. Tiedottaminen jalkautetaan peruskoulutuksin ja

tarkentavien osin jokaiseen Konecranesin organisaatioon maailmanlaajuistesti.

Tuotehallinta tarkastelee tutkimuksen tuloksia seka paatelmia, joiden perusteella se
valitsee uuden tuoteperheen valmistuttua parhaimman Iahestymistavan tyyppikoodikseen.
Koodijarjestelman valinnan jalkeen tuotteelle luodaan merkkikirjasto, jotta kokonaisuuden
kaikki variaatiot ovat mahdollisia. Tulevaisuudessa tarkasteluun jaa siten uuden
tutkimuksen jarjestely tyyppikoodin merkkikirjaston lukujen osalta peilaten niita siten
vanhan koodimerkkien kuvauksiin, laajuuteen ja toimivuuteen. Tama tutkimus ja sen
tulokset tullaan esittelemaan maaritellylle yleisodlle yrityksen omassa organisaatiossa tyon

julkaisun jalkeen.
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5 JOHTOPAATOKSET

Tutkimuksella haluttiin 16ytda uuden tyyppikoodin perusteet seka mahdollisuudet laajentaa
koodin kayttamistd muillekin saman kategorian tuotteille. Tutkimuksen kysymyksiin
koodiavaimen muodostamisesta tai tyyppikoodin toimivuudesta koko organisaatiossa
haluttiin saada laaja-alainen kuvaus seka perustellut vastineet. Laiteparametrointiin ja sen
litettdvyyteen tyyppikoodin osalle haluttiin saada vastaus seka konkreettinen kaytanto ja

tavoitteellisuus mahdollisuuksien mukaan.

Tyyppikoodin seka sen koodiavaimen muodostamiseen I6ytyi useita erilaisia nakdkulmia ja
valittuun ratkaisuun paatyminen perustuukin paaasiallisesti yrityksen sisaisten toimintojen
sujuvuuksien sailymiseen ja sailyttamiseen. OLD STYLE-tyyppikoodaus perustuu nykyisen
koodimallirakenteen mukaiseen sailyttdmiseen seka siten laitekokonaisuuden hallintaan.
OUT OF BOX-tyyppikoodaus ja rakennemallin kuvaus haluttiin tuoda uutena mallina
tutkimuksellisen nakdkulman perusteeksi. Toisella tyyppikoodilla haluttiin tukea myds
uuden tuoteperheen laajennuksia seka sen mukautuvuutta organisaatioissa. Koodiavaimen
luomiseen perehdyttiin vain vanhan D2 -tyyppikoodin nimikekirjaston avulla, mutta
taydellisen uuden ja tuoteavaimen muodostamiseen olisi tarvinnut valmiin tuoterakenteen
ja kokonaisen lopputuotteen. Sen puuttuessa seka tuotteen yksityiskohtaisen maarittelyn
keskeneraisyydesta johtuen tuotteen koodi- tai tuoteavainta ja sen purkutyokalua ei saatu
maariteltya. Jo luotujen tyyppikoodien merkistét pohjautuvat kuitenkin taysin nykyisen
kaltaiseen merkist6dén aakkosin sekd numeroin. Taman tarkempaa avausta ja selvitysta
tutkimus ei kuitenkaan pystynyt tuottamaan. Tutkimuksessa huomioitiin se, etta
tyyppikoodin laajennukset saman kategorian rinnastettaviin tuotteisiin tai muihin yrityksen
tuoteperheisiin voidaan tehda, mikali merkkikirjasto luodaan yli organisaatiorajojen. Siten

koodin ja rakenteen laajennettavuus on erinomainen tukien myds jarjestelmien vaatimuksia.

Tyyppikoodin toimivuutta arvioitaessa tukeuduttiin niin yksittdiseen kyselyyn, kuin
erillishaastatteluihin seka tuotehallinnan kuin muidenkin osallistuvien organisaatioiden
osalta. Taman avulla selvitettiin yleisesti nykyisen D2 -sarjan tyyppikoodin kaytannon
suoriutumista sekd Kkartoitettiin tyyppikoodin heikkouksia, ettd sen parhaita asioita.
Tutkimuksen tuloksista voitiin luoda kahden rakennemallin maailma, jossa vanhan
tyyppinen koodaus mukautuu uudelle tuoteperheelle sen laajennuksin, mutta suoriutunee
jarjestelmistd sen organisaatiossa ilman suurempia muutoksia. Tutkimuksessa halutiin
luoda myo6s jotain uutta yritykselle sekd ajatella asiaa myos erilaisten laitetoimittajien

nakodkulmasta, niiden laitekoodeja huomioiden sekd mukaillen. Tyyppikoodauksen
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molemmat koodirakenteet, OLD ja OUT toteuttavat niin suunnittelun, kuin valmistuksen
kokoonpanon seka tuotehallinnan tavoitteet. Koodeissa on huomioitu tulevaisuuden
mukauttaminen  sekd mahdolliset laitevariaatiot.  Tyyppikoodin  toimivuuteen
kokonaisuudessaan ja koko laiteen elinkaaren mallinnukseen tutkimus ei kuitenkaan
pystynyt sen kuvausta toteuttamaan. Tutkimuksella todetaan, ettd OUT OF BOX -
tyyppikoodaus vaatii sen merkkikirjaston taydellista 1apikayntia seka suunnittelun vahvaa
osallistumista, mikali tama koodausmetodiikka valitaan kaytettavaksi. Nykyisen kaltainen
OLD STYLE -tyyppikoodaus taas tukeutuu jo yrityksen olemassa oleviin jarjestelma- ja
suunnittelumetodeihin, joten sen kayttddnotto vaatii todennakdisesti huomattavasti

vahemman muiden organisaatioiden osallistuvuutta ja ohjausta.

Parametrointi eli laitteen muokkaamista projektikohtaiseksi tuotteeksi pidettiin
tuotannollisesti tehokkaana ja hyvana asiana, mutta niin kyselyn kuin haastatteluiden osalta
sitd pidettiin liian yksildivana tyyppikoodin osalle. Tutkimuksella todennettiin, etta
laiteparametrointi vaatii aina kolmannen osallistuvuuden, jotta laite voidaan maaritella
lopulliseksi asiakastoimitukseksi. Tuotehallinta organisaatiossaan pitaa laiteparametrointia
tuotteen omana rinnastettavana osana, jossa itse laitekomponentit, engl. hardware,
pidetdan omana kokonaisuutena ja siten vasta projektoinnilla seka luodaan, ettd muokataan
laitevariantti kohteeseen sopivaksi lopputuotteeksi (vrt. parametrointi). Tutkimuksen
mukaan 85% kyselyyn vastanneista ja kaikki haastateltavat sekd myos itse tuotehallinta
pitivat laiteparametrointia turhana lisana tyyppikoodissa. Parametroinnin lisdaminen rajattiin
tuotekoodin ulkopuolelle, koska sen maarittely loisi vain ylimaaraisia kaksoisnimikkeita
yrityksen jarjestelmaan eika siten toisi itse laitevarianteille lisdarvoa niin suunnittelun,

tuotannon tai tuotehallinnan nakokulmasta nahtyna.

Tutkimuksella ei I0ydetty suoranaisesti mitdan uutta tieteellisté informaatiota, mutta uudella
nakokulmalla yritys pystyy kuitenkin toteuttamaan samankaltaista koodaustapaa myos
muillekin omistamilleen ja valmistamilleen tuotteille. Tutkimuksella I0ydettiin ja todennettiin
mallit jatkokehitykselle sek& mahdollisuus muokata nykyisid kaytantdja suoraan uudelle
tyyppikoodille. Tutkimuksen uutena tietona voidaan kuitenkin pitda hiljaisen tiedon
esiintuomista sen uusina mahdollisuuksina tyyppikoodeille. Mahdollisuuksien mukaan yritys
voi uudistaa nakdkulmaansa enemman myods kaupallisten toimijoiden tuotekoodauksen
suuntaan. Kummankin tutkimuksessa esitellyn tyyppikoodin soveltuvuus uudelle
tuoteperheelle tai muiden tuotteiden laajennuksille on tehtavissa, kunhan sen merkkikirjasto

mukautetaan naille kaikille erikseen.
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Tutkimuksessa todettiin ja huomioitiin, ettd nykyinen koodaustapa on ollut toimiva
toimintaymparistdonsa nahden, se on myds mukautunut erinomaisesti lahtétilanteeseensa
nahden. Uudet koodit ovat nykyistd koodaustapaa nahden selkeasti pidempia, mutta
samalla ne mukautuvat paremmin tulevaan tuotteeseen. Paaasiallisesti ne ovat kuitenkin
selkedt, johtuen myds siitd syysta, ettd naitd voidaan ja pitda tarvittaessa tulkita myos
manuaalisesti. Uudet tyyppikoodit kattavat uudet tuotekategorian kaikki mahdolliset
ominaisuudet ja antavat mahdollisuuksien mukaan vaihtoehtoja my6s projektikohtaiseen
muokkaukseen. Koodirakenteet ottavat huomioon myds tuotteen elinkaaren seka
mahdolliset yhteensopivuudet vanhan laitekannan osalta. Tutkimus todennettiin yrityksen
sisdisten vertailuiden, ulkoisten laitetoimittajien seka ulkoisten tutkimusten avulla ja
kohdennettiin yrityksen sisdiseen kayttdon, joten lopputulos on siten myds ndkodkulmaltaan
yrityksen omien mallien mukainen. Tama tulee huomioida myo6s jatkotutkimuksissa ja

koulutuksissa, joissa tdhan verrataan.
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6 YHTEENVETO

Diplomitydn tavoitteena oli luoda uusi tyyppikoodaustapa ja merkkikirjasto tulevalle
tuoteperheelle yrityksen sisdisen tuote- ja tyyppikoodin sen lahtétilanteen maarittelyn
avulla. Koodin laajennettavuudesta muihin tuoteperheeseen liittymattdmien laitteiden
koodauksesta sivuttiin ja raportointiin. Tutkimuksessa I0ydettiin ratkaisuja ainakin muiden
saman laitekategorian tuotteille, mutta naissad tapauksissa korostuukin aina kyseisen
laitetyypin merkkikirjaston maarittelyt. Yleisesti kirjaston kaikki merkit tulee aina yksil6ida ja
kohdentaa, jotta sekaannuksilta prosesseissa valtytdan. Tutkimuskysymyksiin saatiin laaja-
alaiset vastineet, vaikka itse tutkimuksen tavoite jaikin hieman vajaaksi. Siihen kuinka koodi
tulee muodostaa tai kuinka tyyppikoodi toimii eri organisaatioissa, |0ytyi useita hyvia
huomioita ja periaatteita. Suurimpina huomioina tyyppikoodin muutoksissa olivat laiteen
tehollisarvojen maarittely sen virranantokyvyn mukaisesti seka tiettyjen asennusosien
vaatimien tarkennuksien esiintuomiset, kuten esimerkiksi johdotukset ja asennustavat.
Laiteparametroinnin integroiminen rajattiin kokonaan pois tyyppikoodista sen hallittavuuden

ja nimikekirjaston laajentumisen vuoksi.

Teorian ja yleistysten muokkaaminen yrityksen sisdiseen koodaamiseen tuntui aluksi
hieman haastavalta, silla paaosin tutkimuksella kohdennetulle tuotekoodaamiselle ei ollut
vastineita tai hyvaksi todennettuja kaytantoja. Tuotteen tyyppikoodi voidaan vapaasti valita
yrityksen sisaisen logiikan puolesta, silla suoranaisia standardeja tai sdanndstoja tallaiselle
tyyppikoodaamiselle ei 16ytynyt. Tuotekoodille seka tyyppikoodille voitiin todentaa yleisia
hyvia kaytantgja, joita siten muokattiin talta tutkimusta varten. Tutkimuksen tulokset ja siten
molemmat nakdkulman tyyppikoodausmallit sovellut taysin lopputuotteen maarittelyyn.
Tutkimuksessa |0ydettiin uutta tietoa, silla tyolla pystyttiin kartoittamaan seka nykyisen
koodin vahvuudet, ettd heikkoudet niin tuotehallinnan kuin kentan osaltakin. Tutkimuksella
tuotiin esille monia yleisid ehtoja laitteiden tuotekoodauksiin seka luotiin erilaisia
vaihtoehtoja  tulevaisuuden tuotekoodille, myds tutkimuskohteen ulkopuolisille
laitevariaatioille. Tutkimuksen tulokset olivat odotetun kaltaiset ja uskon, ettd esille tuotu
uudenlainen nakokulma antaa merkittavasti niin positiivisia lisayksia kuin tarkennuksiakin
laitteen tuotekoodaukseen. Tutkimuksella pystyttiin osoittamaan ongelmakohdat nykyisen
koodin osalta seka tuotiin kentan mielipiteet huomioon. Sen esiintuoma hiljainen tieto
herattdad kehittamaan tyyppikoodia. Mielestani positiivisin osio uuden nakdkulman
lanseeraamiseen on ehdottomasti se, etta enaa ei tarvitsisi tuotteen laitekokonaisuutta aina
maarittaa taydellisena sen tyyppikoodin osalta, kun olemassa oleviin laitekantoihin tehdaan

muutoksia. Vanhan kaltainen koodaus vahentaa tosin lanseerausvaiheen tydmaaraa.
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Taman diplomitydn tuloksia ei kuitenkaan pystytty taysin integroimaan tulevaan
tuotteeseen, koska sen tuotemaarittelyt ja -rakenteet olivat keskeneraisia. Tyyppikoodit
rakennettiin tukemaan uuden tuotteen komponentiikkaa mahdollisimman laajasti niin, etta
kaikki sen tulevat ominaisuudet ja variaatiot huomioitiin. Luotujen ajatusmallien avulla
paastiin uuden koodin muodostamisessa pitkalle, vaikkakin sen merkkikirjaston vajavuus
hidastaakin laajemmin uuden tyyppikoodaamisen lanseeraamista ja kayttddnottoa.
Kehitettava mittari, koodi ja tuoteavain, jouduttiin rajaamaan tutkimuksen ulkopuolelle,
koska julkaistava tuote ei ollut lopullisesti maaritelty. Tuoteavain ja sen palvelukonsepti
voidaan rakentaa luotettavasti vasta merkkikirjaston maarittelyn jalkeen. Taten ei ollut
perusteltua kehittaa sita tdman tydn puitteissa. Tydssa ei ole mydskaan muodostettu koodin
taakse tukevaa merkkikirjastoa, johtuen juurikin uuden tuotteen keskeneradisyydesta.
Kirjastoa on tosin hahmoteltu ja verrattu sitd vanhan koodikirjaston pohjalta, mutta lopullista
yksilointia ei ole toteutettu tarkemmin tai laajemmin. Laiteparametrointi tai sen
sisdllyttamistd tuotteen myyntivaiheeseen tarvitsee vield jatkotutkimuksia niin
suunnitteluorganisaation kuin tuotehallinnankin puolesta. Tutkimuksella todennettiin
kuitenkin se, ettd kayttdjilld on halua paneutua laiteparametrointiin, mutta tyyppikoodin
osaksi sita ei haluta. Tassa tutkimuksessa ei ollut mahdollisuutta paneutua parametroinnin
integrointiin muun kuin pelkan tyyppikoodin osalta. Ty0ssa todettiin parametrikoodin lisays
tyyppikoodin osalle taysin tarpeettomaksi lisaten vain laitekannan variaatioita, jotka eivat
muokkaa kuitenkaan laitteen komponentiikkaa. Parametroinnin kehittdminen rajattiin pois,

koska sen vaikutus tutkimuksen peruskysymyksiin ei ollut merkityksellinen.

Merkkikirjaston luonti seka tuoteavaimen maarittely vaativat tulevaisuudessa taman
tutkimuksen uudelleenarvioinnin seka viittauksena kayttamisen sitten, kun yrityksen
julkaistava tuote on taysin maaritelty ja saatu valmiiksi. Tatad tutkimusta vasten voidaan
jatkaa seuraavaan vaiheeseen, joka maarittelee tyyppikoodin merkkikirjaston seka tuotteen
lopullisen koodiavaimen (tuoteavain). Tuleva tutkimus kannattanee liittdd osaksi muiden
organisaatioiden tuotteiden merkistda, jotta laajennettavuus on mahdollisimman suuri.
Tuoteavaimen ja sen palvelukonsepti kannattaa luoda helpottamaan uuden koodin
lanseeraamista varten. Se helpottaa myds tyyppikoodin integroimista suunnitteluun ja sen
kouluttamista yli organisaatiorajojen. Tuoteavaimen palvelu voidaan integroida myos osaksi
tulevan tuotteen QR-koodin materiaalia. Merkkikirjaston tyokaluksi suosittelen tutkimaan
erilaisia tietokantaohjelmia, esimerkkind Microsoft Access -tyyppisen vertailutaulukoiden
kohdennuksia. Taman avulla koodien merkkikirjastojen yllapito seka laitteeseen liitettyjen
varaosaluettelointien hallinta yksinkertaistuu merkittavasti. Kun yritykselld on jo kaytdéssaan

nimikehallintaohjelmisto, kokonaisuuksien hallinta on siten helpompaa ja nopeampaa.
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Tutkimus on laajentanut kasitystani tallaisen tyén vaatimuksiin verraten sekd antanut
mahdollisuuden vaikuttaa aina sen |ahdemateriaalien, ettd rajauksien kautta
lopputulokseen. Tehty tutkimus on ollut mielenkiintoista ja tuloksellista, etenkin siina
esiteltyjen ulkopuolisten otantojen seka vertailujen suhteen. Tama on osaltaan antanut
mahdollisuuden kertoa asioita yksityiskohtaisemmin, vaikkakaan kaikkeen mahdolliseen ei
taysin I0ytynytkaan resurssia ja aikaa. On ollut ilo myds todeta, ettad aiheesta on 16ytynyt
monipuolisesti erilaisia ndkdkantoja ja tietoa, johon ei muuten olisi tullut paneuduttua. Olen
oppinut ajattelemaan asioita myos uusista nakokulmista seka ole yllattynyt, etta yrityksenkin
suunnalta pystyttiin laajentamaan nakokulmaa ja kehittamaan asiaa omien kaytantojen
ulkopuolelta. Olen tyytyvainen lopputulokseen ja erityisesti sen uusiin tyyppikoodauksen
rakennemaarittelyihin. Olen tuonut esiin niin suorittavien organisaatioiden mielipiteita kuin
hiljaista tietoakin seka olen voinut todentaa tyyppikoodausta ulkopuolisten tutkimusten ja
laitetoimittajien kautta. Lopputulos on hyva myo6s siihen nakdkulmaan nahden, jossa
yrityksen lopullinen tuotemaarittely ei ole ollutkaan taysin valmis. Olen saanut olla mukana
my0Os kehityksessa, joka toivottavasti nakyy ja vaikuttaa yrityksen tuotekoodaukseen viela
vuosikymmenia. Alkuperaiseen tavoitteeseen paastiin niiden osalta, jotka olivat jo uuden

tuotteen maarittelyn mukaisia ja valmiita laiteosioita.

Uuden koodin lanseeraaminen on aina iso asia, sillda vuosien aikana luodut kaytannot
voidaan helposti sivuuttaa tai pyyhkia pois yhdella kertaa, mikali muutokseen ei perehdyta
sen tarvitsemilla vaatimuksilla. Siksi on tarkeaa, ettd muutokselle I6ytyy aina perusteet.
Tutkimuksella todennettiin, ettd nykyinen koodi on saavuttanut sille asetetut tavoitteet ja nyt
uuden sukupolven lanseerauksessa on syytd muokata myds sen tuotekoodaus.
Koodaustavan muutoksella voidaan saavuttaa laiteen jalkimarkkinointiin jopa entista
laajempi kanava, mutta on syytd muistaa, ettd se vaatii enemman panostusta myos
julkaisun yhdessa tehtaviin koulutuksiin. Muutos uusien koodirakenteiden kayttédnottoon
on perusteltavissa uuden tuoteperheen rakennemuutoksilla sekd sen maarittelyiden
tarvitsemilla tarkennuksilla. Tyon merkityksellisyys perustuukin koodaustavoille, joissa on
tarked tuntea ja syytd miettia aina, sitd mihin suuntaan kukin tuoterakenne kehittyy.
Nykyiset jarjestelmat mahdollistavat aina aiempaa laajemman ja paremman tuotehallinnan,
joten tyyppi- ja tuotekoodienkin on syytd suoriutua niistd ongelmitta. Tutkimus luo uuden
ajatusmallin niin suunnittelun, valmistuksen kuin tuotehallinnankin nakdkulmasta kehittaa ja
yksildida ainakin yrityksen taajuusmuuttajatuotteet sen hallinnoimiin jarjestelmiin. Tama
antaa mahdollisuuden vertailla kahta hyvinkin erilaista tyyppikoodin rakennetta tukien
osaltaan yrityksen tdman hetkista tuotehallintaa seka sen eri jarjestelmien, ettd muidenkin

organisaatioiden nakdkulmaa.
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Kysely / Survey, Konecranes Finland Oy
(Hyvinkaa): Taajuusmuuttajan (D2V)
tuotekoodaus

Diplomityé / Master Thesis: Jani Lievonen
Taajuusmuuttajien tuotekoodin konfigurointi ja parametrointi teollisissa prosesseissa.

-LUT University-

Hei Jani! Kun ldhetdt lomakkeen, sen omistaja nidkee nimesi ja sdhkdpostiosoitteesi.

* Pakollinen

1.Mika on kokemuksesi taajuusmuuttajien (D2V / Hyvinkaa) kanssa tydskentelysta?
What is your background with inverter (D2V / Hyvink&3) code or product? *

l:‘ SUUNNITTELU / DESIGN
l:‘ TUOTANTQ / PRODUCTION
l:‘ HUOLTO / SERVICE

I:‘ KEHITYS / DEVELOPMENT
I:‘ VARAQSAT / SPARE PARTS

L] myynTi

l:l Muu
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2. Milta kannalta ja miten operoit nykyisen tuotekoodin (D2H, D2C, D2R) kanssa? Vapaa sana.
How do you work with current inverter code (D2H, D2C, D2R)? Free words. *

Kirjoita vastaus

3. Kuinka usein olet tekemisessa invertterituotekoodin kanssa?
How often do you work with this specific product code? *

() Paivittain / Daily

O viikoittain / Weekly

O Kuukausittain / Monthly
O Kausittain / Seasonal
O Kerran vuodessa / Yearly

O En koskaan / Never

O Muu

4. Mitka ovat taajuusmuuttajaperheen (D2V) tuotekoodin parhaat ominaisuudet? Vapaa sana.
What are the best features of current product code? Free word. *

Kirjoita vastaus
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5. Mitka ovat taajuusmuuttajaperheen (D2V) tuotekoodin heikoimmat ominaisuudet? Vapaa sana.
What are the poorest features of current product code? Free word. *

Kirjoita vastaus

6. Mita toivoisit uuden koodin tuovan uutta tai kertovan sinulle enemman? Vapaa sana.
What new coding systems should compulsory tell to user? Free words. *

Kirjoita vastaus

7.Mita pidat nykyisen tuotekoodauksen (D2V) tarkeimpéana ominaisuutena? Miksi?
What is the most important feature in current product code? Why? *

Kirjoita vastaus

8. Onko nykyisessa tuotekoodauksessa turhia osioita? Jos on niin mita ja miksi?
Is there useless information in current coding? If YES, what and why? *

Kirjoita vastaus




9.
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Naetkd parametroinnin tarkedksi osana tuotekoodausta? Jos vastasit KYLLA, niin kerro
seuraavassa kohdassa (Kysymys 10), etta miksi?

Do you see parametering as important of product code? If you answered YES, please specify in
next question (Q10). *

) KYLLA/ YES

O en/NO

10. N&etké parametroinnin tirkedksi osana tuotekoodausta? (KYLLA)

L.

-Miksi?
-Parannusehdotukset?

Do you see parametering as important of product code? (YES)
-Why?
-Suggestions?

Kirjoita vastaus

Né&etko, ettd standardinostolaitteiden (Q-nostin tai vastaava / KHH, Hameenlinna) invertterien
koodauksessa olisi jotain opittavaa?
-Muu: Oma vastine / IDEA

Do you see that there is something to add / learn in inverter code of standard lifting units (Q-
hoist etc. / KHH, Hameenlinna)?
-Muu: Answer by own words / IDEA *

[ ] KvLLA/ YES
L] e/no

[ ] ENTUNNE TUOTETTA /| DON'T KNOW THIS PRODUCT CODE

D Muu
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12. Mita haluaisit uuteen koodaukseen pakolliseksi attribuutiksi (ominaisuudeksi)?
What would you suggest to have a compulsory attribute in new code? *

Kirjoita vastaus

13. Pitaisikd Konecranes-bréandin inverttereilld olla yhteneva koodaus?
-MUU: Oma vastaus ja/tai perustelu

Should there be common code for all Konecranes-brand inverters?
-MUU: Own answer *

(] KYLLA / YES

(] e/NO
[l Muu

14. VAPAA SANA ja kokonaisuuden parannusehdotukset?
FREE WORD and suggestions to make better code?

Kirjoita vastaus

15. Halukkuus vaikuttaa erillisen haastattelun tiimoilta uuden tuotekoodin luomiseen?
Willingness to have an affect with separate interview?

) KYLLA / YES

O m/NO

16. Kuinka térkeédna pidat tata kyselya?
How important is this questionare to you?

1T = Not important
5 = Important

1 2 3 4 5
CQoQQgo

17.Kuinka onnistuin kyselyssani?
How did | perform with this study?

1 = Low / Poor
5 = Excellent

WW WKW



Mika on kokemuksesi taajuu Milté kannalta ja miten operoit nykyisen tuotekooc Kuinka usein olet tekemisessa invertterituotekoo Mllkﬂ ovat taajuusmuuttajaperheen (D2V) tuotekoodin parhaat ominaisut Mitkd ovat taajuusmuuttajaperheen (D2V) tuotekoodin heikoimmat ominaisuudet? Vapaa sana.

'SUUNNITTELU / DESIGN;
SUUNNITTELU /
DESIGN;TUOTANTO /
PRODUCTION;
SUUNNITTELU / DESIGN;

TUOTANTO / PRODUCTION;

SUUNNITTELU /
DESIGN;HUOLTO /
SERVICE;VARAOSAT / SPARE
PARTS;

SUUNNITTELU / DESIGN;

SUUNNITTELU /
DESIGN;TUOTANTO /
PRODUCTION;

TUOTANTO /
PRODUCTION;HUOLTO /
sEvacE {VARAOSAT / SPARE.

xmws/n:vnom:m
SUUNNITTELU /
DESIGN;HUOLTO / SERVICE;

Suunnittelu
Masl\y.usl check the drive size and if its F or K

Valitsen sopivan invertterin ja taytan oikean
tuotekoodin tilauskaavakkeeseen ja sahkokuviin

Device typecode is crusual what comes to any
stage of production: ordering, storing,
manufacturing and shipping. As a development
engineer a electrical actory | dealt with many of
above named processes that require D2V
typecode.

Viikoittain / Weekly
Paivittain / Daily

Viikoittain / Weekly

Viikoittain / Weekly

(CTO-prosessi). CSU-yksikon madrittelemiseksi
varaosaksi.

Napyttelen oikeaksi luulemani

Monthly

jannite/asennustapa/korttivariaatio/aplikaatio/par
ametrilstaversiot ja muodostan koodin

Tilaan yksittaisia inverttereits kayttaen KC
Electricsia, vanhaa pdf-tilauskaavaketta,

Tilaan kokonaisia sahkbletkoja sisaltaen
inverttereits ja D2R-laitteita Teamcenterin
rakenteen ja tilauskaavakkeiden kautta,
Tarkistan usein suunnittelijoiden sahkokuvia,
tilauskaavakkeita, tuotekoodeja ja invertterien

CPCla tuoteinsing6ring. Varaosalaitteiden
tilaukset. Danfossin kanssa yhteystyd.

En kayta nykyisin
Katson osaluetteloista mika invertteri nosturissa
on, kun korvaamme vanhoja usilla. Tilaamme
uusia inverttereita tilauskaavakkeen avulla.

Tarkistan dokkareista

/ DESIGN;HUOLTO /
SERVICE

SUUNNITTELU / DESIGN;

SUUNNITTELU / DESIGN;

SUUNNITTELU / DESIGN;

KEHITYS / DEVELOPMENT;

Myynnin tuki;

SUUNNITTELU / DESIGN;

HUOLTO /

SERVICE;VARAOSAT / SPARE
PARTS;

Myynti- ja tarjoustuki;

TUOTANTO / PRODUCTION;

HUOLTO / SERVICE;KEHITYS
/ DEVELOPMENT;MYYNTI;

D2-laitteiden revisioita softatydn pohjaksi,ja joskus
harvoin tehoa seka laajennuskorttisettia

Lahinna merkit, jotka kertovat laitteen tehon, ovat
oleellisimmat Q tuotteen sahkomodulien
yllapidossa.

ECAD komponentien teko, koodin muodostus.
CADissa.

Invertterien kaavakkeet taytellaan KC Electricsin
kautta invertterisolua varten.

toinen D2H/C/R tuoteomistajista

Tuoteperhe D2x + koko 045 jne.

Opittu pikkuhiljaa ja kantapaan kautta valitsemaan
oikea koodi. Nykyisin jos tulee erikoisempaa
kokoonpanoa vastaan, niin kyselen Hakasuon
Askolta lisaa. KC ID / Teamcenter ehka helpottanut,
kun voi varmistaa tuotekoodin ja ID:n natsaamisen
Korjaamon tarpeisiin katson laitteen tiedot
tuotannon EXEL:sta . Meille tarkeamp3s on
sarjanumero.

Tarjoussuunnittelua, jossa maritellaan
inverttereiden ja Reg:ien koot. Kyseinen
tuotekoodi kirjataan tarjoussuunnittelun
komponenttiluetteloon (Word tai excel
dokumentti), jonka perusteella tehdaan

T e

Tulkitsen kaikkia koodeja H/C/R ja V ns. tuotannon
teknisend tukihenkilona ja tehtaan kehitysasioiden
tiimoilta.

“Heavy" puolen kaikki invertterit testataan ja
parametroidaan CHE:n Dynatester laitteistolla ja
sen ohjelmistolla. Tama edustaa nykyaan padosaa
kaikesta siita tydsts, jossa tuotekoodia pitaa
Kisitella. Lissksi valmistuksesta tulee valills
erinaisia kysymyksia, jotka littyvai tyyppikoodin,
mutta valilla mys autan varaosien kohdalla
tuleviin kysymyksiin. Dynatester ohjelmistoa
Kayttavat CHE, CHE:n alihankkijat ja CPC:n
korjaamo.

Tulevaisuuden kannalta olemme hahmotelleet
uutta automatisoitua tapaa parametroida H/C/R
laitteet ja etta Dynatesterista paastaisiin eroon.

Notalot but it s usefulin some cases to identify
the actual drive unit type, it voltage class, braking.
resistor type (for smaller units), possible options,
power feed type (grounding), and hardware
revision. The power class multiplied by two gives
the output current (rough estimation).

Paivittain / Daily

Paivittain / Daily

Kuukausittain / Monthly
Vilkoittain / Weekly

Kausittain / Seasonal

Kausittain / Seasonal

Viikoittain / Weekly

Vikoittain / Weekly

Péivittain / Daily

Viikoittain / Weekly

Vikoittain / Weekly

Paivittain / Daily

Vikoittain / Weekly

Vikoittain / Weekly

Viikoittain / Weekly

Paratmetroinnin puuttuminen

Knko selvida nopeasti Kaytetyt lisakortit ei selvia koodista

Masrittelee inverttein yksiseli

I think its good that one important classis U bol:
included in typecode as raw value (no need to have any chart to translate ~For example D2 in the beginning. All D2C D2V D2R can be replaced with A, B, C type drives (1 symbol used instead of 3). And other types like

the typecode). And | think there should be more like that n typecode. DAV, TON, TMV.... all can be as one symbol.

fen koodaus on selked.

ely on hankala kun koodi i kerro onko ns."kapea vai leves” ate.

Isompien laitteiden | / F maar
e it luksi) D2V / D2C / eli D2Vin maarittely. -koodin avulla.

‘Alun D2HXXX ja D2VXXX kertoo jo paljon, usein i enempa tietoa Koodi joten jos joku py 3 tulkiksi joku manuaali. Ohjausjannitekoodi ef ole selvakielinen.

Valmistajan, standardin ja johdinvart
Kaytetytlisakortt, raudan ja softan versio

Kaikki minulle tarpeellinen tieto on koodissa

Typecode at the moment describe quite well the
hardware part of the device. On contrary,
Software side is almost not described.

Kaikki koodin merkinnat tulee olla selitettyina
(niin ettei ole tulkinnan varaa).

Olisi hyva, jos invertterin fyysinen koko,

tarvitsekaan. "Custom wirings” variantit C ja T on usein tarpeen Mounting ke , eika ka mits se tarkoitts
takia, Joten hyv ett (joilla saa Kuin Boards koodaus on kummallinen, kirjaimia ja numeroita.
kuin pelkat

Tilauslomakkeen perusidea (vaikkel kai nyt tahan kyselyyn mitenkaan

itykaan) - valinta rastilla - koodi tydentyy on tosi selked. Koodauksen ja

€3 on huippujuttu -

D2V tuotekoodaus on kohtalaisen lahell edellisten sukupolvien Yisinkertaisin, ennalta maarattyisiin tyisikd koodissa lemaan joka maarittaisi

samoin
se, onko ohjausyksikko erillinen vai integroitu.

Tosiaan yksi teoreettinen mahdollisuus olisi jos

Teholuokitus
Koko

I think nowadays it would be really important to focus
on new coming optional boards and following typecode
changes. The other parts of typecode have rarely been
changed and more or less fixed.

And there have been so many changes in the boards

- EN/NO

lennaiselta tiedolta EN/NO

Useless information example - revision code. No  EN / NO
explanation in manual. Not sure but if

remember right it was tight to some hardware.

revisions by Vacon. In production in only created
problems as this code was changing at the actual

lately that in nowadays manual the additional STO board devices that were coming but in factory

had to be described with last letter of typecode,
"special".... looks like this system is already messed, out
of "memory space" to cope with the amount of changes.

Korttikokoonpanon marittaminen koadin loppuosalla ja

databases it wasnt taken into account and this
part of the typecode was kept fixed (for example
in Agilon there was fixed, created once collecting
lsts for collecting inverter parts according to
typecode).

D2C/D2H koodin lopussa °

lakatut EN/NO

my tarked. J lue "F" / "K'
merkinta.
D2V? Tarkeints on, etts teho naky té voi minua kiinnosts varmaan  KYLLA/ YES

pitella jo aika monta asiaa invertterists.

Omaa tyota helpottaa tosiaan kohtalainen

tuotekoodausta, vaikkei tosin olekaar i tetyn j kaapituksen ja jopa Tallin jotain py:
6 kohnhlsen a ilman erilista ti Tamé ei omalla tosin toimituksia ei juurikaan  tayttamisen maarda tuolla tuotekoodilla koodausperiaatteiden valill, ainakin jaottelu
ole. teholuokkiin kohtuu samalla periaatteella.

Tuotekoodi ei ole kovin pitké, joten sita on kohtalaisen helppo oppia
muistamaan suurin osa merkitsevista kirjaimista ja numeroista ja alkupaan Muuten ei hirvedsti tule mieleen mitaan, mika olisi vuosien varrella harmittanut.
koodaus on ja tehol

Inhimillsen pituinen tuotekoodi myds hieman vahentaa riskia erilaisissa
joitus / copy-paste 5, hyvin pitkésts koodista voi
tunnistaa mahdollisia puuttuvia sid osuuksia/merkkeja

ollavaikea

Kokoluokka, optio kortit N vs.0-mallit selkest molemmissa koodeissa D2V D2C/H tyyppikoodin kohdan "Braking resistor” kanssa on ollut vuosien aikana ongelmia
ja D2C/H/R

Olennaiset asiat koodin alussa Loppupain merkiien merkitysta i aina muista ulkoa
Koodista nakee teholuokan, josta nakee taulukoiden avulla virrat. Toki v i nae toimits
nikee myds onko nosto- vai sirtoinvertteri kyseess, jannitealueet, onko

ulkoisella vai sisisella jarruvastuksella ja invertterin kortit.

Toinen olisi vaikkapa Sway Controliin
spekkaamisen mahdollistaminen tuotekoodila.

Kohtalainen lyhyys ja selkeys on mielestani myos
nykyisen koodauksen etu, se helpottaa koodin lukemista

ettia,
olisiko jotain il tarkeits siséisia ominaisuuksia

Koodissa on riittavsti tietoa
Kohdassa 5. mainitun lisaksi voisi alkaa
puhumaan virranantokyvysts tietylla jannitteells.

Nosto- erottuvat 2 v Kirjainten merki pita tarkistaa erikseen, saatajana ei Appl koodista
applikaation versio nakyy koodista muista niita ulkoa. suoraan eiks muodossa 5C jne.

Yhdella simayksella saa hyvan kasityksen laitteen teknisista -

ominaisuuksista

Koodi on pysynyt samankaltaisena ajan saatossa.

Koodi on ollut kéytossé pitkan aikaa, joten siihen on totuttu ja jarjestelmat Invertter alkaa tiensa, i linian aik y Tama on

tolmiat sen kanssa suhteelisen hyvin. St selvia3 myGs atteen tyyppi ja_ merkkivaihtochjen saantymista i, eta jofssintapaulsissa merkitakavat loppua Revisomerkinta nykysess koodisa on melko
kokoluokka ilman koodiavainta. eika kaksi sihen varatut kerro mitsin tehdyista muutoksista.

Koodin tuotteeseen

Sité etta tuotekood ei jata mitaan tulkinnan varaa sits
minkalainen laite on. Tai etté joitain asioita pitéa
muuten tieta tai varmistaa jostain.

Olennaiset asiat koodin alussa

Kylla nykyinen koodi on aika pitkiti hyva. Oleellista on
tietaa kuinka uudella pystytaan korvaamaan vanha ja
mita mekaanisia lissosia/muutoksi tarvitaan.

Jarkeva pituus ja olennaset tiedot erottuu.

Kohdan 4. vastaus pitee tahan

Vittaan kohtaan 4, Kk olmmassacleva on rakennettu

Kayttos, joiden merkitys selviaa vain kayttamalla
koodiavainta. Tamn hetkisessa koodissa Iahes

Ei ole muuttunut hetkeen aikaan ja koodille 16ytyy koodiavain. puuttuu koodista ja erikseen. Ei myc

tuotteisin littyy (WTE/SMarton/Coker ne.) Nykyinen koodi ei sovellu "vapaaseen asennukseen" jota jenkit (CAE) kiyttavat.

Toimittajan D2V ja Konecranesin D2H/C/R tuotekoodit sekoitetaan helposti keskenaan. D2H/C/R tuotekoodissa loppuu merkit kesken, joten se
ei mahdolista juurikaan muutoksia.

Tuotekoodi sisaltaa paljon tietos litteesta

myynnin kannalta oleellista on tuoteperhe ja "koko" hankaluus on se etta muiden "CTO" inverttereiden koodit on erilasi ja minulle melko vierata,

Kun oppii sen tuntemaan, niin nikee heti teholuokan (suuruusluokka) ja  Eipa nyt juuri tule mitaan meleen.

kaiken muunkin komponentiikan, jota siina on.

Tuotekoodista nakee onko H, C, R laite Kaikkea tuotekood ei kerro ja siksi vastausta joutuu hakemaan useasta paikasta. Korjauksissa ei niin tarpeellinen ennalta tietés mutta jos laite

korvataan uudella laitteella siloin joudutaan kaivelemaan tiedostoja.

kannalta  teho, supply -
ja braking. Nams tiedot vaaditaan komponenttihinnoittelua varten. Koen
mybs nama parhaiksi paloiksi, koska kertovat mitoituksen kannalta
olennaisimman tiedon.

C/H/R kertoo millaisesta koneistosta padosin on kyse.

Bréndineutraali,

D2V:n koodi kertoo yksiselitteisesti, millainen laite on kyseessa. C/H/R
tyyppikoodien kohdalla pits tulkita useata samanaikaisesti -
sattuu,

Osittainlittyy tyyppikoodin mutta myds siihen tapaan, miten tehty. ppikoodi pitad sisallaan optiokortit, Tama
aiheuttaa tuoterakenteissa ja Vaconilta ostettavissa nimikkeissé kortit osassa taas ei.
Varastoitujen mallien kaytts ei ole niin tehokasta taman takia j , vaikka hyllysss on teho-osa
vitheita  mutta vaarilla korteilla...

D2R koodi pits tosiasiassa sisallan DynAReg, DynAGen ja DynACon tuotteet. Pitaa siis osata katsoa koodin muita symboleita samalla.

D2C/H/R koodin "Braking type" ei tarkoita D2V:n tyyppikoodin "Serie Codea (N/I/R/B). Ts. C/H/R koodi kertoo miten koko kokoonpanoa
nosturissa sybtetaan/kaytetaan kun taas D2V kood kertoo mika laite kokoonpanossa itse asiassa on. Portsin, etenkin RTG:n inverttereiden
kohdala pitaa aina muistaa stopata hetkeksi a pista eri "moodi” paille.

D2C/H/R koodin "Revisio code" tarkoittaa kéytannossa mutta voi raudassa, joita tosin vahan
on. Softaversion paivittyminen tarkoittaa idealiisesti kaikkien ID:n itt: St revisiota ei liene jark

D2C/H/R st Se vaikuttaa Kaytettyihin

(kaikkin nykyisin variaatioih jan saatossa, titen levyssi oleva

olla
jarkevia. Voisi ssaltaa myds Sway controllin
jolloin paastaisiin yhdesta kaavakkeesta eroon
(vaatii integraation KC Electricsin kanssa).

Joustavuutta tuotemuutoksien varalta, Laitteen

lle koodille.

Perusasiat lyhyesti nahtavill.

Siits seluiaa onko laite nosto, sirto vai D2R. D2V: ss&

olisihyva
Yhdella silmayksella (esim. common de vai
Vastusjarruttava; nosto,sirto, muu; optiot; ne.)

alla on i
nama toisistaan.

minusta ofsi hyva, jos meills
kooditus eri tuoteperkeille

En yhtakkia 0saa sanoa. Varmaan riippuu uuden
laitteen ominaiuuksista?

Onko laite normilaite sils CSU kiinni laitteessa vai

kuitujen padssa , mika softa on kaytossa.

Peilaten Portsin RTG:ssa ja lukeissa kaytettyihin

koodiin
detaljtasolla (nerhe, koko, annitteet, jarrutustapa
useimmiten riitt3a()

Koodista nakee heti suuruusluokan (teholuokka) ja onko
E

Se on Iyhyt. ja kertoo oleelliset tiedot. Tarjouksen
tekemiseen rittava tieto.

Tosin joutuu varmistuakseen laitteen oikeellisuudesta
tutkimaan arkistoituja tiedostoja.

Perustietojen selvidmisen tuotekaodista. Laitetyyppi ja
teho on syyti selvité koodista helposti

D2C/H/R tyyppikoodit on tehty "samasta” puusta.
Jokaisesta Ioytyy sama maara symboleita ja ne
Kasittelevat samaa asiaa.

Tuotannossa haluaakin vaihdattaa jonkin kortin, jonka takia jo asennetut
johtosarjat aiheuttavat ongelmia, jonka lisaksi lite pitad testata uudestaan, etts saadaan tarrat yms. kuntoon. Olisisis syytd tutkia
jatapoja D2C/H valmistus,
testaus, varaosat ja korjaus).
1 can't see anything really good in the code itself except the fact that the  For service, itis not descriptive enough. Power class is not really uld be preferred). D2V, D2H and D2C v b, I, would like to see the output  Compared to other inverter products, codes are not
same code system has been i use since 2002 with just minor changes and especially when there are other “stickers" on the unit which may show D2V instead of the actual product code. Itis also easy the current on type code. OL v . The feature i that
additions. actual power class due to preceding zeros (011and 110, for instance, could be interpreted wrong - as has happened). Also, the actual inverter  or CL set-up would e D2V,

frame size s often more important to know to learn about the actual drive components and number of branches, fibre optics, etc.

ecause the use of a speed sensor R farmily was launched.

describe the true functionality of the unit
Software version should also be visible although
there is usually another sticker on CSU that
shows it.

monia muita kiinnostaa.

i tule mieleen, EN/NO

- EN/NO
ole EN/NO

Eipa taida olla, jos tuo revisiokin olisi oikeasti  EN / NO

nakyvissa ja vastaisi toimitettua.

& EN/NO

Qtuotteessa, joka itsea koskettaa, parjaisi hyvin EN/NO
typistetylla koodilla suunnittelun nakokulmasta.

Ehka jonkin bitin voisi pudottaa pois, mutta

koodin pitéa olla yleiskayttéinen/vastata kaikkien
Kayttsjien tarpeita.

[ EN/NO

Suunnitteluvaiheessa ei tarvita versiotietoa. e KYLLA / YES.
on lisaksi meilla puutteellinen. Nyt esim. 5x.

- EN/NO
myynnin kannalta kts. edelld EN/NO

ipa varmaankaan. Jos vaihtoehtoja on erilaisia, EN/NO
niin kaikille pitaa olla selkea oma koodi. Menee
hankalaksi, jos yhteen merkkiin on piilotettu
kovin paljon eri juttuja.
Eiole. EN/NO

E EN/NO
D2Vin tyyppikoodissa “Boards KYLLA vEs

D2R: network type (grounded, non-grounded) - EN /NO.
this does not seem to matter, or make any
difference in real lfe.

Kyll3,ihan vaan lis3a tietoa (ja tuskaa)

Parametreja taitaa olla aika palion tuotekoodiin
lissttavaksi. Mielestani tuotekood voisi olla
sama laitteille joissa on sama rauta.

Mita vahemman lisélappuja, sen parempi.
Ainakin perusaplikaatiot voisi olla valmiiksi
koodissa. Toisaalta parametrit voisi uida
invertterille muualtakin kuin tilauskoodista,
esim. projekitiedoista.

Jos tassa viltataan invertterien parametrien
asetteluun tuotekoodin perusteella, omassa
toimintaympéristossani en nae talle sovelluksia
(koska joka projekti on hyvin kustomoitu), mutta
koko konsernin kannalta silla saattaa olla
hydtyja

hat are the poorest features of current prodi Mita toivoisit uuden koodin tuovan uutta tai kert Mité pidzt nykyisen tuotekoodauksen (D2V) urkglmnxn Onkc nvtvlses: tuotekoodauksessa turhia osioit Naetks parametroinnin tirkedksi osana tuotekoo Néetk parametroinnin tarkeksi 0sana tuotekoc Netkd, etté standardinostolaitteiden (Q-nostin

Ehk sielt pitsisi ottaa oppia meilts...l / NO;
El/NO;

ENTUNNE TUOTETTA /| DON'T KNOW THIS
PRODUCT CODE;

ENTUNNE TUOTETTA / | DON'T KNOW THIS
PRODUCT CODE;

ENTUNNE TUOTETTA / | DON'T KNOW THIS
PRODUCT CODE;

EN TUNNE TUOTETTA / | DON'T KNOW THIS
PRODUCT CODE;

ENTUNNE TUOTETTA / | DON'T KNOW THIS
PRODUCT CODE;

EI/NO;
El/NO;

EN TUNNE TUOTETTA / | DON'T KNOW THIS
PRODUCT CODE;

El/NO;

Teholuol

I think that hardware description is
compulsory. And nowadays typecode is quite ok
from this point of view.

Also as typecode is just a code, obviously it
needs "'de-coder", a translating information. In
our case it Service Manual and there has been
significant problems having manuals for most
recent products...

Sway control ei taida nykyaan olla D2Cin
koodissa, mutta voisi olla. Toisaalta tehtaalla
asennetuissa parametritiedostoissa tuo tieto.
kylla loytyy. Tehokokoluokka on "must”

teholuokka ja paajannitealue

Teholuokituksen kayttaminen olisi tuttu ja
helpottaisi karkeaa eri sukupolven i
vertailua

eilisattavad nykyiseen
nimellisvirta/hetkellinen virta

Applikaation versio jotenkin nykyista
loogisemmin tilvistettynd (ei tarvitse kuitenkaan
olla muodossa Pro3v142)

en, tahankin,
Parametrit eivat muuta tuoteen tyyppia, eika
siksi mielestani voi olla osa tuotekoodausta.

Jostain pitaa selvita jos invertterille halutaan
erikoisparametreja.

Tarkennuksena, etté talla hetkella se ainakin on.
Syyna on ihan tietyt parametrit, jotka riippuvat
taysin millainen rauta on kyseessa. Esim. AC
vaiko DC systetty. Paljon riippuu millainen laite
on kyseessé.

KC:n
yhtensinen koodaus?;

ENTUNNE TUOTETTA / | DON'T KNOW THIS
PRODUCT CODE;

ENTUNNE TUOTETTA / | DON'T KNOW THIS
PRODUCT CODE;

yhdenmukaisuus;

EN TUNNE TUOTETTA /| DON'T KNOW THIS
PRODUCT CODE;

EI/NO;

EN TUNNE TUOTETTA / | DON'T KNOW THIS
PRODUCT CODE;

EN TUNNE TUOTETTA / | DON'T KNOW THIS
PRODUCT CODE;

Didn't understand the question. Something to
learn? From their code o they should learn to
use the code properly? All codes should be.

asiat
itse tuotteesta. £l hardwaren koostumus ja
laitteessa oleva softaversio. Softa elaa talla
hetkells tuotteen mukana ja koodi muuttuu,
Vanhat ovat jo pakollisia poislukien aiemmin
mainitsemani revisio. Tarkoitetaankohan tassa
jotain uutta attribuuttia? Jos néin niin
mainitsemani sway control attribuutti poistaisi
tosiaan yhden kaavakkeen.

Tieto applikaatiosta D2C/H, Dynareg, Dynacon.
Mybs tarkempi tieto applikaatiosta aina plussaa.

yhdenmukaisuus CTO & ETO. laitteita
Kaytetssn'ritiin"

Kokoluokka nyt ainakin

Onko CSU kiinni vai kuitujen passsa.

Kenties tyhma ehdotus joka on vain taas lisaa
D2C/H/R tyyppikoodin, mutta silti, oma symboli
kuvastamaan invertterin runkomallia. Esim.
peilaten D2V:n 0=Frd, 1=FrS5 ... AFI9,
ine... Tamiin kylla pystyy kokenut henkils.
pattelemaan jo.

10

Output current/maximum current. Frame size
(number of branches). CSU type code should be
clear (at the moment it s not): ibre optics

the being e
another factory. Tuning status, for instance, is a
good example.;

(adapter),

it haluaisit uuteen koodaukseen pakolliseksi ¢ Pitsisiks Konecrane:
kka

YES; Hyva tutkimus ja kysely!
E1/NO; El/NO
€05 KYLLA/ YES
KYLLA/ YES; Lets try to summarize> KYLLA/ YES

- No useless info

-1 symbol = 1 cheracteristic, no need for D2C,

just C for example

- Make sure documentation and typecode

changes are handled well with changing product

- Maybe try to take software related

characteristics into typecode. Maybe even

parameterizing.
E1/NO; Koodauksen ei tarvitse olla kryptinen. Eli KYLLA/ YES

sellainen ettd vain ns.

ammattilainen/asiantuntiia osaa sité lukea.

Kuulen/huomaan paivittain ett3 mm.

myyntihenkilét eivat osaa koodia tulkita. Sita

varten meills on tietenkin tuotevastaavat jotka

osaavat auttaa tulkinnassa.
KYLLA/ YES; KYLLA/ YES
KYLLA/ YES; EI/NO
Voi olla erittain hankala KYLLA/ YES
toteuttaa;
soveltuvin osin kylla; EI/NO
E1/NO; Hameenlinnan std invertterit saavat menna omia €1/NO

latuiaan ja tamé koodaus prosessipuolen

inverttereill.
E1/NO; /N0
Niin pitkalle kun E/NO
Yhteneviists koodausta
voi kaytts, niin kylls;
Tuotteen tehdaskoodin KYLLA/ YES

on pysyttava samana
brandisté riippumatta;

KYLLA/ YES; Ongelma ci ole ills hetkella sinansa tuotekoodi €1/ NO
vaan se, etta tuotemanuaalit ovat vanhentuneet
ja puutteeliset. Special attribuutti (OPTA) tuntuu
olevan monelle epaselva.
KYLLA /YES; KYLLA/ VS,
KYLLA / YES; yhdenmukainen kooditus eri inverttereille El/NO
Mielesténi se olisi Modernisaation nakokulma on hyvé ottaa KYLLA / YES
helpompaa, mutta huomioon. Jossain vaiheessa vanhoja laitteita
siella voi olla jotain pitéa korvata uudemmilla. Jos koodia on helppo
juttua joista en tieda?;  verrata vanhaan, niin todennakdisesti tuleee
vahemman sekaannuksia.
KYLLA / YES; E1/NO
KYLLA / YES; E1/NO
KYLLA / YES; Jos tulevaisuudessa tulee olemaan nykyista  KYLLA / YES
vastaava erikseen valmistettava kokoonpano,
ehdotan siina kaytettavan aina halogeenivapaita
johtimia ja kouruja, edellyttaen kustannusten
Ppysyvan vield jérkevina.
Jokaiselle kortille oma johtosaria, e end yht
isoa johtosarjaa. Tall on hyvit ja huonot
puolensa
KYLLA / YES; Type code is just a small part of other "related  KYLLA / YES

issues". Obviously, itis in an important role to
identify the product as well as possible (but, at
the same time, the number of stickers and type
codes on the entire product should be limited
not to provide contradicting information.
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Haastattelu: Jani Lievonen, Konecranes / LUT

Diplomity6: Taajuusmuuttajien tuotekoodin konfigurointi ja parametrointi teollisissa
prosesseissa

Kyselyn tarkoituksena on kartoittaa uuden taajuusmuuttajatuoteperheen tuotekoodia ja
nykyisen koodauksen parhaita ja heikkoja puolia. Kysymyksessa on myos koodin
muuttamisen halukkuus ja toimintakyky uudelle tuotteelle.

Diplomityd: Taajuusmuuttajien tuotekoodin konfigurointi ja parametrointi teollisissa
prosesseissa

- Ohjaaja: Marko Venalainen, Konecranes Finland Oy
- Tybd toteutetaan Timo Soukkion vetamalle organisaatiolle Konecranes Tech.
Core, Inverter Development.

-HAASTATTELU-

Kysymykset ovat osin samoja kuin aiemmassa verkkokyselyssa, mutta nyt haluankin hieman
vapaata sanaa ja ideointi sekd kommentteja. Koostan naistd haastatteluista sitten raporttiini
osioita, jotka naette sitten valmiina etukateen.

Teen haastattelun ainoastaan SKYPEN-valityksella ja se nauhoitetaan. Nain saan pohjaa
kirjoittamiseen.

Haastattelun tarkoituksena on syventaa kyselyn tuloksia ja vertailla.
Varaan haastatteluun aikaasi noin 30-60min verran.

Mikali haastatteluaika ei sovi, niin otathan minuun yhteytta.

” Malli nykyisestd D2V-koodista”

Only one type of devices allowed to The manufacturer will not be liable for any damages caused by faulty information in the order
order by one order form. Before filling the order, read carefully all instructions of device and motor selections,
1. Type mark code D2H 160 F A 5x E 0 0 3 S

Device Power Supply Control  Revision Braking Mounting Network Boards Special



Kysymykset: Invertterikoodaus:; Hyvéat puolet ja sen heikkoudet:

Henkilblista: (Haastattelu 1)

HENKILO 1

1. Mitka ovat kokemuksesi invertterien kanssa tydskentelysta?

- Kokemus jo kymmenia vuosia

- Ensimmainen KC oma invertteri

- Laaja rintama kaikilta ohjauspuolen

- D2V etavalvontapaketti

- Yleiset endot TAMU:issa ovat samat, ohjaustavat eroavat
- Tarkea asia on tuki vanhoille ohjauksille.

- Korvattavuus

- Haasteet huollossa, elinkaarimallinnus

- Laitekoon maarittely on tarkeaa

- CXT-nosturit: 8/10-tapausta

2. Miltad kannalta ja miten operoit nykyisen tuotekoodin kanssa?

- Eitarvitse valittaa lainkaan (tyyppikoodi)Vain sarjanumero

- Tekninen yksilointi

- Tyyppikoodi kuitenkin tarvitaan yksildinnissa ja tunnistamisessa
- Syo6tdn jannitteet

- D2V-koodaus, tutustu (Markolle teht.)

- Tyyppikoodi, valmistajan tyyppikoodi (R — V + filter)

- Suunnittelumuutokset tyyppikoodin osaan

- Kaikki varaosatuotteet tilataan laitteen sarjanumerolla

3. Kuinka usein olet tekemisessa invertterikoodin kanssa?
- Usein kun tarvitaan selvittaa applikaatio, koot, jarrutustyyppi jne.
- 1/30 tapausta

4. Kerrotko miten osastosi toimii ja vaikuttaa muihin organisaatioihin?
- Huolto vs. Tuki, yleensa vaikeaa
- Huollon omat kriteerit
- Omat dokumentit
- Asennus, huolto, vaihto
- Ohijeistus huonoa ja vanhaa
- Eiole yritetty lisata yhteistyota tehtaiden valilla
- Tuodaan suurimmat virheet esille, mutta yhteistyota tulisi parantamaa

5. Miten naet nykyiset tuotetietojarjestelmat osana toimintaasi?
a. Mita?
i. SLIM
ii. SIEBEL
ii. ATON
iv. ALFRESCO
v. YOUR KONECRANES
vi. KUNNONVALVONTA (MOBIILI)
vii. TRUECONNECT
viii. APT-ohjelmisto
b. Hyvat?
i. ATON-tieto

LIITE IIT
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10.

11.

12.

13.
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i. ALFRESCO, dokumenttitydkalu
c. Huonot?
i. Eipaasya KC LIFT, DRIVE, ELECTRICS -ohjelmiin
i. TEAMCENTER
- Vain rajoitetut tiedot jarjestelmista
- Jarjestelmien kaytto yleisesti
- Kaikkeen tietoon ei paase suoraan kasiksi

Mitka ovat invertterituoteperheen (D2V) koodin parhaat ominaisuudet?
- Laitteen kayttotarkoitus
- Laiteen teholuokka (koko)

Mitka ovat invertterituoteperheen (D2V) koodin huonoimmat / heikoin ominaisuudet?
- Vaarin ymmarretty revisiokoodi
- Koodin (revisio) kuvauksen puute (Tuotehallinta)
o Jarjestelmien muutos (ILM -TC, ATON)
- Teholuokan maarittely softassa

Onko tuotekoodilla merkitysta tydssasi?
- On, mutta toissijainen. Sarjanumero on tarkeampi seka laitteen tyyppitarra

Mita toivoisit uuden koodin tuovan uutta tai kertovan sinulle enemman?

- Softan maarittely

- Kaikki koodit ovat toimineet, mutta special-koodi on ongelmallinen (kirjasto
ongelmallinen)

Naetkd parametroinnin tarkeaksi osana koodausta? Miten paljon teet parametrointia?
El
a. Miksi?
i. Iso asia, mutta voidaan liittda projektille
b. Parannusehostukset?
i. Uudet integraatiot projektille
ii. Softan kopiointi kentalla

Mita koet haasteellisimmaksi tuotekoodin osalta?
- Laitekoodit ja tyyppikoodit eri toimijoilta.

Mita on tuotekoodin hiljainen tieto mielestasi?
a. Tietoa on, mutta eritoten D2V haasteellinen
b. D2V ainoa, johon julkistettu TECH. INFO (sisainen tieto)
c. Esimerkki IGBT-transistori ovat tarkempia, saattaa aiheuttaa
takaisinsyotettaviin tehoihin uusia rajoja
d. Laitetietojen ja kenttddokumentaatioiden jakaminen
e. Tehtaiden tilaukset ja suunnittelu (D2C, HML / HVK, suunnittelu?)

Vapaa sana ja kokonaisuuden parannusehdotukset?
- Tyyppikooditarran sijainti lopputuotteessa

- Ei monia tarroja tuotteeseen (D2V, filter)

- CPC

- Teknisen tuen lisdaminen tuotehallintaan
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Kysymykset: Invertterikoodaus:; Hyvat puolet ja sen heikkoudet:

Henkilblista: (Haastattelu 2)

HENKILO 2

1. Mitka ovat kokemuksesi invertterien tuotekoodin kanssa tyéskentelysta?
- 2000-luvun alusta lIahtien tuotekoodien osalta
- D2V on tuttu, mutta kayttd

2. Miltéd kannalta ja miten operoit nykyisen tuotekoodin kanssa?
- HBC radion koodaus ollut oma vastuualue
- T-sarjan laitteet tuttuja oman organisaation kannalta.

3. Kuinka usein olet tekemisessa invertterikoodin kanssa?
- Tekninen omistaja
- TDN-koodaus
- D2V:n osalta

4. Kerrotko miten osastosi toimii ja vaikuttaa muihin organisaatioihin tuotekoodauksen
osalta?
- Invertterit eivat kuulu
- TDN-vastuut kuuluvat hanelle

5. Miten naet nykyiset tuotetietojarjestelmat osana tuotekoodeja ja organisaatiotasi?

a. Mita?
i. TEAMCENTER ja sen ominaisuudet
i. ATON
ii. SAP

b. Hyvat?

i. TDN on toimiva, kun ei varioituvuutta
ii. Toimivat systeemit

c. Huonot?
i. Hyvaksyntakierrot

6. Miten tarkeda on kertoa kayttdkohde?
- Ei ole tarkea tai merkityksellinen

7. Pitaako brandi nakya tyyppikoodista.
El
- Myytava tuote eroaa tehdaskoodista

8. Mitka ovat invertterituoteperheen (D2V) koodin parhaat ominaisuudet?
- Alkuosa tulee olla kuvaava ja selkea

9. Mitka ovat invertterituoteperheen (D2V) koodin huonoimmat / heikoin ominaisuudet?
- Koodiavain tarve
- Koodin merkisté ohjauskorttien osalta
- Tyyppikoodi on rakennettu, ettd kokonaisuus on levyasennus (kokonaisuus)

10. Onko muiden tuotteiden koodaus loogista ja oletko ollut osallisena?
- REMOX on hyva esimerkki huonosta koodista
- Ketjunostimen koodaus ollut hankalaa (liian pitka)
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- Moottorit: Haasteena lyhennetty koodaus

11. Naetkd parametroinnin tarkeaksi osana tyyppikoodausta?
El
a. Miksi?
i. Parametroinnin vaihtuvuus
b. Parannusehostukset?
i -
12. Mita toivoisit uuden koodin tuovan uutta tai kertovan sinulle enemman?
- Ei muutoksia

13. Mita koet haasteellisimmaksi tuotekoodauksen osalta?
- Tarkeaa on, etta oleellinen asia nakyy heti
- Tuoteperhe: hahmotella laajennukset ja varioituvuus

14. Mita on tuotekoodin hiljainen tieto mielestasi ja onko se merkityksellista?
- Historiassa saattaa olla jotain merkityksellista tietoa
- Valinnat, mista D2-koodaus peraisin

15. Vapaa sana ja kokonaisuuden parannusehdotukset?
- Voisi vieda jatkossa laajemmalle tuoteperheille (muut TAMUt)
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Kysymykset: Invertterikoodaus:; Hyvéat puolet ja sen heikkoudet:

Henkilblista: (Haastattelu 3)

HENKILO 3

1.

Mitka ovat kokemuksesi invertterien tuotekoodin kanssa tydskentelysta?
- Suunnittelussa aluksi kymmenen vuoden takaa

- CAD-komponentit, D2

- Henri Virtanen, CAD-komponentiikka DAV

- Suunnittelun puolesta mahdollisimman yksinkertainen

Miltéa kannalta ja miten operoit nykyisen tuotekoodin kanssa?
- Lisadykset CAD-komponentiikan osalta

- Variaatiot vanhassa koodissa, laajennukset kirjastossa

- Muutokset

Kuinka usein olet tekemisessa invertterikoodin kanssa?
- Melko vahan, koodissa ei ole muutoksia lahiaikoina
- Kuukausi-tasolla
- Muut koodit tyollistanevat jonkin verran

Kerrotko miten osastosi toimii ja vaikuttaa muihin organisaatioihin tuotekoodauksen
osalta?

- Ei muutoksia, eika

- KC Laskentaohjelmat

- Tiedonjako ei kuulu hanen organisaatiolle

Miten naet nykyiset tuotetietojarjestelmat osana tuotekoodeja ja organisaatiotasi?
a. Mita?
i. TEAMCENTER
i. E3
b. Hyvat?
i. E3 osa, TC = kokonaisuus
ii. Viisi E3 komponenttia =1 kpl TC
c. Huonot?
i. Vanhan koodin revisiot ja yllapitaminen
ii. Uuden TC nimikkeen haaste E3-TC siirron aikana
iii. Lukumaara kasvaa

Naetkd rajoitteita tyyppikoodille suunnittelun nakékulmasta?

- 30 merkkia = SAP, TC ei rajoitteita, ei ainakaan hanen mukaansa

- Ei pystytd muistamaan, aina oltava koodiavain

- Vanhaan koodiin ollaan totuttu, ensimmaiset kuusi koodia hyvat

- E3 CAD, TC kokonaisuutta ei voida tuota TC — E3, pitaa paloitella aina (nyt 5)
o Toive, ettd komponentiikka sailyisi pienena

Mitka ovat invertterituoteperheen (D2V) koodin parhaat ominaisuudet?
- Kokoluokka

Mitka ovat invertterituoteperheen (D2V) koodin huonoimmat / heikoin ominaisuudet?
- Ei ole mitdan turhaa tai ylimaaraista
- Jokaisella merkilla tarkoitus
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11.

12.
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Miten tarkeaa on kertoa tuotteen kayttdkohde?
- Tarkea asia, pitaa yksiloida ja on pakkokin TC osaluettelon suhteen
- +/- koodaus mahdollisuus, rauta + kaytto

Pitdakd brandin nakya tyyppikoodista.
El
-Ei luo lisdarvoa; myyntinimike on eri kuin tehdaskoodi
-Duplikaatit
+/- koodaus, rauta + brandi

Onko muiden tuotteiden koodaus loogista ja oletko ollut osallisena?
- Radion koodaus, REMOX
o Sekava, eri koodaus eri tehtaille
- Gessmann-tuolit
o Eiole valmis
- Loogisuus perustuu siihen, ettad on haluttu optimoitu CAD-komponenttien
lukumaara
o Helpompi kayttaa ja omaksua

Naetkd parametroinnin tarkeaksi osana tyyppikoodia?
- El
a. Miksi?
i. Eivaikuta rautaan ja sekoittaa vaan
b. Parannusehostukset?
i. - Raudan perussofta pitaisi nayttaa koodissa, mutta ei muuta

Mita toivoisit uuden koodin tuovan uutta tai kertovan sinulle enemman?
- Koodi on jo kattava
- FRAME-koko (ABB-malli; sarja + tyypit ja rakenne)

Mita koet haasteellisimmaksi osatuotekoodauksen osalta?
- Revisiot ja versiointi

Mitéa on tuotekoodin hiljainen tieto mielestasi ja onko se merkityksellista?
- Nykykoodin osalta melko paljon, tuotehallinta ollut puutteellista

- Tieto tulisi olla helposti saatavilla

- Koodiavain on jaettu vapaasti ja sarjoille yhteinen

Vapaa sana ja kokonaisuuden parannusehdotukset?
- Pitaisi miettia tuotteiden koodien yhtenaistamista
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Kysymykset: Invertterikoodaus:; Hyvéat puolet ja sen heikkoudet:

Henkilblista: (Haastattelu 4)

HENKILO 4

1.

Mitka ovat kokemuksesi invertterien tuotekoodin kanssa tydskentelysta?
- Laaja-alainen, CHE SUPPORT-yksikkd

- Nykyisin tehdasinsin66rina tehtaalla

- vastaa testauksesta, DYNATEST

- parametrointia

- AGILON - BOM

Miltéa kannalta ja miten operoit nykyisen tuotekoodin kanssa?
- testaaminen

- osaluettelointi

- DYNAC, D2V-osat ja ostonimike

- tyyppikoodin tulkkaus (osaaminen tyyppikoodin osalta)

- Tuotekoodaus ollut kuitenkin yksiselitteinen

- Haasteena ollut tuotehallinta kuin tyyppikoodi

Kuinka usein olet tekemisessa invertterikoodin kanssa?
- Viikoittain

Kerrotko miten osastosi toimii ja vaikuttaa muihin organisaatioihin tuotekoodauksen

osalta?

- Osaluettelot tulevat tuotehallinnasta

- Ei vaikuteta tyyppikoodaukseen

- Varaosat aiheuttavat ongelmia

- INPUT: PLATFORM (tuotehallinta), suunnittelu (useita paikkoja, IE, PORTS,
MODS, FL)

- OUTPUT: Korjaamo, IE, PORTS, SERVICE

Miten naet nykyiset tuotetietojarjestelmat osana tuotekoodeja ja organisaatiotasi?
a. Mita?
i. TEAMCENTER
ii. SAP
iii. ELECTRICS PRODUCTION INFO (tuotehallinnan sivu)
=  Aiemmin ILM / VERTEXDM
b. Hyvat?
i. BOM:it hyvin listattu
c. Huonot?
i. Teamcenterista ei |0ydy tietoja
ii. Muutoshallinnan hankaluus

Naetko rajoitteita tyyppikoodille tuotannon nakdkulmasta?
- Suunnittelukaan ei tunne tyyppikoodia

- Koulutus

- Ei rajoitteita tuotannon osalta

- Koodin tulisi olla visuaalinen, ei pelkkia numerojonoja
- Voisiko korttiosiot tulla erillisella tyyppikoodilla

Miten naet tuotannon vaikuttavan koodaukseen?
- On mahdollisuudet vaikuttaa
- Muutoksia tulisi tehda, mutta koodin puolesta siihen ei ole mahdollisuuksia
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Mitka ovat invertterituoteperheen (D2V) koodin parhaat ominaisuudet?
- Seitseman ensimmaistd merkkia ovat tarkeita
- Kokonaisuuden saa helposti esille

Mitka ovat invertterituoteperheen (D2V) koodin huonoimmat / heikoin ominaisuudet?
- D2V-koodi kertoo teho-osan yksiloinnin, Konecranesin koodit kertovat
kokonaisuuden ja kayttdkohteen

Miten tarkeaa on kertoa kayttokohde?
- Tyyppikoodimielessa ei ole tarkeaa
- RTG-invertterit sekoittavat koodit (seindasenteiset inut)

. Pitaako brandi nakya tyyppikoodista.

El
- Turhaa, paallekkaisyydet

Naetkd parametroinnin tarkeaksi osana tyyppikoodausta?
- KYLLA
a. Miksi?
i. Kaikki lisatieto ja informaatio ovat toivottua
b. Parannusehostukset?
i -
Onko muiden tuotteiden koodaus loogista ja oletko ollut osallisena?
- Eiole ollut tarvetta tutusta

Mita toivoisit uuden tyyppikoodin tuovan uutta tai kertovan sinulle enemman?
- Mahdollisuus ostaa ja kayttaa D2V-tuotetta erillisena
- vrt. RTG-tuotteen esimerkki

Mita koet haasteellisimmaksi asiaksi tuotekoodauksen osalta?
- H/C, BRAKING ja FRAME - D2V?
- KC tyyppikoodin vaihtaminen ostonimikkeeseen (D2V)

Mité on tuotekoodin hiljainen tieto mielestasi ja onko se merkityksellista?
- Revisiot ja tuotehallinta
- Ei kuitenkaan merkityksellinen asia tuotannon kannalta

Vapaa sana ja kokonaisuuden parannusehdotukset (tyyppikoodiin)?
- Nerokkaasti kuitenkin tehty

- Paketti kuitenkin pysynyt kasassa

- Kokonaisuus (D2+) ja teho-osa (D2V)
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Questions: Inverter type code: Advantages and disadvantages.

Henkilblista: (Haastattelu 5)

HENKILO 5

1.

What is your experience in company? What kind of job you have made with inverter
code?
- 1993, regional sales, graduate mechanical (technical)
- 2/3 main ETO sales
- 2001 general manager (BU)
- 2016
- DAV-series is well known, then worked with D2-series
o Customer COULD NOT KNOW what commercial product is
o Size is a question to customer

What kind of operation you are doing now with or without code?
- Sales, code isn’t used in offer state
- Told to customer that direct / inverter

How often do you work with D2V-code?
- Quite rare
- Still need to know product

How you are able to affect the D2V-coding?
- Operations doesn’t need highlight issues
- Not direct support (product management)

What are the systems you are dealing with your organisation?
a. WHAT?
i. SAP
i. CRM
ii. ALFRESCO
iv. TC
b. PLUS?
i. SAP more transparent, one KC
ii. One KC
c. MINUS
i. More things to learn for new guys
ii. Bureaucracy

Do you see any restrictions to inverter coding with you mind / organisation?
- Power size to customer, commercial brand

How do you see your replies to a product management of D2V?
- No direct conversation with FL and product management

What is the best part / feature in current D2V-code?
- Power
- Use purpose (H, C)

What is the worst part / feature in D2V-coding?
- Toolong

10. How important is to tell function and purpose in type code?
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12.

13.
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15.

16.
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- Important, needed to tell customer what operations is made with that product

Do you see important that brand is shown in inverter type code?
NO
a. WHY?
i. Not OEM shown in type code, but still need to tell in some ref. in

Are other product type codes easy to read and understandable, do you feel same
with D2V?
- Can’t compare
- Like Q-hoist is and and end product, drive is sub component
o Product code can be divided in to a sub code
o Sub codes are similar, like size (level info is similar)

Do you see that parameters should be included in type code? (Normal software is
already included, this would be crane specific data)
NO

a. WHY?
i. Not possible
ii. Limiting sub component use elsewhere

What you suggested to have in new code?
- Device and power

- Can it be shortened

- What is a benefit to change?

What do think about word “silent knowledge”? Is there this info within D2V-series?
- Not familiar, not an affect
- Maybe something with service

Free word and comments, Highlights etc.?

- Good thesis topic and good that product management sees also FL opinion
- FL / operations / Product management, need to highlighted in future

- Sharing of information

- Open site to have a comment
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[1] Konecranes - OLD STYLE

E3 design module by construction = 5pc

Taajuusmuuttajan tuotekoodaus / Product code (type code) for frequency converter:

DEVICE POWER NETWORK INSTALLATION COMMUNICATION ACCESSORIES
Code Y
Parameter set
X y
Separate TC item for
projecting
TC Revision TC Revision

/ 1 / 1

TeamCenter
Code X, ONLY FOR TeamCenter ID revisions by type code
KCID  5Xxxxxxx / 1



[2] Konecranes - OUT OF BOX

E3 design module by options = 6pc

Taajuusmuuttajan tuotekoodaus / Product code (type code) for frequency converter:

DEVICE

POWER

NETWORK

+
Code 1+2
TC Revision
Pakollinen / minimi
1
Optio 2 --> Jos tulee, niin pakollinen maarittaa
DUUSI / eroavaisuus OLD STYLE-koodiin

PLUS-CODING
Code 3
THW"

Connection  Device IP
A 2 +
14 15

Code 3

TC Revision

/ 1

Code5 Code5
Instal.  A.Plate

S

Code 3.2
Connection
Code 3.3
VFD IP
Code 6
Access.
Code 5.1
Coating
Code 5.2
A. Method

COMMUNICATION

Code 4
oW

Code 6
E.Power

INSTALLATION ACCESSORIES
Code 5 Code 6
A.Plate Coating  A.Method E.Power
+ S 1 1 + T
20 21 22 23
Code 4 Code 5 Code 6
TC Revision TC Revision TC

/1 / 1

|After this mark, zero can be marked and deleted in SAP

WIRING
Code 7
Variables Terminals Wiring
1 A 1
25 26 27
Code 7
Revision TC Revision
1 / 1

o ] o o] Lo | o ] o |

Code can be zero when option not selected

T

SAP can sort out zeros and possibility hide in SPECIFICATION, TC ID is unique

Code7 Code?7
Wires  Terminals

Code 7.1
Wiring
Code 6.2
Variables

1

TeamCenter

LIITE V

Code Y
Parameter set

Xy

TC Revision

/ 1

Code X, ONLY FOR TeamCenter ID revisions by type code

KCID



Lajimerkkiavain

NXC | 0520 [5|A|(2|L|O|S|S|F|A1A2000000 |+

rIr I

% HHHH?

Tuotesarja
NXP = seindasennettava / lattialle asennettava / moduuli
NXC = kaappi

Nimellisvirta
0520=520A

Nimellisjannite
2 =208-240V
5 =380-500V
6 =525-690V

Ohjauspaneeli

A = vakio (aakkosnumeerinen)
B = eipaikallista ohjauspaneelia
F =valepaneeli

G = graafinen naytto

Kotelointiluokka

5 =IP54, FR4-10; NXC FRO-FR14; AF9-14
2 =1P21,FR4-11; NXC FR9-FR14; AF9-14
0 =1IP00, NXP FR10-14

EMC-hairiopaastotasot

C =Kategoria C1,EN 61800-3

H =Kategoria C2, EN 61800-3

L =Kategoria C3, EN 61800-3

T =IT-verkoille

N = kotelo vaaditaan (FR10-FR14)

Jarrukatkoja
0 =eijarrukatkojaa
1 =sisdinen jarrukatkoja

Syotto

S =6-pulssinen

T =12-pulssinen

O = 6-pulssinen + kuormakytkin (lattialle asennettava)
R =Llow Harmonic

Jaahdytys
S =ilmajaahdytteinen vakiokayttd
T =kaulusasenteinen FR4-FR9

Ohjaus

S =vakio FR4-FR8

F = vakio FR9 ja NXC

A = vakio NXP FR10-FR12

N =vakio IPO0 > FR10 & NXC IP54-suojatulla ohjausosan kotelolla
V =kuten S, mutta lakatut kortit

G =kuten F, mutta lakatut kortit

O =kuten N, mutta lakatut kortit

B = kuten A, mutta lakatut kortit

Lisakortit; jokaista paikkaa esittaa kaksi merkkia, missa:
Ax = perus-I/O-kortit

Bx = laajennus-I/O-kortit

Cx = kenttévaylakortit,

Dx = erikoiskortit

NXC-vaihtoehdot, katso taulukoita sivulta 22

IFD

LIITE VI

Danfoss Drives - DKDD.PB.905.A1.20

23
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Tyyppikilven koodi

Tyyppikoodi siséltaa tietoa taajuusmuuttajan teknisistd ominaisuuksista ja kokoonpa-
nosta. Tyyppikoodi on taajuusmuuttajaan kiinnitetyssa tyyppikilvessa. Tyyppikoodin
ensimmaiset numerot vasemmalta kertovat laitteen peruskokoonpanon, esimerkiksi
ACS580-01-12A6-4. Seuraavaksi koodi kertoo valitut lisavarusteet eroteltuna + -mer-
kein, esim. +L501. Yleisimmat vaihtoehdot on annettu alla olevassa taulukossa. Kai-
kissa laitetyypeissa ei voi valita kaikkia vaihtoehtoja.

ACS580-01-12A6-4+L501+K457+...
|

1 1 L1 L ]

@ @ ® @

KOODI KUVAUS
Peruskoodit
@ ACS580 | Tuotesarja

01 Jos mitaan lisavarusteita ei ole valittu: Seindkiinnitys, IP21 (UL-tyyppi 1);
assistant-ohjauspaneeli, jossa on USB-liitéanta; kuristin, EMC C2 -suodin
(sisdinen EMC-suodin), Safe torque off -toiminto, jarrukatkoja rungoissa RO,
R1, R2 ja R3, lakatut piirikortit, kaapelointi alakautta, kaapelien lapivientiko-
telo tai lapivientilevy, asennuksen ja kayttéénoton pikaopas (monikielinen).

@ Koko

XXXX Katso nimellisarvotaulukko sivulla 752.
@ Nimellisjannite
4 400/480 V (380...480 V). Lisatietoja on sivulla 174.

@ Lisavarustekoodit (+-koodit)

Ohjauspaneeli ja paneelilisdavarusteet

J400 ACS-AP-S Assistant -ohjauspaneeli (vakiovaruste)

J425 ACS-AP-I Assistant -ohjauspaneeli

J429 ACS-AP-W Assistant-ohjauspaneeli Bluetooth-liitdnnalla

J404 ACS-BP-S Basic-ohjauspaneeli

J424 CDUM-01 Tyhja ohjauspaneelikansi (ei ohjauspaneelia)

K450 CDPI-01 Paneelivaylasovitin

/0 (yksi paikka I/O-lisavarusteille)

L501 CMOD-01 Ulkoinen 24 VV AC/DC- ja digitaali-1/O-laajennus (2 x RO ja 1 x
DO)

L523 CMOD-02 Ulkoinen 24 VV AC/DC -liitanta ja eristetty PTC-liitanta

L512 CHDI-01 115/230 V:n digitaalitulolaajennus (6 x DI ja 2 x RO)

L537 ATEX-sertifioitu PTC-liitdnta ja ulkoinen 24 V. Edellyttaa lisdvarustetta Q971.
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38 Toimintaperiaate ja laitekuvaus

KOODI

KUVAUS

Turvallisuus

Q971

ATEX-sertifioitu turvakatkaisutoiminto, EX Il (2) GD. Myyd&an vain yhdessa
lisdvarusteen L357 kanssa.

Kenttavaylasovittimet

K454 FPBA-01 PROFIBUS DP

K457 FCAN-01 CANopen

K451 FDNA-01 DeviceNet™

K473 FENA-11 Ethernet (EtherNet/IP™, Modbus/TCP, PROFINET)

K469 FECA-01 EtherCAT

K458 FSCA-01 Modbus/RTU

K470 FEPL-02 Ethernet POWERLINK

K462 FCNA-01 ControlNet™

K475 FENA-21 2-porttinen Ethernet (EtherNet/IP™  Modbus/TCP, PROFINET)

Sisdanrakennettu kenttivayla

CEIA-01 Sisdanrakennettu Modbus RTU -sovitin, EIA-485 (vakiovaruste)

Rakenne

B056 IP55 (UL-tyyppi 12). Tehdaslisavaruste, ei voi asentaa jalkikateen.
C135 Laippakiinnityssarja.

H358 Kaapelilapivientilevy, tyhja.

Kaikki kdayttboppaat paperiversioina valitulla kielella. Huomautus: Toimitettavat
oppaat voivat sisaltéda englanninkielisia oppaita, jos halutunkielista kdanndsta ei ole saa-

tavilla.

R700 Englanti
R701 Saksa
R702 Italia
R703 Hollanti
R704 Tanska
R705 Ruotsi
R706 Suomi
R707 Ranska
R708 Espanja
R709 Portugali (Portugali)
R711 Venaja
R712 Kiina
R714 Turkki

3AXD10000081909

LIITEVII
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SIEMENS

Data sheet for SINAMICS Power Module PM240-2

MLFB-Ordering data 65L3210-1PE31-8ALO

Client order no. : Item no. :
Order no. : Consignment no. :
Offer no. : Project :
Remarks :
Rated data | | General tech. specifications
Input Power factor A 0.95
Number of phases 3AC Offset factor cos ¢ 0.99
Line voltage 380...480V =10 % Efficiency n 0.98
Line frequency 47 ...63 Hz Sound pressure level (1m) 68 dB
Rated current (LO) 172.00 A Power loss 2.33 kW
Rated current (HO) 154.00 A Filter class (integrated) Class A
Output Ambient conditions
Number of phases 3 AC
Cooling Internal air cooling
Rated voltage 400V
Rated current (LO) 178.00 A Cooling air requirement 0.153 m3/s (5.403 ft3/s)
Rated current (HO) 145.00A Installation altitude 1000 m (3280.84 ft)
Max. output current 290.00 A Ambient temperature
Rated power IEC 400V (LO) 90.00 kw Operation LO -20...40°C (-4 ... 104 °F)
Rated power NEC 480V (LO) 125.00 hp Operation HO -20 ... 50 °C (-4 ... 122 °F)
Rated power IEC 400V (HO) 75.00 kw Transport -40 ... 70°C (-40 ... 158 °F)
Rated power NEC 480V (HO) 100.00 hp Storage 40 ... 70°C (-40 ... 158 °F)
Pulse frequenc 2 kHz . .
9 y Relative humidity
Output frequency for vector control 0...200 Hz
Max. operation 95 % RH, condensation not permitted
Output frequency for VI/f control 0...550 Hz

Overload capability

Low Overload (LO)
1.1 x rated output current (i.e. 110 % overload) for 57 s with a cycle time of 300 s 1.5 x rated output current (i.e. 150 % overload) for 3 s with a cycle time of 300 s

High Overload (HO)

1.5 x output current rating (i.e., 150 % overload) for 57 s with a cycle time of 300 s 2 x output current rating (i.e., 200 % overload) for 3 s with a cycle time of 300 s

! a a a . .
Technical data are subject to change! There may be discrepancies between calculated and rating plate values Page 1 of 2 Generated Fri May 17 13:07:31 CEST 2019


lievoja
Textbox
                                                 LIITE VIII

                                                                   1


LIITE VIII
2
Data sheet for SINAMICS Power Module PM240-2
MLFB-Ordering data
9 6SL3210-1PE31-8ALO
Mechanical data | | Connections
Degree of protection IP20 / UL open type Line side
Size FSF Version M10 bolt
Net weight 63.00 kg (138.89 Ib) Conductor cross-section 35.00 ... 120.00 mm? (AWG 2 ... AWG -3)
Width 305 mm (12.01 in) Motor end
Height 708 mm (27.87 in) Version M10 bolt
Depth 357 mm (14.06 in) Conductor cross-section 35.00 ... 120.00 mm? (AWG 2 ... AWG -3)
Converter losses to EN 50598-2* DC link (for braking resistor)
Efficiency class IE2 Version Screw-type terminals
?881;’)3”5% with the reference converter (90%/ -0.51 % Conductor cross-section 25.00 ... 70.00 mm? (AWG 4 ... AWG -1)
0
Cable length 10 m (32.81 ft)
|
1765.0 W (1.43 %) 2057.8W (1.67%) _ 2560.0 W (2.08 %) PE connection M10 screw studs
100% @ --=-==--=------------ L R e
! ! Max. motor cable length
! : Shielded 300 m (984.25 ft)
969.5 W (0.79 %) 11075.5W (0.87 %) | 1235.2 W (1.00 %) Unshielded 450 m (1476.38 ft)
50% @-=-=-=========-=------~- e e *
! ! Standards
705.0 W (0.57 %) 1750 W (0.61 %) !
25% == mmm == mmmmmemmean - :
| | Compliance with standards UL, cUL, CE, C-Tick (RCM), SEMI F47
50% 90% f

The percentage values show the losses in relation to the rated apparent power of the converter.

The diagram shows the losses for the points (as per standard EN 50598) of the relative torque
generating current (1) over the relative motor stator frequency(f). The values are valid for the basic

version of the converter without options/components.

*converted values

Technical data are subject to change! There may be discrepancies between calculated and rating plate values.

CE marking Low-voltage directive 2006/95/EC

Page 2 of 2 Generated Fri May 17 13:07:31 CEST 2019
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