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Téassd kandidaatintyOssd tutkitaan ensisijaisesti sdhkoautojen latausasemien tukimuotoja
Suomessa ja Pohjoismaissa. Pohjoismaista tarkastelun kohteeksi otettiin Norja ja Ruotsi,
koska ne vastaavat markkina-alueena parhaiten Suomea. Latausasemien tukimuotojen ohella
tarkasteltiin my0s sdhkodautojen tukimuotoja, koska niilld on oleellinen rooli sdhkdautojen
yleistymisessd. Tydssé keskityttiin ladattaviin sahkohenkildautoihin, joilla tarkoitetaan tiys-
sdhkoautoja seké ladattavia hybridejd. Tyo tehtiin kirjallisuuskatsauksena.

Suomella, Norjalla ja Ruotsilla on suuria eroavaisuuksia siind, miten ne tukevat séhkoautoja.
Norja poikkeaa muiden Pohjoismaiden linjasta eniten. Sielld sdhkdautojen tukeminen kes-
kittyy vapautuksiin veroista tai sdédnndistd, joita polttomoottoriautojen omistajat maksavat,
ei niinkdén tukiin, joita maksetaan suoraan sdhkdauton omistajalle. Suomessa ja Ruotsissa
sdhkoauton hankintaan maksetaan avustusta. Ruotsissa myds sdhkoautojen verotuksella on
isompi rooli kuin Suomessa. Norjan tukimalli ohjaa vahvimmin tdyssdhkdautojen hankitaan,
kun taas Suomessa ja Ruotsissa ladattavat hybridiautot ovat suositumpia.

Kaikissa tarkastelun maissa latauspisteisiin kohdistuvilla tuilla on saatu tuloksia aikaan,
vaikka niiden painopisteet ovat erilaiset. Suomessa latauspistetukea on tarjolla taloyhtioille
ja julkisiin latauspisteisiin. Norjassa tuet keskittyvit julkisten pikalatauspisteiden tukemi-
seen. Ruotsissa tukea on tarjolla monipuolisesti julkisille latauspisteille, kotilatauspisteille
sekd latauspisteille, jotka sijaitsevat esimerkiksi tydpaikoilla tai taloyhtidissi. Ruotsissa tu-
losten arvioinnissa ei keskitytd vain asennettujen latauspisteiden méériaén vaan myds laske-
taan, kuinka paljon asennetut latauspisteet vahentévét kasvihuonepaéstojé.

Norjan sihkodautoilun tukimallilla on saatu aikaan vertailumaiden suurin kasvu séhkéautojen
ja niiden latauspisteiden méérdssd. Suomen tukimallissa olisi vield hiomista, koska Ruotsi
ndyttda padsseen parempaan kasvuun omalla tukimallillaan kuin Suomi.
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The aim of this Bachelor’s thesis is to examine incentives that are directed for building
charging stations for electric vehicles in Finland and other Nordic countries. Out of Nordic
countries Norway and Sweden were selected as part of the comparison because as a market
area they are the most similar to Finland. In addition incentives that are targeted for electric
cars were also examined because they have a substantial role in how the electric car market
develops. This study concentrates on electric vehicles such as battery electric vehicles and
plug-in hybrid electric vehicles.

There are big differences in how Finland, Norway and Sweden give incentives for electric
cars. Norway differs the most compared to Finland and Sweden. In Norway the majority of
the incentives concentrate on reliefs in taxes and regulations for electric cars compared to
vehicles equipped with an internal combustion engine. Almost no direct supports are paid
for electric car owners. In Finland and Sweden incentives are paid directly to people who
purchase electric cars. How car taxes are being paid plays also a bigger role in Sweden than
in Finland. Norway’s incentive model steers most people to buy battery electric vehicles
meanwhile in Finland and in Sweden plug-in hybrid electric vehicles are more popular.

In all of the countries in this study, results are being made with the incentives that are aimed
for charging points for electric cars even though the incentives concentrate on different areas.
In Finland incentives are given for housing companies and for public charging points. In
Norway the incentives are mainly directed for public fast charging. In Sweden incentives are
available for several purposes such as for public charging points, charging at home and
charging points that are for restricted use such as in work places and housing companies. In
Sweden, the amount of assembled electric vehicle charging points is evaluated as well as
how much the assembled charging points reduce greenhouse gases.

Out of the countries in the comparison Norway’s incentive model seems to be the most ef-
fective if we look at the number of electric cars and assembled charging points. Finland’s
incentive model needs a bit more adjustment because Sweden, too, seems to be in bigger
growth with its incentive model than Finland.
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KAYTETYT MERKINNAT JA LYHENTEET

BEV Battery Electric Vehicle

CCS Combined Charging System (Combo)
CHAdeMO CHArge de MOve

COz Hiilidioksidi

€ euro

mrd miljardi

PHEV Plug-in Hybrid Electric Vehicle

TEN-T Trans-European Transport Network



1. JOHDANTO

Sdhkodautojen madrd on kasvanut kovaa vauhtia Pohjoismaissa ja niiden latausasemat lisdén-
tyvit koko ajan. Tyon tarkoituksena on tarkastella sdéhkdautojen latausasemien tukimuotoja
niin Suomessa kuin Pohjoismaissa. Pohjoismaista otettiin esimerkeiksi Norja ja Ruotsi,
koska ne vastaavat markkina-alueena parhaiten Suomea. Latausasemien tukimuotojen ohella
tarkasteltiin myds sdhkdautojen tukimuotoja, koska niilld on oleellinen rooli sahkdautojen
yleistymisessd. Mukaan otettiin myds tuet, jotka olivat olleet haettavissa vuoden 2019 ai-
kana, mutta niité ei ollut endd mahdollista hakea loppuvuodesta 2019, jolloin ty6 tehtiin. Tyd
suoritetaan kirjallisuus katsauksena.

Tyossd keskitytidén ladattaviin sdhkohenkildautoihin, joilla tarkoitetaan tdyssédhkoautoja
sekd ladattavia hybridejé. Itselataavat hybridit eivét kuulu tdmén tyon tarkasteluun, koska
niitd ei ladata erikseen vaan ne lataavat akkuja ajon aikana.

2. TAUSTAA

Sdhkoautojen tekniikka poikkeaa paljon tutuista polttomoottoriautoista. Sédhkoautoista pu-
huttaessa onkin hyvd ymmartii tirkeimmaét tekniset erot ja miten erilaiset séhkdauot eroavat
toisistaan. Sdhkoautojen lataukseen liittyy my0s runsaasti erilaista termistdd. Sdhkdautoja
voidaan ladata hitaasti, peruslatauksella seké teholatauksella ja kaikkiin niihin on olemassa
omat latauslaitteet ja erityyppiset latauspistokkeet.

2.1 Sidhkoautot

Séhkoautoista puhutaan useasti yhdelld ja samalla termilld. Sdhkoautoista taytyy kuitenkin
erottaa eri toimintatavat, koska ne vaikuttavat oleellisesti tapaan, jolla autot liikkuvat. Tek-
nisesti sdhkoautoilla tarkoitettaan akkuséhkoautoja, joissa kaikki ajamiseen tarvittava sah-
kdenergia on varastoitu autossa oleviin akkuihin. Verrattuna polttomoottoriautoihin sdhko-
auton selvimmit rakenteelliset erot ovat energiavarastossa ja moottorissa. Polttomoottoriau-
toissa energia on varastoitu nestemiisessd muodossa polttoainetankkiin, kun taas sdhkoau-
tossa energia varastoidaan akkuihin. Akuissa energia on varastoitu suljettuihin kennoihin,
joita ladataan ulkopuolisesta ldhteesti saatavan sdhkdenergian avulla. (Motiva 2019)

Sdhkomoottori on hiljainen, yksinkertainen ja energiatehokas. Se ei tuota pakokaasua ja sen
kayttdma energia voidaan tuottaa uusiutuvilla energialdhteilld. Isona ongelmana siahkoau-
toissa on télld hetkelld miten niiden mukana saadaan kuljetettua riittavésti lilkkkumiseen tar-
vittavaa energiaa ilman kohtuutonta lisépainoa ja -hintaa. Sihkdauton akun koko onkin suo-
raan verrannollinen sithen, kuinka pitkd matka sdhkdautolla voidaan ajaa. (Motiva 2019)

Verrattaessa energiatehokkuutta sihkdauto on paljon polttomoottoriautoja parempi. Sadhko-
auto kuluttaa tyypillisesti 15-25 kWh/100 km (Electric Vehicle Database 2019). Dieselauto
tarvitsee energiaa 50 kWh/100 km silloin, kun sen polttoaineen kulutus on 5 1/100 km, Ben-
siiniautolla vastaavat luvut ovat 72 kWh/100 km polttoaineen kulutuksen ollessa 8 1/100 km.
Talla hetkelld polttomoottoriautojen toimintaséteet ovat siéhkoautojen edelld energiatiheytti
verrattaessa. Tulevaisuudessa ero saattaa kuitenkin kaventua akkujen energiatiheyden kas-
vaessa. (Motiva 2019)



Toistaiseksi esimerkiksi Suomessa sdhkdauto on kalliimpi hankkia kuin polttomoottoriauto,
mutta sddstod syntyy kuitenkin kdyttokuluissa. Suomessa sdhkdauton polttoainekustannuk-
set ovat alle 2 €/100 km, kun taas esimerkiksi dieselautolla vastaavat kulut ovat noin
8 €/100 km. Tdmain lisdksi sdhkdauton ajoneuvovero on merkittdvdsti pienempi ja auton
huoltokustannukset pienemmat. (Motiva 2019)

Séhkoautoilla voidaan vaikuttaa padstoihin, joita liikenne tuottaa, jos sdhkon tuottamisessa
kéaytettddin puhdasta energiaa. Esimerkiksi Suomessa nykyisen séhkdtuotannon ominaispaés-
toilla sdhkoautoilu on ldhes aina ympéristdystivillinen valita. (Motiva 2019)

Tayssidhkoauto

Tayssdhkoauto on auto, jonka voimaldhteend toimii sihkdmoottori ja energiavarastona
akusto. Akun kapasiteetti vaikuttaa merkittavésti matkaan, joka tdyssdahkoautolla voidaan
ajaa. Taulukko 1 16ytyy esimerkkejd miten tidyssdhkdauton akuston kapasiteetti vaikuttaa
ajomatkaan. (Motiva 2019) Téyssdhkoautoista ndkee my0ds usein kéytettdvin lyhennetti
BEV, joka tulee englannin kielisisti sanoista Battery Electric Vehicle (SESKO 2018).

Taulukko 1 Téyssdhkoauton akuston kapasiteetti verrattuna ajomatkaan (Motiva 2019)
Téyssdhkoauton akun kapasiteetti [kWh] Ajomatka [km]

20-30 150-250

40-60 300-400

75-95 yli 500

Ladattava hybridiauto (pistokehybridi, lataushybridi)

Ladattava hybridiauto on auto, jolla on kaksi eri voimaldhdetti. Toisena voimalidhteeni toi-
mii polttomoottori ja toisena ladattava sahkomoottori. Sihkémoottoria ladataan verkkoséh-
kolla, mutta se latautuu my0s ajon aikana jarrutuksissa ja polttomoottorin voimin. Ajomatka
auton toimiessa pelkilld sdhkolld on 20-80 km. Kahden voimaldhteen kéyttdmiselld tavoi-
tellaan parempaa energiatehokkuutta ja pienempié paéstdjad. Huomioitavaa on, ettid ilman
verkkos@hkolld ajamista energia ja paédstohyotyjé ei kidytdnnosséd saavuteta. (Motiva 2019)
Ladattavista hybridiautoista nékee usein kéytettdvin lyhennettd PHEV, joka tulee englannin
kielisistd sanoista Plug-in Hybrid Electric Vehicle. (SESKO 2018)

2.2 Sihkoautojen lataaminen

Sdhkodautoja voidaan ladata sekd kotona ettd julkisissa latauspisteissd. Arvioiden mukaan
85-90 prosenttia sdhkodautojen lataamisesta tehddédn kotona, tyopaikalla tai muiden kiinteis-
tojen pihoilla (Helsingin sanomat 2019). Loput lataamisesta tapahtuu julkisissa latauspis-
teissd, joita l0ytyy paikoista, jossa ihmiset liikkuvat paljon, esimerkiksi huoltoasemilta,
maanteiden varsilta tai kauppakeskuksista.

Norjassa saatujen kokemusten mukaan sdhkoautojen lataamien kotona on péivittdin tapah-
tuvan sdhkdautoilun perusta, mutta julkisille latauspisteille on kuitenkin suuri tarve, koska
kaikilla ei ole latausmahdollisuutta kotona. Liséksi ihmisilld on my0s tarve matkustaa pi-
dempid matkoja ja silloin julkinen lataus on erityisen tarkedd. Pitkilld matkoilla korostuu
erityisesti pikalatauksen tarve. (Lorentzen, E., Haugneland, P., Bu, C. & Hauge, E. 2017)
Pientaloissa asuville sdhkoauton latauspisteen hankkimien on kohtuullisen yksinkertaista ja
néin ollen autoa on helppo ladata kotona. On kuitenkin paljon ihmisid, jotka asuvat esimer-



kiksi taloyhtidissd, joissa latauspaikan tai paikkojen rakentaminen ei ole aina niin yksinker-
taista. Latauspaikkojen rakentaminen edellyttdé kiinteiston omistajan péétosta ja latauspis-
teiden rakentaminen voi vaatia isoa investointia esimerkiksi riittdméttoman kiinteiston sdh-
kojérjestelmdn kapasiteetin takia.(Motiva 2018)

2.3 Sihkoautojen lataustavat ja pistokkeet

Sdhkoautoja voidaan ladata hitaasti, peruslatauksella ja teholatauksella. Kaikkiin nédihin on
olemassa omat laitteensa ja erityyppiset pistokkeet. (SESKO 2019) Usein latauslaitteiden
yhteydessd puhutaan myos dlykkéésti latausjérjestelmésté. Silld tarkoitettaan latausjérjestel-
maii, joka kykenee kommunikoimaan auton kanssa. Vaatimuksena élykka4ssé latausjérjes-
telméssé on, ettd sekd ajoneuvon ja latauslaitteen ettd latauslaitteen ja latauspalvelun tuotta-
jan vililld on tietoliikenne yhteys. Alykkiin latausjérjestelméiin tulee mahdollistaa latausta-
pahtuman reaaliaikainen mittaus ja ohjaus seki lataustehon porrastettu sditd ylospéin ja alas-
pdin lataustapahtuman aikana. (Finlex 2017)

Séhkoautojen lataukseen liittyvassé termistdssé latauslaite tarkoittaa fyysisti laitetta, johon
latauskaapeli kiinnitettddn tai johon se on kiintedsti asennettu. Latauspiste on paikka, jossa
voidaan ladata yhtd sdhkoautoa kerrallaan ja latausasema on yhden tai useamman latauspis-
teen muodostama kokonaisuus. (Motiva 2017)

Myos sdhkoturvallisuuteen kannattaa kiinnittdd huomiota séhkoautojen lataamisessa ja va-
kuutusyhti6illéd onkin omia turvallisuuteen liittyvié ehtojaan sdhkdautojen lataamiselle, jotka
noudattavat Sekon lataussuositusta (SESKO 2019). Esimerkiksi vakuutusyhtié LahiTapio-
lan ehdoissa sanotaan, ettd jos kiinteiston sdhkoverkkoa kédytetidén sdhkoautojen lataukseen,
on ennen toiminnan aloittamista tarkistettava olemassa olevien asennusten soveltuvuus ja
latauslaitteet on huollettava sddanndllisesti. Lisdksi tarkastuksista on esitettdvi sihkdasennus-
litkkeen kirjallinen todistus pyydettiessa. (LahiTapiola 2019).

2.3.1 Peruslataus

Peruslataus (lataustapa 3, mode 3) on suositeltavin sdhkodautojen lataustapa. Lataustavassa
sdahkoautossa olevaan laturia syotetddn vaihtosdahkolld autoon kuuluvalla latausjohdolla tyy-
pin 2 sdhkdautopistorasiasta. (SESKO 2019). Kuva 1 on esitelty tyypin 2 latauspistoke, joka
on Euroopan alueen julkisiin latauspisteisiin sovittu yhteinen pistokestandardi. Peruslatauk-
sen teho riittdd yleensd tyhjankin tdyssdhkoauton akun lataamiseen yon aikana. (Motiva
2017)

Kuva 1 Tyypin 2 latauspistoke (Plugit 2019)



2.3.2 Hidas lataus

Hidasta lataus (lataustapa 2, mode 2) tarkoittaa auton lataamista kotitalouspistorasiasta tai
teollisuuspistorasiasta. Usein puhutaan my0ds suko- tai schuko-latauksesta viitaten pistora-
sian tyyppiin. Lataustavassa sdhkoautoa syotettdin vaihtosdhkolld ja se on liitetty latauspis-
teeseen latausjohdolla, jossa on ohjaus-ja suojalaiteyksikkd. Ladattaessa sdhkdautoa suko-
pistorasiasta edellytetiin, ettd ajoneuvon pitkdaikainen latausvirta on rajoitettu 8 ampeeriin.
Kéytettdessd teollisuuspistorasiaa, voidaan sitd kuormittaa mitoitusvirrallaan pitkié aikoja.
(SESKO 2019)

Hidas lataus ei ole suositeltava vaihtoehto, koska suko-pistorasioita (16 A) ei ole suunniteltu
kestdmaiin toistuvaa ja jatkuvaa suuritehoista kuormitusta, esimerkiksi yon yli tapahtuvaa
sahkoauton latausta. Erityisesti huonokuntoiset pistorasiat voivat kuumentua ja aiheuttaa tu-
lipaloriskin. My®0s laturin painavan latausjohdon tukemisesta kannatta huolehtia, jotta se ei
aiheuttaisi vdéntoa pistorasiaan tai kuluttaisi liitoksia. (Tukes 2019)

2.3.3 Teholataus

Teholataus (latatustapa 4, mode 4) tarkoittaa séhkoauton lataamista auton ulkopuolella ole-
vasta tasasdhkolaturista. Talloin sihkdauton akustoa syotetidédn tasasdhkolld suurella virralla.
Lataustavasta kédytetddn my6s nimitystéd pikalataus. Teholatauksessa latausjohto on osa la-
tausasemaa ja latauspistokkeet ovat tyyppid CCS (Combo) (Kuva 2) tai CHAdeMo (Kuva
3). (SESKO 2019) CCS-tyypisti pistokettid kdytettddn eurooppalaisissa autoissa, kun taas
CHAdeMo-pistoketta kdytetddn Japanilaisissa autoissa (Plugit 2019).

Kuva 2 CCS (Combo) -standardin mukainen pikalatausliitin (Plugit 2019)

Kuva 3 CHAdeMo-standardin mukainen pikalatausliitin (Plugit 2019)
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Teholatureita kéytettddn julkisissa latausasemissa ja niissd tulee kdyttdd mahdollisuuksien
mukaan dlykkéitd latausjirjestelmid. Teholatureiden lataustehot ovat nykyisin 22-350 kW
ja niiden autoon syottamat tasavirrat ovat satoja ampeereita. (SESKO 2019)

3. SAHKOAUTOILUN TUET SUOMESSA

Suomen pitkén aikavilin tavoitteena on olla hiilineutraali yhteiskunta. Tdhan ohjaavat Parii-
sin 4.11.2016 voimaan astunut ilmastosopimus sekd Euroopan unionissa jo aiemmin asetettu
ilmasto- ja energiapolitiikka. Suomi on asettanut niiden pohjalta omat tavoitteensa ja liiken-
teen padstdjen vahentdminen on yksi keino padstd tihén tavoitteeseen. Suomen hallitus on
linjannut omassa energia- ja ilmastostrategiassaan vuonna 2017, ettd sihkdautojen osuutta
Suomen autokannasta pitdd kasvattaa, koska niin saadaan vihennettyi liikenteen pééstdja.
Tavoitteeksi on asetettu 250 000 sdhkokayttdistd autoa vuoteen 2030 mennessé. Latausver-
kon osalta Suomen hallituksen tavoitteena on, ettd sihkdautojen latauspisteverkko rakenne-
taan Suomeen padsdintdisesti markkinaehtoisesti. (Tyo- ja elinkeinoministerio 2017)

Talla hetkelld sahkoautoilun lisddmisté tuetaan sdhkdautojen hankintatuella ja vihdpadstois-
ten autojen kevyemmélld verotuksella sekd avustuksilla ja tuilla, joita voi hakea sdhkdauto-
jen latauspisteiden rakentamiseen.

3.1 Sihkoautojen tuet

Suomessa sidhkoautoilua tuetaan hankintatuen ja verotuksen kautta. Vuodesta 2018 ldhtien
uuden sdhkoauton ostaja tai pitkdaikaisvuokraaja on voinut saada 2000 euroa valtion han-
kintatukea, joka on tdlld hetkelld voimassa vuoteen 2021 asti. Edellytyksend hankintatukeen
on, ettd auto on tdyssdhkoinen henkildauto ja sen ostaja tai vuokraaja on yksityishenkild.
Tukea ei my0skédn saa autolle, joka maksaa yli 50 000 euroa. Vuosittain tukeen on varattu
6 miljoonaa euroa. (Traficom 2019b) Hankintatuesta on kuitenkin uutisoitu elokuussa 2019,
ettd vain 500 asiakasta oli hyddyntinyt tukea. Tdma tarkoitti, ettd hankintatukeen mydnne-
tyistd méérdrahoista oli kdytetty noin 12 prosenttia. (Kauppalehti 2019)

Suomessa henkildautojen ajoneuvovero koostuu perusverosta ja sekd dieselautoja koske-
vasta kdyttovoimaverosta. Perusvero mairiytyy ensisijaisesti valmistaja ilmoittamien hiili-
dioksidipédstdjen (CO2) mukaisesti. Sihkoautoja koskee vain perusvero ja koska sédhkoau-
tojen CO» pédstot ovat pienet, niin myds niiden ajoneuvovero on pieni. (Traficom 2019a)

3.2 Sihkoautojen latauksen tukimuodot

Suomessa séhkoautojen latauspisteiden rakentamista tuetaan kolmella eri tavalla. Tukea on
tarjolla taloyhtidille ja yrityksille, mutta erimerkiksi yksityishenkildiden pientaloihin asen-
nettavia latauspisteitd ei tueta ollenkaan.

3.2.1 Asumisen rahoitus- ja kehittimiskeskuksen (ARA) avustus taloyhtioille

ARA-avustus on suunnattu asuinrakennuksen omistaville yhteisoille, joita ovat mm. taloyh-
tiot, vuokrataloyhtiot seké niiden omistamille pysékdintiyhtidille. Sitd myonnetdédn valtion-
avustuslain (688/2001) nojalla sdhkdisen liikenteen latausinfran rakentamiseen. Avustuksen
kohteena ovat kiinteistdjen sdhkojarjestelmiin kohdistuviin sihkdauton latauksen mahdol-
listavat muutostydt, joista on péétetty valtion lisdtalousarviossa 2018 ja talousarviossa 2019.
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Avustuksella on tarkoitus edistdd sdhkoautojen kotilatausmahdollisuuksien yleistymistd,
jonka on vuorostaan tarkoitus edistdd sdhkdautokannan kasvua kansallisten ilmasto- ja ener-
giastrategian tavoitteiden mukaisesti. Valtion talousarviossa avustuksiin on varattu yhteensi
1,5 miljoonan euron mééra rahat vuosille 2018 ja 2019. (ARA 2019)

Avustuksen saamisen edellytyksend on latausvalmiuden rakentaminen vadhintdén viidelle au-
topaikalle. Avustusta voi saada asuinrakennuksen omistava yhteisd, esim. asunto-osakeyh-
tiolle. Avustusta on myds mahdollista hakea pysékdintiyhtion omistamien paikkojen varus-
tamiseen latauslaittein silloin, kun hakeva yhteisd omistaa pysakointiyhtion osakkeita, jotka
oikeuttavat hakijayhtion asukkaita kdyttamédn pysdkointipaikkaa. Minimipaikkaméérd ja
avustuksen maksimiméérd kertautuu, jos hakijana on pysékdintilaitos, jonka omistaa use-
ampi yhteiso. Rakennuksen, johon avustusta haetaan, on oltava ympérivuotisessa asumis-
kiytossd ja sen pinta-alasta vdhintdén puolet on oltava asumiskéytdssé. Jos avustuksen ha-
kijalle on myonnetty muuta avustusta samaan tarkoitukseen, niin silloin ARAn avustuksen
hakeminen ei ole mahdollista. (ARA 2019)

Avustus haetaan ARAn verkkosivujen kautta. Sillid ei ole méairiteltyd hakuaikaa vaan sen
hakuaika on jatkuva ja sitd my&nnetddn niin kauan, kun tarkoitukseen myonnetyt méérarahat
vuosittain riittdvat. (ARA 2019)

Avustuksen hyviksyttdvid kustannuksia ovat:
e tarvekartoitus latauspisteiden asentamismahdollisuudesta ja sijoituksesta, mikéli
hanke toteutuu
hankesuunnitelma, mikéli hanke toteutuu
kiinteiston sahkopéadkeskukseen tarvittavat muutostyot
kiinteiston sdahkoliittymén tyypin muutos
putkitukseen ja kaapelointiin kohdistuvan muutostydt ja niihin liittyvét tavanomaiset
maanrakennustyot
¢ latauslaitteet vain, jos ne ovat tuen saajan omistuksessa
(ARA 2019)
Yhtédn latauslaitetta ei tarvitse ottaa kéyttoon, vaan avustuksen saamiseen riittdd valmius
latauslaitteen asentamiselle heti tai myohemmin. (ARA 2019)

Avustusta myonnetddn enintddn 35 % hyvéksytyistd toteutuneista kustannuksista (siséltden
arvonlisdveron) mutta kuitenkin enintddn 90 000 euroa. Avustukseen sovelletaan de mini-
mis-asetusta, joka perustana on Euroopan komission asetus 1407/2013. Sen perusteella yh-
den tuensaajan kumulatiivinen tuki voi olla kolmen vuoden aikana enintéén 200 000 euroa.
Asetus koskee taloudellisia toimijoita, kuten esimerkiksi vuokrataloyhtiéitd. (ARA 2019)

3.2.2 Yritysten investointituki sihkoautojen julkisille latauspisteille

Yritykset voivat hakea energiainvestointitukea, jonka kayttod sddtelee Valtionavustuslaki.

Tuella on tarkoitus kehittdd sdhkoautojen julkista latausinfrastruktuuria ja se on osa hallituk-
sen biotalous ja puhtaat ratkaisut -kdrkihanketta. Paatoksen (DNro 609/526/2016) tuen-
myontdmisetd on tehnyt tyo- ja elinkeinoministerié 30.1.2017. Ministeridn on tarkoitus tu-
kea investointeja sihkdautojen julkisiin latauspisteisiin yhteensad noin 15 miljoonalla eurolla
vuosina 2017 - 2019. Vuotta kohti varattu tuki on 4,8 miljoonaa euroa. Tuen tavoitteena on
kolminkertaistaa nykyinen latausverkko kahden vuoden kuluessa. Tyon tekemishetkelld lop-
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puvuodesta 2019 hankkeen investointien takaraja oli umpeutunut. Tukea oli pystynyt hake-
maan 15.8.2019 asti. Kuva 4 esittelee tuen saamisen edellytyksid. Hanketta koordinoi Kor-
kia Consulting oy.(Lataustuki 2019)

Julkinen Latauspiste
Julkiseen Kayttton

Alykds Lataus: Valmius
lataustehon nostamiseen tai

Riittavi latausteho
julkiseen lataukseen, 11

KW minimi laskemiseen
TUEN
EHDOT
Reaaliaikaiset saatavuustiedot:

Eurooppalainen * latausjarjestelman
pistokestandardi (Type2 tai . .:uamtl_taledot e
CCS) (tulevaisuudessa myds atausjArjesteim. “‘t atlecot
induktiolataus) (vapaa, varattu, hdirittila)

Syrjimatan paasy alueelle ja Syrjimaton paasy

lataustapahtumaan, tarkoittaa k3ytinndsss

kertamaksumahdollisuutta

Kuva 4 Energiainvestointituen saamisen edellytykset (Lataustuki 2019)

Tuki on suunnattu yrityksille, jotka asentavat latauspisteitd ja jarjestelmié julkiselle tai yksi-
tyiselle alueelle kaikkien sdhkdautoilijoiden syrjimittoméén kdyttoon osaksi julkista lataus-
verkostoa. Tukea voivat hakea yritykset, kunnat tai kuntien omistamat liikenne laitokset.
Tukea ei voi myotéd latausjarjestelmille, jotka asennetaan maatalouskiinteistoon, Ahvenan-
maan itsehallintoalueelle tai kotilatauspisteille. Tuen saannissa on korostettu, ettd latausjar-
jestelmén on oltava kaikkien kdytdssd ilman syrjivid ehtoja. Sallittuja ovat kuitenkin tunnis-
tus- kéyttd- ja maksuehdot. (Lataustuki 2019)

Teknisid vaatimuksia tuen saamiseksi on, ettd asennettavassa jéarjestelma tukee dlykastd la-
tausta, se pystyy toimittamaan reaaliaikaset saatavuustiedot latauspisteestd, latausteho on
vahintddn 11 kW ja ettd latauspisteen pistokestandardi on Type2 tai CCS. (Lataustuki 2019)

Tuen saamisen ehtona on myos pitoaikavelvoite. Tuen saavan yrityksen tulee ostaa lataus-
piste ja operoida sitd vahintddn viiden vuoden ajan. Téni aika latauspiteen kiyttotarkoitusta
ei saa muuttaa eikd sitd saa myyda. Tukea ei saa mydskédédn kayttdd kdytetyn kaluston han-
kintaan. (Lataustuki 2019)

Tukea saadakseen yrityksen pitdd rekisterdityé tuen piiriin lataustuki.fi sivustolla, tehdi tu-
kikelpoisuuden itsearviointi sekd toimittaa tiytetty investointitukisopimus. Rekisterditymi-
sen jédlkeen hankintoja voi alkaa tekeméain. Tehdyistd investoinneista pitdd ilmoittaa samalla
sivustolla vélittomaésti. Tuki kdytetddn hankintajirjestyksessd ja tukibudjetin riittdvyytté val-
votaan investointi-ilmoitusten perusteella. Tuen maksamista varten hakijan pitdd toimittaa
kaikki hankitaan liittyvit tositteet. Hakijan tukikelpoisuus tarkastetaan tuen maksamisen yh-
teydessé. (Lataustuki 2019)
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Tukeen hyviksyttavid kustannuksia (ilman arvonlisdveroa) ovat:
e Laitteiden hankinta ja asennus sekd niiden muutos- ja korjaustyot
e Laitteiden asennukseen liittyvit rakennustekniset tyot ja rakennustdiden valvonta
e Laitteiden asennukseen liittyvit raivaus ja maanrakennustekniset tyot
e Laitteiden kéyttoonotto ja kdyttdonottoa edellyttiavit kayttohenkilokunnan koulutuk-
set
e Vilittomasti investointiin liittyvien maa-alueiden hankinta, sillé rajoituksella, etti
niiden osuus kokonaiskustannuksista voi olla enintddn kymmenen (10) prosenttia
e Vilittomasti investointiin liittyvien sdhkojohtojen rakentaminen ja jakeluverkonhal-
tijan sdhkon tuotannolta veloittamat liittymismaksut
(Lataustuki 2019)

Tukea on mahdollista hakea normaaleille ja pikalatauspisteille. Normaalilla latauspisteelld
tarkoitettaan vaihtovirtalatauspistettd, joka on teholtaan véhintdén 11 kW (3x16 A). Niiden
tukiprosentti on 30 %. Pikalatauspisteelld tarkoitettaan tasavirtalatauspistettd, joka on tehol-
taan yli 22 kW (3x32 A), Niiden tukiprosentti on 35 %. Kaikkien latauspisteiden on oltava
dlykkéiti latausjarjestelmid. Puolet tukibudjetista on ensisijaisesti varattu pikalatausjérjes-
telmille, joita toivotaan lisdé erityisesti paitieverkon varrelle. Lisdksi erillisetd pyynnosti
tukea voidaan hyvéksyd myds uudelle innovatiiviselle pikalataus teknologialle, joka on EU
direktiivissd esitettyd edistyneempdd. (Lataustuki 2019)

3.2.3 Liikenteen infrastruktuurituki

Liikenteen infrastruktuuri on energiaviraston jakama tuki, jota jaetaan tarjouskilpailun pe-
rusteella. Tuella edistetddn kansallista energia- ja ilmastostrategiaa. Tuki on suunnattu
sahko- ja kaasuajoneuvojen lataus-ja tankkausverkon laajentamiseen. Tarjouskilpailussa eri
teknologiat kilpailutetaan neljésséi eri ryhmaéssa:

e Ryhmai 1: Kaasutankkausasemat

e Ryhmaé 2: Paikallisen joukkoliikenteen latausjérjestelmat

e Ryhmai 3: Ajoneuvojen suuritehoiset latausjérjestelmat

e Ryhmai 4: Ajoneuvojen peruslatausjirjestelmét

Tarjouskilpailut on jirjestetty vuonna 2018 ja 2019. Molempina kertoina tukea on ollut ha-
ettavissa kaikille ryhmille yhteenséd kolme miljoonaa euroa vuotta kohti. Téssa tarkastelussa
keskitytiddn ryhmille 3 ja 4 haettaviin tukiin. Haettavissa olevista tuista ryhmalle 3 oli koh-
distettu 0,5 miljoonaa euroa ja ryhmille 4 0,25 miljoonaa euroa. (Energiavirasto 2019)

Tarjouskilpailuun tuen hakemisesta voivat osallistua yritykset, kunnat ja muut yhteisot. Tu-
kea hakevan yrityksen on oltava rekisterditynyt kaupparekisteriin ja silld on oltava y-tunnus.
Tukea eivét voi hakea asunto-osakeyhtidt tai muut asumiseen kaytettavét kiinteistot. Tukea
eivat myOskadn voi hakea organisaatiot, joita valtio rahoittaa. Maatilat eivit voi hakea tukea,
jos se koskee vain omaan kéyttoon tulevaan latausjérjestelmad. (Energiavirasto 2019)

Kaikkia tarjouskilpailuun osallistuvia ryhmid koskevat seuraavat yleiset edellytykset. Yh-
tend edellytyksend on, ettd hanketta ei toteutettaisi ilman julkista tukea. Tdma edellytys ei
tiyty, jos tarjousta koskevan hakkeen osalta on tehty jo sitova investointipdétds tai jos hanke
toteutettaisiin huolimatta siité, ettd menestyyko se tarjouskilpailussa vai ei. Toisena edelly-
tyksend on, ettd hankkeen mukainen latausjédrjestelma tulee ottaa kdyttoon 18 kuukauden
kuluessa siitd, kun pditds tuen myodntdmisesti on tehty. Kolmantena ehtona on, ettd hank-
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keessa ei ole tehty sitovia siihen liittyvé paatoksié tai sopimuksia. Esimerkiksi sitovaan in-
vestointipddtostd, padlaitetilausta tai padtostd rakentamistyon aloittamisesta ei saa olla teh-
tyné. Neljantend ehtona on, ettd hankkeeseen ei ole myonnetty muuta julkista tukea. Viides
ehto on ettd tuen hakijalta edellytetddn sitoumusta vakuutuksen ottamisesta tai muuta vas-
taava varautumista vahingon osalta. Lisdksi tuen kohteena olevan omaisuuden pitda olla vii-
den vuoden ajan tuen saajan omistuksessa eikd omistusta saa sind aikana luovuttaa toiselle.
(Energiavirasto 2019)

Teknisend edellytyksend tuen hakemiselle ryhmaélle 3 eli suurtehoisille latausjérjestelmille
on, ettd latauspisteen tasavirtalatausteho on oltava yli 22 kW, latausliittimen on oltava stan-
dardin mukainen (EN 62196-2, 2014/94/EU liite II, VNA 498/2018 5 § 4) b.) comboliitin
(combo 2, CCS). Ryhmén 4 eli peruslatausjérjestelmin tekniset edellytykset ovat, ettd la-
tauspisteen latausteho on oltava véhintddn 3,7 kW (vaihtovirta) ja lataukseen pitdd kayttiaa
vahintddn standardin EN 62196-3 mukaista tyypin 2 pistorasia tai ajoneuvon liitintd. Ryh-
min 4 tapauksessa latauspisteitd pitdd rakentaa vahintdin kolme mutta tukea voi hakea enin-
tddn yhdeksélle samalla kiinteist61ld sijaitsevalle latauspisteelle. Kummankin ryhmaé tapauk-
sessa latausjérjestelmén tulee olla dlykis ja sen pitdd olla vapaasti kéytettdvissd ilman syrji-
vid ehtoja. (Energiavirasto 2019)

Ryhmén 3 ja 4 tukeen hyvéksyttavit kustannukset ovat:
e Koneiden seké laitteiden hankinta ja asennustyot
e Rakennustekniset tyot
e Maanrakennustyot
o Sihkoliittymaéstd, sihkokeskuksesta, kaapelista ja kaapeloinnista aiheutuvat valitto-
miét kustannukset

Huomioitavaa on, ettd hyviksyttavid kustannuksia eivét ole:
e Tuen saajan yleiskustannukset
Maa-alueiden hankinnasta aiheutuvat kustannukset
Rakennuksiin liittyvét kustannukset
Valmistelu- ja suunnittelukustannukset
Palkkakustannukset
Koulutuksesta aiheutuvat kustannukset
Edustusmenot
Korot ja muut rahoituskustannukset
Valtion maksuperustelakiin (150/1992) perustuvat maksut
Kustannusvaraukset
Tuen saajan matkakustannukset
Tuen saajan maksama arvonlisévero
e Taustajdrjestelmistd aiheutuvat kustannukset
(Energiavirasto 2019)

Vuoteen 2019 mennessé tarjouskilpailuja on jérjestetty kaksi. Tarjouskilpailussa saadut tar-
joukset pisteytetiin ja kaikille hankkeille lasketaan vertailuluku. Pienin vertailuluvun saaja
menestyy tarjouskilpailussa parhaiten. Vertailulukuun vaikuttaa positiivisesti esimerkiksi,
jos hankkeessa otetaan kayttéon kokonaan uuttaa teknologia, latauspisteiden latausteho tai
kuinka léhelld valtakunnallista TEN-T maanteitd latauspiste tulee sijaitsemaan varsinkin
ryhmin 3 osalta. Tukea voi hakea korkeintaan 3045 prosentin verran hyvaksyttavistd kus-
tannuksista. Prosenttiosuus riippuu siité, ettd mika ryhmén tukea haet. (Energiavirasto 2019)
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3.3 Sihkoautojen ja julkisten latauspisteiden miéri ja kehitys

Vuonna 2019 kolmannen kvartaalin lopussa Suomessa oli sahkdautoja noin 25 000 ja niiden
maérd kasvaa koko ajan. Sdhkoautoista noin 30 % oli ladattavia hybrideitd ja 17 % tiyssdh-
koautoja. Vaikka niiden prosentuaalinen kasvu on merkittdvad, niin méérillisesti niitd on
vield vdhdn. Kuva 5 esittdéd sihkdautojen madrén kasvua Suomessa 2015-2019. (Teknolo-
giateollisuus 2019)

Suomen siahkoautokanta 30.09.2019 1

Sibieh HENKILOAUTOKANNAN KEHITYS 2015 - 2019

25000 :
+85% _ -
20000 — —Vuosimuutos i
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& 15000 | : 20829)
| E 18039
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10000 ! 3095 | 309
e | 112870 "%
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e 729 izt :
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mTayssdahkbautot mlLadattavat hybridit
Kuva 5 Sdhkdautojen madrda Suomessa 2015 -2019. (Teknologiateollisuus 2019)
Vuonna 2019 kolmannen kvartaalin lopussa Suomessa oli 3213 sédhkdautojen julkista lataus-

pisteitd. Suurin osa latauspisteisti oli tyypin 2 latauspisteitd. Kuva 6 esittdd julkisten lataus-
pisteiden madrdn kasvua Suomessa 2018 -2019 (Teknologiateollisuus 2019)

Latausverkosto Q3/2019 lopussa ja kasvu vuodessa -I

Latauspaikat, latauspisteet & latauspistoketyypit

Lataus- Typ ] r | L E T

paikat paikat pisteet paikat pisteet paikat pisteet paikat pisteet paikat pisteet
Yhteensd 09/2019 905 873 2646 43 73 184 225 179 220 7 50
Yhteensd 09/2018 638 610 1751 33 60 115 116 105 106 7 50
Kasvu-% 42 % 43 % 51% 30% 22% 60 % 94 % 70 % 108 %

Kuva 6 Sdhkdautojen pisteiden médrdn kehittymien Suomessa vuosina 2018-2019
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4. SAHKOAUTOILUN TUET NORJASSA

Norja on edelldkivijamaa sdhkoautoilussa. Norjassa sdhkdautojen mairé asukaslukuun nih-
den on maailman suurin ja vuonna 2019 yli puolet uusita myydyistd autoista on ollut sdhko-
autoja. Edesauttajana tdhdn ovat olleet poliittinen halukkuus ja mahdollisuudet. Norjan hal-
litus tukee sdhkoautoilua melkein 10 miljardilla Norjan kruunulla vuodessa (vajaa 1 mrd. €).
Tukeminen on useamman osa-alueen yhdistelma. Kéytettyjé keinoja ovat verohelpotukset ja
erilaiset tuet, joista ensimmadiset otettiin kdyttoon jo 1990 luvulla. Tavoitteena on, ettd vuo-
teen 2025 mennessa kaikki uudet henkild- ja pakettiautot olisivat sdhkolld kulkevia ajoneu-
voja. Vaikka Norja ei kuulu EU:hun, se haluaa olla mukana véhentimidssd CO» pééstoja
EU:n tavoitteiden mukaisesti. [sossa roolissa tdhdn tavoitteeseen pyrkimisessd on liikenteen
paistdjen vihentiminen sdhkdautoilun avulla. (Norwegian Government 2019)

4.1 Sahkoautojen tuet

Norjassa sdhkoautoilua tuetaan monella eri tavalla. Huomion arvoista on, ettd Norjassa sih-
kodautojen tukeminen ei juurikaan keskity maksettaviin avustuksiin vaan ne ovat osittaisia
tai tdysid vapautuksia veroista tai sddnndistd, jotka koskevat polttomoottoriautoja. (Frid-
strom, L. 2019) Nykyiset tuet ovat voimassa vuoteen 2021, jolloin niiden tarve on tarkoitus
arvioida uudelleen (Norsk elbilforening 2019).

Tapoja, jolla Norja tukee séhkoautoilua:
¢ FEi tuonti- ja hankintaveroja (1990-)
Vapautus 25% arvonliséverosta hankinnan yhteydessa (2001-)
Ei vuosittaista tieveroa (1996-)
Ei tietulli- tai lauttamaksuja (1997-2017)
Enintddn 50% lauttamaksujen kokonaiskustannuksista (2018-)
Enintdédn 50% tietullinen kokonaiskustannuksista (2018-)
[lmainen kunnallinen pysékointi (1999-2017)
Pédsy bussikaistoille (2005-), johon tuli vuonna 2016 rajoitus, ettd paikalliset viran-
omaiset voivat rajoittaa bussikaistoille paddsyn vain autoihin, jossa on yksi tai use-
ampi matkustaja (2016)
Tyo6suhdeautojen autoveron alennus 50% (2000-2018)
Ty6suhdeautojen autoveron alennus 40% (2018-)
Leasing autojen vapautus 25 % arvonliséverosta (2015)
Romutuspalkkio vaihdettaessa polttomoottorikuorma-auto nollapdistiseen kuorma-
auton (2018)
(Norsk elbilforening 2019)

4.2 Sahkoautojen latauksen tukimuodot

Norjassa sdhkoautojen latauksen tukeminen on keskittynyt pikalatauksen tukemiseen. En-
simmdiset pikalaturit otettiin kdyttoon vuoden 2011 jidlkeen Transnovan rahoitusohjelman
tukemina. Transnovaa rahoitti Norjan litkenneministerid. Sittemmin latauspisteiden tukemi-
nen on siirtynyt Enovalle, jonka omistaa Norjan ilmasto- ja ympéristoministerio. Enova ra-
hoitti vuosina 2015-2017 Norjan pééateille rakennetun pikalatauspisteiden verkoston, jossa
pikalataus pisteitd on joka 50 km vilein. Talla hetkelld kaupungeissa ja niiden ympéryskun-
nissa uusia pikalatauspisteitd rakennetaan kaupallisesti sinne, missd niille on kysyntéa.
(Fridstrem, L. 2019)
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Enova rahoittaa vieldkin pikalatauspisteiden rakentamista mutta vuodesta 2017 ldhitien sen
painopisteend ovat alueet missé ei ole ennestdéin pikalatureita (Fridstrom, L. 2019). Vuosina
2019 ja 2020 Enova jdrjestdd tarjouskilpailun yrityksille tukien hakemiseen Norlandin ja
Namdalenin alueille. Tukea voi saada jopa 100% hyviksytyistd investointikustannuksista
teknisten vihimmaisvaatimusten puitteissa, joihin sisiltyvét seka laturien hankinta ettd suun-
nittelun ja liséksi verkkoyhteyden, suojauksen sekd viestintd- ja maksuratkaisujen kustan-
nukset. Tuella rakennettavien latauspisteiden teknisend vaatimuksena on, ettd kussakin la-
tauspisteessd on oltava vihintdédn oltava kaksi DC Combo latauskosketinta (teho on oltava
viahintddn 150 kW), kaksi DC CHAdeMO latauskosketinta (teho on vdhintdén 50 kW) ja
kaksi vaihtovirtalaturilaturia (teho on vahintdén 22 kW). (ENOVA 2019)

4.3 Siahkoautojen ja julkisten latauspisteiden méira ja kehitys

Kesilld 2019 Norjassa oli vajaat 350 000 sdhkdautoa ja niiden méérd kasvaa koko ajan. Séh-
koautoista noin 30 % oli ladattavia hybrideitéi ja 70 % tiyssdhkoautoja. Kuva 7 esittdd Séh-
kodautojen méaran kasvua Norjassa vuosina 2010-2019. (Norsk elbilforening 2019).

Electric vehicle fleet in Norway
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Kuva 7 Sdhkdautojen médra Norjassa vuosina 2010 —2019. (Norsk elbilforening 2019).

Julkisia latauspisteitd Norjassa vuoden 2019 loppupuolella oli melkein 15 000 ja niiden
madré kasvaa koko ajan. Ajantasaista tietoa Norjan latauspisteistd saa avoimen Nobil- tieto-
kannan kautta, johon Norja on erityisesti panostanut. (Nobil 2019) Kuva 8§ esittii latauspis-
teiden maérédn kehittymistd Norjassa 2011-2018.
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5. SAHKOAUTOILU JA TUET RUOTSISSA

Ruotsissa sdhkoautoilua tuetaan monella tavalla. Sdhkoautojen hankintaan on olemassa oma
tukensa seki sdhkodautojen latausta tuetaan monella eri tavalla.

Ruotsin vuonna 2017 asettamana kansallisena ilmastotavoitteena on saavuttaa nollataso kas-
vihuonepédstdissd vuoteen 2045 mennessa. Lisdksi Ruotsin ilmastopolitiikkaa ohjaa myos
EU:n yhteiset tavoitteet. Liikenteen pédstojen alentaminen autojen sihkdistamiselld on suu-
ressa roolissa kasvihuonepddstdjen alentamisessa. (Swedish climate policy council 2019)

5.1 Sihkoautojen tuet

Ruotsissa uusien autojen verotuksessa on kdytdssd bonus malus system. Tadssd verotussys-
teemissd bonus tarkoittaa hyvéé ja malus pahaa. Ideana on, ettd bonus malus system palkitsee
ajoneuvoja, joiden CO»-pédstdt ovat pienet. Verotustavasta ovat paittineet Ruotsin hallitus
ja eduskunta. Se on ollut kiytosséd 1.7.2018 ldhtien ja sen on tarkoitus koskea ensirekisterdi-
tavid henkildautoja, kevyitd busseja sekd rekkoja, jotka otetaan kéyttoon ennen 1.1.2021.
Tuen tavoitteena on lisdtd vahdpaastoisten autojen osuutta ja myotivaikuttaa tavoiteltaessa
fossiilivapaata autokantaa. (Transport styrelsen 2019)

Bonus maksetaan puoli vuotta ensirekisterdinnin jélkeen ajoneuvoille, joiden CO2-paistot
ovat enintddn 60 g/km, Nollapdistoisille tdyssdhkodautoille bonus voi olla suurimmillaan
60 000 Ruotsin kruunua (noin 5600 €). Bonuksen miird vdhenee 833 Ruotsin kruunua
(78 €) jokaisesta ajoneuvon tuottamasta CO2-péddstd grammasta kilometrid kohti. CO,-péés-
tojen madrdt on madritelty Ruotsin ajoneuvorekisteriin. (Transport styrelsen 2019)
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Malus -osuus taas koskettaa bensa- ja dieselajoneuvoja joiden, joiden CO»-paéstot ovat
enemmaén kuin 95 g/km. Néisti ajoneuvoista pitdd maksaa ensimmaéiset kolme vuotta rekis-
ter6innin jilkeen suurempaa ajoneuvoveroa. Veron perusmaksu on 360 Ruotsin kruunua
(34 €) ja sen maksavat kaikki malus-veron piiriin kuuluvat ajoneuvot. Kun auton CO»-pais-
tot ovat 95-140 g/km veron maird lisdéntyy 82 Ruotsin kruunua (7,8 €) jokaista CO> lisi-
gramma kohden. Jos ajoneuvon CO; péddstot ovat yli 140 g/km, niin veron miéra lisdantyy
117 Ruotsin kruunua (11 €) jokaista lisigrammaa kohden. Lisdksi dieselautojen pitdd mak-
saa ylimadrdistd ympéristo- ja polttoaineveroa. Sama koskeen myds hybridiautoja, jos niiden
CO,-piéstot ovat enemméin kuin 95 g/km. (Transport styrelsen 2019)

5.2 Siahkoautojen latauksen tukimuodot

Ruotsissa sdhkoautojen latausta tuetaan monella tavalla. Tukea on tarjolla julkisille lataus-
pisteille, kotilatauspisteille seké latauspisteille, jotka sijaitsevat esimerkiksi tyopaikoilla tai
taloyhtioissa.

5.2.1 Klimatklivet

Julkisille latauspisteille voi Ruotsissa hakea tukea Klimatklivet -hankkeen kautta. Klimatkli-
vet on investointituki paikallisiin ja alueellisiin toimenpiteisiin, jolla vihennetdén hiilidiok-
sidin ja muiden kaasujen vaikutusta ilmastoon. Muita toivottuja vaikutuksia ovat myds uu-
den tekniikan levidminen ja markkinoille tuominen, parempi terveys sekd tyollisyys. Kli-
matklivet tuesta on paittinyt Ruotsin eduskunta ja sen jakamista hoitaa Ruotsin ympéristo-
viranomainen Naturvardsverket. Latauspisteiden lisdksi hankkeen kautta voi hakea tukea
my0s mm. jitteidenkdsittelylle, biokaasun tuottamiseen, aurinkopaneeleihin tai liikentee-
seen. Tukea on jaettu vuosina 2015-2018 yhteensd 3200 hankkeeseen 4,7 miljardia Tuotsin
kruunua (445 M€). Vuonna 2019 tukea oli jaossa 1,5 miljardia Ruotsin kruunua (142 M€).
(Naturvardsverket 2019a)

Klimatklivet tuella tuetaan niitd hankkeita, joiden vaikutukset ilmastoon ovat suurimmat.
Tukea hakiessa kuuluu tehdé laskelma siitd miten siitd, miten tuettava hanke laskee pééstojé.
Se on yksi tirkeimmistd hakemukseen kuuluvista dokumenteista. Hakijoiden on kyettivi
ndyttimadn mille padstot ndyttavat ilman tukea sekd sen seurauksena. Hankkeiden, joiden
odotettaan laskevan eniten kasvihuonekaasupééstéjd investoitua Ruotsin kruunua kohtia
ovat ne hankkeet, joita tuetaan. (Naturvardsverket 2019a)

Tukea voivat hakea yritykset, jarjestot, sdétiot, kunnat, taloyhtiot ja muut organisaatiot.
Vain yksityishenkilot eivit ole oikeutettuja tukeen. Latausasemille haettava tuki riippuu
siitd, ettd kuka tukea hakee ja miten latausasemaa tullaan kdyttamdan. (Naturvardsverket
2019a)

Klimatklivetin kautta tukea voi hakea vain julkisille latausasemille. Latausaseman pitii olla
paikassa, jossa kuka tahansa voi ladata auton, erimerkiksi maantien varressa, julkisessa park-
kihallissa, ostoskeskuksessa, pysdkointialueella tai matkakeskuksessa. (Naturvardsverket
2019a) Lisdksi seuraavat ehdot tulee tayttya:
e Latausaseman pitdé olla varusteltu séhkonmittaukseen ja sahkon laskuttamiseen
e Latausaseman pitdé olla varusteltu vidhintddn kahdella 2 tyypin latauspistokkeella,
jotka on kuvailtu standardissa EN 62196-2 tai olla tyyppid Combo 2, joka on kuvaitu
standardissa EN 62196-3. Ndiden lisdksi myds muut pistoketyypit ovat mahdollisia.
e Latausaseman pitéé olla sellaisella paikalla, joka tuo lisdarvoa alueen latausinfraan
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e Latausaseman pitdé olla suunniteltu tietyn tyyppisille sihkoajoneuvoille
e Latausaseman pitéé olla varusteltu niin, ettd latausasema pystyy léhettdméén latauk-
sesta reaaliaikaista informaatiota.
(Naturvardsverket 2019b)

Tukea voi saada enimmilldén 50 prosenttia investoinnin kokonaisméérésti ja se haetaan ha-
kukaavakkeella Klimatklivet sivuston kautta. Tuen hakemista varten on useampi hakukier-
ros vuodessa. (Naturvardsverket 2019a)

5.2.2 Ladda bilen — tuet kotiin ja tyopaikalle

Ladda bilen eli lataa autoa on investointituki sahkdautojen lataamiseen kotona ja tydpai-
koilla. Tukea on saatavilla useammalle kohderyhmalle ja siitd on pééttdnyt Ruotsin edus-
kunta. Kaikkien kohderyhmien tuet haetaan Ruotsin ympéristoviranomaisen Naturvardsver-
ket:in kautta. (Naturvardsverket 2019c)

Tuki kotilataukseen

Yksityishenkilot voivat hakea tukea oman sdhkoauton latauspisteen hankintaan ja sen asen-
tamiseen. Kiinteiston, johon latausasema asennetaan, pitdd olla tukea hakevan henkilon
omistuksessa tai hallinnassa. Tukea saa puolet itse latauslaitteesta, sithen liittyvistd muita
materiaaleista ja sen asennukseen liittyvistd tydvoimakustannuksista. Tukea voi saada kor-
keintaan 10 000 Ruotsin kruunua (950 €) kiinteistod kohden. Tukea voi hakea vasta sen jil-
keen, kun latauspiste on asennettu mutta kuitenkin enintdén puoli vuotta sen asennuksesta.
(Naturvardsverket 2019¢)

Tuki rajoitettuun julkiseen lataukseen

Yritykset, organisaatiot, kunnat, siétiot, yhdistykset ja taloyhtiét voivat myos hakea tukea,
jos he haluavat asentaa latauspisteitd, jotka tulevat rajoitettuun kayttoon. Esimerkkind voisi
mainita latauspisteet yrityksen tyontekijdille tai kerrostaloihin asennettavat latauspisteet.
Télle kohderyhmaille suunnattu tuki on ollut aiemmin haettavissa Klimatklivet hankkeen
kautta, mutta sen hakemista haluttiin yksinkertaistaa. Tukea haetaan kolmessa vaiheessa.
Ensin tehddin alustava ehdotus, joka kisitelldén. Sen jilkeen, kun tuen hakija on saanut hy-
viksynnén alustavaan hakemukseen, tuen hakijalla on 12 kuukautta hankkia ja asentaa la-
tauspisteet. Lopuksi hakijalla on kolme kuukautta aikaa jéttda lopullinen hakemus, jonka
perusteella tuki maksetaan. (Naturvardsverket 2019¢)

Tuki maksetaan kertakorvauksena, joka on enintdén 50 prosenttia kustannuksista, jotka kel-
paavat tuen piiriin. Enintdén tukea maksetaan 15 000 Ruotsin kruunua (1400 €) latauspis-
tettd kohden. Tukea ei voi myontdd hankkeille, jotka on aloitettu ennen tuen hakemista.
Liséksi tukeen sovelletaan Euroopan uninoin de minimis -asetusta. Sen perusteella yhden
tuensaajan kumulatiivinen tuki voi olla kolmen vuoden aikana enintéén 200 000 €. (Natur-
vardsverket 2019¢)

5.3 Séhkoéautojen ja julkisten latauspisteiden mééri ja kehitys

Vuoden 2019 viimeiselld neljannekselld Ruotsissa oli noin 95 000 sdhkbautoa. Niistd noin
65 % oli ladattavia hybrideitd ja 35 % tiyssdhkoautoja. Tétd edeltineend kahtenatoista kuu-
kautena sihkdautojen miéra oli kasvanut 49 %. Ennusteena on, ettd vuoden 2020 lopussa
Ruotsissa olisi noin 110 000 séhkoautoa. Kuva 9Error! Reference source not found. esit-
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tié sdhkoautojen mééran kasvua Ruotsissa 2012-2019. Alueellisesti sdhkoautot eivit ole ja-
kautuneet kovin tasaisesi Ruotsissa. Esimerkiksi Ruotsin pohjoisimmasta 144nistd Norbotte-
nista 10ytyy vain 900 sdhkoautoa, kun Tukholman ld4nista niitd 16ytyi 44430 joulukuussa
2019. (Elbilsstatistik.se 2019)

LADDBARA BILAR | SVERIGE 2012-2019

xxxxxxx

Kuva 9 Sahkoautojen méadran kasvu Ruotsissa 2012 - 2019. Tilastossa ovat mukana séhkoiset henki-
16autot (BEV (PB)), kevyet sdhkdiset kuorma-autot (BEV (LB), sédhkdiset monkijat (BEV
(MC 4H) ja ladattavat hybridiautot (PHEV). (Elbilsstatistik.se 2019)

Vuoden 2019 viimeiselld neljannekselld Ruotsissa oli vajaa 9000 julkista latauspistettd. Suu-
rin osa julkisista latauspisteistd oli tyypin 2 latauspisteitd, mutta my0s pikalatauspisteiden
madré lisddntyy koko ajan. Julkiset latauspisteet eivit ole keskittyneet Tukholman lddnin
alueelle Ruotsissa yhtéd vahvasti kuin sdhkoautot. Kuva 10 esittdé julkisten latauspisteiden
madrdn kasvua Ruotsissa 2015 — 2019. (Elbilsstatistik.se 2019)
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Kuva 10 Séhkoautojen latauspisteiden méérén kehittyminen Ruotsissa 2015 -2019 (Elbilsstatistik.se 2019)

6. YHTEENVETO

Téssd tyosséd vertailluista maista Norja on omassa luokassa sdhkdautojen méérissd. Ruotsi
tulee toisena ja Suomi kolmantena. Néissd maissa myds sdhkoautojen latauspisteiden maéra
noudattaa samaa jakaumaa. Taulukko 2:een on tehty ndiden maiden vélinen vertailu sahko-
autojen mairisté, erilaisten sihkodautojen osuudesta ja julkisten latauspisteiden méérasta.

Taulukko 2 Taulukossa on esitetty tilastoitu sdhkdautojen ja niiden julkistenlatauspisteiden méérid Suo-
messa, Norjassa ja Ruotsissa (Elbilsstatistik.se 2019, Teknologiateollisuus 2019, Norsk elbil-
forening 2019, Nobil 2019)

Sihkoautoja | Tayssihkoautot | Ladaattavat Julkiset Latauspisteitd
yhteensé (%) hybriautot (%) | latauspisteet sdhkdautoa kohti
Suomi 25000 17 83 3200 0,13
Norja 350000 70 3 15000 0,04
Ruotsi 95000 35 65 9000 0,09

Sdhkoautojen tuet

Suomella, Norjalla ja Ruotsilla on suuria eroavaisuuksia siind, miten ne tukevat siéhkoautoja.
Norja poikkeaa muiden maiden linjasta eniten. Norjan linjana on, ettd sielld sdéhkoautojen
tukeminen keskittyy vapautuksiin veroista tai sddnndistd, jotka koskevat polttomoottoriau-
toja. Ei niinkdan tukiin, joita maksetaan suoraan sdhkoauton omistajalle. (Fridstrom, L.
2019) Tamén seurauksen esimerkiksi Norjassa hankittu Volkswagen e-golfin tulee, jopa hie-
man halvemmaksi hankintahinnaltaan kuin vastaavan auton hankinta polttomoottoriversiona
(Norsk elbilforening 2019). Lisédksi sdhkoauton kéytostd saa jatkuvaan sédstéd mm. asen-
nuksina lauttamaksuista, tietulleista ja pysidkoinnistd (Norway and electric vehicles 2019).
Norjan vahvan tukemisen seurauksena sdhkoautojen markkinaosuus oli yli 50 % vuonna
2019.
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Ruotsissa tidyssdhkdauton hankintaan voi saada parhaimmillaan tukea, jopa 5600 €. Tuen
madrd vihenee jokaisesta ajoneuvon tuottamasta CO2-pddstd grammasta kilometrid kohti
mutta tukea voivat saada myds ladattavat hybridiautot, kunhan niiden CO»-pééstot ovat riit-
tavén pienet. (Transport styrelsen 2019) Suomessa ladattaville hybridiautoille ei ole tukea
tarjolla muuten kuin kevyempéné autoverona. Uusille tidyssdhkoautoille on Suomessa tar-
jolla valtion maksama 2000 euron hankintatuki. (Traficom 2019b) Ruotsiin verrattuna Suo-
men uuden auton hankintatuki on melko vaatimaton. Tuesta onkin uutisoitu, ettd sitd sithen
suunnatuista madrdrahoista vuonna 2019 suurin osa jéa kayttdmattd (Kauppalehti 2019).

Vaikka Suomen ja Ruotsin séhkdautojen hankintaan ohjatut tuet ovat suurimmat taysséahko-
autoille, niin molemmissa maissa ladattavat hybridiautot ovat suosituimpia. Norjassa erityi-
sesti tdyssédhkoautojen osuus koko sdhkoautokannasta on huomattavasti suurempi kuin Suo-
messa ja Ruotsissa. Norjassa niiden osuus on 70 %, kun taas Ruotsissa sama luku on 35 %
ja Suomessa 17 %. (Elbilsstatistik.se 2019, Teknologiateollisuus 2019, Norsk elbilforening
2019)

Latauspisteiden tuet

Suomessa sédhkoautojen latauspisteiden rakentamista tuetaan kolmella eri tavalla. Tukea on
tarjolla taloyhtidille ja yrityksille. Suomen tuista suosiota on saanut erityisesti ARA:n ja-
kama avustus taloyhtidille. Tukien ansiosta myds suurteholatausasemia otetaan kayttoon
kiihtyvélla tahdilla. Sdhkoautojen mééran kasvu liikenteessé on latausverkostoinvestointien
ensisijainen peruste. Maantieteellisesti latausverkoston investoinnit ovat noudattaneet sih-
koautokannan alueellista jakaumaa Suomessa. Suomen sdhkoautokannasta 50 % sijaitsee
Uudellamaalla, jonne vuonna 2019 pédttyneen energiatuen alaisista investoinneista tehtiin
42 %. (Teknologiateollisuus 2019)

Norjassa latauksen tukeminen keskittyy ldhinnd pikalatauspisteisiin. Tukiohjelmien ja kau-
pallisten toimijoiden ansiosta pikalatauspisteet ovat levinneet laajasti. Vuoden 2017 alusta
lahtien pikalatauspisteiden maard on kasvanut suunnilleen samaa vauhtia tdyssidhkoautojen
maérin kanssa. (Fridstrem, L. 2019)

Ruotsissa sdihkodautoinfraan liittyvien tukien vaikutusta ei lasketa vain latauspisteiden méé-
rissd, koska tukia jakavan Klimatklivet-hankkeen on ensisijaisesti tarkoitus pienentdd kasvi-
huonekaasujen paist6jd. Vuoden 2019 maaliskuun loppuun mennessé tukea oli myonnetty
yhteensd 3196 hankkeelle, joista suurin osa (2112) oli suunnattu sdhkdautojen lataukseen.
Klimatklivet-hanke on katsottu onnistuneen, koska tarkasteluhetkelld sen tukemien hakkei-
den odotettaan vihentdvin kasvihuonekaasupééstoja 1 540 000 tonnia CO2 -ekvivalenttia
vuodessa seuraavan 16 vuoden ajan tai pidempédén.16 vuotta on aika, jonka tuetut hankkeet
ovat keskiméérdisin voimassassa. (Naturvardsverket 2019a)

7. JOHTOPAATOKSET

Tamén tyon tavoitteena oli selvittdd sdhkoautojen latausasemien tukimuodot Suomessa ja
Pohjoismaissa. Pohjoismaista mukaan otettiin Norja ja Ruotsi. Sdhkoautoilun kasvun on-
gelma on usein niin sanottu muna-kana-ilmio, joka sahkodautoilun tapauksessa kulminoituu
latauspisteiden rakentamiseen. Ajatellaan, ettd latauspisteitd ei kannata rakentaa, jos ei ole
sdhkoautoja ja sdhkdauto taas voi jadda hankkimatta, jos jarkevéé latausinfraa ei 10ydy. Ko-
tilataus on kaiken perusta, mutta jos sdhkoautolla halutaan tehdd my6s pidempid matkoja,
niin julkiset latauspisteet ovat hyvin olennaisia. Tyotd tehdessd kévi kuitenkin selvéksi, ettd
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ainoastaan latauksen tukeminen ei pelkéstéén riitd edesauttamaan sihkdautojen méiirin kas-
vua vaan myos sdhkodautoja kannattaa tukea.

Ty6hon mukaan otetuista maista Norjan malli saéhkdautoilun tukemiseen vaikuttaa hyvin on-
nistuneelle. Jos sdhkodautoja ajattelee CO2-péadstdjen nakdkulmasta, niin silloin jarkevin han-
kinta on tdyssdhkdauto. Norjassa on erityisesti onnistuttu siind, ettd suurin osa uusista séh-
koautoista on tiyssdhkoautoja. Myds sdhkoauton hankinnasta on tehty jarkevén hintaista ja
erilaiset etuisuudet kuten alennukset tietulli- ja lauttamaksuissa alentavat autoilun kustan-
nuksia myos sdhkdauton hankinnan jalkeen. Hyvéné piirteend Norjan mallissa on my®os, ettd
alkuinvestointi julkiseen pikalatausverkkoon tehtiin 100 prosenttisesti valtion tukemana.
Néin on saatu julkisia latauspisteitd myos sinne, missi sahkodautoja on toistaiseksi vihem-
mén. Kun perusinfrastruktuuri on rakennettu, niin se tdydentéjéksi on hyvé alkaa rakenta-
maan liséé julkisia latauspisteitdd markkinavetoisesti sinne, mihin niilld on eniten tarvetta.

Ruotsin tukimalli on hyvin monipuolinen sihkdautojen latauksen osalta. Tukea voivat hakea
niin yksityishenkil6t kuin yrityksetkin. Tukea voi hakea kotilataukseen, rajoitettuun latauk-
seen taloyhtidissé ja yrityksissd sekd my0s investointitukityyppisesti sdéhkdautojen julkisille
latauspisteille.

Suomen malli sihkdautojen tukemiseen kaipaisi vield hiomista. Sihkdautot ovat toistaiseksi
melko kalliita ja 2000 euron tuki voi hankintahintaan verrattuna olla sen verran pieni, ettd se
ei muuta autoa hankkivan ostopaétostd. Myos Ruotsiin verrattuna tuki on pieni, koska sielld
tidyssdhkoauton saama tuki voi olla jopa 5600 € ja my0s verotuksessa vihapééstoiset autot
padsevit helpommalla.

Suomessa jarkevin tdhdn mennessd sahkdautonlataamiseen suunnatuista tuista on yritysten
energiainvestointituki sdhkoautojen julkisille latauspisteille. Sen hakeminen ja saaminen on
tehty kohtuullisen yksinkertaiseksi. Myds ARA:n taloyhtidille jakamassa tuessa on omat hy-
vit puolensa. Taloyhtididen kotilataukseen investoiminen on jarkevdd, koska sen rakenta-
mien voi aiheuttaa kustannuksia, johon kaikki taloyhtididen asukkaat eivét haluaisi osallis-
tua. Huonona puolena ARA:n tuessa on latauspisteiden minimivaatimus, joka on viisi la-
tauspistettd. On paljon pienid taloyhtioitd, joille viisi latauspistettd voi olla suhteettoman
suuri investointi suhteessa todelliseen tarpeeseen. Energiaviraston jakama liikenteen infra-
struktuurituki on myds melko ongelmallinen. Sen ehtona on, etti hanketta, johon tukea hae-
taan, ei toteutettaisi ilman julkista tukea. Tukea on jaettu esimerkiksi isoille kauppaketjuille,
jotka panostavat muutenkin latauspisteiden rakentamiseen. Luultavasti ne rakentaisivat la-
tauspisteensd my0s ilman tukea. Muihin Pohjoismaihin verrattuna latauksen tuet ovat Suo-
messa pienempid ja tukiprosentit vaihtelevat vililld 30—45 % tuen piiriin hyvéksyttavistd
kustannuksista. Suomessa varsinkin tukia kannattaisi selkeyttda ja poistaa vaikeatulkintaisia
rajoitteita niiden hakemisesta.



25

LAHTEET

ARA 2019. Asumisen rahoitus- ja kehittdmiskeskus (ARA) [verkkodokumentti]. [viitattu
3.10.2019]. Saatavissa https://www.ara.fi/fi-FI/Lainat ja_avustukset/Sahkoautojen lataus-
infraavustus

Elbilsstatistik.se 2019. Sveriges nationella statistik for elbilar and laddinfrastruktur
[verkkodokumentti]. [viitattu 3.12.2019] Saatavissa https://www.elbilsstatistik.se/

Electric Vehicle Database 2019. Energy consumption of full electric vehicles [verkkodoku-
mentti]. [viitattu 3.12.2019] Saatavissa https://ev-database.org/cheatsheet/energy-con-
sumption-electric-car

Energiavirasto 2019. Liikenteen infrastruktuurituki sdhkdautojen latausverkkoihin [verkko-
dokumentti]. [viitattu 8.10.2019]. Saatavissa https://energiavirasto.fi/liikenteen-infratuki

ENOVA 2019. Omrideutbygging av ladeinfrastruktur for elbil [verkkodokumentti]. [viitattu
29.11.2019]. Saatavissa https://www.enova.no/bedrift/landtransport/stotte-til-infrastruk-
tur/hurtiglading/

Figenbaum, E. 2019. T@I report: Charging into the future - Analysis of fast charger usage
[verkkodokumentti]. [viitattu ~ 29.11.2019]. Saatavissa  https://www.toi.no/get-
file.php/1349745/Publikasjoner/T%C3%981%20rapporter/2019/1682-2019/1682-2019-
sum.pdf

Finlex 2017. Laki liikenteesséd kéytettdvien vaihtoehtoisten polttoaineiden jakelusta [verk-
kodokumentti].  [viitattu  5.12.2019].  Saatavissa  https://www.finlex.fi/fi/laki/al-
kup/2017/20170478

Fridstrem, L. 2019. TQI report: Electrifying the Vehicle Fleet: Projections for Norway 2018-
2050 [verkkodokumentti]. [viitattu 29.11.2019]. Saatavissa https://www.toi.no/get-
file.php/1350199/Publikasjoner/T%C3%981%20rapporter/2019/1689-2019/1689-2019-
sum.pdf

Helsingin sanomat 2019. Suomessa saattaa pian olla 250 000 sdhkdautoa, eli latauspisteitd
tarvitaan valtavasti — Lokakuusta l4dhtien nopein niistd lataa auton vartissa [verkkodoku-
mentti]. [viitattu 27.11.2019]. Saatavissa https://www.hs.fi/autot/art-2000006242 147 .html

Kauppalehti 2019. Miljoonapotti odottaa yhé ottajaansa — pitdisikoé sdhkdautojen hankinta-
tuki ulottaa ladattaviin hybrideihin? [verkkodokumentti]. [viitattu 11.11.2019] Saatavissa

https://www.kauppalehti.fi/uutiset/miljoonapotti-odottaa-yha-ottajaansa-pitaisiko-sahkoau-
tojen-hankintatuki-ulottaa-ladattaviin-hybrideihin/85667132-948b-4df6-a3f6-73cb8fadc42f

Lataustuki 2019. Yritysten investointituki sdhkoautojen julkisille latauspisteille [verkko-
dokumentti]. [viitattu 8.10.2019]. Saatavissa http://lataustuki.fi/

Lorentzen, E., Haugneland, P., Bu, C. & Hauge, E. 2017. Charging infrastructure experi-
ences in Norway — the worlds most advanced EV market [verkkodokumentti]. [viitattu
27.11.2019]. Saatavissa https://elbil.no/wp-content/uploads/2016/08/EVS30-Charging-inf-
rastrucure-experiences-in-Norway-paper.pdf



26

LahiTapiola 2019. Vakuutusehdot [verkkodokumentti]. [viitattu 13.10.2019]. Saatavissa
http://public.brandgate.fi/lahitapiola/lahitapiola/fi/tiedostot/118283/

Motiva 2017. Sdhkodauton ostajan opas [verkkodokumentti]. [viitattu 19.10.2019].
https://www.motiva.fi/files/12736/Sahkoauton ostajan ABC.pdf

Motiva 2018. Kiinteistojen latauspisteet kuntoon [verkkodokumentti]. [viitattu 27.11.2019].
Saatavissa  https://www.motiva.fi/files/15446/Kiinteistojen_latauspisteet kuntoon_paivi-
tetty 05.11.2018.pdf

Motiva 2019. Tayssdhkoauto [verkkodokumentti]. [viitattu 28.10.2019]. Saatavissa
https://www.motiva.fi/ratkaisut/kestava_liikenne ja_liikkuminen/nain_liikut viisaasti/va-
litse_auto_viisaasti/ajoneuvotekniikka/moottoritekniikka/sahkoautot

Naturvardsverket 2019a. Klimatklivet — att soka bidrag [verkkodokumentti]. [viitattu
13.11.2019]. Saatavissa https://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Bidrag/Kli-
matklivet/

Naturvardsverket 2019b. Information om investeringsstod till laddinfrastruktur inom Kli-
matklivet [verkkodokumentti]. [viitattu 13.11.2019]. Saatavissa https://www.naturvardsver-
ket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/bidrag-och-ersattning/bidrag/klimatklivet/information-in-
vesteringsstod-laddinfrastruktur-klimatklivet.pdf

Naturvardsverket 2019c. Ladda bilen - bidrag for laddstation [verkkodokumentti]. [viitattu
13.11.2019]. http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Bidrag/laddstation-elfor-
don/

Nobil 2019. Welcome to the charging station database NOBIL [verkkodokumentti]. [viitattu
3.12.2019]. Saatavissa https://info.nobil.no/eng

Norsk elbilforening 2019 [verkkodokumentti]. [viitattu 29.10.2019]. Saatavissa
https://elbil.no/

Norwegian Government 2019. Norway and electric vehicles - a successful combination
[verkkodokumentti]. [viitattu 29.10.2019]. Saatavissa https:/www.regjeringen.no/en/ak-
tuelt/norway-and-electric-vehicles--a-successful-combination/id2644216/

Plugit 2019. Latauspistoketyypit sdhkdautoille. [verkkodokumentti]. [viitattu 2.12.2019].
Saatavissa https://latauslaitteet.fi/artikkelit/latauspistoketyypit-sahkoautoille/

SESKO 2018. Sidhkoautojen latausjérjestelmid koskeva standardointi [verkkodokumentti].
[viitattu 27.11.2019]. Saatavissa https://www.sesko.fi/files/1051/Sahkoautojen_latausjarjes-
telmat perusesitys 2018dec.pdf

SESKO 2019. Sédhkbajaneuvojen lataussuositus [verkkodokumentti]. [viitattu 13.10.2019].
Saatavissa https://www.sesko.fi/files/1098/Lataussuositus_ 2019 2019-05-27.pdf



27

Statista 2019. Number of charging stations for electric cars in Norway from 2011 to 2018,
by type [verkkodokumentti]. [viitattu 1.11.2019] Saatavissa https://www.statista.com/statis-
tics/696548/number-of-electric-car-charging-stations-in-norway-by-type/

Swedish climate policy council 2019. Report of the Swedish Climate Policy Council [verk-
kodokumentti]. [viitattu 1.11.2019] Saatavissa https://www.klimatpolitiskaradet.se/wp-con-
tent/uploads/2019/09/climatepolicycouncilreport2.pdf

Teknologiateollisuus 2019. Sdhkodisen litkenteen tilannekatsaus Q3/2019 [verkkodoku-
mentti]. [viitattu 30.11.2019] Saatavissa https://emobility.teknologiateollisuus.fi/sites/emo-
bility/files/file_attachments/sahkoinen_liikenne tilannekatsaus 2019 q3 20191118 jaet-
tava.pdf

Traficom 2019a. Ajoneuvoveron rakenne ja maiédrd [verkkodokumentti]. [viitattu
20.11.2019] Saatavissa https://www.traficom.fi/fi/liikenne/tieliikenne/ajoneuvoveron-ra-
kenne-ja-maara

Traficom 2019b. Sdhkdauton hankintatuki [verkkodokumentti]. [viitattu 30.11.2019]. Saa-
tavissa https://www.traficom.fi/fi/asioi-kanssamme/sahkoauton-hankintatuki

Transport styrelsen 2019. The bonus malus system [verkkodokumentti]. [viitattu
17.11.2019] Saatavissa https://www.transportstyrelsen.se/en/road/Vehicles/bonus-malus/

Tukes 2019. Lataa sdhkoautosi turvallisesti [ verkkodokumentti]. [viitattu 13.10.2019].
https://tukes.fi/artikkeli/-/asset_publisher/lataa-sahkoautosi-turvallisesti

Tyo6-ja elinkeinoministerié 2017. Valtioneuvoston selonteko kansallisesta energia- ja ilmas-
tostrategiasta vuoteen 2030 [verkkodokumentti]. [viitattu 21.10.2019]. Saatavissa
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/79189/TEMjul_4 2017 verkko-
julkaisu.pdf?sequence=1&isAllowed=y



