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Tadmén kandidaatin tyon tavoitteena on selvittdd Suomen sahkomarkkinoilta 16ytyvid ympa-
ristomerkintdjd ja ympéristosertifioidun séhkon hintaeroa verrattuna vastaavaan sekasdh-
koon. Lisdksi tydssd on kisitelty Suomen sdhkomarkkinoita ja sen toimintaperiaatetta. Tyo
on suoritettu kirjallisuuskatsauksena. Ty0 sisdltdd myos laskuja liittyen hintaeroihin. Myos
sahkonsiirtohinnat on otettu huomioon laskennassa.

Suomi on osana yhteispohjoismaista sdhkdporssi Nord Poolia, johon kuuluu my6s muut
pohjoismaat. Liséksi Suomi on yhteydessd my0s eurooppalaiseen tukkusdhkomarkkinaan.
Sdhkomarkkinoita ohjataan Euroopassa ja Suomessa lainsdddédnnolli ja poliittisilla paatok-
silld. Naiden avulla pyritddn myos pienentdimédn séhkontuotannosta aiheutuvia kasvihuone-
kaasupééstdja.

Ympiristomerkintdjen avulla kuluttajat voivat tehdé kestdvampid ratkaisuja, silld merkinnét
antavat puolueetonta tietoa tuotteen ympéristovaikutuksista. Sdhkomarkkinoilla on Suo-
messa kdytossd EKOenergia merkintd. EKOenergia-sertifioitua séhkod myy Suomessa kym-
menen sahkonmyyjdd, ja merkki on kiytossd myds muissa maissa.

Hintaerot EKOenergia-sertifioidun ja sertifioimattoman sdhkon vililld ovat hyvin pienid,
vain noin 1-2 %. Laskennassa on huomioitu myds séhkonsiirrosta aiheutuvat kustannukset,
silld kuluttajille on térked tietdd koko laskun hintaero. Eri sopimustyypit olivat kannattavim-
pia suuren kulutuksen kohteille ja toiset sopimukset taas pienen kulutuksen kohteille. Séh-
kosopimusta tehdessi ja kilpailuttaessa kannatta laskea omalle kohteelle sopivin sopimus-
vaihtoehto.
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1 JOHDANTO

Sdhkod on kaikkialla. Sen avulla liikutetaan ihmisid, vilitetdén tietoa ja mahdollistetaan ny-
kyiset eliméntavat. Sahkonkulutus kasvaa maailmassa jatkuvasti (Energiateollisuus 2018).
Suomessa vuosittainen sdhkonkulutus on myds kasvussa ja se oli vuonna 2018 arvioiden
mukaan 87,4 TWh (Motiva 2020 c). Henkil64 kohden Suomen energiankulutus on Euroopan
kéarkiluokkaa (Ympéristohallinnon yhteinen verkkopalvelu 2015). Kasvuvauhti vuonna
2018 oli noin 2 prosenttia (Tilastokeskus 2019 b). Nykymaailmassa rikkaiden teollisuusmai-
den ihmisille s&hko on kédytdnndssé vilttdméattomyys. Kotitalouksissa yhd useampi laite toi-
mii sdhkolld, ja lisdksi sahkod kdytetddn rakennusten lammityksessa ja valaistuksessa. Myds
sdahkoistyvé litkenne lisdé tulevaisuudessa sdhkonkulutusta. Tulevaisuudessa sahkon avulla

voidaan mahdollisesti toteuttaa asioita, joista ei vield osata edes haaveilla.

Sadhkonkulutus on ihmisille usein hyvin abstrakti késite, ja sen yksikkod on vaikea hahmot-
taa. Sdhko nékyy useille pelkkénd laskuna parin kuukauden vilein. Kulutuslukemiakaan ei
endd nykypdivini lueta itse mittarilta, vaan mittarit ovat etdluettavia. Suomessa suurin osa
mittareista ilmoittaa tiedonsiirtoyhteyden avulla kulutustiedot eteenpéin (Caruna Oy 2020
a). Sdhkonkulutuksen seuranta onnistuu edelleen mittarilta, mutta useilla séhkonmyyjilld on
omat kulutuksen seurantapalvelimet. Kulutusta seuraamalla ja pienentdmaélld, seki valitse-
malla ymparistdystdvillisen sopimustyypin, voi omaa hiilijalanjdlkeddn pienentdd. Sdhkon
alkuperén tulisi olla kuluttajille ldpindkyvia. Erilaisten ympéristomerkintdjen avulla tima

on mahdollista.

Energian tuotanto, mukaan lukien s&hkd, aiheuttaa suuren osan maailman péaéstoistd. Ilmas-
tonlampeneminen on suuri uhka, ja fossiilisten polttoaineiden kéyttd edesauttaa sitd. Nykyi-
nen sdhkontarve kasvaa entisestddn, silld kehitysmaiden sdhkonkulutus nousee jatkuvasti.
Onkin erityisen tirkedd, ettd kehittyneemmait valtiot tukisivat tdtd energiantarpeen tdytté-

misté kestivilld ratkaisuilla. (Ulkoministerié 2020.)

Ympiristoystavalliselld sdhkolld tarkoitetaan uusiutuvilla energianldhteilld tuotettua sdhkoa.
Tama tarkoittaa esimerkiksi aurinko-, tuuli- ja vesivoimaa. Suomessa kdytetién paljon myos

biomassaa, kuten puuta tai lantaa, séhkontuotannossa (Jantunen 2018).



1.1 Tyon tavoitteet

Téssd kandidaatintyOssa késitellddn Suomen sdhkomarkkinoita ja markkinoilla tarjolla ole-
via ympadristoystavéllisid sdhkotuotteita vaihtoehtona kuluttajille. Tyossi tutkitaan, ovatko
ympdristdystivilliset sdhkotuotteet kuluttajille kilpailukykyinen vaihtoehto. Lisédksi tydssé
kisitellddn markkinoilla olevia ympéristomerkintdjd. Tavoitteena on selvittdd, onko sdhko-
yhti6illd yhteiset linjaukset ympéristoystévillisen saéhkon myynnisséd. Ty0sté on rajattu pois
kuluttajien kulutustottumusten arviointi. Tarkoituksena tydssd on keskittyéd ainoastaan hin-

taeroihin sertifioitujen ja sertifioimattomien sopimusten vlilla.

1.2 Tyon rakenne

Kandidaatin tydssé on teoreettinen ja empiirinen osa. Teoriaosassa selvitetdéin Suomen sdh-
komarkkinoiden nykytilaa ja sdhkontuotannon rakennetta Suomessa. Teoriaosassa kisitel-
l1d4n myds markkinoilla olevia ympéristomerkintdjd. Suomen energiapolitiikkaa ja padsto-
kauppaa on myds tarkasteltu. Tamén jilkeen tutkitaan mahdollista hintaeroa sertifioidun ja
sertifioimattoman sdhkon vililla kuluttajille. Tarkoituksena on myds saada selville kulutta-
jien mahdollisuus vaikuttaa omaan hiilijalanjdlkeen sdhkosopimuksella. Sdhkdsopimusta
tehtéessd kilpailukykyiset hinnat ovat suuressa roolissa, minka takia hintojen vertailu on

oleellinen osa tyota.



2 SAHKOMARKKINAT

Sdhkod on tuotettava kaikille tarvittava madrd koko ajan vuorokauden ja vuoden ympéri.
Yhteiskunta tarvitsee sdhkod toimiakseen toivotulla tavalla. Sahkomarkkinoiden toimivuu-
dessa on tarkedd ottaa huomioon kysynnén ja tarjonnan tasapainottaminen. Kustannustehok-
kuuden tavoitteleminen, eli maksimoimalla tuotto verrattuna kéytettyihin resursseihin, on

avain toimivaan kokonaisuuteen sihkomarkkinoilla. (Fingrid 2020 a.)

Sdhkonmyynti on osittain rajattua, silld se on toimialana erityisessd roolissa. Sahko lasketaan
nykypéivind valttdimattomyyspalveluksi. Sahkonmyynnin alaa koskee kuitenkin erityssié-
tely, joka rajoittavaa vahittdismyynnin sopimusvapautta. Sdhkomarkkinoiden kilpailua ei
kuitenkaan ole haluttu rajoittaa yksityiskohtaisesti, jotta kilpailu on mahdollista. (Energia-
virasto 2020 a.) Néin ollen kuluttajilla on mahdollista valita oma sdhkdntoimittajansa, ja

samalla hinnat pysyvit kuluttajille kilpailun ansiosta kohtuullisena.

Pohjoismaiset sdhkomarkkinat toimivat hyvdnd esimerkkind muulle maailmalle. Pohjois-
maiset sdhkomarkkinat toimivat luotettavasti ja sahkomarkkinat on vapautettu kilpailulle.
Pohjoismaissa avattiin ensimmiisend maailmassa monikansallinen sdhkdporssi. Vuonna
1993 perustettu yhteispohjoismainen sdhkoporssi nimeltd The Nordic Power Exchange eli
Nordpool on pohjoismaisten kantaverkkoyhtididen omistuksessa. Myds Suomen Fingrid on
ollut omistajana jo ldhes kaksi vuosikymmentd. (Hirvonen et. al. 2003.) Suomi on myds

yhteydessa eurooppalaiseen tukkuséhkomarkkinaan (Fingrid 2020 a.)

Suomessa sihkdmarkkinat perustuvat sdhkomarkkinalakiin. Sdhkdmarkkinat on Suomessa
avattu kilpailulle 90-luvun puolivilissd, ja vuonna 1998 myos kuluttajat eli kotitaloudet ovat
pystyneet kilpailuttamaan oman sdhkdsopimuksensa. (Tyo- ja elinkeinoministerié 2020 a.)
Suomi on ollut yksi maailman ensimmaisid maista, joka on avannut sahkdmarkkinat vapaalle

kilpailulle (Energiateollisuus 2020 a).

Pohjoismaisiin tukkuséihkomarkkinoihin kuuluu lisdksi myos Baltian maat. Séhkoverkkojen
yhdistdminen yhdeksi markkinaksi ja kilpailun avaaminen ovat lisénneet tehokkuutta, ja sité
kautta myds pienentineet ympdristdhaittoja. (Tyo- ja elinkeinoministerid 2020 a.) Yhteis-

pohjoismaisen sahkoporssi Nordpoolin perusideana on saavuttaa pohjoismaissa erinomainen



sdadettdvyys energian tuotannossa. Tarkoituksena on yhdistdé eri maiden energiantuotanto-
tapojen vahvuudet, jolloin taataan tasainen energiantuotanto mahdollisimman edullisesti ja

ympéristod sddstien. (Aukia 2015.)

2.1 Sdhkomarkkinoiden toimintaperiaate

Sahkon tuotanto ja kulutus vaihtelee jatkuvasti. Vaihteluun vaikuttaa esimerkiksi vuorokau-
den ajankohta sekd luonnonilmidt kuten sademaéiré tai tuulen voimakkuus. Ulkoldmpdétilalla
on myos suuri vaikutus sdhkonkulutukseen. Sdhkoé tuotetaan vaihtelevasti, silld menetel-
méllé, joka on kustannuksiltaan edullisin. Kysynnin ja tarjonnan laki pitee myds sdahko-
markkinoilla. Ndiden perusteella midrdytyy my0s sdhkon hinta tukussa, josta eri sdhkon-
myyjit sen ostavat. Kun kulutus on suurta, nousee myds sahkon hinta. Tdimé johtuu kalleim-
mista tuotantotavoista, jotka otetaan kdyttoon ainoastaan tarvittaessa. Kovat pakkaspaivét
ovat Suomessa yleisesti kalleinta aikaa tuottaa sdhkod. Talloin kulutus on limmontarpeesta
johtuen myo6s suurimmillaan. (Kauniskangas 2020.) Sdhkon varastointi on vield nykyéddn
haastavaa, ja sen takia tuotannon ja kulutuksen on kohdattava (Aukia 2015). Mahdollisesti
tulevaisuudessa tilanne voi toki olla hyvinkin erilainen, jos sdhkon varastointi paranee. Tél-
16in esimerkiksi aurinkoenergiaa voitaisiin mahdollisesti hyddyntéd myos ilta- ja ydaikaan,

kun aurinkoenergiaa ei ole saatavilla.

Sdhkomarkkinoiden toimivuuden takaamiseksi on tirked tehdd yhteisty6ta eri toimijoiden
vélilld. Sahkonmyyjiayhtio sekd sdhkonsiirtoyhtio sopivat yhdessd sdhkon toimittamisesta.
Yhteistyd yritysten vililld toimii sanomaliikenteen avulla. Sanomaliikenteen tulee tdyttda
sovitut standardit toimiakseen kunnolla. (Fingrid 2019.) Esimerkiksi sopimuksen alkamis-
ja paittymispdivit ilmoitetaan sanomien avulla yhtididen vélilla. Sahkonsiirtoyhtié on myds
vastuussa sidhkdjen kytkenndstd asiakkaalle oikeana ajankohtana eli sopimuksen alkaessa.
Ulosmuuttokohteessa sopimus sahkdnmyyjan ja séhkonsiirtoyhtion kanssa paittyvit samana

pdivand. (Energiateollisuus 2016).

Yhdessd kidyttopaikassa ei voi olla kahta sdhkdsopimusta paillekkéin eli jos kohteeseen
muuttaa uusi asukas pééttyy vanhan asukkaan sopimus automaattisesti. Tdma toki vaatii sen,
ettd uusi asukas tekee oman sidhkdsopimuksen osoitteeseen. Télloin sdhkonsiirtoyhtio il-

moittaa asiasta vanhan asukkaan myyjélle, ja myyjd on velvollinen pdéttdméén sopimuksen,



jos asiakas muuttaa pois kohteesta. Maérdaikaiset sopimukset kuitenkin sitovat asiakasta,
jos hédn asuu samassa kohteessa, siten ettd hin ei voi vaihtaa sahkonmyyjaa maardaikaisuu-
den aikana. (Sdhkdvertailu 2020.) Myos tdssé tilanteessa verkkoyhtid hoitaa tilanteen niin,
ettd oikean yhtidon sopimus on voimassa eiké asiakkaiden sdhkot katkea virheellisesti. Sopi-
muksen alkamis- ja paéttdmispdivit ovat lopullisesti aina siirtoyhtion paitettivissa. (Ener-

giateollisuus 2016).

Sahkonsiirtoyhtiot ovat vastuussa sahkoverkon kunnon huolehtimisesta. Tdma tarkoittaa esi-
merkiksi rakentamis-, kédytto-, ja ylldpitokustannuksia. Sdhkokatkojen korjaaminen seké
sahkoliittymistd huolehtiminen kuuluu my6s sédhkonsiirtoyhtion vastuulle. (Sédhkovertailu
2020.) Sdhkonmyyjét saavat asiakkaiden kulutustiedot verkkoyhtidltd. Sihkonmyyji voi sit-
ten nédiden tietojen avulla laskuttaa asiakasta asiakkaan tekemén sdahkdsopimuksen mukaan.
Sahkonsiirtoyhtio laskuttaa asiakasta oman hinnaston mukaisesti omalla laskullaan tai sa-
malla laskulla sdhkon myyjén kanssa. (Energiateollisuus 2016.) Samalla laskulla laskutta-
minen on harvinaista, mutta esimerkiksi Helsingissd Helen Oy ja Helen Sdhkoverkko Oy

laskuttavat samalla laskulla asiakasta sekd sdhkdenergiasta ettd sdhkonsiirrosta.

Kuluttajien kéyttdmat sdhkdlaitteet ja koko sdhkdjarjestelma on synkronoitu toimimaan tie-
tylld taajuudella. Suomessa sdhkoverkossa virta vaihtaa suuntaa 50 kertaa sekunnissa. Tél-
16in taajuus on siis 50 Hz. On térkeéa, ettd sdhkoa tuotetaan oikea maard kulutukseen néh-
den, jotta taajuus pysyy tasaisena, jolloin erilaisten sdhkdlaitteiden toiminta ei hiiriinny taa-
juuden heittelystd. Sahkodverkontaajuus alkaa laskea, jos sdhkod tuotetaan liian vdhan. Jos
sahkod taas tuotetaan liikaa, nousee taajuus korkeaksi. Sallittu taajuuden muutos on erittéin
pieni. Taajuuden mittarit on synkronoitu toimimaan vesivoiman kanssa yhdessi. Kun taa-
juus ldhtee laskuun, kidynnistyy automaattisesti voimalaitoksen turbiinit ja veden juoksutus.
Veden juoksutus sulkeutuu taas, kun taajuus ldhtee nousuun ja energiaa ei tarvita enempai.
Néin taajuus pystytddn pitimddn vakiona jopa sekuntien tasolla. Vesivoima ei ole ainoa
mahdollinen tapa vastata kulutuksen ja tuotannon vaihteluihin. Kéiytettiavissd olevia muita
mekanismeja on esimerkiksi sahkon vienti ja tuonti, kuormituksen leikkaaminen ja muut

mahdolliset kdytossd olevat varavoimalat. (Aukia 2015.)

Kuluttajat ostavat sihkdverkosta sdhkda itselleen kédytettdvaksi. Asiakkaalle ei kuitenkaan

voida toimittaa juuri sitd sdhkd, mitd asiakas on tilannut. Tietyn tuotantolaitoksen tai tietyn
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tuotantotavan sdhkoé ei ole aina saatavilla. Tdma johtuu tuotannon ja kulutuksen vaihtelusta
eri aikoina. Esimerkiksi aurinkoséhkod ei ole aina saatavilla markkinoilla. Vaikka asiakas
siis ostaisi yhtioltd esimerkiksi tuulisdhkod, ei hidnen kuluttamansa sdhko sitd vélttimatta
ole. Tuulisdhkod myyva sdhkdonmyyji on kuitenkin velvollinen ostamaan vuoden aikana tu-
kusta saman verran tuulisahkod, kuin mik asiakkaan kulutus on. Myyjéa siis velvoitetaan
ostamaan kulutetun méédrdn mukaan sovittua sdhkdd. Sahkontuottajat, joilla on ymparisto-
merkintd kdytossd, eivit voi myydé sdhkod tukkuun enempéa kuin sertifioidut laitokset tuot-

tavat. (Pirild ja Ranne 1998.)

Sdhkomarkkinoiden toimivuuden takaamiseksi tukeudutaan yleensd aikaisempina vuosina
kerdttyyn dataan kulutustiedoista. Jirjestelmd on monimutkaien ja sen ennakoimis- ja jous-
tomekanismeihin liittyy monia eri muuttujia. Nykyajan tekniselld toteutuksella sihkdmark-
kinat toimivat ldhes moitteettomasti, ja kysyntd ja tarjonta pystytddn takaamaan. (Aukia

2015.)

2.2 Sahkomarkkinat Suomessa

Suomessa kdytetddn henkilod kohden paljon sahkdd. Tdma johtuu etenkin maamme sijain-
nista, mutta myos esimerkiksi teollisuuden rakenteesta. (Kauniskangas 2020.) Suomessa 1a-
hes puolet kulutetusta sdhkostd kaytetddn teollisuuden tarpeeseen (Motiva 2020 b). Suo-
messa on paljon energiaintensiivistd teollisuuden toimialoja. Metsd-, metalli- ja kemianteol-
lisuuden alojen energian kéytto lisddntyi vuonna 2018 parilla prosentilla. (Tilastokeskus

2019 c.)

Suomessa kulkee maan halki niin kutsuttu kantaverkko, josta huolehtii Fingrid Oyj. Kanta-
verkko on pituudeltaan noin 14000 kilometrid. Kantavaverkko on pyritty rakentamaan mah-
dollisimman vikasietoiseksi sdhkokatkojen vilttimiseksi. Liséksi se on pyritty rakentamaan
siten, etteivit sddilmiot, kuten myrskyt, vaikuta sen toimintaan. Tdmén kantaverkon liséksi
Suomessa kulkee jakeluverkko, joka on kytketty kantaverkkoon. Paikallinen jakeluverkon-
haltija eli sahkonsiirtoyhti6 huolehtii siitd, ettd séhko kulkee kuluttajille asti. Kantaverkkoon
on lisdksi kytketty sdhkontuottajia, tukkuostajia sekd myos kansainviliset siirtolinjat ovat
yhteydessd kantaverkkoomme. (Aukia 2015.) Kuvasta 1 nikee sdhkojirjestelmén toiminnan

selkedsti ilmaistuna.
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Suurjanniteverkkoa Sahkoasema Keskijanniteverkko Pienjanniteverkko
(110 kV) pitkin sahko muuntaa sahkoverkon (1-20 kV) siirtaa sahkoa (0,4 kV) liittaa koti
kulkee voimalaitoksilta jannitteen ja liittaa kahden seka pienteollisuuden taloudet sahkdnsiirto-
sahkonsiirtoyhtioiden eri jannitetason tarpeisiin etta asutusten yhtion jakeluverkkoon.
jakeluverkkoon seka sahkdverkot toisiinsa. Iahella sijaitseviin

raskaan teollisuuden jakelumuuntajiin.

tarpeisiin.

Kuva 1. Séhkojarjestelmén toiminta. (Caruna Oy 2020 b.)

Suomessa kantaverkon jannitteet ovat 110, 220 tai 400 kilovolttia. Suuren jannitteen avulla
sahkonsiirrosta aiheutuu mahdollisimman pienet energiahdviot. Kantaverkosta sdhko siirtyy
keskijanniteverkkoon 20 kilovoltin jannitteelld. Tamén jdlkeen jannitettd pienennetdén vield
jakelumuuntamoilla ennen kuin se siirtyy pienjinnitejohtoihin, ja pdétyy lopulta kuluttajille.
Keski- ja pienjénnitejohtoja on pituudeltaan noin 25 kertaa enemmén kuin kantaverkkoa.

(STUK 2020.)

Sadhkonkayttopaikat yksiloiddan kiyttopaikkatunnuksen avulla, ja ndin ollen sdhko saadaan
oikeaan kohteeseen. Kéyttopaikkatunnuksen maédrittdd kohteille paikallinen jakeluverkon-
haltija. Kéyttopaikkatunnuksen sdhkonmyyjayhtiot 10ytavit kédyttopaikkarekisteripalvelu
Edielisté. (Ediel 2020.)

Sdhkonkéyttopaikkoja on Suomessa noin 3,5 miljoonaa (Energiavirasto 2020 a). Paikalli-
sella sadhkonsiirtoyhtiolld on alueellinen monopoliasema, ja se huolehtii kyseisen alueen sah-
koverkon toiminnasta. Siirtoyhtididen kilpailuttamisesta on puhuttu paljon, mutta kuluttajat
eivit kaytdnndssa hyodtysi rinnakkaisten sihkdverkkojen rakentamisesta. (Aukia 2015) Suo-
messa kolme suurinta sdhkonsiirtoyhtiotd ovat Caruna Oy, Elenia Oy ja Helen Sdhkdverkko
Oy. Viisitoista suurinta siirtoyhtiotd kattavat Suomen séhkonsiirrosta reilut 70 %. (Energia-

teollisuus 2020 c.)
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Siirtoyhtioté ei siis ole mahdollista kilpailuttaa eli yhdelld alueella siirtoyhtion toimii vain
yksi yritys. Siirtoyhtion laskuun on vaikea vaikuttaa, ja esimerkiksi vaihtamalla sahkdnmyy-
jaa et siirtolasku pienene. Siirtoyhti laskuttaa kaikilta saman alueen asiakkailta 1ihes saman
verran, riippuen kuitenkin asiakkaan kulutuksesta ja padsulakkeen koosta. (Sdhkdvertailu
2020.) Kerrostaloissa seké useissa rivitaloissa padsulakekoko on usein 3x25A tai 3x35A
(Elenia Oy 2014). Padsulake voi olla suurempi, jos kohteen kulutus on merkittdvéa, kohteessa
on kéytossi aikasiirto tai, jos kohteessa on esimerkiksi tarvetta sdhkdauton latauspisteelle.
Esimerkiksi Helsingissa aikasiirron perusmaksu on kolminkertainen yleissiirtoon verrattuna
(Helen Sahkoverkko 2020.) Suurempi padsulakekoko vaikuttaa siirtolaskun kiintedén perus-

maksuun, johon ei vaikuta kulutus (Hohteri 2018).

2.3 Siahkontuotannon rakenne Suomessa

Vuonna 2016 Suomessa tuotettiin 66,1 TWh sdahkod. Tastd 1dhes 80 % oli tuotettu hiilidiok-
sidineutraalisti ja 45 % uusiutuvilla energianlédhteilld. Kuvassa 2 on eritelty eri tuotantomuo-
tojen prosentuaaliset osuudet. Uusiutuvilla energianléhteilld tuotetun séhkoén osuus on kui-
tenkin kasvanut, ja vuonna 2017 uusiutuvien energianléhteiden osuus on ollut 47,2 % (Ti-
lastokeskus 2019 a). Ehdottomasti suurin yksittdinen tuotantotapa on ollut ydinvoima (33,7

%). Seuraavaksi suurimmat sektorit ovat vesivoima (23,6 %) ja biomassa (16,3 %). (Leskela

2017.)

104% 03%

Y ‘
46% m Jate
= Ydinvoima
4,4% m Maakaasu
33,7% = Kivihiili
16,3 %

1,4%

] Oljy
0,
23,6 % = Vesivoima

Tuulivoima
Turve

= Biomassa

Kuva 2. Séhkontuotannon rakenne Suomessa. (Leskeld 2017.)
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Fossiilisten polttoaineiden osuus sahkdntuotannossa on vihentynyt 2000-luvun aikana mer-
kittdvasti. Myos turpeen kéyttd on vahentynyt tasaisesti koko vuosituhannen alun. Uusiutu-
vista energianldhteistd eniten on kasvanut tuulivoima. Sen osuus on ollut ldhes olematonta
vield parikymmentd vuotta sitten. Nykyéén se kasvaa vuosittain huomattavasti. (Tilastokes-
kus 2019 a.) Myos kivihiilen kédyttd on kokonaisuudessaan vdhentynyt yli 50 % vuosien

2006 ja 2016 vililla (Leskeld 2017).

Suomessa paljon kéytetty ydinvoima ja muut teollisuuden voimalat eivit toimi hyvin sdito-
voimana. Niiden kdynnistys ja alasajo on hyvinkin hidasta seké kallista. Ydinvoimalat toi-
mivat taloudellisimmin, kun ne tuottavat sahkoa tasaisesti. (Aukia 2015.) Suomessa sdato-
voimana toimii vesivoima, ja tarvittaessa Suomi ostaa energiaa pohjoismaisilta sithkdmark-

kinoilta.

Suomessa sdhkon tuotannon ohessa tuotetaan myds limpdenergiaa. Kotimaisesta sdhkon-
tuotannosta 32 % oli séhkon ja ldmmon yhteistuotantoa (Tilastokeskus 2019 a). Yhteistuo-
tannossa sdhkod tuotetaan esimerkiksi hoyryturbiineilla. Tédsté tuotantotavasta syntyvéa yli-
médrdistd limpdenergiaa kéytetddn sitten hyodyksi teollisuuden prosesseissa tai kaukolam-
mossd. Yhteistuotannolla polttoaineet saadaan tehokkaammin hyddynnettya ja hyotysuhde
sdhkontuotannossa paranee. (Tilastokeskus 2020 a.) Yhteistuotanto on Suomessa kylmén

ilmaston kannalta jarkevai. Liséksi tuotannon pédéstdt vihenevét, kun hydtysuhde on korkea.

Suomeen tuodaan séhk6d muista pohjoismaista sekd Virosta ja Vendjdltd. Vuonna 2018 Suo-
messa tuotettiin 77 prosenttia kokonaiskulutuksesta kotimaisella tuotannolla ja 23 % sdh-

kosta tuotiin ulkomailta. (Findikaattori 2020.)

2.4 Sahkomarkkinat ja sahkontuotantorakenne muualla Euroopassa

Sahkdjarjestelmd Suomessa on liitetty yhteen pohjoismaisen jérjestelmén kanssa. Pohjois-
mainen sdhkdjarjestelmd on kytketty liséksi keski-Euroopan sdhkojérjestelmédn tasasdh-
kolla. Tamén lisdksi myos Viron ja Vendjén kanssa Suomella on tasasdhkdyhteys. Télld on
tarkoitus mahdollistaa sdhkdnsiirto verkkojen viélill, vaikka ne eroaisivat toisistaan. (STUK
2020.) Tasasdhkdjarjestelmalld tarkoitetaan, ettd jannite sekd virta pysyvit tasaisina eivatka

vaihtele (Tieteen termipankki 2014).
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Ruotsi ja Norja kuuluvat samaan yhteispohjoismaiseen sdhkoporssiin Suomen kanssa. Sah-
kon tuotantotapa eroaa kuitenkin maiden viélilld suuresti. Norjassa ldhes kaikki sahko tuote-
taan vesivoimalla. Vesivoima on suhteellisen helposti sdddeltdvad eli sitd voidaan valuttaa
alas vuorilta, kun sidhkolle on tarvetta. Vettd voidaan varastoida altaisiin, kun sdhkon tuo-
tannolle ei ole tarvetta. (Aukia 2015.) Norjassa on kuitenkin ollut paljon puhetta vuonomai-
semien tuhoutumisesta voimalaitosten takia. Norja myy sdhkoddn paljon myos muualle Eu-
rooppaan (Hokkanen 2013). Lisdksi Norja on myds panostanut melko paljon tuulivoimaan,

se onkin lisdnnyt tuulivoimakapasiteettiaan 490 MW vuonna 2019 (Merikoski 2020).

My0s Ruotsissa vesivoiman osuus on suuri, silld tuotetaan noin 40 % sidhkdstd. Suurin piir-
tein saman verran sdahkostéd tuotetaan ydinvoimalla. Tuulivoiman osuus Ruotsissa lisdéntyi
vuonna 2019 jopa 1590 MW, ja nyt Ruotsissa tuulivoiman kokonaiskapasiteetti ldhentelee

jo 9000 MW. (Merikoski 2020.)

Tankassa noin puolet sdhkosti tuotetaan tuulivoimalla. Viro ja Tanska ovat kéyttdvat suh-
teellisen paljon vield fossiilisia polttoaineita sdhkon tuotannossa. Virossa luku on 1dhes 90

% ja Tanskassakin se on 32 %. (Merikoski 2020.)

Yleisesti Euroopassa kdytetddn vield paljon fossiilisia polttoaineita energiantuotannossa.
Noin 77 % energiantarpeesta tuotettiin 6ljylld, kaasulla ja hiilelld. Ydinvoiman osuus eu-
rooppalaisessa energiantuotannossa oli 14 %. Jéljelle jadva sdhko tuotettiin uusiutuvilla
energianldhteilld. Ydinvoiman osuutta on pienennetty Euroopassa. (Euroopan ympéristokes-

kus 2019.)
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3 UUSIUTUVAN SAHKONTUOTANNON MARKKINAT

Suomi on maailman huipulla bioenergian hyodyntdmisessd. Maassamme yli 40 prosenttia
energian loppukulutuksesta on tuotettu uusiutuvia energian lihteitd kayttden. Uusiutuvan
energiantuotannon lisddminen vihentdé kasvihuonekaasupiéstdjd, mutta lisid myos omava-
raisuutta ja tyollistdd paikallisia ihmisid. Lisdksi uusiutuvan energiantuotanto tukee myds
teknologia alan kehityst, ja tarjoaa néin tydpaikkoja alan osaajille. (Tyo6- ja elinkeinominis-

terid 2020 d.)

Suomen teollisuusrakenteen takia bioenergian tuotanto on kannattavaa. Biopohjaisia mate-
riaaleja saadaan keréttyd varsinkin metséteollisuuden sivuvirroista. Liséksi biopolttoaineena
voidaan kéyttdd myods maataloudesta, kotitalouksista ja teollisuudesta syntyvii biopohjaista

jatettd. (Ty6- ja elinkeinoministerid 2020 d.)

Erilaiset uusiutuvan energian tuotantotavat ovat yleistyneet. Etenkin tuulivoiman maéraa on
Suomessa kasvatettu. My0s aurinkoenergia yleistyy. Useat omakotitalot hankkivat aurinko-
paneeleita katoilleen, jolloin oman tuotannon avulla verkosta ostettava sahkon méaré véhe-

nee. (Tyo- ja elinkeinoministerid 2020 d.)

3.1 Sdhkon alkuperitakuu

Alkuperitakuu kertoo sahkon tuotantotavasta ja se myonnetdén ainoastaan sdhkolle, joka on
tuotettu uusiutuvilla energianléhteilld tai tehokkaalla yhteistuotannolla (Fingrid 2020 b).
Markkinoilla olevia sidhkd&tuotteita saa markkinoida uusiutuvina ainoastaan, jos niille on
myoOnnetty alkuperdtakuu. Kuluttajien on ndin mahdollista valita mieleinen sahkontuotanto-
tapa. Alkuperédtakuun avulla kuluttajat voivat olla varmoja tuotantotietojen oikeellisuudesta

ja kaytetystd energianldhteestd. (Energiavirasto 2020 b).

Suomessa sdhkon alkuperdtakuurekisteristd huolehtii Fingrid Oyj. Kuitenkin tehtéva on siir-
retty huolehdittavaksi Fingrid Oyj:n tytaryhtidlle Finextra Oy:lle. Alkuperdtakuurekisteri on
avattu vuoden 2015 alussa. Kyseisen rekisterin ylldpidosta vastaa viranomaiset, ja rekisteriad

valvoo Energiavirasto. (Fingrid 2020 b.) Kuluttajat saavat tiedon sdhkonalkuperésti
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Energiaviraston ylldpitimalta sivustolta, ja voivat siten tehdd ymparistoystavéllisempid rat-

kaisuja (Energiavirasto 2020 c).

Alkuperdtakuu myonnetdén voimalaitokselle CEN 16325+A1 -standardin mukaisesti. Alku-
perdtakuu voidaan myontdd yhden kuukauden ajalle, kolmen kuukauden ajalle tai kuuden
kuukauden ajalle. Padsdintoisesti takuu myonnetdén kerran kalenterikuukaudessa eli yhden
kuukauden tuotantojaksolle. Alkuperdtakuun saamiseksi, tulee yrityksen toimittaa laitoksen

polttoainetiedot Finextralle. (Fingrid 2020 d.)

3.2 Suomen sihkontuotannon kasvihuonekaasupaistot

Sdhkontuotannon kasvihuonekaasupdistot ovat Suomessa pienentyneet etenkin viime vuo-
sina. Vuonna 2016 séhkontuotannon CO2-pééstot ovat olleet 6,9 Mt (Leskeld 2017). Sdhkoa
tuotetaan monella eri tuotantotavalla ja sdhkdjdrjestelmd koostuu useista eri energianldh-
teistd. Eri tuotantotavoilla on omat pddstomédrit. Sdhkontuotannossa paistot vaihtelevat

jatkuvasti tuotantotavan ja tuotantomédarien muuttuessa. (Ailisto et.al. 2020.)

Suomessa sidhkontuotannon padstokerroin lasketaan tuotantomuotokohtaisista keskiarvo-
padstoistd. Padstokertoimella tarkoitetaan padstomadrdd, joka aiheutuu myytyd energiayk-
sikkd kohden (Helen 2020). Jokaisella tuotantomuodolla on oma pédastokertoimensa. Tdmén
padstokertoimen avulla pystytddn arvioimaan tuotetun sdhkon péddstojd. Padstojen lasken-
nassa ei kuitenkaan oteta huomioon tuotantolaitoksen ja muun infrastruktuurin elinkaaren
aikana tulleita kasvihuonekaasupdist6jd tai muita ympdristovaikutuksia. Suomessa paisto-
kertoimen miérittdd Tilastokeskus yhdessé Energiateollisuus ry:n kanssa. (Fingrid 2020 c.)
Padstojen laskennassa kdytetddn useita eri rajauksia ja siksi pddstomédrid on valilld hyvin
hankala laskea. Padstojen laskentaa on kuitenkin pyritty parantamaan muun muassa alkupe-

ratakuulainsdddédnnolli ja raportoinnilla. (Ailisto et.al. 2020.)

Kaytdnnossd laskeminen siis onnistuu, kun tiedetddn sahkontuotantomuodon pédstokerroin,
eri tuotantomuotojen tuotantomairit sekd kokonaissdhkontuotant. Kaavan 1 avulla paisto-

kertoimen laskenta onnistuu. (Fingrid 2020 c.)
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Sahkon tuotannon paastdkerroin

Tuotantomuodotaisten paastokertoimien ja tuotantojen tulojen summa

kokonaistuotanto

(1

Suomi ostaa my0s tuontisdhkdd. Tuodun sdhkon pédstokertoimen mairitettdd kansainvéli-
nen energiajarjestd IEA. Ndma péadstokertoimet ovat maakohtaisia ja ne péivitetdén vuosit-
tain. Sdhkontuonnissa otetaan siis huomioon ainoastaan tuontimaalle mééritetty padstoker-

roin. (Fingrid 2020 c.)

Nykyéén kuluttajilla on periaatteessa mahdollista optimoida oma kulutus niille tunneille,
kun pédstot ovat mahdollisimman pienet. Vuonna 2019 Suomen kantaverkkoyhtié Fingrid
on perustanut reaaliaikaisen hiilidioksidipdéstdarvio sivuston. Tieto pdivittyy Fingridin
Avoin data -sivustolle kolmen minuutin vélein. (Fingrid 2020 e). Néiden pdistétietojen
avulla sahkonmyyjét voisivat tarjota kuluttajille tarkempia tietoja oman séhkonkulutuksen
aiheuttamista paistoistd. Nykyajan teknologia mahdollistaisi energiahallintajirjestelmén
kdyton kuluttajille. Nédin kuluttajat voisivat itse ndhdd omat pdistotiedot. (Ailisto et.al.

2020.)
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4 SAHKOMARKKINOITA OHJAAVAT TEKIJAT

Sdhkomarkkinoihin vaikuttavat laajasti eri osa-alueet, kuten sdhkon tarve ja uudet investoin-
nit. Lisdksi lainsdadénnollisilla ja poliittisilla paatoksilld pyritdén ohjaamaan sdhkomarkki-
noiden tulevaisuuden suuntaa. Eri taustatekijit vaikuttavat suuresti séhkomarkkinoiden ke-

hitykseen nyt ja jatkossa. (Hirvonen et.al. 2003.)

4.1 Paiastokauppa

Padstokaupan avulla Euroopan unioni ohjaa ja toteuttaa omia ilmastotavoitteitaan. Padsto-
kauppa on otettu kdyttoon vuonna 2005. Paastokauppajérjestelmd on keskeinen keino Eu-

roopassa hiilidioksidipddstojen vahentdmiseksi. (Kara 2005.)

EU:n paéstokauppasektorille on asetettu padstokatto, jonka rajoissa on tarkoitus pysya. Péas-
tokaupassa otetaan huomioon teollisuus- ja energiantuotantolaitokset seké talousalueelta Eu-
roopan sisdiset lentoliikenteen aiheuttamat kasvihuonekaasupdistot. Suomessa tdmin péas-
tokaupan rajoissa olevat padstot ovat vihdn alle puolet vuotuisista kasvihuonekaasupéés-
toistd, kun taas koko EU:n pééstoistd ne kattavat noin 40 %. (Tyd- ja elinkeinoministerid
2020 c.) Sdhkontuotannosta aiheutuvat hiilidioksidipaastot ovat osa Euroopan Unionin pais-

tokauppaa (Fingrid 2020 c).

Suomessa pédstokaupasta huolehtiva kansallinen viranomainen on Energiavirasto. Liséksi
vuoteen 2020 asti ty6-ja elinkeinoministerid on huolehtinut maksutta myonnettévistd péas-
tooikeuksista. Tulevaisuudessa tahot huolehtivat luvista yhdessi ainakin vuoteen 2030 asti.

(Ty®- ja elinkeinoministerio 2020 c.)

Lahtokohtana péédstokaupalle on, ettd kasvihuonekaasupidéstdja vdhennetddn paikoissa,
joissa se on kaikista halvinta. Markkinoilta 10ytyy myos padstooikeuksia myynnisté, jolloin
voi tulla edullisemmaksi ostaa paédstdoikeutta kuin vihentdd omassa tuotannossa aiheutuvia
padstdjd. Viahentdmistoimet, jotka aiheuttavat pienempid kuluja, kannattaa toteuttaa. (Tyo-

ja elinkeinoministerié 2020 c.)

Padstokaupassa kéytetdén yksikkond yhtd padstdoikeutta, joka vastaa yhté hiilidioksiditon-

nia. Laitoksilla, jotka kuuluvat péaistokauppajirjestelmdin, on toimivaltainen
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kasvihuonekaasupédstolupa. Pddstoluvan myontdd toimivaltainen viranomainen. Laitoksen,
jolle on mydnnetty padstdlupa, tulee seurata ja raportoida omista padstoistddn vuosittain ka-

lenterivuoden mukaan. (Ty0- ja elinkeinoministerié 2020 c.)

Padstooikeuksia jaetaan ilmaiseksi sekd kaupataan huutokaupalla toiminnanharjoittajille ku-
ten yrityksille. Markkina-alueena toimii koko EU:n alue eli oikeuksia saa myydé ja ostaa
koko téllé alueella. Porssiyhtiot kdyvit kauppaa péédstdoikeuksista ja kauppaa kidydadn myos
porssien ulkopuolella. Jos yritys ei tarvitse sille myOnnettyja paédstdoikeuksia, voi se myyda
ne eteenpdin niitd tarvitseville. Padstdoikeuksien markkinahinta médrdytyy samoin kuin
minkd tahansa muun hyddykkeen. (Ty0- ja elinkeinoministerid 2020 c.) Péadstooikeiden
hinta siis vaihtelee jatkuvasti riippuen esimerkiksi taloustilanteesta (Rakennusteollisuus

2020).

Nyt on Euroopan unionissa kdynnissd kolmas pédédstokauppakausi. Kausi loppuu vuoden
2020 loppuun ja on alkanut vuonna 2013. Télld padstokauppakaudella on tehty muutoksia
padstooikeuksien jakotapaan verrattuna aikaisempiin vuosiin. Nyt paistooikeudet on jaettu
lahtokohtaisesti huutokaupalla. Huutokaupasta saatavat tuotot annetaan valtioille. Uuden ja-
kotavan mukaan vdheneva ilmaisjako perustuu laitoksilla tehtaviin tehokkuusvertailuihin ja
mahdollisten hiilivuotoriskien arviointiin. Lisdksi esimerkiksi sahkontuottajat eivit saa mak-

suttomasti jaettavia pdéstdoikeuksia ollenkaan. (Rakennusteollisuus 2020.)

Polttoaineen valinta ja tuotannon tehokkuus ovat ympériston kannalta oleellisimman asiat
sahkontuotannossa. Halvimmat raaka-aineet eivdt kuitenkaan aina ole edullisin tapa tuottaa
sahkod. Euroopan paistokauppa voi nostaa reilusti esimerkiksi kivihiilelld tuotetun séhkon

hintaa. (Kauniskangas 2020.)

4.2 Euroopan energiapolitiikka

Euroopan Unionin rooli on kasvanut energiapolitiikassa. Euroopan unioni ohjaa energia-
markkinoita, toimitusvarmuutta ja ympéristoon liittyvid kytkentdjd laaja-alaisesti. Tavoit-
teena komissiolla on yhtendistdd Euroopan energiamarkkinoita ja lisésté kilpailua. On arvi-
oitu, ettd kilpailun avulla saavutetaan tehokkuuden ja huoltovarmuuden parantumista. Eu-

roopan unionin mukaan luotettavaan energiavarmuuteen pdistdin kuitenkin vasta, kun
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energian sisdmarkkinat ja verkkojen ulkomaan yhteydet ovat kunnossa. Lisdksi tulee saada
kuntoon koko Euroopan alueen kattavat turvatoimet ja turvallisuusstandardit, jotta energia-

varmuus nousee parhaalle tasolle. (Energiateollisuus 2020 d.)

Euroopan unionilla on keskeinen rooli maailman ilmastoneuvotteluissa. Unionilla on ainoa
laillisesti sitova absoluuttinen velvoite vahentdd omia padst6jdén, vaikka sen paéstot kattavat
vain noin yksitoista prosenttia maailman péastdistd. Vahennystavoitteet perustuvat ilmasto-
ja energiastrategiaan, jonka Euroopan unioni on hyvéksynyt. Tavoitteessa velvoitetaan vi-
hentdmiin kasvihuonekaasupddstdjd, nostamaan uusiutuvan energian maarié loppukulutuk-
sessa sekd lisddmain energiatehokkuutta. Kaikissa kolmessa tavoitteessa pyritddan 20 % pa-

rannukseen. (Rakennusteollisuus 2020.)

Yhdistyneiden Kansakuntien ilmastosopimus ohjaa Euroopan Unionin ilmastopolitiikkaa.
Myos Kioton pdytékirjalla ja Pariisin ilmastosopimus vaikuttavat EU:n toimiin.(Ymparistd
ministerid 2020 a.) Euroopan unioni on asettanut itselleen kuitenkin korkeammat tavoitteet
kasvihuonekaasupédstjen vihentdmiseksi. Tavoitteet on laadittu kansainvilisten sopimus-
ten pohjalta, joten Euroopan unionin tarkoituksena on vihentdd omia jopa pédastoja 30 %
vuoteen 2020 mennessd vuodesta 1990. Kansainvilisen sopimuksen mukaan kehittyneem-
mét maat pyrkivit vihentdmién padst6jdéin enemmén. Tavoitteiden saavuttaminen ei tule
onnistumaan ilman toimenpiteitd, ja siksi energian kulutusta onkin vihennetty samalla kun
energian tuotantotapoja on muutettu kestdvimpadn suuntaan. Saastuttamattomia energian-

ldhteitd, kuten aurinko- ja tuulivoimaa, on pyritty lisddméaan jatkuvasti. (EUR-Lex 2007.)

Kolmannen pééstdkauppa kauden tavoitteena on vihentééd kasvihuonekaasupédstdjen maa-
rdd 21 prosentilla vuoteen 2020. Vertailuvuotena kdytetddn vuotta 2005. Myos padstokaupan
ulkopuolisilla toimialoilla tavoitellaan pééstdjen pienentdmistd kymmenelld prosentilla.
Niitd toimialoja on muun muassa rakentaminen, liitkenne sekd jétehuolto. (Rakennusteolli-

suus 2020.)

4.3 Suomen energiapolitiikka

Suomen energiapolitiikka seuraa Euroopan unionin linjausta, ja sen on noudatettava timén

asettamia vdhimmadistavoitteita. Lisdksi Suomella on omia tavoitteita, joihin se pyrkii.
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Energiapolititkka Suomessa pyrkii tdyttdméddn kolme tavoitetta, jotka ovat energia-alan
markkinoiden toimivuus, energian saatavuuden varmistaminen kaikille ja kasvihuonekaasu-
padstdjen syntymisen minimoiminen, ja paéstdjen pitdiminen kansainvilisesti sovituissa ra-
joissa. (Energiateollisuus 2020 a.) Energia- ja ilmastopolitiikka ovat yhdistetty toisiinsa, silld
ilmaston ldimpeneminen aiheutuu suurilta osin energian tuotannon yhteydessd syntyvistad
padstoistd. On arvioitu, ettd jopa 80 % kasvihuonekaasupédstoistd, jotka aiheuttavat ilmaston
lampenemisté, on perdisin energian tuotannosta ja kulutuksesta. Tilastossa on otettu huomi-
oon myos litkenne. (Ty0- ja elinkeinoministerié 2020 b.) Tavoitteena on Suomen valtiolla
saavuttaa hiilineutraali yhteiskunta vuoteen 2035 mennesséd (Ympéaristoministerio 2020 b).
Suomelle on laadittu myds pidemmaén aikavélin suunnitelma kasvihuonekaasupédstdjen vé-
hentdmiseksi. Tavoitteena on, ettd kasvihuonekaasupééstdja pystyttiisiin vahentimain 80-
95 % vuosisadan puoleen viliin mennessé verrattuna vuoteen 1990. (Maa- ja metsétalous-

ministeri6 2020.)

Suomella on tavoitteita liittyen energia-ja ilmastopolitiikkaan. Vuoteen 2030 mennessé uu-
siutuvan energian osuuden tulisi olla 50 % loppukulutuksesta. Lisdksi Suomen energiaoma-
varaisuutta pyritdén nostamaan siten, ettd se ylittdd 55 %. Nykyisin Suomen Suomeen tuo-
daan energiasta noin 70 prosenttia muualta (Ahola 2012). S&hkon osalta Suomi on omava-
raisempi kuin energian osalta. Noin neljdnnes séhkostd ostetaan maamme ulkopuolelta
(Tempakka 2019). Lisdksi tavoitteena on my0s pienentdd tuodun 6ljyn méérié ja samalla

lisdtd uusiutuvien polttoaineiden kiyton osuutta. (Maa- ja metsdtalousministerid 2020.)
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5 SAHKOMARKKINOIDEN YMPARISTOMERKINNAT JA -
MARKKINAT

Ympiristomerkki antaa puolueetonta tietoa tuotteen ympéristovaikutuksista. Viralliset ym-
paristomerkinnét ovat valvottuja eli laatu- ja ympdiristokriteereiden tdyttymistd seurataan
puolueettomasti (Ympdéristbosaava ammattilainen 2020.) Ympiristomerkinnit ohjaavat
tuotteiden valmistusta ja kulutusta. Ymparistomerkin avulla on tarkoitus saada tuote muu-
tettua ympdristod sadstdvampain muotoon. Kuluttajille ympéristomerkinté kertoo tuotteen
ympdéristokilpailukyvystd. (Ympéristohallinnon yhteinen verkkopalvelu 2013.) Ymparisto-
merkintdjen avulla kuluttajan on helpompi tehdé jérkevid valintoja, kun merkintd kertoo

suoraan tuotteen vastuullisuudesta (Motiva 2020 a).

Virallisten ympéristomerkintdjen lisdksi tuotteissa saattaa ndhdd muita epévirallisempia
merkint6jé, jotka kertovat ymparistoystavéllisyydestd. Néilld merkinn6illd tuotteen myyja
haluaa luoda vaikutelman ympdiristdasioiden huomioimisesta. Niméa merkinnét eivit kuiten-
kaan ole virallisia, eikd niitd vélttimaittd valvota mitenkddn. (Ymparistohallinnon yhteinen

verkkopalvelu 2013.) Namé merkit voivat olla esimerkiksi yrityksen omakehittelemié.

Suomessa on kdytdssd paljon eri ympéristomerkkejd useilla eri aloilla. Jokaisella merkilla
on oma mairitelménsd. Sdhkdalalla on Suomessa kdytdssé ainoastaan EKOenergia-merkKki.
Tédma merkki on samalla kiytossd my0s muualla Euroopassa. (Ympéristohallinnon yhteinen

verkkopalvelu 2013.)

Ympiristomerkin avulla kuluttajat saavat téstéd arkipédiviisestd vilttimattomyystuotteesta li-
sdarvoa itselleen. Ympdristomerkitty sdhko antaa kotitalouksille eettistd lisdarvoa. Ympéris-
tomerkintd voi myos tarjota rahallista lisdarvoa esimerkiksi yrittdjille, jota tarvitsevat liike-
toimintansa pyOrittdmiseksi ymparistomerkittyd sdhkod. Liséksi kuluttaja tai yritys voi ha-
luta ymparistomerkityn séhkon avulla vaikuttaa sahkontuotannosta aiheutuvien kasvihuone-

kaasupdéstdjen pienentdmiseen. (Pirild, Ranne 1998.)

Maailmalla on kdytdssd myds muita ympéristomerkintdjé energialle ja sdhkolle. Muut mer-
kinnét ovat kuitenkin kdytossd vain yhdessd tai muutamassa maassa. Néitd merkint6ja ja

sertifikaatteja ei ole kdytetty Suomessa. Verrattuna kuitenkin esimerkiksi ruuantuotantoon,
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jossa on useita erilaisia ympéristomerkintdjd, on ymparistomerkintdjen mééra tilla alalla

vihdista.

5.1 EKOenergia ympéaristomerkki

EKOenergia-merkki on julkaistu vuonna 2013. Se on maailman ensimmadinen kansainvili-
nen ympéristomerkki sdhkolle. Sen perustivat ympéristdjarjestot kuudestatoista eri maasta
Euroopasta. Nykyéddn EKOenergia-merkki on kdytdssé jo neljassikymmenessd maassa ym-
péri maailmaa. Kuluttajille kotitalouksiin EKOenergia-merkittyd séhko saa kuitenkin vasta
yhdessétoista maailman maassa. (EKOenergy 2018.) Kuvassa 3 nikee EKOenergian logon.

Logo 16ytyy tuotteista, jotka tiyttdvat merkin kriteerit.

Kuva 3. EKOenergian logo (EKOenergy 2020 c).

EKOenergia merkki myonnetédn uusiutuvilla energian lihteilla tuotetulle energialle. Timéan
ympaéristomerkin voi saada sdhkdlle, kaasulle ja kaukolimmdlle (EKOenergy 2020 e).
EKOenergia -merkin myontdd Suomessa Suomen luonnonsuojeluliitto. (Motiva 2020 a.)
My0s Finextra voi myontdd laitokselle EKOenergia-merkinnén, jos laitos on siihen oikeu-

tettu. (Fingrid 2020 d.)

EKOenergia on voittoa tavoittelematon ympéristomerkki. Sen tavoitteena on nopeuttaa maa-
ilman siirtymisti uusiutuviin energianldhteisiin ja auttaa kuluttajia tekeméén ymparistoysta-
villisid péédtoksid. EKOenergia-merkin avulla suojellaan paikallista ekosysteemid.
EKOenergia-merkki suojelee myds luonnon monimuotoisuutta ilmaston lisdksi. Tuuli- ja

aurinkovoimalaitokset, jotka tuottavat EKOenergy merkittyd sdhkod, toimivat tirkeiden



24

lintualueiden ulkopuolelle. Lisdksi véltetdan Natura2000 -alueille pystytettivid laitoksia.

Merkinnén avulla kerdtdin my0s varoja luonnonsuojeluun. (Ekoenergy 2018.)

EKOenergia ympéristomerkin saanut energia tayttdd myds ympdristdjarjestdjen hyviaksymaét
kestdvyyskriteerit. Merkinnén saanut energianmuoto on aina kokonaan uusiutuvaa energiaa.
Energian alkuperén tulee olla helposti jdljitettdvissd, ja lisdksi se ei saa sisdltdd kaksoislas-
kentaa ymparistdominaisuuksilta. Kaksoislaskennalla tarkoitetaan, ettd useampi kuin yksi
taho laskee hyvidkseen saman piddstovdhennyksen (Ahonen et.al. 2020). Téstd syystéd
EKOenergia merkintdd hakevat voivat kdyttdd ainoastaan Greenhouse Gas Protocol -sdédn-
ndsten mukaista laatuvaatimusta (EKOenergy 2020 a). Greenhouse Gas Protocol (GHG Pro-
tocol) on luonut maailmanlaajuisesti standardoidun tavan kasvihuonekaasupaistojen mittaa-
miseksi ja hallitsemiseksi. GHG Protocol toimii yhdessi eri kumppaneidensa, kuten maail-
man luonnonvarakeskuksen ja eri organisaatioiden, kanssa yhteisty0ssd. (Greenhouse gas

protocol 2020.)

EKOenergia merkinnin saaminen on ilmaista. EKOenergia-merkinnélld saa myydé sdhkod,
kun tuotantolaitos on saanut hyviksynndn EKOenergian sihteeriltd tai hallitukselta.
(EKOenergy 2020 c.) EKOenergia-merkinnin saaneet tuotantolaitokset tarkastetaan séén-
ndllisesti. Auditoinnin laitoksilla hoitaa kansalliset tai paikalliset viranomiaset. (EKOenergy

2020 a.)

On tarked huomioida, ettd EKOenergia merkki koskee ainoastaan energiaa eikd koko ener-
giayritystd. Monella sahkonmyyjélla on vain yksittdisid tuotteita, jotka tdyttdvéit merkinnin
kriteerit. Kuluttajan tulee siis olla tarkkana ostopditostd tehdessd. (EKOenergy 2020 d.)
EKOenergia merkitty séhko on melko edullinen vaihtoehto kuluttajille. Vaasassa EMG on
tehnyt tutkimuksen EKOenergia-merkityn sdhkon hinnasta. Viime vuosina hintaero on ollut
vain noin 2 % enemmin verrattuna sekasdhkoon. Lisiksi EKOenergia merkitty sihko on

ollut aina edullisempaa kuin keskiméardisesti sekasédhkdtuotteet. (EKOenergy 2020 b.)

5.2 Sihkomarkkinoiden ympéristomerkintojen kiytto Suomessa

EKOenergia merkittyd siahkod myy Suomessa tdlld hetkelld kymmenen myyjié kuluttajille.

(EKOenergy 2020 f.) Kaksi sahkdyhtiotd myy tété sertifioitua sahkod ainoastaan yrityksille
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(EKOenergy 2020 d.) Suomessa moni yritys ja taho on ottanut EKOenergy-merkityn séhkon

kaytt6on omassa litketoiminnassaan.

Suomen kaupungeista Lappeenranta ja Imatra kéyttdvat EKOenergia merkittyd sahkoa. Lap-
peenranta on ollut maailman ensimmaéinen kaupunki, joka on ottanut timéan sdhkon kayttoon.
(EKOenergy 2016.) Lappeenrannan kaupunki on tehnyt sopimuksen Lappeenrannan Ener-
gia Oy:n kanssa EKOenergy-merkitysti sdhkonostosta. EKOenergia merkittyd sdhkod kay-
tetddn kaupungissa kaupungin kiinteistdissd kuten julkisissa rakennuksissa. (Greenreality

2020.)

My0s yritykset ja urheilijat markkinoivat EKOenergia merkittyd sdhkod. Esimerkiksi juo-
matehdas Saimaan Juomatehdas otti kdyttoonsd EKOenergia merkityn sdhkon kesélld 2016.
Kyseinen juomatehdas on ollut ensimméinen panimo maailmassa, joka on tehnyt paiatoksen
ympéristomerkityn sdhkon kédytostd. Panimon tuotteissa on EKOenergia-merkki nikyvisti

esilld. (Saimaa Brewing co. 2017.)

Kolmas esimerkki EKOenergia-merkityn sdhkon kdytostd, on suomalaisesta tekstiiliyrityk-
sestd. Finlayson kdyttdd EKOenergia-sertifioitua tuulisdhkoé kaikissa Suomen toimipisteis-

sddn aina padkonttorista asti kaikkiin yrityksen liikkeisiin. (Finlayson 2020.)

5.3 Ymparistomarkkinointi

Ympiristovdittimien kadyttiminen markkinoinnissa on mahdollista, kun tuotteessa on ym-
paristovaikutusten osalta positiivista kerrottavaa. Markkinointi ei ole pelkkdd mainontaa,
vaan tarkoituksena on tehdé tuotteesta kuluttajille houkutteleva vaihtoehto. Ymparistovai-
kutusten markkinoinnissa onkin oleellista tuoda esille merkitykselliset ja oleelliset asiat,
mité kuluttaja saavuttaa valitsemalla ympéristomerkityn sdhkdtuotteen. Ymparistovaikutuk-

set tulee kertoa kuluttajille yksiselitteisesti. (Kilpailu- ja kuluttajavirasto 2019.)

Ympiristoviittdmid kiytettdessd tulee huomioida markkinoilla olevat vastaavat tuotteet, jo-
hon omaa tuotetta tdlloin verrataan. Kuluttajaa ei saa johtaa harhaan virheelliselld mainon-
nalla tai asiakassuhteessa ei saa kdyttdd sopimattomia tapoja (Kilpailu- ja kuluttajavirasto
2015). Markkinoinnissa ei saa vedota ympdristovaikutuksiin, joiden tutkimustuloksissa on

ristiriitoja tai epavarmuutta. Kilpailu- ja kuluttajaviraston lausunnon mukaan sanoja kuten
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vihred tai ekotuote saa kdyttda vain, kun koko tuotteen elinkaari tunnetaan perusteellisesti.
Tuotteen tulee elinkaaren aikana kuormittaa ympéristdd vihemman kuin, mitd vastaava sa-

maan tuoteryhméén kuuluva tuote kuormittaa. (Kilpailu- ja kuluttajavirasto 2019.)

Ympiristovéittimien tukemiseksi tulee yritykselld olla tuotteelle myds kattava selvitys kay-
tettdvistd mainonnasta. Selvityksen tulee siséltdd koko elinkaaren aikaiset ympéristovaiku-
tukset. Kuitenkin aina parempi tapa on hakea tuotteelle kolmannen osapuolen myontdméa
ympéristomerkinté, jolloin tuotteesta saa luotettavan kuvan. Yrityksen omia ympéristomer-
kint6jd tulee vélttdd, jos tarjolla on vaihtoehtoinen merkintd. (Kilpailu- ja kuluttajavirasto

2019.)

Kilpailu- ja kuluttajavirasto seuraa energian hinnoittelua aktiivisesti ja pyrkii ndin lisddméaan
talouden tehokkuutta. Kuluttaja-asiamiesten tarkoituksena on turvata kuluttajille taloudelli-
nen, terveydellinen ja oikeudellinen asema my0s energia-alalla. Sdhkoverkon turvallisuu-
desta vastaa Suomessa Turvallisuus- ja kemikaalivirasto. Turvallisuuden takaamiseksi verk-
koyhtioén on huolehdittava energiaverkkojen rakentamisesta, huoltamisesta ja kdytosté. Tar-
koituksena on, ettei sahkdverkosta aiheudu vaaraa kenenkédén hengelle, terveydelle tai omai-

suudelle. (Energiateollisuus 2020 b.)

5.4 Ympiristokilpailukyky

Kilpailukyvylla ei ole tarkkaa méadritelmad. Se on muuttuva, ja sidonnainen aikaan ja paik-
kaan. Kilpailukyvylla tarkoitetaan kuitenkin kdytinndssa sité, ettd ostopaétostad tehdessé ku-
luttaja valitsee yrityksen tuotteen toisen vastaan tuotteen yli. Kilpailukyky voidaan saavut-
taa kolmen eri kriteerin avulla. Namé kolmea tapaa ovat kilpailu- ja resurssietu seko kvanti-

tatiivinen kilpialundkokulma. (Kuisma 2017.)

Ensimmaéinen vaihtoehto on kustannusetu ja kilpailuetu erikoistumisen avulla. Télloin yri-
tyksen on tdrked tuntea mahdolliset markkinat ja markkinoilla olevat kilpailijat. Yritys to-
teuttaa timin jélkeen omaa kilpailustrategiaansa asiakkaiden saavuttamiseksi. Toisena vaih-
toehtona on resurssiperusteinen kilpailukyky. Téssd tavassa korostetaan yrityksen omia si-
sdsdisid vahvuuksia. Organisaation sisdisten heikkouksien tunteminen on myds oleellista.

Néiden tietojen pohjalta yritys voi kiyttdd ulkoisia mahdollisuuksia ja uhkia omassa



27

litketoiminnassaan kilpailukyvyn parantajana. Kolmas vaihtoehto on méaarittaé kilpailukyky

tuottavuuden ja kannattavuuden kautta. (Kuisma 2017.)

Ympiristokilpailukyky on kilpailukykya, joka tiyttdd asiakkaiden, sidosryhmien seki viran-
omaisten asettamat vaatimukset. Namé vaatimukset koskevat eri ympéristondkokulmia.
Ympiristokilpailukyvylla tarkoitetaan myds, ettéd yritys osaa kéyttdd hyddyksi omassa liike-
toiminnassaan ymparistondkokulmia paremmin kuin alalla tyoskentelevit kilpailijat. Ympéa-
ristokilpailukyvyn saavuttamisessa on tirkedd huomioida tuotteen ympéristoystavéllisyys ja
ympéristdhaittojen minimointi sekd ympéristdasioiden hallinta laaja-alaisesti yrityksen si-
sdlld. Lisdksi on tarkedd osata kiyttdd ymparistoviestintdd hyviksi markkinoinnissa. Ympé-
ristoviestinndssd on tdrked huomioida oikeanlainen viestintd eli vditteille tulee olla hyvit

perusteet. (Kurppa et.al. 2003.)
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6 SAHKOSOPIMUS

Kuluttajat tekevit sopimuksen valitsemansa siéhkonmyyjén kanssa. Kuluttajat maksavat sdh-
koyhtidille kuluttamiensa kilowattituntien mukaan sdhkosta. (Sdhkomittari.fi 2020) Sdhko-

porssistd sdhkoyhtiot ostavat sdhkdd taas megawattituntien mukaan (Aukia 2015).

Sdhkosopimuksen hinta koostuu kolmesta tekijéstéd: sdhkoenergiasta, sdhkonsiirrosta sekd
veroista. Kuten aiemminkin on mainittu, niin sihkdenergian osuus on ainoa mihin kuluttaja
voi vaikuttaa. Siksi se kannattaakin kilpailuttaa sdédnnollisesti. (Sahkomittari.fi 2020). S&h-
konsiirron, verojen ja sdhkdenergian osuudet ovat yleensd suurin piirtein yhtd suuret (Savon
voiman verkko 2020). Sdhkoveroihin siséltyy sdhkon valmistevero ja huoltovarmuusmaksu
(Oulun energia 2020). Toki tdhén vaikuttaa asuinpaikka eli siirtoyhtion hinnasto sekd oman

kodin kulutus.

Vaikka sahkon kilpailuttaminen on mahdollista, ei se kuluttajille tuo merkittdvdd muutosta
laskuun. Kuluttajille sihkonhintaan lasketaan sdhkdenergia, sahkonsiirtomaksut ja verot. Jos
ndistd yhtd, sdhkolaskua, pystytdén pienentdmién, ei se prosentuaalisesti aina vaikuta ko-

vinkaan paljon.

Sdhkdsopimusta valittaessa tulee ottaa huomioon eri asioita. Térkeintd on aluksi miettid ja
tutkia oman kohteen vuosikulutusarvio. Lisdksi sopimusta tehdesséd kannattaa miettid omat
arvot eli onko sdhkon alkuperdlld merkitystd vai onko hinta ainoa ratkaiseva tekiji sopimusta
valittaessa. Lisdksi etenkin muuton yhteydessé, kannattaa selvittdd uuden kohteen sulake-
koko ja liittymikoko, jotta sdhkonsiirtolaskun suuruus ei ylldtd. Sdhkdsopimustyyppeji on

markkinoilla paljon erilaisia.

6.1Sahkotuotteet

Kuluttajilla voi olla sdhk&tuotteena yleissdhko, aikasahko tai pdrssihintaan sidonnainen so-
pimus. Sdhkdsopimuksilla on kuitenkin erilaisia ominaisuuksia, jotka vaikuttavat kuluttajien
valintaan sdhkdsopimuksissa. Kuluttajia kiinnostaa sdhkdsopimusasioissa esimerkiksi sdh-
kon hinta, tuotantotapa sekd mahdolliset lisdpalvelut, kuten bonusjérjestelma. Lisaksi suuri

tekijd sahkosopimuksissa on kuluttajille sopimuksen miédrdaikaisuus. (Sdhkdvertailu 2020.)



29

Sadhkdsopimus voi olla toistaiseksi voimassa oleva tai méardaikainen. Méardaika on yleisim-
min vuoden tai kaksi. Tdlloin sdhkon hinta sidotaan tietyksi méérdajaksi eteenpéin. Hinta
pysyy télldin samana koko sopimuskauden. Méériaikaista sopimusta ei voi irtisanoa kesken
sopimuskauden. (Sédhkdvertailu 2020.) Muuttotilanteessa méérdaikaisen sdhkdsopimuksen
voi kuitenkin irtisanoa aina. Méérdaikaisen sopimuksen etu on se, ettei hinta nouse yllatti-

visti, vaikka sahkon markkinahinta nousisi rajusti.

Toistaiseksi voimassa olevan sopimuksen hinta voi muuttua. Jos sopimuksen hinta muuttuu,
tulee muutoksesta ilmoittaa kuluttajille vahintdén kuukautta ennen kuin hinta astuu voimaan.
Toiset yhtiot tarkistava sopimusten hintoja sdénnéllisesti tiettyind ajankohtina vuodessa.

(Séhkovertailu 2020.)

Taulukossa 1 on kerrottu eri sopimustyyppien pédpiirteitd ja sopivuudesta eri kohteille.

Taulukko 1. Séhkdsopimustyyppien vertailu. (Séhkovertailu 2020.)

Sopimustyyppi Sopimuksen péipiirteet Kenelle sopiva sopimustyyppi?

Yleissihko Hinta sama koko vuoden ympéri. | Yleisin vaihtoehto kotitalouksissa, sopii moneen

eri kohteeseen.

Aikasihko Hinta muuttuu vuorokauden ai- | Sopii séhkoldmmitteisiin omakotitaloihin ja rivi-
kana, yollda sahkoé on halvempaa | taloihin, joissa on esimerkiksi varaava lattialam-
ja paivalld kalliimpaa. mitys. Sopii kohteille, jossa kulutuksen voi ajoit-

taa edullisille tunneille.

Kausisihko Hinta muuttuu vuoden- ja vuoro- | Sopii kohteille, jossa kulutus voidaan ajoittaa
kauden ajan mukaan. Talvipii- | edullisille tunneille. Etenkin talvipdivan kulutus
vind sdhkonhinta on korkeimmil- | kannattaa minimoida. Sopii sédhkoldmmitteisiin
laan. kohteisiin ja maatiloille.

Porssihintasihké | Hinta vaihtelee séhkonpdrssihin- | Sopii kohteille, jossa kulutuspiikkejé voidaan séa-
nan mukaan. Hintakdyrd seuraa | tdd. Vaatii kuitenkin pdrssihinnan seuraamista,
Nord Poolin hintaa melko tarkasti | jotta tulee kannattavaksi.
pitkalld aikavalilla.

Yleissdhkossd energianyksikkohinta on sama koko vuorokauden ympéri. Se on helppo ja
vaivaton valinta. Néin ollen se on myds kaikista yleisin sdhkotuote Suomessa. (Sdhkover-
tailu 2020.) Markkinoilta 16ytyy myds kiintedhintaisia sopimuksia, joiden kuukausimaksuun

ei vaikuta kulutus. Niissd sopimuksissa on kuitenkin jokin kulutusraja, jota ei saa ylittia.
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Kulutusrajan ylittiminen voi aiheuttaa lisdkustannuksia asiakkaalle. Téllainen sopimus on

helppo valinta oman rahankdyton budjetoimiseen.

Aikasdhko sopii kuluttajille, jotka pystyvét ajoittamaan oman séhkon kulutuksen edullisille
tunneille eli yo ajalle. Tdima sopimustyyppi sopii esimerkiksi omakotitaloasukkaille, joilla
on varaava lattialammitys. Y0sdhkon ajankohta on ilmoitettu kuluttajille, jotta sahkolaitteet
voi asentaa menemédn automaattisesti péélle, kun yosédhkon laskutus alkaa. Y0sdahkon ajan-
kohta voi olla esimerkiksi kello 22.00-07.00. Y6ajan alkamisajan maérittdd paikallinen ja-

keluverkkoyhtid. (Sdhkdvertailu 2020.)

Aikasdhkon rinnalla kuluttajilla on my6s mahdollista valita toinen mahdollinen sdhkdtuote,
jossa laskutetaan eri ajoilta eri yksikkohinnalla sdhkostd. Kausisdhkdssé hinta vaihtelee vuo-
den- ja vuorokaudenajan mukaan. Aikasdhkossé kaikista kallein aika kuluttaa sihko64 on tal-
vipdivind. Muina aikoina eli muina vuoden aikoina ja talvidind sdhkonhinta on alhaisempi.
Talvipdivin ajan médarittdd paikallinen sdhkonsiirtoyhtio. Talvipédivin ajaksi voidaan maé-
rittdd esimerkiksi lokakuu-huhtikuu kello 6.00-23.00. Kausisdhkon kdyttd vaatii kohteelta
etdluettavaa mittaria tai mittaria, jossa on kaksi laskuria eri ajankohtien kulutusten mittaa-
miseen. Kausisidhkdtuote sopii kohteille, joiden kulutus voidaan ajoittaa edullisille tunneille,
ja joiden kulutus ei talvipdivind kohoa korkeaksi. Kausisdhkd sopiikin siis sdhkdlammittei-

siin omakotitaloihin, pienyrityksille ja maatiloille. (Sdhkdvertailu 2020.)

Moni yhti0 tarjoaa asiakkailleen tuotteeksi myds porssisahkod. Porssisahkon hinta vaihtelee
jatkuvasti. Sen hintakdyrd seuraa tarkasti Pohjoismaisen sdhkodporssi Nord Poolin hintaa.
Niin kutsuttu spot-hinta vaihtelee tunneittain, ja asiakas maksaa siis jokaiselta tunnilta eri
yksikkdhinnan mukaan. Spot-hintaan jokainen yhtion lisédksi médrittinyt oman marginaalin
ja mahdollisesti myds perusmaksu lisétddn sopimukseen. Porssihintasdhkdsopimukset voi-
vat my0s vaihdella yhtidittdin. Osalla sopimuksen hinta saattaa péivittyd vain kerran kuu-
kaudessa esimerkiksi yhtid voi ilmoittaa asiakkailleen seuraavan kuukauden hinnan ennen
kuun alkua. Toinen vaihtoehto on, ettd hinta vaihtelee esimerkiksi tunneittain. Porssisahko
sopii useimmille mittarityypeille. (Sdhkovertailu 2020.) Porssisdhko voi ajoittain olla hyvin-
kin edullista, ldhes ilmaista, mutta vililld sen hinta voi nousta reilusti hyvinkin lyhyessé

ajassa. Porssisdhkon ostajan onkin hyvi seurata ainakin osittain sdhkon hintakehitysté, jotta
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osaa optimoida oman kulutuksen edullisille tunneille. Fingridin Tuntihinta-sovelluksen

avulla timé on melko helppoa.

Siirtotuote voi kuluttajilla olla my®s yleissiirto tai aikasiirto. Aikasiirron mittaaminen vaatii
kohteelta sdhkomittaria, jossa on kaksi eri mittaria, toinen péivélle ja toinen yo6lle. lukemat

tulee mitata erikseen, silld péivisiirto on kalliimpaa kuin y0siirto.

Suomalaiset sahkdyhtiot tarjoavat asiakkailleen ympéristoystévillisid sopimusvaihtoehtoja.
Kaikilla yhtigilla ei kuitenkaan ole EKOenergia-sertifikaattia, jolloin kuluttajat eivét saa toi-

selta osapuolelta varmuutta tuotantotavan ympéristoystévillisyydesta.

6.2Sahkonhinnan miaraytyminen

Sdhkon hinta muodostuu pohjoismaisilla séhkomarkkinoilla. Nordpoolin Elspot markki-
noilla kdydééan kauppaa seuraavan vuorokauden tuntihinnoista. Sdhkénmarkkinahinta laske-
taan kuten porssikauppa yleisesti. Lasketaan siis tulevan vuorokauden jokaiselle tunnille tar-
vittava myynti- ja ostosdhko. Kysynnén ja tarjonnan perusteella méaritetéén sitten seuraavan
vuorokauden tuntihinnat. S&hkoporssissd kaytettdvd spot-hinta vaikuttaa suurimpana teki-
j@nd my0s sdhkdsopimusten hintoihin. (Hirvonen et. al. 2003.) Sdhkdn porssihintaa voi seu-
rata kuluttajat esimerkiksi Fingridin ylldpitiman Tuntihinta -sovelluksen avulla. Sovelluk-
sesta nikee viikon ajalta jokaisen tunnin tuntihinnan seka sovellus ilmoittaa my6s suoraan
seitsemén vuorokauden keskihinnan. Hinnat nidkyvét aina seuraavan vuorokauden loppuun
asti eli omaa kulutusta voi ajoittaa edullisille tunneille suunnittelemalla kulutuspiikit. Tdma

auttaa toki vain, jos sopimus on sidonnainen pdrssihintaan.

Sdhkon hinta méédrdytyy Suomessa ldhes tdydellisesti Nord Poolin ilmoittaman hinnan mu-
kaan. Etenkin pitkdn aikavilin kuten kuukausittaisella tasolla mitattaessa hinta seuraa lahes
taydellisesti Nord Poolin Elspot hintaa. Tuntikohtaisesti hinta voi toki valilld vaihdella suu-

resti, mutta yleisesti hinta seuraa trendid. (Kekkonen ja Koreneff 2009.)

Sdahkonmyyjayhtié maksaa sdhkostd sdhkontuottajalle porssin kautta. Tdmén sdahkon se taas
sitten myy kuluttajille. Kuluttajien hinta siséltdé ndin sdhkontuottajan ja -myyjan kustannuk-

sia. Sdhkolaskun suuruuteen vaikuttaa siis moni asia. Etenkin sopimustyypilld on merkitysta.
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6.3Sahkon hintakehitys

Sdhkon hinta on noussut melko tasaisesti vuodesta 2008 alkaen. Vidhiten hinta on muuttunut
keskisuuressa teollisuudessa. Kotitalouksien sdhkonhinnat ovat myos nousseet. Kalleinta
yksikkohinnaltaan sahko on kerrostaloasujille, joiden vuosikulutus on noin 2000 kWh. Hin-

taan siséltyy sdhkoenergia, siirtomaksut ja verot. (Tilastokeskus 2020 b).

Vaikka sdhkonhinta on Suomessa noussut, on se silti Euroopan keskiarvoa edullisempaa.
My®ds sdhkdveron osuus sopimuksessa voi tuntua suurelta, mutta sekin on Suomessa hyvin-
kin maltillisella tasolla verrattuna Euroopan muihin maihin. Esimerkiksi Tanskassa, Ruot-
sissa ja Norjassakin sdhko on Suomea kalliimpaa. (Storm-Report 2020.) Ostovoimaan suh-
teutettuna sahkd on Suomessa Euroopan kolmanneksi halvinta, jos kulutus on 2500-5000

kWh (Leskeld 2017).

6.4Sahkolasku

Kuluttajille myytavin sdhkon yksikkd on senttid per kilowattitunti. Sdhkdsopimuksessa
oleva perusmaksu taas laskutetaan yleensd yksikkond euroa per kuukausi. (Kilpailuttaja

2020.)

Sadhkosopimuksen kilpailuttamalla voi kuluttaja sdéstdd suuren summan rahaa vuodessa.
Sadhkosopimuksen kilpailuttamisesta on tehty vaivatonta ja nopeaa. Kilpailutukseen 16ytyy
netistd useita eri sivustoja, jotka tarjoavat useaa eri vaihtoehtoa, ja niistd voi kuluttaja valita
mieluisimman. Sahkon kilpailutus ei maksa kuluttajille mitdan. Kilpailutuksen voi tehdé niin
usein kuin haluaa, mutta sdhkonsiirtoyhtio voi perié erillisen mittarinluentamaksun, jos edel-
lisestd sdhkomyyjdvaihdosta on kulunut alle 12 kuukautta. Téstd siirtoyhtiot ilmoittavat

omilla nettisivuillaan. (Sdhkdvertailu 2020.)

Vanha sdhkdsopimus on kuitenkin sitova, jos kuluttaja on tehnyt méérdaikaisen sopimuksen.
Maéraaikaiset sopimukset sitovat kuluttajia ja sihkdnmyyjid sopimuksen tekohetkelld sovi-
tuin hinnoin ja ehdoin. Kahden vuoden méariaikaista sopimusta ei voi kilpailuttaa kesken

kaiken, vaan hinta on voimassa koko kahden vuoden ajan.
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Sahkonkilpailutuksessa tulee ottaa huomioon séhkdenergian hinta ja perusmaksun suuruus.
Perusmaksulla tarkoitetaan kuukausittaista tai vuosittaista maksua, joka laskutetaan riippu-
matta sdhkonkulutuksesta. (Sdhkdvertailu 2020.) Pienen kulutuksen kohteessa kuten kauko-
lammitteisessd kerrostaloasunnossa perusmaksun osuus sédhkodlaskusta on usein hyvinkin
suuri. Samoin myo0s vain kesélld kiytossa olevalle mokille, ei kannata ottaa perusmaksullista
sahkosopimusta. Télldin perusmaksun merkitys kustannuksellisesti sopimuksessa on mer-
kittava. Sdhkolammitteisessd omakotitalossa taas kulutus on suurta, jolloin parin euron pe-
rusmaksu ei vaikuta suhteessa laskuun kovinkaan paljon. Tdlloin energianhinnalla on suuri
merkitys, ja jo sentin sadasosat vaikuttavat vuosittain hyvinkin paljon. Sdhkdsopimuksen
kilpailuttaminen kannattaa, sillé sahkon laatuun ei vaikuta sihkdnmyyjin vaihto (Sdhkdmit-

tari.fi 2020). Sdhkon laatu pysyy samana kuin aiemminkin, silld siirtoyhtié ei muutu.

6.5Sahkonsiirtolasku

Sahkonsiirtolaskussa on myos perusmaksu kuukausittain. Perusmaksulla séhkonsiirtoyhtio
kustantaa omia kiinteitd kustannuksia. Kiintedt kustannukset eivit riipu kulutuksesta, joten
perusmaksu laskutetaan asiakkailta vaikkei kulutusta kohteessa olisikaan. Perusmaksu on
maksettava aina kun sdhkdsopimus on voimassa. Séhkoliittymien yllépito aiheuttaa kustan-

nuksia verkkoyhtidlle, vaikkei sdhkod kaytettdisi. (Sdhkovertailu 2020.)

Sahkonsiirtolaskussa on myds maksettavana sahkdvero. Sdhkoveroa kutsutaan myos vililla
energiaveroksi. Energiaveroon siséltyy valmistevero ja huoltovarmuusmaksu. Siirtoyhtid
veloittaa sen kuluttajilta laskulla, mutta tilittdd sen sitten valtiolle. Samoin tekee my0s sdh-

konmyyjayhtiot arvonlisdveron kanssa. (Sdhkdvertailu 2020.)

Sahkonsiirron hinnat ovat olleet paljon puhuttu aihe ldhiaikoina. Séhkonsiirtoyhtidilld on
kuitenkin laillinen monopoliasema omalla toiminta-alueellaan. Jakeluverkkoyhtididen hin-
nat vaihtelevat riippuen, missid pdin Suomea asuu. Alueellisiin siirtohintoihin vaikuttavat
sahkoverkon rakenne ja sijainti. Myds alueen asiakasmiérdlld on vaikutusta, silld harvaan
asutuilla alueilla johtokilometrejd kertyy enemmaén yhtd asiakasta kohden verrattuna kau-

punkialueeseen. (Sdhkovertailu 2020.)
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7 HINTAVERTAILU

Sahkonvertailussa kuluttajille usein tarkedssd roolissa on sdhkon hinta. Téstd syystd on tér-
ked tutkia EKOenergia-sertifioidun sahkon hintaeroa verrattuna sekasdhkoon. Tassd kappa-
leessa esitetddn laskelmat eri yritysten EKOenergia-sertifioidun ja sertifioimattoman séhkon
hintaeroista. Hintavertailu on toteutettu kolmella eri vuosikulutuksella. Laskuissa on otettu

huomioon my0s sdhkonsiirtohinnat.

Sdhkolaskun suuruuteen vaikuttaa kohteen kulutus, sopimuksen perusmaksun suuruus ja
energian yksikkohinta. Laskuissa on otettu huomioon erilaisten kohteiden kulutukset. Laskut
on suoritettu kolmella eri vuosikulutuksella; 1500 kWh, 8000 kWh ja 20000 kWh. Ndma
kulutusmiirdt vastaavat keskimédriisesti pienen kerrostalo asunnon, rivitaloasunnon seké
sdhkolammitteisen omakotitalon vuosikulutuksia. Laskut lasketaan eri kulutuksilla, koska

silloin saadaan kattavampi késitys hintaeroista prosentuaalisesti.

Kaikki sopimukset, joita ndissé laskuissa kdytetddn ovat kahden vuoden méériaikaisia. Ndin
sopimusten hintaeroja on helpompaa ja oikeudenmukaisempaa verrata toisiinsa. Sopimusten
hinnat on otettu 15.10.2020 EKOenergia sertifioitua sihkdd myyvien yritysten nettisivuilta.
Hinnat ovat siis olleet ostettavissa kaikille kuluttajille. Sdhkon hinta vaihtelee jatkuvasti,
joten hinnat on otettu samana pdivéni lihes samaan aikaan, jotta tulokset olisivat vertailu-

kelpoisia.

Yritykselld 2 hinta on sama riippumatta, onko sopimus EKOenergia sertifioitua vai sertifi-
oimatonta. Téstd syystéd hintaeroa ei ole ollenkaan. Yritykset numerolla 5 ja 6 myyvit pel-
kistddn sahkod, joka on EKOenergia-sertifioitua. Ndiden sopimusten hintoja ei siis pystyté
vertaamaan vastaavaan yrityksen sertifioimattomaan tuotteeseen. Sertifioimaton tuote voi
olla sekaséhkod tai tuotettu yhdelld tuotantomuodolla kokonaan. Sertifioimaton sdahkd voi
aiheuttaa kasvihuonekaasupééstdjd. Yritysten 5 ja 6 hinnat on kuitenkin taulukoitu, silld

niistd nikee kokonaishinnan vuodelle. Sitd voi verrata muiden sopimusten hintoihin.

Taulukossa 2, 3 ja 4 on laskettu hintojen prosentuaaliset erot, ottamatta huomioon sdhkon-
siirron osuutta. Perusmaksu lasketaan sopimukseen 12 kertaa, eli vuoden jokaista kuukautta

kohden. Energiahinta taas kerrotaan vuosikulutuksella. Hintaero kertoo prosentuaalisesti,
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kuinka paljon kalliimpaa EKOenergia sertifioitu sahkd on verrattuna vastaavaan sertifioi-

mattomaan tuotteeseen.

Sdhkon hinta vuodelle on laskettu seuraavalla tavalla:

HEgnergia
HVuosi = (12 * HPerusmaksu) + (X * ElTOg) (2)
Hy,05i= Sdhkon hinta vuodelle [€]
HPerusmaksu= Perusmaksu [€]

Hgnergia== Energian yksikkohinta [¢/kWh]

Esimerkki laskussa on laskettu sihkdsopimuksen vuoden hinta Yritykselle 1, kun kulutus on

1500 kWh vuodessa.

5,19 ¢/kWh

(12 3,99 €) + (1500 KWh » =—>

) — 1257 €/a
Hintaero prosentteina on laskettu seuraavalla tavalla:

H —-H
Eero% — Eko Seka * 100 % (3)
’ Hseka

E¢r09, = Hintaero prosentteina [%o]
Hg,= EKOenergia sertifioidun sdhkon hinta [€]
Hg,rq= Sekasdhkon hinta [%]

Kaavalla 3 on laskettu yrityksen 1 prosentuaalinen hintaero sertifioidun ja sertifioimatto-

man siahkon valilld seuraavasti:

125,73 € — 121,23€
121,23€

*100% =3,7%

Taulukossa 2 on esitetty hintaerot, kun kulutus on 1500 kWh/a. Yritykselld 4 hintaero sopi-

mustyyppien vililld on todella suuri. Muilla yrityksilld perusmaksu ei muutu sertifioidun ja
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sertifioimattoman vaililld. Edullisin vaihtoehto 1500 kWh vuosikulutuksella on yrityksen 5

sopimus. Sopimuksen energiahinta on vertailun toiseksi korkein. Sopimuksessa ei kuiten-

kaan ole perusmaksua lainkaan.

Taulukko 2. Sdhkon hintaero, kun kulutus on 1500 kWh vuodessa.

Sopimustyyppi Perusmaksu | Energia- Hinta [€/a] | Hintaero Hintaero [%]
[€/kk] hinta [€/a]
[c/kWh]

Yritys 1 EKOenergia- 3,99 5,19 125,73

sertifioitu
Yritys 1 Sertifioimaton 3,99 4,89 121,23 4,50 3,7
Yritys 2 EKOenergia- 3,50 5,09 118,35

sertifioitu
Yritys 2 Sertifioimaton 3,50 5,09 118,35 0,00 0,0
Yritys 3 EKOenergia- 2,50 5,15 107,25

sertifioitu
Yritys 3 Sertifioimaton 2,50 4,95 104,25 3,00 29
Yritys 4 | EKOenergia- 4,50 5,08 130,20

sertifioitu
Yritys 4 Sertifioimaton 3,00 4,98 110,70 19,50 17,6
Yritys 5 | EKOenergia- 0,00 5,99 89,85

sertifioitu
Yritys 6 | EKOenergia- 1,94 6,49 120,63

sertifioitu

Taulukossa 3 hinnat on laskettu 8000 kWh vuosikulutuksella. Taulukossa 3 prosentuaalinen

hintaero yrityksen 4 hinnoilla on selkedsti pienempi kuin aiemmassa taulukossa. Hintaerot

kasvoivat prosentuaalisesti yritysten 1 ja 3 hinnoissa. Kallein sopimus on yritykselld 6 ja

halvin sertifioitu sdhkd on yritykselld 3. Halvimman ja kalleimman sopimuksen hintaero

kasvoi verrattuna taulukkoon 2.
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Sopimus- Perusmaksu Energia- Hinta [€/a] Hintaero Hintaero [%]
tyyppi [€/kK] hinta [€/a]
[c/kWh]
Yritys 1 EKOenergia- 3,99 5,19 463,08
sertifioitu
Yritys 1 Sertifioima- 3,99 4,89 439,08 24,00 5,5
ton
Yritys 2 EKOenergia- 3,50 5,09 449,20
sertifioitu
Yritys 2 Sertifioima- 3,50 5,09 449,20 0,00 0,0
ton
Yritys 3 EKOenergia- 2,50 5,15 442,00
sertifioitu
Yritys 3 Sertifioima- 2,50 4,95 426,00 16,00 3,8
ton
Yritys 4 EKOenergia- 4,50 5,08 460,40
sertifioitu
Yritys 4 Sertifioima- 3,00 4,98 434,40 26,00 6,0
ton
Yritys 5 EKOenergia- 0,00 5,99 479,20
sertifioitu
Yritys 6 EKOenergia- 1,94 6,49 542,48
sertifioitu

Taulukossa 4 hinnat on laskettu 20000 kWh vuosikulutuksella. Hintaerot kasvoivat prosen-

tuaalisesti yrityksilld 1 ja 2 vield edellistdkin korkeammaksi. Yrityksen 2 ja 3 hinnat olivat

kaikista edullisimmat. Yrityksen 4 prosentuaalinen hintaero on pienentynyt jatkuvasti ja hin-

taero sertifioidun ja sertifioimattoman sopimuksen vililld on kaikista pienin. Kallein sopi-

mus on jélleen kerran yritykselld 6.
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Sopimustyyppi Perusmaksu | Energia- Hinta [€/a] | Hintaero Hintaero [%]
[€/kk] hinta [€)/a
[c/kWh]

Yritys 1 EKOenergia- 3,99 5,19 1085,88

sertifioitu
Yritys 1 | Sertifioimaton 3,99 4,89 1025,88 60,00 5,8
Yritys 2 EKOenergia- 3,50 5,09 1060,00

sertifioitu
Yritys 2 | Sertifioimaton 3,50 5,09 1060,00 0,00 0,0
Yritys 3 EKOenergia- 2,50 5,15 1060,00

sertifioitu
Yritys 3 Sertifioimaton 2,50 495 1020,00 40,00 3,9
Yritys 4 | EKOenergia- 4,50 5,08 1070,00

sertifioitu
Yritys 4 Sertifioimaton 3,00 4,98 1032,00 38,00 3,7
Yritys 5 EKOenergia- 0,00 5,99 1198,00

sertifioitu
Yritys 6 | EKOenergia- 1,94 6,49 1321,28

sertifioitu

Sahkonsiirron laskun suuruus on laskettu taulukossa 5. Oletetaan kohteiden sijaitseva Suo-

men yhden suurimman jakeluverkonhaltija Caruna Oy:n alueella. Siirtohinta antaa taten ver-

tailukelpoista tulosta, kun se on sama kaikissa laskuissa. Siirtotuotteena kiytetdin yleissiir-

toa. Siirtoyhtion sopimuksen perusmaksuun vaikuttaa sulakekoko. 1500 kWh:n ja 8000

kWh:n kulutuksen kohteissa perusmaksu on sama. Oletetaan, ettd ndiden kohteiden sulake-

koon olevan pieni eli enintdén 3*25 A. Kulutukseltaan suurimman kohteen sulakekoko ole-

tetaan olevan suurempi, ja ndin ollen myds perusmaksu on korkeampi. Siirtosopimusten hin-

nat on otettu Caruna Oy:n sdhkdnsiirtohinnastosta. Siirtosopimuksen yksikkohintaan ei vai-

kuta sulakekoko tai kulutus. Liséksi siirtolaskuun on laskettu verot mukaan. Myos sdahkove-

roluokkana kdytetddn kaikissa kohteissa samaa eli veroluokkaa 1. Tdhédn veroluokkaan kuu-

luvat muun muassa kotitaloudet ja julkinen sektori (Valtiovarainministerio 2020).
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Sdhkonsiirron vuosittainen maksu on laskettu seuraavasti, kun vuosikulutus on 1500 kWh

vuodessa:

HEnergia) + (x % HVerot) (4)

H = (12« H + (x *
Vuosi ( Perusmaksu 100 100

Hy eror= Sahkonsiirron verot [¢/kWh]

Kaavaa 4 kayttdmailld on laskettu esimerkkilasku vuosittaisista séhkonsiirtokustannuksista:

4,56 ¢ /kWh 2,79 c/kWh
(12 * 12,9 €) + (1500 kWh/a * —————) + (1500 kWh/a » ~—=——)
= 265,11 €/a

Taulukko 5. Sédhkonsiirron lasku (Caruna 2019).
Vuosi- | Perusmaksu | Perusmaksu | Siirtohinta Siirtohinta Verot Verot Yhteensa
kulutus | [€/kk] [€/a] [c/kWh] [€/a] [c/kWh] | [€/a] [€/a]
[kWh/a]
1500 12,9 154,8 4,56 68,4 2,79 41,9 265,1
8000 12,9 154,8 4,56 364,8 2,79 223,5 743,1
20000 25,8 309,6 4,56 912 2,79 558,7 1780,3

Taulukoissa 6, 7 ja 8 on otettu huomioon myds sdhkdnsiirron osuus. Siirtohinnat ja energia-
hinnat on laskettu yhteen seuraavissa taulukoissa, ja hintaero on laskettu timin jalkeen uu-
destaan. Hintaero kertoo jilleen prosentuaalisen eron sertifioimattomaan tuotteeseen nih-
den. Hintaeroja euroina ei ole taulukoitu seuraavissa taulukoissa, silld hintaerot euroina py-

syvit samoina, vaikka prosentuaalinen hintaero muuttuu.

Taulukossa 6 suurin hintaero sopimuksissa on yritykselld 4, kun vuosikulutus on 1500 kWh.
My®0s ilman siirron osuutta prosentuaalinen ero oli télldin suurin. Useimman sopimusten
hintaerot prosentuaalisesti pienenivit, silld kokonaishinta nousi. Hintaero pysyi kuitenkin
samana yritykselld 2, jolla ei aikaisemminkaan ollut eroa sertifioidun ja sertifioimattoman

sopimuksen vélilld. Edullisin sopimus on yritykselld 5.
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Taulukko 6. Sdhkosopimuksen hintaero 1500 kWh vuosikulutuksella, kun siirtohinta on otettu huomioon.

Sopimustyyppi Hinta [€/a] Hintaero [%]
Yritys 1 EKOenergia-sertifioitu | 390,84
Yritys 1 Sertifioimaton 386,34 1,2
Yritys 2 EKOenergia-sertifioitu | 383,46
Yritys 2 Sertifioimaton 383,46 0,0
Yritys 3 EKOenergia-sertifioitu | 372,36
Yritys 3 Sertifioimaton 369,36 0,8
Yritys 4 EKOenergia-sertifioitu | 395,31
Yritys 4 Sertifioimaton 375,81 5,2
Yritys 5 EKOenergia-sertifioitu | 354,96
Yritys 6 EKOenergia-sertifioitu | 385,74

Taulukon 7 mukaan prosentuaaliset hintaerot 1dhestyvit koko ajan toisiaan. Yritysten 1 ja 3
prosentuaalinen hintaero kasvoi verrattuna pienemmén kulutuksen kohteeseen, kun taas yri-
tyksen 4 hintaero taas pieneni prosentuaalisesti. Hintaero kasvoi yrityksilld 1 ja 3, koska
energiahinta on melko korkea. Kulutuksen kasvaessa perusmaksun osuus pienenee suhteessa
laskun suuruuteen, minké takia yrityksen 4 hintaerot myds pienevit. Hintaero on kuitenkin

silti korkein yritykselld 4. Edullisin sopimus on yritykselld 3.

Taulukko 7. Séhkdsopimuksen hintaero 8000 kWh vuosikulutuksella, kun siirtohinta on otettu huomioon.

Sopimustyyppi Hinta [€/a] Hintaero [%]
Yritys 1 EKOenergia-sertifioitu 1206,18
Yritys 1 Sertifioimaton 1182,18 2,0
Yritys 2 EKOenergia-sertifioitu 1192,30
Yritys 2 Sertifioimaton 1192,30 0,0
Yritys 3 EKOenergia-sertifioitu 1185,10
Yritys 3 Sertifioimaton 1169,10 1,4
Yritys 4 EKOenergia-sertifioitu 1203,50
Yritys 4 Sertifioimaton 1177,50 2,2
Yritys 5 EKOenergia-sertifioitu 1222,30
Yritys 6 EKOenergia-sertifioitu | 1285,58

Taulukko 8 kertoo 20000 kWh vuosikulutuksella hintaerot prosentuaalisesti. Pienimmét hin-
taerot ovat yrityksilld 3 ja 4. Yrityksen 4 hintaero pienenee kulutuksen kasvaessa, kun taas

yrityksen 1 hintaero kasvaa, kun kulutusta nostetaan. Tdmai johtuu perusmaksun suuruuden
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merkityksen pienentymisestd. Prosentuaalinen ero sopimusten vélilld on hyvin pieni. Hal-

vimmat sopimukset olivat yrityksilld 2 ja 3.

Taulukko 8. Sdhkosopimuksen hintaero 20000 kWh vuosikulutuksella, kun siirtohinta on otettu huomioon.

Sopimustyyppi Hinta [€/a] Hintaero [%]
Yritys 1 EKOenergia-sertifioitu | 2866,22
Yritys 1 Sertifioimaton 2806,22 2,1
Yritys 2 EKOenergia-sertifioitu | 2840,34
Yritys 2 Sertifioimaton 2840,34 0,0
Yritys 3 EKOenergia-sertifioitu | 2840,34
Yritys 3 Sertifioimaton 2800,34 1,4
Yritys 4 EKOenergia-sertifioitu | 2850,34
Yritys 4 Sertifioimaton 2812,34 1,4
Yritys 5 EKOenergia-sertifioitu | 2978,34
Yritys 6 EKOenergia-sertifioitu | 3101,62
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8 JOHTOPAATOKSET

Euroopan energiapolitiikalla on suuri merkitys Suomen toimintaan energiasektorilla. Euroo-
pan yhteiset sdddokset ohjaavat toimintaa ja pdédstdjen méadrad. Suomella on kuitenkin myos
oma suunnitelma padstdjen vihentdmiseksi. Tétd tavoitetta seurataan ja péivitetdén jatku-
vasti ajankohtaiseksi. Tavoitteen saavuttamiseksi my0s toimenpiteitd on ollut vélttdmatonta

tehda.

Padstokaupan avulla pyritddn pienentdmiin syntyvid padstoja. Padstorajoitukset pakottavat
yritykset seuraamaan syntyvid paéstdjd ja pienentdméén niitd. Padstojd seuraamalla yritykset
tulevat myds tietoisemmiksi omista toimistaan. Pddstokauppa ei koske sdhkda tuottavia lai-
toksia, joten yritykset ovat velvoitettuja ostamaan paastooikeuksia padstdjensd madrdn mu-
kaan. Pédéstooikeuksien hinta siirtyy siis varmasti kuluttajien maksettavaksi sahkdsopimuk-
sissa. Jos padstooikeuden hinta nousee, voidaan olettaa, ettd my0s kuluttajien hinnat nouse-
vat pitkilld aikavalilla. Padstooikeuksien hinnan nousu hetkittdisesti ei vaikuta midrdaikais-
ten sopimusten hintoihin. Kuitenkin porssihintaa seuraavien sopimusten hinnat saattavat

nousta hetkittidin korkeiksi.

Kuluttajat ovat nykyddn entistd valppaampia ja seuraavat yritysten vastuullisuutta. Tésté
syystd my0s sdhkomarkkinat tarvitsevat ymparistdystivallisid vaihtoehtoja, kuten EKOener-
gia-merkittyd sdhkod. Kuluttajille kuitenkin on tirkedd my0s ostaa tuotteita kilpailukykyi-
seen hintaan. Téstd syystd ympdristomerkitty sdhko ei voi olla paljon kalliimpaa. Ympéris-
tomarkkinoinnin rooli kasvaa tulevaisuudessa entisestddn, kun yhd useampi kuluttaja haluaa

tehdd parempia padatoksid ympariston kannalta.

EKOenergia-merkitty sahko oli laskujen mukaan noin 2 % kalliimpaa kuin saman yrityksen
vastaava tuote, jolla ei ollut EKOenergia-sertifikaattia. Hintaeroon on laskettu mukaan myds
siirto ja verot, silld kuluttajat ovat kiinnostuneita koko vuoden séhkolaskujen suuruudesta.
Pelkkid energiahintojen prosentuaalisia eroja vertailtaessa, olivat erot prosentuaalisesti pal-
jon suurempia. Prosentuaaliset erot vaihtelivat noin kolmesta prosentista joka yli 17 prosent-
tiin. Hintaero on kokonaislaskussa erittdin pieni, ja EKOenergia merkitty sdhko onkin asi-
akkaille kilpailukykyinen vaihtoehto sekasdhkdon verrattuna. Pienen kulutuksen kohteissa
yrityksen 5 perusmaksuton sopimus tuli edullisimmaksi vaihtoehdoksi. Suuremmalla kulu-

tuksella taas yrityksen 3 sopimus oli vertailun edullisin.
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Hintaerot vaihtelivat eri yritysten vélilld. Toisten yritysten sopimukset sopivat paremmin
pienen kulutuksen kohteille, kun taas toisten yrityksien sopimukset olivat parempi, kun koh-
teen kulutus oli suuri. Pienen kulutuksen kohteessa perusmaksu vaikuttaa prosentuaalisesti
erittdin paljon hintaan. Téstd syystd my0s prosentuaalinen ero on selkeésti suurempi, kun
sopimuksen perusmaksu oli korkea. Kun kulutus oli 1500 kWh, oli edullisimman sopimuk-
sen energiahinta toiseksi korkein. Tdssé tapauksessa huomasi hyvin perusmaksun vaikutuk-
sen sdhkdsopimusten kokonaishintaan. Kun kulutus oli suurempaa, tulivat energiahinnaltaan
edullisemmat sopimukset halvemmiksi vuositasolla, vaikka sopimuksissa oli télldin korkea

perusmaksu.

Tulosten ja hintaerojen tarkastelussa tulee ottaa huomioon, ettd laskuissa kéytetyt sopimus-
hinnat on otettu vain yrityksiltd, jotka myyvat EKOenergia-merkittyd sahkod. Lisdksi sopi-
mukset olivat 24 kuukauden méddrdaikaisia sopimuksia, joten jokin toinen sopimusvaihto-
ehto olisi voinut olla edullisempi. Ajankohtana on toiminut syksy, jolloin aurinkoenergian

saaminen on vdhdstd. Tdmé on voinut vaikuttaa EKOenergia-sertifioidun sdhkon hintaan.

Tulevaisuudessa vihred séhko tulee kasvattamaan rooliaan varmasti, silld kuluttajat ja yri-
tykset haluavat suosia kestivampid vaihtoehtoja. Ympéristdystivillisten sdhkosopimusten
méérid tulee varmasti kasvamaan markkinoilla tulevaisuudessa. Télldin kuluttajien tulee olla
tarkkana, onko yritykselld ympéristomerkintéa tai alkuperdtakuu varmennetta séhko myyn-
nissd. Vain néiden avulla voi varmistua séhkon vihredstd alkuperéstd. Yritysten ldpindky-

vyys ympdristdasioissa tulee oletettavasti lisddntyméén tulevaisuudessa.

EKOenergia-merkinnédn hankkiminen on yritykselle maksutonta. Merkinndn hankkiminen
siis ehdottomasti kannattaa, ja sen puuttuminen viestii kuluttajille huonoa sanomaa yrityksen
ympéristdystivillisyydestd. Sdhkdtuotteen ympéristoystévillisyyden voi yritys siis helposti
todistaa EKOenergia-sertifikaatin avulla. Yritykset voivat Suomessa kuitenkin myydéd ym-
paristoystivallistd sahkod myos ilman kyseistéd sertifikaattia, mutta tdlloin yrityksen tulee
kuitenkin toimia kilpailu- ja kuluttajaviraston asettamien ympiristdmainonnan sddntdjen
mukaisesti. Kuluttajaa ei siis saa johtaa harhaan, ja ympéristovéittdmien tukemiseksi tulee
yritykselld olla kattava selvitys tuotteen ympéristovaikutuksista. Kuluttajien tulee olla tark-

kana, onko tuotteen alkuperd varmennettu. EKOenergia-sertifikaatin lisdksi Suomessa
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toimivasta Finextran ylldpitaméstd sahkon alkuperdtakuurekisteristd voi tarkistaa séhkon al-

kuperén.

Tutkimuksesta huomaa sahkdsopimusten kilpailutuksen tdrkeyden. Hintaeroja sopimusten
vélilld oli melko paljon, vaikka kyseessé oli sama vastaava tuote eri yrityksissd. Kuluttajan
tulee olla tietoinen omasta kulutuksestaan kilpailuttaessaan sahkdsopimusta, jotta saadaan
laskettua paras mahdollinen sopimus juuri hinen tarpeelleen. Etenkin suuren kulutuksen
kohteessa sentin sadasosilla ja kymmenyksilld on suuri vaikutus vuoden sédhkdlaskun suu-

ruuteen.
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9 YHTEENVETO

Sdhko on nykymaailmassa vilttimattomyystuote, jota ilman eldmé on hyvin hankalaa. Ny-
kypdivdnd suuri osa piivittdisistd askareista vaatii sdhkod. Sahkon kulutus on Suomessa
suurta henkildd kohden johtuen maantieteellisestd sijainnista seka teollisuuden rakenteesta.
Yhteiskunta my0s séhkoistyy jatkuvasti ja lisdksi kehitysmaiden sdhkdnkulutus tulee kasva-
maan. Sdhkontuotantoa tulee siis lisdté, jotta tdimé syntyvid sahkon tarve saadaan tdytettyd.
Sdhkon varastoiminen ei ole nykypdivand vield kovinakaan kehittynytté, joten sdhkda on

tuotettava jatkuvasti siten, ettd kysynté ja tarjonta on tasapainossa.

Energiantuotanto, mukaan lukien sdhko, aiheuttaa suuren osan maailman kasvihuonekaasu-
padstoistd. Suuri osa maailman energiasta tuotetaan fossiilisilla polttoaineilla kuten 6ljylld
ja kivihiilelld. Ilmastonldmpeneminen on suuri uhka, ja ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi
tulisikin siirtyd kdyttdm&éan uusiutuvia energianldhteitd. Suomessa ldhes puolet sahkosté tuo-
tetaan uusiutuvilla energian ldhteilld. Yleisesti kuitenkin Euroopassa 6ljyllé, kaasulla ja hii-

lelld tuotetaan vield ldhes 80 % energiasta.

Lainsdadénnollisilla ja poliittisilla padtoksilld pyritddn ohjaamaan sdhkomarkkinoiden tule-
vaisuuden suuntaa. Euroopassa energiantuotannosta aiheutuvia paist6jd pyritdan hillitse-
méén péddstokaupan avulla. Euroopan Unionilla on selkeit tavoitteet pidstdjen vihentami-
sessd, ja Suomi seuraa nditd vahimmaistavoitteita. Padstokaupan tarkoituksena on ohjata yri-
tyksid pienentimadn péaéstdja sielld, miss se tulee kaikista edullisimmaksi. S&hkontuotan-
nosta aiheutuvat hiilidioksidipddstot ovat osana paastokauppajdrjestelmdd, mutta sdhkoa

tuottavat laitokset eivit saa maksuttomasti jaettavia paédstdoikeuksia.

Suomessa sdhkdmarkkinat on avattu kilpailulle jo 1990-luvulla, mutta séhkonsiirto tulee
aina paikalliselta siirtoyhtidltd. Paikallinen siirtoyhtié huolehtii, ettd sdhkot toimivat toivo-
tulla tavalla. Séhkonsiirtoyhtid sekd -myyjdyhtio tekevdt yhteistyotd sanomaliikenteen
avulla. Suomi kuuluu yhteispohjoismaiseen sdhkoporssi Nord Pooliin, ja lisdksi Suomi on

my0s yhteydessi eurooppalaiseen tukkusdahkomarkkinaan.

Ympiristomerkkien avulla kuluttajat saavat puolueetonta tietoa tuotteen ymparistovaikutuk-

sista, ja niiden avulla kuluttajat voivat tehdd kestdvdmpiéd ratkaisuja omassa arjessaan.
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Viralliset ympéristomerkinnét ovat valvottuja eli laatu- ja ymparistokriteereiden tdyttymisté
seurataan puolueettomasti. Sdhkomarkkinoilla on kédytdssd Suomessa ainoastaan yksi ym-
paristomerkki. EKOenergia-merkki on ensimmaiinen kansainvélinen ymparistomerkki séh-
kolle, ja sitd voi ostaa Suomessa kymmeneltd eri sihkon myyjéltd. EKOenergia merkintdé
el vilttdmattd saa kaikille yrityksen myytéville tuotteille, joten kuluttajan tulee olla tarkkana,

ettd halutulle sopimukselle on sertifikaatti myonnetty.

Kuluttajilta laskutetaan sdhkoenergiasta erikseen ja sdhkonsiirrosta seka veroista toisella las-
kulla. Sdhkoenergian voi ostaa haluamaltaan myyjdyhtioltd, mutta siirto tulee aina alueen
monopoliasemassa olevalta siirtoyhtioltd. Sahkosopimuksen kilpailuttaminen kannattaa eh-

dottomasti, vaikka hintaerot ovatkin prosentuaalisesti melko pienié.

Sadhkdsopimusvaihtoehtoja on kuluttajille tarjolla paljon erilaisia. Sopimustyypin valitsemi-
seen vaikuttaa esimerkiksi kohteen kulutus ja kuluttajan arvot. Séhkosopimukset voivat olla
toistaiseksi voimassa olevia tai méérdaikaisia. Sdhkosopimus tuotteita 10ytyy markkinoilta
erilaisia, ja onkin tarkedi laskea ja 16ytdd omalle kohteelle sopivin tuotetyyppi. Prosentuaa-
lisen hintaeroon vaikuttaa kohteen vuosikulutus, ja hintaerot kilpailuttamisen jdlkeen ovat

usein kuitenkin hyvin pienié.

Kun kulutus on kohteessa suurta, tulisi energiahinnan olla mahdollisimman alhainen. Pienen
kulutuksen kohteissa taas energiahinnan merkitys on hyvinkin pieni, ja kuluttajan tuleekin
kiinnittdi erityisesti huomiota perusmaksun suuruuteen. Ekoenergia-sertifioidun ja sertifioi-
mattoman sekasdhkon viliset prosentuaaliset hintaerot ovat hyvin pienid, kun myos siirto-

maksut otetaan huomioon laskussa. Prosentuaaliset hintaerot olivat vain noin 1-2 %.

Tutkimuksen luotettavuuteen vaikuttaa se, ettd sertifioimattomat hinnat on otettu vain yri-
tyksiltd, jotka myyvét myos EKOenergia-sertifioitua sahkod. Voi siis olla, ettd markkinoilta
16ytyy edullisempia vaihtoehtoja muilta sihkdnmyyjiltd. Sopimukset olivat myds kaikki 24

kuukauden médriaikaisia eli jokin toinen sopimustyyppi voi olla edullisempi vaihtoehto.

Tulevaisuudessa erilaisten ympdristoystavéllisten sahkdsopimustyyppien médrd tulee var-
masti kasvamaan entisestidén. Kuluttajat ovat yhi tietoisempia ymparistdasioista, ja haluavat

omalla toiminnallaan vaikuttaa ympariston hyvinvointiin.
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