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Nykyaéan tietoja kerataan paljon erilaisiin tarkoituksiin. Kerddminen vaatii myos jarjestel-
mi&, joihin tiedot voidaan tallentaa niiden myohempéa hyoddyntamistd varten. Tallaisia
jarjestelmia on monenlaisia, joista yksi yleisesti kaytossé oleva jarjestelméatyyppi on rekis-
terit.

Taman kandidaatintyon tavoitteena on tutkia vaihtoehtoja verkkopohjaisen rekisterin to-
teuttamiseksi pienelle yhdistykselle. Tutkimusmenetelmanad kéytetdan case-tutkimusta.
Ty0Ossé perehdytdén erilaisiin tyovélineisiin ja olemassa oleviin jarjestelmiin rekisterin
toteutusta varten. Tutkittavana rekisterind on Suomen Siiliyhdistyksen siilirekisteri.

Siilirekisterille laadittiin ensin vaatimusmaarittely, minké jéalkeen rekisterin toteutustavaksi
valittiin WordPress-sisallonhallintajarjestelmd, jota hyodyntéen rekisteri toteutettiin yhdis-
tyksen verkkosivujen yhteyteen. Toteutuksella pystyttiin vastaamaan kaikkiin Suomen
Siiliyhdistyksen projektin alussa esittdmiin vaatimuksiin.

Tutkimuksen perusteella pienen rekisterin toteuttaminen sisallonhallintajarjestelmén avulla
on mahdollista, mutta lisdtutkimusta kaivataan esimerkiksi tietoturvaan ja omien lisdosien
yllapidettavyyteen liittyen. Vaikka siséllonhallintajarjestelmat todettiin hyvéksi vaihtoeh-
doksi, tulisi tutkimustyota tehda myos muihin toteutusvaihtoehtoihin liittyen.
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Collecting information for various purposes is nowadays a widespread practice. This prac-
tice requires systems where the information can be stored. There is a multitude of systems
available, and one category of such systems is different types of registries.

The purpose of this bachelor’s thesis is to investigate the different possibilities for develop-
ing a web-based registry for a small organization. The research is conducted as a case
study. Different tools and existing systems are evaluated for the development process of a
registry. The case registry of this thesis is the hedgehog registry of Suomen Siiliyhdistys
(the Finnish Hedgehog association).

A software requirements specification was conducted for the case association’s new regis-
try, after which the content management system WordPress was chosen as the develop-
ment tool. With WordPress the registry could be included within the association’s pre-
existing website. The final product fulfils the requirements and functionalities specified by
the association at the beginning of the process.

Based on this study developing a small registry using a content management system is pos-
sible but further research would be needed, for example, regarding the cyber security of the
system and the maintenance of private plugins. Although content management systems are
found to be a valid option, research should be done on other development tools and tech-
niques as well.
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1 Johdanto

Tietojen kerddminen erilaisiin tarkoituksiin on nykyaan erittdin yleistd. Esimerkiksi yli-
opistot voivat kerédtd opiskelijoidensa henkilttietoja opiskelijoiden opiskelun, opintojen
sek& valmistumisen mahdollistamiseksi (LUT 2021). Pelkka tietojen keradminen ei kuiten-
kaan ole hyodyllistd, vaan tarvitaan myos tapoja sailyttaé tiedot, jotta niiden kdyttdminen
my6hemmin on mahdollista. Tété varten on kehitetty useita yleisesti kdytossa olevia jarjes-
telmia kuten erilaisia rekistereitd. Rekisterien avulla rekisterinpitdjat pystyvét hallitsemaan
tarvitsemiaan tietoja sekd hyddyntdmaan niitd toiminnassaan (Euroopan komissio n.d.).

Yliopistojen tapauksessa opiskelijoiden henkilttietoja voidaan sdilyttaa rekistereissa.

Rekisterien kehittdmiseen ja yllapitoon on olemassa erilaisia valmiita ja puolivalmiita jar-
jestelmid, mutta riittavalla tietdmyksella rekisterin rakentaminen on mahdollista myds tay-
sin itsendisesti. Tassé tydssa suunnitellaan ja toteutetaan uusi rekisteri Suomen Siiliyhdis-

tykselle.

1.1 Tausta

Suomen Siiliyhdistys on vuonna 2002 perustettu voittoa tavoittelematon yhdistys. Yhdistys
on tarkoitettu lemmikkisiiliharrastajille, ja sen tavoitteena on jakaa oikeaa tietoa lemmikki-
siileistad seka tarjota vertaistukea virallisille kasvattajille. Myos siilien jalostuksen valvomi-
nen on yksi yhdistyksen tarkeimmista tehtévistd, ja tdssa auttaa heidan yllapitaméansa siili-
rekisteri. (Suomen Siiliyhdistys ry n.d.-a.) Rekisteriin on keratty tietoa muun muassa Sii-
lien sukupuolesta, terveydesta seka elinidstd. Kukaan Siiliyhdistyksen nykyisisté aktiiveista
ei kuitenkaan tiedd, miten kyseinen rekisteri on toteutettu, mista johtuen sen yll&pidosta on
tullut mahdotonta. Rekisteri on my6s niin vaikeakéyttdinen, ettd se ei ole endd moneen
vuoteen ollut kdytdssa. Taméan sijaan on hyoddynnetty Google Sheets -ohjelmaa, johon on

yhteen dokumenttiin keratty tiedot siileista.

Nykyisen toteutuksen ongelma on sen rajallinen toiminnallisuus. Dokumentista on vaikea
I0ytad haluttua informaatiota, eik& se toimi kuin siililistan selaamiseen. Usean vuoden jal-

keen tiedostoon on kertynyt niin paljon dataa, ettd sen koko on kasvanut todella suureksi ja



selaamisesta on tullut vaikeaa. Lisaksi niin yksittdisten tietojen kuin erilaisten kokonai-
suuksien, kuten siilien sukuhistorian, selvittdminen tiedoston avulla on haastavaa. Tasté
johtuen Suomen Siiliyhdistys haluaisi uuden, paremman rekisterin, jossa olisi enemman

toiminnallisuutta.

Vaikka erilaisia tiedonhallintajarjestelmia on ollut olemassa jo kauan ja verkkopohjaisiakin
jarjestelmia 1960-luvulta asti (Btazewicz, Kubiak, Morzy & Rusinkiewicz 2003, s. 3), el
rekistereille edelleenk&én ole yleisid toteutusohjeita tai -vaatimuksia (Forrest, Bartek, Ru-
binstein & Groft 2011). L&aketieteellisid rekistereitd, niiden toteutusvaihtoehtoja seké to-
teuttamiseen liittyvid ongelmia on tutkittu, mutta esimerkiksi eldinrekistereihin liittyen ei
tutkimusty6ta ole tehty. Rekistereista tehty tutkimus ei myoskaéan ole keskittynyt toteutuk-

sen teknisiin ominaisuuksiin.

1.2 Tavoitteet ja rajaukset

Taman tyon tavoitteena on luoda Suomen Siiliyhdistykselle uusi rekisteri, joka vastaa hei-
dén tarpeitansa. Toteutusta varten pyritaan kartoittamaan jo olemassa olevia jarjestelmia ja
niiden ominaisuuksia, minka jalkeen naistad valitaan parhaiten tarkoitukseen soveltuva

vaihtoehto.

Tyon tarkoituksena ei ole selvittda parasta vaihtoehtoa satunnaisen yhdistyksen rekisterin
toteuttamiseen tai yllapitamiseen eika yleispétevia ohjeita kaikenlaisten rekistereiden toteu-
tukselle. Tallainen olisi kaytdnndssd mahdoton toteuttaa, koska erilaiset rekisterit voivat
vaatia hyvin erilaisia ominaisuuksia ja mahdollisia toteutusvaihtoehtoja on useita. Rekiste-
rid ei myoskaan toteuteta useammalla jarjestelmalld, vaan jarjestelmien ominaisuuksien ja
tarjoamien palveluiden perusteella valitaan parhaiten tdmén rekisterin toteutukseen sopi-

valta vaikuttava vaihtoehto.

Tyon tutkimuskysymykset ovat:
1) Millaisia jarjestelmid rekisterin toteuttamiseksi on olemassa?
2) Miten Suomen Siiliyhdistyksen siilirekisteri tulisi toteuttaa?

Kysymyksiin vastaamiseksi kdytetadan tutkimusmenetelmané case-tutkimusta.



1.3 Ty0On rakenne

Toisessa luvussa perehdytaan tarkemmin tydssa kaytettavaan tutkimusmenetelméén. Kol-
mannessa luvussa tutustutaan tekniikoihin, joita voidaan hyddyntaa rekisterin rakentami-
sessa. Taman jalkeen neljannessa luvussa suoritetaan case-tutkimus: Ensin madritell&an
siilirekisterin vaatimukset Suomen Siiliyhdistyksen edustajien kanssa pidetyn tapaamisen
perusteella ja sen jalkeen Kkartoitetaan olemassa olevia jarjestelmia sek& niiden tarjoamia
mahdollisuuksia. Vaatimusmaarittelyd hyodyntéen valitaan néista siilirekisterin toteutuk-
seen parhaiten soveltuva vaihtoehto ja toteutetaan jarjestelma. Viidennessa luvussa pohdi-

taan tyon onnistumista seké esitetadn jatkotutkimusideoita.
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2 Tutkimusmenetelma

Tassa tydssé tutkitaan mahdollisuuksia rakentaa rekisteri pienelle yhdistykselle. Tutkimuk-
sessa hyddynnetédan esimerkkina Suomen Siiliyhdistyksen siilirekisterida. Néin ollen tutki-

musmenetelmdnd voidaan kayttad case-tutkimusta eli tapaustutkimusta.

Case-tutkimuksen tarkoituksena on tutkia tapausta, joka voi olla kéytdannossd millainen
tahansa nykyaikainen ilmi¢ todellisen elamén kontekstissaan (Yin 2018, s. 15). Tdma so-
veltuu hyvin siilirekisterin toteuttamiseen: Siilirekisteri on kaytdssa oleva jarjestelmé, joka
toimii esimerkkind yleistyneestéd tiedon kerddmisestd sek& rekistereiden tarpeesta. Myos
uusi siilirekisteri tulee olemaan Suomen Siiliyhdistyksen kéaytdssa valmistuttuaan. Lisaksi
tietotekniikan alalla case-tapaukset ovat usein ohjelmistojen kehitysprojekteja (Runeson &

Host 2009), kuten on siilirekisterin rakentaminenkin.

Kontrolloiduista tutkimuksista poiketen case-tutkimukset auttavat ymmartaméaan tutkittua
ilmiota oikeassa kontekstissaan (Wohlin, Runeson, Host, Ohlsson, Regnel & Wesslén
2012, s. 55). Erityisen hyvin case-tutkimuksilla pystytddn vastaamaan “miten” ja “miksi” -
alkuisiin kysymyksiin (Yin 2018, s. 9), kuten toiseen tdman tyon tutkimuskysymykseen:

Miten Suomen Siiliyhdistyksen siilirekisteri tulisi toteuttaa?

Case-tutkimuksille voidaan méarittaé useita tarkoituksia. Tietoteknisten tutkimusten yleisin
tarkoitus on kehittava, ne pyrkivat kehittdm&an ja parantamaan jotain osaa tutkitusta ilmi-
Osta. Tassa tydssa kehitetdan rekisteri pienelle yhdistykselle seké pyritdan lisédmaan ym-
marrysta naiden kehitysmahdollisuuksista. Myds tutkiva tarkoitus toteutuu tassa tyossa,
silla tyossé kehitetd&n uusia ndkemyksia aiheeseen ja annetaan jatkotutkimusideoita. (Ru-
neson & Host 2009, s. 135.)

Case-tutkimukset pystytddn toteuttamaan yhden tai useamman tapauksen tutkimuksina
(Yin 2018, s. 17). Tassa tutkimuksessa késitelldén vain yhté tapausta, Suomen Siiliyhdis-
tyksen siilirekisterid. Tutkimukset siséltavat usein myds piirteitd muista tutkimusmenetel-
mistd, varsinkin tutkimusta edeltava kirjallisuuskatsaus on yleinen (Wohlin et al. 2012, s.

57). Seuraavassa luvussa perehdytédén tdman tyon osalta merkittdvaan Kirjallisuuteen.
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3 Verkkopohjaisen rekisterin toteutusmahdollisuuksia

Yleisesti rekisteri voidaan maéritella paikkana, jossa dataa tai laboratorionéytteita séilyte-
taén ja josta se on saatavilla tutkimustydté varten (Humphries 2017). Tdma patee erityisesti
ladketieteellisiin rekistereihin, joihin my0s aiheesta tehdyt tutkimukset ovat painottuneet,
mutta perusidealtaan se soveltuu kaikenlaisiin rekistereihin: tarvitaan paikka, jossa dataa

séilytetdan ja josta se saadaan my6hemmin hyddynnettavaksi.

Ladketieteellisiin rekistereihin kohdistuneet tutkimukset ovat myds yleensa painottaneet
tietoturvaa, rahoitusta tai ladketieteellistd nadkokulmaa rekistereiden kehityksessd, eivat
niinkaan tutkineet toteutuksia tietoteknisten ominaisuuksien kannalta. Tassé luvussa pe-
rehdytddn enemman naihin tietoteknisiin ominaisuuksiin seka selvitetdan erilaisia teknii-

koita ja tyOkaluja, joita rekisterien toteuttamisessa voidaan hyddyntaa.

3.1 Pilvipalvelut

Yksi mahdollisuus rekisterin toteuttamiseen olisi jonkin valmiin pilvipalvelun hyddynta-
minen. Pilvipalvelut perustuvat ohjelmistoihin ja dataan, jotka ovat kéyttajien saatavilla
internetin vélitykselld ja datankésittelykeskuksien avulla. Palvelut eivét vaadi ohjelmisto-
jen lataamista tietokoneille, ja ne ovatkin olleet yksi suosituimmista informaatioteknologi-
an suuntauksista viime vuosina. (Safonov 2016, s. 8-9.) Pilvipalvelut ovat hyvé vaihtoehto
yrityksille ja henkil6ille, jotka eivét osaa tai halua kehittdd omia jarjestelmiaéan, vaan mie-

luummin ulkoistavat tdmén tydn ulkopuolisille palveluntarjoajille.

Pilvipalvelut ovat paasaantoisesti maksullisia ja niist4 peritddn maksu joksikin ajanjaksok-
si, esimerkiksi vuodeksi, kerrallaan (Safonov 2016, s. 10). Maksu sitouttaa kéyttajan palve-
luun tietyksi aikaa, mutta myds tarjoaa paljon etuja itse kehitettdvaén jarjestelméan verrat-
tuna. Kehittdmistyon poisjadmisen lisaksi kayttajat hyotyvat esimerkiksi palvelun yllapi-
dosta sekd ongelmien korjaamisesta, mik& voi palvelun hinnasta riippuen vahentaa jarjes-

telméan kokonaiskustannuksia.
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3.2 Rekisterin toteuttamisessa avustavat teknologiat

Valmiiden pilvipalveluiden lisaksi rekistereitd pystytadan toteuttamaan myds taysin itsenéi-
sesti ilman valmiita tydkaluja ja viitekehyksia tai vaihtoehtoisesti niitd hyddyntaen. Var-
mimmin kayttdjien tarpeita ja toiveita vastaava rekisteri on mahdollista toteuttaa rakenta-
malla palvelu alusta asti itse. Samaan lopputulokseen voidaan kuitenkin paasta myos hyo-
dyntdmalla erilaisia kehitystyota helpottavia tekniikoita ja palveluita, jotka mahdollistavat
omien ominaisuuksien kehittdmisen riittdvissa maarin. Seuraavaksi perehdytaan joihinkin

tallaisiin ratkaisuihin, jotka voivat helpottaa rekisterin kehitystyotéa.

3.21 Tietokannat rekisterin taustalla

Rekisterien vaatimuksiin kuuluu tietojen tallennus seka tallennetun tiedon hyddyntaminen.
Tahan tarkoitukseen soveltuvat hyvin tietokannat. Yksinkertaistettuna tietokanta on koko-
elma toisiinsa liittyvaa tietoa (Beaulieu 2020, s. 1). Tarkemmin sanottuna tietokanta on
rakenteinen kokoelma tietoja, josta tiedot ovat jonkin ohjelman saavutettavissa (Berrington
2017).

Yleisimmin kaytdssa olevat relaatiotietokannat voivat siséltdd yhden taulun tai useita taulu-
ja, joihin tiedot tallennetaan. Taulut kuvastavat jonkinlaista datakokoelmaa, esimerkiksi
asiakkaita tai siilejd, ja néiden tietoja. Tauluissa jokaisella rivilld on yksittdinen syote tai
data-arvo, jonka ominaisuuksien arvot I6ytyvéat kyseisen rivin sarakkeista. Yksittdinen sa-
rake kuvaa aina yhta syotteen ominaisuutta. (Berrington 2017.) Jokaisella rivilla on myds
oma ainutlaatuinen tunnus, jota kutsutaan padavaimeksi (Beaulieu 2020, s. 6). Esimerkiksi
taulussa, johon tallennetaan siilien nimi, syntymdaika ja paino, olisi yhdella rivill4 aina
yhden siilin tiedot: yhdessa sarakkeessa padavain, toisessa nimi, kolmannessa syntymaaika
ja neljannessa paino. Seuraavalla rivill4 olisi toisen siilin tiedot, kolmannella kolmannen

siilin tiedot ja niin edelleen.

Tietokannoissa sdilytettyyn tietoon pééstdan kasiksi hyddyntdmalld siihen tarkoitettuja
sovelluksia. Namé& sovellukset hyodyntavét erilaisia kielid ja naille tyypillisid komentoja.
Yleinen relaatiotietokantojen kanssa kéytettdva kieli on Standardoitu kyselykieli SQL
(Structured Query Language), jonka ensimmainen standardi julkaistiin jo yli 35 vuotta sit-
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ten, vuonna 1986. SQL-kyselyiden tuloksena tietokannasta saadaan tauluja, joita kutsutaan
tulosjoukoksi. Tietokannasta tiedon etsimisen lisaksi SQL:n avulla pystytddn tekeméaan
monenlaisia muutoksia tietokannan tauluihin, kuten luomaan tai poistamaan tauluja ja sa-
rakkeita, lisadmadn dataa tauluihin ja muokkaamaan tauluissa olevia tietoja. (Beaulieu
2020, s. 8-12.) Viimeisen kymmenen vuoden aikana on kehitetty my0ds useita ei-SQL-
kielig, joita voidaan hyddyntaa relaatiotietokannoista poikkeavien tietokantatyyppien késit-
telysséa (Wu 2021).

Myos laskentataulukoita voidaan osittain hyddyntéa tietokantojen tapaan. Laskentataulu-
kotkin mahdollistavat useiden taulukoiden luomisen (Zygiaris 2018, s. 11) seké tietojen
tallentamisen rivien ja sarakkeiden avulla samalla logiikalla kuin tietokantoihin. Laskenta-
taulukoilla ei kuitenkaan ole kaikkia samoja ominaisuuksia kuin tietokannoilla, esimerkiksi
rivien uniikki identifiointi ja taulukoiden valiset suhteet eivét toteudu laskentataulukoissa
(Zygiaris 2018, s. 11).

3.2.2 Avoimen lahdekoodin ohjelmistot

Avoimen lahdekoodin ohjelmistojen tarkoituksena on, ettd niiden lahdekoodit ovat kaik-
kien saatavilla luettavassa muodossa. Sité vastoin perinteisempien suljetun koodin ohjel-
mistojen l&hdekoodit ovat vain ohjelmiston omistajien saatavilla. Avoin lahdekoodi ei kui-
tenkaan ole uusi ilmid, silla se sai alkunsa jo 1980-luvulla. Tuolloin yhdysvaltalainen oh-
jelmoija Richard Stallman totesi, ettd ohjelmien digitaalisen luonteen seka koodin jakami-
sen matalien kulujen takia kayttéjilla tulisi olla vapaus kéyttad, lukea, muokata ja jakaa
koodia tarpeelliseksi katsomallaan tavalla. (Schweik & English 2012, s. 5.)

L&hdekoodin vapaasta jakamisesta etuna ohjelmiston kayttajalle on ainakin hankintakulu-
jen pois jadminen, kun ohjelmiston saa ladattua ilmaiseksi. Téstd on hyotyé erityisesti hen-
kiloille ja yrityksille, joiden budjetti on rajallinen. Liséksi avoimen l&hdekoodin avulla on
mahdollista saada kasaan iso joukko ihmisid, jotka kehittdvat, testaavat ja yll&pitavat oh-
jelmistoa myds tulevaisuudessa. (Schweik & English 2012, s. 5-6.) Ohjelmiston tarjoajalle
tdma on hyodyllistd, koska ohjelmiston yllapito helpottuu ohjelmiston kehittdmisesta kiin-
nostuneiden henkiléiden ansiosta. Ohjelmiston kéyttajélle taas ohjelmiston jatkuva yll&pito

on hyodyllistd mahdollisten ohjelmassa ilmenevien ongelmien kannalta seka tietoturvaa ja
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uusia ominaisuuksia ajatellen. Avoin lahdekoodi my6s mahdollistaa ohjelmiston muok-
kaamisen halutulla tavalla lahdekoodia kasittelemélla ilman, ettd koko ohjelmistoa tarvit-

see rakentaa alusta alkaen.

3.2.3 Reaaliaikainen analyyttinen prosessointi

Yksi teknologia, jota rekisterin rakentamisessa voidaan hyodyntad, on reaaliaikainen ana-
lyyttinen prosessi (Online Analytical Processing eli OLAP). Reaaliaikainen analyyttinen
prosessi on moniulotteinen datan analysointiteknologia, joka mahdollistaa nopeiden ana-
lyysien tekemisen suuristakin méérista dataa. Teknologiaa hyddynnettdessé data organisoi-
daan indikaattoreiden ja analyysiakseleiden avulla. Tdm& mahdollistaa erilaisten toiminto-
jen, jotka muun muassa rajoittavat dataa kyselyissé, kdyttdmisen. Reaaliaikaisesta analyyt-
tisesta prosessista onkin tullut hallitseva teknologia moniulotteisessa data-analyysissa sen
mahdollistamien suuren datamaaran analyysien ansiosta. Teknologia on tarkoitettu kaytet-
tavaksi tilanteissa, joissa on tarve keratd tai muokata dataa tai tehdd datasta yhteenvetoja
analyyttisen informaation kerd&miseksi. Tallaista informaatiota hyddynnetdin usein esi-

merkiksi paatoksenteossa. (Orlando & Carolina 2019.)

Reaaliaikaista analyyttista prosessia hyodyntévat jarjestelmat analysoivat dataa monimut-
kaisten kyselyiden avulla (Robert 2006, s. XI). Jarjestelmat hyddyntdvat tietokannoista
jollain ajanhetkelld otettuja tilannekuvia, jotka sijoitetaan moniulotteiseen malliin. Tdman
toimintatavan tarkoituksena on suorittaa kyselyitd datakokoelmille yksittaisten toimintosar-
jojen sijaan. (Celko 2006, s. 57.) Toimintamalli nopeuttaa kyselyiden toteuttamista, mista
johtuen se on kéytannollinen ratkaisu erityisesti suurien datakokonaisuuksien kasittelyyn.
Néin ollen teknologia voi soveltua erityisen hyvin rekistereihin, joissa keratyn datan méara
on todella suuri. Toisaalta sité voi hyddyntdd myaos tilanteissa, joissa rekisteriin tallennettu-

ja tietoja tulee analysoida usein erilaisia tarkoituksia varten.

3.2.4 Siséllénhallintajarjestelmat

Siséllénhallintajérjestelmat mahdollistavat useiden erilaisten verkkosivujen ja -sisaltdjen

tuottamisen, joten ne soveltuvat myods verkkopohjaisten rekisterien toteuttamiseen. Sisal-
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Ionhallintajérjestelmien avulla on mahdollista kasitell4 suuria maaria informaatiota ilman,
ettd kaikkea tietoa tarvitsee kasin kirjoittaa jokaisen yksittéisen sivun HTML-koodiin (Hy-
pertext Markup Language) (Seadle 2006). Suurin osa niin kaupallisista kuin ei-
kaupallisistakin siséllonhallintajarjestelmistd on myos aiemmin esiteltyja avoimen lahde-
koodin ohjelmistoja (Maass 2012, s. 5).

Jopa puolet nykypaivan verkkosivustoista on luotu sisallonhallintajarjestelmid hyddyntaen.
Syyné voidaan pita4 jarjestelmien suunnittelemista niin, ett4 niit4 voidaan tarjota suurelle
yleisolle, jolla ei vélttamatta ole ohjelmointikokemusta tai -tietdmysta. Lisaksi sisallonhal-
lintajarjestelmat tarjoavat paljon toiminnallisuutta, josta kehittdjat voivat oman tietdmyk-
sensa perusteella hyotya eri tasoilla. Avoimen lahdekoodin sisallonhallintajéarjestelmét
pohjautuvat yleensa PHP-ohjelmointikieleen (PHP: Hypertext Preprocessing), ja niill4 on
laajat kayttajayhteisot, jotka auttavat niiden kehittdmisessa ja yll&pitdmisessa. (Martinez-
Caro, Aledo-Hernandez, Guillen-Perez, Sanchez-Iborra & Cano 2018.) Sisallonhallintajar-
jestelméa hyodyntamalla kayttdja saa siis osittain samoja hyotyja, kuin valmista pilvipalve-
lua kéyttamalla. Jarjestelmat kuitenkin mahdollistavat vapaamman sivuston tai jarjestel-
man rakentamisen kuin taysin valmiit pilvipalvelut, jolloin kéayttaja pystyy paremmin to-
teuttamaan haluamiaan ominaisuuksia seké rakentamaan sivustostaan myoés ulkoisesti ha-

luamansa nakdisen.
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Tassa luvussa perehdytddn tarkemmin Suomen Siiliyhdistyksen tarpeisiin ja toiveisiin uu-

delle siilirekisterille seka kartoitetaan olemassa olevia jarjestelmid. Kartoituksen jalkeen

valitaan siilirekisterin toteutustapa ja rakennetaan uusi rekisteri.

4.1

Siilirekisterin vaatimusmaarittely

Projektin alussa jarjestettiin tapaaminen yhdessa Suomen Siiliyhdistyksen edustajan kanssa

rekisterin nykytilan seké& uudelta rekisterilta vaadittujen ja toivottujen ominaisuuksien sel-

vittdmiseksi. Tapaamisen perusteella koottiin rekisterille vaatimusmaarittely, joka on esi-

tetty Taulukossa 1. Vaatimukset asetettiin tarkeysjarjestykseen niin, ettd tarkeimmille omi-

naisuuksille annettiin arvo “vélttamaton”, seuraavaksi tarkeimmille arvo tarked” ja vahi-

ten tarkeille arvo idea”.

Taulukko 1: Siilirekisterin vaatimusmaérittely

ID | Vaatimus Kuvaus Tarkeys
1 [ Tietokanta Jarjestelmalls on tietokanta, johon tiedot tallennetaan. Vilttamaton
2 | Graafinen kayttsliitty- | Graafinen kayttolittyma toimintojen suorittamista varten Vilttamaton
mi
3 | Lisaystoiminto Jarjestelmaan pystyy lishAmaan uvusien suilien tiedot. Vilttamaton
4 | Hakutoimnto Jarjestelmasta pystyy etsimaan suleja. Valttamaton
5 | Sukupuu Mahdollisuus etsid sukupuu poikasen nimella. Vilttamaton
6 | Rekisten e1 ole julkinen | Jarjestelma on yksityinen tai suojattu. Vilttamaton
7 | Rekistercinti edelliselle | Rekisteriin voi rekister6ida myds siilejd, jotka ovat synty- Vilttamaton
vuodelle neet edellisens vuonna.
8 | Tiedot voi tallentaa Tiedot tulee pystya siirtamadn rekisterista tiedostoon. Valttamaton
tiedostoon
9 | Ilmainen Palvelun, jolle toteutus pohjautuu, tulee olla ilmainen. Vilttamaton
10 | Kuolinsyyn lisays Mahdollisuus lisdta siilin kuolinsyy rekisteriin. Tarked
11 | Automaattinen ID Jarjestelma luo poikaselle yksildllisen tunnuksen automaat- | Tarked
tisesti syntymiajan ja sukupuolen perusteella.
12 | Valikko kasvattajista Poikasen lisdysvatheessa mahdollisuus valita rekisteroity- Tarked
neistd kasvattajista.
13 | Hilytys WHS- Jarjestelm3 halyttaa, jos siilin suvussa on ollut WHS-tapaus. | Tirked
merkinnasta
14 | Varoitus naaraiden Jarjestelma halyttaa, jos naaraan lepoaika poikueiden valilla | Idea
lepoajasta on liian lyhyt.
15 | Halytys sukulaisuudesta | Jarjestelma halyttaa, jos siilit ovat sukua toisilleen ja saaneet | Idea
poikasia.
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Vaatimusmaérittelystd huomataan, ettd suurin osa ominaisuuksista on joko valttdméattomia
tai tarkeita rekisterin toiminnan ja helppokayttoisyyden kannalta. Erityisesti vaatimukset 5,
sukupuun etsiminen poikasen nimelld, 7, rekisteréintimahdollisuus edelliselle vuodelle,
sekd 11, yksilollisen tunnuksen automaattinen luominen, nousivat esiin Suomen Siiliyhdis-
tyksen toiveissa helppokayttdisyyden lisddmiseksi. Myo6s vaatimukset 13, 14 ja 15 erilai-
siin varoituksiin liittyen olivat térkeitd toiveita jarjestelman toiminnallisuuksiksi, mutta
eivat yhta kriittisid ominaisuuksia kuin esimerkiksi edellda mainitut ominaisuudet. Naiden
vaatimusten pohjalta pystyttiin seuraavassa vaiheessa selvittamaan olemassa olevia jarjes-

telmi& juuri Suomen Siiliyhdistyksen tarpeet huomioon ottaen.

4.2 Olemassa olevien jarjestelmien kartoitus

Koska Suomen Siiliyhdistyksen kayttamé rekisteri on ollut Google Sheets-dokumentti,
ensimmadisena perehdyttiin mahdollisuuksiin hyddyntdaa Google Sheetsia tai muita Googlen
palveluja rekisterin toteutukseen. \oittoa tavoittelemattomille yhdistyksille ilmainen
Google Workspace oli yksi mahdollisuus, mutta se ei tarjonnut Google Sheetsin lisaksi
muita rekisterin rakentamista helpottavia ominaisuuksia (Google n.d.-a), joten sen hyédyn-

tdminen suljettiin pois vaihtoehdoista jo aikaisessa vaiheessa.

Myo6s Googlen Cloud -pilvipalveluun tutustuttiin. Palvelu on monipuolinen tyokalu, jolla
onnistuu niin datan tallentaminen tietokantaan, datan analysointi kuin omien sovellusten
kehittdminen ja jakelu pilvipalvelun kautta (Google n.d.-c). Kyseinen palvelu ei kuitenkaan
kuuluu Googlen ilmaiseksi voittoa tavoittelemattomille yhdistyksille tarjoamiin palvelui-
hin, vaan se on aina maksullinen palvelu (Google n.d.-b), joten jérjestelmén ilmaisvaati-

muksen takia jouduttiin myds tasta palvelusta luopumaan nopeasti.

Googlen lisdksi my6és Amazonilla on tarjonnassaan pilvipalveluita. Google Cloud -
pilvipalvelun tavoin myés Amazon Web Services (AWS) tarjoaa useita toimintoja kaytta-
jilleen, muun muassa sovellusten kehittdmisté ja jakelemista, tietokantojen kayttamista ja
datan analysointimahdollisuuksia (Amazon Web Services 2021a). Vaikka tdyden palvelun
kayttaminen on maksullista, on tarjolla my0s useita aina ilmaisia ominaisuuksia, kuten 25

gigatavun tietokanta sekd 100 minuuttia koodin k&&ntdmisté ja testaamista pilvessa kuu-
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kaudessa (Amazon Web Services 2021Db). Palvelu voisi siis olla yksi jarjestelmistg, jolla

siilirekisteri pystyttaisiin toteuttamaan.

Myos reaaliaikaista analyyttista prosessointia hyddyntavista jarjestelmista 10ytyy useita
vaihtoehtoja. Naista esimerkiksi ClickHouse on ilmainen avoimenldhdekoodin tietokannan
hallintajarjestelmé, jossa hyddynnetddn OLAP-tekniikkaa (ClickHouse, Inc. 2021). Toinen
tekniikkaan perustuva jarjestelma on Apache Kylin, jonka merkittdvimpana tarkoituksena
on suuren madrén dataa analysointi nopeasti ja tehokkaasti (Apache Kylin 2015). N&ma
jarjestelmat kuitenkin painottuvat suurien datamaarien analysointiin, mika ei kohtalaisen

pienen siilirekisterin kannalta ole tarked ominaisuus.

Toteutusmahdollisuutena tutkittiin myos kahta sisallonhallintajarjestelméd, Joomlal:aa ja
WordPressia. Jarjestelmat ovat pohjiltaan samankaltaisia ilmaisia PHP ja MySQL -
pohjaisia avoimen ldhdekoodin jarjestelmid (Open Source Matters, Inc. 2021;
WordPress.org 2018). Naista kahdesta WordPress on kaytetympi, miké tarkoittaa todenna-
koisesti myos useampia lisdosia ja kattavampaa tukea, seké yleisesti tunnettu myds help-
pokayttoisempana vaihtoehtona (Mafereka & Winberg 2017). My6s Suomen Siiliyhdistyk-

sen nykyiset verkkosivut on luotu WordPressia hyddyntaen.

4.3 Toteutustavan valinta

Siilirekisteriin haluttiin useita ominaisuuksia, joita ei 16ydy valmiista palveluista, kuten
siilin tunnuksen muodostaminen automaattisesti syotettyjen tietojen perusteella sekd naa-
raiden lepoajan laskeminen ja sen laiminlyonnista varoittaminen. Téllaisia toimintoja var-
ten valitun toteutustavan tulisi antaa mahdollisuus oman toiminnallisuuden lisdédmiseen jo
mahdollisesti olemassa olevan toiminnallisuuden rinnalle. Tédhan parhaiten edella tutkituis-
ta jarjestelmistd soveltuvat siséllénhallintajarjestelmat. Koska Suomen Siiliyhdistys oli jo
luonut verkkosivunsa WordPressia hyodyntéen, péatettiin rekisteri rakentaa sivujen yhtey-
teen WordPressin lisdosien avulla. Lisaksi mahdollisuus hyddyntdd myds valmiita lisosia

takaa paremmin rekisterin yllapidon jatkuvuuden.
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4.4 Siilirekisterin toteutus

Ensimmaisend toteutustavan valitsemisen jalkeen perehdyttiin WordPressissd jo tarjolla
oleviin lisdosiin. Tietokannan késittelyyn, tietojen hakemiseen ja tietojen nédyttdmiseen
I0ytyi useita lisdosia. Myo6s jonkinlaisia sukupuu- ja rekisterilisdosia oli saatavilla, mutta
niiden toiminnallisuus ei riittanyt kattamaan Suomen Siiliyhdistyksen tarpeita. Niinpé péa-
dyttiin hyddyntamaan WP Data Access -lisdosan ilmaista versiota apuna tietokantojen ka-
sittelysséd verkkosivuston kautta. Lisdosa mahdollisti kehitysvaiheessa uusien taulujen
luomisen tietokantaan ilman ohjelmointity6ta seka lopullista tuotetta varten tietokannasta
I6ytyvien taulujen ndyttamisen, muokkaamisen, tauluista tietojen etsimisen sek& taulujen
tietojen tallentamisen tiedostoon. Lis&osan avulla pystyttiin WordPressiin yll&pitéjan si-
vuille lisaédmaéaan Siilirekisteri-valikko, missd naytetdan kaikki rekisteriin lisatyt tiedot. Li-
séksi lisdosa mahdollisti myo6s tietojen siirtdmisen vanhasta Siilirekisteri-dokumentista
uuteen tietokantatauluun tuomalla tiedot yhtend tiedostona, jossa kaikki arvot on eroteltu

toisistaan pilkulla (CSV-tiedostona).

4.4.1 Tietokantataulujen suunnittelu

Kun valmiit lisdosat oli tutkittu ja niiden tarjoamat ominaisuudet hyédynnetty, aloitettiin
omien toiminnallisuuksien lisédminen kehittdmé&lla oma WordPress-lisdosa. Ensimmaisend
kehitettiin suunnitelma lisdosaa varten tarvittavista tietokantatauluista. Tauluja péatettiin
tehda nelja: yksi siilien tietojen tallentamiseen, toinen kasvattajien tallentamiseen, kolmas
emoja ja naiden poikueita varten ja neljas vuosittain syntyneiden siilien mééaran tallentami-

seen. Taulut, niiden siséltdmét sarakkeet seka taulujen véliset suhteet nakyvat Kuvassa 1.
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wp_siilit

——————— 4| Siilinro : varchar(13) NOT NULL

wp_siilit_kasvattajat

= — Nimi : varchar(233)
wp_siilit_vuesittain -

ID : int NOT NULL

. Kasvattaja : varchar(235) >—|—
Nimi : varchar(255) NOT NULL

Siilit - int NOT NULL T | Iza : varchar(235)

YVuosi : int NOT NULL T

|
;
i Emo : varchar(235) =
;
;
;
:

wp_siilit_emot

_____ + Syntvma_aika : date H

Siilinro : varchar(255) NOT NULL

Kuollut : bit DEFAULT 0

PentueSynt : date NOT NULL

Kuolmsyy : varchar(233)

Omistaja : varchan(255)

Kuva 1. Tietokantakaavio siilirekisteriin tarvittavista tietokantatauluista

Kaikkien taulujen nimiin lisattiin WordPressin oma WP-etuliite seké siilit-etuliite. Siilit-
etuliitteelld ja suomenkielisellda taulujen nimeamiselld pyrittiin varmistamaan, ettei tieto-

kannasta |0ydy jonkin toisen lisdosan kayttamaa samannimista taulua.

Siilit-taulun luominen oli selke& valinta rekisterin kehitysta ajatellen. Jotta rekisteri pystyt-
téisiin toteuttamaan, tarvitaan tietysti jokaisen siilin tiedot. Kéytdnndssa tdma taulu vastaa
Suomen Siiliyhdistyksen tdmanhetkista rekisterin toteutusta, ja siihen lisattiin padosin sa-
mat tiedot. Ainoastaan siilinumerosta tehtiin pakollinen tieto, koska siilirekisteriin aiem-
min lisatyilla siileilla ei valttdmatta ole kaikkia muita tietoja. Siilinumero oli my6s synty-
maajan ja siilin kuoleman liséksi ainoa sarake, jonka sisallon muodosta ja pituudesta voi-
daan olla varmoja. Tasta syystd muiden tietojen tyypiksi valittiin maksimissaan 255 merk-

kia pitka merkkijono.

Muut kolme taulua toimivat rekisteria avustavina tauluina. Kasvattajat-taulu lisattiin, jotta
rekisterdityneiden kasvattajien tiedot pystytaan kerddmaén yhteen paikkaan ja mydhemmin
tietoja hyddyntdmaédn kasvattajan valinnassa siilin lisédmisen yhteydessé. Taulu emoista
puolestaan valittiin toteutukseen emojen lepoajan laskemisen tyokaluksi. Siilit vuosittain -
tauluun pystytaan lisaédméaan vuosiluvut, jolloin poikasia on syntynyt, ja jokaiselle vuodelle
sind vuonna syntyneiden poikasten lukumaaréd. Lukumaaran avulla luodaan jokaiselle siilil-
le yksil6llinen tunnus. Erilliset rivit vuosilukujen mukaan mahdollistavat poikasten rekiste-

réinnin myos aiemmille vuosille.
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Kaikki edelld mainitut kolme taulua paatettiin toteuttaa omina tauluinaan sen sijaan, etta
tiedot poimittaisiin Siilit-taulusta tarpeen mukaan, koska haluttiin mahdollistaa tietojen
selaaminen WP Data Access -lisdosan avulla ja pitaa rekisteri mahdollisimman selkeéna
kayttajalleen. Pelkkaa Siilit-taulua hyddyntden rekisteri siséltéisi vain yhden taulun, joka
pitaisi sisallaén kaikki tiedot, jolloin esimerkiksi vuosittain syntyneiden siilien lukumé&aré
olisi vaikea selvittad. Kun tiedot 10ytyvat omista tauluistaan, voidaan rekisteriin lisata na-
kymat kasvattajien, vuosittain syntyneiden siilien sekd emojen ja ndiden viimeisimpien

poikueiden selaamiseen.

Kaikki nelja taulua myos liittyvat toisiinsa. Siilit-taulusta 16ytyvaa siilin syntymaaikaa seka
emon siilinumeroa hyddynnetddn Emot-taulussa emon tunnuksena ja tdmén viimeisimmaén
poikueen syntymdaaikana. Jokainen emo voi l6ytyé taulusta vain kerran samoin kuin yksit-
taisen siilin syntymadaika, mutta sama emo voi olla useammalla siililld kuten myds sama

syntymaaika.

Jokaiselle siilille voidaan myds merkitd sen kasvattaja, joka 16ytyy Kasvattajat-taulusta.
Kasvattaja voi luonnollisesti rekisterdida useita siileja, mutta jokaisella siililla voi olla vain

yksi kasvattaja.

Vaikka Siilit vuosittain -taulu on erittdin tarkea siilinumeroiden luomisen kannalta, on silla
epasuorin yhteys varsinaiseen Siilit-tauluun. Jokaisen siilin syntymavuosi tulee 16ytya Siilit
vuosittain -taulusta, ja tata vuotta vastaava siilien lukuméaéra puolestaan on osa siilin siili-
numeroa. Sama syntymavuosi voi siis kohdistua useaan siiliin, mutta siilien lukumaara
tietylla ajanhetkelld on osa vain yhden siilin siilinumeroa. Kun siileja lisataan rekisteriin,
kasvaa taulusta loytyva siilien lukumaaréd ja néin jokaiselle siilille saadaan yksil6llinen

tunnus.

442 Siilirekisterin tekninen toteutus

Siilirekisterin rakentaminen aloitettiin luomalla luvussa 4.4.1 esitetyt tietokantataulut, jotta
rekisterin toiminnallisuutta pystyttiin kehittdmaan. Tamé aloitettiin luomalla sivu, jonka

kautta rekisteriin pystytdan lisddmaan uusi siili. Sivu nékyy Kuvassa 2.
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# siilit 9 L ] + New
@ Dashboard Lisda uusi siili
A Posts Nimi:
07 Media
@ Pages Kasvattaja:
- Comments
2 Appearance Omistaja:
J¢ Plugins @
& Users o _me o
Syntymapaiva:

Tools p—
# pp.kk.wwy
Settings

Sukupuoli:

£t siilirekisteri Uros o

toiminnot
Lisa sill Isé:
Sukupuu san 1D
Ed WP Data Access Emo:
B2 Siilirekisteri -

Emon ID

Lahets

Kuva 2. Siilirekisterin sivu uuden siilin lisadmista varten

Siilien kasvattajista, siilin isésta seké siilin emosta tehtiin dlykkaat kentat, jolloin tiedossa
olevat kasvattajat ja siilit haetaan tietokannasta ja niitd ehdotetaan samalla, kun kentt&dén
Kirjoitetaan. Tama helpottaa samoja kasvattajia useita kertoja lisattdessa seka erityisesti

siilin vanhempien lisadmisessa.

Siilin nimi, syntymépéivé ja sukupuoli liséttiin pakollisiksi tiedoiksi. Syntymapaivéa ja
sukupuolta tarvitaan my0s seuraavassa vaiheessa, jossa niiden avulla siilille rakennetaan
yksilollinen tunnus. Ennen tétéa kaikki syotetyt tiedot kuitenkin tarkistetaan ja niisté poiste-
taan ylimaaraiset vélilyonnit alusta ja lopusta. Kaikkien siilien tunnukset ovat muotoa
SY[syntymavuosi][syntymékuukausi]-[monesko kyseisend vuonna syntynyt siili tdma siili
on][sukupuoli], esimerkiksi SY2112-012N, jos kyseess& on naaras, tai SY2112-012U, jos
kyseessd on uros. Tunnuksen luomisessa hyddynnetéén Siilit vuosittain -taulua, josta etsi-
taan siilin syntymaajan perusteella oikea vuosiluku ja kyseisena vuonna syntyneiden siilien
lukuméara. Mikéli vuosilukua ei vieléd 10ydy taulusta, lisatdan se sinne. Jokaisen rekisteriin
tehdyn lisdyksen yhteydessa siilien lukumé&érd kyseisend vuonna my0s paivitetdan. Loput

tunnuksen luomiseen tarvitut tiedot parsitaan kayttajan syottdmista tiedoista.
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Seuraava kehitettdvd toiminto oli sukupuun etsiminen. Syo6ttdmalla hakukenttdan siilin
nimi tehdaan tietokantahaku kolme sukupolvea yldspéin ja lisdtdén 1dydetyt vanhemmat
sukupuuhun. Huomioon otetaan ainoastaan vanhemmat, ei sisaruksia, jotta sukupuusta ei

tulisi liian suuri. Kuvassa 3 nakyy siilille Siili f etsitty sukupuu.

Nayta sukupuu

Siilin Siili f sukupuu

Kasvattaja 4
Siili f
SY2105-196N

Kasvattaja 1
Siili C
S$Y2003-181U

Kasvattaja 1
Siili D
SY2005-182N

Kasvattaja 1 Kasvattaja 3
Siili A Siili Y
SY1912-001U SY1904-203N

Kasvattaja, jolla on Kasvattaja, jolla on Kasvattaja, jolla on Kasvattaja 7 Kasvattaja 5
Ei tiedossa todella todella todella todella todella todella Ei tiedossa Ei tiedossa todella todella todella Siili X Siili W
todella pitkd nimi todella pitkd nimi todella pitka nimi SY1901-204U SY1901-206N
Siili & Siili & Siili &
SY¥1901-205U SY1901-205U 5Y1901-205U

Kasvattaja 1
Siili A
SY1912-001U

Kasvattaja 2
Siili B
SY1911-201N

Kuva 3. Siilin sukupuu

Kuten kuvasta nahdaan, jokaisen siilin kohdalla ndytetddn kasvattajan nimi, siilin nimi
seka siilin siilinumero. Jos jokin tiedoista ei ole saatavilla, jatetadn kyseinen kohta tyhjéksi.
Sukupuuhun lisattiin my6s hieman toiminnallisuutta: jos kayttdja napsauttaa hiirelldan jo-
tain sukupuussa olevista siileista, etsitdan uusi sukupuu kyseisen siilin nimella. Esimerkiksi
napsauttamalla Siili C:t4 saadaan se tutkittavaksi siiliksi, ja nain sen sukua pystytaan tut-
kimaan pidemmalle. Mikali jonkin siilin vanhempia ei ole merkitty rekisteriin, ndytetaan

naiden kohdalla teksti ”Ei tiedossa”.

Sukupuun etsimistoiminnon jalkeen olivat kaikki valttamattomaksi méaritetyt rekisterin
toiminnallisuudet toteutettu. N&in ollen pystyttiin seuraavaksi siirtyméaan toteuttamaan tar-

kedt ominaisuudet.

Ensimmaisena liséttiin siilin lisdyksen yhteyteen varoitus emon laiminly6édysta lepoajasta.
Emon lepoajan tulisi kestda vahintdan 60 paivaa, ja sen laskeminen alkaa kahdeksan viik-
koa poikueen syntyman jalkeen (Suomen Siiliyhdistys ry n.d.-b). Lepoajan laskemiseen

hyddynnettiin Emot-taulua. Siilin lisdyksen yhteydessé tarkistetaan emon viimeisin poikue
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ja paivitetddn sen syntymadaika lisatyn siilin syntyméajan mukaan. Mikali uusi lisatty
poikue on kuitenkin syntynyt aikaisemmin kuin viimeisin tiedossa oleva poikue, ei lepoai-

kaa lasketa eika poikueen syntyméaaikaa péiviteta.

Lepoaikavaroituksen jalkeen lisattiin varoitus suvusta lI0ytyvista merkinngista. T&ssa vai-
heessa haetaan neljan edeltavén sukupolven tiedot, kuitenkin sukupuun tavoin sisaruksia ei
oteta huomioon. Kaikkien siilien tiedot tarkistetaan, ja jos jollain siililla on jokin merkinta
Kuolinsyy-sarakkeessa, kuten merkinté siileilld esiintyvéstda WHS-sairaudesta (Wobbly

Hedgehog Syndrome), varoitetaan siité lisdyksen yhteydessé.

Viimeinen lisétty varoitus oli varoitus sukulaisuudesta. Ohjelma osaa varoittaa, mikéli lisa-
tyn siilin vanhemmat ovat sisaruksia, eli niilla on samat vanhemmat, tai puolisisaruksia, eli
niilla on yksi yhteinen vanhempi. My6s vanhempien vélisista isa-tytar- ja emo-poika-
suhteista varoitetaan seka siitd, jos toisen siilin vanhempi on toisen siilin isovanhempi.

Esimerkkejé varoituksista on nahtavissa Kuvassa 4.

Laheta
Siilin S¥2005-182N lepoaika oli 20 p&ivda liian lyhyt.
Suvusta |Bytyy merkintdja:
Siili C: Kuollut sydp3an.
Siili ¥: WHS

Vanhemmilla on sama emo ja/tai isd.
Toisen vanhemman vanhempi on toisen vanhemman isovanhempi.

Siili lisétty rekisteriin. ID: SY2201-001U

Kuva 4. Lisdyksen yhteydessé naytettavia varoituksia

Kuvassa nakyvat kaikki siilin lisadmisen yhteydessd mahdollisesti nakyvét varoitukset:
varoitus liian lyhyestd lepoajasta, varoitus suvusta l0ytyvistd merkinngista seka varoitus
vanhempien lahisukulaisuudesta. Varoituksista ndytetddn aina vain ne, jotka toteutuvat
lisatyn siilin kohdalla. Mikali siilin lisédminen rekisteriin ei onnistunut, varoitetaan vain
siitd, eikd muiden varoitusten tarpeellisuutta tarkisteta. Samat varoitukset sukulaisuudesta

ja suvusta loytyvistd merkinngista lisattiin myos sukupuun yhteyteen.

Lopuksi lisattiin toiminnallisuutta lisdosan aktivointivaiheeseen sekd tehtiin parannuksia
tietoturvaan. Aktivoinnin yhteydessa luodaan tarvittavat tietokantataulut, jos niitd ei ole
olemassa. Ohjelmakoodiin lisattiin 1ahettgjan tarkistaminen lomakkeiden vastaanottamisen

yhteyteen, jolloin pystytdén varmistamaan komennon tulevan WordPressisté eika ulkopuo-
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lisilta sivustoilta. Lisaksi kehitetyt toiminnallisuudet muutettiin ndytettavéksi sivustolla
vain, jos kayttaja on kirjautunut sisadn, seka lisattiin jokaisen kooditiedoston alkuun tarkis-

tus siita, ettd niita kasitellaan WordPressin kautta.

4.4.3 Rekisterin kayttoonoton valmisteleminen

Kun rekisterin toteutukseen oltiin tyytyvéisié, aloitettiin valmistelu rekisterin k&yttdonottoa
varten. Tahan kuului siilirekisterin vanhan datan parsiminen uuteen rekisteriin sopivaan
muotoon. Kaikki vanhasta rekisterista 16ytyva data siirrettiin Microsoft Excel -tiedostoon,
minka jalkeen tietojen muotoilut tarkastettiin. Tiedostosta my6s poimittiin kasvattajien
nimet sek& vuosittain syntyneiden siilien maéarat erillisiin tiedostoihin, jotta tiedot valittyi-
sivat uuteen rekisteriin. Kaikki edell& mainitut tiedostot tallennettiin CSV-tiedostoina suju-

vaa siirtoa varten.
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5 Keskustelu

Siilirekisteri saatiin toteutettua onnistuneesti kaikki sille asetetut vaatimukset tayttaen, ja
my6s Suomen Siiliyhdistyksen edustajat olivat lopputulokseen tyytyvéisia. Avoimenlahde-
koodin sisallonhallintajéarjestelman ja erityisesti WordPressin kéyttaminen oli hyva paatos,
koska valmiit lisdosat kevensivat toteutettavien ominaisuuksien tyémaaraa ja laajat kehitta-
javerkostot takasivat dokumentaation seké tuen 16ytymisen. Koska rekisteri saadaan suo-
raan Suomen Siiliyhdistyksen verkkosivujen yhteyteen, ei sen kayttéonotosta tai kaytosta
myo6skaan synny yhdistykselle ylimadréisia kustannuksia. Rekisteri on helposti kaikkien
niiden saatavilla, joilla on tunnukset yhdistyksen verkkosivuille, mutta ei ulkopuolisten
henkildiden nahtavissa. Liséksi hyddyntamalla WordPressin tarjoamia tietoturvaominai-
suuksia seké lisdosia pystytdan rekisterin yllapito takaamaan paremmin kuin esimerkiksi

taysin itse kehitettyna.

Vaikka toteutus oli onnistunut, jatti tyd kuitenkin jotain kysymyksia jalkeensa. Kehitysvai-
heessa jarjestelmaa ei testattu Suomen Siiliyhdistyksen verkkosivujen yhteydessa vaan
kehitys tapahtui erillisessé kehitysympéristossa. Uusi rekisteri saatiin onnistuneesti lisattyé
yhdistyksen jérjestelméan rikkomatta mitdén sivuilla olevaa toiminnallisuutta, mutta pi-

demman aikavélin toimivuudesta ei ole viela tietoa.

Toisaalta myoskaan tietoturvaan ei keskitytty yhta paljon kuin esimerkiksi kaupallisissa
projekteissa olisi tehty. Tietokantayhteyksissd kéytettiin kuitenkin WordPressin suositte-
lemia tapoja ja esimerkiksi kaikki kyselyt, joissa hyodynnettiin kdyttdjan antamaa dataa,
kaytettiin valmistelutoiminnon kautta. Tama valmistelutoiminto tarkastaa syotetyt tiedot, ja
nain estetddn kayttdjien syottdman haitallisen SQL-koodin suorittaminen ja vahinkojen
aiheuttaminen. Lisaksi jokaisen sy6tetyn tiedon vastaanotossa tarkistettiin, ettd tiedot tuli-

vat halutulta sivulta eik& esimerkiksi ulkopuolisen toiminnon kautta.

Myos itse kooditiedostoja olisi voinut edelleen siistid ja jaotella. Paikoitellen samaa tai
samankaltaista koodia Kirjoitettiin useampaan kuin yhteen kohtaan. Ndma olivat kuitenkin
tilanteita, joissa olisi vaadittu koodin siirtdmista toiseen tiedostoon. Tiedostojen yhdistami-

nen oli haastavaa, joten siihen ei juurikaan kaytetty ylimééaraisté aikaa. Liséksi tiedostojen
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koot olivat tassé projektissa vield kohtuullisia, joten jako useampaan tiedostoon eri toimin-

nallisuuksien tai aihealueiden perusteella ei ollut valttaméatonté.

Kehitettyyn lisdosaan ei myoskaan lisatty mitddn toiminnallisuutta sen kaytosta poistami-
sen yhteyteen, koska kéytdnnossd tdma tarkoittaisi vain tietokantataulujen poistamista ja
valimuistin tyhjentdmistd. Toiminnallisuuden lisaamatta jattamalla pyrittiin varmistamaan
se, ettei tauluja poisteta vahingossa ja ndin meneteta tietoja kaikista siileista. Tama kuiten-
Kin tarkoittaa, ettd mahdollisen lisdosan poistamisen yhteydessa tulisi tietokantataulut pois-

taa manuaalisesti.

Ty0ssa painotettiin ominaisuuksien ja toimintojen olemassaoloa ja toimivuutta, jolloin so-
velluksen kayttoliittyma ja ulkonako jaivat vahemmélle huomiolle. Kéyttoliittymésté pyrit-
tiin tekem&&n mahdollisimman selked ja helppokdyttdinen, mutta sitd voisi vield kehittada
kayttajaa miellyttavammaksi ja modernimmaksi. Toteutuksessa ei myodskaan hyodynnetty
ulkopuolisia Kirjastoja, jotka olisivat mahdollisesti auttaneet kayttoliittyman luomisessa,
koska niiden yhteensopivuudesta lisdosien ja WordPressin pdivitysten kanssa ei ollut var-

muutta.

Mahdollisessa siilireksiterin jatkokehittamisessa voitaisiin panostaa enemman kayttoliitty-
maan ja tutkia mahdollisuuksia sen kehittdmiseen ulkopuolisten kirjastojen avulla. Lisaksi
rekisteriin voitaisiin kehittdd toiminnallisuutta siilien sisarusten visualisointiin ja etsimi-

seen, silla taméanhetkisessa toteutuksessa sisaruksia ei oteta huomioon lainkaan.

Koska siilirekisteri on pienikokoinen rekisteri, ei vaihtoehtoisten ratkaisujen suorituskyky-
ja tutkittu. Yksi jatkotutkimuksen aihe voisi siis olla toiminnallisuuksien optimointi ja
vaihtoehtojen suorituskykyjen vertailu. Myds tietokantataulujen maéran ja rakenteiden
seka niihin tehtdvien kyselyiden tehokkuutta voitaisiin tutkia ja mahdollisesti parantaa, jos
datan mé&ara merkittavasti kasvaa tulevaisuudessa. Esimerkiksi OLAP-tekniikan hyotya
voitaisiin tutkia ja arvioida tarkemmin. Muita mahdollisia jatkotutkimusaiheita ovat rekis-
terin toteuttaminen muilla tutkituilla jarjestelmilld ja tekniikoilla seka eri sisélléonhallinta-

jarjestelmien vertailu rekisterin toteuttamisen kannalta.

Tutkimus toteutettiin yhden tapauksen case-tutkimuksena, jolloin tulosten perusteella ei
pystytd yleispéatevéasti paattelemadn rekisterin toteutusmenetelman toimivuutta. Kuitenkin
vaikuttaisi siltg, ettd sisallonhallintajarjestelmét voivat toimia hyvin pienempien yhdistys-

ten verkkopohjaisten rekisterien toteutukseen. Myods mahdollisuus rekisterin lisaédmisesta
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yhdistyksen verkkosivujen yhteyteen todettiin toimivaksi vaihtoehdoksi ainakin Suomen

Siiliyhdistyksen tapauksessa.
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6 Y hteenveto

Tassa tyodssa tutkittiin erilaisia rekisterin toteutusmahdollisuuksia pienelle yhdistykselle.
Tutkimus toteutettiin case-tutkimuksena ja tutkittavana rekisterind oli Suomen Siiliyhdis-
tyksen siilirekisteri. Yhdessd Suomen Siiliyhdistyksen kanssa keskusteltiin uuden rekiste-
rin vaatimuksista, minké jalkeen tutustuttiin olemassa oleviin jarjestelmiin, joilla rekisteri
mahdollisesti voitaisiin toteuttaa. Siilirekisterin vaatimusten perusteella valittiin sopiva

toteutustapa ja toteutettiin rekisteri.

Suomen Siiliyhdistyksen vanha rekisteri oli todella vaikeakéyttdinen ja sen toiminnallisuu-
det olivat heidan tarpeisiinsa nahden puutteelliset. Tastéd johtuen heilla oli tarve saada kéyt-
toonsa uusi rekisteri. Koska vastaavia rekistereitd tarjoavia palveluita ei 10ydy valmiina,
eikd tutkimusty6ta niihin liittyen ole aikaisemmin juurikaan tehty, péatettiin toteuttaa taméa
tutkimus erilaisista toteutusvaihtoehdoista.

Siilirekisteri toteutettiin WordPress-sisallonhallintajarjestelmad hyddyntden Suomen Sii-
liyhdistyksen omien verkkosivujen yhteyteen. Rekisteriin pystyttiin toteuttamaan kaikki
yhdistyksen projektin alussa toivomat ominaisuudet, ja myos tiedot siirrettiin vanhasta
rekisteristd uuteen onnistuneesti. Suomen Siiliyhdistys oli tyytyvéinen lopputulokseen ja

rekisteri otettiin kdyttéon korvaamaan vanha rekisteri.

Tutkimuksen my06té selvisi, ettd rekisterin toteuttamiselle on useita erilaisia vaihtoehtoja.
Rekisterin voi rakentaa itsenaisesti tai hyddyntaa valmiita jarjestelmid, kuten pilvipalvelui-
ta ja sisallonhallintajarjestelmid. Onnistuneen toteutuksen perusteella voidaan olettaa, etta
sisallonhallintajarjestelmat soveltuvat téllaiseen kehitykseen hyvin ja myds mahdollistavat
rekisterin yllapidon tulevaisuudessa. Erityisesti Suomen Siiliyhdistyksen tapauksessa
WordPressin kayttdminen oli jarkeva valinta sek& néista syisté ettd verkkosivujen ja rekis-

terin yhdistdmismahdollisuuden takia.

Tutkimustuloksia voidaan jatkossa hyddyntédé vastaavien pienien yhdistysten rekisterien
toteuttamisessa. Kuitenkin myos jatkotutkimusta kaivataan, esimerkiksi rekisterien tieto-
turvaan voitaisiin perehtyd enemmaén seké rekisterien toteuttamiseen muilla jarjestelmilla.

Myas eri sisallonhallintajarjestelmien hyotyja juuri rekisterien toteutuksessa voitaisiin ver-
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tailla seka erilaisten ulkopuolisten kirjastojen hyddyntamismahdollisuuksia rekisterin ke-

hittamisessa tutkia.
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