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Yhteiskunnalliset, sosiaaliset ja teknologiset muutokset vaikuttavat laajasti sihkoverkkojen
kuormituksen ja vaatimusten kehittymiseen. Yhteiskunnan sahkoistyminen ja sdhkolaitteiden
hyo6tysuhteiden parantuminen johtaa verkosta kulutetun energian laskuun ja samaan aikaan
verkon mitoitukseen vaikuttavien huipputehojen kasvuun. Tdma johtaa lopulta energiaperus-
teisten tariffien kustannusvastaavuuden heikentymiseen. Kustannusvastaavuuden ylldpitdmi-
seksi tdssd diplomityOssi tutkitaan tehomaksukomponentin sisédllyttdmistd verkkoyhtion pie-
nasiakkaiden tariffiin. Asiakkaiden kulutushuippujen mukaan méaéridytyvéan tehomaksukom-
ponentin tarkoitus on korvata osa nykyisistd perus- ja energiamaksuista, sekd kannustaa
asiakkaita kiinnittiméain huomiota ja madaltamaan huipputehojaan.

Tehomaksukomponentin sisdltdivd hinnasto muodostetaan tyossa tehtyjen kustannus- ja kuor-
mitusanalyysien perusteella. Uuden tariffirakenteen mahdollisia vaikutuksia tutkitaan neljas-
sd mahdollisessa eri skenaariossa. Lopuksi yhdelle skenaariolle muodostetaan alustava kiyt-
toonottosuunnitelma sdhkomarkkinalainsddddnnon ja valvontavaatimusten asettamien ehto-
jen mukaisesti.

Lopputuloksena uusi hinnasto kohdistaa asiakaskunnalta kerittdvit verkkopalvelumaksut
kustannusvastaavammin vanhaan rakenteeseen verrattuna. Samalla verkkoyhtion liikevaihto
pysyy samalla tasolla, eli kerittdvét tulot vastaavat verkon kehittdmisen ja ylldpitimisen ku-
luja nykyhetken lisdksi myos tulevaisuudessa. Siirtymé uuteen tehohinnoittelurakenteeseen
toteutetaan maltillisesti vaiheittain usean vuoden aikana, jolloin verkkoyhtidlle tai asiakkail-
le ei aiheudu kohtuutonta haittaa. Lisdksi useamman vuoden siirtymad jéttdd sekd asiakkaille
ettd verkkoyhtidille reilusti aikaa oppia tehotariffin toimintamekanismit ja vaikutukset.
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The social and technological changes in our society have a significant impact on the de-
velopment of the loads and demands of electricity networks. The electrification of society
and the improvement of the efficiency of electrical devices lead to a decrease in the energy
consumed from the grid and, at the same time, an increase in the peak powers. Eventually
this results in weakening cost-equivalence of the energy based tariffs in the future. In this
Master’s thesis the inclusion of a power-based fee determined by the peak powers is studied
in order to maintain cost-equivalence. The goal is to replace a part of the monthly fixed and
energy-based fees with the power-based fee to encourage the consumers to pay attention and
to decrease their peak loads.

The cost and load structures of the DSO are analyzed. A new power-based tariff for the
small customers is formed based on the analyses. The impacts of the new structure are
studied in four possible different scenarios and finally an implementation plan is formed for
one scenario in accordance with the electricity legislation and regulations.

As a result the new tariff structure allocates the costs in a more cost-effective manner com-
pared to the old structure. At the same time, the net sales of the DSO remain relatively
unchanged, i.e. the collected income corresponds to the costs of developing and maintaining
the network now and also in the future. The transition plan to the power-based tariff is carried
out in stages over the course of several years. This solution provides both the consumers and
the DSO plenty of time to learn the actual effects of the new pricing structure and ensures
that no unreasonable harm will be experienced.
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1 Johdanto

Sidhkoenergiatoimiala on ldpikdymissd murrosta, joka vaikuttaa koko jéarjestelmén toiminta-
periaatteisiin ja vaatimuksiin. I[Imastonmuutoksen torjumiseksi on asetettu maailmalla, Eu-
roopassa sekd Suomessa padstotavoitteita, joilla tulevaisuudessa tavoitellaan mahdollisim-
man hiilineutraalia yhteiskuntaa. Hiilineutraalius johtaa véistimétti sihkoenergian tuotanto-
muotojen muutokseen fossiilisista kohti uusiutuvia energian ldhteitd. Tdmain lisdksi uusien
teknologioiden lisdéintyminen sekd sdhkolaitteiden energiatehokkuuden parantuminen siirté-

vit sdhkonkulutusta energiapainotteisesta enemmaén tehopainotteiseksi.

Suomessa on pitkédén ollut kdytossé pienasiakkaiden jakelutariffit, jotka jakautuvat asiakkail-
ta kerdttaviin padasulakekoon mukaan méidraytyvain kiinteddn kuukausimaksuun, eli perus-
maksuun, sekid kuukausittaisen pétdtehon kokonaiskulutuksen mukaan laskutettavaan ener-
giamaksuun. Sdhkoverkko kuitenkin mitoitetaan, ja sitd kautta myos rakennetaan, suurim-
man hetkellisen huippukuormituksen eli huipputehon mukaan. NyKkyisilld hinnoitteluraken-
teilla esimerkiksi sulakekoon mukaan laskutettava kiinted kuukausimaksu kattaa muun muas-
sa verkon rakentamisesta ja ylldpidosta aiheutuneita kuluja tasaisesti kaikilta asiakkailta.
Kustannuksia keritddn saman sulakekoon asiakkaiden eri huipputehoista riippumatta, ja ndin

ollen riippumatta heidin kulutusvalintojensa kautta aiheuttamistaan kustannuksista.

Energiamurroksen myotd myos asiakkaiden kulutuskdyttiytymiset ovat siirtymissid enem-
min tehopainotteiseksi muun muassa sihkoautojen ja hajautetun pientuotannon, kuten oma-
kotitalojen aurinkosdhkdjérjestelmien yleistyessd. Kulutuskiytoksen muutos nikyy verkko-
yhtidille hyvin todennikoisesti asiakkaiden huipputehojen nousuna mutta kokonaisenergian
laskuna (Haapaniemi 2022). NyKkyisilld energiapohjaisilla hinnoitteluperiaatteilla energian-
kdyton lasku vaikuttaa suoraan laskevasti verkkoyhtion tuloihin, mutta samaan aikaan huip-
putehojen kasvu nostaa verkkoyhtion kustannuksia. Tdmé johtaa kidytdnnossd siihen, ettd
yhden asiakkaan aiheuttamat kustannukset voivat olla suuremmat kuin téltd kerdtyt maksut,
jolloin timén aiheuttamia kustannuksia kerdtdin hinnankorotusten muodossa myds muilta
verkon asiakkailta. Télloin toisen asiakkaan maksut ovat suuremmat kuin timén aiheuttamat
kulut, jolloin kustannusvastaavuus heikentyy. Ilman tariffirakenteiden uudistusta tima kehi-
tys ajaa verkkopalveluhinnoittelua yhid enemméin perusmaksupainotteiseksi, minkd osuus on

jo kasvanut merkittdvésti kuluneen 15 vuoden aikana (Honkapuro et al. 2017a).
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Asiakkaiden verkkoon aiheuttamien kulujen kerddmistid voidaan ohjata kustannusvastaavam-
paan suuntaan korvaamalla osa perus- ja energiamaksusta tehomaksukomponentilla. Téll6in
enemman kustannuksia aiheuttavalta asiakkaalta kerédtifin myds enemmén maksuja ja vastaa-
vasti vihemmin kuluja aiheuttavalta keridtddan vihemmin maksuja. Miten ja kuinka paljon te-
homaksun tulee korvata joko energia- tai perusmaksua tai molempia, jotta sithkomarkkinalain
mukaisesti maksuja keritddn kaikilta asiakkailta tasapuolisesti ja syrjimittomésti mutta mah-
dollisimman kustannusvastaavasti, on tehoperusteisen tariffin kdyttdonoton, ja samalla tdmin

diplomityon, keskeinen tutkimusongelma.

Tehokomponentin lisddmistd hinnoittelurakenteisiin on tutkittu Suomessa vuodesta 2012
lahtien (Partanen et al. 2012). Viimeisen vuosikymmenen aikana tutkimuksissa on nous-
sut ilmi tehohinnoittelurakenteiden harmonisoinnin tarve (Partanen et al. 2020; Haapanie-
mi et al. 2021). Energiavirasto on vuoden 2021 loppupuolella esittinyt oman suosituksensa
jakeluverkkoyhtidille yhteisestd tehohinnoittelurakenteesta (Energiavirasto 2021a). Kaikille
yhtendisid yksikkohintoja eri maksukomponenteille ei kuitenkaan voida antaa, silld verkko-
yhtididen toimintaympiristot, asiakasmédrit, verkon eri osien pituudet ja idt, ja moni muu
tekija vaihtelee eri yhtididen vililld. Tidstéd syysté jakeluverkkoyhtididen tulee kaiken tehdyn
tutkimuksen lisédksi vield erikseen mééritelld itselleen omaan verkkoonsa sovitetut hinnastot
Energiaviraston suositusten muodostamien raamien sisélld. Useat jakeluverkkoyhtidt ovat
toteuttaneet titd tehotariffien madrittelyd ja kdyttdonoton suunnittelua diplomitéiden muo-
dossa (Rossi 2018; Sormunen 2019; Vaniala 2019; Mustonen 2020; Tikka 2020; Parkkari
2021; Immonen 2022).

1.1 Motivaatio ja tavoitteet

Tamé diplomityd on toteutettu Kymenlaakson Séhkoverkko Oy:lle alkuvuodesta 2022 tar-
koituksena maédritelld uudet tehomaksukomponentin sisdltavit tariffirakenteet nykyisten ta-
riffien tilalle. Energiavirasto valvoo jakeluverkkoyhtididen hinnoittelua neljin vuoden jak-
soissa, jotta hinnoittelut pysyvit kohtuullisina, ja valvonnan menetelmit on vahvistettu etu-
kiteen seuraaville valvontajaksoille (Energiavirasto 2018). Kesélld 2021 voimaan astuneen
sahkomarkkinalain muutoksen myd6td ndmé hinnoittelun valvonnan menetelmét muuttuivat

vuoden 2022 alussa kesken alkuperdisen viidennen valvontajakson (Energiavirasto 2021b).
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Tamin muutoksen johdosta jakeluverkkoyhtididen, ja titen myds Kymenlaakson Sdhkoverk-
ko Oy:n, tulee tarkastella hinnoittelurakenteitaan, jotta myos uusien valvontamenetelmien
mukaan verkkopalvelumaksut pysyvit kohtuullisina. Kun tariffirakenteet tulee joka tapauk-
sessa tarkastaa, on hyvi hetki tutkia samalla tehokomponentin lisddmistd pienasiakkaiden

verkkopalveluhinnoitteluun.

Energiaviraston esittamin suosituksen mukaan harmonisoidun tehohinnoittelurakenteen kayt-
toonoton takaraja olisi vuonna 2024 (Energiavirasto 2021a). Tdma tarkoittaa sitd, ettd vuo-
den 2024 jilkeen tehomaksukomponentin tulee midrdytyi annettujen suositusten mukaises-
ti, jos verkkoyhtiolld on tehohinnoittelu kdytossd. Kun tehomaksun kiyttdonottoa tutkitaan
nyt, vanhasta tariffirakenteesta uuteen siirtymiseen jiid aikaa ennen téti suositeltua takarajaa.
Télloin tehotariffin kiyttoonotto voidaan toteuttaa heikommin toimivan yon yli siirtymén si-
jaan vaiheittaisena siirtymind (Haapaniemi et al. 2021). Vaiheittaisella siirtymilld saadaan
muun muassa vaimennettua asiakaskohtaisia hintamuutoksia, seki asiakkaat ja palveluntar-
joajat saavat aikaa sopeutua uuden hinnoittelurakenteen tuomiin mahdollisuuksiin seké haas-

teisiin.

Tamin diplomityon ensisijaisena tavoitteena on midrittdd sellainen tehokomponentin sisil-
tavi tariffirakenne, jonka mukaan Kymenlaakson Sidhkoverkko Oy:n jakeluverkkoalueen
asiakkaalta kerittdavit verkkopalvelumaksut vastaa mahdollisimman hyvin tdmén verkkoon
aiheuttamia kustannuksia sekd tarjoaa tille mahdollisuuden vaikuttaa verkkopalvelumaksu-
jensa suuruuteen oman kulutuskédytoksensd avulla. Tdmén liséksi tavoitteena on tarkastella
muodostetun tariffirakenteen vaikutuksia yksittdisten asiakkaiden kohdalla, selvittdd aiheu-
tuuko joillekin asiakkaille tai asiakasryhmille kohtuuttoman suuria verkkopalvelumaksujen
muutoksia ja mistd timé mahdollisesti johtuu. Kolmantena tavoitteena on luoda uuden teho-
hinnoittelurakenteen vaiheittainen kayttoonottosuunnitelma vaikutusten tarkastelun perus-

teella, ja esittdd toimintaechdotukset tehohinnoittelun kiyttdonoton seuraavaan vaiheeseen.

1.2 Kymenlaakson Sihkoverkko Oy

Kymenlaakson Sihkoverkko Oy kuuluu 10 kaupungin ja kunnan omistamaan Kymenlaakson

Sdhko -konserniin vastuualueenaan sahkdverkon sunnittelu, rakentaminen ja kidyttiminen.



12

Asiakkaita verkkoyhtion alueella on yli 100 000 Eteld-Karjalan, Kymenlaakson, Pdijat-Him-
een ja Uudenmaan alueilla (Kymenlaakson Séahko Oy 2022). Lisidksi Kymenlaakson Sahko-
verkko Oy omistaa puolet Kaakon Alueverkko Oy:std. KSOY-V:n maantieteellinen alue on

esitetty kuvassa 1.1.
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Kuva 1.1. Kymenlaakson Sdhkoverkko Oy:n jakeluverkkoalue, missi vihreit pisteet ovat
toimipaikkojen sijainnit.

Kuten kuvasta 1.1 ndhddin, on KSOY-V:n maantieteellinen alue laaja, joten my0s verkkoa
on paljon; yhteenséd noin 13 000 km. Kymenlaakson Sdhkoverkolla on yksi Suomen suurim-
mista jakeluverkoista, vuonna 2020 verkko oli 7. pisin yli 70:std Suomessa toimivien jakelu-
verkkoyhtitiden verkoista, ja asiakkaille toimitettiin yli 1 000 GWh:a sdhkoid (Energiavirasto
2020).

1.3 Rajaukset

Verkkoyhtion uuden hinnastorakenteen muotoilu on itsessdéin hyvin laaja prosessi, ja jonka
madrittelyyn sekd varsinaiseen kidyttoonottoon liittyy paljon tarkasteluja eri ndkokulmista.
Seuraavaksi kdydadn ldpi timén tyon rajaukset, joiden ulkopuolelle rajautuvat tarkastelut

jaavit jatkotutkimustarpeiksi.
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Pohjana tille tyolle toimii Energiaviraston antama suositus verkkopalvelumaksujen harmo-
nisoiduksi rakenteeksi (Energiavirasto 2021a). Tdama tarkoittaa sitéd, ettd tehotariffiratkaisuna
tarkastellaan kynnystehotariffia 5 — 8 kW:n vililtd, eikd muiden tehotariffityyppien tai kyn-

nystehojen soveltuvuutta tai vaikutuksia tutkita.

Uutta hinnastoa lihdetdidn muotoilemaan vain pienasiakkaille, eli asiakkaille joilla on kdytos-
sadn koon 3 x 63 A tai tdtd pienemmit padsulakkeet. Raja niille sulakekoille perustuu myos
suoraan Energiaviraston antamaan tehohinnaston harmonisoinnin suositukseen, jonka mu-
kaan 3 x 63 A piidsulakekoko on raja kahdelle harmonisoidulle tehotariffirakenteelle. Y1i
3 x 63 A piidsulakekoon asiakkaat siirretdédn jo kdytossd olevaan PJ-tehotariffiin, eikd tdssa
tyOssi kyseiseen tariffiin tehdd muutoksia sen jo ollessa harmonisointisuosituksen mukainen.
Ty0Ossd el myOskddn tutkita timén PJ-tehotariffin vaatimia muutoksia kustannusvastaavuuden

tai WACC-yksikkohintojen muutoksen myoté.

Lisidksi tulevaisuudessa tapahtuvia muutoksia, kuten varttituntimittausjaksoon siirtymisen
vaikutuksia seki asiakkaiden mahdollisia kulutuskdytdksen muutoksia uuden hinnastoraken-

teen myOti ei tutkita syvillisesti.

1.4 Tutkimuskysymykset ja -menetelmit

Keskeisimmiin tutkimusongelman eli tehotariffin eri maksukomponenttien suuruuden ja nii-

den vaikutusten selvittamisen tueksi esitetddn seuraavanlaiset tutkimuskysymykset:

1. Miti eri kustannuspaikkoja Kymenlaakson Sdhkoverkolla on, ja kuinka suuria naisti

aiheutuvat kustannukset ovat?
2. Miten eri kustannukset kohdistetaan eri hintakomponenteille?

3. Mitd vaikutuksia uudella hinnoittelurakenteella on néhtédvisséd asiakkaiden verkkopal-

velumaksuissa?

4. Esiintyyko joillain asiakkailla tai asiakasryhmilld merkittivid massasta poikkeavia muu-

toksia hinnoissa? Miksi?
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5. Millaisia mahdollisia toimenpiteitd pienasiakkaiden tehohinnoitteluun siirtymisen eri

vaiheisiin sisiltyy?

Tyo on koostettu edelld mainittujen tutkimuskysymysten avulla. Luvussa 4 kisitelldin tutki-
muskysymyksid yksi ja kaksi, luvussa 6 kysymyksid kolme ja nelji, seki luvussa 7 késitellddan

kysymystd viisi.

Tutkimusmenetelmind tydssid on hyddynnetty sekd kirjallisuudesta saatavaa tietoa ja verkko-
yhtion todellisia verkko-omaisuus-, asiakas- ja kuormitustietoja. Lainsdidddntoid, verkkolii-
ketoiminnan valvontamallia, aiemmin tehtyji tutkimuksia seké kirjallisuutta on hyddynnetty
kiytettyjen menetelmien seki itse tyon toteuttamisen perusteluissa. Tyon taustat seké tarkoi-

tus on avattu luvuissa 2 ja 3 edelld mainittujen ldhteiden avulla.

Verkkoyhtion kustannusjakauman méérittelyssd on hyodynnetty verkkoyhtion kirjanpidon
koostamia raportteja eri kuluista. Verkon kuormitusanalyyseissd on hyddynnetty verkko-
yhtion automaattisella mittarinluennalla mittaamia asiakkaiden tuntitehoja, eli AMR-dataa.
Analyysit on suoritettu sekda MATLAB®- ettd Solteq® Electricity Distribution -ohjelmistojen
avulla. Useamman ohjelmiston kdyton avulla saatuja tuloksia voi jo tekovaiheessa verrata
toisiinsa. Tama lisdd saatujen tulosten luotettavuutta, kun virheet on helppo havaita ja korja-

ta eri ohjelmistojen tuottaessa toisistaan poikkeavia tuloksia.

Tyossé tutkitaan Energiaviraston suositusten mukaisten tehotariffirakenteiden soveltuvuutta
KSOY-V:n toimintaympéristoon. Kynnysteho on mahdollista asettaa vélille 5 — 8 kW, jonka
perusteella tidssd tyodssi tutkitaan sekd viiden ettd kahdeksan kW:n kynnystehon vaikutuksia.
Télloin verkkoyhtiolle muodostuu kynnystehon vaikutusten raamit, joiden perusteella se voi

arvioida eri kynnystehojen soveltuvuutta.

Kynnystehojen vaikutusta tutkitaan kahdessa eri skenaariossa, joista kdytetddn nimityksid
skenaario 1 ja skenaario 2. Skenaariossa 1 verkkoyhtion kustannusrakenteet sekéd kohtuulli-
sen tuoton valvonta midrdytyy vuonna 2021 voimassa olleen valvontamallin mukaan. Ske-
naariossa 2 tutkitaan kynnystehojen vaikutusta péivitetyn, vuoden 2022 alussa voimaan astu-
neen valvontamallin mukaisten menetelmien mukaan. Kdytinnossd valvontamallin muutos
vaikuttaa verkkoyhtion tasapoistojen sekd sallitun kohtuullisen tuoton méadriin, joka kitey-

tettyni tarkoittaa erilaista kustannusrakennetta skenaarioiden vélilla.
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1.5 Rakenne

Tyossd kiydadn aluksi 1dpi koko sdhkoenergiatoimialan piipiirteet luvussa 2, jonka jilkeen
kidydddn tarkemmin ldpi jakeluverkkotoimintaa luvussa 3. Tamin jidlkeen luvussa 4 verk-
kopalvelumaksujen muodostamista varten kdydaan tarkemmin ldpi verkkoyhtion kulutus- ja
kustannusrakenteet, sekéd kohdistetaan kustannukset kustannuspaikoille, eli suoritetaan tarif-
finmuodostusprosessin tausta-analyysit. Tdmin jdlkeen varsinaiset hinnastorakenteet muo-
dostetaan luvussa 5, ja niiden vaikutuksia asiakkaiden kokemiin verkkopalvelumaksujen
muutoksiin ja verkkoyhtion litkevaihtoon analysoidaan luvussa 6 eri skenaarioissa. Lopuksi
luvussa 7 yhdessd skenaariossa muodostetaan siirtymireitti tdlld hetkelld voimassa olevis-
ta tariffeista tavoitetariffiin, ja samalla analysoidaan muutostoimenpiteiden vaikutuksia siir-

tymdiaikana.

Luvut 2 ja 3 on toteutettu kirjallisuuskatsauksena. Luvut 4, 5, 6 ja 7 sisdltdvit myos kirjal-
lisuudesta seki tutkimuksista haetut perusteet valituille menetelmille, ja ne sisiltdvit myos
verkkoyhtidlle toteutettujen analyysien tulokset. Luvut on koostettu niin, ettd aluksi kiyddin
ldpi teoreettiset perusteet kiytetyille menetelmille, jonka jidlkeen kidydddn ldpi saadut tulok-

set KSOY-V:n nikokulmasta.
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2 Sahkoenergiatoimiala Suomessa

Suomen yhteiskunta toimii entistd enemmaén sahkolld, silld sdhkoiset ratkaisut ovat avaina-
semassa hiilineutraalin ja digitaalisen yhteiskunnan saavuttamisessa. Sdhkoisten ratkaisu-
jen yleistyminen muun muassa lammityksessd, viestinndssé, liikkkumisessa ja maksamisessa
asettaa yhteiskunnan entisti haavoittuvaisempaan asemaan sdahkokatkojen suhteen (Partanen
2018). Sdhkoenergiatoimiala on télld hetkelld suuressa murroksessa sihkon roolin, ja samal-
la sdhkonkidyton, kasvaessa yhteiskunnassamme, jolloin myds sahkon saatavuuden kriitti-
syys kasvaa. Tdméd meneilldin oleva murros asettaa uusia vaatimuksia toimialalle samalla

kun sdhkoenergian kulutustottumukset muuttuvat.

Téssd luvussa kdydididn ldpi sdhkoenergiatoimialan osapuolet sekd sihkon kokonaishinnan
muodostuminen. Lopuksi toimialan tulevaisuuden kehitystrendejd kdydédén ldpi, silld nima
muutokset asettavat vaatimuksia seki luovat perusteita myos jakeluverkkoliiketoiminnan ke-

hittamiselle, ja samaan aikaan toimivat myos perusteina timén diplomityon tekemiselle.

2.1 Alan eri toimijat

Sdhkoenergia-alalla on useita eri toimijoita, joiden vilinen yhteisty6 on edellytys koko sahko-
jarjestelmén toimivuudelle (Energiavirasto 2022c). Sihkoenergiajirjestelméssd kulutuksen
ja tuotannon tulee olla jokaisella hetkelld tasapainossa taajuuden ylldpitdamiseksi. Pelkdstidin
usean eri toimijan olemassaolo asettaa tilloin vaatimukset kommunikaatiolle seki eri osa-

puolten viliselle yhteistyolle, jotta sihkon koko toimitusketju toimii sujuvasti ja ongelmitta.

Téassd alaluvussa kidydiin 1dpi alalla olevat eri toimijat ja ndiden roolit, joista sihkdenergia-
toimiala tilld hetkelld koostuu. Erityisesti asiakkaan rooli voi muuttua tulevaisuudessa myos
enemmén sdhhkoenergian tuottajan kaltaiseksi, jolloin suoraviivainen toimijoiden roolien

jaottelu voi muuttua hankalammaksi.
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2.1.1 Asiakas

Asiakas on sdhkon loppukiyttdjd, eli henkild tai yritys joka kiyttdd sdhkodd kotonaan jo-
kapdividiseen elimiseen tai tydpaikalla esimerkiksi tehtaiden toimintaan. Sdhkdenergiatoimi-
ala rakentuu ndiden sdhkon loppukiyttdjien tarpeiden ja vaatimusten ympdrille, silld ilman
sdahkon kulutusta ei sen tuotannolle tai siirrolle ole tarvetta. Suomessa sihkon loppukiytto-

paikkoja on noin 3,5 miljoonaa (Energiavirasto 2022c).

Asiakkaat ovat sijoittuneet maantieteellisesti epétasaisesti, ja haja-asutusalueen asiakkaiden
sahkonkdytto eroaa kaupunkien ja taajamien asiakkaiden sdhkonkdytostd merkittdvasti (Las-
sila et al. 2019). Nykyiin loppukéyttdjdt ovat suurimmaksi osaksi puhtaasti asiakkaan roo-
lissa, mutta tulevaisuudessa hajautetun pientuotannon, kuten omakotitalojen katolle asennet-
tavien pienten aurinkovoimaloiden lisdidntyessd niméi voivat osallistua s@ahkomarkkinoihin

my0s sdhkoenergian tuottajan roolissa.

2.1.2 Sihkoenergian tuottajat ja vihittiismyyjit

Sidhkoenergiaa tuotetaan erilaisissa voimalaitoksissa kuten esimerkiksi perinteisissd ydinvoi-
maloissa tai vesivoimaloissa. Tuuli- ja aurinkovoimalat ovat toimialalla suhteellisen uusia
sdhkontuotantomuotoja, jotka vaativat paljon sddtovoimaa (Sdhkotekniikan ja energiatehok-
kuuden edistamiskeskus STEK ry 2022). Nykyiin erityisesti omakotitalojen katoille asen-
nettavat pienet aurinkovoimalaitokset ovat yleistyneet, ja tuotannon kehitysta kisitelldin tar-

kemmin aliluvussa 2.3.2.

Suomessa jokaiseen sahkonkidyttopaikkaan on oltava ilmoitettuna vidhintdédn yksi sahkoener-
gian myyjd. Sdhkonmyyjd myy nimensi mukaisesti sahkdenergian loppukiyttéjille, ja sitou-
tuu hankkimaan timén kulutusta vastaavan energian miirdn. Sahkonmyyjin vastuulla ei kui-
tenkaan ole fyysisesti toimittaa tuotettua energiaa loppukdyttéjille, vaan kdytdnnossid myyjit
myyvit sihkojirjestelmédidn syotettdvin energian ja jakeluverkn haltija huolehtii sihkon ja-
kelusta ja mittauksesta. Sdhkon myynti tapahtuu sdhkotaseiden kautta, jossa myyjédn hankki-
ma ja mahdollisesti tuottama sdhkoenergia kirjataan myyjin sdhkotaseeseen. Mittaustietojen
perusteella myyji laskuttaa asiakkaalta timén kuluttaman sidhkdenergian timén kanssa sol-

mitun sdhkonmyyntisopimuksen mukaisesti. (Energiavirasto 2022c)
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Sdhkoenergian myyjiand voi toimia miké tahansa yritys ilman erillistd toimilupaa. Voimassa
olevat sdahkomarkkinalainsdaddnnon sekd muun lainsdddannon yritystoiminnalle asettamat
velvoitteet on kuitenkin taytettdvd. Sdhkonmyyjéksi ryhtyvin yrityksen tulee ennen myyn-
titoiminnan aloittamista jirjestid myyménsd sdhkon hankinta esimerkiksi tuottamalla itse,
hankkimalla sdhkoporssistd tai ostamalla toiselta sihkonmyyjéltd tarvitsemansa sdhkoener-

gian. (Energiavirasto 2022d)

2.1.3 Kantaverkkoyhtio

Suomessa toimii vain yksi kantaverkkoyhtio, Fingrid Oyj, jolla on laillinen monopoli sdhkon
kantaverkkotoiminnalle Suomessa. Kantaverkon avulla sihkonkéyttija voi ostaa sihkoener-
gian keneltd tahansa sdhkoenergian tuottajalta, riippumatta siitd minki alueen jakeluverk-
koon asiakas on kytkeytynyt. Tdmin lisdksi kantaverkkoyhtion tehtdviin kuuluu sihkoener-

giajirjestelmén tasapainon ylldpito. (Energiavirasto 2022e)

Kantaverkkoon lukeutuu sdahkomarkkinoiden kdytossi olevat valtakunnan rajat ylittavét yh-
dysjohdot naapurimaiden kantaverkkoihin, seké kaikki 220 kV ja 400 kV jédnnitetasojen siir-
toverkot. Lisdksi tirkeimmit 100 kV voimajohdot lukeutuvat kantaverkkoon, jos ne ovat
kantaverkkon kédyttovarmuuden kannalta vilttdméttomid, muodostavat yhdessa muun kanta-
verkon kanssa ehyen, yhtendisen kokonaisuuden, liittdd yhteen sidhkojirjestelmén kannalta
merKkittdvit tuotanto- ja kulutuspisteet ja -alueet, tai varmistaa riittdvén tasapuolisen palve-

lutason koko maan alueella (Energiavirasto 2022e).

2.1.4 Jakeluverkkoyhtiot

Suomessa jakeluverkkoyhtioilld on alueellinen monopoli, eli samalla alueella saa toimia vain
yksi jakeluverkkoyhtio. Jakeluverkkoyhtididen piaitehtdvd on varmistaa sdhkon luotettava
jakelu loppukiyttdjélle. Jakeluverkko on ldhempénd sdahkonkdyttdjdd kuin siirto- eli kanta-
verkko (Lassila 2021). Eli kdytdnnOssa suurin osa sihkon loppukéyttdjistd on liittynyt jake-
luverkkoon, ja ovat tekemisissé jakeluverkkoyhtion kanssa. Poikkeuksena ovat hyvin suuret

kuluttajat, kuten suurteollisuus ja datakeskukset, jotka ovat liittyneet suoraan kantaverkkoon.
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Suomessa on yleisesti kdytossd 110/20/0,4 kV:n jakelujérjestelma, jonka lisdksi myos 1 kV:n
pienjdnniteratkaisuja on kaytossid jonkin verran (Lakervi et al. 2008). Jakeluverkkoihin lu-
keutuu pien- ja keskijanniteverkot eli 0,4 kV:n PJ- ja 20 kV:n KJ-verkot, sekd 110 kV:n
alueverkot. Liséksi jakeluverkkoihin kuuluvat 110/20 kV sidhkoasemat, teollisuusverkot ja
20/0,4 kV jakelumuuntajat. Sdhkonjakeluverkkoja kéytetddn siteittdisesti, ja verkoissa on
paljon haarautumispisteiti eli solmuja. Suunnittelu- ja rakentamistehtévit ovat usein saman-

kaltaisia, ja verkkojen arvo on suuri (Lassila 2021).

Télld hetkelld voimassa olevia sdhkdverkkolupia on myonnetty yhteensd yhdeksille suur-
jannitteisten jakeluverkkojen haltijoille, neljélle suljettujen jakeluverkkojen haltijoille sekid
76:1le jakeluverkon haltijalle (Energiavirasto 2022¢). Tdmai tyd on toteutettu yhdelle jake-
luverkkoyhtiélle, eli Kymenlaakson Sdhkoverkko Oy:lle, ja jakeluverkkoliiketoiminnan eri-

tyispiirteitd kisitellddn lisdd luvussa 3.

2.1.5 Viranomaiset

Sdhkon, sen tuotannon ja jakelun ollessa vilttimattomyyspalvelu nykypédivéan seké tulevai-
suuden yhteiskunnassa toimiala on tarkasti valvottua (Energiavirasto 2018). Suomessa sih-
koverkkotoimijoilla, eli kanta- ja jakeluverkkoliiketoimintaa harjoittavilla toimijoilla on mo-
nopoliasema, joiden toiminnan kohtuullisuutta ja tehokkuutta valvotaan sekd valtakunnan

ettd EU:n tasolla.

Viranomaistoimijoihin lukeutuu toimialalle sdidoksid ja lakeja laativat toimielimet seki verk-
koliiketoiminnan kdytdnnon valvontaa harjoittavat toimijat. Euroopan parlamentti on asetta-
nut energiatehokkuudelle direktiivin, jota seurataan myods Suomessa (Rossi 2018). Suomessa
lainsdddéannollisia asetuksia laatii Tyo- ja elinkeinoministerio ja kdytdnnon valvontaa suorit-
taa Energiavirasto. Toimialan vélttimittomyydestd johtuen seké asetuksia ettd valvontame-
netelmien vaatimuksia on paljon, joita kdydddn tarkemmin ldpi seuraavissa alaluvuissa 3.1

ja3.2.
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2.2  Siahkon hinnan muodostuminen

Yhden asiakkaan sidhkon kokonaishinnan voi ajatella muodostuvan kolmesta osasta: verk-
kopalvelumaksuista, sdhkdenergiasta ja veroista. Keskiméirin jokainen niistéd osista kattaa
noin kolmasosan asiakkaan kokonaissdhkolaskusta (Energiavirasto 2022b). Suomessa pii-
saantoisesti asiakas maksaa sdhkoenergiasta erikseen suoraan sahkon myyjélle, ja sahkdverot
maksetaan verkkopalvelumaksujen yhteydessi paikalliselle jakeluverkkoyhtitlle. Tamai joh-
tuu siitd, ettd Suomessa asiakas voi vapaasti ostaa sahkdenergian keneltd tahansa haluamal-
taan sdhkonmyyjaltd, mutta verkkopalvelut asiakkaan tulee ostaa silti jakeluverkkoyhtiolti,

jonka verkon alueella timi asuu (Sahkomarkkinalaki 588/2013).

Verkkopalvelumaksujen, verojen ja energiamaksujen kokonaisuudet voi vield jaotella pie-
nempiin eriin, esimerkiksi energian myynti- ja hankintakustannuksiin. Eri vuosien vililld
sahkon kokonaishinnan muodostumisessa voi olla hieman vaihtelua, joka ndhdiddn parem-
min pienempien erien avulla. Esimerkiksi vuonna 2019 sidhkdenergia muodosti 35 % vuoden
kokonaismaksuista, joista 26 % aiheutui energian hankintahinnasta ja 9,3 % sidhkodenergian
myynnistd (Mikeld 2020, s. 5). Seuraavana vuonna 2020 siahkéenergia muodosti 34 % ko-
konaisvuosimaksuista, joista 23,2 % aiheutui sdhkdenergian hankinnasta ja 11,1 % energian
myynnistd (Haapaniemi 2022, s. 21). Eli vaikka kokonaisosuudet eivit juurikaan muutu, pie-

nempien erien osuudet voivat vaihdella vuosittainkin useammalla prosentilla.

Sdhkoenergiamaksut koostuvat siis energian tuotannosta aiheutuvista kustannuksista, ja sen
myynnistd, joka toimii sdhkoenergiantuottajan tulona. Verot koostuvat sihkoverosta ja ar-
vonlisdverosta. Asiakas maksaa sihkoveron jakeluverkkoyhtidlle, ja joka médridytyy suoraan
siirretyn energian sekd sdhkoveron yksikkohinnan tulona (Energiateollisuus ry et al. 2022).
Arvonlisdavero 24 % maksetaan koko summasta, eli sekd sihkoenergiasta ja -veroista seké
verkkopalvelumaksuista. Arvonlisdvero maksetaan joko sdhkoenergian myyjille tai jakelu-

verkkoyhtidlle riippuen siitd, minkd kustannuskomponentin arvonlisdverosta on kyse.

Verkkopalvelumaksut koostuvat sihkon toimituksesta sekd verkkojen ylldpitamisestd (Ener-
giavirasto 2022b). Verkkopalvelumaksut voidaan jakaa karkeasti jakeluverkon seki kanta-
verkon kustannuksiin. Verkkoyhtio maksaa kantaverkko Fingrid Oyj:lle kantaverkosta ai-

heutuvat kustannukset, ja siséllyttdd ndistd aiheutuvat kustannukset asiakkaan verkkopalve-
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lumaksuihin. Kédytdnnossd asiakas ei siis nde sdhkolaskussaan erittelyd jakelu- ja kantaverk-
komaksujen vililla. Kantaverkkomaksuihin sisdltyy kantaverkon kdytostd aiheutuvat kus-
tannukset, ja jakeluverkon kustannuksiin taas jakeluverkon ylldpitdmisestd ja kehittimisesti
aiheutuvat kustannukset. Tami tyo kisittelee Kymenlaakson Sidhkoverkko Oy:n verkkopal-
veluhinnaston kehittimistd. Verkkopalvelumaksujen muodostumista ja aiheutumisperusteita

kasitelldan tarkemmin luvussa 4.

2.3 Toimialan kehitystrendit

Aiemmin sdhkon kdytto ja kulutus on kasvanut melko ennustettavasti, mutta yhteiskunnan
voimakkaan sidhkoistymisen sekd uusien teknologioiden kidyttoonoton myoté tulevaisuuden
kulutustrendeji ei voi ennakoida historiallisten muutosten avulla. Lisdintyvii sahkontarvetta
tdaytetddn tulevaisuudessa uusiutuvilla energianlédhteilld fossiilisten polttoaineiden sijaan, kun
ilmastonmuutoksen vaikutuksia pyritdén rajoittamaan siirtymilld mahdollisimman hiilineut-
raaliin yhteiskuntaan. Tdmi ndkyy sdhkonkidyton kasvuna kun esimerkiksi polttomoottori-
autot korvataan paremman hyotysuhteen omaavilla sdhkodautoilla, 6ljylammitys sdhkollé toi-
mivilla ilmaldmpdpumpuilla ja perinteiset fossiiliset energianldhteet aurinkovoimalla. My0s
yhteiskunnan digitalisaatio tuo muutoksia sdhkonkdyttoon, kun pientenkin sdhkolaitteiden
kulutuksen seuraaminen ja ohjaaminen internetin vilitykselld on mahdollista. (Honkapuro

et al. 2020)

Teknologian kehityksen myoté sdhkolaitteiden hyotysuhteet paranevat ja kiinteistoihin asen-
nettavat omat pienvoimalat, kuten aurinkosidhkojirjestelmit, halpenevat. Tami johtaa ver-
kosta tarvittavan ja kulutetun energian laskuun. Samaan aikaan kuluttajien huipputehot voi-
vat kasvaa, kun esimerkiksi sd@hkoautoja ladataan korkealla teholla lyhyen aikaa. Talloin
sahkoverkon kehittdmisen ja ylldpitdmisen vaatimat investointitarpeet pysyvét vihintiin sa-
malla tasolla ja voivat pitkilld aikavililld kasvaa, silla sdhkoverkko mitoitetaan huippukuor-
mituksen perusteella. Nykyiselld energiapohjaisella verkkopalveluhinnoittelulla jakeluverk-
koyhtididen tulot laskevat energiankulutuken laskiessa, mutta kulut nousevat huipputehojen

noustessa. (Honkapuro et al. 2020)
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2.3.1 Kulutuksen kehitys

Yhteiskunnan kulutuksen energiatehokkuuteen panostaminen johtaa kdytannossi esimerkik-
si litkenteen ja teollisuuden sdhkoistimiseen. Sdhkodistaminen nostaa séhkon kysyntéd, ja on
arvioitu, ettd vuosien 2018 — 2030 vililld sahkon kysyntd nousee periti 30 %, mutta samaan
aikaan sdhkoenergian kokonaiskulutus laskee 10 % (Sihvonen 2020). Sdhkon kysynnén kas-

vu ndkyy verkkoyhtidille verkon hetkellisten kuormitusten, eli huipputehojen kasvuna.

Kulutuksen kehityksen tdydellinen ennustaminen on mahdotonta, ja kehitykseen vaikuttaa
eri teknologioiden kdyttoonottoasteet. Lampdpumppujen méidrdn ennustetaan kasvavan ja
korvaavan nykyisid 6ljyyn sekd suoraan sihkoenergiaan perustuvia limmitystapoja. Korva-
tessaan kiyttopaikan suoran sdhkolimmityksen energiankulutus kyseisessd kiyttopaikassa
laskee, mutta 6ljylammityksen korvaamalla sihkoenergiankulutus kasvaa. Lisdksi verkkoon
voi aiheutua merkittdavid tehopiikkeji, mikéli limpdpumppua ei ole mitoitettu riittiméin tal-
vien kovimpien pakkasjaksojen ldmmitystarpeisiin. Talloin tehopiikkejd voi muodostua tar-

vittavien lisdldmmittimien, kuten irrallisten sdhkopatterien kédytosti. (Sihvonen 2020)

Uusien teknologioiden, kuten sidhkoautojen, lukuméérien kasvu voi tuottaa myos uusia on-
gelmia verkostolle. Sdhkdenergiaa on tarjolla riittdvisti sihkéautojen lataamiseen Suomessa,
mutta ongelmia voi esiintyi lataustehojen vaatiman kapasiteetin kannalta varsinkin silloin,

jos lataaminen ajoittuu samoille ajankohdille. (Sihvonen 2020)

2.3.2 Tuotannon kehitys

Tulevaisuudessa sihkon tuotannon tarve médrittyy suurimmaksi osaksi runsaasti sdhkoener-
giaa kuluttavien teollisuuslaitosten sdhkoistdmisen voimakkuuden mukaan (Honkapuro et al.
2020). Kaytinnossi timad siis tarkoittaa sité, ettd mitd enemmin ja nopeammin suuren kulu-
tuksen teollisuuslaitoksia sdhkoistetdédn, sitd suurempi tarve sihkontuotannolle on. Samaan
aikaan fossiilisisten polttoaineiden kiyttdéd vihennetdédn, ja niistd pyritddn pddsemdiin ko-
konaan eroon ilmastonmuutoksen torjumiseksi. Yhteiskunnan hiilijalanjiljen pienentdminen
johtaa tulevaisuudessa sdhkodenergian tuotantoon pddosin uusiutuvilla energianlédhteilld, ku-

ten vesi-, aurinko- ja tuulivoimalla.
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Aurinkovoimateknologian kehittyessd voimalaitosten komponenttien valmistushinnat laske-
vat. Tamd mahdollistaa pienillekin kuluttajille, kuten omakotitaloasujille, oman aurinko-
voimalan asentamisen kiinteistoonsd kohtuullisella hinnalla. My06s suuria teollisia aurinko-
ja tuulivoimaloita voidaan rakentaa, mutta suurimmaksi osaksi tuotannon muutos aiheutuu
pienten kuluttajien muodostamasta hajautetusta tuotannosta. Hajautetun tuotannon, eli pien-
ten alueellisesti eri paikkoihin sijoittuneiden voimalaitosten johdosta virta voi kulkea tule-
vaisuudessa jakeluverkkotopologia myos ylospéin, eli esimerkiksi PJ-verkosta KJ-verkkoon.
Virran kulkusuunnan mahdolliset muutokset ja niiden vaikutukset aiheuttavat verkkosuunnit-

teluun lisdtyotd, kun esimerkiksi verkon suojaus monimutkaistuu (Suikula 2022).

Sdhkoenergiajarjestelméssi tuotannon ja kulutuksen on oltava koko ajan saman suuruiset,
jotta verkon taajuus pysyy vakaana 50 Hz:ssd. Perinteisesti tuotanto on seurannut kulutus-
ta, mutta uusien sddriippuvaisten tuotantomuotojen kasvaessa verkon taajuuden tasapainon
yllédpito ei endd ole mahdollista samalla tavalla (Jarventausta et al. 2015). Tuulivoima on au-
rinkovoimaa alttiimpi eri pdivien viliselle tuotannon vaihtelulle, mutta aurinkosdhkollé esiin-
tyy merkittdvdid tuotannon vaihtelua pdivin ja yon sekd kesien ja talvien vélilld (Sihvonen
2020). Aiemmin kiytdssd olleiden tuotantomuotojen tuotannon vaihtelu on ollut sdddettdvis-
sd ja ennustettavissa. Esimerkiksi ydinvoimaa tuotetaan tasaisesti, ja vesivoimaa voidaan
saatad sadtamalla voimalaitosten ldpi virtaavan veden mééréad ja nopeutta. Aurinko- ja tuuli-
voimaa ei voida sdatad tuottamaan energiaa silloin kun aurinko ei paista tai ei tuule, vaan ne
ovat tdysin sdille alttiita tuotantomuotoja. Tama tuotannon vaihtelun kasvu lisdd sahkdener-

giajirjestelmien jouston seki energian varastoinnin tarpeita.

2.3.3 Sihkoverkkotoiminnan kehittimisen tarpeet ja resurssit

Kulutuksen ja tuotannon muutokset vaativat myos verkkotoiminnan kehittamisti, jotta luo-
tettava sihkon toimitus voidaan taata my0s tulevaisuudessa. Verkon kédyttdtoiminnan jousto-
toimenpiteilld ehkdistddn verkon ylikuormittumista sekd sahkon laadun hairioitd. Kiytetta-
vissd olevat joustoresurssit ovat tyokaluja, joilla verkkoa voidaan turvallisesti ja luotettavasti
operoida ja ylldpitdd. Joustoresurssit voidaan jakaa verkkotoimijan omiin teknisiin resurs-
seihin seki palveluna ostettaviin kysyntédjoustoresursseihin. Teknisilld resursseilla vastataan

kapasiteettijouston seki toimitusvarmuusjouston tarpeisiin, ja hyodynnettivind tekniikoina
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kdytetddin muun muassa sdhkdasema- ja muuntamoautomaatiota, pientuotantolaitteistojen

tehoelektroniikkaa, seké erilaisia varavoimajérjestelmid, mikroverkkoja ja energiavarastoja.

(Haakana et al. 2021)

Energiavarastot ovat erityisen tirkedssi roolissa tulevaisuudessa uusiutuvien energianlihtei-
den tuotannon vaihtelun tasaamisessa, sekid turvaamassa energian saannin silloin, kun tuo-
tantoa ei ole (Kauranen 2022). Nykyisin kidytdssd on jo monenlaisia varastointitekniikoi-
ta kysynnin ja tuotannon vilisen tasapainon varmistamiseksi (Kukkola 2022). Télld hetkelld
akkuenergiavarastoja ei ole vield kannattavaa hyodyntid sdhkdenergian pitkdaikaiseen varas-
tointiin (Honkapuro et al. 2020). Akkuteknologia kehittyy vauhdilla, mutta kehityksen aika-
na pidempiaikaiseen sihkodenergian varastointiin tarvitaan muita energiavarastoja. Téllaisia

varastoja ovat esimerkiksi limpdvarastot ja synteettiset polttoaineet (Honkapuro et al. 2020).

Palveluna ostettavat kysyntidjoustoresurssit hankitaan pddsddntdisesti sdhkon loppukaytti-
jéltd (Haakana et al. 2021). Kédytdnnossid asiakkaat voivat osallistua kysyntdjoustoon siirti-
milld omaa kulutustaan verkon huppukuormitustunneilta muulle ajalle, tai esimerkiksi ver-
kon hiiriotilanteessa vihentdmilld omaa kulutustaan verkkoyhtion maksamaa korvausta vas-
taan. Kysynnén joustoa voidaan toteuttaa myos vilillisesti vaikuttamalla asiakkaiden ku-
lutuskdytokseen verkkopalvelumaksujen hinnoittelurakenteiden kautta (Jirventausta et al.
2015). Tehomaksukomponentin tarkoitus on ohjata kuluttajaa madaltamaan huipputehojaan,

ja sitd kautta vaikuttaa verkon kuormitukseen.

Tiassd luvussa kaytiin ldpi sdhkdenergiatoimialan pédpiirteet seki eri toimijat, ja viimei-
simpédni alan murroksen syyt ja seuraukset. Erityisesti energiamurroksen tuomien muutos-
ten myoté tehohinnoittelulle muodostuu seké paineita ettd perusteita. Kdytdnnossé verkkoyh-
tididen on muutettava nykyistd energiapohjaista hinnoittelua kulutuskdytdsten muuttuessa, ja
tehopohjainen hinnoittelu mahdollistaa paremman kustannusvastaavuuden sekd kulutuksen
ohjausvaikutuksen huipputehojen madaltamisen suhteen. Namai tehotariffin kdyttoonoton pe-

rusteet toimivat samalla timén diplomityon toteuttamisen perusteina.
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3 Jakeluverkkoliiketoiminta

Jakeluverkkotoimiala on keskeinen osa sdhkOenergia-alaa ja tirked osa sdhkon toimituksen
ketjua voimalaitoksilta asiakkaiden kdyttopaikkoihin. Jakeluverkkoliiketoiminta on Suomes-
sa luvanvaraista, ja jota harjoittavat jakeluverkonhaltijat eli jakeluverkkoyhtitt. Verkkoluvas-
sa médritetdin verkkoyhtion maantieteellinen vastuualue, misséd verkkoyhti6lld on yksinoi-
keus sdhkon jakeluun (Energiavirasto 2022e). Jakeluverkkoyhtidille méiritetyt alueet eivit
ole paillekkiisid ja ne kattavat koko Suomen alueen. KSOY-V:n vastuualue esitettiin aiem-

min kuvassa 1.1.

Alueellisten monopolien ja sdhkon vilttimédttomyyden takia verkkoliiketoiminta on muun
sdhkoenergia-alan tavoin tarkasti sddnneltyd ja valvottua. Koska asiakkaat eivit voi kilpai-
luttaa jakeluverkkoyhtiotidn, verkkopalveluhinnastoille on useita lakisditeisid asetuksia sekd

hinnoitteluperiaatteiden asettamia tavoitteita joiden tulee tayttya.

Téssd luvussa kidydadn ldpi sdhkonjakelua koskevan lainsdddédnnon sekd toiminnan valvon-
nan padpiirteet, jakeluverkkoyhtididen verkkopalvelumaksujen hinnoitteluperiaatteita, sekd
yleisesti kdytossd olevien hinnastojen eli tariffien rakenteita ja niiden muodostumis- ja ai-
heutumisperusteita. Lopuksi kdydiin 1dpi tulevaisuudessa lisddntyvien tehotariffien muodos-
tamisperusteet sekid Energiaviraston antamat harmonisointisuositukset verkkopalvelumaksu-

jen rakenteille.

3.1 Lainsaadianto

Jakeluverkkoyhtioiden alueellinen monopoli on taloudellisesti perusteltua ja jarkevdi (Pant-
ti 2010). Monopolien hallintaa, valvontaa ja ongelmien ratkaisua varten on asetettu erilai-
sia sdddoksid. Sdhkoverkkotoiminnan séddntely on kehittynyt vuodesta 1995 ldhtien, kun
sahkomarkkinat vapautuivat kilpailulle. Suomen sdhkdverkkotoimintaan vaikuttaa sdédntelyja
Euroopan unionin tasolta aina Energiaviraston suorittamaan kédytdnnon valvontaan. Tassd
alaluvussa kidydain 1dpi EU:n direktiivit, Suomessa voimassa olevan sahkomarkkinalain kes-
keisimmit sdddokset sekd valtioneuvoston muut, jakeluverkkotoimintaan vaikuttavat asetuk-

set.
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3.1.1 EU-direktiivit

Jakeluverkkoyhtioden verkkopalveluhinnoitteluun vaikuttaa Euroopan unionin energiatehok-
kuuden direktiivi 2012/27/EU. Direktiivilld on asetettu ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi
ympdristotavoitteet EU:n jasenmaille, sekd silld pyritddn parantamaan kilpailukykyé ja in-
novaatioiden levidmistd. Direktiivin mukaan kuluttajia tulee kannustaa energiatehokkuuteen
esimerkiksi ohjeistamalla siirtamiidn kulutusta pois huippukuormitustunneilta ja alentamaan

omaa energiankulutustaan ja huipputehojaan verkkopalvelurakenteiden avulla. (EU 2012/27)

Verkkopalvelurakenteisiin ei saa sisdltyd kannusteita, jotka alentavat séhkon tuotannon, siir-
ron, jakelun ja toimituksen kokonaistehokkuutta, tai kysyntidjoustoon osallistumista ja sen
toteuttamista. Lisdksi energiatehokkuuden ja kysyntdjoustotoimenpiteiden avulla muodos-
tuneet kustannussdistot tulee huomioida verkkopalveluhinnoittelussa, ja tariffirakenteiden

tulee my0s siten sddstot huomioiden olla kustannusvastaavia. (EU 2012/27)

Jakeluverkkotoimintaan vaikuttaa suoraan myds EU:n sidhkon sisdmarkkinoita koskeva di-
rektiivi 2009/72/EY. Kyseisessi direktiivissd médritetddn sekd jakeluverkkoyhtion tehtiviit,
sekid sihkoenergia-alan eri osapuolten eriyttimisestd. Eriyttimissddadoksen mukaan sdhkon
jakeluun liittyvét toiminnot tulee eriyttdd sahkon tuotannosta sekd siirtimisestd, eli kdytidn-
nossd sdhkonjakeluyhtididen tulee olla erillisid yhtiditd sdhkon tuottajista sekd siirtdjisti.
Suomessa tami toteutuu erillisten jakeluverkonhaltijoiden, kantaverkonhaltijan sekd sdhko-

energian tuottajien kokonaisuudella. (EU 2009/72)

3.1.2 Sahkomarkkinalaki

Suomessa vuonna 1995 kiyttoon otettu sihkomarkkinalaki 588 on verkkopalveluhinnoite-
luun eniten vaikuttava tekija (Rossi 2018). Nykyédédn voimassa oleva laki on sdddetty vuonna
2013, jonka tarkoitus on varmistaa sihkomarkkinoiden tehokas toiminta seké taata sihkon
saanti luotettavasti kohtuulliseen hintaan (Sahkomarkkinalaki 588/2013). Nykyiseen lakiin
on vuosina 2017 ja 2021 tullut uudistuksia verkkopalvelumaksujen korottamisen seké toimi-

tusvarmuusvaatimusten suhteen.
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Sdhkomarkkinalaissa sdddetddn hinnoittelun kohtuullisuudesta, ja sen valvonnasta. Laissa
saadetddn verkonhaltijoiden myyntiehtojen ja tunnuslukujen julkaisuista ja laskutuksen sel-
keydestd. Tunnuslukujen julkaisun ja hinnoittelun kohtuullisuuden valvontaa suorittaa Suo-
messa Energiavirasto. Erityisesti tunnuslukujen julkaisulla pyritdén yllapitimééan verkkopal-

veluhinnoittelun ldpindkyvyyttd ja vertailtavuutta. (Sdhkomarkkinalaki 588/2013)

Verkkopalveluiden myyntihintojen ja -ehtojen tulee lain mukaan olla tasapuoliset ja syr-
Jiméttomat kaikille verkon asiakkaille. Verkonhaltijan on tarjottava verkon kiyttijidlle mah-
dollisuus kiyttdd koko maan sdhkodverkkoa timén liityntédpisteestd, eiki liityntdpisteen maan-
tieteellinen sijainti saa vaikuttaa kdyttdjille tarjottavaan verkkopalveluhinnastoon. Verkon
kayttdjin tulee kyetd sopimaan kaikista verkkopalveluista verkon haltijan kanssa. Eli kidytédn-
nossd hinnoittelurakenteiden tulee olla riittdvén yksinkertainen ja helposti ymmarrettavissa.
Lisdksi erityyppisille kéyttdjille tulee olla tarjolla heille soveltuvia tariffeja, jotta kayttdjilla
on myos mahdollisuus vaikuttaa omien sdhkolaskujensa suuruuteen. Ndma asetukset toimi-

vat verkkopalveluiden hinnoitteluperiaatteiden perustana. (Sdhkomarkkinalaki 588/2013)

Sahkomarkkinalain mukaan sihkonmittaustiedot tulee ilmoittaa sihkomarkkinoiden eri osa-
puolille, ja verkonhaltijan tulee rekisterdidi ja ilmoittaa laskutusta varten sdhkon kiyttdpai-
kan tiedot kyseisen kéyttopaikan sdhkoenergian tuottajalle. Verkkoyhtididen tulee pyrkid
edistiméédn energiatehokasta sdhkonkdyttod sekd sdhkonkdyton ohjauksen hyodyntdmisti

my0s mittauspalveluidensa avulla. (Sdhkomarkkinalaki 588/2013)

Verkkopalvelumaksujen vuosittaisista korotuksista sdddettiin lakimuutos aluksi vuonna 2017,
jolloin vuotuinen hinnankorotus sai olla korkeintaan 15 % (Laki sdhkomarkkinalain muut-
tamisesta 590/2017). Vuonna 2021 titd korotuskattoa kiristettiin, jonka mukaan vuotuinen
hinnankorotus saa olla korkeintaan 8 % (Laki sihkomarkkinalain muuttamisesta 891/2021).
Korotusten kokonaisméérd lasketaan Energiaviraston méirittelemille tyyppikidyttdjaryhmille

12:a kuukauden pituisten ajanjaksojen perusteella.

Vuonna 2013 sdhkomarkkinalaissa maééritettiin uusia sdhkonjakelun toimitusvarmuusvaa-
timuksia. Sen mukaan sidhkonjakeluverkkoa tulee kehittdd niin, ettd vuoteen 2028 men-
nessd sihkonjakelu ei keskeydy yli 6 tunniksi asemakaava-alueilla, eikd yli 36:ksi tunnik-

si asemakaava-alueiden ulkopuolella (Sahkomarkkinalaki 588/2013). Vuonna 2021 toimi-
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tusvarmuusvaatimusten toteutumisen takarajaan asetettiin sdddos, jonka mukaan takaraja
maidrdytyy jakeluverkonhaltijan KJ-verkon maakaapelointiasteen perusteella. Verkkoyhtion
on toteutettava toimitusvarmuusvaatimukset vuoteen 2036 mennessi, jos vuonna 2018 KJ-
verkon kaapelointiaste oli korkeintaan 60 %. Muussa tapauksessa verkkoyhtion on toteutetta-
va toimitusvarmuusvaatimukset alkuperdisen sddadoksen mukaisesti vuoteen 2028 mennessi.

(Laki sihkomarkkinalain muuttamisesta 891/2021)

Sahkomarkkinalaissa sdddetdin myos sdhkonkiyttijien oikeudesta vakiokorvauksiin sahkon-
jakelun yhtédjaksoisen keskeytymisen perusteella. Sdhkonkiyttdjillda on oikeus korvaukseen
ilman erillistd vaatimusta, jos verkonhaltija ei pysty osoittamaan sdhkonjakelun keskeytyk-
sen johtuneen verkkoyhtion vaikutusmahdollisuuksien ulkopuolisesta esteestd (Sdhkomark-
kinalaki 588/2013). Vakiokorvausten miird perustuu keskeytyksen kestoon, ja vuonna 2021
sadadettiin korvausluokkarajojen vaatimien keskeytysaikojen madaltamisesta, joiden on mééra

astua voimaan vuonna 2024 (Laki sihkomarkkinalain muuttamisesta 891/2021).

3.2 Valvonta

Monopoliasemassa olevien verkkoyhtitiden liiketoiminnan valvontaa vasten Suomessa on
saddetty on sdddetty lait Energiavirastosta (870/2013) seki sdhko- ja maakaasumarkkinoiden
valvonnasta (590/2013). Energiavirasto on lain mukaan sdddetty toimimaan sdahko- ja maa-
kaasumarkkinoiden lupa- ja valvontaviranomaisena. Energiaviraston tehtivid ovat sihko- ja
maakaasumarkkinoiden valvonta ja seuranta, seki niiden toimivuuden, energiatehokkuuden
jauusiutuvan energian kéayton edistiminen. Liséksi Energiaviraston tehtiviin kuuluu energia-
politiikan, kasvihuonekaasujen pddstokaupan ja energiatehokkuuden toimeenpanotehtiviit.
Energiaviraston tulee olla riippumaton sidhko- ja maakaasualan yrityksisti. Eli Energiaviras-
ton tehtdvid hoitavat virkamiehet eivit saa kuulua ndiden alojen yritysten hallintoneuvos-
toihin, hallituksiin, edustajistoon tai tilintarkastajiin eivitkd olla sihko- tai maakaasualan

yrityksen palveluksessa. (Laki Energiavirastosta 870/2013)

Energiaviraston péitehtiviani on valvoa sidhko- ja maakaasumarkkinoilla lainsddddannon ja

viranomaisten médridysten noudattamista sekd hoitaa muut lainsddadidnndssi sille annetut tehti

vit. Jakeluverkkoyhtididen osalta Energiavirasto siis valvoo verkkopalveluhinnoittelun koh-
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tuullisuutta sekd verkkopalvelutoiminnan laatua. Energiaviraston toiminnan tavoitteena on
edistdad tehokkaasti, varmasti ja ympariston kannalta kestidvéasti toimivia kansallisia sdhko-
ja maakaasumarkkinoita sdhko- ja maakaasumarkkinalakien mukaisesti. Jakeluverkkoyh-
tididen kannalta Energiavirasto valvoo sdhkodverkkojen kehityksen kustannustehokkuutta,
riittdvad siirtokykyd sekd energiatehokkuutta. Valvonnalla pyritddn varmistamaan se, ettid
kayttdjille tarjotaan asianmukaisia kannustimia lisédtd verkon suorituskykyé ja edistdd mark-
kinoiden yhdentymisti, ja ettd asiakkaat hyotyvit markkinoiden tehokkaasta toiminnasta.

(Laki sdhko- ja maakaasumarkkinoiden valvonnasta 590/2013)

Sdhkomarkkinalakiin vuonna 2021 sididdettyjen muutosten myotd myos Energiavirasto piivit-
ti omia valvontamenetelmidédn yksikkohintojen méirin, tasapoistojen laskennan tarkentami-
sen, riskittomén korkokannan médrittimisessd kdytettdviin viitekoron osalta ja poistamal-
la toimitusvarmuuskannustimen toteutuneen oikaistun tuloksen laskennasta (Energiavirasto
2021b). Namai pdivitetyt valvontamenetelmit astuivat voimaan vuoden 2022 alussa, ja seu-
raavassa aliluvussa 3.2.1 kidydddn tarkemmin lipi jakeluverkkoyhtiditd koskevat valvonta-

menetelmét sekd niiden uudistukset.

3.2.1 Liiketoimintaa koskeva valvontamalli

Jakeluverkonhaltijoiden valvontamalli perustuu nelivuotisiin tarkastusjaksoihin. Talld het-
kelld on meneillddn viides valvontajakso, jonka aikavili on 01.01.2020 — 31.12.2023. Val-
vontajaksot koostuvat useista kiytetyistd valvontamenetelmisti, jotka yhdessd muodosta-
vat jakeluverkkoyhtididen hinnoittelun kohtuullisuuden valvonnan kokonaisuuden. Valvon-
tamalli koostuu kahdesta kokonaisuudesta, eli sallitusta kohtuullisesta tuotosta ja verkkoyh-
tion toteutuneesta tuloksesta, joita verrataan toisiinsa. Toteutunut tuotto on alijiiméiinen, jos
verkkoyhtion tulos on alhaisempi kuin sallittu kohtuullinen tuotto, ja péin vastoin ylijidmai-

nen jos tulos on suurempi kuin sallittu tuotto. (Energiavirasto 2021b)

Tatd tuloksen yli- ja alijddmaisyyttd valvotaan neljan vuoden jaksoissa. Jos verkkoyhtio
on valvontajakson jilkeen kokonaisuudessaan ollut ylijidmdiinen, tulee liian suuret verk-
kopalvelumaksut hyvittdd asiakkaille seuraavan valvontajakson aikana verkkopalvelumak-

suja alentamalla. Valvontajakson paitteeksi Energiavirasto muodostaa valvontapaditoksen,
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jossa verkkoyhtion yli- tai alijiiméisyys kyseiselle valvontajaksolle ilmoitetaan, ja joka siir-
tyy seuraavalle valvontajaksolle. Verkkoyhtion on mahdollista tasoittaa edelliseltd valvonta-
jaksolta kertynyttd alijddméaa vain seuraavan valvontajakson aikana, ja vastaavasti kertynyt
ylijiima tdytyy tasoittaa seuraavan jakson aikana. Lisiksi jos verkkoyhtion toteutunut oikais-
tu tulos on valvontajakson kuluessa ylittdnyt kohtuullisen tuoton midrin véahintiddn viidelld
prosentilla, on ylijddmistd maksettava korkoa, joka otetaan huomioon seuraavalle valvonta-

jaksolle siirtyvid alijaamaid tai ylijadmaa laskettaessa. (Energiavirasto 2021b)

Yhteenveto Energiaviraston laatimista, jakeluverkkoyhti6itd koskevista piivitetyistid valvon-

tamenetelmistd on esitetty kuvassa 3.1.
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Kuva 3.1. Viidennen valvontajakson piivitetyt valvontamenetelmét (Energiavirasto 2021b).
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Kuvan 3.1 mukaisesti sallittu kohtuullinen tuotto, eli taseen oikaisu, lasketaan verkkotoimin-
taan sitoutuneen oikaistun pddoman ja kohtuullisen tuottoasteen tulona. Verkkotoimintaan
sitoutunut padoma koostuu verkkoyhtion omasta padomasta, korollisesta sekéd korottomas-
ta vieraasta padomasta ja tasauseristd, jolla tdsméytetddn taseen eri puolet. Pddoma muo-
dostuu suurimmaksi osaksi verkon nykykédyttoarvosta, joka lasketaan verkkokomponent-
tien jédlleenhankinta-arvosta niiden ién ja teknistaloudellisen pitoajan avulla. Energiaviras-
to paivitti vuonna 2021 niissé laskelmissa kéytettavit verkkokomponenttien yksikkohinnat,
joihin niiden jdlleenhankinta-arvo perustuu. Verkkokomponentin ¢ jdlleenhankinta-arvo J H A;
lasketaan yhtalolld 3.1

JHA; =YH,;- N, (3.1)

ja nykykiayttoarvo N K A; yhtélolla 3.2

KI;
PA;

NKA; = (1 ) JHA; (3.2)

missd Y H; on Energiaviraston sille maarittimé yksikkohinta, N; verkkoyhtion kyseisten
verkkokomponenttien lukumaérd, K I; ndiden omistettujen komponenttien keski-ikéd ja PA;
verkkokomponentin teknistaloudellinen pitoaika. Koko verkko-omaisuuden nykykdyttoarvo

on kaikkien verkkokomponenttien nykykéyttdarvojen summa. (Energiavirasto 2021b)

Kohtuullinen tuottoaste lasketaan paaoman painotetun keskikustannuksen eli WACC-mallin
perusteella. WACC-mallin avulla mééritetdén verkkoyhtion kdyttdmén paddoman keskiméaarii-
nen kustannus, kun painoina kédytetddn sekd oman ettd vieraan pddoman suhteellisia arvoja.

Oman padoman kohtuullinen kustannus C' lasketaan yhtilolld 3.3

Cp=1+ B (M—1r)+LP (3.3)

missd r on riskiton korkokanta, 3,.; velallinen beeta-kerroin, M markkinoiden keskimaarii-
nen tuotto ja L P likvidittdmyyspreemio. Markkinariskipreemio on markkinoiden keskimai-
rdisen tuoton ja riskittdomén korkokannan erotus. Vieraan pddoman kohtuullinen kustannus
lasketaan lisddmalld riskittomidn korkokantaan vieraan pdfioman riskipreemio. (Energiavi-

rasto 2018)
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Kohtuullinen tuottoaste lasketaan nédiden pddomakustannusten perusteella. Verkonhaltijal-
le sovelletaan kiintedd pddomarakennetta, jossa korollisen vieraan pddoman painoarvo on
40 % ja oman pddoman painoarvo on 60 %. Télloin kohtuullinen tuottoaste voidaan laskea

yhtilolld 3.4
Cg-0,6

WACC re—taxr — T 7.
pre=t 1 —yvk

+Cp-0,4 (3.4)

missd yvk on voimassa oleva yhteisoverokanta. Kohtuullisen tuottoasteen avulla lasketaan
jakeluverkkoyhtiolle sallittu kohtuullinen tuotto, joka on médritetyn tuottoasteen ja verkko-

toimintaan sitoutuneen oikaistun kokonaispdioman tulo. (Energiavirasto 2018)

Toteutuneen oikaistun tuloksen laskennan ldhtokohta on verkkoyhtion tuloslaskelman mu-
kainen liikevoitto. Tété liikevoittoa oikaistaan aluksi eri korjauserilld, jonka jédlkeen tdstd
vield vihennetdén eri kannustimien vaikutukset. Verkkotoiminnan tuotot koostuvat verkko-
palvelumaksujen ja verkkotoimintaan liittyvien muiden palveluiden tuotoista, ei-palautus-
kelpoisista liittymismaksuista, yhteiskédyttopylvdiden vuokratuotoista sekd muista néihin rin-

nastettavissa olevista tuotoista. (Energiavirasto 2018)

Oikaistua tulosta laskettaessa tuloslaskelman liikevoitosta viahennetéén tuloslaskelmaan kir-
jatut verkkotoiminnan kustannukset. Sdhkoverkkotoiminnassa kuluja aiheutuu sihkéverkon
suunnittelusta, rakentamisesta, ylldpidosta ja kdytostd. Muita kuluja sdhkonjakelun mahdol-
listamisesta aitheutuu asiakkaiden sidhkolaitteiden liittdmisestd verkkoon, sdhkon mittauk-
sesta, sekd muista sellaisista tarvittavista toimenpiteistd, jotka ovat tarpeen sdhkon jake-
lua ja muita verkon palveluja varten. Myos vakiokorvaukset ja verkonhaltijan muut asiak-
kailleen keskeytyksistd maksamat korvaukset ovat verkkotoiminnan kustannuksia. Néihin
toimintoihin liittyvit kustannukset ovat verkkotoiminnan kustannuksia. Tuloksen oikaisus-
sa kdytettidvid kuluerid ovat palautuskelpoisten liittymismaksujen vuosittainen nettomuutos,
verkkovuokrat, pysyvien vastaavien sihkoverkko-omaisuuden suunnitelman mukaiset pois-
tot ja arvonalentumiset, litkearvosta tehdyt suunnitelman mukaiset poistot ja verkonosuuk-

sien myynnistd aiheutuvat myyntitappiot. (Energiavirasto 2018)

Oikaistun tuloksen méadrityksessd huomioidaan vield verkkoliiketoiminnalle asetetut kannus-
timet, joiden tarkoitus on kannustaa verkonhaltijoita kehittdimiin jakeluverkkoja kustannus-
tehokkaasti ja varmistaa verkkotoiminnan korkea laatu. Investointikannustimen tarkoitukse-

na on kannustaa kustannustehokkaisiin verkkoinvestointeihin sekd mahdollistaa korvausin-



33

vestointien tekemisen. Investointikannustin muodostuu verkkokomponenttien yksikkohinto-
jen kannustinvaikutuksesta sekd niiden tasapoistosta, jotka lasketaan oikaistun jdlleenhan-
kinta-arvon perusteella. Verkonhaltijalla on tdlloin kannustin investoida keskiméérdisti tasoa
tehokkaammin ja etsid kustannustehokkaita toteutustapoja, jolloin kannustinvaikutus muo-
dostuu yksikkohinnoilla laskettujen investointien ja toteutuneiden investointien kustannus-
ten erosta. Investoimalla kustannustehokkaasti verkonhaltija saa toteutuneita investointikus-
tannuksia suuremman arvon investoinneilleen oikaistun jdlleenhankinta-arvon kautta. Ta-
sapoistojen kannustinvaikutus ohjaa verkonhaltijaa ylldpitamiidn verkkoa valitsemiensa pi-
toaikojen mukaisesti tosiasiallisessa kadytossd, silld laskennalliset tasapoistot sallitaan aina
tdysimddrdisend niin kauan kuin komponentti on tosiasiallisessa kdytossd. (Energiavirasto

2018)

Laatukannustimen tarkoituksena on kannustaa verkonhaltijaa kehittdmiin sihkonjakelun laa-
tua. Korkea laatu nidkyy kuluttajille pdin sdhkokatkojen midrian sekid pituuksien lyhentymi-
send. Verkonhaltijalla on kannustin saavuttaa vihintddn séhkomarkkinalain edellyttima toi-
mitusvarmuustaso, mutta laatukannustimen tavoitteena on saada verkonhaltijat kehittdméan
sahkonjakelun laatua lain vaatimaa minimitasoa korkeammaksi. Laatukannustin mééritetdin
sahkonjakelussa aiheutuneiden keskeytysten lukumaéérin, pituuden ja yksikkohintojen muo-
dostamien keskeytyskustannusten, eli keskeytyksistd aiheutuneen haitan perusteella. Odot-
tamattomille ja suunnitelluille keskeytyksille on omat yksikkohintansa, sekd pika- ja ai-
kajilleenkytkenndille omansa. Laatukannustin médritetddn vihentamailld keskeytyskustan-
nusten vertailutasosta toteutuneet kustannukset, ja kannustimen suurin laatubonus voi olla
korkeintaan 15 % kyseisen vuoden kohtuullisesta tuotosta. Samalla tavalla myos jakelun laa-
dun huonontumisesta aiheutuva laatusanktio voi olla korkeintaan yhtd suuri kuin mahdolli-

nen bonus eli 15 %. (Energiavirasto 2018)

Tehostamiskannustimen tarkoitus on ohjata verkonhaltijan toimintaa kustannustehokkaaseen
suuntaan. Verkkotoiminta on kustannustehokasta silloin, kun kustannukset ovat mahdolli-
simman pienet suhteessa saatuihin tuotoksiin. Tehostamistavoitteen laskennassa kéytetdin
panos-, tuotos- ja ympdaristomuuttujia tehokkuuden mittaamiseen. Panosmuuttujat koostuvat
kontrolloitavissa olevista operatiivisista kustannuksista sekd verkon jilleenhankinta-arvosta.
Tuotosmuuttujia ovat siirretyn energian madri, sihkoverkon kokonaispituus, kdyttopaikkojen

lukumiird sekd keskeytyskustannukset. Toimintaympéristomuuttujana kdytetddn liittymien
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ja kéyttopaikkojen lukumédrien suhdelukua. Tehostamiskustannuksille lasketaan myds ver-
tailutaso, jona toimii kohtuulliset kontrolloitavissa olevat operatiiviset kustannukset. Tehos-
tamiskannustimen vaikutus lasketaan vihentimilld vertailutasosta toteutuneet tehostamis-
kustannukset, jotka mééritetdin panosmuuttujien avulla. Oikaistun tuloksen laskennassa te-
hostamiskannustimen vaikutus voi olla korkeintaan 20 %, oli kyse tehostamisbonuksesta tai

kustannusten kasvun aiheuttamasta tehostamissanktiosta. (Energiavirasto 2018)

Innovaatiokannustimen paitarkoitus on kannustaa verkonhaltijaa kehittdmiin ja kdyttdméan
uusia teknisid ja toiminnallisia ratkaisuja verkkotoiminnassa. Uusien tekniikoiden kehitte-
lystéd voi aiheutua tutkimus- ja kehityskustannuksia ennen niiden varsinaista kdyttoonottoa, ja
kannustin muodostuu vahentdmélld ndmé kustannuksen toteutuneen oikaistun tuloksen las-
kennassa. Innovaatiokustannusten tulee liittyd suoraan toimialalle kehitettdvididn uuteen tie-
toon, teknologiaan, tuotteeseen tai toimintatapaan, tai hankkeiden suunnittelutyohén. Hank-
keiden suunnittelutdiden kustannukset ovat hyvéksyttiavia kuluja, kun tulokset ovat julkisia
ja my0Os muiden verkkotoimijoiden hyddynnettivissd. Innovaatiokannustimen osuutena huo-
mioidaan korkeintaan 1 % vastaava osuus verkkoyhtion vuotuisen liikevaihdon summasta,

vaikka innovaatiokustannusten osuus olisi titd suurempi. (Energiavirasto 2018)

3.2.2 Korotuskattovalvonta

Vuonna 2017 sdhkomarkkinalakiin kirjattiin korotuskatto s@hkon verkkopalvelumaksujen
vuosittaiselle korotukselle, ja vuonna 2021 tétd korotuskattoa kiristettiin entisestddn. Ny-
kyéin voimassa olevan lainsddaddnnon mukaan verkonhaltija saa korottaa verkkopalvelumak-
suja enintddn 8 % edeltdvien 12 kuukauden aikana kerddminsé palvelumaksuihin verrattuna

(Sahkomarkkinalaki 588/2013).

Energiavirasto suorittaa vuosittaisten verkkopalvelumaksujen korotusten valvontaa, eli koro-
tuskattovalvontaa sen madrittimien tyyppikdyttdjien perusteella. Tyyppikayttdjille tarkastel-
laan verollisen keskihinnan korotusta, eikd yksittdisten maksukomponenttien korotusta tar-
kastella. Korotuskattovalvonnassa kdytettavit tyyppikéyttdjit ovat liitteend 3. Korotuskatto-
valvonnalla ei ole vaikutusta kohtuullisen hinnoittelun arviointiin, jonka valvonta toteutetaan

erikseen. (Energiavirasto 2022a)
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3.3 Hinnoitteluperiaatteet

Jakeluverkkoliiketoiminnssa verkkopalvelumaksujen hinnoittelua ohjaa tietyt hinnoittelupe-
riaatteet. Periaatteet ovat keskenédén hyvin erilaisia, ja osittain hieman ristiriidassa keskenéddn
(Rossi 2018). Tilloin jakeluverkkoyhtididen tulee soveltaa hinnoitteluperiaatteita parhaaksi
nikemilldén tavalla, jotta sihkomarkkinalain asetukset sekd Energiaviraston valvontavaati-
mukset tayttyvit. Kdytannossi tdmi johtaa siihen, ettd verkkoyhtididen tulee arvioida, mitd
hinnoitteluperiaatteita painotetaan toisia periaatteita enemmén verkkopalvelumaksuhinnas-
toja muodostettaessa. Verkkoyhtioiden tulee pystyid perustelemaan, miten ja milld perustein

verkkopalveluhinnastot on muodostettu (Mustonen 2020).

Eri toimijat tuomat erilaiset nikdkulmat ja tarpeet on myods hyvid huomioida verkkopalve-
luhinnoittelussa. Asiakkaiden ndkokulmasta verkkopalveluhinnoittelujen tulisi olla helposti
ennakoitavissa ja ymmarrettdvissd, seké heilld olisi hyvi olla mahdollisuus vaikuttaa hen-
kilokohtaisten maksujensa suuruuteen niin lyhyelld kuin pitkélld aikavélilld. Verkkoyhtion
nidkokulmasta hinnoittelun tulisi ohjata asiakkaiden kuormituksen kehittymistd kustannus-
vastaavaan suuntaan, jolloin verkkoa voidaan ylldpitdd ja kehittdd samaan suuntaan ilman
kohtuuttomia riskejd. Sahkonmyyjien nikokulmasta ennakoitavuuden liséksi verkkopalvelu-
hinnastot eivit saisi luoda kohtuuttomia esteitd markkinoiden tehokkaalle toiminnalle. (Haa-

paniemi et al. 2021)

3.3.1 Aiheuttamisperiaate

Aiheuttamisperiaatteen mukaan asiakkaiden ei tule maksaa sellaisia kustannuksia, joita eivét
itse aiheuta (Rossi 2018). Kédytannossi verkkopalveluhinnaston tulisi siis olla kustannusvas-
taava niin, ettd asiakkailta kerdtddn maksuja vain niistd kuluista, joihin ndma ovat itse osal-
lisia. Esimerkiksi asiakkaat osallistuvat kdyttiméstddan sdhkoenergiasta aiheutuviin kanta-
verkkomaksuihin ja hdaviokuluihin. Tamén vastapainona asiakkaat eivit myoskdidn osallistu
sellaisiin kuluihin, joita eivit selvistikdén aiheuta. Esimerkiksi keskijidnniteverkon asiakkaat
eivit osallistu pienjdnniteverkon rakentamisesta ja ylldpitdmisestd aiheutuviin kuluihin, silld

he eivit kiytd tatd verkkoa lainkaan.
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Tédysin aiheuttamisperiaatteen mukainen hinnoittelu on kuitenkin ristiriidassa saéhkomarkki-
nalain asettamien syrjiméttomyys- ja pistehinnoitteluperiaatteiden seké yksinkertaisuusperi-
aatteen kanssa. Tastd syystd verkkoyhtiot eivit voi toteuttaa tdysin kustannusvastaavaa hin-

nastoa, vaikka eri keinoilla mahdollisimman hyvii kustannusvastaavutta voidaan tavoitella.

3.3.2 Yksinkertaisuus

Yksinkertaisuusperiaatteen mukaan verkkopalveluhinnastojen tulee olla mahdollisimman yk-
sinkertaisia. Taméa helpottaa hinnastojen ymmarrettavyyttd asiakkaille ja sahkonmyyjille,
sekid vertailtavuutta eri verkkoyhtididen vililld. Ymmaérrys oman sdhkolaskun muodostu-
misperusteita on vilttamitontd, jotta asiakkaat kykenevét tehokkaasti vaikuttamaan omilla

toimillaan verkkopalvelumaksujensa suuruuteen (Honkapuro et al. 2017a).

Yksinkertaisuus toteutuu kdytdnnossi rajoittamalla kéytettdvien maksukomponenttien maa-
rad hinnastorakenteissa (Rossi 2018). Erityisesti uusia hinnastorakenteita suunniteltaessa
ymmarrettivyys voi kérsid, kun esimerkiksi tehotariffeissa tethomaksukomponentti tulee asi-
akkaille entuudestaan tuntemattomana kayttoon. Télloin asiakkaat eivit vilttamittd endd
ymmarri kaikkien maksukomponenttien alkuperii ja titen verkkopalvelumaksujensa aiheu-
tumisperusteita. Niitd ongelmia verkkoyhtiot voivat lieventid etukiteen tehokkaalla asiakas-
viestinnilld ennen tehohinnoittelun varsinaista kidyttoonottoa (Mustonen 2020). Yksinker-
taisuuteen liittyy my0s verkkopalveluhinnaston toteutettavuus. Uudet hinnastorakenteet tu-
lisi pystyd ottamaan kédyttoon kustannustehokkaasti ja ilman suuria kustannuksia (Sormunen

2019).

3.3.3 Syrjimittomyys ja pistehinnoittelu

Sdhkomarkkinalainsddddnnon mukaan verkkopalveluhinnasto ei saa riippua asiakkaan maan-
tieteellisestd sijainnista yhden jakeluverkkoyhtion alueella (Sahkomarkkinalaki 588/2013).
Tama tarkoittaa sitd, ettd verkkoyhtiot eivit voi méairittdd erikseen kaupunkien keskustoissa
ja maaseudulla asuville asiakkaille erillisid hinnastoja. Yhtendistd hinnastorakennetta kutsu-
taan pistehinnoitteluksi, silld timd mahdollistaa asiakkaalle koko maan sdhkdverkon hyddyn-

tdmisen omasta liittymispisteestddn (Honkapuro et al. 2017a).
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Pistehinnoittelu on myds omalta osaltaan on ristiriidassa aiheuttamisperiaatteen kanssa, ja ra-
joittaa tiysin kustannusvastaavien hinnastojen muodostamista (Mustonen 2020). Tdma joh-
tuu siitd, ettd harvaan asutuilla alueilla yhden asiakkaan pelkéstid olemassa olosta aiheutuu
enemmén kustannuksia kuin ttheimmin asutuilla alueilla, silld haja-asutusalueilla verkkoin-
frastruktuurin mairé yhté asiakasta kohden on suurempi kuin taajamissa tai kaupunkien kes-
kustoissa. Tdydellisen aiheuttamisperiaatteen mukaan jokaisella asiakkaalla olisi oma hin-
nastonsa, mikd on sekd ymmarrettdvyyden ettd pistehinnoittelun vastaista. Koska pistehin-
noittelu on lakisditeisti, siitd ei voi joustaa ja verkkoyhtiot joutuvat tavoittelemaan kustan-

nusvastaavuutta muilla keinoin.

3.3.4 Markkinahintaperiaate

Jakeluverkkoyhtididen luonnollisen monopolin perusteella eri yhtididen vertailu keskenédédn
on perusteltua. Markkinahintaperiaatteen avulla on verkkoyhtididen hinnastot pysyvit ver-
tailtavissa ja keskenddn saman kaltaisina. Vertailun toteutettavuus on tirked osa verkkopal-

velumaksujen hinnoittelua. (Parkkari 2021)

Verkkoyhtiot eroavat toisistaan toimintaympdristojen ohella myo6s kustannusrakenteiden osal-
ta, jolloin suora vertailu ei ole jarkevdd (Lummi 2013). Markkinahintaperiaatteen mukaista
verkkopalvelumaksujen vertailua toteutetaan Energiaviraston julkaisemien tyyppikdyttdjittdin
jaotelluista hintatilastoista. Néissé hintatilastoissa verkkoyhtion massasta poikkeava hinnoit-
telu voi vaikuttaa merkittdvisti yrityksen imagoon, ja tyytyméttomaét asiakkaat voivat tehdd
selvityspyynnon Energiavirastolle verkkopalveluhinnoittelun kohtuullisuudesta (Parkkari 2021).
Tdma toimii samankaltaisten toimintaympéristdjen verkkoyhtidille kannustimena pitdd hin-

noittelurakenteet samankaltaisina.

3.3.5 Muut periaatteet

Verkkopalveluhinnastojen olisi hyvé olla pitkillad aikavélilld kestédvid, jotta niihin ei tarvitse
tehdi usein suuria muutoksia (Sormunen 2019). Pitkijidnteiset hinnastot helpottavat asiakkai-
den kykyd hahmottaa sdhkolaskunsa aiheutumisperusteita, mutta energiamurroksen aiheut-

tamien ympéristomuutosten seurauksena on perusteltua méérittdd uudet tehohinnoittelutarif-
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fit, joihin véistdmaittd joudutaan tekemiéin muutoksia ja korjauksia todellisten vaikutusten

pohjalta.

Verkkopalveluhinnastoja muodostettaessa verkkoyhtion tulee myos maédrittdd, millaisia oh-
jausvaikutuksia hinnastorakenteilla halutaan tukea. Hinnoittelemalla tariffirakenteita ajalli-
sesti riittdvan erisuuruisiksi, kannustaa se asiakkaita siirtimiin omaa kulutustaan halvem-
man sidhkon ajalle (Pantti 2010). Tyypillisesti halvemmat hinnat ajoitetaan aikajaksoille,
jolloin kuormitusta on luonnollisesti vihemmin ja vapaata kapasiteettia enemmaén, kuten
esimerkiksi yoaikaan jolloin suurin osa yhteiskunnan sdhkonkéyttdjistd nukkuu. Onnistu-
neilla ohjausvaikutuksilla verkkopalvelumaksujen kustannukset laskevat pitkélld aikavilill,
kun tasaisempi kapasiteetin kdyttdaste laskee verkon tarvitsemien vahvistamisinvestointien

madrda (Pantti 2010).

Riittdvén yksinkertainen ja toteutettavissa oleva verkkopalveluhinnasto helpottaa myos verk-
koyhtididen tulonmuodostuksen ennustettavuutta. Tami ennustettavuus on tirkedd, silld verk-
kopalvelumaksujen tuloilla katetaan verkkoliiketoiminnasta aiheutuvat kustannukset (Sor-
munen 2019). Verkkopalveluhinnastojen pitkédjédnteisyys vaikuttaa my0s tulojen ennustetta-
vuuteen, missd suuret muutokset heikentivit ja muuttumattomat olosuhteet parantavat tulo-

jen ennustettavuutta.

3.4 Tariffirakenteet

Jakeluverkkoyhtioilld on kédytossédén erilaisia, kulloinkin voimassa olevia verkkopalvelumak-
sujen hinnastoja, eli tariffeja, ja asiakas saa vapaasti valita itselleen haluamansa tariffiso-
pimuksen. Maksukomponentteja ja niiden yksikkohintojen suuruuksia yhdistelemélld voi-
daan lopulta muodostaa erilaisia hinnastorakenteita, jotka soveltuvat erityyppisille asiak-
kaille. Yleisesti tarjolla ja kdytossd ovat olleet yleis-, yo- ja vuodenaikatariffit, sekd suu-
rille pienjinniteverkon asiakkaille ja keskijdnniteverkon teollisuusasiakkaille myos PJ- ja

KJ-tehotariffit.

Tariffirakenteet voivat vaihdella yhtiokohtaisesti hyvin paljon, ja erilaisia tariffirakenteita on

olemassa huomattavasti edelld lueteltuja enemméin (Honkapuro et al. 2017a). Téssi alalu-
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vussa kidydddn ldpi kiytettdvissd olevat maksukomponentit, ndiden avulla muodostettujen
yleisimpien tariffien rakenteet, tehotariffien paapiirteet, sekd Energiaviraston tehotariffiksi

suosittelema kynnystehotariffi.

3.4.1 Maksukomponentit

Verkkopalvelumaksujen laskutuksessa on perinteisesti kdytetty kahta eri maksukomponent-
tia: perus- ja energiakomponentteja. Perusmaksu on kiinted maksu, jonka tarkoitus on kat-
taa sellaisia kustannuksia, joita aiheutuu vaikka sihkoenergiaa ei kulutettaisi lainkaan. Pe-
rusmaksu on tyypillisesti kuukausittain laskutettava kiinted euroméérdinen maksu (€/kk),
jolla pyritddn kattamaan esimerkiksi laskutuksesta tai sahkdenergian mittauksesta aiheutu-
via kustannuksia. Nykyiselldin perusmaksuun on sisillytetty myos muita kustannuksia, jo-
ka kasvattaa perusmaksun osuutta mutta tarjoaa asiakkaille yksinkertaisemman ja helposti

ymmarrettdavin tariffirakenteen. (Honkapuro et al. 2017a)

Energiakomponentti médédrdaytyy kulutetun sihkdenergian mukaan (snt/kWh). Energiamaksu-
komponentti voidaan jaotella toimimaan joko yksiaikaisena, eli energiamaksu on koko ajan
sama riippumatta vuorokauden- tai vuodenajasta. Energiamaksu voidaan midrittdd myos
kaksiaikaiseksi, jolloin maksukomponentille on kaksi eri yksikkohintaa. Aikajaotteluille on
annettu valtakunnalliset sdddokset sekd pdivi/yo -jaottelulle ettd talviarkipdivi/muu aika -
jaottelulle, mutta jakeluverkkoyhtiot ovat voineet tarjota energiamaksua asiakkailleen my0s
muilla aikajaoilla (Valtioneuvoston asetus sdhkontoimitusten selvityksestd ja mittauksesta
767/2021). Energiaviraston antaman harmonisointisuosituksen myotéd verkkoyhtididen tulee

jatkossa noudattaa valtakunnallisia sdddoksid (Energiavirasto 2021a).

Péivienergia tarkoittaa kaikkina viikonpdivind kello 07 — 22 kuluvaa energiaa ja yoenergia
tdmén vastakohtana kaikkina arkipidivind kello 22 — 07 vilisend aikana kuluvaa energiaa.
Talviarkipdividenergia tarkoittaa 01.11. — 31.03. maanantaista lauantaihin kello 07 — 22 ku-
luvaa energiaa, ja muu energia sen vastapainona kaikkena muuna aikana kuluvaa energiaa.

(Valtioneuvoston asetus sahkontoimitusten selvityksestd ja mittauksesta 767/2021)

Tehomaksukomponentti on nykyiselldin ollut padosin mukana KJ-verkon asiakkaiden las-

kutuksessa, sekd mahdollisesti erikseen PJ-verkon asiakkaille tarjolla olevassa tehotariffissa.
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Tehomaksukomponentin tarkoitus on kattaa tarvittuun siirtokapasiteettiin liittyvid kustan-
nuksia, kuten sdhkoverkon komponenttien poistoja. Koska suurimmalle osalle pienasiakkais-
ta tehomaksua ei vield ole ollut kidytossd, ndmi kustannukset on kohdistettu perus- ja ener-
giamaksuille. Lisédksi eri verkkoyhti6illd kdytossd olleet tehomaksukomponentit ja niiden
médrdytymisperusteet ovat poikenneet toisistaan melko paljonkin. Tehomaksukomponentis-
sa kiytetddn tiettyd laskutustehoa (kW), mutta aikaméire, jolta kyseinen teho maédritetidin
vaihtelee merkittdvasti. Joissain verkkoyhtioissd huomioidaan ainostaan talvikuukausien huip-
putuntitehot, kun toisessa verkkoyhtiossi laskutusteho méardytyy useamman kuukauden huip-

putuntitehojen keskiarvosta. (Honkapuro et al. 2017a)

3.4.2 Yleis-, yo- ja vuodenaikatariffit

Yleis-, yo- ja vuodenaikatariffit ovat tyypillisesti olleet hyvin samankaltaisia. Ne koostuvat
perus- ja energiamaksukomponenteista, eikd tehomaksukomponenttia ole sisdllytetty nédihin
tariffeihin. Perusmaksukomponentin yksikkohinta on tyypillisesti médédrdytynyt kédyttopaikan
padsulakekoon mukaan, jolloin puhutaan sulakeporrastetusta perusmaksusta (Honkapuro et
al. 2017a). Sulakeporrastuksella verkkoyhtiot voivat kohdistaa kustannuksia aiheuttamispe-
rusteen mukaisesti paremmin. Suuremmalla pddsulakekoolla asiakkaalle varautuu enemméin
kiyttokapasiteettia verkosta, jolloin kapasiteettiperusteisia kustannuksia kohdistetaan luon-
noillisesti enemmin niille kédyttopaikoille pienempien pédédsulakekokojen kiyttopaikkoihin

verrattuna.

Yleistariffi koostuu yksiaikaisista maksukomponenteista, eli maksukomponenttien yksikko-
hinnat pysyvit muuttumattomina koko vuoden ajan. Yleistariffin perusmaksu on tyypillisesti
matalampi kuin yo- tai vuodenaikatariffeissa, mutta energiamaksu hieman korkeampi. Yleis-
tariffi soveltuu parhaiten kiyttéjille, joilla on matala energiankulutus eikd suuria mahdolli-
suuksia vaikuttaa omaan kulutuksensa suuruuteen tai ajankohtaan. Téllaisia ovat esimerkiksi

kerros- ja rivitaloasujat.

Yotariffin perusmaksu on tyypillisesti korkeampi kuin yleistariffissa, ja energiamaksu on
kaksiaikainen vaihdellen vuorokaudenajan mukaan piivi- ja yoenergioiden vililld. Yotariffi

soveltuu asiakkaille, joilla on suurempaa kulutusta kuin esimerkiksi kerrostaloasujalla ja
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mahdollisuus ajoittaa kulutusta ydaikaan halvemman energiansiirtomaksun ajalle. Téllaisia
ovat esimerkiksi omakotitalot, joissa esimerkiksi lamminvesivaraajan voi kytked yoksi paille.
Myos kiyttopaikat, joissa on esimerkiksi oma aurinkopaneelijdrjestelmé hyotyvét yotariffis-
ta, kun pdivilld voi kédyttdd omasta jirjestelméstd saatavaa energiaa ja illalla halvempaa
yosidhkod. Yotariffi on siis kannattavaa, jos asiakkaalle muodostuu enemmin sddstéd hal-
vemman energiamaksun avulla kuin miti perusmaksun nousun aiheuttamat lisdkustannukset

ovat.

Vuodenaikatariffi on hyvin samankaltainen kuin yotariffi ja perusmaksu on korkeampi ver-
rattuna yleistariffiin. Esimerkiksi Kymenlaakson Sidhkoverkko Oy:1ld vuodenaikatariffissa
perusmaksu on samansuuruinen kuin yotariffissa ja ndin ollen korkeampi kuin yleistariffissa.
Energiamaksu on yotariffin tapaan kaksiaikainen ja ajankohdasta riippuvainen. Vuodenai-
katariffissa energiansiirtomaksu miérdytyy sekd vuorokauden- ettd vuodenajan mukaan, ja

jaottelu tapahtuu tyypillisesti talvipdivédn ja muun ajan vélilld.

Nama tariffirakenteet kannustavat asiakkaita pienentimaiin sihkoenergian kulutustaan rippu-
matta tariffisopimuksen tyypistd (Partanen et al. 2012). Vaikka erityisesti pienilld asiakkail-
la perusmaksu muodostaa suurimman osan verkkopalvelumaksuista, energiankdyttod pie-
nentdmalld asiakkaat voivat madaltaa kokonaismaksujaan. Nama tariffirakenteet eivit kui-
tenkaan kannusta asiakkaita madaltamaan huipputehojaan, joka on erityisesti verkkoyhtion

kannalta oleellisin parametri (Partanen et al. 2012).

3.4.3 Tehotariffit

Tehotariffit koostuvat perus-, energia- ja tethomaksukomponenteista. Suurille asiakkaille so-
veltuvat PJ- ja KJ-tehotariffit ovat padsadntoisesti sisdltdneet myos loistehomaksukomponen-
tin. Tehotariffista on hyvin paljon erilaisia variaatioita kiytossd, silld tethomaksun miérayty-
minen vaihetelee hyvin paljon (Honkapuro et al. 2017b). Yleisesti tehotariffien etuna on
verkkopalvelumaksujen parempi kustannusvastaavuus, jolloin yksi asiakas ei joudu maksa-

maan toisen asiakkaan aiheuttamia kustannuksia.

Tehotariffissa asiakkailla on enemmin mahdollisuuksia vaikuttaa verkkopalvelumaksujensa

suuruuteen, kun tehomaksukomponenttiin siséllytetdén sellaisia kuluja, jotka on aiemmin
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siséllytetty perusmaksuun. Asiakkaiden vaikutusmahdollisuuksiin suhtaudutaan valtakun-
nallisella tasolla erittdin myonteisesti (Pahkala et al. 2018). Tehomaksukomponentti myos
ohjaa asiakkaita pienentiméidn huipputehojaan, joka on verkkoyhtididen kannalta erittdin

myoOnteistd (Partanen et al. 2012).

Tehotariffien yleistyessé niiden suuri variaatio voi aiheuttaa hankaluuksia erityisesti asiak-
kaiden maksujen ymmarrettavyyttd sekd eri verkkoyhtididen verkkopalvelumaksujen vertail-
tavuutta (Pahkala et al. 2018). Tastd syystd jakeluverkkoyhtidille on annettu yhteinen suo-
situs tehomaksujen médrdytymisperusteista. Harmonisointisuosituksessa kidytettidvéksi teho-
tariffiksi on médritetty kynnystehotariffi, minki takia tdma tariffirakenne késitelldén seuraa-

vaksi tarkemmin.

3.4.4 Kynnystehotariffi

Kynnystehotariffi koostuu tehotariffeille tyypillisesti kaikista kolmesta maksukomponentis-
ta, eli perus-, energia- ja tehomaksuista. Perusmaksu voi olla joko kiinted tai sulakeporras-
tettu ja energiamaksu voi olla yksi- tai kaksiaikainen, jolloin kynnystehotariffin mééritelmé
muodostuu sen tehomaksun médrdytymisperusteiden mukaan. Kynnystehotariffin miiritel-
missi aikajaotusta tehomaksukomponentille ei ole erikseen sdddetty, mutta tehomaksu huo-
mioidaan asiakkaan verkkopalvelulaskussa vasta tietyn tehorajan, eli kynnystehon jilkeen
(Honkapuro et al. 2017a). Kynnystehon alittavaa osuutta ei laskuteta tehomaksulla, vaik-
ka tehoraja ylittyisikin, vaan alittava osuus laskutetaan péddsdédntoisesti perusmaksun kaut-
ta. Kédytdnnossd tdmi tarkoittaa sitd, ettd asiakkaille varataan verkosta kdyttokapasiteettia
vihintddn kynnystehon suuruinen mééré, riipppumatta siitd paljonko he todellisuudessa kapa-

siteettia huipputehojen myo6ta kiyttivit.

Kuvassa 3.2 on havainnollistettu tehoperusteisten maksujen yleinen médédrdaytyminen kynnys-
tehotariffissa. Poikkisuora katkoviiva kuvastaa kynnystehoa ja vaakasuora katkoviiva mak-

sujen jakautumista perus- ja tethomaksukomponentin vélille.
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Tehoon perustuva maksu

1
1
:
Laskutusteho

Kuva 3.2. Kynnystehotariffin tehoperusteisten maksujen mallikuva, missé poikkisuora katkoviiva
kuvastaa kynnystehoa, ja vaakasuora katkoviiva tehoon perustuvien maksujen jakautu-
mista perus- ja tehomaksukomponenttien vilille.

Kuvan 3.2 mukaisesti asiakkaalle koituvat tehoperusteiset maksut pysyvit kiinteind kynnys-
tehoon saakka. Kynnystehon ylittimisen jdlkeen tehoperusteiset maksut nousevat suoravii-
vaisesti, mutta tehomaksukomponentilla laskutetaan vain kynnystehon ylittavd osuus. Mitd
enemmdn asetettu kynnysteho ylittyy, sitd enemmaén asiakkaan tulee maksaa puhdasta teho-
maksua. Esimerkiksi jos kynnysteho on 5 kW, ja asiakkaalta mitattu laskutettava teho on 7

kW, tehomaksukomponentin laskutusteho on tdlloin 2 kW.

Kynnystehotariffin etuna on kynnystehon ylittavien asiakkaiden hyvit mahdollisuudet vai-
kuttaa omilla toimenpiteilldéin verkkopalvelumaksujensa suuruuteen, ja kustannusrakentei-
den parempi heijastuminen verkkopalvelumaksuihin energiaperusteiseen tariffiin verrattu-
na. Pitkilld aikavililld timi heijastuminen alentaa myos verkkoyhtion kokonaiskustannuksia
asiakkaiden kulutuskdytoksen muutoksen myotd. Tamén tyyppinen kulutuksen ohjaaminen
ja verkkopalvelumaksuihin vaikuttaminen koskee vain tehorajan ylittdavia asiakkaita, jolloin
hyvin pienilld asiakkailla ei ole mahdollisuuksia vaikuttaa omiin maksuihinsa tehon kautta.

(Honkapuro et al. 2017b)

Yleisesti kynnystehotariffissa tulee miiritellda kynnystehon suuruus, kynnystehon alittavan
osuuden suuruus, ylittivdan osuuden yksikkohinnan (€/kW) suuruus sekd energiamaksun
mahdolliset aikajaottelut ja perusmaksun mahdolliset sulakeporrastukset (Honkapuro et al.
2017a). Niiden eri aspektien méadrityksen selkeys on yksi kynnystehotariffin haaste (Hon-

kapuro et al. 2017b), jossa Energiaviraston antamia suosituksia voidaan hyddyntdd. Raken-
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teiden suositukset omalta osaltaan hieman rajaavat verkkoyhtididen kidytossd olevia mah-
dollisuuksia, mutta samaan aikaan vidhentéda tarvittavien tarkastelujen maaraa ja selkeyttdd
médraytymisperusteita asiakkaille. Seuraavaksi kdydadn lapi Energiaviraston antamat suosi-

tukset ja periaatteet, joiden mukaan kynnystehotariffit tulee muodostaa.

3.5 Verkkopalvelumaksujen harmonisoitu rakenne

Ty6- ja elinkeinoministeri6 asettaman Alyverkkotydryhmin mukaan jakeluverkkojen tarif-
fien yleiset rakenteet tulee harmonisoida lainsdididnnossa tai viranomaisen méérayksin (Ener-
giavirasto 2021a). Kiytdnnossi tdma tarkoittaa sitd, ettd kaikkien jakeluverkkoyhtididen te-
hotariffien tulee olla samanlaisia, ja maksukomponenttien suuruuksien madridytyid samoil-
la perusteilla. Jakeluverkkoyhtididen verkkopalvelumaksujen harmonisointi helpottaa asiak-
kaiden maksujen ymmarrettivyyttd ja sdilyttdd eri verkkoyhtiéiden verkkopalvelumaksujen
keskindisen vertailtavuuden. Vertailtavuus voisi vaikeutua tehotariffien yleistyessi, jos mo-

net yhtiot ottavat toisistaan suuresti poikkeavia tehotariffeja kayttoon.

Alyverkkoty6éryhmin mietintdjen perusteella Energiavirasto perusti Alyverkkoforumin, ja
sille erillisen alatydryhmin kisitteleméddn verkkopalvelumaksujen harmonisointia. Tdmén
alatyoryhmén tyoskentelyn, eli asiantuntijakuulemisten, alatydoryhmissid kdytyjen keskuste-
lujen, harmonisointialatydéryhmén tyon padittavian loppuraportin ja julkisen kuulemisen pe-
rusteella Energiavirasto laati suosituksen harmonisoitujen verkkopalvelumaksujen raken-
teeksi. Harmonisoitujen rakenteiden suositukset julkaistiin loppuvuodesta 2021, joka jul-
kaisuhetkellddn oli ajankohtainen tehomaksukomponentin ollessa jo kdytossd kymmenilld

verkkoyhtioilld. (Energiavirasto 2021a)

Harmonisoiduiksi verkkopalvelurakenteiksi suositellaan kahta eri rakennetta riippuen kaytto-
paikan pédsulakekoosta (Energiavirasto 2021a). Kaikki kdyttopaikat, joilla on kdytdssddn
maksimissaan koon 3 x 63 A piidsulakkeet kuuluvat ensimmdiseen asiakasryhméén, jol-
le suositellaan omaa rakennettaan. Muut kiyttopaikat, joilla on kdytossdin titd suuremmat
pddsulakkeet kuuluvat toiseen asiakasryhméidn omalla rakennesuosituksellaan. Suosituksissa

seki perus-, energia- ettd tehomaksulle on eritelty méddrdytymisperusteet seki sallitut vaih-
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teluvilit (Energiavirasto 2021a). Vaihteluvélien tuoma jousto on tirked osa suosituksia, silld
kaikille verkkoyhtidille ei voi asettaa yhtd yhteistd rakennetta tai maksukomponenttien yk-

sikkohintoja toimintaympdéristdjen vaihdellessa yhtiokohtaisesti.

3.5.1 Perus- ja energiamaksujen mairiaytymisperusteet

Perus- ja energiamaksut maardytyvit samalla tavalla kaikille PJ-verkon asiakkaille. Perus-
maksun hinnan tulee médridytyd euroa per kalenterikuukausi (Energiavirasto 2021a). Perus-
maksun suuruus voi vaihdella eri piddsulakekokojen sekd liittyméssi olevien kéyttopaikkojen

lukumiirdn mukaan, mutta tamai ei ole pakollista.

Energiamaksun hinta miirdytyy senttid per mitattu kulutusenergia (kWh). Paivi-, yo- ja
vuodenaikajaottelussa tulee soveltaa valtakunnallista aikajaotusta energiamaksulle (Energia-
virasto 2021a). Erillinen aikajaottelukaan ei ole pakollista, vaan sen tarjoaminen on tdysin
verkkoyhtididen oman harkinnan varassa. Nama madrdytymisperusteet ovat yleisesti jo olleet
kdytossd suomalaisilla jakeluverkkoyhti6illd, ja suurin vaikutus on tehomaksun méérdytymis-

perusteen harmonisoinnilla.

3.5.2 Tehomaksujen midriaytymisperusteet

Ensimmadiseen asiakasryhmiin kuuluvat pienasiakkaat, eli ne kdyttopaikat joiden paasulake-
koko on 3 x 63 A tai pienempi. Tille ryhmiélle suositeltavasta tariffirakenteesta kédytetddn
tdssd tyOssd termid Pienasiakkaiden tehotariffi. Pienasiakkaiden tehotariffin tulee noudattaa
kynnystehotariffin rakenteita. Tehomaksun hinta midrdytyy euroa per kynnystehon ylittiva
kuukauden huipputeho (kW) (Energiavirasto 2021a). Kuukauden huipputehona kéytetddn

kyseisen kuukauden kolmen suurimman mitatun tuntitehon keskiarvoa.

Kynnystehon tulee olla vililtd 5 — 8 kW, jonka tarkan arvon jokainen verkkoyhtio méarittad
itse (Energiavirasto 2021a). Kynnystehon alittavaa osuutta ei laskuteta tehomaksulla, joten
jakeluverkkoyhtiot kohdistavat timédn osuuden perusmaksuihin. Kiytinnossd timai tarkoittaa
sitd, ettd asiakas maksaa tehomaksua vain kynnystehon ylittdvin tehon osuudelta (Honkapu-

ro et al. 2017a).
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Toiseen asiakasryhmdiin kuuluvat kaikki kdyttopaikat, joiden pddsulakekoko on suurempi
kuin 3 x 63 A. Tehomaksun hinnan tulee tille asiakasryhmille midrdytya euroa per kuukau-
den korkein mitattu tuntiteho (kW). Kynnystehorajaa eikd minimilaskutustehoa saa soveltaa,

joten rakenne pysyy hyvin yksinkertaisena. (Energiavirasto 2021a)

Energiavirasto antoi suositusten yhteydessi siirtymédajan uusiin tariffirakenteisiin siirtymisel-
le. Takaraja harmonisoidun tehomaksun rakenteiden kayttoonotolle on 1.1.2024, mutta tima
ei velvoita verkkoyhtioitd ottamaan tehomaksukomponenttia kdyttoon. Tamén lisdksi mini-
milaskutustehon poistamisen takaraja on muiden suosituksien takarajasta poiketen 1.1.2026.

(Energiavirasto 2021a)

Téssd luvussa kéytiin 1dpi jakeluverkkoyhtididen verkkopalvelumaksujen hinnoitteluperiaat-
teet, kiytettdvit maksukomponentit sekd Energiaviraston antamat harmonisointisuosituk-
set. Nditd periaatteita hyodynnetdén uutta tehotariffia muotoiltaessa, ja uusi tariffirakenne

miiritetddn harmonisoitujen verkkopalvelurakenteiden mukaiseksi.
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4 Tariffinmuodostusprosessin tausta-analyysit

Kustannusvastaavien tariffien muodostamiseksi verkkoyhtion tulee tuntea verkkonsa nyky-
tila, sekd haluttu verkon kehittdimissuunta. Kéytdnnossi tima vaatii verkkoyhtioiltd tausta-
analyysien suorittamista, ennen varsinaisten tariffien muotoilua. Tausta-analyyseissi tutki-
taan verkkoyhtion toteutuneita kuormituksia, kustannuksia ja niiden jakaumia, ja néistd saa-

dut tulokset ovat olennainen osuus uuden hinnoittelurakenteen muotoilua.

Ennen kuin varsinaiset yhdeltd asiakkaalta veloitettavien hinnoittelukomponenttien suuruu-
det voidaan laskea, verkkoyhtyon tiytyy tuntea hyvin omat tulo- ja kustannusrakenteensa.
Riittavin kattavat alkuanalyysit suoritetaan, jotta myohemmin kustannukset osataan jakaa
aiheuttamisperusteen mukaisesti oikein sekid uusien hintarakenteiden vaikutuksia voidaan

luotettavasti analysoida.

Kuva 4.1 esittdd uuden hinnastorakenteen luomisen kokonaisprosessin pidvaiheet. Piddvai-
heisiin sisdltyy monia askeleita valmiin hinnastokokonaisuuden saavuttamiseksi, joita on

avattu myohemmissé luvuissa ja alaluvuissa.

Kulutusanalyysi Kustannusanalyysi

v v

Kustannusten kohdistus

A

Hintojen muotoilu

v

Vaikutusten analysointi

Kuva 4.1. Ty6n tariffinmuodostusprosessin pdédvaiheet.

Téssd luvussa kasitellddn kulutus- ja kustannusanalyysit, sekd kustannusten kohdistus, lu-
vussa 5 késitelldadan hintojen muotoilu, ja vaikutuksia analysoidaan luvussa 6. Alaluvussa

4.1 tutkitaan verkon kuormitusjakaumia eri ndkokulmista, alaluvussa 4.2 selvitetddn mité eri
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kustannuksia verkkoyhtiolld on ja mistd ne aiheutuvat, ja lopuksi alaluvussa 4.3 késitellddn
madritettyjen kustannusten kohdistaminen eri kustannuspaikoille, jannitetasoille, asiakasryh-

mille ja tariffien eri maksukomponenteille.

4.1 Kulutusanalyysi

Kulutusanalyysissd tarkastellaan kuormituksen jakautumista esimerkiksi sdhkoverkon eri
osien, kellonaikojen ja asiakastyyppien vililld. Kuormitusta voi tutkia niin siirretyn ko-
konaisenergian kuin huipputehojen osalta. Erityisesti huipputehot, niiden risteily ja jakau-
tuminen verkon osille ovat oleellisia tehotariffin kannalta. Jotta siirtohinnoitteluprosessin
myohemmissé vaiheissa verkon kulut osataan kohdistaa oikein, on kulutusanalyysissi tavoit-
teena selvittdd eri asiakas- ja siirtosopimusryhmien osallistuminen verkon kuormitukseen
(Lummi 2013). Aiemmin kulutusanalyysejd on suoritettu laskennallisten tyyppikdyttdjien
avulla, mutta etdluettavien AMR-mittareiden kdyttoonotto on mahdollistanut tarkempien

analyysien suorittamisen (Haapaniemi 2022).

Kuvassa 4.2 on esitetty tdssid tyOssd kdytetyt kulutusanalyysin piiteemat ja niiden suhde

toisiinsa.

Koko verkon kuormitus

v h 4

Huipputeho Kokonaisenergia
N N
Asiakasryhmat
h N
v
Péasulakkeet Siirtosopimukset

Kuva 4.2. Tyon kulutusanalyysin péaédteemat.

Kuvan 4.2 mukaisesti tidssd tyossid tarkastellaan KSOY-V:n verkon kuormitusta sekéd koko

verkon ndkokulmasta ettd asiakasryhmien ndkokulmasta. Niistd ndkokulmista huipputeho-
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jen sekd vuosittaisten kokonaisenergioiden madrdd ja jakaumaa tarkastellaan eri perustein,

kuten esimerkiksi kuukauteen tai huipunkiyttdaikaan suhteutettuna.

Taulukossa 4.1 on tiivistettynd KSOY-V:n asiakasmaiirit, kokonaisenergiat seki asiakkaiden
keskimiirdiset huippupitotehot eri jannitetasoille. Taulukossa on laskettu mukaan kaikki
verkkoon kytketyt kdyttopaikat erilaiset varasyotot mukaan lukien, vaikka niitd ei valttdmitta
kaytettdisi vuoden aikana. KSOY-V:n suurjidnnitteinen jakeluverkko on ulkoistettu Kaakon
Alueverkko Oy:lle, joten verkkoyhtion oma asiakasjakauma koostuu ldhinni keski- ja pien-
janniteasiakkaista. Téstd syystd SJ-verkon osalta taulukkoon 4.1 on siséllytetty vain Energia-

viraston kautta julkisesti saatavilla olevat tiedot.

Taulukko 4.1. Verkkoyhtion asiakasméirit, siirretyn energian madrit ja keskimadriiset
huippupitotehot jannitetasoittain vuonna 2021.

Keskimairiinen

Jannitetaso | Asiakasmaéiri | Siirretty energia (MWh) | huippupitoteho (kW)

PJ 104 689 1163 899 6,86
KJ 91 161 789 509
SJ 1 16 -

Kuten taulukosta 4.1 nihdiin, on asiakaskunta, ja sitd myotd myos kokonaisenergia, painot-
tunut jakeluverkkoyhtiéille tyypillisesti PJ-verkkoon. Nditd arvoja ja niiden suhdetta toisiin-
sa voidaan mydhemmin kéyttdd, kun kustannuksia kohdistetaan eri jannitetasoille ja méérite-
tddn, kuinka paljon alempien jdnnitetasojen asiakkaiden tulee osallistua ylempien jinniteta-

sojen kustannuksiin.

4.1.1 Kayttidjaanalyysi

Verkon asiakasjakauman analysointi on tdarkedd, silld eri asiakasryhmilld on erilaisia kulutus-
tarpeita ja sitd kautta erilaisia vaatimuksia sdhkoverkolta. Erilaiset vaatimukset taas heijastu-
vat eteenpiin verkon rakentamiseen, kehittimiseen ja kdyttoon, ja sitd kautta takaisin asiak-
kailta kerdttiviin maksuihin. Lisiksi verkon asiakkaiden ryhmittelyn avulla jakeluverkkoyh-

tiot voivat arvioida tarkemmin millaisia verkkopalvelumaksun muutoksia minkékin tyyppi-
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sille asiakkaille aiheutuu (Haapaniemi 2022). Verkon asiakkaita voi jakaa ryhmiin esimer-

kiksi padsulakekoon tai siirtotariffisopimusten perusteella.

Tissd aliluvussa kuormituksen jakaumaa eri asiakastyyppien vililla tarkastellaan kdyttopaik-
kojen padsulakkeiden kokojen sekd verkopalvelusopimusten tyyppien mukaan. Lisiksi tdimén
diplomityon myohemmissi vaiheissa hyodynnetiin tdssd aliluvussa selvitettyjd asiakasmaa-

rid sekd siirrettyjd energioita.

Kuvassa 4.3a on esitetty KSOY-V:n asiakkaiden padidsulakekokojen médrien suhteellinen ja-
kauma. Kuvassa on erikseen eriteltynd sulakekoot, joita on verkossa véhintddan 1000 asiak-
kaalla, ja loput yksittdiset eri sulakekoot on laskettu yhteen, silld eri sulakekokoja ja niiden
yhdistelmid on verkossa paljon yksittdisid eri kokoja. Lisdksi nimi padsulakekokojen yhdis-
telmét ovat suurempia kuin 3 x 160 A, jolloin niiden tariffianalyysit rajautuvat timén diplo-
mityon ulkopuolelle. Kuvassa 4.3b on esitetty verkkoyhtion kokonaisvuosienergian jakauma

jaoteltuna samojen sulakekokojen mukaan kuin kuvassa 4.3a.
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(a) Verkkoon kytkettyjen kiyttopaikkojen méérd. (b) Siirretty kokonaisvuosienergia.

Kuva 4.3. Padsulakekokojen kayttopaikkojen madrin (kuva a) ja kokonaisenergian (kuva b)
jakaumat vuonna 2021.

Kuvasta 4.3a nidhdéén, ettd suurimmalla osalla asiakkaista on 3 x 25 A kokoluokan piisulak-
keet, jonka lisiksi toiseksi ja kolmanneksi eniten on 1 x 25 A ja 1 x 35 A padsulakkeita. Niitd
sulakekokoja on 91 %:lla kaikista kdyttopaikoista, jotka verkkoon on kytketty. Nami kaik-
ki kolme pédidsulakekokoa ovat nykyisissid hinnoittelurakenteissa samalla hintaportaalla, eli
ndiden kiyttopaikkojen padsulakekoot eivit aiheuta keskendédn erisuuruisia verkkopalvelu-

maksuja. Tilloin vain kdyttopaikkojen lukuméérad samassa liittymépisteessi vaikuttaa siihen,
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ovatko ndiden sulakekokojen kdyttopaikat alhaisimmalla vai toisiksi alhaisimmalla hintapor-

taalla.

Kuvasta 4.3a voidaan ndhda, ettd keskijannitekdyttopaikkoja on verkossa marginaalinen osa,
vain 0,07 % kaikista kdyttopaikoista. Kuvasta 4.3b ndhdddn myos, ettd vaikka yli 99 % ja-
keluverkon kiyttopaikoista on PJ-verkossa kiinni, PJ-tasolla siirretyn sdhkodenergian osuus
on vain 87 %. Lisédksi ndhdiin, ettd vaikka KJ-kdyttopaikkoja on suhteellisesti vain murto-
osa koko verkkoyhtion asiakasjakaumasta, ndmé kéyttopaikat vastaavat 12 % koko vuoden

energiankulutuksesta.

Pienasiakkaan tehotariffin muodostamisen kannalta kuvan 4.3a voidaan todeta, ettid yli 97 %
verkkoyhtion asiakkaista tulee sisdltyméédn kyseiseen asiakasryhmiin. Kuvan 4.3b mukai-
sesti tdima asiakasryhma kattaa kuitenkin vain 60 % koko verkkoyhtion siirtdmaésti kokonais-
vuosienergiasta. Uuden hinnoittelurakenteen kéyttoonotolla, ja sitd myotd kerdttavilld verk-
kopalvelumaksuilla ja niiden muodostamalla liikevaihdolla, tulee olemaan vaikutus ldhes

kaikkiin verkkoyhtion asiakkaisiin, mutta vain yli puoleen verkossa siirrettdviddn energiaan.

Uuden hinnoittelurakenteen vaikutusten analysoinnin helpottamiseksi asiakasjakaumaa tar-
kastellaan my06s nykyisten siirtosopimustyyppien mukaan. Kuvassa 4.4a on esitetty verkko-
yhtion vuoden 2021 lopussa voimassa olleiden verkkopalvelusopimusten miiridn suhteelli-
nen jakauma. Vuodesta 2021 ldhtien voimassa ollut yksityiskohtainen verkkopalveluhinnasto
on liitteend 1. Kuvassa 4.4b on esitetty vuonna 2021 siirretyn energian maarin jakauma eri

verkkopalvelusopimustyyppien vélilla.

KJ-teho Yésiirto 3 Kl-teho
Pl-teho 007% 5% Tuotannon surto tuotannon surto
0.65 % : 1.3 9% KJI-teho 1%
? ? ’ 2 .
Liittvman vilinito PJ-teho 10% Yasiirto
Vuodenaikasiirto HHymen y apt tuotannon siirto 18 %
1.1% 0.78 % 0,65 % )
? . Luttyman
ldpito
PJ-teho }D gp‘;u
16 % ’
Vuodenaikasiirto
Yleissiirto 7% Yleissiirto
91 % 47 %
(a) Sopimusten lukumé&érén jakauma. (b) Siirretyn kokonaisvuosienergian jakauma.

Kuva 4.4. Verkkopalvelusopimustyyppien méérin (kuva a) ja siirretyn energian (kuva b) jakaumat
vuonna 2021.
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Kuvasta 4.4a nidhdiin, ettd valtaosalla KSOY-V:n asiakkaista on kidytossédén yleistariffi. Ku-
vasta 4.4b kuitenkin nidhddin, ettd yleissiirtosopimuksilla siirretddn alle puolet kokonaise-
nergiasta. Téstda voidaan tulkita, ettd yleissiirtosopimuksia on pddosin pienilld, vihén kulut-
tavilla asiakkailla. Yosiirtotariffi on vastaavasti vain 5 %:1la, mutta ndma asiakkaat kuluttivat
18 % vuoden kokonaisenergiasta. Liittymén ylldpitosopimuksia lukuunottamatta, eri sopi-
mustyyppien varsinaisten lukuméirien laskiessa, niitd kdyttdvien asiakkaiden yhtenlasket-
tu energiankulutus kasvaa. Tamai tukee kisistystd eri tariffien soveltuvuudesta erityyppisille
kayttdjille. Eri tehosopimuksia on kiytossi vai alle prosentilla koko asiakaskunnasta, mutta
ndmi kayttopaikat kuormittavat verkkoa midrdénsd suhteutettuna huomattavasti enemmaén

kuin pienasiakkaat.

Eri sulakekokojen ja siirtosopimustyyppien jakaumaa on hyvi tarkastella myos yhdessd. Kun
asiakkaat saavat vapaasti valita oman verkkopalvelusopimuksen, voi kahdella kédyttopaikalla
olla saman kokoiset padsulakkeet mutta eri siirtosopimukset. Kun asiakasjakaumaa tarkas-
tellaan huomioimalla sekéd péddsulakekoko ettd verkkopalvelusopimus, saadaan selville eri

asiakasryhmien tarkat jaottelut vaikutusten analysointia varten.

Kuvassa 4.5 on esitetty KSOY-V:n asiakkaiden méérit jaoteltuna padsulakkeiden seki verk-
kopalvelusopimusten mukaan. Kuvaajassa on huomioitu vain ne asiakkaat, joilla on kdytos-
sddn joko vuodenaika-, yleis- tai yotariffi, silld diplomityon analyysit on rajattu vain néihin
asiakkaiden kokemiin muutoksiin. Nama tariffit ovat olleet tarjolla kédyttopaikoille, joiden
padsulakekoko on maksimissaan 3 x 160 A. Titd suurempia paidsulakekokoja omaaville
kayttopaikoille on ollut vain PJ-teho- tai KJ-tehotariffit tarjolla jinnitetason mukaan. Liséksi
my0s kéyttopaikat, joiden péadsulakekoko on korkeintaan 3 x 160 A ovat halutessaan voi-
neet ottaa kiyttoon PJ-tehotariffin. Ndihin PJ- ja KJ-tehotariffeihin mahdollisesti tehtdvia

muutoksia ei analysoida tdssd diplomitydssa.

Kayttopaikat, joiden pddsulakekoko on alle 3 x 25 A tai 1 x 35 A, on siséllytetty 3 x 25 A
kuvaajaan, silld niille kdyttopaikoilla on sama verkkopalvelusopimus kuin 3 x 25 A kokoi-
silla kdyttopaikoilla. Lisédksi liittymit, joissa on véhintddn viisi mittaria, eli vihintdéin viisi
kiyttopaikkaa samassa liityntidpisteessd, on eritelty muista 3 x 25 A portaan kidyttdpaikoista.
Tiéllaisia kdyttopaikkoja ovat esimerkiksi kerros- ja rivitalot. Erittelyn perusteena on erisuu-

ruinen perusmaksu verrattuna muihin 3 x 25 A portaan kéyttopaikkoihin.
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Kuva 4.5. Verkkoon liittyneiden kdyttdpaikkojen pédédsulakekoot jaoteltuna tariffityypeittdin.

Kuva 4.5 havainnollistaa hyvin sitd, ettei kaikilla pienilld sulakekoilla varustetuilla kédyttopai-
koilla ole yleistariffia kdytossdédn, vaikka sekd pienimpid sulakekokoja ettd yleistariffisopi-
muksia on molempia 91 % kokonaisméirien suhteellisista osuuksista. Tdmén tyon kannalta
tarkednd huomiona kuvasta 4.5 ndhdéén eri asiakasryhmien suuruudet, joiden perusteella lu-

vussa 6 analysoidaan muodostettujen tariffirakenteiden vaikutuksia.

Pienasiakkaan tehotariffin on tarkoitus korvata KSOY-V:n yleis-, yo- ja vuodenaikatariffit,
jolloin yhtendisten rakenteiden ja hintojen muodostaminen voi olla hankalaa. Yksi haaste
on suurelle, kdyttdjatyypeiltddn hyvin moninaiselle asiakasjoukolle tasapuolisen, kustannus-
vastaavan ja kaikille saman hinnaston muotoilu. Haasteita aiheutuu, sillé eri asiakasryhmilld
esiintyy keskendén hyvin toisistaan eroavia vaikutuksia esimerkiksi vuotuisten verkkopalve-

lumaksujen miirin muutoksessa.

Kuvasta 4.5 nidhdiin, ettd suurimmat asiakasryhmét ovat liittymén kdyttopaikkojen lukuméai-
rastd riippumatta ryhmadt, joilla on kdytossddn korkeintaan koon 3 x 25 A tai 1 x 35 A
paasulakkeet, ja joilla on voimassa oleva yleistariffisopimus. Télloin ndiden kahden asiakas-
ryhmin kokemille muutoksille osataan antaa enemmin painoarvoa koko yhtion vaikutuksia

analysoitaessa.
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4.1.2 Kuormitusanalyysi

Kuormitusanalyysilld voidaan tarkastella verkon kuormitusta sekid verkkotoiminnan etté lii-
ketoiminnan suunnittelujen kannalta. Verkkotoiminnan suunnittelussa verkon kuormitusta
analysoidaan, jotta verkostokomponentit, kuten sdhkodjohdot ja jakelumuuntajat osataan mi-
toittaa kulutuksen ja huipputehojen mukaan. Télloin verkon suunnittelussa voidaan noudat-
taa verkostosuunnittelun pdéperiaatteita, eli verkostosuunnittelun taloudellisuutta seki luo-
tettavuutta (Elovaara et al. 2011) . Jotta suunnittelu olisi taloudellista, verkkoon ei investoi-
da enempéd kuin on tarpeellista. Liiketoiminnan suunnittelussa kuormitusanalyysin tuloksia
hyodyntamailld hinnastorakenteet voidaan muodostaa mahdollisimman kustannusvastaaviksi

(Vaniala 2019).

Verkkosuunnittelun ja tariffikehityksen ndkokulmista myos kuormitusanalyysit eroavat hie-
man toisistaan. Verkostoa suunnitellessa muuntopiirien eri haarojen kulutukset tulee tutkia
tarkasti, eli kuormitusta tarkastellaan verkon eri maantieteellisissd osissa. T#lloin saadaan
selville, minne tulee rakentaa ja sijoittaa minkékin kokoisia verkkokomponentteja. Tarif-
fien suunnittelussa taas tutkitaan kuormitusta asiakas- ja siirtotuoteryhmittéin, silld yhden
asiakasryhmadn hinnat eivét saa erota toisistaan maantieteellisistd syistd pistehinnoitteluperi-
aatteen mukaisesti. Tdlloin tutkitaan asiakasryhmien yhteensd aiheuttamia kuormituksia, ja

saadaan selville keskimaariiset kustannukset.

Tamin tyon kuormitusanalyysien piddpaino on tarkastella verkon kuormitusta liiketoiminnan
suunnittelun ndkokulmasta. Verkkoyhtion asiakkaiden sdhkonkulutusdataa tarkastellaan ku-
luneen viiden vuoden ajalta AMR-datan avulla. Todellisen mittausdatan avulla suoritetun ku-
lutusanalyysin tulokset ovat tarkempia verrattuna aiemmin kiytossi olleiden kuormitusmal-
lien avulla suoritettuihin analyyseihin. Tdma johtuu siiti, ettd todellisen mittausdatan avulla
asiakasryhmien ja verkon eri osien todelliset tehokéyrit voidaan méérittdd vuoden jokaiselle
tunnille (Mustonen 2020). Verkon kuormitusta tarkastellaan tydssd kokonaisvuosienergian

ja huipputehojen avulla.

Verkkoyhtion siirtimi kokonaisvuosienergia kuvaa sitéd, kuinka usein kuinka suurella teholla
sahkod kaytetddn (Haapaniemi et al. 2021). Jakeluverkkoyhtiot siirtdvit asiakkaan ostaman

sdhkoenergian tuotantolaitokselta tai kantaverkosta kédyttopaikalle, mistd aiheutuu kustan-
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nuksia verkkoyhtiolle muun muassa siirron aikana tapahtuvien hiavididen johdosta. Liiketoi-
minnan kannalta siirretyn energian miiri on siis tirkedd selvittdd, jotta kustannusten aiheu-
tumisperiaate, eli energian madrd tiedetddn. Nditd siirretyn energian miirid hyodynnetddn
kustannuksia kohdistettaessa seki liikevaihdon kiytosti tutkittaessa. Kuvassa 4.6 on esitet-

tynd KSOY-V:n koko jakeluverkon kuukausittaiset kokonaisenergiat vuosilta 2017 — 2021.
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Kuva 4.6. Jakeluverkon kuukausittaiset kokonaisenergiat viimeiseltd viideltd vuodelta.

Kuvasta 4.6 nihdddn, ettd sdhkon kulutus pohjoiselle ilmastolle tyypillisesti laskee kesdd
kohden ja nousee taas talvella. Eri vuosien viililld joulukuun ja maaliskuun aikana nihdédéan
lampdotilan vaikutusta kulutukseen. Kylmempind vuosina sihkonkulutus on suurempaa ver-
rattuna lampimédmpiin vuosiin. Vuosi 2020 oli poikkeuksellisen ldmmin erityisesti Suomen
itdosassa, eli myos KSOY-V:n verkkoalueella (Ilmatieteen laitos 2020). Tami poikkeuksel-
linen 1dmpdotila ndkyy kuvassa 4.6 muita vuosia matalampana talvikuukausien energianku-
lutuksena. Kesidkuukausina koko verkkoyhtion laajuutta tarkastasteltaessa lampdétilalla ei ole

suurta merkitysti.

Sdhkoenergian siirrosta aiheutuvia kustannuksista ovat kantaverkko- sekd hiviomaksut. Kan-
taverkkomaksut madardytyvit asiakkaan kuluttamasta energiasta riippumatta timén huippu-
tehoista, pddsulakekoosta tai siirtosopimustyypistd. Suurin osa jakeluverkon kdyttdmenoista
aiheutuu verkoston hividistid (Lakervi 1996). Johtimissa hidvitihin kuluva sihkoenergia on
neliollisesti riippuvainen verkon kuormitusvirrasta, ja jakelumuuntajissa hdviot koostuvat

kuormitus- ja tyhjakdyntihdvioisti.
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Asiakkaiden huipputehot vaikuttavat verkon mitoittamisen kautta myds verkossa syntyviin
hividihin, kun esimerkiksi muuntajan tyhjakéayntihdviot riippuvat muuntajan koosta eivitki
kuormituksesta (Lakervi et al. 2008). Kuvasta 4.6 ndhtdvid verkossa siirrettyja kokonaise-
nergioita voidaan myohemmin hyodyntidi keskikustannushintoja seké energiamaksukompo-
nentteja midritettiessd, silld verkon kuormitus vaikuttaa suoraan kantaverkkomaksuihin seki

Johtimissa ja muuntajissa syntyviin kuormitushévioihin.

Verkostosuunnittelussa sdhkoverkko mitoitetaan suurimman huipputehon mukaan. Téma tar-
koittaa siti, ettd verkkoon liittyneiden asiakkaiden yhteenlasketut tehot eri vuosien huippu-
kuormitustunteina on tiedettdvi, jotta sidhkoverkko osataan mitoittaa oikein (Lakervi et al.
2008). Kun huippukuormitustuntien tehot tiedetidédn, sdhkoverkko osataan rakentaa riittdvén
suurella kapasiteetilla, jotta verkko kestdd my0os suurimmat hetkelliset kuormitukset. Télloin
verkkoa ei myoOskdidn rakenneta turhan suurella kapasiteetilla, joka aiheuttaisi turhia kuluja

ja sitd kautta liian suuria sdhkonsiirtomaksuja kyseisen verkkoyhtion asiakkaille.

Kuvassa 4.7 on esitettynd KSOY-V:n koko jakeluverkon kuukausittaiset huippupétotehot
vuosilta 2017 — 2021, eli korkeimmat huipputehot kun hévioitd ei huomioida. Koko ver-
kon kuukausittainen huippukuormitus tarkoittaa sitd tuntia kuukaudessa, jolloin kaikkien
verkon asiakkaiden yhteenlaskettu teho on suurimmillaan. Yksittdisten asiakkaiden huip-
putehot muodostuvat eri aikoihin kuukauden ja péivien sisilld, ja normaalisti eri aikaan kuin

koko verkon huippukuormitustunti (Mustonen 2020).
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Kuva 4.7. Jakeluverkon kuukausittaiset huipputehot viimeiselta viideltd vuodelta hdvioita
lukuunottamatta.
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Kuvasta 4.7 nihddin koko verkon huipputehojen olevan korkeimmillaan talvella, kun lammi-
tystarpeet ovat suurimmillaan. Lisdksi nihdddan my6s vuoden 2020 talven huipputehojen ole-
van muita vuosia matalampia poikkeuksellisen limpimisté talvesta johtuen (Ilmatieteen lai-
tos 2020). Yleistasolla kuva 4.7 kertoo kuinka suuri kapasiteetti koko verkossa on oltava
luotettavan sidhkonjakelun turvaamiseksi. Tarkempia analyysejd yksittdisten asiakkaiden ja
asiakasryhmien huipputehoista on vield tehtévé, jotta voidaan ottaa kantaa esimerkiksi teho-

maksukomponentin suuruuteen liittyen.

Liiketoiminnan nidkokulmasta my0s tehojen risteily on huomioitava huipputehoja analysoi-
taessa (Mustonen 2020). Tehojen risteily tarkoittaa eri asiakkaiden huipputehojen ajoittu-
mista eri aikoihin vuoden, kuukauden ja vuorokauden aikana. Téstd johtuen sdhkoverkkoa
ei tule mitoittaa asiakkaiden pddsulakekokojen salliman suurimman mahdollisen yhteenlas-
ketun tehon mukaan, silld todellisuudessa verkkoon ei aiheudu niin suuria kuormituksia.
Sdhkoverkon eri osat tulee siis mitoittaa niisséd esiintyvien todellisten huippukuormitusten
mukaan, ja kuva 4.7 havainnollistaa koko verkon tarvittavan yhteenlasketun siirtokapasitee-
tin. Liiketoimintaa suunniteltaessa tehojen risteily on huomioitava, jotta asiakkaiden yhteen-
laskettu kokonaislaskutusteho voidaan méidrittdd. Tehojen risteily voidaan huomioida kuor-
mitusanalyysissd selvittdmilld jokaisen asiakkaan suurin huipputeho, ja summaamalla niméa
tehot yhteen. Kuva 4.8 havainnollistaa tehojen risteilyd. Kuvassa on esitetty KSOY-V:n vuo-
den 2021 koko verkon suurimmat kuukausittaiset huipputehot ilman hivigitd, pienasiakkai-
den yhteenlasketut tehot samalla verkon huippukuormituksen hetkelld, seké pienasiakkaiden

yhteenlasketut kuukausittaiset huipputehot.
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Kuva 4.8. Vuonna 2021 koko verkossa esiintyvi suurin kuukausittainen summateho verrattuna
kaikkien korkeintaan 3 x 63 A sulakkeella varustettujen kéayttopaikkojen sen hetkiseen ja
suurimpaan summatehoon.
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Kuvasta 4.8 nidhdéddn ettd koko verkon suurimpien huipputehojen aikaan pienasiakkaiden
huipputehot ovat talvella alle puolet koko kuormasta ja kesélld vain puolet. Saman asiakas-

ryhmin yhteenlasketut huipputehot ovat kuitenkin suuremmat kuin koko verkossa esiintyvét

huipputehot.

Maksukomponenttien yksikkohintoja laskettaessa keskikustannusperiaatteella on tirkedd huo-
mioida tdmé ero asiakasryhmin huipputehon ja yksittdisten asiakkaiden yhteenlaskettujen
huipputehojen vililld. Laskutuksen tapahtuessa asiakkaiden huipputehojen perusteella, kes-
kikustannushinnat tulee méaérittii asiakkaiden huipputehojen summan avulla. Asiakasryhmin
huipputehoa kéytettdessid laskennallinen laskutusteho jdé todellista laskutustehoa huomatta-

vasti matalammaksi, jolloin tehomaksukomponentin yksikkohinnat mééritettdisiin liian suu-

riksi.

Tehomaksua maédritettdessda huomioidaan asiakkaiden yhteenlasketut huipputehot. Tilloin
kulutusanalyysissd on olennaista selvittdd yksittdisten asiakkaiden tehohuippujen suuruus
ja analysoida niiden kidytostd. Kuvassa 4.9 on esitetty KSOY-V:n pienasiakkaiden tehotarif-
fiin siséllytettdvien asiakkaiden vuoden huipputeho verrattuna vuosikulutukseen (kuva 4.9a)

ja vuoden huipunkéyttoaikaan (kuva 4.9b).
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(a) Huipputeho verrattuna siirrettyyn energiaan.  (b) Huipputeho verrattuna huipunkéyttéaikaan.

Kuva 4.9. Pienasiakkaiden vuoden 2021 suurin huipputeho verrattuna vuonna 2021 néille siirrettyyn
kokonaisenergiaan (kuva a) sekéd kuormituksen huipunkéyttoaikaan (kuva b).

Kuvasta 4.9a ndhdiin, ettd huipputehojen suhde vuosikulutukseen noudattaa melko suo-
raviivaista trendid. Pddmaaraisesti huipputehot kasvavat vuosikulutuksen kasvaessa. Tama

kdy jarkeen, silld suuremmilla kuormilla tehontarve kasvaa. Kuvassa 4.9b samojen asiakkai-
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den huipputehoja verrataan nididen huipunkiyttdaikaan. Huipunkéyttoaika kuvaa sité, kuinka

suuren osan ajan vuodesta asiakas kuluttaa sihkoenergiaa korkealla teholla.

Kuvasta 4.9b ndhdiin, ettd pddosin suuria tehoja esiintyy vihemmén aikaa verkossa. Verk-
koon on rakennettu riittdvisti kapasiteettia, jotta ndiden suurten mutta harvemmin esiinty-
vien tehopiikkien aikanakaan sdhkonjakelu ei vaarannu. Pelkistdédn perus- ja energiamaksun
sisdltdva tariffi ei huomioi sitd, miké kdyttopaikka yhden asiakasryhmén sisélld aiheuttaa het-
kellisesti suuria piikkeji, jolloin kustannukset katetaan tasaisesti kaikilta ryhmén asiakkailta.
Kustannusvastaavuutta on haettu pddsulakekoon mukaan porrastetuilla perusmaksuilla, mut-
ta tdimékddn ei huomioi yksittdisten asiakkaiden huipputehoja tai huipunkéyttoaikoja. Asia-
kasryhmien ollessa suuria kulutusprofiilit voivat vaihdella toisistaan hyvinkin paljon, jolloin

kustannusvastaavuus voi heikentyi porrastetusta perusmaksusta huolimatta.

Asiakkaiden kulutusprofiilien kehitystrendit muovaavat verkon kuormitusta sekd lisddvit
vaihtelua eri asiakkaiden kulutusten vililld. Esimerkiksi kédyttopaikkoihin asennettava oma
pientuotanto ja energiansidistd pienentdvit verkossa siirrettivii energiaa, ja samaan aikaan
esimerkiksi liikenteen sdhkoistyminen nostaa verkosta saatavan tehon tarvetta. Kulutuspro-
fiilit voivat erota toisistaan nykyistd enemmén, jos esimerkiksi kaikkiin kdyttopaikkoihin ei
asenneta omaa pientuotantovoimalaa, tai jos yhdelld kayttdjalla on kidytdssddn polttomootto-
riauto ja toisella tdyssdhkodauto. Kulutusprofiilien vaihtelun seki kehitystrendien perusteel-
la tehomaksun kiyttoonotto on perusteltua myos pienasiakkaille, silld vaikka tariffirakenne

muuttuu monimutkaisemmaksi kustannusvastaavuus parantuu.

Kuvassa 4.9 on esitetty pienasiakkaiden vuoden suurimmat huipputehot, mutta harmonisoi-
duissa verkkopalvelumaksurakenteissa pienasiakkaiden tehomaksu méardytyy kuukausittain
kolmen suurimman tehon keskiarvosta. Tdmén vuoksi tehohinnastoa muotoiltaessa piena-
siakkaiden kuukausien keskiarvot tulee selvittid, jotta oikean suuruinen kokonaislaskutuste-

ho saadaan tille asiakasryhmaille selvitettya.

Kuvassa 4.10 on esitetty pienasiakkaiden kuukausittaiset kolmen suurimman tehon keskiar-
vot vuonna 2021. Kuvassa 4.10a yksittdinen piste on yhden asiakkaan yhden kuukauden
laskutusteho ja kuva 4.10b esittdd ndiden laskutustehojen volyymin, eli méddrin jakauman

lampokarttana.
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Kuva 4.10. Harmonisoidun tehomaksun mukaan mééritetyt pienasiakkaiden vuoden 2021
kuukausittaiset laskutustehot (kuva a), ja ndiden tehojen ldmpokartta (kuva b).

Kuvasta 4.10a ndhdiin, kuinka kuukausittaiset kolmen suurimman mitatun tehon keskiarvo-
tehot, eli pienasiakkaan tehotariffin laskutustehot, jakautuvat asiakkaiden huipunkiyttdaikaan
verrattuna. Nédiden tehojen yhteenlaskettu summa on kokonaislaskutusteho, jonka perusteel-
la tehomaksukomponentin yksikkohinta lasketaan myShemmin luvussa 5. Kuvasta 4.10b

ndhdiin laskutustehojen keskittyvin suurimmaksi osaksi 10 kW:n alle.

Téamin lisdksi on hyvd huomioida, ettd vaikka taulukossa 4.1 nédhtdvd PJ-verkon kaikkien
asiakkaiden keskiméérdinen huipputeho on hieman alle 7 kW, pienasiakkaiden laskutuste-
hojen nihdéén kuvassa 4.10b keskittyvin selkedsti timén alle. Tama johtuu siitd, ettéd taulu-
kossa 4.1 on huomioitu my0s pienasiakkaita suuremmat PJ-verkon asiakkaat ja asiakkaiden
vuoden suurimmat huipputehot, mika nostaa kyseisen taulukon keskiarvoa. Kuvassa 4.10 on
esitetty vain pienasiakkaiden kolmen suurimman huipputehon keskiarvot jokaiselle kuukau-

delle, miké puolestaan laskee kyseisten tehojen kokonaiskeskiarvoa.

Tehokomponentin kynnystehoa médritettdessi laskutustehojen jakauman kesittymien sijain-
nit ovat oleellisia, jotta tiedetddn millaiset osuudet asiakkaiden laskutustehoista ylittdviit
sekd alittavat mitkikin kynnystehot. Tdméi heijastuu eteenpdin maksukomponenttien laske-
miseen. Kuvan 4.10 tehoja hyddynnetddn myohemmin aliluvussa 4.3 harmonisointiraken-
teen asettamien kynnystehojen vaikutusta tutkittaessa, sekd luvussa 5 maksukomponentteja

madritettiessa.
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Téssid alaluvussa analysoitiin KSOY-V:n koko verkon kuormituksen jakaumia, sekid miiritet-
tiin eri asiakasryhmien maérit ja kuormitukset. Niitd tuloksia hyddynnetddn kustannuksia
kohdistettaessa alaluvussa 4.3, maksukomponenttien yksikkohintoja laskettaessa luvussa 5

sekid uuden hinnaston vaikutuksien tarkastelussa luvussa 6.

4.2 Kustannusanalyysi

Sahkonjakeluverkkoyhtitille aiheutuu erilaisia kustannuksia aina sdhkon siirron mahdollis-
tamisesta itse toimitukseen loppukéyttdjélle asti. Kustannuksia aiheutuu esimerkiksi fyysisen
jakeluverkon ylldpitdmisestd ja kehittimisestd, tietojédrjestelmistd, kantaverkkoyhtiolle mak-
settavista siirtomaksuista ja verkkoyhtion alueen asukkaiden asiakaspalvelusta. Ndma kus-
tannukset toimivat tariffien eri maksukomponenttien perustana, silld kustannukset katetaan

kokonaan asiakkailta kerittavilld verkkopalvelumaksuilla.

Kustannusten mééri ja alkuperd selvitetdédn, jotta ne osataan kohdistaa keréttiviksi oikeilta
komponenteilta oikean suuruisina (Honkapuro et al. 2017a). Téssi aliluvussa kisitelldin eri-
tyyppiset kustannuseridt, KSOY-V:n kustannusten alkuperd, eli kustannusajurit, sekd niisti

muodostuvien kokonaiskustannusten jakauma.

4.2.1 Kustannuserit ja -ajurit

Kattavan kustannusanalyysin tekeminen on tiarkedi kustannusvastaavan tariffirakenteen muo-
dostamisessa, jotta kustannukset katetaan niiden aiheutumisperiaatteen mukaisesti (Haapa-
niemi 2022). Kéytdnnossi tdma tarkoittaa sitéd, ettd maksut kohdistetaan kerittdaviksi niiltd
asiakasryhmilti, jotka kustannuksia aiheuttavat. Eri kustannukset aiheutuvat myos eri syist,
joten kustannusanalyysien tulee kattaa jokainen eri kustannustyyppi ja sen aiheutumisperus-

te.

Verkkoyhti6illd on paljon erilaisia kustannuksia, joten tyypillisesti niitd pyritddn ryhmitte-
lemidn kustannuseriin ja ohjaamaan kustannuspaikoille. Tdmé suoraviivaistaa myohemmin
tehtavii kustannusten kohdistamista (Lummi 2013). Kuluja voidaan ryhmitelld niiden aiheu-

tumisen perusteella verkostokustannuksiin, sdéhkdenergian siirrosta riippuviin kustannuksiin
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ja asiakas- ja mittauskustannuksiin (Lummi 2013). Tdma helpottaa kustannuserien muodos-
tamista, sekéd kulujen aiheutumisen perusteella kustannuserét voidaan jakaa eteenpidin kus-

tannuspaikoille.

Suurin osa kustannuksista muodostuu verkostokustannuksista, joihin siséltyvit sekd pddoma-
kustannukset ettd verkon operatiiviset kustannukset. Piiomakustannukset koostuvat verk-
koon tehdyisti investoinneista, jotka voidaan jakaa vuotuisiin tasapoistoeriin (Lummi 2013).
Tasapoistojen suuruus méérdytyy verkon komponenttien jdlleenhankinta-arvojen ja pitoaiko-
jen osamddrén perusteella. Operatiiviset kustannukset muodostuvat sdhkon siirtotoiminnasta
aiheutuneista pddosin kiinteistd kustannuksista, kuten henkiloston palkkakuluista ja jakelu-

verkon kiytto-, kunnossapito- ja suunnittelukustannuksista (Haapaniemi et al. 2021).

Sahkon siirrosta aiheutuneita kustannuksia ovat sdhkonsiirron hivioistd aiheutuvat kustan-
nukset sekd kanta- ja alueverkkomaksut, eli kantaverkkoyhtio Fingrid Oyj:lle maksettavat
kantaverkkopalvelumaksut. Vaikka nimé kustannukset ovat my0s operatiivisia kustannuk-
sia, muista poiketen ne eivit ole kiinteitd vaan aiheutuvat suoraviivaisesti jakeluverkossa
siirretyn energian perusteella. Asiakkaan ostaman sidhkdenergian siirtimisessid voimalaitok-
selta kiyttopaikalle aiheutuu kuormitus- ja tyhjikdyntihdvioitd (Haapaniemi et al. 2021).
Jotta asiakas saa sdhkonmyyjiltd ostamansa sdhkoenergian, tulee verkossa siirtid enemmaén
energiaa kuin mité asiakas kuluttaa, ja jakeluverkkoyhtio joutuu ostamaan hivioihin kuluvan

sdahkon.

Kantaverkkomaksut muodostuvat siirretyn energian ja loistehon perusteella (Haapaniemi et
al. 2021). Jakeluverkkoon liittynyt asiakas voi ostaa sahkon miltd tahansa sdhkonmyyjaltia
myyjin voimalaitoksen fyysisestd sijainnista riippumatta. Tdmad tarkoittaa sitd, ettei voi-
malaitoksen tarvitse olla kytkettynd saman jakeluverkonhaltijan verkkoon johon asiakkaan
kiyttopaikka on kytkettynd. Tdlloin sdhkoenergia siirretddn voimalaitokselta Fingridin kan-
taverkon kautta jakeluverkkoyhtion verkkoon, jolloin asiakkaan ostama sidhkoenergia voi-
daan télle jakaa. Jakeluverkkoyhtiot maksavat Fingridille kantaverkkomaksuja tdmén perus-
teella, jolloin on perusteltua huomioida myds ndméd kulut asiakkaille kohdistettavissa kus-

tannuksissa (Haapaniemi et al. 2021).



63

Asiakas- ja hallintokustannukset aiheutuvat nimensi mukaisesti asiakaspalveluun liittyvisti
kuluista sekd hallintoa koskevista kuluista. Ndméa kustannukset eivit liity suoranaisesti séh-
kon siirtoon, mutta ovat osa siirron mahdollistamista (Mustonen 2020). Lisidksi ndmi kus-
tannukset ovat padosin kiinteitd ja verrannollisia asiakasméérdadn (Immonen 2022). Asiakas-
ja hallintokustannuksia ovat suoraan asiakaspalveluun liittyvien kustannusten lisdksi muun
muassa laskutuksesta, markkinoinninsta ja mittauspalveluista aiheutuvat kustannukset. Niilla
periaatteilla taulukossa 4.2 on tiivistetty KSOY-V:n kustannuserit sekd niiden kustannusaju-

rit, joiden pohjalta kulut my6hemmin ryhmitelldédn ja kohdistetaan.

Taulukko 4.2. Verkkoyhtion kustannuserit ja niiden ajurit.

Era Ajuri
Tasapoistot Jilleenhankinta-arvo
Haviot Siirretty energia
Kanta/alueverkko Siirretty energia
Opex, asiakaspalvelu Asiakasmadrd
Opex, laskutus Asiakasmadrd
Opex, verkko Verkkopituus
Opex, muut Jalleenhankinta-arvo

KSOY-V:n kustannukset jaotellaan taulukon 4.2 mukaisille kustannuserille. Erille mééritellyt
kokonaiskustannukset kohdistetaan kustannuspaikoille, jannitetasoille ja asiakasryhmille lu-
vussa 4.3 niille miiritettyjen ajureiden perusteella. Ajureiden suureet, kuten siirretty energia

ja asiakasmaddrét, selvitettiin kulutusanalyysin avulla.

Kustannusten lisiksi verkkoyhtion liiketoiminnalle sallittu kohtuullinen tuotto voidaan huo-
mioida verkostokustannusten yhteydessa erillisend komponenttina (Lummi 2013). Suomalai-
sessa jakeluverkkoliiketoiminnan valvontamallissa sallittu tuotto on liitetty yhtididen verk-
koinfrastruktuurin nykykéyttdarvoon (Haapaniemi et al. 2021). Kohtuullisen tuoton mairit-
tamisessd kiytetddn pddoman painotetun keskikustannuksen mallia, eli WACC-mallia. Ener-
giavirasto valvoo kohtuullista tuottoa, silld jakeluverkkoyhti6illd on alueellinen monopoli.
Tama tarkoittaa sitd, ettd verkkoyhtion asiakkuus méadrdytyy silld perusteella, minkd verk-

koyhtion alueella asiakkaan liittyma sijaitsee. Télloin asiakkaan on pakko ostaa sdhkonsiirto
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yhdelti verkkoyhtiolté riippumatta kyseisen yhtion verkkopalvelumaksuista. Valvonnlla var-
mistetaan verkkoyhtididen verkkopalvelumaksujen ja sitd kautta myos vuosittaisen tuoton

kohtuullisuus.

Kohtuullinen tuotto ei ole suoranainen kustannus verkkoyhtidlle, joten sen kustannusvas-
taavuuden médrittdminen ei ole yksiselitteistd (Haapaniemi et al. 2021). Tami mahdollistaa
kohtuullisen tuoton vapaamman kohdistamisen, eli kohtuullisen tuoton kohdistamiselle eri
maksukomponenteille ei ole samalla tavalla yksiselitteisii kohdistusperusteita. Tdmén avul-

la voidaan siis vaikuttaa verkkoyhtion hinnastojen maksukomponenttien painotuksiin.

4.2.2 Kustannusten miari

Kustannusten alkuperin liséksi niiden mééri on oleellinen tieto kustannusanalyysissi (Haa-
paniemi et al. 2021). Kustannusten mééré tulee tietdd jotta kokonaiskustannuksia voidaan

ylipditiddn jakaa eri kustannuspaikoille, jdnnitetasoille ja asiakasryhmille.

Tyossd kustannukset on miiritetty hyodyntamillad kirjanpidon koostamia tydonumeroraport-
teja toteutuneista kuluista seki aiempien vuosien kokonaiskuluja tarkastelemalla. Verkkoyh-
ti6 on valmiiksi laskenut kiytettdvin aineiston pohjalta tasapoistojen ja kohtuullisen tuoton
médrdt. Siirrosta riippuvat kulut on maddritetty vuosien 2017 - 2021 keskiarvon perusteel-
la, silld energian siirto ja tédten siitd aiheutuvat kustannukset vaihtelevat vililld hyvin suu-
restikin eri vuosien vililld. Keskiarvokustannuksia kdyttdmalld kerdtyt maksut tasaantuvat
useamman vuoden aikana, vaikka todellisuudessa kuluja aiheutuisi yhteni vuotena keskiar-

voa enemman ja toisena vahemman.

Valvontamenetelmien muutos vuoden 2021 lopussa vaikuttaa verkkoyhtididen kustannusra-
kenteisiin, silld valvontamallin verkkokomponenttien yksikkohinnoilla on merkittiva vaiku-
tus verkkoyhtioille sallittuun liikevaihtoon (Partanen et al. 2020). Yksikkohintojen perusteel-
la mééritetddn verkon jilleenhankinta- ja nykykédyttdarvot, ja tasapoistot médritetdén jilleen-
hankinta-arvon perusteella. Kuvassa 4.11 on esitetty taulukon 4.2 mukaisten kustannuserien
osuudet KSOY-V:n kokonaiskustannuksista. Kuvassa 4.11a on kustannusjakauma vanhoilla

ja kuvassa 4.11b uusilla yksikkohinnoilla.
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valvontamalli viidennelle tarkastusjaksolle. astunut valvontamalli.

Kuva 4.11. Kustannuserien jakaumat skenaariossa 1 (kuva a) ja skenaariossa 2 (kuva b).

Kuvasta 4.11 ndhdiin, ettd yksikkohintojen muutos vaikuttaa kokonaiskustannusten jakau-
maan. Tdami johtuu suoraan tasapoistojen méadrdn muutoksesta, minki takia tissad tyossa tut-
kitaan uuden tehohinnaston vaikutusta kahdella eri skenaariolla. Skenaariossa 1 kustannusja-
kauma on kuvan 4.11a mukainen, eli hinnoittelun vaikutusta tutkitaan liitketoimintaympéris-
ton pysyessd samana. Tdlloin nidhtdvit muutokset eri asiakkaiden sdhkonsiirron kokonais-
vuosimaksuissa johtuvat pelkdstiddn hintarakenteiden muuttumisesta, ja eri maksukompo-
nenttien vaikutusta verkkoyhtion kokonaisliikevaihtoon ja asiakkaiden sidhkonsiirtomaksui-
hin voidaan tutkia. Vaikka skenaarion 1 kustannusrakenteet eivit vastaa endd todellisuutta
yksikkohintojen muutoksen takia, timin skenaarion tutkiminen auttaa skenaariossa 2 ym-
mirtdmain mitkd vaikutukset aiheutuvat tariffirakenteiden muutoksesta ja mitkd kustannus-

rakenteiden muutoksista.

Skenaariossa 2 kustannusjakauma on kuvan 4.11b mukainen, jolloin hinnoittelun muutok-
sen vaikutusta tutkitaan liiketoimintaympiriston muuttuessa. Skenaariossa 2 verkkoyhtion
toimintaympiristd vastaa todellisuutta, joten vaikutusten analysointi on tdrkedd myos tule-
vaisuuden liitketoiminnan suunnittelun kannalta. Kun yksittdisten maksukomponenttien vai-
kutus on tutkittu skenaarion 1 avulla, voidaan skenaariossa 2 tutkia verkkoyhtion todellista

tavoitetilaa huomioimalla myds uuden valvontamallin aiheuttamat muutokset.

Tarkasteltavien kustannusrakenteiden muutokseen vaikuttaa myds verkkoyhtiolle sallitun koh-

tuullisen tuoton mééra. Kohtuullisen tuoton tuottoasteen laskennassa kédytettdvén riskittomén
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korkokannan maédrittiminen muuttui Energiaviraston pdivittimissd valvontamallissa vuo-
den 2022 alussa (Haakana et al. 2022). Tuottoasteen méaarittimisen menetelmi pysyi sama-
na, mutta valvontamallin muutoksen myota riskittominé korkokantana kiytetidin pelkéstddan
edellisen vuoden huhti-syyskuun toteutuneiden pdivdarvojen keskiarvoa. Tilld korkokannan
médrdytymisperusteen muutoksella on viliton vaikutus verkkoyhtion sallittuun tuottoastee-

seen (Haakana et al. 2022).

Valvontamallin muutoksen myo6téd sallitun kohtuullisen tuoton méérd laski, jonka johdos-
ta skenaarion 2 tarkastelu on myos oleellista, jotta verkkoyhtiolle ei suunnitella liian suur-
ta tuotta mistd seuraisi sanktioita myohemmin. Skenaariossa 2 kustannusrakenne on muo-
dostettu vuoden 2022 tammikuun mukaisten korkojen mukaan. Sen jdlkeen korkokanta on
lahtenyt jyrkkddn nousuun, joka vaikeuttaa sallitun tuoton ennustettavuutta. Korkojen nousu
voi johtaa lopulta yhtéd suureen sallitun kohtuullisen tuoton tasoon verrattuna vanhojen val-

vontamenetelmien mukaan mééritettyyn sallittuun kohtuulliseen tuottoon.

Téssd alaluvussa midritettyjd kustannuserid ja niiden aiheutumisperusteita hyodynnetidin
seuraavaksi alaluvussa 4.3 yhdessd aiemmin aliluvussa 4.1 méiritettyjen verkon kuormi-

tusten kanssa.

4.3 Kustannusten kohdistaminen

Kustannuksia kohdistettaessa pdétehtivind on kohdistaa verkkoyhtion vuotuiset kokonais-
kustannukset eri siirtotariffeille, ja siitd edelleen tariffien eri maksukomponenteille. Verkko-
palvelumaksujen médrityksessi tulee pyrkid keskiméérdiseen kustannusvastaavuuteen, min-
ki takia kustannukset tulee pyrkid jakamaan sdhkonkayttédjille mahdollisimman tasapuolises-
ti atheuttamisperiaatteen ja liittymispistehinnoittelun puitteissa (Lummi 2013). Téysin kus-
tannusvastaava hinnasto vaatisi jokaiselle asiakkaalle oman, yksilollisen hinnastonsa, mikéi

on liittymispistehinnoittelun vastaista (Haapaniemi et al. 2021).

Kustannukset pyritidin jakamaan mahdollisimman hyvin aiemmin késiteltyjen hinnoittelupe-
riaatteiden mukaisesti suoritettujen kulutus- ja kustannusanalyysien perusteella. Kustannus-

ten kokonaisvaltainen kohdistaminen on erittdin tirkedi tariffien maksukomponentteja ana-
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lysoitaessa (Haapaniemi 2022). Kédytdnnossid tdma tarkoittaa sité, ettd verkkoyhtion jokainen
kustannus tulee kohdistaa asiaankuuluville kustannuspaikoille, jannitetasoille ja asiakasryh-

mille.

Kustannusten kohdistamiselle ei ole méadritetty sdéintdjd lain tai viranomaisten toimesta, mut-
ta tehdyt kohdistukset tulee olla perusteltuja (Rossi 2018). Kustannusvastaavuuden lisdksi
kohdistamisella verkkoyhtiot voivat tukea tariffien haluttuja ohjausvaikutuksia asiakkaiden
kulutusprofiileissa (Haapaniemi 2022). Nykyiselldédn pienasiakkailla ei ole ollut suurta mah-
dollisuutta vaikuttaa verkkopalvelumaksujensa suuruuteen kulutuskéyttdytymisensi avulla,
jolloin tariffirakenteillakaan ei ole ollut suuria ohjausvaikutuksia (Haapaniemi 2022). Te-
hohinnoittelun my6td asiakkaiden mahdollisuus vaikuttaa omiin verkkopalvelumaksuihin-
sa lisddntyy, jolloin samalla hinnastorakenteen ohjausvaikutus kasvaa. Esimerkiksi nykyi-
sellddn kaytossd olevat pelkidstiddn perus- ja energiamaksun sisdltdvi tariffi ohjaa kiinnitté-

miin huomiota lihinnd energiankulutuksen kellonaikaan (Haapaniemi 2022).

Tehotariffi ohjaa asiakkaita kiinnittimédin huomiota huipputehoihinsa, josta seki asiakkaat
ettd verkkoyhtié hyotyvit. Tulevaisuudessa lisdintyvien korkeatehoisten kuormien, kuten
sahkoautojen latauspisteiden, huipputehojen séditelyn avulla asiakkaat voivat madaltaa verk-
kopalvelumaksujaan, kun verkkoyhtiolld on tehotariffi kdaytossddn. Verkkoyhtiolle asiakkai-
den huipputehojen alentuminen taas tarkoittaa matalampaa kapasiteettivaatimusta verkolta,
joka madaltaa verkostokustannuksia. Tulevaisuudessa siis tariffien ohjausvaikukset tulevat
olemaan nyKkyistd tirkeimmasséd roolissa (Haapaniemi 2022). Kuvassa 4.12 on esitetty tii-

vistettynd tdmén tyon kustannusten kohdistamisen prosessin paipiirteet.

Kustannuseri
‘/L .................... r\
Kustannuspaikka Kustannuspaikka
AN
Jinnitetaso Jinnitetaso
AN
Asiakasryhmi Asiakasryhmi
Maksukomponentti Maksukomponentti

Kuva 4.12. Kustannusten kohdistamisen prosessi tdssd diplomityossa.
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Kuvan 4.12 mukaisesti yhden kustannuseridn kustannukset jaetaan niiden aiheutumisperus-
teen mukaisesti kustannuspaikoille, josta eteenpdin kustannukset kohdistetaan kerattdviksi
eri jannitetasoilta. Atheutumisperusteena kédytetddn aiemmin miiritettyjd kustannusajureita,
eli esimerkiksi kantaverkkomaksuista aiheutuneet kulut jaetaan siirretyn energian perusteella

kaikille verkkoyhtion jinnitetasoille.

Jannitetasoille kohdistetut kustannukset jactaan kyseisten jannitetasojen eri asiakasryhmille,
ja lopulta asiakasryhmille kohdistetut kustannukset kohdistetaan vield kyseiselle ryhmille
tarjolla olevien tariffien eri maksukomponenteille. Kun kaikki kustannuserit on jaettu sopi-
ville kustannuspaikoille, jinnitetasoille, ja lopulta asiakasryhmien eri maksukomponenteil-
le, saadaan tuloksena lopulta asiakasryhmille maksukomponenttien kokonaismaéérit, joiden

avulla kustannusvastaavat tariffirakenteet voidaan muodostaa.

Tissd alaluvussa verkkoyhtion kokonaiskustannukset jaectaan kuvan 4.12 mukaisesti vaiheit-
tain eri kéyttdjaryhmille. Tyon rajausten mukaisesti koko prosessi suoritetaan lopulta vain
yhdelle tariffille, eli pienasiakkaiden tehotariffille. Tama tarkoittaa sitd, ettd esimerkiksi KJ-
verkon kéyttopaikoille kohdistettuja kustannuksia ei jaeta sen tarkemmin mahdollisille eri

KJ-verkon asiakasryhmille tai KJ-tehotariffin maksukomponenteille.

4.3.1 Jako kustannuspaikoille

Tyypillisid kustannuspaikkoja verkkoyhtioillid ovat siirtojohdot, sihkdasemat, keskijannite-
verkko, jakelumuuntamot, pienjdnniteverkko, erilaiset tietojdrjestelmét sekid energiamittarit.
Kustannusten kohdistamisessa eri kustannuspaikolle on syytd kdyttdd sopivia kustannusa-
jureita, jonka jidlkeen verkkoyhtiolld on hyvéa kisitys siitd millaiset kustannukset missékin

verkon osassa muodostuu. (Haapaniemi 2022)

Oikeiden kustannusajurien kiyttd mahdollistaa kustannusvastaavan hinnaston muotoilun,
kun kustannukset jaetaan niiden aiheutumisperusteiden mukaan kustannuspaikoille joissa
ne muodostuvat. Kustannusvastaava hinnasto puolestaan edistdid oikeudenmukaisia verkko-
palvelumaksuja, eli asiakkailta ei kerdtd maksuja kuluista joita eivit aiheuta. Kustannusten
ryhmittely eri kustannuspaikoille helpottaa my6s myohemmisséd vaiheissa kustannusten ja-

kamista eri jannitetasoille sekd asiakasryhmille.
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Taulukossa 4.3 on kuvattu verkkoyhtion kustannuserien jakautuminen eri kustannuspaikoil-
le. Kustannuserit on jaettu kustannuspaikoille verkkoyhtion kanssa kédytyjen keskustelujen
perusteella, ja kustannuserien miérét on jaettu eri kustannuspaikoille hyodyntimalld aiem-
min taulukossa 4.2 médriteltyjd kustannuserien ajureita tai verkkoyhtion valmiiksi laskemia

maiirid. Operatiiviset kustannuserit on merkitty taulukossa tdhdelld (*).

Taulukko 4.3. Verkkoyhtion kustannuserien jako kustannuspaikoille (* = Operatiivinen kustannus).

Siirto- Sahko- KJ- Jakelu- PJ-
johdot asemat verkko | muuntamot | verkko | Jirjes- | Energia-
110kV | 110/20kV | 20kV | 20/0,4kV | <1kV | telmit | mittarit
Tasapoistot X X X X X X X
Kohtuullinen
X X X X X X X
tuotto
Haviot X X X X X
Kantaverk-
X X X X X X
komaksut
Asiakas-
X X X
palvelu *
Laskutus * X X X
Verkko * X X X X X X
Muut * X X X X

Taulukon 4.3 mukaisesti tasapoistoja kohdistuu kaikille kustannuspaikoille, ja verkkoyh-
tid on ennen tdmdn tyon aloittamista midrittdnyt niiden suuruudet jokaiselle kustannus-
paikalle rakennetietojen perusteella valmiiksi. Samalla tavalla verkkoyhtiolle sallittu koh-
tuullinen tuotto on miiritetty jokaiselle kustannuspaikalle, kohtuullisen tuoton ollessa myds

padpirteittdin sidottu verkkorakenteisiin.

Tasapoistojen méarda on méiritetty verkkoyhtion toimesta erikseen seké uusilla ettd vanhoil-
la Energiaviraston méadrittdmilld verkkokomponenttien yksikkohinnoilla. My6s kohtuullinen
tuotto on verkkoyhtion toimesta selvitetty erikseen sekd uudella ettd vanhalla riskittomén
korkokannan méérdaytymismenetelmilld vuoden 2020 tammikuussa. Verkosta aiheutuvat ope-

ratiiviset kustannukset on kohdistettu kustannuspaikoille verkkojen pituuksien mukaan.
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Hivioistd ja kantaverkkomaksuista aiheutuvat kustannukset on jaettu kustannuspaikoille jin-
nitetasoittain siirrettyjen energioiden mukaan. Asiakkaista aiheutuvat kiinteit kustannukset,
eli asiakaspalvelu ja laskutus, on jaettu suoraan eri jannitetasojen asiakasméérien perusteella
eri kustannuspaikoille. Lisdksi muut operatiiviset kustannukset on jaettu KJ- ja PJ-tasojen

kustannuspaikkojen vililld ndiden jdlleenhankinta-arvojen perusteella.

4.3.2 Jako jannitetasoille ja asiakasryhmille

Jakamalla kustannukset eri jinnitetasoille ja asiakasryhmille huolehditaan siiti, etteivit verk-
koyhtion asiakkaat joudu maksamaan sellaisia kustannuksia joita eivét itse aiheuta (Haapa-
niemi et al. 2021). Kédytdnnossd timai tarkoittaa sitd, ettd suurempien jannitetasojen asiak-
kaat eivit osallistu matalampien jidnnitetasojen kustannuksiin, silld he eividt hyddynnd tai
kdytd nditd verkkoja. Tdmi voi tulevaisuudessa muuttua, esimerkiksi pientuotannon yleis-
tyessd tehojen virtaamat voivat suuntautua myos PJ-verkosta keskijanniteverkon asiakkaille
(Haapaniemi et al. 2017). Taulukon 4.3 mukaisista kustannuspaikoista siirtojohdot ovat SJ-
tason kustannuksia, sdhkdasemat ja keskijiannitejakeluverkko KJ-tason kustannuksia ja jake-
lumuuntamot ja pienjdnniteverkko PJ-tason kustannuksia. Energiamittareista ja tietojérjestel-
mistd aiheutuvat kustannukset ovat jinnitetasoista riippumattomia, joten niiden kustannukset

jaetaan asiakasmaddrien perusteella eri jénnitetasoille.

Liitteessd 2 on esitetty verkkoyhtion kustannusten prosentuaalinen jakautuminen eri jannite-
tasoille 1ihimpddn kokonaislukuun pyoristettyni. Liitteen 2 tulkitsemisessa on huomioitava,
ettd myos SJ-tasolle kohdistuu kustannuksia, mutta kustannusten kokonaisjakaumaa tarkas-
tellessa ndmaé pydoristyvit O % todellisten kustannusten ollessa prosentin murto-osien luok-
kaa. Todellisuudessa myos SJ-tasolle kohdistuu kustannuksia asiakaspalvelusta, laskutukses-
ta, hdvioistd, kantaverkko- ja loistehomaksuista sekd verkon operatiivisista kustannuksista.
Lisidksi suurempien jannitetasojen kustannukset voivat olla erisuuruisia verrattuna matalam-
piin jannitetasoihin, esimerkiksi yhden SJ-asiakkaan asiakaspalvelu voi vaatia erilaisia re-
sursseja kuin yhden PJ-tason asiakkaan. Kuitenkin verkkoyhtion kokonaistasolla kustannus-
ten jakautumista tarkastellessa SJ-tason kustannukset pyoristyvét 0 %:iin, silld esimerkiksi

suoraan KSOY-V:n SJ-verkossa on vain 1 asiakas.
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Kustannuksia kohdistettaessa tulee vield huomioida matalampien jinnitetasojen osallisuus
suurempien jannitetasojen kustannuksissa (Haapaniemi et al. 2021). Kdytdnnossa tima tar-
koittaa sité, ettd esimerkiksi pienjdnniteverkon asiakkaiden tulee osallistua keskijannitever-
kon kustannuksiin, silld ilman KJ-verkkoa pienjinniteverkon asiakkaille ei voitaisi siirtdd
energiaa. Koska my0s PJ-verkon asiakkaat tarvitsevat KJ-verkkoa sidhkonjakelua varten, on

siis perusteltua kohdentaa KJ-verkon kustannuksia myos PJ-verkon asiakkaille.

Matalampien jinnitetasojen osallisuus ylempien tasojen kustannuksiin voidaan huomioida
jannitetasoilla siirtyneiden kokonaisenergioiden ja kuormitushuippuun osallistuvien tehojen
avulla (Haapaniemi et al. 2021). Energiamééria hyodynnetidin energiaperusteisten kustan-
nusten, eli tidssi tyossd hdaviokustannusten sekd kantaverkkomaksujen, jakamisessa jiannite-
portaiden vililld. Tehoja kidytetddn kapasiteettiperusteisten ja verkostorakenteisiin liittyvien
kustannusten jakamiseen, eli tasapoistojen, verkon operatiivisten kustannusten ja kohtuulli-

sen tuoton kohdistamisessa.

Kiinteitd, asiakasmaéristé riippuvia kustannuksia ei kohdisteta eteenpéin ylemmilté jinnite-
tasoilta alemmille. Suurjénnitetasolta keskijinnitetasolle kohdistetut kustannukset huomioi-
daan KJ-tason kokonaiskustannuksissa, kun mééritetdén kuinka paljon PJ-tason tulee osal-
listua KJ-tason kustannuksiin. Télloin pienjidnnitetason asiakkaat maksavat osuutensa myos
suurjdnnitetason kustannuksista. Kustannusten jakaumat, jossa matalammat jidnnitetasot osal-
listuvat my0Os ylempien jdnnitetasojen kuluhuin, on jaoteltuna skenaarioittain liitteessd 2

jannitetasoille jaoteltujen kustannusten osuuksien jilkeen.

Jannitetasoille kohdistamisen jdlkeen kustannukset jaetaan vield saman tason eri asiakas-
ryhmien vililld. Asiakasryhmille kustannukset voidaan jakaa samoilla periaatteilla, kuin
jannitetasojen vilille, eli hyodyntdmailld asiakasryhmien energiaméiirid, tehoja ja asiakasmii-
rid (Haapaniemi et al. 2021). Verkkoyhtiot médrittelevit itse millaisten asiakasryhmien kes-
ken kustannuksia jaetaan, ja perusteena voi olla esimerkiksi asiakasryhmien sulakekoot tai

samassa liittymépisteessi olevien kdyttopaikkojen lukuméérit.

Tavoitetilanteessa Kymenlaakson Sdhkoverkko Oy:lld on vain neljd eri asiakasryhméa: SJ-
portaan asiakkaat, KJ-portaan asiakkaat, sekd PJ-portaassa pddsulakekoon mukaan rajautu-

vat pienasiakkaat (pddsulakkeet korkeintaan 3 x 63 A) ja suuremmat PJ-verkon asiakkaat
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(padsulakkeet yli 3 x 63 A). Tami tarkoittaa siti, ettd SJ- ja KJ-tasoille kohdennetut kustan-
nukset on suoraan kohdistettu myos nédiden tasojen asiakasryhmille, ja PJ-tasolle kohdenne-

tut kustannukset jaetaan vield pieansiakkaiden ja suurempien PJ-tason asiakkaiden kesken.

4.3.3 Jako maksukomponenteille

Kustannukset kohdistetaan vield tariffien eri maksukomponenteille, kun eri asiakasryhmilti
kerdttavit kustannukset on médritetty. Téalloin kokonaisuutena toimivan hinnaston muodos-
taminen on mahdollista (Haapaniemi et al. 2021). Kuten koko siirtohinnoitteluprosessille,
ei kustannusten jaolle eri maksukomponentien vililld ei ole olemassa yhtéd oikeaa sdantoa.

Kuitenkin samat pédperiaatteet toistuvat eri verkkoyhtididen vililla.

Ideaalitilanteessa perusmaksuun pyritidén kohdistamaan asiakkaan olemassa olosta aiheutu-
vat kiintedt kustannukset, joihin asiakkaan oma sdhkontarve tai -kulutus eivét vaikuta (Hon-
kapuro et al. 2017a). Téllaisia kuluja ovat esimerkiksi asiakkaan laskutus, energianmittaus
ja asiakaspalvelu. Energiamaksuun kohdistetaan vain puhtaasti energian siirtoon liittyvid
kustannuksia, eli siirrosta aiheutuneet hdviot sekd kantaverkkoyhtié Fingridille maksettavat
kanta- ja alueverkkomaksut. Lopuksi tehomaksuun kohdistetaan tarvittuun siirtokapasiteet-

tiin ja sen ylldpitamiseen liittyvit kustannukset.

Kuvassa 4.13 on havainnollistettu KSOY-V:n kustannusten jako eri maksukomponenteille.

Opex, asiakaspalvelu

Opex, laskutus

Perusmaksu

Opex, muut

Haviot Energiamaksu

Kanta-/alueverkko

Opex, verkko Tehomaksu

AL/

Tasapoistot

Kuva 4.13. Kustannuserien jakoperiaatteet eri maksukomponenteille.



73

Kuvan 4.13 mukaisesti kiinteit, energiankdytostd pddosin riippumattomat kustannukset koh-
distetaan perusmaksulle, suoraan energian siirrosta aiheutuvat kustannukset kohdistetaan
energiamaksulle, ja siirron vaatimaan kapasiteettiin liittyvit kustannukset kohdistetaan te-
homaksulle. Kuvassa 4.13 esitettyjen kustannuserien lisdksi kohtuullinen tuotto kohdistetaan
kerattaviksi myos tehomaksulta, silld kohtuullinen tuotto méérdytyy verkon nykykiyttdarvon

mukaan, miké on sidoksissa tehoon verkon rakennuttamisen kautta.

Verkkoyhtio voisi halutessaan jakaa kohtuullista tuottoa myds perus- ja energiamaksulle
muilla perusteilla, vaikka tdssd tydssd keskitytdédn tavoitetariffiin, jossa kohtuullinen tuot-
to on kohdistettu pelkéstiin tehomaksulle. Kohdistuksen perusteena on kohtuullisen tuoton
madrdaytyminen verkostoinfrastruktuurin perusteelta, joka taas on hyvin paljolti riippuvainen

asiakkaiden kulutusprofiileista ja huipputehoista (Haapaniemi et al. 2021).

Kustannusten kohdistamisessa eri maksukomponenteille tulee huomioida vield Energiaviras-
ton suositukset tehotariffirakenteille. Kynnystehotariffissa kynnystehon alittavien asiakkai-
den aiheuttamat kapasiteettiperusteiset kustannukset kohdistetaan kerittiavéksi perusmaksul-
la. Kulutusanalyysissd selvitettiin KSOY-V:n pienasiakkaan tehotariffiin sisiltyvien asiak-
kaiden kolmen suurimman huipputehon keskiarvo joka kuukaudelle, jonka perusteella ky-

seisen asiakasryhméin kustannukset voidaan jakaa perus- ja tehomaksun vililla.

Kuva 4.14 havainnollistaa kustannusten jakamisen nididen periaatteiden mukaisesti.

Tasapoistot D2t o Tehomaksu

T %

Opex, verkko

Opex, asiakaspalvelu

Opex, laskutus

%
n %
/ Perusmaksu
Opex, muut

Hiviot

Energiamaksu

Kanta-/alueverkko

Kuva 4.14. Pienasiakkaiden tehotariffille kohdistettujen kustannuserien jako maksukomponenteille.
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Kuvan 4.14 mukaisesti tasapoistot ja verkostokustannukset, sekd myos tehomaksulle koh-
distettu kohtuullinen tuotto, jactaan osittain tehomaksulle ja osittain perusmaksulle. Ndiden
kustannusten prosentuaalinen jakauma riippuu tarkasteltavasta kynnystehosta. Kun kynnys-
teho on 5 kW, kohdistuu tehomaksulle suurempi osuus kuin 8 kW:n kynnystehon tilanteessa.
Kustannusten absoluuttinen miira riippuu myos tarkasteltavasta skenaariosta, silld tarkastel-

tavien skenaarioiden tasapoistojen rahalliset arvot ovat eri suuruiset.

Kynnystehon alittavalta osuudelta ei kerédtd tehomaksua, joten tédlle osuudelle kohdistetut
kustannukset kerddtddn perusmaksulla kynnystehotariffin mukaisesti. Kulutusanalyysin pe-
rusteella taulukkoon 4.4 on tiivistetty kynnystehon ylittavit ja alittavat osuudet pienasiak-
kaiden kokonaislaskutustehosta. Kokonaislaskutusteho on mééritetty pienasiakkaiden har-
monisoidun tariffin tthomaksun méérdaytymisperusteiden mukaisesti ja niiden jakauma hui-

punkdyttdaikaan verrattuna esitettiin aiemmin kuvassa 4.10.

Taulukko 4.4. Pienasiakkaiden eri kynnystehojen ylittavit ja alittavat kokonaislaskutustehojen
osuudet.

Kynnysteho SkKkW | 8kW

Ylittava laskutustehon osuus || 28,4 % | 11,8 %

Alittava laskutustehon osuus || 71,6 % | 88,2%

Kuten taulukosta 4.4 n@hdéén, on kynnysteholla merkittdva vaikutus siihen, kuinka suuri
osuus luvussa pienasiakkaiden tehomaksulle kohdistetuista kustannuksista tulee vield koh-
distaa perusmaksulle. Energiaviraston asettamien raamien rajoilla tehomaksulla jdd kerdi-
mittd vihintddn yli 70 % sille kohdistetuista kustannuksista, joten myds tistd syystid on pe-
rusteltua kohdistaa kerddmatti jadvia kustannuksia perusmaksulle. Kustannusten jako perus-
ja tehomaksulle voidaan toteuttaa suhteellisen yksinkertaisesti, kustannukset voidaan jakaa

kynnystehon ylittdvien ja alittavien yhteenlaskettujen tehojen suhteellisilla osuuksilla.

Taulukossa 4.5 on kuvattu maksukomponenttien kustannusvastaavat kokonaisosuudet, kun
kustannukset on kohdistettu eri maksukomponenteille kuvan 4.13 mukaisesti. Taulukossa
4.5 on eritelty maksujen jakauma my0s pienasiakkaan tehotariffin mahdolliset kynnystehot

huomioiden kuvan 4.14 mukaisesti, sekd maksukomponenttien jakauma nykytilanteessa.
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Taulukko 4.5. Maksukomponenttien kokonaisosuudet kohdistuksien jilkeen skenaarioittain
tarkasteltaville kynnystehoille, sekd kokonaisosuudet nykytilanteessa.

Skenaario | Kynnysteho Perusmaksu | Energiamaksu | Tehomaksu
Ei kynnystehoa 13 % 20 % 67 %
1. 5 kW 58 % 20 % 22 %
8 kW 69 % 20 % 11 %
Ei kynnystehoa 14 % 24 % 62 %
2. S kW 56 % 24 % 20 %
8 kW 66 % 24 % 10 %
Nykytilanne 48 % 40 % 12 %

Kuten taulukosta 4.5 voidaan lukea, on nykytilanteessa perus- ja energiamaksulle kohdistet-
tu myoOs tarvittuun siirtokapasiteettiin liittyvid kustannuksia. Perusmaksun suurempi osuus
mahdollistaa yksinkertaisen tariffirakenteen pienasiakkaille, sekd verkkoyhtion siirtomak-
suista saatava tulovirta, ja sitd myotd Energiaviraston valvonnan alainen verkkoyhtion liike-
vaihto, on helpommin ennakoitavissa (Honkapuro et al. 2017a). Energiamurroksen ja asia-
kaskunnan muuttuvan kulutuskdyttdytymisen myotd kustannusvastaavuus heikentyy nykyi-

silld komponenteille kohdistetuilla osuuksilla.

Kun kustannukset jaectaan maksukomponenteille kuvan 4.13 mukaisesti, ndhddéin ettid pe-
rusmaksun osuus laskee huomattavasti. Energiamaksun osuus laskee hieman, kun taas te-
homaksun osuus nousee merkittdvasti. Kun huomioidaan pienasiakkaan tehotariffirakenteen
kynnystehon vaikutukset kustannusten jakamisessa kuvan 4.14 mukaisesti, ndhdddn maksu-
komponenttien jakauman tasoittuvan. Pienasiakkaan tehotariffin kustannusten kohdistami-
sella on suuri vaikutus verkkoyhtion kokonaiskustannusten jakautumisessa eri maksukom-
ponenttien vilille. Tdméa johtuu yksinkertaisesti pienasiakkaiden suuresta osuudesta koko

verkkoyhtion niin asiakasméérasti kuin kulutetusta energiasta (kuva 4.3).

Téassd luvussa kisiteltiin Kymenlaakson Sdhkoverkko oy:n kulutus- ja kustannusanalyysit,
sekd kustannusten kohdistaminen. Kustannusanalyysissd méadritettiin verkkoyhtion kokonais-
kustannusten miird ja kulutusanalyysilld selvitettiin kustannusten jakoperusteita kustannus-

vastaavuuden saavuttamiseksi. Tilloin kustannukset voitiin perustellusti kohdistaa aluksi
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eri jannitetasoille ja siitd eteenpdin eri asiakasryhmille, jolloin lopputuloksena saatiin eri
asiakasryhmiltd keréttdvat vuotuiset kokonaismaksut. Niitd médritettyja kokonaismaksuja
hyodynnetiddn luvussa 5, jossa médritetddn pienasiakkaan tehotariffin maksukomponenttien

yksikkohinnat.
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5 Tehohinnaston muodostaminen

Tehohinnaston maksukomponenttien yksikkohinnat voidaan méérittdd kulutus- ja kustan-
nusanalyysien perusteella. Yksikkohinnat médritetddn, jotta verkkoyhtiot pystyvit analysoi-
maan asiakkaiden verkkopalvelumaksuissa tapahtuvia muutoksia (Haapaniemi 2022). Yk-
sikkohintojen laskennassa tavallisimmin kéytettyjd menetelmié ovat keskikustannus- ja raja-

kustannusmenetelmat.

Rajakustannusmenetelméssd selvitetddn, kuinka paljon lisdkustannuksia verkkoyhtion toi-
minta-asteen nostamisesta aiheutuu (Lummi 2013). Toiminta-asteen nostaminen tarkoittaa
lahinné olemassa olevan verkon vahvistamista ja uuden rakentamista. Tdma tarkoittaa lopulta
siis sitd, ettd mitd lihempind verkkoyhtio toimii siirtokapasiteettinsa ylédrajaa, sitd enemmén
kustannuksia toiminta-asteen nostamisesta aiheutuu (Rossi 2018). Rajakustannuslaskenta on
keskikustannuslaskentaa monimutkaisempi menetelmad, silld siind kidytetddn useamman vuo-
den kustannustietoja, joiden vilille sovitetaan regressiosuora pienimmin nelidsumman me-
netelmilld (Lummi 2013). Télld menetelmilld aiheuttamisperiaatetta voidaan toteuttaa pa-
remmin verrattuna keskikustannusmenetelméén, mutta laskettavat tiedot ja ennusteet tarvi-
taan useammalta vuodelta sekd ennen ettd jidlkeen tarkasteltavan laskentavuoden (Lummi
2013). Ilman néité tietoja rajakustannusmenetelma ei vilttdméttd tarjoa parempaa tarkkuut-
ta kuin keskikustannusmenetelmi (Lummi 2013). Tistd syystd keskikustannusmenetelmén

kdytto sen yksinkertaisuuden ansiosta on yleensd kidytetympi menetelma.

Keskikustannusmenetelméssé verkkoyhtion yksittdisen vuoden eri kustannuserit jaetaan kus-
tannusajurien mukaan, jolloin eri kustannuksille lasketaan keskiméériiset yksikkohinnat (Ros-
si 2018). Keskikustannusmenetelmi on huomattavasti yksinkertaisempi kuin rajakustannus-

menetelmd, ja sitd hyodynnetddan myos tdssd diplomityossa.

Téssd luvussa kidydaddn 14pi maksukomponenttien yksikkohintojen maédritys, verkkoyhtiolle
lasketut pienasiakkaiden tavoitetariffin yksikkohinnat ja pienjdnnitetason asiakkaiden mak-
sukomponenttien yksikkohintojen muutokset. Nditd tuloksia hyddynnetdin myohemmin lu-
vuissa 6 ja 7 yksikkohintojen muutosten vaikutuksia seki tavoitetariffin kidyttoonotossa vaa-

dittavaa siirtymivaihetta analysoitaessa.
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5.1 Maksukomponenttien miaritys

Jotta verkkopalvelumaksut olisivat tdysin kustannusvastaavia, tulisi maksujen olla sijainnis-
ta riippuvaisia (Haapaniemi 2022). Kuitenkin s@hkomarkkinalain syrjimittomyysperiaatteen
mukaan asiakkaan verkkopalvelumaksut eivit saa riippua tamidn maantieteellisestd sijain-
nista verkkoyhtion alueella. Téstd syystd pienasiakkaiden maksukomponenteille lasketaan
keskikustannushinnat, jotka ovat kaikille timén ryhmaén asiakkaille samat. Kustannusvastaa-

vuutta puolestaan toteutetaan kustannusten kohdistamisen avulla.

Perusmaksun kuukausittainen yksikkohinta p; voidaan laskea yhtdlolld 5.1

Ry,
12- N,

Pr = (5.1

missd Ry on perusmaksukomponentille kohdistettu vuotuisten kustannusten méaarid ja N,
on asiakkaiden kokonaismddrd kerrottuna kalenterikuukausien lukuméérélld (Haapaniemi
2022). Vuotuisten kustannusten méérd selvitettiin kustannusanalyysissi ja asiakkaiden ko-

konaismééard kulutusanalyysissa.

Energiamaksun yksikkohinta p. voidaan laskea yhtdlolld 5.2

— RE
Pe = S E

(5.2)

missd Rp on energiamaksukomponentille kohdistettu vuotuisten kustannusten maéri ja E;
yksittdiselle asiakkaalle siirretyn kokonaisvuosienergian médrd (Haapaniemi 2022). Yksit-
tdisten asiakkaiden kokonaisvuosienergiat lasketaan yhteen, jolloin saadaan kyseisen asia-

kasryhmin kokonaislaskutusenergia.

Tehomaksun yksikkohinta pp voidaan laskea yhtdlolld 5.3.

R
PP = = —no (5.3)

Zi:1(zgi1(ﬂ7 n))

missd 7, on tehomaksukomponentille kohdistettu vuotuinen kustannusten méérd, N, on
asiakkaiden eli kyttopaikkojen kokonaisméérd, NV;, on huomioitavien huipputehojen méira,
¢ on yksittdinen kéyttopaikka, F;, n yksittdinen huipputehon suuruus (Haapaniemi 2022).

Tehomaksun suuruus ilmoitetaan tavallisesti euroina per kilowatti (€/kW).
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Yleisesti maksukomponentit tulee méirittdd jokaiselle asiakasryhmadlle tarjottaville eri tarif-
feille erikseen kayttamailld kyseisille asiakasryhmille mééritettyja kustannuksia, asiakkaiden
lukumaéirid, asiakasryhmin laskutustehoja ja asiakasryhmille siirrettyjd energioita. Eri asia-
kasryhmien tariffeja muodostaessa ei pidd kdyttdd koko verkkoyhtion kattavia lukuja, vaan
tausta-analyysien perusteella kyseiselle asiakasryhmaélle méadritettyja kustannuksia ja kuor-

mituksia.

Téssd diplomitydssd alaluvun 1.3 rajausten mukaisesti médritetddn vain yhdelle asiakas-
ryhmalle uusi tariffirakenne, eli KSOY-V:n pienasiakkaille. Ndiden maksukomponenttien

varsinaista muodostamista kisitellddn alaluvussa 5.2 ja vaikutuksia luvussa 6.

5.2 Pienasiakkaiden tehotariffi

Kymenlaakson Sdhkoverkko Oy:lld on tavoitteena muodostaa yhtendinen hinnasto piena-
siakkaille. Tamai tarkoittaa sitd, ettd kaikilla pienasiakkailla on sama perus-, energia- ja te-

homaksu riippumatta péadsulakkeiden koosta tai liittymén kédyttopaikkojen lukumiirista.

Pienasiakkaan tehotariffin yksikkohintoja laskettaessa P;, n on yhden asiakkaan yhden kuu-
kauden kolmen suurimman mitatun tuntitehon keskiarvo, N;, on kalenterikuukausien lu-
kumadérd ja N, on timén asiakasryhmin kiyttopaikkojen lukuméérd. Maksukomponenteil-
le kohdistetut kokonaiskustannukset 2, 2 ja 12, ovat kustannusanalyysin ja kustannusten
kohdistamisen perusteella médritetyt pienasiakkaiden tehotariffin asiakasryhmaélle kohdistet-

tujen vuotuisten kokonaiskustannusten lukuméérét.

Taulukossa 5.1 on eritelty yhtédléiden 5.3, 5.2 ja 5.1 mukaan maédritetyt yksikkohinnat piena-

siakkaiden tehotariffille eri skenaarioiden eri kynnystehoilla.

Taulukko 5.1. Maksukomponenttien lasketut yksikkohinnat (Alv 0 %).

Skenaario 1 Skenaario 2

Kynnysteho SkKkW 8kW | SkW 8kW

Perusmaksu (€/kk) 24,37 28,81 | 20,01 23,50
Energiamaksu (snt/kWh) || 0,874 0,874 | 0,874 0,874
Tehomaksu (€/kW, kk) 7,58 7,58 | 5,97 5,97
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Taulukosta 5.1 nihdddn, ettd sekd kynnysteholla ettd skenaariolla on selked vaikutus yk-

sikkohintoihin. Kynnystehon vaikutus tariffien perusmaksuun on noin 15 % ja skenaarioiden

vililld yksikkohinnat muuttuvat noin 18 %. Toteutettavien skenaarioiden vililld ei ole va-

linnanvaraa, silld verkkoyhtididen tulee lopulta noudattaa skenaarion 2 mukaisia uusia ver-

kostokomponenttien yksikkohintoja ja kohtuullisen tuoton midrdytymisperusteita. Verkko-

yhtididen tulee kuitenkin méérittid itse pienasiakkaiden kynnysteho 5 — 8 kW:n viililtd, joka

KSOY-V:n tapauksessa tarkoittaa kdytdnnossa 15 %:n vaihteluvilid tdmén tariffin perusmak-

sun yksikkdhinnan suuruuteen.

Kynnystehojen soveltuvuutta voidaan tutkia skenaarion 1 avulla, jossa hinnaston muutok-

set ja vaikutukset aiheutuvat pelkidstdédn tehotariffin muutoksista. Molempien skenaarioiden

yksikkohintojen muutokset on esitetty taulukossa 5.2.

Taulukko 5.2. Pienasiakkaiden kokemien arvonlisdverottominen maksukomponenttien yksikkohin-

tojen suhteellinen muutos (* = Vihintiin viisi kdyttopaikkaa samassa liittyméssi).

Perusmaksu (€/kKk)
Osuus Skenaario 1 Skenaario 2
kaikista Yleis- Yo- ja vuo- Yleis- Yo- ja vuo-
Paa- asiak- siirto denaika siirto denaika
sulake kaista 5 kW 8kW | SkW 8kW | 5kW  8kW | 5kW 8kW
3x25A,
36% | +125% +165% | +12% +32% | 484 % +117% | -8 % 8%
Ix35A %
3x25A,
53 % +49%  +77% | -25% -11% | +23% +44% | -38% -28 %
I1x35A
3x35A 5 % 27%  -14% | -54% -45% | -40% -30% | -62% -55%
3x50A 0,5 % 47%  -37% | -67% -61% | -56% -49% | -713% -68 %
3x63A 1,5 % 4% 5T% | -13% -69% | -10% -65% |-718 % -74 %
Siirtomaksu (snt/kWh)
Tariffi Paivi-aika Muu aika
Yleis 90 % -55 % -55 %
Yo 5 % -55 % +32 %
Vuodenaika 1 % -67 % +1 %
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Taulukosta 5.2 ndhdddn perusmaksujen yhtendistimisen aiheuttavan hyvin vaihtelevia yk-
sikkokustannusten muutoksia eri sulakekokojen vililld. Pienimpien asiakkaiden, eli vihin-
tddn neljdn muun kiyttopaikan kanssa liittymépisteensi jakavien ja yleistariffia kiyttdneiden
asiakkaiden perusmaksut yli kaksinkertaistuvat. Samaan aikaan suurimpien pienasiakkaiden
yO- ja vuodenaikatariffien perusmaksut laskevat yli puoleen alkuperdisestd. Perusmaksuil-
le vastapainona siirtomaksujen hinnat laskevat yleistariffia kéytténeilld asiakkailla. Liséksi
eri asiakasryhmien kokonaisosuuksia vertaamalla nidhdiin, ettd ldhes kaikki pienasiakkaat

kokevat energiamaksun laskua, silld 90 %:1la on kdytossidén yleistariffi.

Taulukossa 5.2 on esitetty vain pienasiakkaiden osuudet verkkoyhtion kaikista asiakkais-
ta, ja kuvissa 4.3 ja 4.4 on esitetty kaikkien asiakkaiden osuudet. Tdstd johtuu esimerkiksi
yleistariffisopimusten osuuksien erot taulukossa 5.2 ja kuvassa 4.4a. Lisdksi kuvassa 4.3a
esimerkiksi 3 x 25 A pédidsulakekokojen kiyttopaikkoja ei ole jaoteltu sen perusteella, mitkd
kiyttopaikat jakavat liityntdpisteen vihintddn neljin muun kdyttopaikan kanssa. Tdmé on
puolestaan huomioitu taulukossa 5.2, mistd johtuu merkittavit erot timén taulukon ja kuvan

4.3 pienimpien kiyttopaikkojen osuuksissa.

Tehomaksun yksikkohinnan suhteellinen muutos kaikille pienasiakkaille on +100 % vaikka
suuri osa heistd ei tehomaksua maksa jatkossakaan, silld kyseistd maksukomponenttia ei ole
aiemmin télld asiakasryhméllid ollut kdytossd. Uusi maksukomponentti edellyttidd asiakkailta
ailempaa enemméin ymmarrystd sihkonkdytostdén, ja heiddn tulee myos ymmaértad ja tar-
vittaessa opetella tehon kisite oman tehonkdyton hallitsemiseksi (Honkapuro et al. 2017b).
Tehon hallinta voi my0s vaatia asiakkailta investointeja omaan kotiautomaatioon, mutta ak-
tiivisella oman sdhkonkiyton seurannalla heilld on lopulta hyvit mahdollisuudet vaikuttaa

oman tehomaksunsa, ja sitd kautta omien verkkopalvelumaksujensa suuruuteen.

Vanhassa tariffimallissa huomioitiin erisuuruisten asiakkaiden vaatimat kapasiteettivarauk-
set verkkoon porrastamalla perusmaksu piidsulakkeiden mukaan. Porrastetulla perusmaksul-
la suurempi pédédsulakekoko johtaa suurempaan kuukausittaiseen perusmaksuun, miki kan-
nustaa asiakkaita valitsemaan omaan kulutukseensa soveltuvan pienimmin mahdollisen su-
lakekoon (Honkapuro et al. 2017a). Tehotariffissa sen sijaan erisuuruiset kapasiteettivarauk-
set ja -tarpeet huomioidaan tehomaksun avulla. Vaikka télldin kannustin padsulakekokojen
pienentdmiselle poistuu, asiakkaita kannustetaan laskemaan huipputehojaan suoraan teho-

maksun avulla.
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Perusmaksujen yhtendistiminen huomioi myds saman pddsulakekoon asiakkaiden erisuurui-
set kapasiteettivaatimukset, kun asiakkaita ohjataan madaltamaan kulutustaan tehonkdyton
eikd pddsulakekoon perusteella. Kannustamalla kulutuksen madaltamiseen tehomaksun avul-
la, perusmaksuun jidisi pelkdstddn asiakkaan olemassaolosta aiheutuvat kustannukset, jotka
haja-asutusalueen verkkoyhtiGilld voivat olla huomattavan suuria. Tdméa johtuu siitd, ettd
haja-asutusalueilla vilimatkat ovat pitkid ja asiakasta kohden sitoutuu merkittdvd maird

verkko-omaisuutta huipputehosta riippumatta (Haapaniemi et al. 2021).

Yksikkohintojen muutosten vaikutuksia asiakkaiden verkkopalvelumaksuihin tulee vield tar-
kastella ja analysoida, jotta yksikkohintojen muutosten kohtuullisuudesta ja perusteista voi-

daan varmistua. Naitd vaikutuksia analysoidaan tissd ty0ssd yksityiskohtaisemmin luvussa

6.

5.3 PJ-verkon suurempien asiakkaiden tehotariffi

Kymenlaakson Sidhkdverkko Oy:114 on jo kdytdssddn harmonisoitujen tariffirakenteiden suo-
situksen mukainen PJ-tehotariffi yli 3 x 80 A sulakekoiden asiakkaille. Tdéméin PJ-tehotariffin
kéytto on kuitenkin ollut vapaaehtoista 3 x 160 A ja sitd pienempien pddsulakekoon omaavil-
le asiakkaille. Suosituksen myoté korkeintaan 3 x 63 A piddsulakekoon omaaville asiakkaille
tulee olla oma tehotariffirakenteensa, joten tétd sulakekokoa suuremmat asiakkaat siirretdan
jo olemassaolevan PJ-tehotariffin piiriin. Pienjénniteverkon suurille asiakkaille, eli heille joi-
den kdyttopaikkojen padsulakekoot ovat suurempia kuin 3 x 160 A, on tdhin asti ollut tarjolla
vain PJ-tehotariffi. Néitd asiakkaita oli jakeluverkossa vuoden 2022 alussa 656 kappaletta.

Jo olemassaoleva PJ-tehotariffi on eritelty liitteessi 1.

Taulukossa 5.3 on eritelty sulakekoiden 3 x 80 A - 3 x 160 A kéyttopaikkojen lukuméérit
siirtosopimuksittain. Yleissiirtoa ei ole ollut tarjolla 3 x 125 A ja 3 x 160 A -sulakekokojen
kiyttopaikoille, joten niille ei ole arvoa taulukossa (Kymenlaakson Sihko Oy 2021). Liséksi
taulukon lopussa on tiivistetty kiyttopaikkojen ja siirtosopimusten kokonaismadrit, seki

muttuvien sopimusten lukumaarét.
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Taulukko 5.3. PJ-tehotariffin siirrettivien ja jo olemassa olevien asiakkaiden lukumaéirit.

Nykyinen tarif-
3x80A | 3xI1I00A | 3x125A |3x160A | >3x160A | Yht
fisopimus

Yleis 214 217 - - - 431

Yo 41 54 34 13 - 142

Vuodenaika 113 118 147 149 - 527

PJ-teho 0 3 41 55 656 755
Yhteensd 368 392 222 217 656 1855
Muutos +368 +389 +181 +162 0 +1100

Kuten taulukosta 5.3 nihdéén, on jo joillakin timén kokoluokan kéyttopaikolla ollut omasta
tahdostaan kaytossdidn PJ-tehotariffi. PJ-tehotariffisopimusten mééra lihes kolminkertaistuu,
kun tariffin asiakasryhmé muodostetaan Energiaviraston suosituksen mukaisesti yli 3 x 63 A
paisulakekokojen kdyttopaikoista. Yhteensid PJ-tehotariffisopimuksia tulee olemaan hieman
yli 1 800 kappaletta. Tdmin asiakasryhmén koon suhteellinen muutos on merkittdvi, jolloin
verkkoyhtion on syyti tarkastella my0s PJ-tehotariffin yksikkohintoja ja niiden mahdollisesti

vaatimia muutoksia.

Tarkastelun avulla verkkoyhtid voi varmistua myds tdmén asiakasryhmén verkkopalvelu-
maksujen kohtuullisuudesta ja oikeudenmukaisuudesta, mutta tdssid tyOssd nditd yksityis-
kohtaisia analyysejd ei tyon rajausten mukaisesti suoriteta. Kdytinnossi tamad merkitsee PJ-
tehotariffin yksikkohintojen muodostamisen ja muutosten vaikutusten syvillisen analysoin-

nin jadvin jatkotutkimustarpeeksi.

Vaikka PJ-tehotariffin rakenteisiin ei tidssd tyossd tehdd muutoksia, on PJ-verkon suurem-
pien asiakkaiden verkkopalvelumaksujen muutoksia hyvé tutkia. Nami vaikutukset voidaan
sen jilkeen huomioida pienasiakkaiden tehotariffin vaikutuksia analysoitaessa, kun muu-
toksia tarkastellaan koko verkkoyhtion tasolla. Nykyisten hinnastorakenteiden mukaiset yk-

sikkohintamuutokset suuremmille PJ-verkon asiakkaille on esitetty taulukossa 5.4.
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Taulukko 5.4. Arvonlisdverottominen yksikkohintojen suhteellinen muutos suuremmille PJ-verkon
asiakkaille siirryttdessd jo olemassa olevaan PJ-tehotariffiin.

Perusmaksu (€/kKk)
Osuus kaikista
Piidsulakkeen koko | asiakkaista Yleissiirto | Yo- ja vuodenaikasiirto
3x80A 0,35 % +38 % +11 %
3x 100 A 0,37 % +7 % -15 %
3x125A 0,17 % - -36 %
3x160 A 0,15 % - -46 %
Siirtomaksu (snt/kWh)
Tariffi Piivi-aika Muu aika
Yleissiirto 0,40 % -11 % -58 %
Yosiirto 0,14 % -11 % +24 %
Vuodenaikasiirto 0,50 % -36 % -5 %

Taulukosta 5.4 nidhdiin, ettd yleissiirtotariffiin verrattuna perusmaksut nousevat ja energia-
maksut laskevat. My0s yo- ja vuodenaikatariffien asiakkailla perus- ja energiamaksut pddosin
laskevat. Pienimmmin pédsulakekoon, eli 3 x 80 A, asiakkaille perusmaksut nousevat ny-
kyisestd tariffityypistd huolimatta. Tdmi voi omalta osaltaan myos kannustaa niitéd asiakkai-
ta tarkastelemaan ja arvioimaan omaa sdhkonkulutustaan. Mikili padsulakekooksi riittiisi
myos 3 x 63 A sulakkeet, asiakkaille muodostuu kannustin pienentdd nykyisid paasulakkei-

taan ja siirtyd PJ-tehotariffista keskiméariisesti halvempaan pienasiakkaiden tehotariffiin.

Vaikka perus- ja energiamaksut péddosin laskevat, tulee niille asiakkaille teho- ja loisteho-
maksut uusina maksukomponentteina tariffirakenteisiin. Uusien maksukomponenttien myoti
myo0s téltd asiakasryhmaéltd vaaditaan enemmén ymmarrystd sahkonkédytostadn, ja heidédn tu-
lee opetella tehon kisitteen liséksi loistehon késite (Honkapuro et al. 2017b). Verkkoyhtion
asiakasviestinndlld on tdlloin myos tirked rooli uusien hinnastorakenteiden selventimisessi

asiakkaille, jotta asiakkaat saavat oikean ja luotettavan tiedon suoraan verkkoyhtiolta.

Niiden asiakkaiden kokonaisosuus verkkoyhtion kaikista asiakkaista on taulukon 5.4 yh-

teensd vain hieman yli prosentti, jolloin nédiden asiakkaiden kokemilla vaikutuksilla ei ole
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suurta merkitystd verkkoyhtion kokemissa kokonaisvaikutuksissa. Asiakkaille itselleen muu-
tos on suuri, joka verkkoyhtion on huomioitava. Asiakasryhméin pienen koon ansiosta verk-
koyhtiolld on lopulta hyvit mahdollisuudet tarjota yksitéisille asiakkaille henkilokohtaista

neuvontaa.

Tissd luvussa médritettiin tehotariffin yksikkokustannusten laskentaperiaatteet, ja pienasiak-
kaiden tehotariffin maksukomponenttien yksikkohinnat laskettiin hyodyntimalld luvussa 4
madritettyjd suureita. Liséksi PJ-verkon asiakkaiden tariffien yksikkohintojen muutoksia tar-
kasteltiin, joka muodostaa hyvin pohjan asiakkaiden vuotuisten verkkopalvelumaksujen muu-
tosten tarkastelulle. Niiti tariffirakenteiden muutoksen vaikutuksia analysoidaan seuraavaksi

luvussa 6.
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6 Uuden hinnastorakenteen vaikutukset

Uuden hinnastorakenteen vaikutuksia tulee simuloida, ja saatuja tuloksia analysoida ennen
kuin tariffit otetaan todellisuudessa kdyttoon. Vaikutuksia analysoimalla verkkoyhtio osaa
varautua muutoksiin oikealla tavalla, esimerkiksi lisddamailld asiakasviestintdd tehokompo-
nentista ja sen kdyttoonotosta oikeille asiakasryhmille. Tamén lisdksi analysointien avul-
la voidaan varmistua verkkoyhtion suunnitellun liiketoiminnan ja rakennemuutosten vai-
kutusten noudattavan nykyistd lainsdddantod sekd Energiaviraston valvontamalleja. Esimer-
kiksi asiakkaille koituvia verkkopalvelumaksujen muutoksia on oleellista analysoida, silld
lainsddddnnon mukaan asiakkaille ei saa aiheutua yli 8% suuruista verkkopalvelumaksujen
hinnankorotusta vuodessa (Sahkomarkkinalaki 588/2013). Vaikutusten analysointien perus-
teella laskennallisia maksukomponenttien yksikkohintoja voidaan vield muuttaa ja sditid,

jolloin haluttuja vaikutuksia voidaan voimistaa ja epétoivottuja vaikutuksia vaimentaa.

Tariffimuutosten vaikutusten tarkastelu monesta eri nikokulmasta on verkkoyhtidlle kan-
nattavaa (Vaniala 2019). Yhtion nidkokulmasta tariffien rakenteiden muuttamisen ei pitéisi
suoraan vaikuttaa verkkoyhtion kerddmiin kokonaissiirtomaksuihin ja niiden muodostamaan
kokonaisliikevaihtoon (Haapaniemi et al. 2021). Tehotariffiuudistuksen tulisi pd4osin vaikut-
taa asiakkailta keridttidvien verkkopalvelumaksujen jakaumaan, silld kustannusten uudelleen
kohdistamisella niiden varsinainen mééri ei muutu, mutta asiakas kenelle maksut kohdistu-

vat vol muuttua.

Skenaariossa 1 verkkoyhtion kokonaisliikevaihto pyritdén pitdmidin samalla tasolla vertai-
lupohjan kanssa. Vertailupohjana kéytetddn verkkoyhtion vuonna 2021 toteutunutta koko-
naisliikevaihtoa, silld kustannukset on méiritetty timédn vuoden kulujen perusteelta ja tyon
kirjoitushetkelld timi on tuorein kokonainen vuosi, jolta toteutuneet kulut ja liikevaihto on
kédytettavissd. Skenaariossa 2 kokonaislitkevaihdon muutosta verrataan my0s vuoteen 2021,

mutta kustannusten muuttumisen takia litkevaihtoa ei pyritéd pitdiméédn samalla tasolla.

Taulukossa 6.1 on eritelty verkkoyhtion eri skenaarioiden vuotuisen liikevaihdon muutok-
sen suhde verrattuna vuoden 2021 toteutuneeseen liikevaihtoon. Liikevaihdon tarkastelu on
suoritettu Solteq® Electricity Distribution -ohjelmistolla, joka huomioi verkkoyhtion kulu-

tuksen sekd verkkopalvelusopimusten ennusteet. Esimerkiksi asiakasméérit ohjelmisto huo-
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mioi verkkoyhtion asiakastietojdrjestelmin perusteella, jolloin se huomioi milloin mikékin
verkkopalvelusopimus on voimassa ja milloin ei. Tdma on hyva huomioida vaikutuksia ana-
lysoitaessa, silld esimerkiksi tehomaksulle kohdistettujen kustannusten jako perus- ja teho-
maksukomponenttien vélille on suoritettu tietyn kulutuksen perusteella, jonka suuret muu-

tokset voivat lopulta myds vaaita maksukomponenttien suhdanteiden muuttamista.

Taulukko 6.1. Verkkoyhtion liikevaihdon muutos verrattuna vuoteen 2021.

Muutos

Kynnysteho | Skenaario 1 | Skenaario 2
5 kW -2 % -12 %
8 kW +4 % -5 %

Taulukosta 6.1 ndhdéin skenaariossa 1 litkevaihdon pysyvén ldhes samana vertailuliikevaih-
don kanssa. Liikevaihto nousee 8 kW:n kynnysteholla, joka ei pelkailli tariffirakenteen muu-
toksella ole toivottua. Tami mahdollistaa kyseisen kynnystehon laskennallisten yksikkohin-
tojen madaltamisen esimerkiksi pienasiakkaiden perusmaksun osalta. Vaikka laskennallinen
kustannusvastaavuus tédlloin heikentyisikin, asiakkaiden mahdollisuus vaikuttaa verkkopal-

velumaksuihinsa lisdéntyy verkkoyhtion kuitenkin pysyessa vield tavoitteissaan.

Skenaariossa 2 liikevaihto luonnollisesti laskee, mikéd on seurausta yksikkohintojen ja koh-
tuullisen tuoton madritysten muuttumisesta. Taulukkoa 6.1 analysoidessa on hyvi pitdd mie-
lessd, ettd vain pienasiakkaiden tariffirakenteita on muutettu, ja liikkevaihdon muutokset ai-
heutuvat ainoastaan timén ryhmén verkkopalvelumaksujen muutoksesta. Yksikkohintojen
tai kohtuullisen tuoton muutosta ole huomitu skenaarion muissa tariffirakenteissa, jotka to-
dellisuudessa tulee myods huomioida. Liséksi litkevaihdon muutosta on verrattu vain edelté-
vidn toteutuneeseen vuoteen. Verkkoyhtion liikevaihdon ero vuosien 2020 ja 2021 vililld oli
4 %, jolloin skenaarioiden liitkevaihdon muutos on hyvin suhteellinen vertailuvuoden liike-

vaihtoon nihden.

Laskentaohjelmistossa kdytettdavit kuormitusennusteet seki asiakasméérien muutokset ovat
ennusteita, jolloin niiden perusteella saadut tulokset ovat myds vain ennusteita. Tyon tu-
lokset, eli tehohinnoittelun vaikutukset, eivit vilttdmaéttd lopulta toteudu juuri niin kuin on

tyOssd ennustettu. Riittdavilld tarkuudella suoritettujen analyysien tulokset eivit todennédkoi-
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sesti kokonaisuutena eroa paljoa todellisista vaikutuksista, kun varsinainen tehotariffi lopulta

otetaan kayttoon.

Asiakkaiden ndkokulmasta muutoksia voidaan tutkia sekid tyyppikdyttdjien ettid todellisten
asiakkaiden verkkopalvelumaksujen muutosten osalta. Energiaviraston méérittelemille tyyp-
pikiyttidjille aiheutuvia vaikutuksia on syytd analysoida, silld verkkopalvelumaksujen vuo-
tuisia hinnankorotuksia valvotaan ndiden tyyppikidyttdjien perusteella. Keskimairiistetty-
jen tyyppikédyttdjien lisdksi todellisten asiakkaiden verkkopalvelumaksujen muutoksia on
hyvi analysoida, silld todellisuudessa kaikkien asiakkaiden kulutusprofiilit eivét tdysin vas-
taa tyyppikidyttdjid ja voivat erota tdstd hyvin paljon (Haapaniemi 2022). Poikkeuksellisia
kulutusprofiileja omaaville asiakkaille voi koitua liiallisia hinnankorotuksia, jolloin verkko-
yhtididen on tirkedd tietdd etukiteen kenelle tillaisia korotuksia aiheutuu ja millaisia mah-
dollisuuksia heilld on vaikuttaa huipputehoihinsa ja verkkopalvelumaksuihinsa tulevaisuu-

dessa (Haapaniemi 2022).

Téssd luvussa tarkastellaan vaikutuksia skenaarioittain aliluvuissa 6.1 ja 6.2. Kynnysteho-
jen vaikutuksia tarkastellaan molemmille skenaarioille, ja hinnanmuutoksia tutkitaan verk-
koyhtiolle pdin ndkyvien kerittyjen verkkopalvelumaksujen seké asiakkaiden kokemien ko-
konaisverkkopalvelumaksujen muutosten osalta. Verkkoyhtié kokee muutoksia pelkistdan
verkkopalvelumaksujen verottomilta osuuksilta, eli esimerkiksi sdhkdveron ja arvonlisdveron
kerddminen verkkopalvelumaksujen ohessa ei vaikuta verkkoyhtion liitkevaihtoon. Asiakkail-
le verot kuitenkin vaikuttavat heiltd kerdttiviin verkkopalvelumaksujen kokonaismédriin,

jolloin ne on tiarkedd huomioida asiakkaiden kokemia vaikutuksia tutkittaessa.

6.1 Skenaario 1 - Vanha valvontamalli

Skenaariossa 1 tutkitaan sekd asiakkaiden ettd verkkoyhtion kokemia verkkopalvelumak-
sujen muutoksia kynnystehoittain. Asiakkaiden kokemia muutoksia tarkastellaan tarkem-
min myo6s verkkopalvelusopimustyyppien ja péddsulakekokojen perusteella. Tarkasteluissa
padsulakekoot on virikoodattu, missid vaaleansininen tarkoittaa vihintdédn viiden kédyttopaikan
liittymid, tummansininen pididsulakekokojen 3 x 25 A ja 1 x 35 A kéyttopaikkoja, oranssi 3 x
35 A kéyttopaikkoja, harmaa 3 x 35 A kiyttopaikkoja ja keltainen pddsulakekoon 3 x 63 A
kayttopaikkoja.
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Todellisten asiakkaiden kokemien vaikutusten lisdksi myos tyyppikéyttdjien kokemia koko-
naisvuosimaksun muutoksia tarkastellaan sekd viiden ettd kahdeksan kW:n kynnystehoilla.
Tyyppikiyttdjien verollisten kokonaisvuosimaksujen tarkastelulla voidaan miirittdd koro-
tuskattovalvonnan mukaisesti ne tyyppikéyttdjit, joiden vuosimaksun muutos ylittdd sallitun

8 % rajan.

6.1.1 5 kW kynnysteho

Téssd aliluvussa tarkastellaan aluksi asiakkaiden kokemien kokonaisvuosimaksujen muu-
toksen jakaumaa verrattuna asiakkaiden lukumaddriin. Tamin jédlkeen tutkitaan tarkemmin
vuosimuutosten jakaumaa padsulakekokojen sekd tariffisopimusten mukaan verrattuna hui-
punkiyttdaikaan. Lopuksi tyyppikdyttdjien kokemat kokonaisvuosimaksujen muutokset kdy-

diin lapi, kun kdytettavi kynnysteho on 5 kW.

Kuvassa 6.1 on esitetty pienasiakkaiden kokemien verkkopalvelumaksujen muutosten jakau-
ma, kun kynnysteho on 5 kW. Kuvaajassa 6.1a on kuvattu verottomien maksujen muutos ja

kuvassa 6.1b sdhko- ja arvonlisdverollinen muutos.
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(a) Verottomien hintojen muutos. (b) Verollisten hintojen muutos.

Kuva 6.1. Pienasiakkaiden verottomien (kuva a) ja verollisten (kuva b) kokonaisvuosimaksujen
suhteellinen muutos skenaariossa 1, kun kynnysteho on 5 kW.

Kuvasta 6.1 ndhdiin, ettd verottomien hintojen jakauma on tasaisempi verrattuna verollis-
ten hintamuutosten jakaumaan. Kuvassa 6.1b suurin keskittymé on O %:n muutoksen, seki
hieman laskevan kokonaisvuosimaksun muutoksen kokevien asiakkaiden méérdssd. Toinen

piikki ndkyy asiakkaiden kohdalla, jotka kokevat 50 %:n nousun vuosimaksuihinsa.
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Verollisia muutoksia verratessa verottomiin, voidaan nihdd sihkoveron tasoittavan koettu-
ja verkkopalvelumaksujen muutoksia. Tdméa nidkyy kuvassa 6.1a tasaisempana jakaumana
verrattuna kuvan 6.1b suurempaan keskittymédidn ldhempéind O %:n muutosta. Vuosimak-
sujen muutosten suuret vaihtelut johtuvat laajasta asiakaskunnasta, joilla on aiemmin ollut
kiytossddn eri perusmaksut eri padsulakekoille seki tariffisopimuksille, ja sihkoenergiamak-

su on voinut madrdytyd kolmella eri tavalla.

Kuvassa 6.2 on esitetty asiakkaiden kokemat hinnanmuutokset verrattuna huipunkiyttoai-
kaan. Asiakkaat on ryhmitelty sopimustyypeittidin sekd paidsulakekokojen mukaan. Kuvas-
sa 6.2a on esitetty niiden asiakkaiden kokemat hinnan muutokset, joilla on voimassa oleva
yleistariffisopimus ja kuvassa 6.2b ne joilla on voimassa oleva yo- tai vuodenaikatariffisopi-

mus.
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Kuva 6.2. Yleistariffista (kuva a) ja yo- ja vuodenaikatariffeista (kuva b) siirtyvien asiakkaiden
kokonaisvuosimaksujen muutos verrattuna huipunkéyttdaikaan skenaariossa 1, kun
kynnysteho on 5 kW.

Kuvasta 6.2 ndhdiin, ettd verkkopalvelumaksut nousevat eniten pienilld kyttopaikoilla, joilla
on kédytossdidn yleistariffi. Timé on seurausta perusmaksujen yhtendistdmisestd, joka taulu-
kon 5.2 mukaisesti aiheuttaa pienimmille asiakkaille suurimman perusmaksun yksikkdhinnan
nousun. Kuvaa 6.2a ja taulukkoa 5.2 vertaamalla ndhdéén, ettd perusmaksun yksikkohinnan
muutos on verrannollinen verkkopalvelumaksujen muutokseen. Ne asiakkaat, joilla perus-
maksun yksikkohinta nousee kokevat myos kokonaisvuosimaksun nousun, ja pdinvastoin

ne joilla perusmaksun yksikkohinta laskee kokevat verkkopalvelumaksujen laskun. Kuvasta
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6.2b ndhdiin kokonaismaksujen muutoksissa hajontaa. Y6- ja vuodenaikasopimuksista vaih-
dettaessa pienasiakkaan tehotariffiin koetaan hajanaisempia muutoksia eri padsulakekoko-
ryhmissd. Tdmé johtuu y0- ja vuodenaikatariffien maksujen médrdytymisperusteiden suu-
remmasta hajonnasta sekd eroista yleistariffiin ja pienasiakkaiden tehotariffiin verrattuna.
Yleistariffista siirryttdessd vain perusmaksun suuruus muuttuu ja tehokomponentti tulee mu-
kaan, mutta yo- ja vuodenaikatariffeista siirryttdessd myos energiamaksun aikajaottelut muut-
tuvat. Perusmaksun hallitseva osuus verkkopalvelumaksuista on pédpiirteittdin nihtivilla
pienten péddsulakekokojen asiakkailla, kun koetut verkkopalvelumaksujen muutokset laske-

vat enemmain 3 x 35 A pididsulakekoon kéyttopaikoilla verrattuna 3 x 25 A kdyttopaikkoihin.

Taulukossa 6.2 on kuvattu Energiaviraston miirittimien tyyppikéyttdjien kokemat vuoden
kokonaishinnan muutokset, kun verrataan liitteesséd 1 olevia nykyiin voimassa olevia verk-
kopalvelumaksujen muodostamia hintoja taulukon 5.1 hintoihin. Taulukosta 5.1 kéytetdédn 5
kW:n kynnystehoa ja skenaariota 1. Tyyppikiyttdjien kokemissa kokonaisvuosimaksuissa on

huomioitu myds energiankulutuksen mukaan mairdytyvi sahkovero.

Taulukko 6.2. Tyyppikéayttdjien kokemien kokonaisvuosimaksujen suhteellinen muutos
skenaariossa 1, kun kynnysteho on 5 kW (Alv. 24 %).

Tyyppikayttiaja | Yleissiirto | Yotariffi | Vuodenaikatariffi
1. +36 % -24 % -23 %
2. +76 % +6 % +6 %
3. +58 % +4 % +3 %
4. +11 % -23 % -24 %
5. +2 % -18 % 21 %
6. +5 % -6 % -10 %
7. +31 % +27 % +22 %
8. -6 % -3 % -10 %
0. +13 % +8 % 7 %
10. -9 % -12 % -15 %

Taulukosta 6.2 ndhdéén, ettd pienimmat tyyppikayttdjat kokevat suurimmat verkkopalvelu-

maksujen nousut. Tamai johtuu siitd, ettd néilld asiakkailla suurin osa verkkopalvelumaksuis-
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ta koostuu perusmaksusta. Lisdksi verkkopalvelumaksujen laskua kokevilla tyyppikayttdjilla
on hyvit mahdollisuudet vaikuttaa vuosimaksuihinsa. Niitd ovat suuret kulutuspaikat seki

sellaiset kiyttdjit, joilla on ollut kiytossdin joko yo- tai vuodenaikatariffi.

Taulukoita 6.1 ja 6.2 vertaamalla nidhdién, ettd verkkoyhtion liikevaihto laskee vaikka mo-
nella tyyppikidyttdjidlla verkkopalvelumaksut nousevat. Vuonna 2021 esimerkiksi energian
siirrosta aiheutuneet kustannukset olivat keskiarvoa suuremmat, mikd on seurausta kuvassa
4.6 ndkyvaistid energiankulutuksesta. Vuoden 2020 liikevaihtoon verrattuna tdmén skenaarion
litkevaihto sen sijaan nousee 2 %. Liikevaihdon muutos on siis suhteellinen vertailuvuoteen
ndhden. Tavoitteena on pitéd liikevaihto samassa suuruusluokassa aiempiin vuosiin nihden,

silld tarkkaa kuormitusta ja siitd kertyvii liitkevaihtoa on mahdotonta ennustaa.

6.1.2 8 kW kynnysteho

Tissd aliluvussa tarkastellaan aluksi asiakkaiden kokemien kokonaisvuosimaksujen muutok-
sen jakaumaa verrattuna asiakkaiden lukumaéiriin, kun kynnysteho on 8 kW. Samalla tavalla
kuten 5 kW:n kynnystehon tapauksessa, taimén jdlkeen tutkitaan tarkemmin vuosimuutosten
jakaumaa péésulakekokojen seki tariffisopimusten mukaan verrattuna huipunkiyttdaikaan.

Lopuksi tyyppikédyttdjien kokemia kokonaisvuosimaksujen muutoksia kdydadn léapi.

Kuvassa 6.3 on esitetty pienasiakkaiden kokemien verkkopalvelumaksujen muutosten jakau-
ma, kun kynnysteho on 8 kW. Kuvaajassa 6.3a on kuvattu verottomien maksujen muutos ja

kuvassa 6.3b sdhko- ja arvonlisdverollinen muutos.
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Kuva 6.3. Pienasiakkaiden verottomien (kuva a) ja verollisten (kuva b) kokonaisvuosimaksujen
suhteellinen muutos skenaariossa 1, kun kynnysteho on 8 kW.
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Kuvasta 6.3 nihdédn, ettd vuosimaksujen verottoman ja verollisen muutoksen erot ovat sa-
mankaltaiset kuin 5 kW:n kynnysteholla kuvassa 6.1. Kuitenkin 8 kW:n kynnysteholla perus-
maksu on suurempi, mikéd nidkyy myos kuvissa 6.3a ja 6.3b korkeampina kokonaismuutok-
sina, kun suurimmat asiakkaiden kokemat muutokset ovat yli 150 %. Perusmaksun vaikutus

on suuri erityisesti pienille asiakkaille, joiden verkkopalvelumaksuissa sdhkdenergian seki

tehon vaikutus on pieni.

Kuvassa 6.4 on esitetty asiakkaiden kokemat hinnanmuutokset sopimustyypeittdin, seké paa-
sulakekokojen mukaan. Hinnanmuutosta verrataan asiakkaiden huipunkéyttdaikoihin. Ku-
vassa 6.4a on esitetty niiden asiakkaiden kokemat hinnanmuutokset, joilla on voimassa oleva
yleistariffisopimus, kuvassa 6.4b ne joilla on voimassa olevat yo- tai vuodenaikatariffisopi-

mukset.
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Kuva 6.4. Yleistariffista (kuva a) ja yo- ja vuodenaikatariffeista (kuva b) siirtyvien asiakkaiden
kokonaisvuosimaksun muutos 8 kW:n kynnysteholla skenaariossa 1.

Kuvasta 6.4 ndhtivit vaikutukset ovat linjassa kuvasta 6.2 tehtyjen havaintojen kanssa. Pie-
nimpien kiyttopaikkojen kokemat verkkopalvelujen kokonaismuutokset ovat suuremmat ver-
rattuna 5 kW:n kynnystehoon, miké on suora seuraus korkeammasta perusmaksun yksikko-
hinnasta. Kayttopaikat, joiden pdidsulakekoko on 3 x 35 A — 3 x 63 A vililtd, eivit koe
yhtéd voimakasta eroa viiden ja kahdeksan kW:n kynnystehojen vililld riippumatta tariffiso-
pimuksen tyypistd. Tdma johtuu ndiden kiyttopaikkojen suuremmasta energiankulutuksesta,

jolloin perusmaksun osuus ei ole niin hallitseva verkkopalvelumaksujen vuotuisissa koko-

naiskustannuksissa.
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Tehotariffin myotd koettujen muutosten samankaltaisuus pienasiakasryhmén suuremmilla
kayttopaikoilla nikyy erityisesti vertaamalla kuvia 6.2b ja 6.4b. Liséksi néilld kdyttopaikoilla
on jo valmiiksi hyvit edellytykset vaikuttaa verkkopalvelumaksujensa suuruuksiin sddtamalla
omaa kulutustaan, silld yo- ja vuodenaikatariffit ovat tarjonneet timén mahdollisuuden ener-
giankulutuksen kautta. Tdlloin suurin muutos ndille kiyttopaikoille aiheutuu Idhinné vaihta-

malla energiankulutuksen ohjaamisen tehonkdyton ohjaamiseen.

Taulukossa 6.3 on kuvattu Energiaviraston médrittimien tyyppikdyttidjien kokemat, sdhkove-
ron sisdltdvit vuoden kokonaishinnan muutokset, kun verrataan liitteessd 1 olevia nykyéén
voimassa olevia verkkopalvelumaksujen muodostamia hintoja taulukon 5.1 hintoihin. Tau-

lukosta 5.1 kdytetddn 8 kW:n kynnystehoa ja skenaariota 1.

Taulukko 6.3. Tyyppikayttdjien kokemien kokonaisvuosimaksujen suhteellinen muutos
skenaariossa 1 kun kynnysteho on 8 kW (Alv. 24 %).

Tyyppikayttija | Yleissiirto | Yotariffi | Vuodenaikatariffi
1. +59 % -12 % -11 %
2. +103 % +23 % +23 %
3. +80 % +18 % +18 %
4, +24 % -14 % -15 %
5. +7 % -15 % -18 %
6. 2% -13 % -17 %
7. +11 % +8 % +4 %
8. -17 % -14 % -20 %
9. +3 % -2 % -3 %
10. -17 % -20 % -23 %

Samoin kuin 5 kW:n kynnysteholla, myds 8 kW:n kynnysteholla pienet tyyppikayttdjit koke-
vat suurimmat verkkopalvelumaksujen muutokset. Taulukoita 6.3 ja 6.2 vertaamalla ndhdién,
ettd 8 kW:n kynnysteholla koetut muutokset ovat huomattavasti suuremmat kuin 5 kW:n
kynnysteholla. Kdytdnnossd timai tarkoittaa sitd, ettd jos 8 kW:n kynnystehoraja otettaisiin
kdyttoon, sen tariffin kdyttoonotto vaatisi korotuskattovalvonnan mukaan enemmin vuosia

kuin 5 kW:n kynnystehorajan kdyttoonotto.
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Vertaamalla 5 kW:n ja 8 kW:n kynnystehojen aiheuttamia vuosimaksujen muutoksia, vaiku-
tukset ovat hyvin saman kaltaiset. Kuitenkin 8 kW:n kynnysteholla asiakkaat kokevat suu-
rempia vuosimaksun muutoksia, mikd on luonnollinen seuraus perusmaksujen erosta joh-
tuen. Verkkoyhtion liikevaihto nousee 8 kW:n kynnysteholla, jolloin voidaan todeta perus-
maksun olevan liian suuri, vaikka kiytettyjen menetelmien mukaan se olisikin kustannus-
vastaavasti laskettu. Télloin verkkoyhti6 voisi madaltaa perusmaksua, jotta yhtion liikevaih-
to pysyisi samalla tasolla ja erityisesti pienten asiakkaiden kokemat muutokset eivit olisi

niin suuria.

Perusmaksun yksikkohinnan laskeminen madaltaisi niiden pienten asiakkaiden kokemia vuo-
simaksun muutoksia, joilla ei ole suuria mahdollisuuksia vaikuttaa verkkopalvelumaksuihin-
sa energian tai tehon kautta. Kuitenkin 8 kW:n kynnystehoa kéytettdessd useamman asiak-
kaan huipputehot jadvit kyseisen kynnyksen alapuolelle verrattuna 5 kW:n tehoon, jolloin
harvemmalla asiakkaalla olisi mahdollisuuksia madaltaa verkkopalvelumaksujaan huippu-
tehojen avulla. 5 kW:n kynnysteholla asiakkailla on suuremmat mahdollisuudet vaikuttaa
verkkopalvelumaksuihinsa, sekd sitd kautta suurempi kannuste myos madaltaa huipputeho-

jaan alle 5 kW:iin.

6.2 Skenaario 2 - Uusi valvontamalli

Skenaariossa 2 asiakasvaikutuksia tutkitaan samalla jaotteluperiaatteella kuin skenaariossa
yksi, jolloin sopimustyypeittdin ryhmiteltyjen asiakkaiden virikoodit ovat myds samat kuin
skenaariossa 1. Skenaarioiden 1 ja 2 oleellisin ero on kuvan 4.11 mukaiset eri kustannusra-
kenteet. Tdma nidkyy myos taulukossa 6.1 skenaarion 2 suuremmilla liikevaihdon laskuilla

kynnystehoista riippumatta.

6.2.1 5 kW kynnysteho

Samalla tavalla kuin skenaariossa 1, tidssé aliluvussa tarkastellaan asiakkaiden kokemien ko-
konaisvuosimaksujen muutoksen jakaumaa verrattuna asiakkaiden lukumaéériin, tarkemmin

vuosimuutosten jakaumaa padsulakekokojen seké tariffisopimusten mukaan verrattuna hui-
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punkiyttdaikaan ja tyyppikiyttdjien kokemia kokonaisvuosimaksujen muutoksia kidydddn
lapi. Kuvassa 6.5 on esitetty pienasiakkaiden kokemien verkkopalvelumaksujen muutosten
jakauma, kuvaajassa 6.5a on verottomien maksujen muutos ja kuvassa 6.5b sdhko- ja arvon-

lisdverollinen muutos.
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Kuva 6.5. Pienasiakkaiden verottomien (kuva a) ja verollisten (kuva b) kokonaisvuosimaksujen
prosentuaalinen muutos skenaariossa 2, kun kynnysteho on 5 kW.

Kuvasta 6.5 nidhdiin, ettd asiakkaiden kokemat verkkopalvelumaksujen muutokset ovat ma-
talammat kuin skenaariossa 1 samalla kynnysteholla, ja muuten jakaumat ovat hyvin sa-
mankaltaisia. Lisdksi ndhdiin, ettd verottomien ja verollisten verkkopalvelumaksujen ero
kiyttdytyy myos hyvin samalla tavalla. Téstd voidaan tulkita, ettd péivitetyt yksikkohin-
nat vaikuttavat koettujen vuosimaksujen suuruuteen. Tadmai kiy jédrkeen, silld pdivitetyt yk-
sikkohinnat laskevat verkkoyhtion sallittua liikevaihtoa, jolloin luonnollisesti my0ds verk-
kopalvelumaksuissa nikyy kokonaismaksujen laskua. Tehomaksukomponentin kédytt6onotto
kohdistaa kerdttavid maksuja uudelleen niin, ettd osa asiakkaista kokee my0s verkkopalve-

lumaksujen nousua.

Kuvassa 6.6 on esitetty asiakkaiden kokemat hinnanmuutokset verrattuna huipunkiyttoai-
kaan, ja asiakkaat on ryhmitelty sopimustyypeittdin sekéd padsulakekokojen mukaan. Kuvas-
sa 6.6a on esitetty niiden asiakkaiden kokemat hinnan muutokset, joilla on voimassa oleva
yleistariffisopimus, kuvassa 6.6b ne joilla on voimassa oleva yo- tai vuodenaikatariffisopi-

mus.
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Kuva 6.6. Yleistariffista (kuva a) ja yo- ja vuodenaikatariffeista (kuva b) siirtyvien asiakkaiden
kokonaisvuosimaksun muutos verrattuna huipunkéyttéaikaan skenaariossa 2, kun
kynnysteho on 5 kW.

Kuvasta 6.6 ndhdiéin, ettd verkkopalvelumaksujen muutokset ovat samantyyppisid verrattuna
skenaariossa 1 koettuihin muutoksiin. Koetut kokonaismaksujen muutokset ovat kuitenkin
huomattavasti alhaisemmat erityisesti pienilld kayttdjilli. Tami johtuu nédiden asiakkaiden
perusmaksun suuresta osuudesta verkkopalvelumaksuissa, sekd skenaarion 2 matalammis-
ta yksikkohinnoista. Suuremmilla pienasiakkailla muutokset eivit ole niin voimakkaat, kun

perusmaksun vaikutus ei ole niin voimakas.

Taulukossa 6.4 on kuvattu Energiaviraston miirittimien tyyppikiyttdjien kokemat vuoden
kokonaishinnan muutokset, kun verrataan liitteen 1 nyky&din voimassa olevien verkkopalve-
lumaksujen muodostamia hintoja taulukon 5.1 hintoihin. Taulukosta 5.1 kédytetddn 5 kW:n
kynnystehoa ja skenaariota 2. Tyyppikdyttdjien kokemissa kokonaisvuosimaksuissa on huo-

mioitu my0s energiankulutuksen mukaan maaridytyvé sdhkovero.
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Taulukko 6.4. Tyyppikayttdjien kokemien kokonaisvuosimaksujen suhteellinen muutos
skenaariossa 2, kun kynnysteho on 5 kW (Alv. 24 %).

Tyyppikayttija | Yleissiirto | Yotariffi | Vuodenaikatariffi
1. +14 % -37 % -36 %
2. +49 % -10 % -10 %
3. +35 % -11 % -12 %
4. -2 % -32 % -33 %
5. -7 % -26 % -29 %
6. -4 % -14 % -18 %
7. +17 % +13 % +9 %
8. -13 % -10 % -17 %
9. +2 % -2 % -3 %
10. -17 % -20 % -23 %

Taulukosta 6.4 ndhdiin, ettd pienimmit asiakkaat kokevat yhd suurimmat verkkopalvelu-
maksujen muutokset. Tdmai johtuu siitd, ettd vaikka skenaarion 2 perusmaksun yksikkohinta
5 kW:n kynnysteholla on kaikista taskasteltavien skenaarioiden ja kynnystehojen perusmak-
suista matalin, se on silti suurempi kuin tilld hetkelld voimassa olevien tariffien matalimmat
perusmaksut. Muuten nihtdvissd olevat ilmiot ovat samanlaiset kuin skenaariossa 1, mutta

muutokset ovat matalampia. Tama selittyy matalammalla liikevaihdolla skenaarioon 1 ver-

rattuna.

6.2.2 8 kW kynnysteho

Téssd aliluvussa tarkastellaan asiakkaiden kokemien kokonaisvuosimaksujen muutoksen ja-
kaumaa verrattuna asiakkaiden lukumaéériin, tarkemmin vuosimuutosten jakaumaa pédésulake-
kokojen seki tariffisopimusten mukaan verrattuna huipunkiyttdaikaan ja tyyppikdyttidjien
kokemia kokonaisvuosimaksujen muutoksia kdydiddn ldpi. Tarkastelut suoritetaan samalla
tavalla kuin aiemmissa aliluvuissa, ja tdssi aliluvussa kidydaén ldpi 8 kW:n kynnystehon vai-

kutukset skenaariossa 2.
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Kuvassa 6.7 on esitetty pienasiakkaiden kokemien verkkopalvelumaksujen muutosten jakau-
ma, kun kynnysteho on 8 kW. Kuvaajassa 6.7a on kuvattu verottomien maksujen muutos ja

kuvassa 6.7b sdhko- ja arvonlisdverollinen muutos.
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Kuva 6.7. Pienasiakkaiden verottomien (kuva a) ja verollisten (kuva b) kokonaisvuosimaksujen
prosentuaalinen muutos skenaariossa 2, kun kynnysteho on 8 kW.

Kuvasta 6.7 ndhdain, ettd kokonaisvuosimaksujen muutokset ovat hyvin samanlaisia kuin
muissa skenaarioissa ja muilla kynnystehoilla. Muutokset ovat kokonaismédriltddan hyvin
saman suuruisia kuin 5 kW:n kynnysteholla skenaariossa 1 (kuva 6.1). Tdma selittyy taulu-
kossa 6.1 nihtidvien litkevaihdon muutosten eroilla, missd muutokset eroavat toisistaan vain
3 %, eli verkkoyhtion kokonaisliikevaihto on niissi tilanteissa hyvin saman suuruinen. Kui-
tenkin kuvassa 6.1 on matalampi kynnysteho, jolloin asiakkailla on tédssi tilanteessa suurem-

mat mahdollisuudet vaikuttaa omien verkkopalvelumaksujensa suuruuteen.

Kuvassa 6.8 on esitetty asiakkaiden kokemat hinnanmuutokset sopimustyypeittiin, sekd paa-
sulakekokojen mukaan. Hinnanmuutosta verrataan asiakkaiden huipunkiyttdaikoihin. Ku-
vassa 6.8a on esitetty niiden asiakkaiden kokemat hinnan muutokset, joilla on voimassa ole-
va yleistariffisopimus, kuvassa 6.8b ne joilla on voimassa oleva yo6- tai vuodenaikatariffiso-

pimus.
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Kuva 6.8. Yleistariffista (kuva a) ja yo- ja vuodenaikatariffeista (kuva b) siirtyvien asiakkaiden
kokonaisvuosimaksun muutos verrattuna huipunkéyttéaikaan skenaariossa 2, kun
kynnysteho on 8 kW.

Kuvasta 6.8 nihtévit vaikutukset ovat linjassa kuvista 6.2, 6.4 ja 6.6 tehtyjen havaintojen
kanssa. Vertaamalla skenaarioon 1, kokonaisvuosimaksut laskevat johtuen skenaarion 2 al-

haisemmasta kustannusrakenteesta ja sitd kautta myos alhaisemmista maksukomponenttien

yksikkohinnoista.

Kuvia 6.6 ja 6.8 vertaamalla ndhdéén, ettd kynnystehojen erojen vaikutukset ovat molem-
missa skenaarioissa samanlaiset. Matalammalla kynnysteholla pienimmiit asiakkaat kokevat
pienemmin muutoksen kuin korkeammalla kynnysteholla. Lisdksi kynnysteholla ei ole niin
suurta vaikutusta suurempien pienasiakkaiden kokemiin muutoksiin, kun kynnysteho vaikut-

taa pidosin perusmaksun yksikkohintaan.

Vertaamalla kuvia 6.2 ja 6.8 ndhddén, ettd asiakkaiden kokemat verkkopalvelumaksujen
muutokset ovat suuruudeltaan hyvin ldhelld toisiaan. Tétd tukee myos taulukon 6.1 mukaiset
litkkevaihdot. Liikevaihdot skenaarion 1 matalammalla 5 kW:n kynnysteholla seké skenaarion
2 korkeammalla 8 kW:n kynnysteholla kokevat likipitden samansuuruisen laskun. T4lloin on
myds loogista, ettd asiakkaat kokevat samantyylisid verkkopalvelumaksujen muutokset. Kui-
tenkin myds pienid eroavaisuuksia on nihtédvissi erityisesti kuvien 6.2a ja 6.4a vililld. Tama
on seurausta perus- ja tthomaksujen yksikkohintojen eroavaisuuksista, jonka myoti verkko-

palvelumaksut eivit kohdistu asiakkaille tdysin samalla tavalla.
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Taulukossa 6.5 on kuvattu Energiaviraston méérittdmien tyyppikdyttdjien kokemat, sidhkove-
ron sisédltimét vuoden kokonaishinnan muutokset, kun verrataan liitteessd 1 olevia nykyédan
voimassa olevia verkkopalvelumaksujen muodostamia hintoja taulukon 5.1 hintoihin. Tau-

lukosta 5.1 kiytetddn 8 kW:n kynnystehoa ja skenaariota 2.

Taulukko 6.5. Tyyppikdyttdjien kokemien kokonaisvuosimaksujen muutos skenaariossa 2, kun
kynnysteho on 8 kW (Alv. 24 %).

Tyyppikayttija | Yleissiirto | Yotariffi | Vuodenaikatariffi
1. +32 % -27 % -26 %
2. +70 % +3 % 3 %
3. +53 % +1 % 0 %
4. +8 % -25 % -26 %
5. -3 % -23 % -26 %
6. -10 % -19 % 24 %
7. +1 % -2 % -6 %
8. -22 % -19 % -25 %
9. -6 % -10 % -11 %
10. -23 % -25 % -28 %

Taulukoita 6.2 ja 6.5 vertaamalla, ndhdédén ettd eri tyyppikdyttdjien kokemat hinnan muu-
tokset kdyttidytyvit samalla tavalla. Taulukossa 6.5 koetut muutokset ovat kuitenkin mata-
lammat, jolloin siirtymd tidhén tavoitetariffiin voitaisiin toteuttaa nopeammin, kuin siirtymi

skenaarion 1 tavoitetariffeihin.

Vertaamalla skenaarioita 1 ja 2, ndhddin ettd matalamman kustannusrakenteen myoté ske-
naariossa 2 sekd liikevaihto ettd asiakkaiden kokemat verkkopalvelumaksujen muutokset
ovat matalammat. Liikevaihdon ja vaikutusten kannalta ldhimpind toisiaan ovat skenaarion
1 matalimman mahdollisen kynnystehon kiyttd ja skenaarion 2 korkeimman mahdollisen
kynnystehon kiyttd. Skenaariossa 1 tarkastellun 8 kW:n kynnystehon perusmaksun todet-
tiin olevan liian korkea, jolloin samoilla periaatteilla mairiteltyjen yksikkohintojen voidaan
tulkita olevan liian korkeita my0s skenaariossa 2, vaikka verkkoyhtion liikevaihto pysyykin

samalla tasolla nykyhetkeen verrattuna.
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6.3 Suurempien PJ-verkon asiakkaiden muutokset

Suurempien PJ-verkon asiakkaiden kokemat muutokset kdydidédn pintapuolisesti ldpi sekd
todellisten asiakkaiden ettd tyyppikiyttdjien osalta. Tdmén tyon rajausten mukaisesti ny-
kyiseen PJ-tehotariffiin ei olla tehty muutoksia, jolloin tdmén tariffin yksikkohintoja ei to-
dennikoisesti ole méadritelty tdysin samalla tavalla kuin pienasiakkaiden tariffia. Verkkopal-

veluhinnaston kokonaisuuden kannalta on oleellista maarittda kaikkien asiakkaiden tariffit

samalla kertaa samoilla perusteilla.

Suurempien PJ-verkon asiakkaiden muutoksia tarkastellaan, jotta mahdollisesti tarvittavien
muutosten maédrittelylle on jokin aloituspiste tulevaisuudessa. Lisdksi ndiden asiakkaiden
kokemien muutosten tarkastelu tarjoaa hyvin vertailupohjan, kun PJ-tehotariffin yksikkohin-
tojen muutosten vaikutuksia analysoidaan. Koska niihin tariffeihin ei ole tehty muutoksia, ei

tutkittavalla skenaariolla tai kynnysteholla ole vaikutusta.

Kuvassa 6.9 on esitetty olemassa olevaan PJ-tehotariffiin siirtyvien asiakkaiden verkkopalve-
lumaksujen muutosten jakauma. Kuvaajassa 6.9a on kuvattu verottomien maksujen muutos

ja kuvassa 6.9b sdahko- ja arvonlisdverollinen muutos.
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Kuva 6.9. Suurempien PJ-verkon asiakkaiden verottomien (kuva a) ja verollisten (kuva b)
verkkopalvelumaksujen muutos PJ-tehotariffiin siirryttiessi.

Kuvasta 6.9 ndhdiin, ettd suuremmilla PJ-verkon asiakkailla verkkopalvelumaksut nousevat
PJ-tehotariffiin siirryttdessd. Kuten pienasiakkailla, myos suuremmilla PJ-verkon asiakkailla
verottomien hintojen muutos on suurempi kuin verollisten hintojen. Lisidksi kuvasta 6.9b

ndhdiin, ettd noin puolet tidstd asiakasjoukosta kokee yli 8 % korotuksen, ja suora siirtymé

voisi aitheuttaa niissi asiakkaissa vastustusta.
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Taulukossa 6.6 on kuvattu suurempien PJ-verkon tyyppikidyttidjien kokemat kokonaisvuosi-
maksujen muutosten suhteelliset osuudet. KSOY-V:1ld ei ole ollut tarjolla niille tyyppikdyt-
tdjille yleistariffia, eiki tyyppikdyttdjille 12 myoskéén yo- tai vuodenaikatariffia. Téstd syystd

ndissd kohdissa ei ole lukuarvoa.

Taulukko 6.6. PJ-verkon suurempien tyyppikayttdjien kokemien verollisten kokonaisvuosimaksujen
muutos siirryttdessd PJ-tehotariffiin.

Tyyppikayttija | Yleissiirto | Yotariffi | Vuodenaikatariffi

11. - +22 % +23 %

12. . - -

Kuten taulukosta 6.6 nihdédn, tyyppikéyttdjdn 11. kokonaisvuosimaksut ylittivit sallitun 8
9% korotuskaton, jolloin suurempien PJ-verkon asiakkaiden siirto olemassa olevaan tehotarif-
fiin tulee toteuttaa pienasiakkaiden tavoin useamman vuoden aikana. Vaikka korotuskatto ei
ylittyisikdédn, useamman vuoden siirtymé on perusteltua kahden uuden maksukomponentin
kiyttoonotosta johtuen. Erityisesti loistehon kisite voi olla asiakkaille vaikea, jolloin mal-
tillinen siirtymiaika seki tehokas asiakasviestintd ovat avainasemassa asiakkaiden onnistu-

neessa siirtymassa.

Tiassd luvussa kéytiin 14pi muodostettujen tehotariffien vaikutuksia pienasiakkaiden verk-
kopalvelumaksuihin eri skenaarioissa seki eri kynnystehoilla. Kynnysteholla on merkittiva
vaikutus erityisesti pienimpien asiakkaiden verkkopalvelumaksuihin, silld kynnysteholla on
suora vaikutus perusmaksun yksikkohintaan. Skenaariossa 1 verkkopalvelumaksujen muu-
tokset olivat suuremmat verrattuna skenaarioon 2, miki on luonnollinen seuraus skenaarion
1 korkeammasta kustannusrakenteesta ja sitd myotd my0os korkeammista maksukomponent-

tien yksikkohinnoista.

Korotuskattovalvonnan perusteella siirtymé uuteen tehotariffiin vaatii useamman vuoden
riippumatta kynnystehosta tai skenaariosta. Tadmi pétee myos suurempien PJ-verkon asiak-

kaiden siirtimisessi jo olemassa olevaan PJ-tehotariffiin.
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7 Siirtyma uusiin tariffeihin

Tariffirakenteiden muuttaminen on kokonaisuutena suuri projekti verkkoyhtiolle, siirtotulo-
jen ollessa verkkoyhtididen paitulonldhde ja siten osa verkkoliiketoiminnan ydintd (Lummi
et al. 2017). Tamai johtaa siihen, ettd pelkén lopullisen tavoitetariffin lisdksi sen kdyttéonoton
vaiheita ja niiden aikana esiintyvid vaikutuksia on syyti tarkastella. Tilloin verkkoyhtio voi
minimoida epitoivotut vaikutukset, kuten liian suuret yksittdisten asiakkaiden kokemat muu-

tokset.

Tariffinmuutosprosessin voi totetuttaa usealla eri tavalla, eikd varsinaista rakenteiden muu-
tosta valvota. Muutosprosessin aikana verkkoyhtion tulee kuitenkin tdyttdd kaikki olemas-
sa olevat valvontakriteerit, kuten kohtuulliset hinnanmuutokset kuluttajille ja litkevaihdon
valvontakriteerit. Verkkoyhtié voi muuttaa aluksi tariffirakenteen vain tietyille asiakasryh-
mille esimerkiksi ndiden nykyisen siirtotuotteen, padasulakekoon tai kulutusprofiilin mukaan

(Lummi et al. 2017).

Vaihtoehtoisesti verkkoyhtio voi my0s ldhted muuttamaan tariffirakennetta tietylle suurel-
le asiakasjoukolle, kuten kaikille pienjidnniteasiakkaille, jolloin nykyisten eri tariffisopimus-
ryhmit yhdistyvit uudeksi isoksi kokonaisryhmiksi. Kaikkien asiakkaiden tariffirakentei-
den samanaikainen muuttaminen aiheuttaa todennékoisesti vastustusta erityisesti asiakkais-
sa, joiden siirtohinnat nousevat, mutta pitkilld aikavililld aiheuttamisperiaatteen mukainen

kustannusvastaavuus paranee (Lummi et al. 2017).

Siirtyméjakson pituudelle ei myOskdidn ole asetettu yld- tai alarajaa. Tama tarkoittaa sité,
ettd siirtyméjaksoa ei vélttdmittd tarvitse olla ollenkaan, eli uudet tariffirakenteet otetaan
kdyttoon niin kutsutulla yon yli siirtymalld. Asiakkaille ei kuitenkaan saisi aiheutua kohtuu-
tonta haittaa tai kustannuksia ja siirtymén tulisi olla mahdollisimman sujuva ja kustannuste-
hokas (Pahkala et al. 2018). My0s nykyhetken energiamurroksen tuomat muutokset on hyvé

huomioida siirtyméd suunnitellessa.

Vaiheittaisen siirtymén avulla tehomaksukomponentti voidaan ottaa véhitellen kiyttoon, jo-
ka suuressa mittakaavassa on kannattavaa (Rautiainen et al. 2017). Samalla kun tehomaksun

suuruutta vihitellen kasvatetaan, perus- ja energiamaksujen suuruutta lasketaan. Télloin seka
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asiakaskohtaiset vaikutukset ettd verkkoyhtion liikevaihto pysyvét kohtuullisina, ja asiakkaat
saavat aikaa opetella tehomaksun konseptin sekd oman kulutuksensa seuraamisen ja hallin-

namn.

Asiakkaiden tehdessd muutoksia kulutuskéytokseensd jo siirtymdaikana, myos verkkoyhtiot
padsevit ndkemiin tehohinnoittelun aiheuttamia vaikutuksia asiakkaiden kulutuskiytokseen
ennen tavoitetariffin kdyttoonottoa. Kun vaikutuksia nidhdiin ja pystytddan analysoimaan jo
siirtymén aikana, pystytdin hinnastorakenteita muuttamaan ja hienoséddtdméin myos todel-
listen vaikutusten perusteella. Télloin verkkoyhtiot pystyvit nikeméédn todellisia haitallisisia
vaikutuksia nopeasti, ja korjaamaan niiden vaikutuksia myds suhteellisen nopeasti jo seuraa-

vana vuonna.

7.1 Esimerkki yhdesti siirtymamahdollisuudesta

Tissd tyossi tarkastellaan yhtd mahdollista tehohinnoittelun siirtyméskenaariota. Siirtymaés-
sd tarkastellaan vuosittain maksukomponenttien yksikkohintojen suuruutta, sekd ndiden vai-
kutuksia verkkoyhtion litkevaihtoon ja tyyppikéyttdjien vuosimaksujen muutokseen, kunnes
tavoitetariffi on saavutettu. Tehotariffin kdyttoonotto toteutetaan vaiheittaisena siirtyméni,
silld luvun 6 joidenkin tyyppikdyttdjien hinnanmuutokset ylittdvét sallitun 8 %:n rajan, jol-
loin suoraan korotuskattovalvonnan mukaan siirtyméa ei edes saa toteuttaa kertaluontoisena

yon yli siirtyména.

Siirtymé suunnitellaan skenaarion 1 kustannusrakenteilla ja pienasiakkaan tehotariffin kyn-
nystehona kiytetdin 5 kW:a. Matalinta sallittua kynnystehoa tutkitaan, silléd tdlloin useam-
milla pienasiakkailla on enemmén mahdollisuuksia vaikuttaa sdhkodlaskunsa suuruuteen kuin
korkeampia kynnystehoja kiytettdessi. Skenaarion 1 kustannusrakenteita kiytetdén, silla tatd
skenaariota tutkimalla verkkoyhti6 saa yleisen késityksen tehotariffin kiyttoonoton ja perus-
maksujen yhtendistamisen vaiheista. Talloin ympaéristotekijoiden vaikutuksia, kuten verk-
kokomponenttien yksikkohintojen tai riskittomédn korkokannan muutoksia ei huomioida, ja
suunnitelmaa voi mychemmin soveltaa vallitsevien valvontasdinndsten mukaiseksi. Lisiksi
siirtymin suunnittelu toteutetaan tyon rajausten perusteella vain pienasiakkaiden tehotarif-

fille.
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KSOY-V:1ld on tehomaksukomponentin kdyttéonoton lisdksi tavoite yhtendistdd eri sulake-
kokojen perusmaksut samaan aikaan. Yhtendistdminen tulee toteuttaa myos hallitusti, silld
varsinkin vihén kuluttaville asiakkaille perusmaksun vihédinenkin nousu voi vaikuttaa mer-
kittavisti sihkon kokonaisvuosimaksuihin. Seuraavissa alaluvuissa 7.1.1 ja 7.2 kdydéén 1api

siirtymivaiheen suunnittelu, kiytetyt menetelmit ja lopputulokset.

7.1.1 Suunnittelu ja iterointi

Kuten aiemmin luvussa 6 todettiin, tariffimuutoksen ei pitdisi suoraan vaikuttaa verkkoyh-
tion kokonaisliikevaihtoon. Liikevaihdon pysyminen suunnilleen samalla tasolla on hyvi
lahtokohta myds siirtyméid suunnitellessa. Tdssd tydssd muodostettiin tavoitetariffi luvussa
5, ja sen tuomia vaikutuksia analysoitiin luvussa 6. Siirtymévaiheessa mééritetdadn jokaiselle
vuodelle verkkokomponenttien yksikkohinnat, ja niiden vaikutuksia tyyppikdyttdjille analy-

soidaan samalla tavalla. Kuvassa 7.1 on esitetty siirtyméavaiheen suunnittelun prosessikaavio.

Tavoitetariffi

A 4

Korotuskattovalvonta

A 4

Yksikkohintojen suhdanteiden muutos

M F

A 4

Korotuskattovalvonta

A 4

Yhtion liikkevaihdon muutos

Kuva 7.1. Siirtymivaiheen suunnittelun prosessi.

Kuvassa 7.1 ylimpénd oleva tavoitetariffi on luvun 5 médritetty tariffi, ja seuraavana suo-
ritettu korotuskattovalvonta, eli tyyppikiyttdjien kokemat hinnanmuutokset, on tehty télle
tariffille luvussa 6. Tdmaén jilkeen tavoitetariffin yksikkohintojen suhdanteita on muutettu

yhtilsll 7.1

Pu=Dv+ (Dt —Dv) 7 (7.1)



107

missi p,, on uusi yksikkohinta, p,, ldhtotilanteen yksikkohinta, p; tavoitetariffin yksikkohinta
ja n muutossuhde ldhtotilanteeseen verrattuna. Mitd suuremmalla suhteella yksikkohintaa

muutetaan, sitd lihempéindnid muodostuva yksikkohinta on tavoitetariffin yksikkohintaa.

Aluksi perusmaksujen suhdanteita toisiinsa on muutettu, jolloin pienimpien kulutuspaikko-
jen perusmaksut laskevat ja suurimpien nousevat tavoitetariffiin verrattuna. Tdmin jélkeen
kiyttoonotettavan tehomaksun suuruutta on muutettu samalla tyylilld, jolloin yksikkohinta
laskee. Uusilla maksukomponenteilla on tdmén jidlkeen suoritettu korotuskattovalvonta uu-
delleen, ja nditd kahta vaihetta on toistettu kunnes korotuskattovalvonnan mukaan yhdel-

lekéddn tyyppikdyttdjille ei aiheudu yli 8 %:n suuruista hinnankorotusta.

Seuraavaksi on tarkasteltu yhtion liikevaihdon muutosta uusilla maksukomponenttien yk-
sikkohinnoilla. Kun tehomaksun ja perusmaksun suhdanteita on muutettu 1ihemmais alku-
perdisid tariffeja, mutta siirtomaksua ei, yhtion liikevaihto laskee kun kaikkia kustannuksia
ei vield kateta. Télloin siirtomaksun suuruutta tulee vield muuttaa ladhemmis ldhtotilanteen
suuruutta, jolloin maksukomponenttien suhdanteita on muutettu suunnilleen samassa suh-

teessa.

Siirtohinnan muutoksen jédlkeen tarkastetaan vield uudelleen tyyppikdyttdjien kokemat vuo-
simaksujen kokonaismuutokset, jonka jdlkeen iterointiprosessia toistetaan uudelleen, kunnes
tyyppikayttdjit eivit koe yli 8 %:n muutosta eikd yhtion liikevaihto merkittdvasti muutu. Yh-
den vaiheen yksikkohintojen médrittimisen jédlkeen prosessi toistetaan uudelleen seuraavalle
vuodelle, mutta korotuskattovalvonnan vertailuvuotena kédytetdédn edelliselle vaiheelle lasket-
tuja tyyppikéyttdjien vuosimaksuja. Vaiheita toistetaan, kunnes tavoitetariffin yksikkohinnat

on saavutettu.

7.2 Siirtymésuunnittelun lopputulokset

Téssd alaluvussa on tiivistettynd mahdolliset toteutettavat toimenpiteet sekd niistd aiheutu-
via vaikutuksia yhdelle siirtymareitille nykyisisti tariffeista miiritettyyn tavoitetehotariffiin.

Taulukossa 7.1 on kuvattu siirtymévaiheiden eri toimenpiteet vuosittain.
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Taulukko 7.1. Siirtymiprosessin eri vaiheet.

Vaihe | Vuosi Toimenpiteet

Eri tariffien siirtomaksujen aikajaottelun yhtendistdminen,
1. 1. tehomaksukomponentin kidyttoonotto,

perusmaksujen yhtendistaminen

Tehomaksukomponentin kiyttoonotto,

2 2.-5

perusmaksujen yhtendistdminen
3. 6.-8. Perusmaksujen yhtendistiminen
4. 0. Tavoitetariffi saavutettu

Taulukon 7.1 mukaisesti suunnitellussa siirtymiprosessissa on nelji vaihetta. Ensimmaisessi
vaiheessa, jonka pituus on yksi vuosi, yhtendistetdédn eri tariffien siirtomaksut. Aikaisemmin
yO- ja vuodenaikatariffeissa on ollut eri hintoja eri vuoden- ja vuorokauden aikoina kulu-
tettavalle sdhkoenergialle. Koska tavoitetariffissa energiamaksu on sama kéyttoajasta riippu-
matta, ensimméiisend vuotena ndiden tariffien aikajaottelut poistetaan. Lisdksi perusmaksun

yhteniistdminen ja tehomaksukomponentin kdyttdonotto aloitetaan.

Toisessa vaiheessa perusmaksun yhtendistdmistd ja tehomaksukomponentin kdyttéonottoa
jatketaan. Samalla yhtendisen siirtomaksukomponentin suuruuden muutosta kohti tavoite-
hinnastoa jatketaan. Toinen vaihe kestdd 4 vuotta, jonka jidlkeen kolmas vaihe kestdd vield
3 vuotta. Toisen vaiheen piitteeksi teho- ja siirtomaksukomponentit on saatu tavoitetasolle,
jolloin kolmannessa vaiheessa jatketaan endd perusmaksujen yhtendistamistd. Neljds vaihe

on tavoitetariffin maksukomponenttien kdyttoonotto, johon siirtyméprosessi paéttyy.

Kuvassa 7.2 on kuvattu pienasiakkaan tehotariffin maksukomponenttien suuruudet siirtymé-
prosessin eri vuosina. Kuvassa 7.2a on kuvattu perusmaksun suuruudet ja kuvassa 7.2b on

kuvattu siniselld tehomaksun (€/kW) ja oranssilla energiamaksun (snt/kWh) suuruudet.
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Kuva 7.2. Perusmaksun (kuva a), ja teho- ja energiamaksujen (kuva b) suuruudet siirtymiajan eri
vuosina.

Kuten kuvasta 7.2 ndhdéén, perusmaksujen yksikkOhinnat muuttuvat hyvin suoraviivaisesti
kahdeksan vuoden ajan, mutta teho- ja energiamaksut saadaan tavoitetasolle viidessd vuo-
dessa. Kuvan 7.2b mukaisesti ensimmaéisend vuotena tehomaksu otetaan hyvin matalana
kdyttoon, ja energiamaksu laskee midrillisesti enemméin myohempiin vuosiin verrattuna.

Syynai tdhén on siirtymédsuunnitelman ensimméinen vaihe, missd energiamaksut yhtendistetdaan.

Yhtendistdmisestd aiheutuu jo yksindin suuria vaikutuksia asiakkaille, jolloin muita suuria
muutoksia ei ole jarkevad toteuttaa samassa mittakaavassa. Kuvasta 7.2a kuitenkin nihdéén,
ettd perusmaksuja muutetaan samoilla suhteilla ensimmdiisen ja myShempien vaiheiden ai-
kana. Tdmd on perusteltua, silld perusmaksujen yhtendistiminen on ajallisesti kaikista hitain

prosessi ja joka on jdrkevad priorisoida kokonaisprosessin ajankédyton kannalta.

Kuvassa 7.3 on esitetty kaikkien eri tyyppikidyttidjien kokemat kokonaisvuosimaksujen muu-
tokset. Kokonaisvuosimaksuissa on huomioitu sekd perus-, energia- ja tehomaksut, seki
sahkoverot. Kuvassa 7.3a on kuvattu tyyppikiyttdjien kokemat muutokset, jos heilld olisi
kiytossddn KSOY-V:n nykyinen yleistariffi, ja kuvassa 7.3b jos heilld olisi kdytossddn ny-

kyinen yo6- tai vuodenaikatariffi.
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Kuva 7.3. Tyyppikiyttdjien kokemat hinnanmuutokset siirtymiajan eri vuosina yleistariffissa (kuva
a) sekd yo- ja vuodenaikatariffeissa (kuva b).

Kuvasta 7.3 nihdéin, ettei yhdellekédén tyyppikiyttdjille aitheudu yli 8 %:n hinnankorotuk-
sia missddn vaiheessa siirtyméprosessia, jolloin siirtyméprosessista ei atheudu kohtuuttomia
vuosittaisia muutoksia kéyttdjille. Ndhdddn, ettd monella kdyttdjdlld kahden ensimmaiisen
vuoden aikana vuosimaksut muuttuvat aluksi merkittdavisti yhteen suuntaan ja seuraavaksi
vastakkaiseen suuntaan. Nikyvit suhteelliset muutokset selittyviit silld, ettd hinnan muutok-
sia on verrattu korotuskattovalvonnan periaatteiden mukaisesti edeltdviin vuoteen. Tadma
tarkoittaa sitd, ettd esimerkiksi ensimmadisend vuotena kun vuosimaksut ovat laskeneet, ja
seuraavana vuonna nousseet, lihtdvuoteen verrattuna suurta muutosta ei ole lopulta tapahtu-

nut.

Kuvia 7.3a ja 7.3b vertaamalla huomataan, ettd kahden ensimmaéisen vuoden aikana yleista-
riffin tyyppikéyttdjilld vuosimaksut aluksi padosin laskevat kaikista pienimpié tyyppikayttdjia
lukuunottamatta. Toisena vuotena taas tyyppikdyttdjien kokonaisvuosimaksut sen sijaan nou-
sevat huomattavasti, silld néitd verrataan ensimméiisen vuoden laskeneisiin hintoihin. Y6- ja
vuodenaikatariffien tyyppikdyttdjien muutokset ovat suurimmaksi osaksi pdinvastaisia, eli
vuosimaksut aluksi nousevat ja sen jidlkeen laskevat. Tama selittyy silld, ettd ensimmaisenid
vuotena suurin muutos on energiamaksujen yhtendistiminen yleistariffin energiamaksun mu-

kaiseksi, jolloin suurin vaikutus kohdistuu y6- ja vuodenaikatariffien asiakkaisiin.

Verkkopalvelumaksujen sahaaminen edestakaisin voi herdttdd sekd himmennysti ettd vas-

tustusta varsinkin silloin, kun maksut aluksi laskevat ja sen jidlkeen nousevat. Vaikka l1dhto-
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tilanteeseen verrattuna maksut lopulta laskevat, verkkopalvelumaksuja on helpompi verrata
vain edellisen vuoden maksuihin kuin edeltdneen kahdeksan vuoden maksuihin. Télloin vuo-
sittaiset hinnankorotukset voidaan kokea hyvin epdoikeudenmukaisina, vaikka muutamaa
vuotta aiemmin hinnat olisivat laskeneet. Timi on syytd huomioida lopullista kédyttéonotto-

suunnitelmaa laadittaessa, jotta asiakkaiden luottamus verkkoyhtioon ja sen toimintaan sidilyy.

Yleistariffin asiakkaat kokevat Idhinnd perusmaksun muutoksen, joka vaikuttaa joko nouse-
vana tai laskevana kokonaisvuosimaksuihin. Tamai selittyy tehomaksun osuuden suurudella,
joka on niin pieni ettei silld ole vield juuri vaikutusta, ja energiamaksun hinta laskee. Toise-
na vuotena puolestaan tehomaksun suuruus lisdéintyy suhteellisesti enemmin ensimmadiseen
vuoteen verrattuna, jolloin sen vaikutus kokonaisvuosimaksuihin on suurempi. Tdma aiheut-
taa yleistariffin asiakkaille kokonaisvuosimaksujen korostuneen nousun, kun niitd verrataan
edellisend vuonna madaltuneisiin verkkopalvelumaksuihin. Y6- ja vuodenaikatariffeille taas
aiheutuu korostunut lasku edellisend vuonna nousseihin maksuihin verrattuna. Perusmaksu-
jen yhtendistdmisen myo6td perusmaksut laskevat néilld asiakkailla siirtyméprosessin aikana,

joka omalta osaltaan myos lisdd kokonaisvuosimaksujen laskua.

Siirtyméprosessin toisessa ja kolmannessa vaiheessa tyyppikdyttidjien kokemat vuosittaiset
muutokset pysyvéit samankaltaisina ilman merkittivid poikkeamia. Tdma johtuu ldhinnd siiti,
ettd yksikkohinnat muuttuvat samansuuruisilla suhteilla edellisiin vuosiin verrattuna. Lisédksi
toisen ja kolmannen vaiheen vililld vuosien viisi ja kuusi vélilli ndhdddn vuosimaksujen
trendeissd tapahtuva muutos. Myos tdma selittyy prosessin vaiheen muutoksella, kun teho-

ja energiamaksut eivit endd muutu kuudennesta vuodesta eteenpéin.

Kuvasta 7.3 siis ndhdédn, ettei tyyppikiyttdjille atheudu yhtendkdidn vuotena kohtuuttomia
vuosimaksujen nousuja. Tamén lisidksi maksukomponenttien muutostrendien ndhdddn muut-
tuvan eri siirtymévaiheiden vililld suunnitelman ensimmaéisend, toisena ja kuudentena vuo-

tena.

Viimeiseni on vield syyti tarkastella yhtion liikevaihdon kédytosti siirtymévaiheiden aikana.
Kuvassa 7.4 on kuvattu verkkoyhtion liikevaihto (vasen akseli), seki litkevaihdon suhteelliset
muutokset verrattuna ldhtovuoden seki siirtyméajan edellisen vuoden liikevaihtoon (oikea

akseli).
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Kuva 7.4. Verkkoyhtion liikevaihdon kdytos siirtyméaikana.

Kuvasta 7.4 nihdéén, ettd ensimmaéisend vuotena litkevaihto laskee suhteellisesti melko pal-
jon, vaikka absoluuttisissa liikevaihdoissa eri vuosien vililld ei ole ndhtdvissd kovin suuria
muutoksia. Liikevaihto ldhtee tdmén jdlkeen suhteellisesti nousemaan edellisen vuoden lii-

kevaihtoon verrattuna, ja ero ldhtovuoden liikevaihtoon laskee.

Ensimmaiisen vuoden litkevaihdon muutosta voisi vield pienentédd sddtdmélld yksikkohintoja
uudelleen, mutta erityisesti energiamaksujen yhtendistimisen osalta hienosdidté on lopulta
hyvin monimutkaista. Lisdksi kdytdnndssd maksukomponenttien muutoksia ldhtovuoteen tu-
lisi vield madaltaa, esimerkiksi pidentimélli energiamaksujen yhtendistimiseen kiytettavad
aikaa, mutta tdlloin my0s siirtymin kokonaisprosessin kesto nousee. Siirtymén pidentymi-
nen voi aiheuttaa sekaannusta seké vastustusta asiakkaissa, erityisesti jos he kokevat verkko-
palvelumaksujen nousuja monena peréttidisend vuotena. Kidytinnossa verkkoyhtion tulee siis
vield punnita, millainen liikevaihdon muutos on hyviksyttavii siirtyméprosessin pituuteen

verrattuna.

Siirtyméprosessi on toteutettu kaikille pienasiakkaille samaan aikaan, mutta toinen mahdol-
linen vaihtoehto on toteuttaa siirtyméé erikseen esimerkiksi eri sulakekoon asiakkaille. Siir-
tyméin hitain osuus johtuu kaikista pienimpien asiakkaiden kokemista perusmaksujen muu-
toksista, joita ei voi kerralla muuttaa merkittdvasti. Verkkoyhtio voisi esimerkiksi toteuttaa
siirtymén erikseen alle 3 x 25 A sulakekoon asiakkaille sekd muille pienasiakkaille, jolloin
perusmaksuja voisi néille ryhmille muuttaa eri suhteessa ja siirtymévaiheen pituutta mahdol-

lisesti lyhent&a.
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Siirtyméprosessin lopullinen ja tarkka suunnittelu tulee toteuttaa kokonaisuutena kaikille
asiakkaille, jotta vaikutukset niin asiakkaille kuin verkkoyhtitlle voidaan arvioida. Tdssd
tyOssd esimerkiksi suurempien pienjdnniteasiakkaiden kokemia vaikutuksia ei ole tarkasti
analysoitu, eikd tille asiakasryhmille ole toteutettu siirtymésuunnittelua. Tarkan suunnitel-
man muodostaminen vaatisi myds muiden asiakasryhmien tariffien yksikkShintojen mééri-
tyksen ja siirtymén suunnittelun. Niistd syistd verkkoyhtion litkevaihtoa ei ole muodostetus-

sa suunnitelmassa médritetty pysymaéén tidysin samalla tasolla 1dhtovuoteen verrattuna.

Siirtyméajan ollessa useita vuosia ja alustavaa siirtymésuunnittelua tehtiessd nykytilantee-
seen, joudutaan ndihin suunnitelmiin viistamaittd tekemiin muutoksia tulevaisuudessa. Taméa
johtuu siitd, ettd on mahdotonta etukéteen ennustaa mahdollisia muutoksia ja niiden vaiku-
tuksia verkkoliiketoiminnassa. Esimerkiksi asiakkaiden kulutuskéytoksen todellinen muutos
tehohinnoittelun myo6téd tulee vaikuttamaan verkkoyhtion kerdimiin kokonaisvuosimaksui-
hin. My®0s regulaatioiden ja lainsddddnnon mahdolliset muutokset vaikuttavat verkkoyhtion
toimintaan. Niistd syistd tarkasti suunniteltujen ja iteroitujen yksikkohintojen méérittiminen
moneksi vuodeksi eteenpdin ei vilttimittd ole kannattavaa. Alustavan suunnittelun myoti
verkkoyhtidlle muodostuu selked ldhtdtaso, mihin tarvittavia muutoksia voidaan tarpeen vaa-

tiessa tehda.



114

8 Johtopaatokset

Ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi yhteiskunnan hiilidioksidipédédstdjen madaltamisen tirkeys
on noussut. Hiilineutraaliuden tavoittelu lisdd uusiutuvien energianldhteiden kiyttdd, kun
fossiilisista polttoaineiden kiyttdd pyritddn vahentiméin. Aurinko- ja tuulienergian tuotan-
to on kuitenkin alttiina vuorokauden- ja vuodenaikojen vaihtelulle, jolloin energiavarastojen
ja kysyntdjouston roolit kasvavat sdhkoenergiajirjestelmin tasapainon ylldpitdmisessd. Sa-
maan aikaan kun energian tuotantomuodot muuttuvat, myos asiakkaiden kulutuskidytokset
ovat muuttuvat. Sihkoisten ratkaisujen yleistyessi, niiden energiatehokkuutta pyritdin pa-
rantamaan, mikd johtaa myos kulutetun kokonaisenergian laskuun, mutta samaan aikaan
huipputehojen mahdolliseen nousuun. Tdma johtaa verkkoyhtididen energiapohjaisen verk-

kopalveluhinnoittelun kustannusvastaavuuden heikentymiseen.

Tehomaksukomponentti sisdllytetddn pienasiakkaiden verkkopalveluhinnastoihin korvaamal-
la osa my0s nykyisistd pienasiakkaiden perus- ja energiamaksuista kyseiselli maksukom-
ponentilla. Uutta tariffirakennetta voidaan pitdd kustannusvastaavana, silld se muodostettiin
tyOssd suoritettujen kulutus- ja kustannusanalyysien perusteella. KSOY-V:n asiakkaat koos-
tuvat suurimmaksi osaksi pienisti asiakkaista, eli kdyttopaikoista joiden paidsulakekoko on
korkeintaan 3 x 25 A tai 1 x 35 A. Talloin erityisesti perusmaksukomponentilla on suuri
vaikutus merkittaviin osaan verkkoyhtion asiakkaista. Tehokomponentin avulla asiakkaita
kannustetaan madaltamaan huipputehojaan, joka johtaa matalampiin verkkopalvelumaksui-
hin asiakkaalle ja pitkilld aikavililld myos verkkoyhtion tehoperusteisten kustannusten las-

kuun.

Muodostettu tavoitetariffi on rakenteeltaan Energiaviraston suositusten mukainen, eli te-
homaksu mééraytyy kuukausittain kolmen suurimman huipputehon keskiarvosta. Lisédksi
kiytossd on kynnysteho, jonka alittavalta osuudelta ei peritd tehomaksua, vaan se on sisilly-
tetty perusmaksuun. Tavoitetariffin yksikkohinnat laskettiin sekd matalimmalle ettd korkeim-
malle suositellulle kynnysteholle, eli 5 kW:n ja 8 kW:n kynnystehoille. Tavoitetariffi miéri-
teltiin erikseen Energiaviraston valvontamenetelmien mukaisesti sekd vanhojen ettd uusien

menetelmien mukaan, jolloin tariffikomponenteille saatiin yhteensi nelji eri yksikkohintaa.



115

Uusien, vuoden 2022 alussa voimaan astuneiden valvontamenetelmien ja titid ennen voimas-
sa olleiden, eli vanhojen valvontamenetelmien mukaisia tariffirakenteita tarkasteltiin erik-
seen. Tariffirakenteiden tarkastelulla saatiin késitys valvontamenetelmien muutoksen vai-
kutuksista verkkoyhtion toimintaan. Piddasiassa valvontamenetelmien péivittdminen laskee
verkkoyhtion sallittua tuottoa seké tasapoistojen miiréd, jolloin sekid verkkoyhtion liikevaih-
to ettd keskiméirin asiakkaiden verkkopalvelumaksut laskevat. Riskiton korkokanta vaikut-
taa kuitenkin voimakkaasti sallittuun kohtuullisen tuottoon, ja korkojen voimakkaat vaihtelut
vaikeuttavat sallitun tuoton ja sitd kautta myos koko verkkoliiketoiminnan ennustettavuuteen.
Korkojen voimakas nousu voi johtaa jopa samaan kustannustasoon ldhitulevaisuudessa, kun

vertailukohtana on vanhan valvontamallin mukainen tuottotaso.

Eri kynnystehoja tarkastelemalla saatiin méairitettyd raamit tehotariffin kiytdnnon toteuttami-
selle. Verkkoyhtion asiakkaiden mitatuista laskutustehoista pienimmin suositellun kynnyste-
hon ylittdd 28,4 % ja suurimman kynnystehon 11,8 %. Nama osuudet vaikuttavat suoraan pe-
rusmaksukomponentin yksikkohintaan, joka muodostaa merkittdvin osuuden erityisesti pie-
nimpien asiakkaiden verkkopalvelumaksuista. Verkkoyhtion litkevaihdon ennustettavuuden
kannalta korkein kynnysteho on perusteltua, mutta asiakkaiden vaikutusmahdollisuuksien
sekd ohjausvaikutusten lisdédmisen kannalta pienimmaén sallitun kynnystehon kiyttoonotto

on perusteltua.

Riippumatta skenaariosta tai kynnystehosta, joillekin asiakkaille aiheutuu verkkopalvelu-
maksujen nousua ja toisille laskua tehohinnoittelun myotd. Verkkopalvelumaksujen nousua
atheutuu pédosin pienille asiakkaille, joiden kulutus on matalaa ja tehomaksun vaikutus ko-
konaisvuosimaksuihin on vihidinen. Verkkopalvelumaksut madaltuvat suuremmilta asiak-
kailta, joilla on enemmin mahdollisuuksia vaikuttaa verkkopalvelumaksuihinsa energia- ja

tehomaksujen avulla, eikd perusmaksun osuus ole hallitseva kokonaisvuosimaksuissa.

Pienasiakkaista vain hieman yli neljdsosalla kuukauden kolmen suurimman huipputehon
keskiarvo ylittdd suositusrakenteen matalimman, eli 5 kW:n kynnystehon. Téamad tarkoittaa
sitd, ettd asiakkaiden kannalta parhaassa tapauksessa vain neljdsosalla pienasiakkaista on
mahdollisuus vaikuttaa omiin verkkopalvelumaksuihinsa huipputehojen kautta. Suuremman
8 kW:n kynnystehon ylittdi vain hieman yli 10 % verkkoyhtion asiakkaista, jolloin kannustin

huipputehojen madaltamiseen vaikuttaa vield pienempéén osaan verkkoyhtion asiakkaista.
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Harmonisointirakenteiden mukainen suurin sallittu kynnysteho 8 kW tarjoaa verkkoyhtiolle
perusmaksujen kautta tasaisemman ja helpommin ennustettavissa olevan liikevaihdon, mut-
ta samaan aikaan rajoittaa asiakkaiden mahdollisuuksia vaikuttaa omiin verkkopalvelumak-
suihinsa. Skenaariossa 2 yhtion liikevaihto pysyy ldhes samalla tasolla, mutta perusmaksun
suuruuden lasku olisi kuitenkin skenaarion 1 mukaan perusteltua. Liséksi asiakasrakenteesta

johtuen perusmaksut nousisivat merkittavisti hyvin suurella osalla asiakkaista.

Useammilla asiakkailla on paremmat vaikutusmahdollisuudet omiin kokonaisvuosimaksui-
hinsa 5 kW:n kynnystehoa kéytettdaessd kuin 8 kW:n kynnysteholla. Tavoitetariffin kdyttoon-
otto voidaan my®ds toteuttaa nopeammin, kun asiakkaiden verkkopalvelumaksujen kokonais-

muutos on alhaisempi verrattuna korkeampaan kynnystehoon.

Asiakkaiden matalien huipputehojen johdosta suuri osa tehoperusteisista kustannuksista koh-
distuu kynnystehotariffin periaatteiden mukaisesti lopulta perusmaksulle, vaikka ne alun pe-
rin kohdistetaankin tehomaksulle. Matalimmalla kynnysteholla, eli 5 kW:n kynnysteholla
energia- ja tethomaksujen suhde on samaa kokoluokkaa, ja perusmaksun osuus on hieman
yli puolet verkkoyhtion kokonaiskustannusrakenteesta. Suuremmalla 8 kW:n kynnysteholla
tehomaksun kokonaisosuus puolittuu verrattuna 5 kW:n kynnystehon maksukomponenttien
osuuksiin, energiamaksun osuus ei muutu ja perusmaksun osuus nousee. Talloin skenaarios-
ta riipppumatta 8 kW:n kynnystehon kiyttd kdytdnnossd vihentidi asiakkaiden vaikutusmah-
dollisuuksia verkkopalvelumaksujensa suuruuteen 5 kW:n kynnystehoon verrattuna. Tamé
puhuu my6s matalamman kynnystehon puolesta, kun yksi tariffirakenteen uudistamisen ta-

voitteista on lisitd asiakkaiden vaikutusmahdollisuuksia.

Téssi tyossd verkkoyhtidlle luotiin kolmivaiheinen tavoitetariffin kdyttdonottosuunnitelma.
Ensimmiisens vuonna pienasiakkaiden eri tariffien energiamaksujen aikajaotukset yhtendis-
tetddn, ja perusmaksujen yhtendistaminen ja tehokomponentin kiyttoonotto aloitetaan. Ta-
min jidlkeen tehomaksun yksikkohinnan suuruutta lisdtddn véhitellen vuosittain, kunnes ta-
voitetariffin yksikkohinta on saavutettu, johon menee yhteensid neljd vuotta. Samaan aikaan
perusmaksujen yksikkohinnat yhteniistetddn tavoitetariffin yksikkohintaa kohti vihitellen,
jotta korotuskattovalvonnan mukaan asiakkaille ei aiheudu kohtuuttomia vuosittaisia koro-

tuksia.
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Riippumatta verkkoliiketoiminnan valvontamallin parametreisti tai kdytettdvistda kynnyste-
hosta, siirtymi uuteen tavoitetariffiin tulee toteuttaa usean vuoden aikana. Tdma johtuu pie-
nasiakkaiden tariffin yhtendistimisestd perus- ja energiamaksun osalta. Suurin muutos ai-
heutuu pienasiakkaille perusmaksun muutoksesta, joka vaatii korotuskattovalvonnan myoti
usean vuoden siirtymén. Lisdksi tehomaksun samanaikainen kdyttoonotto koko asiakasryh-
mille vaatii useamman vuoden, kun samaan aikaan yhtenéistetdén energiamaksun aikajaotus
ja aiemmin sulakeporrastetut perusmaksut. Usean vuoden siirtymaé voi aiheuttaa episelvyyttid
ja hdmmennystéd asiakkaissa, kun verkkopalvelumaksut muuttuvat vuosittain. Myos timi
puoltaa matalampaa kynnystehoa, kun matalammalla kynnysteholla tavoitetariffin perusmak-

sut ovat matalammat, jolloin tavoitetariffi on saavutettavissa nopeammin.

8.1 Jatkotutkimustarpeet

Téssd diplomityOssi tutkittiin ainoastaan pienasiakkaiden uutta tariffia. Lisédksi tarkasteltavi-
na kynnystehoina kéytettiin Energiaviraston antamien suositusten mukaisia pieninti ja suu-
rinta mahdollista kynnystehoa, eikd muita mahdollisesti kdytettidvid kynnystehoja ei tutkittu.
Saatuja tuloksia ja niiden soveltuvuutta on myos hyvi vield verrata verkkoyhtion strategi-
aan, jolloin verkkoyhtié voi madrittdad mikd kynnysteho 5 — 8 kW:n viililtd soveltuu yhtion

kdyttoon parhaiten.

Verkkoyhtion liikevaihto nousi 8 kW:n kynnysteholla, joka ei ole toivottavaa. Tilloin las-
ketun pienasiakkaiden tehotariffin yksikkohintoja voidaan pitdd liian suurina, ja liikevaih-
don pysymiseksi samalla tasolla yksikkohintoja tulisi madaltaa lasketuista jos 8 kW:n kyn-
nysteho otetaan kiyttoon. Tédssd tyossd ei tutkittu kuinka paljon eri maksukomponenttien
yksikkohintoja tulisi madaltaa. Tehotariffin muita mahdollisia toteutustapoja, niiden sovel-
tuvuutta tai mahdollisia vaikutuksia ei myoskdidn tutkittu. Tehotariffin voi toteuttaa myos

esimerkiksi padsulakeporrastetulla perusmaksulla tai energiamaksun eri aikajaotteluilla.

Vaikutusten analysointi ja siirtymédajan suunnittelu toteutettiin vertaamalla muutoksia pel-
kistddn nykytilanteeseen. Télloin asiakkaiden kulutuskidytosten muutosta, sekd muista tule-
vaisuudessa toimialalle tapahtuvia muutoksia ei huomioitu. Téllaisia muutoksia on esimer-

kiksi varttitaseeseen siirtyminen, ja sen mahdolliset vaikutukset verkkopalvelulaskutusten
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toteutukseen. TyOssd ei myoskdidn otettu syviéllisesti huomioon vuoden 2022 aikana tapahtu-
nutta voimakasta korkojen nousua. Siirtyméajan suunnitelmaa ei suoraan voi toteuttaa sellai-
senaan, sillé siini ei ole huomioitu ympéristotekijoitd, kuten valvontamallin muutosta. Suun-
nitelma toimii kuitenkin hyviné pohjana, silléd tariffien kehittiminen on jatkuva, samanai-
kainen prosessi asiakkaiden kulutustottumusten muutosten kanssa. Esimerkiksi asiakkaiden
reagoinnit hintasignaaleihin sekd sdhkolaitteiden kehittymistrendit on syytéd ottaa huomioon

verkkopalvelumaksujen kehityksessi.

Korotuskattovalvonnan avulla nédhtiin asiakkaiden kokevan liian suuria muutoksia verkkopal-
velumaksuihinsa, jotta tehotariffin olisi voinut ottaa kerralla kdyttoon. Téstd syystd verkko-
yhtiolle luotiin alustava tehotariffin kiyttoonottosuunnitelma, joka ymmarrettivyyden lisdi-
miseksi toteutettiin yhdelld mahdollisella tavalla kaikille pienasiakkaille samaan aikaan. Te-
hotariffin kiyttdonoton eri vaiheita muodostaessa ei myoskddn tutkittu todellisten asiakkai-
den kokemia mahdollisia verkkopalvelumaksujen muutoksia, vaan pelkdstidin tyyppikaytta-

jien kokemia muutoksia tutkittiin.

Siirtymén voi my0s toteuttaa vain tietyille, esimerkiksi padsulakekokojen tai voimassa ole-
vien tariffisopimusten mukaan jaotelluille asiakasryhmille kerrallaan. My6s PJ-tehotariffiin
siirrettdvien suurempien pienjanniteverkon asiakkaiden siirtymin vaiheet tulee miiritelld ja
tutkia ennen toteutusta. Varsinainen siirtymén suunnittelu tulee tehdd, kun kiytettdvd kyn-
nysteho on valittu ja uudet tariffirakenteet on médritelty kaikille asiakasryhmille. Liséksi
my0s todellisten asiakkaiden kokemia vaikutuksia on syyti tutkia tehotariffin kiyttéonoton

eri vaitheiden suunnittelussa.

Perusmaksujen yhtendistdmisen néhtiin nostavan erityisesti pienimpien asiakkaiden verkko-
palvelumaksuja. Verkkoyhti6 voi myos vield arvioida, onko esimerkiksi usean kédyttopaikan
liittymaét perusteltua jattdd yhtendistimisen ulkopuolelle. Tdlloin my6s tehotariffin kdyttoon-
otto ja perusmaksun yhtendistiminen olisi todennékoisesti toteutettavissa laadittua suunni-

telmaa nopeammin.
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9 Yhteenveto

Tamin diplomityOn tarkoitus oli médritelld uusi tehomaksukomponentin siséltdva verkko-
palveluhinnasto Kymenlaakson Séhkdverkko Oy:n pienasiakkaille. Tehomaksukomponen-
tin kdyttoonotto on oleellista meneilldin olevan energiamurroksen aiheuttamien vaikutusten
myotd, ja sen on tarkoitus korvata osa perus- ja energiamaksusta. Verkkoyhtion kulutus-
ja kustannusanalyysien avulla kustannukset voitiin perustellusti kohdistaa eri maksukompo-

nenteille, ja tariffien haluttuja ohjausvaikutuksia ja kustannusvastaavuutta parantaa.

Tehomaksukomponentin siséltidva tavoitetariffi luotiin, joka noudattaa Energiaviraston anta-
mia tehotariffien harmonisoinnin suosituksia. Tavoitetariffi méériteltiin Energiaviraston val-
vontamallin vanhojen sekd vuoden 2022 alussa pdivitettyjen menetelmien mukaan, ja yk-
sikkohinnat laskettiin 5 kW:n ja 8 kW:n kynnystehoille. Tarkasteluilla saatiin késitys val-
vontamenetelmien muutoksen vaikutuksista verkkoyhtion toimintaan sekéd tehomaksunkom-

ponentin kynnystehon suuruuden vaikutuksista.

Tyossé tarkasteltu tehohinnoittelurakenne aiheuttaa osalle asiakkaista verkkopalvelumaksu-
jen nousua ja toisille maksujen laskua riippumatta skenaariosta tai kynnystehosta. Talloin
tyOssé tarkastellun tariffin mahdollinen kdyttoonotto tulee toteuttaa useammassa vaiheessa,
jotta yksittdisten asiakkaiden kokemat hinnanmuutokset pysyvit kohtuullisina. Vaiheittainen
siirtymad tarjoaa asiakkaille aikaa opetella uuden maksukomponentin toimintaa, ja verkkoyh-

ti0 voi samalla tehd tarvittavia muutoksia hinnastoihin todellisten vaikutusten perusteella.

Ty0ssd ei huomioitu tulevaisuudessa tapahtuvia muutoksia, kuten varttituntimittausjaksoon
siirtymistd. Suurempien PJ-verkon asiakkaiden kokemia vaikutuksia eiké jo olemassa olevan
PJ-tehotariffin kustannusvastaavuutta tutkittu syvillisesti, ja kdyttdonottosuunnitelma toteu-
tettiin vain vanhojen valvontamenetelmien mukaan lasketulle 5 kW:n kynnystehon tavoite-

tariffille.

Tyon lopputuloksena verkkoyhtid saa kuitenkin hyvin késityksen nykyisestd kustannus- ja
kulutusrakenteestaan, omaan verkkoonsa sovitetun kustannusvastaavan pienasiakkaiden te-
hotariffin rakenteesta sekd kynnystehojen vaikutuksista. Lopputulokset muodostavat raamit,
joita voidaan hyodyntédd lopullisen kynnystehon valitsemisessa, sekid pienasiakkaiden teho-

tariffin varsinaisen kdyttdonottosuunnitelman muodostamisessa.
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Liitteet

Liite 1 — Sdhkon verkkopalveluhinnasto 01.01.2021 alkaen (Kymenlaakson Sdhko Oy 2021)

Perusmaksu (€/kk)

Yleissiirto Yo- ja vuodenaikasiirto
Padsulakkeen koko Alv0%  Alv24% AV0%  Alv24%
3x25A,1x35A* 10,85 13,45 21,77 26,99

3x25A,1x35A 16,31 20,22 32,52 40,32

3x35A 33,51 41,55 52,77 65,43
3x50A 45,66 56,62 73,56 91,21
3x63A 67,17 83,29 91,52 113,48
3x80A 106,50 132,06 131,57 163,15
3x 100 A 136,98 169,85 172,98 214,50
3x125A - - 228,69 283,58
3x 160 A - - 270,52 335,45
Siirtomaksu (snt/kWh)
Tariffi Kellonaika Alv 0 % Alv 24 %
Yleissiirto Energia 24h 1,9435 2,41
Yésiirto Péivdenergia klo 07-22 1,9274 2,39
Yo6energia klo 22-07 0,6612 0,82
Vuodenaikasiirto Talviarkipaiva** klo 07-22 | 2,6774 3,32
Muu aika 22-07 0,8629 1,07
Tehotariffi
Maksu PJ-teho KJ-teho
Alv 0% Alv 24% Alv 0% Alv 24 %
Perus (€/kk) 146,68 181,88 146,68 181,88
Teho (€/kW, kk) 4,63 5,74 4,63 5,74
Loisteho (€/kVAr, kk) 7,64 9,47 7,64 9,47
** Siirto,
. v i .. (snt/kWh) 1,72 2,13 1,35 1,68
talviarkipdivi
** Siirto, (snt/kWh) | 0,82 1,02 0,56 0,70
muu aika
Sihkovero (snt/kWh)
Sahkoveroluokka Alv 0% Alv 24 %
1 2,2530 2,7937
2 0,0630 0,07812

*Rivi- ja kerrostalot, joiden liittymésséd on védhintdédn viisi mittaria.
**Talviarkipdiva 1.11.-31.3. ma—la klo 7-22



Liite 2 — Kustannusten kohdistuminen jénnitetasoille

Skenaario 1
Kustannusten jako jdnnitetasoille
OPEX
Jannite- || Tasa- KV- | Asiakas-
taso poistot | Hiaviot | maksut | palvelu | Laskutus | Verkko | Muut | Yht.
PJ 24 % 7 % 18 % 2 % 1 % 12% | 4% | 68%
KJ 15 % 1 % 3% 0 % 0 % 7 % 4% | 29 %
SJ 2 % 0 % 0 % 0 % 0 % 0 % 0 % 3 %
Yht. 41 % 8 % 21 % 2 % 1 % 19% | 8% | 100 %
Jako jéannitetasoille, kun alemmat jénnitetasot osallistuvat ylempien kustannuksiin
OPEX
Jannite- | Tasa- KV- | Asiakas-
taso poistot | Hiaviot | maksut | palvelu | Laskutus | Verkko | Muut | Yht.
PJ 40 % 7 % 21 % 2 % 1 % 18% | 8% | 98 %
KJ 1 % 0 % 0 % 0 % 0 % 0 % 0 % 2 %
SJ 0 % 0 % 0 % 0 % 0 % 0 % 0 % 0 %
Yht. 41 % 8 % 21 % 2% 1 % 19% | 8% | 100 %
Skenaario 2
Kustannusten jako jénnitetasoille
OPEX
Jannite- || Tasa- KV- | Asiakas-
taso poistot | Hiaviot | maksut | palvelu | Laskutus | Verkko | Muut | Yht.
PJ 22 % 7 % 19 % 2% 1 % 13% |45% | 69 %
KJ 14 % 1 % 3% 0 % 0 % 7% |35% | 29 %
SJ 2 % 0 % 0 % 0 % 0 % 0 % 0 % 2 %
Yht. 38 % 8 % 23 % 2% 1 % 20 % 8% | 100 %
Jako jéannitetasoille, kun alemmat jénnitetasot osallistuvat ylempien kustannuksiin
OPEX
Jannite- | Tasa- KV- | Asiakas-
taso poistot | Hiaviot | maksut | palvelu | Laskutus | Verkko | Muut | Yht.
PJ 36 % 8 % 22 % 2% 1 % 20 % 8% | 98 %
KJ 1 % 0 % 0 % 0 % 0 % 0 % 0 % 2 %
SJ 0 % 0 % 0 % 0 % 0 % 0 % 0 % 0 %
Yht. 38 % 8 % 22 % 2% 1 % 20 % 8% | 100 %




Liite 3 — Sdhkonjakeluverkkojen tyyppikayttijit (Energiavirasto 2022a)

Kayttija || Paasulakekoko | Vuosikulutusarvio Kuvaus
1. 3x25A 1 000 kWh Kesamokki, kulutusta vain kesdisin
2. 1x25A 1 500 kWh Kerrostalohuoneisto
3. 3x25A 2 500 kWh Kerrostalohuoneisto
4. 3x25A 5 000 kWh Pientalo, ei sahkolammitysta
5. 3x25A 10 000 kWh Energiatehokas pientalo, sihkolammitys
6. 3x25A 16 000 kWh Pientalo, suora sahkolammitys,
kdyttoveden lammitys yosdahkolld
7. 3x25A 19 000 kWh Pientalo, varaava sdhkoldmmitys
8. 3x35A 34 000 kWh Ulkovalaistus, himirikytkin
0. 3x35A 42 000 kWh Maatalous, karjatalous
10. 3x63A 50 000 kWh Litke-elamd, lyhyet aukioloajat,
kiinni viikonloppuisin
11. 3x160 A 180 000 kWh Teollisuus, 1-vuoro
12. 3 x 400 A 600 000 kWh Litke-elamd, pitkit aukioloajat,
auki viikonloppuisin
13. KJ-lLittymad A 1 000 000 kWh Teollisuus, 1-vuoro
14. KJ-liittyma 6 000 000 kWh Teollisuus, 3-vuoro
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