G Lt
) University

DATAHUB 2.0 -LIIKETOIMINTAPROSESSIT SAHKON VAHITTAISMARKKI-
NOILLA

Lappeenrannan—Lahden teknillinen yliopisto LUT
Sahkotekniikan kandidaatinty®

2022

Viivi Rautio

Tarkastaja: Professori Samuli Honkapuro



THVISTELMA

Lappeenrannan—Lahden teknillinen yliopisto LUT
LUT Energiajérjestelmét
Sahkotekniikka

Viivi Rautio

Datahub 2.0 —liiketoimintaprosessit sahkon vahittaismarkkinoilla

Sahkotekniikan kandidaatinty®
2022
25 sivua, 6 kuvaa, 2 taulukkoa ja 1 liite

Tarkastaja: Professori Samuli Honkapuro

Avainsanat: datahub, datahub 2.0, energiayhteisd, netotus, netotuslaskenta, varttimittaus,
varttitase

Taman kandidaatintyon tavoitteena on selvittaa datahubin rooli siirtymassa kohti saariippu-
vaisempaa ja reaaliaikaisempaa séhkojarjestelméé. Datahubin 2.0 -tuotantoversion sisélté-
mat uudet liiketoimintaprosessit, kuten pientuotannon netotuslaskenta seka energiayhteiso-
jen muodostaminen tukevat uusiutuvien ja paastottémien energiantuotantomuotojen kannat-
tavuutta, ja edistavat pientuotantokohteiden ja -asiakkaiden kehitysté entistd omavaraisem-
paan suuntaan sahkon véhittaismarkkinoilla.

Keskitetyn tiedonvaihtojarjestelmén seka yksitasemallin k&yttoonoton liséksi varttitasee-
seen siirtyminen vuoden 2023 aikana on seuraava merkittava askel kohti harmonisoitua yh-
teispohjoismaista sahkdmarkkinamallia. Siirtyminen varttiresoluutioon myos tukkumarkki-
noiden kaupankdynnissa tarjoaa sahkénmyyjille mahdollisuuden kehittdd uudenlaisia palve-
luja ja tuotteita asiakkailleen. Entistd joustavammat sek& monipuolisemmat energiaratkaisut
ja hinnoittelumallit houkuttelevat seké yritys- ettd kuluttaja-asiakkaita entistd suurempaan ja
monipuolisempaan rooliin séhkémarkkinoilla.

Markkinamuutoksia Suomessa ohjaa vahvasti lainsaadant6 seka tiivis yhteistyd muun Eu-
roopan kanssa. Markkinaosapuolilla tulee olla valmiudet seurata energiamurroksen suunta-
viivoja ja tehda tarvittavia toimenpiteitd ilmastotavoitteiden sekd toimintavarmuuden saa-
vuttamiseksi tulevaisuudessakin.



ABSTRACT
Lappeenranta—Lahti University of Technology LUT
School of Energy Systems

Electrical Engineering

Viivi Rautio

Electricity retail market business processes in datahub 2.0

Bachelor’s thesis
2022
25 pages, 6 figures, 2 tables and 1 appendix

Examiners: Professor Samuli Honkapuro

Keywords: datahub, datahub 2.0, energy community, netting, 15-minute imbalance settle-
ment

The goal of this bachelor’s thesis is to identify the benefits and role of the datahub 2.0 in the
transition towards more weather-dependent and real-time electricity system. The research is
conducted as a literature review.

New market processes such as hourly netting of small-scale production and creating energy
communities support the sustainability of renewable and emission free forms of energy pro-
duction.

In addition to centralized information exchange and single balance model deployment, the
next significant step towards a harmonized common Nordic market is the transition to 15
minute-imbalance settlement period.

Transition to 15-minute resolution in the wholesale electricity market also offers sellers an
opportunity to develop new products and services. More flexible and versatile energy solu-
tions and pricing models encourage customers to have a bigger and more versatile role in
the electricity market.

In Finland, market changes are strongly guided by the legislation and cooperation with the
rest of Europe. Market parties must be prepared to follow the guidelines of the energy tran-
sition to achieve climate goals and to ensure the security of supply also in the future.
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1 Johdanto

Suomi liittyi osaksi pohjoismaisia séhkomarkkinoita vuonna 1995. Samalla sahkon vahit-
taismarkkinat Suomessa avautuivat Kilpailulle. Aluksi sahkdnmyyjan Kkilpailuttaminen oli
mahdollista ainoastaan suurasiakkaille, mutta my6hemmin tehorajan poistuttua vuonna
1997 myds pienemmét sahkon kuluttaja-asiakkaat saivat itse Kilpailuttaa ja valita séhkon-
myyjansa. (Partanen, J., Annala, S. Lassila, J. ja Honkapuro, S., 2020.)

Sahkdyhtididen myyman sédhkdenergian hinta muodostuu tukkumarkkinoilla. Sahkén tuk-
kumarkkinoilla kaydaéan kauppaa jokaiselle kayttotunnille. Sahkon tukkumarkkinoiden
kaupankaynti Pohjoismaissa tapahtuu Nord Pool -s&hkdpdrssissé. Pohjoismaiseen mark-
kina-alueeseen kuuluvat Suomen lisaksi Ruotsi, Norja seké Tanska. Sahkoenergian hinta
muodostuu kullekin kayttétunnille kysynnéan ja tarjonnan mukaan. (Partanen, J. et al.,
2020.)

Sahkdenergian hinnan liséksi sahkon kokonaishintaan vaikuttavat myds sahkon siirto-
maksu seké verot. Kuvassa 1 on esitetty sahkon kokonaishinnan muodostuminen vuonna
2021.

Energia 44 %

Verot 29 % S

AN

= hankinta
myynti
jakeluverkko
kantaverkko
sahkovero

alv

/
Siirto 27 %

Kuva 1. Sahkon kokonaishinnan muodostuminen Suomessa 2021. (Energiavirasto. 2022)



Sahkdenergian siirtdminen voimalaitoksilta loppukéyttdjille tapahtuu sahkéverkossa. Val-
takunnallisesti sahkon siirrosta Suomessa vastaa kantaverkonhaltija Fingrid Oyj. Kotimai-
nen sahkoverkkojarjestelma kattaa kantaverkon, erillisia alueverkkoja seka paikallisten
verkkoyhtididen jakeluverkkoja. Suomessa toimii noin 80 jakeluverkonhaltijaa. Jakelu-
verkkoliiketoiminta on saadeltyd monopolitoimintaa. Verkkoyhtididen vélilla ei ole keski-
naista kilpailua, silla rinnakkaisten jakeluverkkojen rakentaminen ei ole taloudellisesti kan-
nattavaa. Jakeluverkonhaltijan tehtéviin sisdltyy kayttopaikkojen ja tuotantolaitosten liitté-
minen jakeluverkkoon, seké séhkon siirto asiakkaille kohtuullisin hinnoin. Verkonhaltijat
vastaavat my0s alueensa sahkon laadusta seka verkon yllapidosta ja kehittamisesta. Jakelu-
verkonhaltijan vastuualueisiin kuuluu myds mittaustietojen hallinta, joka siséltaa tiedot
verkkoalueen tuntikohtaisesta myynnista ja tuotannosta seka verkkoalueiden valilla toteu-
tuneen séhkon siirron. 1.1.2023 alkaen nykyinen tunnin mittausajanjakso tulee lyhenemaan
15 minuutin pituiseksi. Suomessa jakeluverkkoliiketoimintaa valvoo ja sdatelee Energiavi-

rasto. (Tyo- ja elinkeinoministerid, 2021)

Sahkomarkkinalaki (588/2013) edellytti jarjestelmavastaavan kantaverkonhaltijan Fingrid
Oyj:n kehittdmaan sahkokaupan seké taseselvityksen edellyttdmia tiedonvaihtoprosesseja.
Fingrid aloitti tiedonvaihtopalvelun kehittdmisprojektin kevaalla 2015, ja keskitetty tiedon-
vaihtojarjestelmé datahub otettiin kdyttoon helmikuussa 2022. Datahub on tehostanut seka
yhtendistanyt markkinaosapuolten valista tiedonvaihtoa keskittamalla kayttopaikkojen tie-
dot, jotka aiemmin olivat hajautettuina sahkonmyyjien ja jakeluverkonhaltioiden omissa

jarjestelmissé. (Fingrid Oy, 2022a.)

Datahubin seuraava tuotantoversio tulee mahdollistamaan muun muassa energiayhteisdjen
muodostamisen valtakunnallisesti sekd 15 minuutin mittaus- ja tasejakson kayttoonoton
vuoden 2023 aikana. Datahubia hallinnoi kantaverkkoyhtio Fingrid Oyj:n tytaryhti6 Fing-
rid Datahub Oy. (Fingrid Oy, 2022a.)

Taméan kandidaatintydn tavoitteena on laatia selvitys datahubin kayttéonoton myota muut-
tuneista litketoimintaprosesseista, nykyisten prosessien kehitystarpeista seka 2.0-tuotanto-

version tuomista muutoksista ja mahdollisuuksista sahkémarkkinoille.

Séhkomarkkinoiden nykyista tiedonvaihtoa ja -hallintaa datahubissa kasitelld&n luvussa

kaksi. Kolmannessa luvussa esitelldan datahub 2.0 seka uuden tuotantoversion mukana



muuttuvat merkittdvimmat liiketoimintaprosessit. Tyon johtopaatokset ja sahkomarkkinoi-

den tulevaisuusnakymié késitella&n luvussa nelja.



2  Séhkomarkkinoiden nykytilanne

Datahub otettin kayttdon onnistuneesti Suomessa 21.2.2022. Keskitetty tiedonvaihtoratkaisu
on ollut yksi merkittdvimpia merkkipaaluja sahkoén véhittaismarkkinoilla markkinoiden

avautumisen seké etaluettavien sahkomittareiden kayttéonoton liséksi.

2.1 Tiedonvaihto ennen datahubin kaytt6onottoa

Datahubin kéayttéonoton myota vuonna 2022 sahkon vahittdismarkkinoilla luovuttiin PRO-
DAT- ja MSCONS-sanomaliikenteen kaytostd. PRODAT-sanomilla (Product Data Mes-
sage) vélitettiin sopimus-, asiakas- seké kayttopaikkatietoja vahittaismarkkinaosapuolien va-
lilld. PRODAT-sanomat muodostuivat tietysta sanomatyypista ja tarkemman kayttétarkoi-
tuksen ilmaisevasta syykoodista. Esimerkiksi kayttopaikan katkaisuprosessin katkaisu-
pyynto toimitettiin Z08[9]-sanomalla ja katkaisun suoritushetki sekd mittaustiedot ilmoitet-
tiin sanomalla Z11[9]. MSCONS-sanomia (Metered Services Consumption Report) kaytet-
tiin tuntimitattujen kohteiden mittaustietojen valittamiseen eri osapuolien valilla. (Energia-
teollisuus, 2016.)

PRODAT- ja MSCONS-sanomaliikennemallin aikaan sanoman lahettdjan vastuulla oli var-
mistaa, ettd sanoma sisélsi APERAK-kuittauspyynnén. Sanoman vastaanottajan tuli vastata
kuittauspyyntdon, jonka perusteella l&hettdva osapuoli sai tiedon sanoman siséaanluvun on-
nistumisesta vastaanottajan jarjestelmissa. Mikéli sanoman APERAK-kuittausta ei ilmoi-
tettu tai kuittaus oli negatiivinen, tuli alkuperdisen PRODAT- tai MSCONS-sanoman lahet-

tajan toimittaa sanoma uudelleen korjattuna. (Energiateollisuus, 2016.)

Tiedonvaihto PRODAT- ja MSCONS-sanomilla tapahtui hajautetusti sahkénmyyjien ja ja-

keluverkonhaltijoiden omien jarjestelmien vélilla.



2.2 Tiedonvaihto datahubin kdytt6onoton jalkeen

Datahubin kayttoonoton myo6ta eri markkinaosapuolien valiset prosessit tehostuivat seké yh-
denmukaistuivat, kun kdyttopaikkoihin liittyvét asiakas-, sopimus- ja mittaustiedot koottiin

yhteen yhteiseen tietojarjestelmaan.

Keskitetyn tiedonvaihtojarjestelman palvelut on maaritelty lainsaddannossa. Datahubin vas-

tuualueiksi on maaritelty sahkomarkkinalain mukaan: (Tyo- ja elinkeinoministerid, 2019)
e myyjan seké jakeluverkonhaltijan asiakas- ja kéyttopaikkatietojen yllapitdminen
e myyjan ja jakeluverkonhaltijan valisten sopimusprosessien jarjestaminen
e mittaustietojen vélittdminen laskutusta ja taseselvitysté varten
e Kkytkentd- ja katkaisuprosessien tiedonvaihto
e tuote- ja laskurivitietojen yllapitdminen
e myyjan ja jakeluverkonhaltijan osapuolitietojen vélittdminen
e jarjestad asiakkaalle mahdollisuus tarkastella omia tietojaan datahubissa
e jakeluverkonhaltijan taseselvitys seka siihen liittyva tiedonvaihto

o edelld mainittujen palvelujen tietojen séilyttdminen

Tiedot datahubissa ovat tasapuolisesti ja samanaikaisesti kaikkien tietoihin oikeutettujen
osapuolien saatavilla. Kuvassa 2 on esitetty markkinaosapuolien valinen tiedonvaihtomalli

keskitetyn tiedonvaihtojarjestelman kayttoonoton jalkeen.
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VH1 Myyja 1
- \ _
IVH 2 Datahub «— | myya2
- -
IVH 3 / Myyja 3
— -

Palveluntarjoajat
ja 3. osapuolet

Kuva 2. Sahkon véhittdismarkkinoiden keskitetty tiedonvaihtomalli jakeluverkonhaltijoiden (JVH),
myyjien, palveluntarjoajien seka eSettin vélilla.

Osapuolien véliset tiedonvaihtoprosessit tapahtuvat nykyaan keskitetyn tiedonvaihtojarjes-
telmén vélitykselld, kun aiemmin kayttopaikkoihin liittyvét tiedot ja tapahtumat suoritettiin
jakeluverkko- ja myyntiyhtididen omien jarjestelmien vélilla. Datahubin liiketoimintapro-

sessit ovat jaoteltu tarkemmin liitteessa 1.

2.3 Mittaustiedon hallinta

Datahubissa mittauspisteiksi on maaritelty kayttopaikat, tuotantoyksikot seka rajapisteet.
Rajapisteella tarkoitetaan kahden eri mittausalueen rajalla olevaa pistettd, jossa nédiden alu-
eiden vélilla siirretyn séhkdon maara on mitattu. Mittauspisteen mittausaikasarjojen luku-
mé&éara riippuu siitd, rekisterdidaadnko péatdenergian kulutuksen ja tuotannon liséksi myos
loisenergian mittaustiedot. Jakeluverkonhaltija toimittaa uudet ja muuttuneet mittaustiedot
datahubiin tapahtumalla DH-210. Kuvassa 3 on esitetty mittaustietojen luokkarakenne data-

hubissa.
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'M'mausaikasarja ] | Mittaustieto
Aika-askel [1] 1 0.* |Aikaleima [1]
Aikasarjan tunnus [1] Arvo [1]
Aikasarjan tyyppi [1] Muckkaaja [1]
Yksikko [1] Muokkausajanhetki {1]
‘ - - Status [1]
1.3 [1.4 1.3 Vastaanottoajanhetki [1]
1 1 1
Kayttopaikka Rajapiste | ’Tuotantoyksikko '
| S— 7,\ — v,,”,? — 1 —,ﬁv’; -
\ / A
Sama aikasarja voi littya vain Rajapisteelle imoitetaan tarvittaessa
yhteen mittauspisteeseen ja molemmat suunnat erikseen, jos
kaikille mittauspisteilie voi sahko voi siirtya rajapisteelia
iimoittaa loismittaustietoja. molempiin suuntiin.
wenumerations 1 «enumeration»
Kayttopaikan tyyppi Mittausaikasarjan
Tuotanto tyyppi
Kulutus Patoenergia
Loisenergia, anto
rr—eeer) Loisenergia, otto

Kuva 3. Mittaustietojen rakenne datahubissa. (Fingrid Oy, 2022b)

Datahubissa mittaustiedot késitellaan tuntiaikasarjana eli kahden perattdisen kumulatiivisen
tuntilukeman erotuksena. Jakeluverkonhaltijan tulee toimittaa mittaustiedot taseselvityk-
sessé kaytettdvalla aikaresoluutiolla. Mikali verkonhaltijan luentajérjestelmassa kulutus- tai
tuotantokayttopaikan mittaustiedot on ilmoitettu lyhyemmélla aika-askeleella kuin kaytdssa
olevalla taseselvitysjaksolla, tulee verkonhaltijan muuttaa mittaustietojen resoluutio omissa
jarjestelmisséan taseselvitysjakson mukaiseksi ennen niiden valittamista muille markkina-
osapuolille. Virallinen taseselvitysjakso on talla hetkelld tunti, mutta vuoden 2023 aikana
taseselvitysjakso tulee lyhentymaan varttiin.

Mittaustietojen oikeellisuuden varmistaminen seka validointi ovat ensisijaisesti jakeluver-
konhaltijan vastuulla. Datahub suorittaa mittaustietojen validoinnin niissa tapauksissa, missé

jakeluverkonhaltijan validointi ei toimi vaaditulla tasolla.

Datahub suorittaa negatiivisten ja ylisuurten arvojen validoinnin mittauspisteen tyypin mu-
kaan. Mittausarvo luokitellaan ylisuureksi, mikéli se ylittdd kymmenkertaisesti kayttopai-
kalle ilmoitetun sédhkdtehon. Tuotantoyksikéiden mittausarvojen validoinnissa vertailuar-

vona kaytetddn mittauskohteen tuotantokapasiteettia. Mikéli kayttOpaikan sdhkotehoa ei ole
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ilmoitettu, datahub mé&érittad séhkotehon kayttopaikan sulakekoon perusteella. Validoin-

nissa hylattyja mittaustietoja ei tallenneta datahubin tietokantaan. (Fingrid Oy, 2022b.)

Mittaustieto sisaltdd mitatun arvon liséksi statustiedon, joka ilmoittaa mitatun arvon luotet-
tavuuden. Taulukossa 1 on esitetty datahubissa kéytettavat mittausstatukset.

Taulukko 1. Mittaustietojen statukset datahubissa. (Fingrid, 2022b.)

Sallitut korvaavat

Status Selite statukset

(Tarvittaessa)
Puuttuva, Epavarma,
arvioitu, OK tai
Korjattu OK

Kaytetaan, jos tietoa ei ole saatu mittarilta ja alustava tieto valitetaan
Puuttuva nollakayttdna. Puuttuva-statuksella merkitty tieto on aina korvattava
5 vuorokauden kuluessa vahvemmalla statuksella.

Kaytetaan, kun voidaan olettaa, etta tieto voi myéhemmin tarkentua
tai muuttua. Tyypillisimmin Epadvarma-statusta kaytetaan, kun
puuttuva mittaustieto joudutaan arvioimaan, mutta oletetaan, etta

- mitattu tieto saadaan myéhemmin. Epavarma-statuksella merkitty Epavarma, arvioitu,
Epavarma tieto on paasaantbisesti korvattava vahvemmalla statuksella ennen | OK tai Korjattu OK
taseikkunan sulkeutumista®.

Kaytetaan myds lukemamittausten profiileille silloin, kun profiili on
laskettu vuosikayttdarvion perusteella.

Arvioitu Kaytetaan, kun mittaustieto joudutaan arvioimaan ja tiedetaan, etta | Arvioitu, (Tarvittaessa)

mitattua tai tarkempaa tietoa ei myéhemmink&an saada. OK tai Korjattu OK

Kaytetdan mittarilta saaduille mittaustiedoille, jos ei ole erityista .

syyta olettaa mittarilta saadun arvon olevan virheellinen. (Tarvittaessa) OK,
oK o . . . . . (Tarvittaessa) Korjattu

Kaytetaan myds lukemamittausten profiilille, kun aikasarja on OK

laskettu mittarilukemista.

. e . , \ - e . Arvoa voi muuttaa,

Korjattu OK Kaytetaan, kun aiemmin OK tai Arvioitu -statuksella vélitettya mutta statusta ei saa

mittaustietoa joudutaan kuitenkin korjaamaan. vaihtaa heikompaan

Mittaustietojen validointisdantdjen mukaan status voidaan korvata ainoastaan yhté vahvalla
tai vahvemmalla statuksella. Datahub hylk&a mittaustiedon, mikéli sitd yritetddn muokata
sallittujen validointisdantojen vastaisesti. Kaikki datahubiin toimitetut mittaustiedot valite-

td&n automaattisesti jokaiselle tietoihin oikeutetulle osapuolelle. (Fingrid Oy, 2022b.)

2.4 Taseselvitys

Sahkon kulutuksen ja tuotannon on oltava joka hetki tasapainossa. Taseselvityksen perus-
teella madritetddn taloudellinen tasapaino taseselvitysjakson ajalle. Taseselvityksen tulok-

sista saadaan selville, kuinka paljon sahkdenergiaa eri markkinaosapuolet ovat tuottaneet tai
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kuluttaneet kuluneen taseselvitysjakson aikana, ja kuinka paljon sahko& on siirretty eri mit-
tausalueiden (rajapisteiden) valilla. Talla hetkella taseselvityksen aikaresoluutiona on tunti,
mutta askel kohti reaaliaikaisempaa sahkémarkkinajarjestelméé tullaan ottamaan touko-
kuussa 2023, kun siirtyma varttitaseeseen toteutetaan yhdessad muiden pohjoismaisten kan-
taverkkoyhtididen kanssa.

2.4.1 Taseselvitys datahubissa

Datahubin kayttoonoton myota helmikuussa 2022 jakeluverkonhaltijan vastuu taseselvitys-
raportoinnista eSettille siirtyi datahubille. ESett on Fingridin, Statnettin ja Svenska Kraftna-
tin yhdessd omistama taseselvitysyksikko sek& palveluyhtid, joka vastaa pohjoismaisen
taseselvitysmallin (NBS) operatiivisesta toiminnasta. ESettin rooli yhteispohjoismaisessa

sahkdmarkkinamallissa on havainnollistettu kuvassa 4.

Lains&adanto ja ohjeet

m m Tanska m eSettin, tasevastaavan ja

verkonhaltijan vaatimuksista

——————— Toimiluvat ja mandaatit

Kansallinen
taseselvitysvastuu

Tasehallinta ja perimmainen
vastuu

_____ Ulkoistussopimukset

Pohjoismainen
taseselvitysyksikké

Taseselvityksen toteutus

————————————— Taseselvityssopimukset

3 E3 £3 3 3

I3EEEE

o ][ o Jf oo Jf oo [ oo Jf so Jf oso.

Kuva 4. Markkinaosapuolien roolit yhteispohjoismaisen taseselvitysmallin mukaan. (ESett,
2021)

Pohjoismaisen tasevastaavan
(BRP) taso

BRP voi toimia useassa maassa

—-—= —| Tasevastaavan ja myyjén sopimus |

Sahkon myyjan (RE) taso

- —| Kunkin maan ohjeet ja vaatimukset |

Verkonhaltijan (DSO) taso
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Varsinaisen taseselvitysvastuun siirryttyd datahubille jakeluverkonhaltijan vastuualueiksi
jaivat mittaustietojen ilmoittaminen seké rakenteellisten tietojen yllapito. Rakenteellisten
tietojen avulla eri mittauspisteiden mittaustiedot saadaan ohjattua oikean osapuolen taseisiin
taseselvityslaskentoja varten. Taseselvityksen perusteella voidaan mé&érittdd markkinaosa-
puolten véliset toteutuneet séhkokaupat, sahkontoimitukset (kulutus ja tuotanto) seka niiden

poikkeamat taseselvitysjakson aikana.

Taseselvitys suoritetaan sekd mittausalue- ettd myyjakohtaisesti. Kayttopaikkojen mittaus-
tiedot liitetddn myyjéén tasetiedon avulla, joka osoittaa sshkonmyyjén tasevastuun voimas-
saoloajan. Tasetieto sisaltad myos edelld mainitun aikavalin tuntikohtaiset mittaustiedot. Mi-
kali kayttopaikalle ei ole ilmoitettu voimassaolevaa tasetietoa, lasketaan kéyttdpaikan kulu-
tus ja tuotanto mittausalueen havidihin eli jakeluverkonhaltijan sekd mittausalueen havio-

myyjan taseeseen. Datahub toimittaa aikasarjat eSettille myyjé- ja mittausaluekohtaisesti.

2.4.2 Tasevastaavan taseselvitys ja tasesdhkokauppa

Valtioneuvoston asetuksen 767/2021 mukaan tasevastaavan vastuualueiksi on maaritelty ta-
sepoikkeamien laskenta, kiinteiden toimitusten selvittdminen seka rakenteellisten tietojen

yllapitdminen tasevastaavan taseisiin kuuluvien osapuolien puolesta.

Aiemmin Suomessa, Ruotsissa, Norjassa ja Tanskassa oli kaytdssa kaksitasemalli, jossa ku-
lutus ja tuotanto kasiteltiin eri taseissa ja niille laskettiin omat tasepoikkeamat. Tasevastaa-
van kulutustaseen tasepoikkeaman laskennassa huomioitiin kulutus, tuotantosuunnitelmat,
kaupat, mittausalueen tasepoikkeama seka kulutustaseen yl6s- ja alassdadot. Tuotantotaseen
tasepoikkeamaan vaikuttivat mitattu tuotanto, tuotantosuunnitelmat sekd tuotantotaseen
ylos- ja alassdddot. Taman liséksi tuotantotaseen laskennassa kéytettiin kaksihintamallia,

jolloin taseséhkdn myynti- ja ostohinnat saattoivat erota toisistaan. (ESett, 2021.)

Yksitasemalli otettiin kdyttdon pohjoismaisilla séhkomarkkinoilla 1.11.2021. Yksitasemal-
lin myo6ta kulutus ja tuotanto késitelld&n samassa taseessa, ja tasesahkon osto- ja myyntihinta
ovat yhta suuret kullakin tasejaksolla. Tasepoikkeaman maara lasketaan kuvan 5 osoitta-

malla tavalla.
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Tase- Mittaus- Tase- 1-

Tuotanto EEE Kulutus -/+ Kaupat -/+ poikkeama- -/+ alueen tase- = poikkeaman hintamalli
korjaukset poikkeama maara

Kuva 5. Tasepoikkeaman laskenta yhden taseen mallissa. (ESett, 2021)

Yksitasemalli ja varttitaseen kayttdonotto kannustavat tasevastaavia tasepoikkeamien mini-

moimiseen sekd sahkgjarjestelman tehotasapainon yllapitamiseen.
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3 Uudet liiketoimintaprosessit datahub 2.0 -tuotantoversiossa

Tassa luvussa késitelladn merkittdvimmat uudet litketoimintaprosessit datahubin 2.0-tuotan-
toversiossa sahkon véhittaismarkkinoiden kannalta. Néiden liiketoimintaprosessien lisaksi
seuraava tuotantoversio tulee sisaltamaan tuen myds sopimusten paattamisten peruutuksille,
mittaus- ja taseselvitysprosessien muutoksille seka tiedostorajapinnan mittaustietojen toimi-
tusta varten. N&iden toiminnallisuuksien muutoksia ei kuitenkaan késitella tassé luvussa

enaa tarkemmin.

3.1 15 minuutin mittausjakso ja taseselvitys

Siirtyminen kohti reaaliaikaisempia sdhkomarkkinoita tapahtuu Suomessa 1.1.2023, kun
séahkon vahittaismarkkinoilla siirrytdén varttimittaukseen. Siirtyma toteutetaan joustavasti,
joten tuntimittaustietojen toimittaminen on mahdollista siirtymdaikana. Valtioneuvoston
asetuksen (767/2021) mukaan kaikkien etaluettavien sahkomittareiden tulee toimittaa mit-

taustiedot 15 minuutin resoluutiolla 1.1.2029 alkaen.

Mittaustiedot valitetddn muille markkinaosapuolille jakeluverkonhaltijan datahubiin ilmoit-
tamalla aika-askeleella. Kéyttopaikan muuttunut aika-askel ilmoitetaan uudella DH-125 -
tapahtumalla. Tuotantoyksikdiden ja rajapisteiden aikaresoluutioita ei pdivitetda DH-125 -
tapahtuman kautta, vaan tietojen muokkaaminen tapahtuu datahubin kayttoliittymalla.
Muuttuneen aika-askeleen voi ilmoittaa avoimen taseikkunan ajalle tai enintadn 30 vuoro-
kauden paahan. (Fingrid Oy, 2022d.)

Siirtyminen 15 minuutin taseselvitysmalliin toteutetaan kahdella erilliselld laskentaproses-
silla. Seké tunti- etté varttitaseselvityksen tulokset ilmoitetaan erillisilla sanomilla siirtyma-
aikana. Varttitaseen kayttdonoton myo6té samalle ajanjaksolle sijoittuva mittaussarja sisal-
t&44 nelinkertaisen maaréan dataa nykyiseen verrattuna. Taseselvityksen aikatauluihin, da-
taan tai laskentakaavoihin ei ole luvassa muutoksia. Myds rakennetietojen hallinta séilyy
paivétasolla. (Fingrid Oy, 2022c.)
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Lisé&ksi siirtyminen 15 minuutin mittaukseen ja taseselvitykseen tulee aiheuttamaan muu-

toksia seuraaviin datahub-tapahtumiin (Fingrid Oy, 2022d.):

e DH-211 (Mittaustietojen ilmoitus): Validoinnin lisédminen ilmoitettavien desimaa-
lien lukuméaralle

e DH-400 (Kytkennat ja katkaisut): Kytkenta- ja katkaisutapahtumat ilmoitetaan 15
minuutin tarkkuudella, mikali kdyttopaikan aika-askeleeksi on maaritetty 15 mi-
nuuttia

e DH-500 (Jakeluverkonhaltijan taseselvitys) Tietojen ilmoitus useammalla desimaa-
lilla

e DH-52x (Taseselvitystietojen haku): Taseselvitystietojen hakeminen muutoshetken

yli

Yllamainittuja liiketoimintaprosesseja ei kuitenkaan tarkastella tassa kandidaatintyssa tar-

kemmin.

3.2 Kayttdpaikan sisdinen netotus

Datahub 2.0 -tuotantoversion my6td Suomessa otetaan kayttoon kayttdpaikan sisainen ne-
totus pientuotantokohteille. Netotuslaskenta suoritetaan kayttopaikoille, joiden tuotantolait-
teiston maksimiteho on enintd&n 100 kVA. Pientuotantokohteen automaattista netotuslas-
kentaa ei suoriteta, mikéli kohteen kayttopaikat kuuluvat energiayhteiséon. (Fingrid Oy,
2022d.)

Netotuslaskennassa kayttopaikan kulutuksen ja tuotannon erotuksen itseisarvo Kirjataan
joko kayttopaikan kulutukseksi tai tuotannoksi. Aiemmin valtaosalla verkkoyhtidisté oli
kéaytdssaan menettelytapa, jossa kdyttopaikan kulutus ja ylijddmatuotanto sekd mitattiin
ettd laskutettiin erikseen. Talla hetkell& useat verkkoyhtiot tarjoavat pientuotantokohteiden

netotuslaskennan omissa jarjestelmissaan.

Taulukossa 2 on esitetty esimerkki netotuslaskennan menettelytavasta tuntimitatulle koh-

teelle. Mitattu kulutus kertoo jakeluverkosta siirretyn sahkdenergian maaran kayttopaikalle
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tunnin aikana. Mitattu ylijagdmatuotanto saadaan laitteiston kokonaistuotantoméaaran seké

tuotannon omakayttdosuuden erotuksesta.

Taulukko 2. Pientuotannon netotuksen laskentaperiaate esimerkkikohteella.

Aikaleima Mitattu kulu- Mitattu ylijadmétuo- Netotettu kulutus Netotettu tuotanto
tus [kWh] tanto [kWh] [kwh] [kwh]
1.6.2022 12:00 3,0 50 0,0 2,0
1.6.2022 13:00 2,5 4,0 0,0 15
1.6.2022 14:00 3,0 15 1,5 0,0
1.6.2022 15:00 6,5 30 35 0,0
1.6.2022 16:00 35 35 0,0 0,0

Uuden laskentamallin k&yttéonoton myota asiakkaan laskutuksessa tullaan kayttdmaan ne-
totettuja arvoja. Tamé laskentamalli tuo sadsttjé asiakkaan sahkolaskulle, silla kayttopai-
kan sisdinen netotus vahentéa seka ylijagd@masahkon osuutta etté verkosta siirretyn sahko-
energian maaraa sahkolaskulla. Verkosta siirretyn sahkon kokonaiskustannukset ovat esi-
tetty kuvassa 1. Datahub tulee suorittamaan netotuslaskennan verkonhaltijan toimittamien

mittaustietoilmoitusten yhteydessa. (Fingrid Oy, 2022d)

3.3 Energiayhteisot ja hyvityslaskenta

Datahub tarjoaa tuen energiayhteisdjen muodostamiselle seka hyvityslaskennan toteuttami-
selle valtakunnallisella tasolla 1.1.2023 alkaen (Fingrid Oy, 2022d).

Hyvityslaskenta mahdollistaa kiinteistossa tuotetun sahkon jakamisen energiayhteison ja-
senille laskennallisesti. Valtioneuvoston asetus 737/2021 sdhkoéntoimitusten selvityksesté

ja mittauksesta maarittelee paikallisen energiayhteison seuraavasti:

"3 ¢
Paikallinen energiayhteiso

Tassa asetuksessa paikallisella energiayhteisolla tarkoitetaan oikeushenki-
164:
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1) joka tuottaa, toimittaa, kuluttaa, aggregoi tai varastoi energiaa taikka
tarjoaa energiatehokkuuspalveluja, sdhkdajoneuvojen latauspalveluja tai
muita energiapalveluja jasenilleen tai osakkailleen;

2) joka perustuu vapaaehtoiseen ja avoimeen osallistumiseen;
3) jossa tosiasiallista maaraysvaltaa kayttavat sen jasenet tai osakkaat;

4) jonka jasenet tai osakkaat ovat luonnollisia henkil6itd, kuntia tai muita
paikallisviranomaisia taikka pienié tai keskisuuria yrityksia;

5) jonka ensisijainen tarkoitus on tuottaa rahallisen voiton sijaan ymparis-
toon, talouteen tai sosiaaliseen yhteis6on liittyvia hyotyja jasenilleen tai
osakkailleen tai alueelle, jolla se toimii;

6) jonka jasenten tai osakkaiden sahkonkayttopaikkojen sahkon mittauksista
vastaa jakeluverkonhaltija;

7) jonka jasenten tai osakkaiden sahkonkayttopaikat sijaitsevat samalla kiin-
teistolla tai sita vastaavalla kiinteistoryhmalla ja on liitetty jakeluverkonhal-
tijan jakeluverkkoon samalla liittymall&; ja

8) jonka sahkontuotantolaitteisto ja energiavarasto kuuluvat 7 kohdassa tar-
koitettuun liittymddn. . (Valtioneuvoston sdédos 767/2021, 2021.)

Paikallisina energiayhteisoina voivat toimia esimerkiksi kerros- ja rivitaloyhtiot seké kaup-

pakeskukset. Kuvassa 6 on esitetty kiinteiston sisdisen energiayhteison toimintamalli.

Asuntojen
lofoo]o[ofdd [o]oloo]o[} sdhkémittarit

& ¥

Verkkoyhtién
jakeluverkko

jofolofolofd olololololy
4 4

Taloyhtién sahkomittari
(hissit, valot, pesutupa,
jo]o]olo]of] yhteissauna jne.)

4

Kiinteistdverkon Séhkodkeskus

liityntapiste
jakeluverkkoon
tontin rajalla T

Kuva 6. Kiinteiston sisdinen energiayhteiso. (Tyo- ja elinkeinoministerid, 2018)



20

Kuvan 6 mukaisessa esimerkkitapauksessa asunto-osakeyhtio hankkii kerrostalokiinteis-
toon aurinkopaneelijéarjestelmén, jonka investoinnista osakas maksaa tietyn osuuden. Mi-
kali aurinkopaneelien tuottamaa sédhkoa jaa kiinteistén oman sahkoénkulutuksen yli, jaetaan
ylijadma laskennallisesti asuntojen kesken taloyhtion ilmoittamalla tavalla. Jako-osuudet
voidaan muodostaa esimerkiksi yhtiovastikkeiden osuuksien mukaisesti. Paneelien tuotta-
man energiamaaran hyvitys huomioidaan energiayhteison jasenien sahkélaskuilla ndiden
jako-osuuksien perusteella. Suuremmasta jarjestelmémitoituksesta ja -investoinnista tulee
entista kannattavampi energiayhteisdssd, kun aurinkoséhkojarjestelmén yksikkokustannuk-

set pienenevat.
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Johtopaatdkset

Tyon tavoitteena oli tutkia datahub 2.0 -tuotantoversion tuomia muutoksia sahkon véhittais-
markkinoilla. Merkittdvimpia prosesseja muuttuvan markkinarakenteen kannalta ovat 15
minuutin mittausjakso ja taseselvitys, uusien energiayhteiséjen luominen seka pientuotanto-

kayttopaikkojen netotuslaskenta.

Uusiutuvien, sddolosuhteista riippuvaisien energiantuotantoratkaisujen lisdéntyessa sahko-
markkinoiden on oltava mukana muutoksessa. 15 minuutin mittausresoluutio ja taseselvitys
tarjoavat entistd reaaliaikaisempaa informaatiota sahkon kulutuksesta sekd tuotannosta.
Varttitaseen kayttoonotto yhteisesti Pohjoismaissa on askel kohti sahkojarjestelman mark-

Kinaehtoista optimointia ja harmonisointia.

Yksi séhkomarkkinoiden viimeaikaisista muutostrendeista on loppuasiakkaan roolin kasvat-
taminen entista aktiivisemmaksi. Hintaperusteisen kysyntdjouston avulla on mahdollista
muokata asiakkaiden kulutustottumuksia ja -valintoja. 15 minuutin mittaus- ja taseselvitys-

jakso tarjoavat joustomahdollisuuksia nyt entista lyhyemmélle aikavélille.

Kulutustottumusten murroksen lisaksi myods aurinkopaneelijarjestelmien seké sdhkdautojen
lukum@&ra on jatkuvassa kasvussa. Vaikka asiakkaiden kiinnostus aurinkoséhkoé kohtaan
on lisd&ntynyt viime vuosina, suhteellisen pitk&t takaisinmaksuajat ovat hillinneet hankinta-
paatosten tekoa. Erityisesti pientuotannon netotuslaskenta sek& energiayhteiséjen muodos-
taminen tekevat pientuotannon kayttédnotosta entista kannattavampaa taloudellisesti, ja néin
ollen madaltavat asiakkaiden kynnysta investoida uusiutuviin energiantuotantomuotoihin ja

-laitteistoihin.
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