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This master’s thesis assesses the effects of separate collection of waste on the energy content
and properties of municipal solid waste directed to waste incineration. The high demand of
mixed waste and increasing recycling can hamper the availability of municipal solid waste
for incineration. Forecasting waste volumes is therefore a timely matter, especially for par-
ties that deliver and receive waste.

The background study focuses on examining the reforms in waste legislation and the current
state and prospects of waste incineration in Finland and elsewhere in Europe. A scenario
analysis was conducted to assess the effects of separate collection of waste on the energy
content and properties of the mixed waste generated in Kaakkois-Suomen hankintarengas
area. The expansion of separate collection of waste reduces the energy amount of mixed
waste in the study area by up to 18 % from the base level. Increasing sorting efficiency has
the potential to reduce the amount of energy in mixed waste by another 10 %-units. The
difficulty of predicting the volume of increase in sorting efficiency hinders the ability to
make precise predictions of waste amounts in the future. Based on the results, it was con-
cluded that the change in the amount of energy in mixed waste is mostly linked to the reduc-
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1. JOHDANTO

Luonnonvarojen hankinnasta ja prosessoinnista aiheutuu noin puolet maailman kasvihuone-
kaasupaastoistd, ja ne ovat maankayton kautta vastuussa 90 %:sta globaalista luonnon mo-
nimuotoisuuden kdyhtymisestd (IRP 2019). Luonnonvarojen ehtyminen ihmiskunnan ny-
kyisella kestamé&ttomaélla ja edelleen kasvavalla kulutuksella luo myd6s tarpeen hyodyntéé
materiaaleja uudelleen entistd tehokkaammin. Kiertotaloutta pidetddn kansainvélisesti yh-
tend tehokkaimpana ratkaisuna naihin kestavyyden haasteisiin, ja myds Euroopan unionilla
(EU) on toimintasuunnitelma siirtymisestd perinteisesta lineaarisesta kertakayttomallista
kohti kiertotaloutta (EEA, 2019). Siirtyméaa edistaakseen EU asetti vuonna 2018 hyvaksy-
tyssé jatesaadOspaketissaan jasenvaltioilleen kierrétystavoitteita, joiden mukaan yhdyskun-
tajatteen kierrétysasteen tulee olla 55 % vuoteen 2025, 60 % vuoteen 2030 ja 65 % vuoteen
2035 mennessé (Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2018/851, artiklan 10 kohta
12 ¢).

Vuonna 2021 voimaan astuneella jatelain uudistuksella Suomi pyrkii EU:n jasenvaltiona vé-
hentdmaén jatteen maarda ja nostamaan yhdyskuntajatteen seké erillisten jatelaatujen Kier-
ratysastettaan EU:n jatesdadospaketin vaatimalle tasolle. Suomen valtakunnallisessa jate-
suunnitelmassa on asetettu tavoitteeksi nostaa yhdyskuntajatteen kierratysaste 55 %:iin jo
vuoteen 2023 mennessa (Ympéristoministerid, 2018). Kierrétystavoitteiden saavuttamiseksi
jatelakiin on kirjattu uudet vaatimukset eri jatelaatujen erilliskerdyksesta ja kasittelysta. J&-
telaissa vaaditaan lajiltaan ja laadultaan erilaisten jatteiden lajittelua ja kerddmista erikseen
Kierratysta tai muuta hyodyntamista varten, seké kielletaan erilliskerédtyn jatteen vieminen
kaatopaikalle tai poltettavaksi (Jatelaki 646/2011 8§ 15). Erilliskerdysvelvoitteet koskevat
erityisesti bio- ja pakkausjatettd, joiden erilliskerdysta tullaan lahivuosina laajentamaan as-
teittain my0s sellaisille asuinalueille, joissa sité ei aikaisemmin ole vield jarjestetty (Ympé-

ristoministerio 2018).

Viel& vuonna 2020 Suomessa yhdyskuntajatteesta paatyi energiahyddynnykseen jatteenpolt-

toon noin 58 % ja kierratykseen vain noin 42 %. Jatteenpoltosta tuli 2010-luvulla yleisin
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jatteenkaésittelymuoto Suomessa samalla, kun kaatopaikoille toimitettavan yhdyskuntajat-
teen osuus romahti alle prosenttiin. (SVT 2020b.) Uuden jatelain tavoitteiden toteutuessa
yhdyskuntajatteen kokonaismaéran vaheneminen seka erilliskerattavien jatelaatujen entista
tehokkaampi kierratys tulevat vadjaamatta vahentaméan polttoon péatyvan yhdyskuntajét-
teen méaaraéa. Jatteenpolttoon paatyvéan yhdyskuntajatteen koostumuksen ja ndin ollen poltto-
ominaisuuksien voidaan myos olettaa muuttuvan tehokkaamman erilliskerdyksen myota.
Muutokset ajavat jatteenpolttosektorin toimijoita etsimaan korvaavia polttoaineita jatetta

polttavien voimaloiden energiatuotannon yll&pitamiseksi.

Jatteenpolttoon investointiin Suomessa voimakkaasti 2010-luvulla (Brockl et al. 2021). In-
vestointeja ajoi EU:n lains&dadanto ja ilmastotavoitteet, konkreettisimpana vuonna 2016 voi-
maan astunut orgaanisen jatteen kaatopaikkakielto. Jatteenpoltolla tuotettu energia korvaa
fossiilisia polttoaineita, mika edistaa ilmastotavoitteiden saavuttamista. Fossiilisten poltto-
aineiden kaytt6a energiantuotannossa pyritdén kuitenkin tulevaisuudessa véhentaméan, jol-
loin jatteenpoltosta saatavan hyvityksen merkitys véhenee. Samaan aikaan kierratyksella
saavutettavat ymparistohyddyt kasvavat verrattuna jatteenpolttoon. (LCA Consulting Oy
2020.) Jatteenpolton ymparistollistd ja taloudellista kannattavuutta uhkaa siis taantuma jat-

teenpolton huippuvuosien jalkeen.

1.1. TyOn tausta

Kaakkois-Suomen hankintarengas (KSHR) ja Kotkan Energia Oy haluavat selvittaa, miten
jakuinka paljon jatelain uudistuksen mydté laajentuva kiinteistokohtainen erilliskerdys tulee
vaikuttamaan yhdyskuntajatteen mééraan, energiasiséltoon ja muihin poltto-ominaisuuksiin.
KSHR muodostuu neljésté jateyhtiosta, joita ovat Kymenlaakson Jate Oy, Metsésairila Oy,
Rosk’n Roll Oy Ab ja Salpakierto Oy. KSHR toimittaa Kotkan Energia Oy:n Hydtyvoima-
laitokselle syntypaikkalajiteltua yhdyskuntajatettd energian hyotykayttod varten vuosittain
sopimuksen mukaisesti vahintaan 70 000 tonnin peruskiintidosuuden verran vuodesta 2009
vuoteen 2029. Liséksi KSHR vastaa jatteenpoltossa syntyvan tuhkan ja kuonan toimittami-

sesta jatkokaésittelyyn.
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Vuonna 2020 Hyotyvoimalaitoksella poltettiin jatetta noin 100 000 tonnia, josta noin 96 %
oli yhdyskuntajatetta ja loput 4 % teollisuuden prosessijatettd. Lisaksi Hyotyvoimalaitok-
sella kéytetd&dn maakaasua tukipolttoaineena. Hy6tyvoimalaitos tuottaa héyrya teollisuuden
prosesseihin, kaukolampoé Kotkan kaukolampdverkkoon seka sahkoa alueverkkoon. (Kot-
kan Energia Oy 2021.)

1.2. Ty0n tavoitteet ja rajaus

Taman diplomityon tavoitteena on selvittdd mita vaikutuksia jatelain uudistuksesta aiheutu-
valla erilliskerdyksen laajentumisella on polttoon ohjattavan yhdyskuntajatteen maaréén ja
laatuun. Tutkittavana alueena on KSHR:n alue, jolta keratddn yhdyskuntajétetta Hyotyvoi-
malaitokselle. Skenaariotarkastelussa muuttujina ovat kiinteistokohtaisen erilliskerdyksen
laajuus KSHR:n alueella, ja osittain myos jatejaekohtainen lajittelutehokkuus. Sekajatteen
maaréé ja laatua eri skenaarioissa arvioidaan erilliskeréyksesté saatavien bio- ja pakkausjat-
oita KSHR:n alueella syntyvan yhdyskuntajatteen maarasta ja laadusta vuodesta 2024 eteen-

pain, jolloin jatelain muutoksien madaréajat ovat kokonaisuudessaan umpeutuneet.
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2. JATELAIN UUDISTUMINEN JA SEN VAIKUTUKSET JAT-
TEENPOLTTOON

Suomen jatelainsdadantd perustuu EU:n jatelainsdéddantoon, jonka keskitssa on Euroopan
parlamentin ja neuvoston asetus jatteistd (2008/98/EY), eli niin sanottu jatedirektiivi, seké
Euroopan komission julkaisema kiertotalouspaketti. Jatedirektiivia taydennettiin kiertota-
louspaketin perusteella vuonna 2018 hyvaksytylla jatesdaddspaketilla (2018/851/EU), jossa
EU:n jasenmaille asetettiin uudet tiukemmat tavoitteet yhdyskuntajatteiden uudelleenkdyton
valmistelun ja kierratyksen lisédmiselle sek& loppusijoituksen vahentdmiselle. Vuonna 2020
paivitetty kiertotalouspaketti on puolestaan toimintasuunnitelma Kkiertotalouden edista-
miseksi EU:n alueella. Kiertotalouspaketin mukaisten tavoitteiden toteutumiseen vaadittavat
toimenpiteet Suomessa on listattu valtioneuvoston vuonna 2021 julkaisemassa kiertotalou-
den strategisessa ohjelmassa, jonka tavoitteena on luoda kiertotaloudesta uuden talouden pe-
rusta ja vahvistaa Suomen roolia kiertotalouden edelldkévijana. (Ympdristoministerio
2021c.)

Suomessa jatteestd ja jatehuollosta saadetdan tarkemmin jatelaissa, jonka tarkoitus on edis-
t&& kiertotaloutta ja luonnonvarojen kéyton kestavyyttd, vahentaa jatteen maaraé ja haitalli-
suutta, ehkaista jatteista ja jatehuollosta aiheutuvaa vaaraa ja haittaa terveydelle ja ymparis-
tolle, varmistaa toimiva jatehuolto sekd ehkaista roskaantumista” (Jatelaki 646/2011 § 1).
EU:n jatesdaddospaketin tdytantoonpanemiseksi uudistettu jatelaki astui voimaan 19.7.2021.
Jatelakia tdydentdvat valtioneuvoston asetukset, joista keskeisimpind valtioneuvoston asetus
jatteista (978/2021) eli jateasetus, ja valtioneuvoston asetus pakkauksista ja pakkausjatteista
(1029/2021) eli pakkausjateasetus, astuivat voimaan 1.12.2021. Jatelaissa ja valtioneuvoston
asetuksissa asetettujen keskeisimpien velvoitteiden taytantdénpanon mééraajat on havain-
nollistettu kuvassa 1. Jatelain laajan uudistuksen tavoitteena on vahentdd Suomessa synty-
van jatteen maarad seka lisaté jatteen uudelleenkadyttod ja kierratystd. Uudistukset koskevat
paaasiassa yhdyskuntajatteen kiinteistokohtaisen erilliskerdyksen laajentamista taajamissa,
sekd kuntien ja tuottajien vastuun lisaamisté jatehuollon jarjestamisessa. (Ymparistominis-
terio 2022a.)
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Kuva 1. Jatelain ja jateasetuksen méaraaikoja. (Eksymaé ja Innala. 2022)

Jatelain (646/2011 § 32) mukaan kunnan vastuulla on jarjestad kotitalouksissa syntyvén
seka- ja biojatteen jatehuolto. Jateasetus velvoittaa kuntia lisaksi jarjestimaan alueellisia
vastaanottopaikkoja muille asumisessa syntyville jatteille, joita erilliskerdysvelvoitteet eivat
koske. Naita jatelaatuja ovat puutarha- ja puistojate, puujate, suurikokoiset kaytosta poistetut
esineet, tekstiilit, vaarallinen jate sek& pienimuotoisessa rakennus- ja purkutoiminnassa syn-
tyva jate. Naista tekstiilien alueellinen vastaanotto tulee jarjestad viimeistdan vuoden 2023
alusta lahtien. (Ympdristoministerio, 2021a.) Pakkaukset (kartonki, muovi, metalli, lasi)
kuuluvat sen sijaan tuottajavastuun piiriin, jolloin pakkausjatteiden jatehuollon jarjestami-
nen on pakkausten tuottajien vastuulla. Paperituotteiden tuottajan on edelleen jarjestettava
kaytostd poistettujen paperituotteiden kuljetus maksutta kiinteiston haltijan jarjestamasta
vastaanottopaikasta, mikali kiinteist6 sijaitsee muualla kuin pientaloalueella tai haja-asutus-
alueella. (Jatelaki 646/2011 § 48,49.)

Jatelaissa méaritellyt asuinkiinteistoja koskevat erilliskerdysvelvoitteet on pééasiassa rajattu
taajamiin. Tilastokeskus madrittelee taajamaksi kaikki vahintadn 200 asukkaan rakennus-
ryhmét, joissa rakennusten valinen etéisyys ei yleensa ole 200 metrid suurempi”. Madritel-

mé&n mukaan taajamien rajauksissa otetaan asuinrakennusten liséksi huomioon myos
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rakennukset, joita kdytetddn liiketoiminnassa, toimistoina tai muina vastaavina tyopaik-
koina. Hallinnollisilla aluejaoilla ei ole vaikutusta taajamien muodostamiseen. (Tilastokes-
kus 2022a.)

Elinkeinotoiminnan ja julkisen hallinto- ja palvelutoiminnan harjoittajan tulee jateasetuksen
(978/2021 § 21) mukaan jarjestadd toiminnassaan syntyvan yhdyskuntajatteen erilliskerdys
alkaen 1.7.2022, mikéli kiinteisto sijaitsee taajamassa tai palvelu-, matkailu- tai tyopaikka-
alueeksi kaavoitetulla alueella. Naissa kohteissa yhdyskuntajatteen erilliskeraykseen velvoi-
tetaan kuitenkin vain, jos toiminnassa keskimaaraisesti syntyvan jatteen maara ylittaa taulu-

kossa 1 esitetyt maérat.

Taulukko 1. Elinkeinotoiminnassa ja julkisessa hallinto- ja palvelutoiminnassa syntyvéan jatteen velvoiterajat
erilliskerdyksen jarjestdmiselle. (Tiedot: Jateasetus 978/2021 § 21)

Jatelaji Jatemaara
(kg/vk)
Biojate (muu kuin puutarha-/puistojéate) 10
Muovipakkausjate 5
Paperi- ja kartonkipakkausjate 5
Lasipakkausjate 2
Metallipakkausjate ja pienmetalli 2

Hallituksen esityksessa eduskunnalle laeiksi jatelain ja erdiden siihen liittyvien lakien muut-
tamisesta (HE 40/2021 vp) todetaan yhdyskunta- ja pakkausjatteiden kierratyksen seké ra-
kennus- ja purkujatteen materiaalinyddyntdmisen lisddntymisen véhentdvan merkittavasti
polttoon ohjautuvan jatteen maaraa nykyisesta, mikali valtakunnalliset kierratystavoitteet to-
teutuvat. Tdman johdosta jatevoimaloiden seké jatteen rinnakkaispolttolaitosten polttokapa-
siteetin hyddyntamiseksi tulisi 16ytdd korvaavia polttoaineita, jotta voimaloiden kayttdaste
pysyisi korkeana. Korvaavina polttoaineina voitaisiin hy6dyntéé entistd enemman esimer-

kiksi kierratykseen soveltumattomia teollisuuden jatteitd seka jatteenkésittelyn rejekteja.
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Myd0s jatteen viennin vahentdmisessa ja tuonnin lisdédmisessa on potentiaalia jatteenpolton
polttoainepulaan. Suomesta on viime vuosina viety ulkomaille poltettavaksi noin 100 000
tonnia yhdyskuntajatettd seka jateperdista polttoainetta. Sen sijaan poltettavan jatteen tuon-
nissa on valtava potentiaali. EU:n alueelta puuttuu arviolta 41 miljoonaa tonnia jatteenpolt-
tokapasiteettia vuonna 2035, jos kierrétystavoitteet on siihen mennessé saavutettu kaikissa
jasenmaissa. (HE 40/2021 vp) Jétteen laajamittainen tuonti on ristiriidassa EU:n ja Suomen
jatepolitiikan laheisyysperiaatteen kanssa, jonka mukaan jatteet tulisi kasitella mahdollisim-
man lahelld niiden syntypaikkaa. Ristiriitaisuutta aiheuttaa my®s omavaraisuusperiaate,
jonka mukaan Euroopan yhteison ja sen jokaisen jadsenmaan tulisi olla omavarainen jatteiden
kasittelyssa. Jatedirektiivin artiklan 16 mukaan laheisyysperiaate ja omavaraisuusperiaate
eivat kuitenkaan tarkoita sitd, ettd jokaisella jasenmaalla tulee olla sellainen jatteenkasitte-

lykapasiteetti, jolla kaikki kyseisessa jasenmaassa syntyvat jatteet pystytdan hyddyntamaan.

Suomessa kansainvélisten jatesiirtojen lupaviranomaisena toimii Suomen ympéristokeskus
(SYKE), joka raportoi EY:n jatteensiirtoluvalla valvottavan jatteen viennisté ja tuonnista
ulkomaille. SYKE raportoi ulkomaille viedyn jateméaéran vahentyneen merkittavasti vuonna
2021. Kyseisena vuonna jatettd vietiin ulkomaille 260 000 tonnia, mika oli 80 000 tonnia
vahemmin kuin vuonna 2020. Suurin syy vientima&ran vahentymiselle oli sekajatteen vien-
nin romahtaminen noin 60 000 tonnista noin 10 000 tonniin. Vuonna 2021 jatett4 puolestaan
tuotiin Suomeen 110 000 tonnia, josta suurin osa oli puujatettd ja jatedljya. (SYKE 2022a.)
Yhdyskuntajatteen Kierratyksen lisadntyminen on selvasti lisannyt sekajatteen kysyntéaa jat-

teenpolttolaitoksilla Suomessa, mika selittdd sekajatteen viennin huomattavaa véhentymista.

2.1. Jatelain tavoitteet

Jateasetuksessa (978/2021 § 23) on mééritelty yhdyskuntajatteen uudelleenkéyton valmiste-
lua ja Kkierratystd koskevat tavoitteet, jotka ovat yhdenmukaisia EU:n jatedirektiivin (EU
2018/851, artikla 11) mukaisten Kkierratystavoitteiden kanssa. Yhdyskuntajtteesta on tavoit-
teena Kierréttaa ja valmistella uudelleenkéyttoon 55 painoprosenttia vuoteen 2025, 60 pai-

noprosenttia vuoteen 2030 ja 65 painoprosenttia vuoteen 2035 mennessa.
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Pakkausjatteen kierratysasteelle on puolestaan maéritelty pakkausjatedirektiivin artiklan 6
mukaiset kierratystavoitteet pakkausjateasetuksessa (1029/2021). Pakkausjateasetuksen mu-
kaan markkinoille saatettavien pakkausten maaraa vastaavasta maarasta pakkausjatetta on
tavoitteena kierréttdd 65 painoprosenttia vuonna 2025 ja 70 painoprosenttia vuonna 2030
(1029/2021 8 7). Taulukkoon 2 on koottu yhteen eri jatelajeille asetetut Kierratystavoitteet,
mukaan lukien pakkausjateasetuksen 8 8:ssé asetetut tarkemmat materiaalikohtaiset kierra-
tystavoitteet pakkausjatteille. Ainoa eroavaisuus asetusten ja direktiivien kierratystavoit-
teissa on alumiinimetallien Kierrétystavoite, joka on pakkausjatedirektiivin (EU 2018/852,
artikla 6, kohta 1) mukaan 50 painoprosenttia vuonna 2025 ja 60 painoprosenttia vuonna
2030. Taulukkoon on lisatty myos valtakunnallisen jatesuunnitelman biojétettd koskevat

Kierratystavoitteet, joita ei ole tarkkaan méaritelty jateasetuksessa eika jatedirektiivissa.

Taulukko 2. Jateasetuksen ja pakkausjateasetuksen mukaiset Kierratystavoitteet. (Tiedot: Ympéristdministe-
rio 2022h)

Jatelaji 2025 tavoite 2030 tavoite 2035 tavoite
(m-%) (m-%) (m-%)

Yhdyskuntajate 55 60 65
Biojate? 60 65

Pakkausjate 65 70

- Muovi 50 55

- Puu 25 30

- Rautametallit 70 80

- Alumiinimetallit 70 80

- Lasi 70 75

- Paperi ja kartonki 75 85

! Valtakunnallisen jatesuunnitelman kierratystavoitteet vuosille 2025 ja 2027,
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Kuvassa 2 on Pirkanmaan elinkeino- litkenne- ja ymparistokeskuksen tilastoimat pakkausten
Kierratysasteet Suomessa vuosilta 2012-2019. Kierrétysasteet osoittavat, ettd Suomessa on
paaasiassa jo saavutettu EU:n asettamat tavoitteet pakkausten kierratykselle. Kierratysastei-
den kehitys on ollut tall& ajanjaksolla joko positiivista tai pysynyt tasaisena kaikkien pak-
kausmateriaalien osalta, poikkeuksena metallin kierratysasteen véhainen taantuminen
vuonna 2019. Pakkausmateriaaleista erityisesti lasin, metallin, sek& paperin ja kartongin
Kierratysasteet ovat erittdin hyvalla tasolla ja ylittavét selvéasti jo vuoden 2025 tavoitteet pak-
kausten Kkierratysasteille. Vuonna 2019 myds puun Kierrétysaste ylitti sille asetetun Kierréaty-
sastetavoitteen vuodelle 2025. Muovipakkausten Kierratyksessa on sen sijaan vield haasteita,
sill& niiden kierrétysaste oli vuonna 2019 viel& 8 % vuoden 2025 tavoitetta jaljessé. Muovi-
pakkausten kierratysasteen kasvu on ollut kuitenkin nopeaa 2010-luvun lopulla, joten vuo-

den 2025 tavoite on saavutettavissa. (Pirkanmaan ELY-keskus 2020.)
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Kuva 2. Pakkausten Kierratysasteet Suomessa vuosina 2012-2019 ja pakkausten kierrétystavoitteet 2025 ja
2030. (Tiedot: SYKE 2022)

Kuvaan 2 ei ole siséllytetty vield vuoden 2020 Kierrétysasteita tiedon puutteellisuuden
vuoksi, mutta Suomen pakkauskierratys RINKI Oy:n (RINKI) tilastoinnin mukaan esimer-
kKiksi pantittomien muovipakkausten kierrétysaste laski jateasetuksessa maaritellyn uuden

laskentatavan myota 20 %:iin. Vuonna 2019 pantittomien muovipakkausten kierratysaste oli
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viel& 38 % vuonna 2019, jolloin kierratysaste laskettiin vanhan laskentatavan mukaan. Las-
kentatavan muutoksesta huolimatta pantittomien pakkausten kokonaiskierratysaste pysyi
kuitenkin ennallaan 66 %:ssa. (RINKI 2022.)

2.2. Valtakunnallinen jatesuunnitelma

Valtakunnallinen jatesuunnitelma on ymparistoministerion laatima ja EU:n jatedirektiivin
(2008/98/EY) edellyttama strateginen suunnitelma, joka siséltaa jatehuoltosuunnitelman ja
suunnitelman jatteen mééaran ja haitallisuuden vahentamiseksi Suomessa. Jatesuunnitelman
tarkoituksena on edistéé jatelain taytdntéonpanoa seka jatelaissa esitettyjen tavoitteiden saa-
vuttamista. Vuonna 2022 julkaistu valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2027 on paivi-
tetty vastaamaan jatedirektiivin (EU 2018/851) paivittyneisiin, entista tiukempiin vaatimuk-
siin. Jatesuunnitelman keskeisimpana tavoitteena onkin Kierratysasteen nostaminen EU:n

Kierratystavoitteiden tasolle. (Ympéristoministerié 2022b, 11.)

Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa on asetettu vuoteen 2030 asti ulottuva visio, seka esi-
tetty keskeiset tavoitteet ja toimenpiteet vision saavuttamiseksi. Visio koostuu kymmenesta
eri asiakohdasta, joista yksi on jatteen vahentyminen nykyisesta sek& uudelleenkayton ja
kierratyksen lisadntyminen. Vision mukaisten tavoitteiden saavuttamiseksi jatelain uudis-
tuksen myota laajentuneet yhdyskuntajétteiden erilliskeréysvelvoitteet tulevat vahentaméén
polttoon ohjattavan sekajatteen maaréd Suomessa. (Ympéristoministerié 2022b, 14.) Tavoit-
teiden saavuttamisessa on kuitenkin ollut haasteita. Niin nykyisessa, vuoteen 2027 asti ulot-
tuvassa kuin edellisessa vuoteen 2023 asti ulottuneessa valtakunnallisessa jatesuunnitel-
massa on muun muassa Kirjattu tavoitteeksi saavuttaa suhteellinen irtikytkentd yhdyskunta-
jatteen maéaran ja bruttokansantuotteen (BKT) kasvun valilla Suomessa. Téhén tavoitteeseen
ei olla kuitenkaan paasty, vaan yhdyskuntajatteen maaran kehitys on edelleen kytkoksissa
talouskasvuun (SYKE 2022b, 14).

Yhdyskuntien biojatteen kierréatysasteelle ei ole erikseen saadetty lainsdddannossa kierrétys-
tavoitteita samalla tavalla kuin yhdyskuntajatteelle ja pakkausjatteille. Sen sijaan
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valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa biojatteen kierrétysasteelle on asetettu hyvin kunnian-
himoiset tavoitteet, joiden mukaan biojatteen kierratysaste tulisi olla vuoteen 2027 mennessé
jopa 65 %. (Ymparistoministerié 2022b.) Edellisessa valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa
asetettu tavoite biojatteen kierratysasteelle vuoteen 2023 mennessa oli 60 %, jota on lahes
mahdoton en&& saavuttaa nykyiselld jatemadrien kehitykselld. Vuonna 2020 biojatteesté
Kierratettiin eli hyodynnettiin materiaalina (mukaan lukien kompostointi ja madétys) noin
40 %. (SVT 2020b.) Valtakunnallisen jatesuunnitelman tavoite vuodelle 2027 on biojéatteen
Kierratysasteen nostaminen 65 %:iin, johon padaseminen vaatii suuria ja pikaisia edistysaske-

leita biojatteen Kierratyksessa (Y mpéristoministerié 2022b, 9).

Taulukosta 3 nahdaan, ettd vaikka kierratetyn biojatteen mééra on kasvanut noin neljannek-
selld vuodesta 2016 vuoteen 2020, on biojatteen kierratysaste pysynyt lahestulkoon samana,
hieman alle 50 %:ssa. Biojatteen kokonaismaara on siis kasvanut prosentuaalisesti samaa
vauhtia kuin kierratetyn biojatteen maard. Vuonna 2019 sek erilliskerdtyn biojatteen mééara
ettd biojatteen kierratysaste kasvoivat huomattavasti edellisesta vuodesta. Vuonna 2020 kier-
ratysaste kuitenkin pienentyi saman verran mita se oli edellisend vuonna kasvanut samalla,
kun erilliskeratyn biojatteen méaara vaheni 5 %. Vuosi 2020 oli kuitenkin poikkeuksellinen
koronaviruspandemian vuoksi, joten biojétteen kierratysasteen raju notkahdus ei valttamétta
kieli pitkaaikaisesta ja pysyvésta kehityssuunnasta.

Taulukko 3. Yhdyskuntien biojatteen maaré ja kierratysaste. (Tiedot: SVT 2020b; SYKE 2022b)

\Vuosi Erilliskeratty Syntynyt Kierratetty Kierratysaste
tonnia/a tonnia/a tonnia/a %

2016 427 115 826 790 383 894 46

2017 424 936 822 263 387 272 47

2018 458 949 939 616 419 246 45

2019 497 059 993 498 472 981 48

2020 472 113 1062 835 477 725 45
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Valtakunnallisen jatesuunnitelman taustaraportissa (Salmenperd et al. 2015) esitetyn arvion
mukaan yhdyskuntajatteen energiana hyddyntaminen tulee laskemaan vuoden 2019 tasosta
17-24 % vuoteen 2027 mennessé, jolloin jatteenpolton kapasiteettitarve olisi noin 1,3-1,5
miljoonaa tonnia vuodessa. Arviossa on vuoden 2027 kierrétystavoitteiden mukaisesti ole-
tettu yhdyskuntajatteen kierratysasteen olevan 57 %. Sen sijaan biojétteen kierratysasteeksi
on oletettu 60 %, valtakunnallisen jatesuunnitelman tdménhetkisesta tavoitteesta poiketen.
Yhdyskuntajatettd padasiallisena polttoaineenaan kayttavat jatteenpolttolaitokset polttavat
arviolta myds noin 10-20 % yritysten ja teollisuuden toiminnassa syntyvaa energiajatetta.
Samalla, kun jatteenpolton kapasiteettitarve vahenee, kasvaa muun muassa biojatteen laitos-
kasittelyn tarve merkittavasti. Myods yhdyskuntien biojatteen kasittelykapasiteettia tarvittai-
siin Suomessa vuonna 2027 lahes puolet enemman kuin vuonna 2019. Vuonna 2027 biojat-
teen kasittelykapasiteetin tarve tulisi olemaan taten 730 000-810 000 tonnia vuodessa. Kun
mukaan lasketaan vield muiden kuin yhdyskuntien biohajoavat jétteet, olisi kasittelykapasi-
teetin tarve vield suurempi. Muun yhdyskuntajatteen kierratyksen kapasiteettitarve puoles-
taan lisaantyy arvion mukaan noin 140 000-270 000 tonnia. Lisatarpeesta suurin osa muo-

dostuu muovi- ja kuitupakkausten kierratyksesta. (Ympéristoministerio 2022b, 14, 21-23.)

2.3. Pakkausjatteiden erilliskerays

Pakkausjatteen erilliskerdysvelvoite astuu jateasetuksen mukaisesti voimaan 1.7.2023, jol-
loin pakkausjatteen erilliskerdys tulee jarjestad taajamissa kaikilta vahintaan 5 huoneiston
asuinkiinteistoilta. Jateasetus ei velvoita pakkausjatteen erilliskerdykseen alle viiden huo-
neiston asuinkiinteistoilta eik&d miltddn asuinkiinteistoltd, joka sijaitsee haja-asutusalueella.
(Jateasetus 978/2021 § 18) Jateasetuksen mukaiset pakkausjatteiden erilliskeréysvelvoitteet
kaikille vahint&dé&n viiden huoneiston asuinkiinteistoille taajamissa laajentaisi erilliskerdyk-
sen piiriin kuuluvan véeston osuuden noin 50 %:iin kaikesta véaestostd Suomessa (Y mparis-
toministerié 2021, 8). Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa on asetettu tavoitteeksi lisata
pakkausjatteiden uudelleenkdyttod sekd nostaa pakkausjatteiden kierrétysastetta véhintaan
pakkausjatedirektiivin edellyttdmalle tasolle. Myo6s kertakdyttomuovituotteiden kayton va-

hentdminen on jatesuunnitelman yksi tavoitteista. (Ympéristoministerié 2022b, 9.)
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Jatesdadospaketissa madritelladn vahimmaisvaatimukset kaikille laajennetun tuottajavas-
tuun jarjestelmille, joihin kuuluvien pakkausten tuottajien tulee kantaa vastuu markkinoille
saattamiensa tuotteiden jatehuollosta ja siitd aiheutuvista kustannuksista. Suomessa tuotta-
javastuun piiriin kuuluu jatelain (646/2011 § 48) mukaan yritykset, jotka pakkaavat tai pak-
kauttavat tuotteita Suomessa, sekd pakattuja tuotteita maahantuovat tai etdmyynnillg pakat-
tuja tuotteita Suomeen myyvat yritykset, joiden liikevaihto on vahintadn miljoona euroa.
Suomessa tuottajavastuuvelvoitteiden toteutumisesta eri pakkausmateriaalien osalta ovat
vastanneet pakkausten tuottajista koostuvat voittoa tavoittelemattomat tuottajayhteisot, jotka
on hyvéksytty Pirkanmaan ELY -keskuksen yllapitdmaan tuottajarekisteriin (646/2011 8 62,
63). Jatelain muutoksen myota kaikkien pakkausmateriaalien, pois lukien juomapakkausten
palautusjarjestelmaan kuuluvien pakkausten, tuottajavastuu siirtyi keskitetysti Suomen Pak-
kaustuottajat Oy:n (SPT) hoidettavaksi kesalla 2022. Téhan asti pakkausten tuottajavastuun
hoitamisesta vastuussa olleet tuottajayhteisot yhdistavat taten toimintansa yhden yhtion alle.
(RINKI 2021) Suomen Uusiomuovi Oy (SUM) kuitenkin irtautui kevaalla 2022 SPT Oy:sta.
Samalla SUM Qy laajentaa toimintaansa ja uudistuu myos kaikki pakkausmateriaalit katta-

vaksi tuottajavastuuyhtioksi. (Surakka 2022.)

Kuntien tulee jateasetuksen (978/2021 § 18) mukaan jarjestad asumisessa syntyvan pakkaus-
jatteen seka paperijatteen erilliskerdays asuinkiinteist6ilta yhteistoiminnassa pakkausten tuot-
tajayhteisdjen kanssa. Pakkausjatteeksi luetaan kartonki-, muovi- ja lasipakkausjate seka
pienmetallit. Tuottajavastuun piiriin kuuluvat pakkausten tuottajat ovat velvollisia kustanta-
maan materiaalikohtaisesti vahintdan 80 % pakkausjatteiden erilliskerdyksen kustannuksista
kunnille. Jatelain (646/2011 § 47) mukaan pakkausten tuottajilla on myds ensisijainen oikeus
jarjestaa vastuulleen kuuluvan pakkausjatteen jatehuolto. Pakkausjatteen tuottajat ovat myos
velvollisia jarjestdm@an maksuttomia vastaanottopaikkoja pakkausjatteelle (Jatelaki
646/2011 § 49).

Suomessa pakkausten tuottajayhteistt ovat antaneet Suomen Pakkauskierratys RINKI Oy:n
tehtévéksi kotitalouksien pakkausjatteiden kerdyksen. RINKI Oy vastaa my0s siité, ettd pak-
kausten kierratys ja tuottajavastuu toimii helposti ja kustannustehokkaasti. Yli 4500 tuotta-

javastuun alaista yritystd Suomessa on siirtdnyt RINKI Oy:n hallinnoimalla sopimuksella
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tuottajavastuunsa hoitamisen pakkausten tuottajayhteisoille. RINKI Oy yllapitéda pakkaus-
jatteiden alueellisen kerdyksen verkostoa, johon kuuluu yli 1850 RINKI-ekopistettd. Kar-
tonki- ja lasipakkausten seké pienmetallin kerdys on jarjestetty kaikilla RINKI-ekopisteill,
joista yli 600:1la on jarjestetty myds muovipakkausten kerdys (RINKI, 2022). RINKI-eko-
pisteverkoston liséksi pakkausjatteiden alueellista keraysté taydentad kuntien omat alueke-
rays- ja ekopisteet (LCA Consulting Oy 2020). Jatelain mukaan kunta voi osana jarjesta-
maansa jatehuoltoa tdydentaa pakkausjatteiden kuljetusta ja vastaanottoa siltd osin, kun pak-
kausten tuottajat eivét sitéd jarjestd. Kunnan kerdadmat pakkausjatteet tulee kuitenkin myos
toimittaa pakkausten tuottajien jarjestdmaan jatehuoltoon. Mikali pakkausten tuottajat tai
kunta ei jarjestd pakkausjatteen kerdysté kiinteistolta, muut toimijat voivat tarjota pakkaus-
jatteiden kerayspalveluita kiinteiston haltijoille ainoastaan, jos se tehddan yhteistydssa pak-
kausten tuottajien kanssa. (Jatelaki 646/2011 § 47.)

2.4. Biojatteen erilliskerays

Biojéatteen erilliskerdysvelvoite astuu voimaan 1.7.2022 jateasetuksen (978/2021 § 17) mu-
kaisesti, jolloin biojatteen erilliskerdys tulee jarjestaa taajamissa kaikilta vahintddn 5 huo-
neiston asuinkiinteistoiltd. Biojatteen erilliskerdysvelvoite laajenee kaikille asuinkiinteis-
toille 19.7.2024 kaikissa yli 10 000 asukkaan taajamissa. Jatelaki ei sen sijaan velvoita bio-
jatteen erilliskerdykseen haja-asutusalueilla. Kuntien, jotka ovat siirtaneet omalla paatoksel-
l&én jatteiden erilliskerdayksen asuinkiinteiston haltijan jarjestettavaksi, tulee jarjestaa biojat-
teen erilliskerdys taajamissa kaikilta vahintdan 5 huoneiston asuinkiinteistdilta aikaisintaan
19.7.2023 ja viimeistddn 19.7.2024.

Biojatteen erilliskerdys on korvattavissa kiinteistolla tapahtuvalla kompostoinnilla tai
muulla vastaavalla biojatteen pienimuotoisella kasittelylld, mikéli tdmé& on sallittua kunnan
jatehuolto- tai ymparistonsuojelumééraysten mukaisesti (Jatelaki 646/2011 8 41 a). Kiinteis-
tol1a tapahtuva biojatteen kompostointi tai muu pienimuotoinen kasittely tulee toteuttaa ja-
teasetuksen (978/2021 § 12) mukaisesti, ja siitd tulee ilmoittaa kunnan jatehuoltoviranomai-
selle vuodesta 2023 alkaen. Valtakunnallisen jatesuunnitelmaan onkin Kirjattu kierratysta-

voitteiden saavuttamista edistaviin toimenpiteisiin pientalo- ja haja-asutusalueiden
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asukkaiden kannustaminen kiinteistokohtaiseen kompostointiin. Kompostointiin kannusta-
miseksi jatesuunnitelmassa ehdotetaan omatoimiseen kompostointiin liittyvien kannustei-
den, palveluiden sekd neuvonnan lisddmista ja kehittdmista. (Ymparistoministerio 2022b,
42.)

2.5. Jatteenkuljetuksen jérjestaminen

Jatelain uudistus tuo muutoksia my®os erilliskerattavien jatteiden kuljetuksiin. Suomessa on
ollut koko sen jatelainsaddédnndn voimassa olon ajan kéytossa jatteenkuljetuksen kaksoisjéar-
jestelmd, jossa kunnat ovat voineet jarjestad jatteenkuljetuksen kilpailutuksen keskitetysti tai
vaihtoehtoisesti siirtad paatoksellaan vastuun jatteenkuljetuksen sopimisesta yksityisen jéat-
teenkuljetusyrityksen kanssa kiinteiston haltijalle. Molempia kuljetusjarjestelmia on ollut
kaytossa kunnissa ympéari Suomen, mutta myos kuljetusjarjestelmien yhdistelmét ovat olleet
yleisid. Kuljetusjarjestelmien yhdistelmassa eri jatelajeille kaytetédan eri kuljetusjarjestelméa
esimerkiksi siten, ettd biojatteen kuljetus kiinteistoilta tapahtuu kunnan jérjestaména ja se-
kajatteen kuljetuksen jarjestaminen on kiinteiston haltijan vastuulla. (HE 40/2021, 20). Hait-
tapuolena kaksoisjarjestelma kuitenkin tuottaa kunnille merkittavéaa hallinnollista taakkaa ja
vaikeuttaa erilliskerdyksen jarjestamista kustannustehokkaasti (Salmenperé et al. 2019). Se-
kajatteen osalta kunnan jarjestaman jatteenkuljetuksen alueella asui vuonna 2019 Suomen
Kiertovoima ry:n suorittaman kyselyn mukaan 67 % suomalaista, kiinteiston haltijan jérjes-
tdman kuljetuksen alueella 29 % ja kuljetusjérjestelmien yhdistelman alueella 4 %. (KIVO
2020.)

Uuden jatelain mukaan kuntien tulee jatkossa kilpailuttaa ja jarjestad kiinteistoilta erilliske-
rattavien jatteiden kuljetukset, seka jarjestaa jatteiden erilliskerdys jateasetuksen tai kunnan
jatehuoltomaarayksen maarittelemien erilliskerdysvelvoitteiden piiriin kuuluvilta asuinkiin-
teistoilta taulukon 4 mukaisesti. Kunnille mahdollistetaan mydés lain velvoittamaa tehok-
kaamman jatehuollon jarjestdminen, silla kunnat voivat asettaa jatehuoltomaarayksissaan
tiukemmat velvoiterajat kiinteistoilt4 tapahtuvalle erilliskerdykselle kuin mita jatelainséa-
danto velvoittaa. Kunnat voivat myos asettaa vaatimuksia muille kuin jateasetuksessa méa-

riteltyjen jatteiden erilliskerdykselle. (Ymparistoministerio 2022a.) Kunnat voivat myds
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poiketa erilliskerdysvelvoitteista lievempdadn suuntaan viiden vuoden mééraajaksi, mikali jo-
Kin jatelain (646/2011) 15 8:n edellytyksista tayttyy. Mikali kunta ei jarjesta jatteiden eril-
liskerdysta velvoiterajojen piiriin kuulumattomalta kiinteistlt, voi kiinteiston haltija halu-
tessaan sopia yksityisen jatekuljetusyrityksen kanssa erilliskerdtyn biojatteen ja pakkausjéat-
teen kuljetuksesta kiinteistolta. Siindkin tapauksessa pakkausjate tulee toimittaa tuottajan ja
biojate kunnan jarjestamaan jatehuoltoon. (Jatelaki 646/2011 § 41) Kunnan jatehuoltoviran-
omainen vastaa jatehuoltomaardysten antamisesta ja muista jatehuollon viranomaistehta-
vistd. Jos kunta on siirtanyt jatehuollon palvelutehtédvéansd kuntaomisteisen jateyhtién hoi-
dettavaksi, toimii kunnan jatehuoltoviranomaisena jateyhtion yhteistoiminta-alueen kuntien
yhteinen toimielin tai ndiden perustama kuntayhtyma. (Jatelaki 646/2011 § 23) Jateyhtiot
hoitavat padasiassa jatehuollon palvelutehtdvat Suomessa. Vuonna 2019 Suomessa toimi 31

jateyhtiotd, joiden piirissa asui noin 97 % Suomalaisista. (KIVVO 2020.)

Taulukko 4. Yhteenveto eri jatteisiin eri alueilla sovellettavasta kuljetusjérjestelmésta. (Muokattu: HE
40/2021, 33.)
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2.6. Muuta polttokelpoista jatettd koskeva lainsaadéanto

Jatelainsaadanndssa on asetettu kierratystavoitteita myos muulle jatteelle kuin yhdyskunta-
jatteelle. Jatteenpolton kannalta oleellisia ovat muun muassa yritysjatteet seké rakennus- ja
purkujatteet. Esimerkiksi vaarattomasta rakennus- ja purkujatteestd on hyddynnettava jate-
asetuksen mukaan muutoin kuin energiana tai polttoaineeksi valmistamisessa véhintaan 70
painoprosenttia, kallio- tai maaperasta irrotettuja maa- ja kiviaineksia seké vaarallisia jatteita
lukuun ottamatta (Valtioneuvoston asetus 978/2021 8§ 27). Kyseinen kierrétystavoite ei
muuttunut aikaisempaan ndhden. Viime vuosina rakennus- ja purkujétteesta noin 50-60 %

on hyoédynnetty materiaalina. (Ymparistoministerié 2021a.)

Jateasetuksen mukaan tiettya materiaalia olevasta jatteesta on tarvittaessa lajiteltava erikseen
tasalaatuinen huomattavan suurina maarina syntyva jate, jos ndin jarjestettavalla erilliske-
rayksella saavutetaan kierratyksen edistdmisen ja muutoin etusijajérjestyksen toimeenpanon
kannalta paras lopputulos. Jatelain uudistuksen mydta myods rakennus- ja purkujatteen eril-
liskerdysvelvoitteet muuttuivat, kun erilliskerdys tulee jérjestaa nykyaan mydos asfaltti-, mi-
neraalivilla- seka bitumi- ja kattohuopajatteelle. Jatteenhaltijan tulee edelleen jarjestaa eril-
liskerdys myos kipsille, kyllastamattomalle puulle, metallille, lasille, muoville, paperille ja
kartongille, maa- ja kiviainekselle sekd mahdollisuuksien mukaan betonille, tiilille, kiven-
naislaatoille ja keramiikalle. (\VValtioneuvoston asetus 978/2021 § 26.) Jatelain mukaan koti-
talouden pienimuotoisessa itse tehtdvasséd rakennus- ja purkutoiminnassa syntyvan jatteen

jatehuollon jarjestaminen on kuitenkin kunnan vastuulla (Jatelaki 646/2011 § 32).
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3. POLTTOON OHJATTAVA YHDYSKUNTAIJATE

Yhdyskuntajate on asumisessa syntyvaé jatetta ja siihen rinnastettavaa julkisten ja yksityis-
ten elinkeinotoimintaa harjoittavien toiminnoissa syntyvaa jatettd. Jatelaissa (646/2011 § 6)
yhdyskuntajate maéaritellaan seuraavasti:
vakinaisessa asunnossa, vapaa-ajan asunnossa, asuntolassa ja muussa asumisessa
syntyvaa jatettd, mukaan lukien paperi-, kartonki-, lasi-, metalli-, muovi-, tekstiili-
ja biojate seka kaytosta poistetut sahko- ja elektroniikkalaitteet, paristot, akut ja

suurikokoiset esineet, seka laadultaan siihen rinnastettavaa hallinto-, palvelu- ja
elinkeinotoiminnassa syntyvaa jatettd, ei kuitenkaan saostus- ja umpisailidlietetta.

Yhdyskuntajatteen padasialliset késittelymuodot voidaan jakaa kolmeen eri kategoriaan,
joita ovat materiaalihyddynnys (mukaan lukien kompostointi ja madatys), energiahy6dyn-
nys sekd loppukaésittely. Jatteen materiaalinyddynnys on rinnastettavissa kierratykseen, ener-
giahyodynnys puolestaan jatteenpolttoon. Loppukaésittely on paéasiassa jatteen sijoittamista
kaatopaikalle. Vuonna 2020 yhdyskuntajatteesta paatyi Suomessa kuvan 3 mukaisesti 42 %
materiaalihyédynnykseen, 58 % energiahyddynnykseen ja noin 0,5 % sijoitettiin kaatopai-
kalle. Jatteen havityspolton osuus kaikesta jatteenpoltosta oli ainoastaan noin 0,1 %. (SVT
2020b.) Jatteen havityspolton véhaisen merkityksen vuoksi tassa tydssa jatteenpoltolla vii-

tataan nimenomaan jatteen energiahyddyntamiseen, ellei toisin mainita.
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Kuva 3. Yhdyskuntajatteen kasittelymuodot Suomessa vuosina 2010-2020. (Tiedot: SVT 2020b.)

EU:n jatelainsdadénnon jatehierarkiaan perustuen jatelaissa maéaritellaan yleisesta velvolli-
suudesta noudattaa etusijajarjestysté jatteen kasittelyssa kaikessa toiminnassa. Kuvassa 4
esitetyn etusijajarjestyksen mukaan ensisijaisena tavoitteena kaikessa toiminnassa on synty-
van jatteen maéran ja haitallisuuden vahentdminen. Mikéli jatettd kuitenkin syntyy, on hie-
rarkiassa seuraavana toimenpiteena jatteen haltijan toimesta tapahtuva jatteen valmistelemi-
nen uudelleenkdyttod varten tai toissijaisesti jatteen kierrdtys. Mikéli uudelleenkéytt6 tai
Kierratys ei ole mahdollista, jatteen haltijan tulee hierarkian mukaisesti seuraavaksi hyodyn-
t&& jate muulla tavoin, mukaan lukien hyddyntamaélla se energiana. Viimeisend vaihtoehtona
etusijajarjestyksen mukaisesti on jatteen loppukasittely, jos minkaanlainen hyédyntdminen
ei ole mahdollista. (Jatelaki 646/2011 § 8.)
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Loppukasittely

Kuva 4. Jatteenkasittelyn etusijajarjestys eli jatehierarkia.

Vuonna 2020 Suomessa yhdyskuntajatettd syntyi yhteensé noin 3,3 miljoonaa tonnia. Yh-
dyskuntajatteestd syntyy arviolta 65 % kotitalouksissa ja loput 35 % hallinto-, palvelu- ja
elinkeinotoiminnassa (Salmenperd et al. 2015). Yhdyskuntajatekertymé asukasta kohden
vuodessa oli 596 kg, mika on selvasti EU:n keskiarvoa (505 kg) enemmaén (Eurostat 2022).
Yhdyskuntajatteen méarassa tapahtui kasvua noin 173 000 tonnia vuodesta 2019 ja noin
255 000 tonnia vuodesta 2018. Tarkasteltaessa vuosittaisen jatemaaran kehitysta 2010-lu-
vulla, havaitaan, ettd yhdyskuntajatteen maarén kasvu on kiihtynyt vuosikymmenen lopulla
verrattuna vuosikymmenen alkupaahan. Vuodesta 2010 vuoteen 2020 vuosittain syntyneen
yhdyskuntajatteen maara on kasvanut 33 %, vaikka vuodesta 2011 vuoteen 2017 kasvua oli
vain noin 4 %, jolloin vuosittainen jatemaara olikin lahes vakiintunut vaihdellen 2,6 ja 2,8
miljoonan tonnin valilla. Samalla ajanjaksolla yhdyskuntajatteen mééra asukasta kohden py-
sytteli 500 kg:n tuntumassa. Vuodesta 2017 eteenpéin yhdyskuntajatteen asukaskohtainen
maara sekd kokonaismaara ovat sen sijaan kasvaneet vuosittain. Pelkéstdan kolmen vuoden
aikana vuoteen 2020 kokonaismééra on kasvanut noin 17 % ja asukaskohtainen mééra lahes
saman verran, eli noin 18 %. (SVT 2020b.)

Sekajatteen osuus vuonna 2020 syntyneesta yhdyskuntajatteesta oli 50,3 %, mika vastaa
maaraltdan noin 1,7 miljoonaa tonnia. Sekajatteen osuus yhdyskuntajatteessé on kasvanut
hieman edellisiin vuosiin verrattuna, silld vuonna 2019 se oli 49,2 % ja vuonna 2018
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puolestaan 48,2 % ja vuonna 2017 43,1 %, mika vastaa noin 1,2 miljoonaa tonnia. Vuonna
2010 sekajatetta keréattiin Suomessa noin 1,5 miljoonaa tonnia ja sen osuus kaikesta yhdys-
kuntajatteestd oli 60,3 %. Sekajatteen maara kasvoi noin 122 000 tonnia vuodesta 2019 vuo-
teen 2020, ja taten vastasi padasiassa aikaisemmin mainitusta 173 000 tonnin yhdyskunta-
jatteen madrén kasvusta. (SVT 2020b.)

Erilliskerattyd yhdyskuntajatetta kertyi noin 1,52 miljoonaa tonnia vuonna 2020 ja sen osuus
yhdyskuntajatteen kokonaisméaarasta oli noin 46,2 %. Loput 3,5 % yhdyskuntajatteesta luo-
Kiteltiin luokkaan muut ja eritteleméattomaét. Erilliskerdtyn yhdyskuntajatteen maara pysyi
hyvin tasaisena 1,43 miljoonassa tonnissa vuodesta 2017 kunnes sen madaré kasvoi vuonna
2020 noin 90 000 tonnia. Erilliskerdatyn yhdyskuntajatteen osuus kaikesta yhdyskuntajat-
teestd oli 40 % vuonna 2010. Osuus kasvoi 53 %:iin vuonna 2016, jonka jalkeen se on as-
teittain pienentynyt, ollen 46 % vuonna 2020. Kuvassa 5 on esitetty yhdyskuntajatemaaréan
kehitys vuosina 2015-2020. Vuodesta 2017 eteenpéin yhdyskuntajatteen vuosittaisen koko-
naismaaran kasvu on Kkiihtynyt, mika nakyy myos sekajatteen vuosittaisen mééaran Kiihty-
neend kasvuna. Samaan aikaan erilliskeratyn yhdyskuntajatteen méaara on pysynyt lahes
muuttumattomana. Pienta kasvua erilliskeratyn yhdyskuntajatteen maaréassa on ollut havait-
tavissa vasta vuosien 2019 ja 2020 vélillg, vaikkakin sen osuus kaikesta yhdyskuntajatteesta
ei muuttunut kyseiselld aikavélilla. Vuodesta 2018 eteenpéin sekajatteen osuus kaikesta yh-
dyskuntajatteestd on ollut suurempi kuin erilliskeratyn jatteen osuus, ja vuonna 2020 osuus
kasvoi jo 50 %:iin. (SVT 2020b.)
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Kuva 5. Yhdyskuntajatekertymé Suomessa vuosina 2010-2020. (Tiedot: SVT 2020b)

3.1. Sekajatteen koostumustutkimukset

Yhdyskuntajatteen ja erityisesti sekajatteen koostumusta on tutkittu 2000-luvulla saannélli-
sesti eri puolilla Suomea. KIVO on koonnut koostumustietopankkiinsa tuloksia Suomessa
suoritetuista eri jatelajien laatu- ja koostumustutkimuksista, jotka noudattavat KIVO:n oh-
jetta koostumustutkimuksen suorittamisesta (KIVO 2022b). Suomessa jateyhtiot kayttavat
syntypaikkalajitellulle sekalaiselle yhdyskuntajatteelle useaa eri termid, mista voi aiheutua
sekaannusta vertailtaessa eri koostumustutkimuksia keskenddn. Téssa ty0dsséa kaytetaan ter-
mid sekajate, jota myds KIVO padasiallisesti kayttdd. Muita sekajatteeseen rinnastettavia
termeja ovat muun muassa loppujate ja kuivajate. KSHR:n alueella kéytettavia termeja ovat

sekajate ja loppujéate.

KIVO on laskenut kotitalouksien sekajatteen keskimé&érdisen koostumuksen Suomessa
(kuva 6), kuudella eri alueella vuosina 2015-2019 toteutettujen koostumustutkimusten pe-
rusteella. Sekajatteestd keskimaarin noin kolmannes on biojatettd, jota sekajatteessa on sel-
vasti eniten kaikista jatejakeista. Tuottajavastuun piiriin kuuluvan pakkausjatteen osuus se-

kajatteessa on keskimaarin 23,4 %. Sekalaisen jatteen osuus sekajatteesséd on vain 18,4 %,
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joten sekajatteeseen pééatyy edelleen erittdin paljon materiaalihnyddynnykseen kelpaavaa j&-
tettd. (KIVO 2022b.)
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Kuva 6. Kotitalouksien sekajétteen keskiméaérainen koostumus Suomessa. (KIVO 2022b)

Tuoreimpia koostumustutkimuksia ovat padkaupunkiseudun jatehuollosta vastaavan Helsin-
gin seudun ympadristopalveluiden (HSY) seké padasiassa Paijat-Hameen alueen jatehuollosta
vastaavan Salpakierto Oy:n tekemat sekajatteen koostumustutkimukset vuodelta 2021.
HSY:n syksylla 2021 teettdmassa tutkimuksessa selvitettiin kotitalouksien sekajatteen koos-
tumusta paakaupunkiseudulla sekd Kirkkonummella, joiden jatehuollon jérjestamisesta
HSY vastaa. HSY:n seudun jatehuoltomaardysten mukaiset erilliskerdysvelvoitteet edellyt-
tavat kerddmaan sekajatettd, biojatettd ja pakkausjatettd, mukaan lukien paperi-, kartonki-,
lasi- ja muovijatetta sekéd pienmetallia, kaikilta vahintdan 5 huoneiston asuinkiinteistoilta.
Alueelle on tyypillista tihedan asutut taajamat ja tutkimuksen toteutuksen aikaan alueen vé-
estostd 82,9 % asuikin véhintddn 5 huoneiston asuinkiinteistossa. Tutkimusraportissa tode-
taankin, ettd parhaimmat mahdollisuudet jatteen lajittelulle on kaikissa yli 5 huoneiston kiin-
teistoissd. Tutkimuksen mukaan kotitalouksien sekajatteestd suurin osa on biojatettd, jonka
osuus sekajatteesta oli keskiméaarin 39,4 %. Sekajéate sisalsi myds paljon muovijatetta, kes-

kimaarin 13,5 %, seka paperia ja kartonkia yhteensa 16,1 %. Sekalaisen jatteen osuus
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kotitalouksien sekajatteestd oli keskiméaarin 15,1 %. Kiinteistokohtaiset erot olivat huomat-
tavia. Véahiten sekajatettd syntyi asukasta kohden véhintdan 10 huoneiston asuinkiinteis-
toilla. Eniten sekajatettd syntyi puolestaan yhden huoneiston asuinkiinteistoillg, joissa seka-
jatettd syntyi asukasta kohden vuodessa noin 64 % enemman kuin 10 huoneiston asuinkiin-
teistoilla. Myo6s sekajatteen koostumuksessa havaittiin kiinteistokohtaisia eroavaisuuksia.
Esimerkiksi biojatteen osuus sekajatteesta oli noin 39 % kaikilla yli 5 huoneiston asuinkiin-

teistoilla, kun taas alle 5 huoneiston asuinkiinteistdlla osuus oli yli 45 %. (HSY 2021.)

Salpakierto Oy:n kesalla 2021 suorittamassa koostumustutkimuksessa tutkittiin sekajatteen
koostumuksen lisaksi alueella kerattdvan energiajatteen koostumusta. Salpakierto Oy:n ja
HSY':n tutkimusten vélilla on eroavaisuuksia myos alueiden asukastiheydessa kuin kiinteis-
tjen otannassa. Salpakierto Oy:n alueella voimassa olleet erilliskerdysvelvoitteet olivat tut-
kimuksen aikaan myos erilaiset kuin HSY:n alueella. Tutkimuksen aikaan Salpakierto Oy:n
alueella kaikilla asuinkiinteistoill tuli lajitella asumisessa syntyvét jatteet vahintaan seka-
jatteeseen ja energiajatteeseen, minka liséksi biojatteen erilliskerdys tai kompostointi oli va-
paaehtoista omakotitaloille niin taajamissa kuin haja-asutusalueilla. Ainoastaan vahintaan
10 huoneiston asuinkiinteistoillé taajamissa oli voimassa lajitteluvelvoite biojatteelle, kar-
tonkipakkauksille, paperille, pienmetallille ja lasipakkauksille, muovipakkausten erilliske-
rayksen ollessa vapaaehtoista. Salpakierto Oy:n tutkimuksessa rajattiin jatteen tuottajiksi ai-
noastaan kotitaloudet, joista tarkasteltiin vahintdan 10 huoneiston asuinkiinteistoja taaja-

missa seka omakotitaloja niin taajamissa kuin haja-asutusalueilla. (Salpakierto Oy 2021.)

Salpakierto Oy:n tutkimuksen perusteella havaittiin niin ik&dan kotitalouksien sekajatteen
suurimmaksi yksittaiseksi jatelajiksi biojate. Biojatteen osuus sekajatteessa oli tutkimuksen
mukaan keskiméarin 37,3 %. Biojatteen osuus taajamien sekajatteessé vaihteli vahintaan 10
huoneiston asuinkiinteistdjen 32,3 %:sta omakotitalojen 43,1 %:iin. Haja-asutusalueiden
omakotitalojen sekajatteestd oli biojatettd 35,5 %. Seuraavaksi eniten kotitalouksien seka-
jatteessa oli niin sekalaista jatettd kuin muovijatettd, molempia noin 18 %. Ositusten véliset
erot jatteiden lajittelutehokkuudessa olivat biojatettd lukuun ottamatta varsin pienid, vaikka
vahintdan 10 huoneiston asuinkiinteistoilla oli mahdollisuus bio- ja pakkausjatteiden erillis-

kerdykseen, toisin kuin omakotitaloilla. (Salpakierto Oy 2021.)
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Kierrétettavien jatteiden ja erityisesti biojatteen suuri osuus sekajatteessa korostaa asukkai-
den lajittelutottumusten ja neuvonnan merkityksesta Kierratysasteen nostamisessa. Vaikka
selkeallda enemmistolld padkaupunkiseudun vaestosta on mahdollisuus kierratta eri jatelaa-
tuja Kiinteistoillaén, paatyy kotitalouksien sekajatteeseen edelleen paljon myds Kierréatyk-

seen kelpaavia jatelaatuja.

3.2. Jatteen poltto-ominaisuudet

Jatteenpolton kannalta oleellisimpia poltettavan jatteen polttoteknisid ominaisuuksia ovat
kosteuspitoisuus, tuhkapitoisuus seka lampoarvo. Lampdarvo kuvaa poltettavan aineen tay-
dellisessa palamisessa vapautuvan lampdenergian maaraa massa- tai tilavuusyksikkoé kohti.
Yleensd lampoOenergian méaérd ilmoitetaan megajouleina polttoainekiloa kohti (MJ/kg).
Lampoarvolle kaytetaan yleisesti kolmea eri méaritelmaa, jotka ovat kalorimetrinen [&mp6-
arvo (ns. ylempi lampdarvo), tehollinen lampoéarvo (ns. alempi lampdarvo) ja tehollinen lam-
pdarvo saapumistilassa. Poltettavan aineen kosteuspitoisuus vaikuttaa lampdarvoon kééntei-
sesti. Koska kalorimetrinen l[&mpoarvo kuvaa polttoaineen kuiva-aineen l&mpoarvoa, on se
kaikista kolmesta lamp0darvosta korkein. Jatteenpolttolaitoksille oleellisin on tehollinen 1&m-
pdarvo saapumistilassa, silla se huomioi myds poltettavan aineen kosteuden ja palamisessa
syntyvan veden haihduttamiseen vaadittavan energiamaarén. Tehollinen lampdarvo saapu-
mistilassa on siksi myos kaikista kolmesta lampoarvosta alhaisin. (Alakangas et al. 2016,
23, 28-29.) Tilastokeskuksen polttoaineluokituksen mukaan sekajatteen tehollinen lampo-
arvo saapumistilassa on 10 MJ/kg (Tilastokeskus 2022b). Taulukkoon 5 on koottu sekajét-
teen sisaltamien eri jatejakeiden tyypillisid lampdarvoja seka tuhka- ja kosteuspitoisuuksia.
Erityisesti sekajatteen ominaisuudet voivat vaihdella paljon eri alueiden kesken johtuen eri

alueiden sekajatteen erilaisesta koostumuksesta.
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Taulukko 5. Sekajatteen ja eri jatejakeiden tyypilliset ominaisuudet. (Tiedot: LCA Consulting Oy 2020; Ti-
lastokeskus 2022b)

Jatejae Tehollinen lampodarvo Tuhkapitoisuus
saapumistilassa

(MJ/kg) (%)
Sekajate 9-11 20-35
Biojate 3 8
Kartonki ja pahvi 14 17
Muovi 25-30 10
Lasi 0 98
Metalli 0 98
Muut 9 34

3.3. Jatteenpoltto

Polttoon péaatyvaa yhdyskuntajatettd poltetaan jatteenpolttolaitoksilla ja jatteen rinnakkais-
polttolaitoksilla. Laitoksilla poltetaan laitoksesta riippuen yhdyskuntajétteen lisaksi muuta-
Kin jatettd, kuten rakennus- ja purkujatettd seké teollisuuden jatteita. (Brockl et al. 2021, 19,
22.) Laitokset maaritellaan niiden péaasiallisen tarkoituksen perusteella ymparistonsuojelu-
laissa (527/2014), jonka mukaan jatteenpolttolaitoksella tarkoitetaan "’yksikkod, joka on tar-
koitettu jatteiden lampdokasittelyyn, riippumatta siitd, hyddynnetd&nkd poltossa syntyva
lampd vai ei”, ja rinnakkaispolttolaitoksella “’yksikkod, jonka pédasiallisena tarkoituksena
on tuottaa energiaa tai aineellisia tuotteita ja jossa kaytetadn jatettd vakinaisena tai lisapolt-
toaineena”. Ymparistonsuojelulain mukaan jatteenpolttolaitokseksi luetaan mydos sellainen
laitos, jossa jatteen rinnakkaispoltto toteutetaan siten, etta laitoksen péaasiallinen tarkoitus
on energian tai aineellisten tuotteiden tuottamisen sijasta ennemminkin jatteiden lampoké-
sittely. (Ymparistonsuojelulaki 527/2014 § 108.)
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Brockl et al. (2021) mukaan Suomessa ympéristoluvituksessa on ollut kdytantona luokitella
hieman ympaéristonsuojelulain maaritelmésta poiketen jatteenpolttolaitoksiksi myds sellaiset
laitokset, jotka kayttévét jatettd ainoana polttoaineena, vaikka niiden paéasiallinen tarkoitus
olisikin tuottaa energiaa. Taten rinnakkaispolttolaitoksiksi méaaritellddn Suomessa kéytén-
nossa vain sellaiset laitokset, jotka kéayttavat jatetta yhtend polttoaineena muiden joukossa.
(Brockl et al. 2021, 20, 25.)

Jatteenpolttolaitokset on rakennettu tyypillisesti yhdyskuntajatteen kasittelemiseksi seka
kaukoldmmon, prosessihdyryn ja sahkon tuottamiseksi. Jéatteenpolttolaitoksilla kaytetaan
polttoaineena padasiassa syntypaikkalajiteltua yhdyskuntajatettd, jota ei ole kasitelty ennen
polttoa. Esimerkiksi Suomessa vuonna 2020 kaikesta polttoon ohjatusta yhdyskuntajatteesta
oli sekajatettd noin 85 % (SVT 2020b). Sen sijaan rinnakkaispolttolaitoksilla harvemmin
kaytetdan polttoaineena kotitalouksien yhdyskuntajatettd, vaan niissa hyédynnetaan tyypil-
lisesti teollisuuden ja palveluiden jatevirtoja, jotka ovat laadultaan tasaisia ja polttoon hyvin
soveltuvia. Rinnakkaispolttolaitoksissa poltettava jate myos tyypillisesti kasitelldan ennen
polttoa erottelemalla siitd kierratykseen kelpaavat materiaalit seka polttokelvottomat mate-
riaalit. Rinnakkaispolttolaitoksilla poltettavan jatteen palakokovaatimukset edellyttavat tyy-
pillisesti myds murskaamaan jatteen palakooltaan sopivan pieneksi ennen jatteenpolttoa.
(Brockl et al. 2021, s. 20, 24.)

3.3.1. Jatteenpoltto Suomessa

Suomessa jatteenpolttoon ohjattiin vuonna 2020 noin 1 900 000 tonnia yhdyskuntajatetta,
josta noin 1 600 000 tonnia oli sekajatettd. Kuvassa 7 havainnollistettu poltettavan yhdys-
kuntajatteen madra on kasvanut tasaisesti vuosi vuodelta 2010-luvun jélkipuoliskolla. EU:n
lainsdddanndn mukaan jasenmaiden on huolehdittava siitd, etta erilliskerattyja jatteita ei pol-

tettaisi, mikd myos nakyy erilliskerattyjen jatelajien polton véhenemisend Suomessa.
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Kuva 7. Polttoon ohjattavan yhdyskuntajatteen maard Suomessa jatelajeittain vuosina 2015-2020. (Tiedot:
SVT 2020b)

Suomessa jopa 95 % poltettavan jatteen siséltdmasta energiasta muunnetaan sahkoksi ja kau-
kolammoksi jatevoimaloissa. Kaukolampdé jatevoimalat tuottavat noin 3 TWh vuodessa ja
séhkda noin 1,2 TWh vuodessa. (KIVO 2022a.) Suomen jatteenpolttokapasiteetista suurin
osa on valmistunut vuoden 2012 jalkeen, jolloin jatteenpoltto myds syrjaytti kaatopaikkasi-
joituksen yleisimpéana yhdyskuntajatteiden kasittelymuotona. Brockl et al. (2021) ovat koos-
taneet ELY-keskusten ymparistdlupien perusteella yhteenvedon Suomessa toiminnassa ole-
vista jatteenpolttolaitoksista. Taulukkoon 6 on listattu tall4 hetkelld Suomessa toiminnassa
olevat 10 jatteenpolttolaitosta, joiden jatteenpolttokapasiteetti on yhteensa 2 000 000 tonnia
vuodessa. Lisaksi Vantaan Energia Oy:n on tarkoitus kdynnistaa jatevoimalansa laajennuk-
sen yhteydessa jatteenpolttokapasiteetiltaan 180 000 tonnin kokoinen jatteenpolttolaitos
syksylla 2022, mika kasvattaisi Suomessa olevan jatteenpolttokapasiteetin 2 180 000 tonniin
vuodessa. Jatteenpolttolaitosten polttokapasiteetin kdyttoaste Suomessa on noin 90 %. Suu-
rin osa laitoksista hyddynt&d jatteenpoltossa arinatekniikkaan perustuvaa polttokattilaa.
(Brockl et al. 2021; ELY -keskukset 2021.)



37

Taulukko 6. Jatteenpolttolaitokset Suomessa vuonna 2022. (Tiedot: Bréckl et al. 2021; ELY -keskukset

2021)

Jatteenpolttolaitos

Jatteenpolttokapasiteetti / ymparis-

téluvan mukainen polttolupamaara

(tonnia/a)

Fortum Waste Solutions Oy,
Jatevoimalat 1 & 2, Riihimé&ki

Jatevoimala 1: 175 000
Jatevoimala 2: 160 000

Kotkan Energia Oy, Hyodtyvoimalaitos 100 000
Oulun Energia Oy, Laanilan ekovoimalaitos 175 000
Westenergy Oy, Jatevoimala, Vaasa 200 000
Vantaan Energia Oy, Jatevoimala 420 000

Lahti Energia Oy, Kymijarvi Il kaasutusvoima-

200 000-300 000

(Kaynnistys syksylla 2022)

laitos
Tammervoima Oy, Hyo6tyvoimalaitos, Tampere 180 000
Riikinvoima Oy, Ekovoimalaitos, Leppavirta 170 000
Lounavoima Oy, Korvenméen ekovoimalaitos,

120 000
Salo
Vantaan energia Oy, Jatevoimalan laajennus

180 000

3.3.2. Jatteenpoltto Euroopassa

Euroopan Unionin alueella syntyi vuonna 2020 yhdyskuntajatettd asukasta kohden keski-

maarin 505 kg, josta noin 27 %, eli 137 kg hyddynnettiin energiana jatteenpoltossa. Kuvassa
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8 on esitettynd Euroopan maiden jatteenpolttoon ohjattavan yhdyskuntajatteen maaréat véki-
lukuun suhteutettuna vuonna 2020. Joidenkin maiden tiedot perustuvat joko vuoden 2019 tai
2018 jatemaariin. Kuvasta on myos jatetty pois maat, joissa jatteenpolttoa ei ole tai tietoa
jatteenpoltosta ei ole saatavilla. Suomessa jatteenpolttoon ohjautuu yhdyskuntajatettd asu-
kasta kohden toiseksi eniten Euroopan maista heti Tanskan jalkeen. Tanskassa yhdyskunta-
jatekertymé asukasta kohden on toisaalta huomattavasti suurempi kuin Suomessa, mika na-
kyy selkedna erona maiden yhdyskuntajatteen Kierratysasteessa. Tanskassa yhdyskuntajat-
teen kierratysaste on 54 %, Suomen kierratysasteen ollessa vain 42 %. Jatteenpolton merki-
tys yhdyskuntajatteen kasittelymuotona on Suomessa hyvin samankaltainen kuin Ruotsissa,
jossa yhdyskuntajatteestd noin puolet ohjataan jatteenpolttoon ja loput kierratetddn. Ruot-
sissa yhdyskuntajatekertymé asukasta kohden on kuitenkin 431 kg, joka on selvasti vahem-

man kuin Suomessa. (Eurostat 2022.)
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Kuva 8. Polttoon ohjattavan yhdyskuntajatteen maéard asukasta kohden Euroopassa vuonna 2020. (Tiedot:
Eurostat 2022). (*Tieto vuodelta 2019. **Tieto vuodelta 2018. Euroopan maat, jossa ei jatteenpolttoa tai ei
tietoa saatavilla: Malta, Montenegro, Kosovo, Pohjois-Makedonia, Serbia, Turkki, Bosnia & Hertsegovina.)

Seuraavissa kappaleissa tarkastellaan kolmen Euroopan maan yhdyskuntajatemaarien seka
jatteenpolton kehitysté. Erilliseen tarkasteluun otetaan Ruotsi, Liettua ja Tanska, joiden yh-
dyskuntajatemadarat ja kasittelytapojen osuudet on esitettynd kuvissa 9—12. Ruotsi on valittu

tarkasteluun, sill& se muistuttaa jatehuolloltaan paljon Suomea. Tarkasteluun on myos valittu
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maita niiden jatehuollon edistyksellisyyden perusteella. Niin Ruotsi kuin Tanska asettuvat
tdhan kategoriaan. Tanska on valittu my0ds sen perusteella, ettd sen yhdyskuntajatekertyma
asukasta kohden on Euroopan suurin. Vastapainoksi jo pitkaan jatteenhuolloltaan edistyk-
sellisille maille tarkasteluun on otettu myds Liettua. Maa on ottanut suuria kehitysaskelia
jatehuollossaan 2010-luvulla, jonka alussa lahes kaikki yhdyskuntajétteet paatyivat viela

kaatopaikalle.

900
850 \ - —
800 —

750

= 700

%@; 650
4

600

550 /
200 m_____________:
o :::::;—7 ———— T —— —

400

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

— Suomi === EU27 Ruotsi Tanska Liettua

Kuva 9. Yhdyskuntajatekertyma asukasta kohden Suomessa, EU:ssa ja vertailumaissa. (Tiedot: Eurostat 2022)
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Kuva 10. Kaatopaikkasijoituksen ja muun hdvityksen osuus yhdyskuntajétteiden kasittelystd Suomessa,
EU:ssa ja vertailumaissa. (Tiedot: Eurostat 2022)
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Kuva 11. Jatteenpolton (energiahyddynnys) osuus yhdyskuntajatteiden kasittelystd Suomessa, EU:ssa ja ver-
tailumaissa. (Tiedot: Eurostat 2022)
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Kuva 12. Kierratyksen osuus yhdyskuntajatteiden kasittelystda Suomessa, EU:ssa ja vertailumaissa. (Tiedot:
Eurostat 2022)

3.3.3. Jatteenpoltto Ruotsissa

Ruotsissa syntyi yhdyskuntajatettd Eurostatin mukaan 431 kg asukasta kohden vuonna 2020,
mika on selvasti alle EU:n keskiarvon. Yhdyskuntajatekertyma asukasta kohden on muuttu-
nut 2010-luvulla hyvin vahan, vaihdellen vélilla 431-455 kg. (Eurostat 2022.) Ruotsin jate-
huoltoyhdistyksen mukaan yhdyskuntajatekertymé on ollut hieman suurempi, 466475 kg
asukasta kohden vuosina 2017-2021 (Avfall Sverige 2022). Ruotsissa yhdyskuntajétteen
maarén ja talouskasvun vélilla on havaittavissa pienta irtikytkentéd, silla vuodesta 2012

eteenpdin Ruotsin BKT on kasvanut vuosittain (EEA 2021a).

Ruotsi on jatehuolloltaan hyvin samankaltainen kuin Suomi, ja se on myds yksi Euroopan
johtavia maita yhdyskuntajatteiden energiahyddyntamisessa. Jatteenpolton osuus yhdyskun-
tajatteiden kasittelystd Ruotsissa on ollut noin 50 % koko 2010-luvun ajan. Ruotsin jatehuol-
toyhdistyksen mukaan Ruotsissa poltettiin vuonna 2021 yhteensé noin 7 miljoonaa tonnia
jatettd 34 jatteenpolttolaitoksessa. Poltetusta jatteestd 2,5 miljoonaa tonnia oli yhdyskunta-
jatettd ja 4,5 miljoonaa tonnia muuta jatettd, paéosin teollisuuden jatteita seka lajittelurejek-

teja. Suurin erottava tekijd Suomen ja Ruotsin jatteenpolttosektoreiden valilla on poltettavan



42

jatteen tuonti muista Euroopan maista. Ruotsin jatteenpolttolaitosten jatteenpolttokapasi-
teetti on huomattavasti suurempi kuin kotimaisen poltettavan jatteen saatavuus. Ruotsissa
poltetusta jatteestd noin 2 miljoonaa tonnia olikin muualta Euroopasta tuotua jatettd, josta

noin kolmannes oli yhdyskuntajatetta. (Avfall Sverige 2022.)

Ruotsin jatehuollon tilastotiedot poikkeavat hieman lahteen mukaan. Eurostatin mukaan jat-
teenpolton osuus yhdyskuntajatteen késittelysta oli 60 % vuonna 2020, eli 7 prosenttiyksik-
kda enemman kuin edellisend vuonna (Eurostat 2022). Ruotsin jatehuoltoyhdistyksen mu-
kaan vuonna 2020 jatteenpolton osuus yhdyskuntajatteen kasittelysta sen sijaan vaheni 4
prosenttiyksikkoa edellisesté vuodesta, ollen en&a 46 % (Avfall Sverige 2022). Ero on mer-
kittava ja se voi johtua esimerkiksi eri laskentatavoista. Liséksi Eurostatin ilmoittama jat-
teenpolton osuus Ruotsissa vuonna 2020 perustuu arvioon eiké lopulliseen tietoon. Aikai-
sempien vuosien tilastoinnissa lahteiden vélilla ei ole yhtéd suurta eroa. Molempien lahteiden
mukaan 2010-luvulla Ruotsissa yhdyskuntajatteista on ohjattu hieman yli 50 % jatteenpolt-
toon ja hieman alle 50 % kierratykseen, mukaan lukien kompostointi ja madatys. Ruotsin
jatehuoltojarjestelméassa ei ole siis tapahtunut suuria muutoksia viime vuosikymmenelld, toi-

sin kuin esimerkiksi Suomessa.

Ruotsia koskevat samat kierratystavoitteet kuin Suomea, silldi molemmat maat kuuluvat
EU:iin. Jatteen erilliskerdys laajenee myos Ruotsissa, jossa erilliskerdyksen piiriin kuului
noin 40 % vaestosta vield vuonna 2019. Ruotsin jatehuoltoyhdistyksen mukaan kierratysta-
voitteiden saavuttamiseksi Ruotsin véestosta tulisi kuulua erilliskerdayksen piiriin 60 % vuo-
teen 2025 mennessé ja 100 % vuoteen 2030 mennessad. (Avfall Sverige 2021.) Myds ener-
giahyddynnyksen kasittelymaksua on nostettu vuodesta 2015 eteenpdin samalla, kun kom-
postoinnin ja madatyksen kasittelymaksut ovat pienentyneet (Avfall Sverige 2022). Taten
jatteenpolton kannattavuus ja poltettavan jatteen saatavuus Ruotsissa todennakdisesti heik-

kenevét tulevaisuudessa.
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3.3.4. Jatteenpoltto Liettuassa

Liettuassa syntyi 483 kg yhdyskuntajatettd asukasta kohden vuonna 2020, mika on hieman
alle EU:n keskiarvon (Eurostat 2022). Yhdyskuntajatteen maéran kasvu Liettuassa on niu-
kasti kytkeytynyt irti talouskasvusta (EEA 2021b). Liettuan jatehuolto on muuttunut radi-
kaalisti 2010-luvulla. Siind miss& Suomi investoi vahvasti jatteenpolton kapasiteetin kasvat-
tamiseen vuosikymmenen vaihteesta eteenpain, on Liettua lisdénnyt yhdyskuntajatteen kier-
ratysta merkittavasti. Liettuassa 2010-luvun alussa yhdyskuntajétteistad 86 % paatyi kaato-
paikalle, eli l1ahes puolet enemman kuin Suomessa siihen aikaan. Vuosikymmenen aikana
Liettua vahensi radikaalisti kaatopaikkasijoituksen osuutta yhdyskuntajatteen kasittelyssa,
silld vuonna 2020 kaatopaikoille paatyi enda 16 % yhdyskuntajatteistd. Samalla ajanjaksolla
Liettua on nostanut yhdyskuntajatteiden kierratysasteensa 5 %:sta noin 50 %:iin. Vertailuksi
Suomi sijoitti vield 2010-luvun alussa kaatopaikoille 45 % vuosittain syntyvistd yhdyskun-
tajatteistdan, kunnes vuoteen 2017 mennessé kaatopaikkasijoituksen osuus oli endé noin 1
%. Yhdyskuntajatteen késittelytarpeesta noin viidennes korvattiin kierratykselld ja loput

nelja viidennesté jatteenpoltolla. (Eurostat 2022.)

Liettuassa jatteenpoltto ei ole ollut yhtd merkittdva osa jatehuoltojarjestelmad kuin Suo-
messa. Liettua on kuitenkin kasvattanut jatteenpolttokapasiteettiaan uudistaessaan jatehuol-
tojarjestelmaénsa, josta jatteenpoltto uupui kéytdnndssé kokonaan vield 2010-luvun alussa.
Liettuan ensimmainen jatteenpolttolaitos avattiin Klaipédan kaupunkiin vuonna 2013. For-
tum Oyj:n perustaman laitoksen jatteenpolttokapasiteetti on 250 000 tonnia vuodessa, ja se
tuottaa alueelle kaukolampdé ja sdéhkod. (Fortum Oyj 2022) Vuoden 2020 lopulla myds Kau-
nasin ja Vilnan kaupungeissa otettiin kayttoon kaksi uutta jatteenpolttolaitosta. Kaunasin
laitoksen jatteenpolttokapasiteetti on 200 000 tonnia vuodessa, ja se kayttdd yhdyskuntajat-
teen lisdksi polttoaineenaan my6s muita biopolttoaineita, lietteitd ja teollisuuden jatteitd
(Kauno kogeneraciné jégainé 2022). Vilnan laitos on puolestaan jatteenpolttokapasiteetil-
taan 160 000 tonnia vuodessa (Vilniaus kogeneraciné jégainé 2020). Uusien laitosten vaiku-
tusta yhdyskuntajatetilastoihin ei ole vield kokonaisuudessaan néhtdvissa. Jatteenpolton
osuus yhdyskuntajatteen kasittelytavoista Liettuassa nousi kuitenkin 15 %:sta 26 %:iin pel-
k&stdan vuosien 2019 ja 2020 valilla, mik& nakyi myds kierratysasteen pienentymisend 5

%:lla (Eurostat, 2022). Mikéli kolmen jatteenpolttolaitoksen yhteenlaskettu
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jatteenpolttokapasiteetti (610 000 tonnia) hyodynnetdén kokonaan, jatteenpolton osuus yh-
dyskuntajatteiden kasittelyssa voi nykyiselld yhdyskuntajatekertymalld nousta Liettuassa
jopa 45 %:iin. Jatteenpolttokapasiteetin lisédminen yhdyskuntajatteiden osalta Liettuassa
voisi jopa vaarantaa EU:n kierrétystavoitteiden saavuttamisen. Taten investoinnit uusiin jat-

teenpolttolaitoksiin Liettuassa ovat epatodennakaisia.

3.3.5. Jatteenpoltto Tanskassa

Tanskassa syntyi yhdyskuntajatetta 845 kg asukasta kohden vuonna 2020. Euroopan maista
Tanskassa on suurin yhdyskuntajatekertyma asukasta kohden. Yhdyskuntajatekertyma asu-
kasta kohden ei ole muuttunut paljoa vuodesta 2012 eteenpdin, vaihdellen valilla 806-845
kg. (Eurostat 2022.) Tanskan talous on kasvanut tasaisesti 2010-luvulla, joten yhdyskunta-
jatteen méaéran ja talouskasvun vélilld voi olla havaittavissa pientd irtikytkentdd (EEA
2021c).

Vuonna 2019 Tanskassa oli toiminnassa 23 jatteenpolttolaitosta, joissa poltettiin yhteensa
3,58 miljoonaa tonnia jatettd. Poltetusta jatteesta 2,33 miljoonaa tonnia oli yhdyskuntajatetta
(CEWEP 2022; Eurostat 2022). Yhdyskuntajatteen kasittelyssa jatteenpolton osuus oli 45 %
vuonna 2020. Jatteenpolton osuus yhdyskuntajétteiden kasittelysta on vahentynyt Tanskassa
vuosista 2011-2013, jolloin se oli vield 55 %. Samalla aikavalilla kierratyksen osuus yhdys-
kuntajatteiden késittelyssé on lisdantynyt 42 %:sta 54 %:iin. Vuodesta 2014 eteenpdin Tans-
kassa on sijoitettu kaatopaikalle vain 1 % kaikesta yhdyskuntajatteestd. (Eurostat, 2022.)
Kaikesta syntyneestd jatteestd jatteenpolttoon péatyi 29 % vuonna 2019 (Miljgministeriet
2021).

Tanska on ollut pitkaan jatehuollon ja samalla jatteenpolton edelldkavijamaa Euroopassa. Jo
vuonna 2010 Tanskassa oli toiminnassa 29 jatteenpolttolaitosta, kun Suomessa niité oli tuol-
loin vasta kolme (CEWEP 2021). Tanskassa jatteenpolttolaitokset ovat kuntaomisteisia, ja
niiden litkevoiton tavoittelua on rajoitettu lainsd&ddannossa (Tomic et al. 2017). Tall4 hetkell&

Tanskassa on 700 000 tonnia ylimé&érdista jatteenpolttokapasiteettia Tanskassa syntyvéaan
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polttokelpoiseen jatemadrédan nahden. (Miljgministeriet 2021.) Jatettd tuodaankin paljon
Tanskaan poltettavaksi muualta Euroopasta, padasiassa Saksasta, Iso-Britanniasta ja Irlan-
nista. Vuonna 2019 Tanskaan tuotiin 386 000 tonnia jatetta poltettavaksi maan jatteenpolt-
tolaitoksissa. Tuontijatteen osuus kaikesta poltetusta jatteestd oli 10 %. Osuus on vaihdellut
8-10 %:in vélill4 vuodesta 2015 eteenpéin. (Miljgstyrelsen 2020.) Tanska tuo ulkomailta
padasiassa paljon muovia sisaltavaa jatettd korvatakseen tehokkaasti polttoainevajetta jat-

teenpolttovoimaloissaan (Schaart 2020).

EU:n kiertotaloustavoitteiden mukaisesti myos Tanska pyrkii edistdmaan kiertotaloutta ja
lisddméaan yhdyskuntajatteiden kierratystd. Tanskan valtion kiertotalouden edistdmisohjel-
man padtavoitteisiin lukeutuu syntyvén jatteen maéran vahentaminen seké kierratyksen ja
uudelleen kayton valmistelun merkittava lisaédminen. Toimenpiteind tavoitteisiin paése-
miseksi Tanska aikoo vahentaa jatteenpolttokapasiteettiaan 30 % ja poltettavan muovijatteen
maaréé 80 % nykyisesta vuoteen 2030 mennessa. (Miljgministeriet 2021.) Jatteenpolttoka-
pasiteetin vahentdminen vaatii seitseman jatteenpolttolaitoksen lakkauttamista Tanskassa
(Schaart 2020). Jatteenpolttolaitosten mééra vahenikin jo kolmella vuosien 2018 ja 2019
valilla (CEWEP 2021). Néin ollen myoskaan Tanskassa ei ole lahitulevaisuudessa odotetta-

vissa jatteenpolttokapasiteetin kasvua, vaan péinvastoin sen vahenemista.

3.4. Kierratyksen tehostumisen vaikutukset poltettavan yhdyskuntajatteen maa-

raan

Jatelain kunnianhimoiset tavoitteet yhdyskuntajétteen kierréatysasteen nostamiseksi 55 %:iin
nykyisesta 42 %:ista eivat mit4 luultavimmin tule ainakaan lisédmaén polttoon ohjattavan
yhdyskuntajatteen maaraa tulevaisuudessa Suomessa. Valtakunnallisen jatesuunnitelman vi-
sion mukaisesti syntyvan jatteen maard vahenee nykyisesta ja lajittelutehokkuuden kasva-
essa kierratys tulee lisddntymaan merkittavasti. Myos sekajatteen kierratettdvyyden enna-
koidaan kohentuvan biojéatteen erilliskerdyksen laajentumisen my6ta. Kun sekajatteen sisal-
tdma biojate ei endd heikennd muiden jatelajien kierratettavyytta yhté paljon kuin ennen, on

sekajate myos helpommin lajiteltavissa ja se soveltuu paremmin kierratykseen. Nama seikat
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vahentévat polttoon ohjattavan sekajatteen maarad, mika aiheuttaa jatevoimaloille tarpeen

etsid uusia jatepolttoainevirtoja. (Ympéristoministerié 2022b.)

LCA Consulting Oy:n ymparistoministeridlle vuonna 2020 tekemassé selvityksessa on arvi-
oitu asumisessa syntyvien jatteiden erilliskerdysvaihtoehtojen vaikutuksia Suomessa. Selvi-
tyksessa tarkasteltiin kolmea eri erilliskerdysvaihtoehtoa ja vertailukohtana kaytettiin tilas-
tokeskuksen ilmoittamia yhdyskuntajatemadrid vuodelta 2017. Ensimmaéisessa vaihtoeh-
dossa bio- ja pakkausjatteiden erilliskerays oli pakollista kaikille vahintaan viiden huoneis-
ton asuinkiinteistdille Suomessa, jolloin erilliskerdyksen piiriin kuuluisi noin 50 % Suomen
vaestosta. Toisen vaihtoehdon erilliskerdysvelvoitteet olivat hyvin samankaltaiset kuin uu-
dessa jatesetuksessa. Siiné bio- ja pakkausjatteiden erilliskerdys oli ensimmaisen vaihtoeh-
don tapaan pakollista kaikille vahintdan viiden huoneiston asuinkiinteistdille Suomessa,
jonka liséksi biojatteiden erilliskerdys oli pakollista myods kaikille asuinkiinteistoille yli
10 000 asukkaan taajamissa. Talloin biojatteen erilliskerdayksen piiriin kuuluisi 65 % Suo-
men véestostd. Kolmannessa vaihtoehdossa bio- ja pakkausjatteiden erilliskerays oli pakol-
lista kaikilla asuinkiinteistoilla kaikissa Suomen taajamissa, jolloin erilliskerdyksen piiriin
kuuluisi noin 85 % Suomen véestosta. Selvityksessa arvioitiin myos korkeamman lajittelu-
kertyman eli korkeamman lajittelutehokkuuden vaikutusta erilliskeréattaviin jateméaariin. Sel-
vityksessé ei tarkasteltu hallinto-, palvelu- ja elinkeinotoiminnan kerdysverkoston laajene-
mista. (LCA Consulting Oy 2020.)

Selvityksen mukaan nykyisella lajittelutehokkuudella sekajatteen maara vahenisi Suomessa
6-14 % tarkastelluilla erilliskerdysvaihtoehdoilla. Korkeammalla lajittelutehokkuudella se-
kajatteen madra vahenisi jo ilman erilliskerdyksen tiukentumista noin 7 %. Kun mukaan las-
ketaan vield tiukemmat erilliskerdysvaihtoehdot, vahenisi sekajatteen mééra kokonaisuudes-
saan 16-27 %. EU:n jatedirektiivin mukaisella kierratysasteen laskentatavalla yhdyskunta-
jatteiden kierrétysaste nousisi puolestaan 39,8 %:sta 42—-45,2 %:iin nykyisella lajittelutehok-
kuudella. Korkeammalla lajittelutehokkuudella Kkierratysaste nousisi 45,3-49,5 %:iin. Tu-
lokset osoittavat jalleen, ettd pelkalld kotitalouksien erilliskerdyksen laajentamisella yhdys-
kuntajatteiden kierratykselle asetettuja tavoitteita on l&hes mahdotonta saavuttaa. Vaikka la-

jittelutehokkuuden parantamisella on merkittava vaikutus (3,3-5,2 %) Kkierratysasteen
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nostamisessa, todetaan selvityksessa myos hallinto-, palvelu- ja elinkeinotoiminnan jatteiden
kierratyksen lisddmisen olevan valttamatonta Kierratystavoitteiden saavuttamisessa. (LCA
Consulting Oy 2020.)

Salmenperé et al. (2019) mukaan yhdyskuntajatteiden kierrétystavoitteeseen vuodelle 2025
ylletddn laskennallisesti, jos biojatteen erilliskerdys ja kompostointi jérjestetddn Suomessa
kaikilla kiinteistoilla ja pakkausjatteiden ja paperijétteen erilliskeréys kaikilla kiinteistoilla
taajamissa. Arvio perustuu vanhaan laskentamenetelmaan kierratysasteen laskennassa, joten
todellisuudessa mainitut toimenpiteet eivat valttamatta riittaisi Kierratystavoitteiseen péaase-
miseksi. Kierratystavoitteiden saavuttamisessa merkittdvassa asemassa on joka tapauksessa
erityisesti biojatteen, muovipakkausten seka kartongin ja pahvin kerdyksen tehostaminen.
(Salmenpera et al. 2019.)

Myos Salmenperé et al. (2019) toteavat, ettd vuoden 2025 kierratystavoitteen saavuttaminen
on haastavaa ja se vaatii myos hallinto-, palvelu- ja elinkeinotoiminnan erilliskerdyksen ja
lajittelutehokkuuden lisdédmistd samassa suhteessa kotitalouksiin nghden. Jotta vuosina 2030
ja 2035 tiukentuviin yhdyskuntajatteen kierratystavoitteisiin paastaisiin, tulisi Suomen jat-
teenkerdysverkoston edelleen laajentua ja lajittelutehokkuuden kasvaa merkittavasti. 60 %:n
ja 65 %:n kierratystavoitteiden saavuttamiseksi vaadittavien toimenpiteiden toteuttaminen
kaytanndssa on hyvin vaikeaa, mutta laskennallisesti mahdollista sekajatteen siséltdmien

kierratyskelpoisten jatemaé&rien vuoksi. (Salmenperd et al. 2019.)

Kierratystavoitteiden saavuttamiseen vaadittavia toimenpiteita on tutkittu myds muualla Eu-
roopassa. Tallentire ja Steubing (2020) tutkivat pakkausjatteiden keraysjarjestelmié ja niiden
tehostamisen ympdristovaikutuksia Euroopassa. Pakkausjatteiden erilliskerdysjarjestelmien
tehostaminen osoittautui tehokkaimmaksi yksittéiseksi ratkaisuksi kierrédtysasteen kasvatta-
misessa, mutta se ei yksinaan riitd EU:n pakkauksia ja pakkausjatteitd koskevien kierratys-
tavoitteiden saavuttamiseksi. Parhaan k&ytannon mukaisessa kerdysjarjestelméssa Euroo-
passa saataisiin tutkimuksen mukaan keréattyé vuosittain 18 miljoonaa tonnia enemman pak-
kausjatettd nykyiseen verrattuna, mika jaa kuitenkin 6 miljoonaa tonnia vajaaksi vuoden

2030 kierratystavoitteiden toteutumiseen vaadittavasta maarastd. Varsinkin lajittelussa ja
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Kierratyksessa syntyvan materiaalihdvikin minimoiminen on erilliskerédyksen tehostamisen
ohella véalttaméaton keino Kierrétystavoitteiden saavuttamiseksi. Kerédtyn pakkausjatteen ha-
vikin minimoimiseen paéstaan paremmalla pakkausten suunnittelulla seké parempien tekno-
logisten ratkaisujen kehittdmisella ja kayttoonotolla lajittelu- ja kierratysprosesseissa. (Tal-
lentire & Steubing 2020.)

Martinho et al. (2017) vertailivat tutkimuksessaan kahden eri pakkausjtteen kerdysjarjes-
telman toimivuutta kotitalouksilla syntyvien jatteiden kierratettdvyydessd. Niin sanotussa
sekajarjestelméssa, jossa oli samanaikaisesti kaytdssa kiinteistokohtainen erilliskerays ja
aluekerays, pakkausjatteen kerdys- ja kierrdtysaste olivat korkeampia kuin keraysjarjestel-
massd, jossa oli kéytdssd ainoastaan aluekerdys. Sekajérjestelméssa erilliskerattyjen pak-
kausjatteiden maara asukasta kohden oli kaksinkertainen verrattuna aluekeraysjarjestel-
maan. Kotitalouksilla syntyneen sekajatteen maara asukasta kohden oli puolestaan noin 23
% pienempi sekajarjestelmassa kuin aluekerdysjarjestelmassa. Tutkimustulokset osoittavat
taten kiinteistokohtaisen erilliskerdyksen suurta potentiaalia kierrdtysasteen lisdédmisessa.
Kiinteistokohtaisen erilliskerdyksen suurimmiksi kehittdamiskohteiksi osoittautuivat kerdys-

reittien optimointi sekd neuvonnan ja tietoisuuden lisdédminen. (Martinho et al. 2017.)

3.5. Kierratyksen tehostumisen vaikutukset poltettavan yhdyskuntajatteen laatuun

Jatelain uudistumisen myota laajentuva bio- ja pakkausjatteiden ja pienmetallin kiinteisto-
kohtainen erilliskerays vaikuttaa sekajatteen koostumukseen ja sita kautta lampdarvoon. Ja-
tejakeiden osuudet sekajatteessd muuttuvat sen perusteella, kuinka paljon eri jatejakeiden

erilliskerayksen jatekertymét muuttuvat suhteessa toisiinsa.

Antti Puhakka selvitti diplomitydssaan vuonna 2020 pakkausmuovijatteen erilliskerdyksen
vaikutusta loppujatteen laatuun. Lahtotilanteessa tutkimusalueen (Kotka ja Kouvola) loppu-
jatteen tehollinen ldampdarvo saapumistilassa oli 9,7 MJ/kg. Tutkimuksessa todettiin pak-
kausmuovijatteen erilliskerdyksen vahentévan loppujatteen lampoarvoa merkittavasti. Lop-

pujatteen lampoarvo olisi tutkimuksen mukaan kuitenkin mahdollista séilytt&a jatteenpolton
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kannalta riittavalla tasolla myos erilliskerayksen laajentumisen jalkeen, mikali biojatteen ke-
raysta laajennettaisiin véhintddn samassa suhteessa muovijatteiden erilliskerdyksen kanssa.
(Puhakka 2020.)

Calabro (2009) selvitti myos erilliskerdyksen vaikutusta sekajatteen teholliseen lampoar-
voon saapumistilassa, joka vaihteli erilliskerdyksen laajuuden mukaan vélilla 5,4-9,3 MJ/kg.
Selvésti pienin tehollinen lampoarvo oli otoksessa, jossa koostumukseltaan keskimaaraisen
sekajatteen sisaltaméasta paperista, kartongista, metallista, muovista, puusta ja tekstiileista oli
Kierratetty 35 %, mutta jossa biojatteen méara pysyi samana. Suurin tehollinen lampdarvo
oli sen sijaan otoksessa, jossa sekajatteestd oli keratty 50 % biojatettd ja muita pakkausjat-
teitd kuin muovia, jonka maaré sekajatteessa pysyi samana. Naiden kahden teholliselta 1am-
pOarvoltaan eri aaripditd edustaneiden otosten kosteuspitoisuudet edustivat samalla myds
kaikkien tutkimuksen otosten aaripaita. Kosteuspitoisuudet vaihtelivat suurimman tehollisen
lampdarvon otoksen 24 %:in kosteuspitoisuudesta pienimman tehollisen lampdarvon otok-
sen 45 %:iin. Tutkimus osoittaa, etta kosteuspitoisuudella on merkittdvé negatiivinen vaiku-

tus otosten teholliseen lampdarvoon. (Calabro 2009.)

Nina Teirasvuo selvitti vuonna 2011 diplomitydssaan syntypaikkalajitellun kuivajatteen
koostumusta ja palamisteknisid ominaisuuksia Eteléd-Karjalan alueella. Tutkimuksen mu-
kaan biojatteen osuus kuivajatteessa oli 23,9 %. Biojadtteen vahdinen osuus kuivajatteessé
johtui Etel&-Karjalan alueen tehokkaasta biojatteen lajittelusta. Tutkimuksen aikaan Etela-
Karjalan jatehuoltomaaraykset velvoittivat biojatteen erilliskerdykseen kaikilla Kiinteis-
toilla. Biojatteen vahainen osuus heijastui myos kuivajatteen tavallista korkeampaan tehol-

liseen lampodarvoon saapumistilassa, joka oli 15 MJ/kg. (Teirasvuo 2011.)

3.6. Kierratyksen tehostumisen vaikutukset jatteenpolton kuonan ja tuhkan muo-

dostumiseen

Jatteenpolttolaitosten polttoprosessissa syntyy jaddnndstuotteena pohjatuhkaa ja -kuonaa, len-
totuhkaa, kattilatuhkaa ja savukaasujen puhdistusjatettd (APC). Arinakattilapoltossa
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pohjatuhkaa ja -kuonaa syntyy noin 20-30 % kattilassa poltetun jatteen massasta. Kattila-
tuhkaa syntyy noin 5 % ja lentotuhkaa noin 2 % poltettavan jatteen massasta. Poltettavan
jatteen koostumus ja laatu seké savukaasujen kasittely vaikuttavat jatteenpoltossa syntyvan
kuonan ja tuhkan laatuun ja mééraan. Pohjakuona on rakeista, koostumukseltaan hiekkaa tai
soraa muistuttavaa ainetta. Pohjakuonan koostumuksesta tyypillisesti 15-45 % on palama-
tonta materiaalia, kuten lasia, metallia, keramiikkaa, Kiviainesta seka orgaanista ainesta. Lo-
put 55-85 % on erilaisia sulamistuotteita, kuten lasia seka silikaatti- ja oksidimineraaleja.

(Lounais-Suomen ymparistokeskus 2009.)

Valtioneuvoston asetuksessa jatteenpolttamisesta on asetettu raja-arvot jatteenpolton pohja-
kuonan ja -tuhkan laadulle. Pohjakuonassa ja -tuhkassa olevan orgaanisen hiilen kokonais-
maaré (TOC) tulee olla alle 3 % tai hehkutushavio (LOI) alle 5 % aineksen kuivapainosta.
(VNa 151/2013 § 9) Nykyaikaisissa jatteenpolttolaitoksissa TOC-pitoisuus voi usein olla
alle 1 %. (Kaartinen et al. 2010.)

Jatteenpoltossa syntyvat kuonat ja tuhkat tulee mahdollisuuksien mukaan kierrattaa tai kasi-
telld asianmukaisella tavalla, miké aiheuttaa jatehuollon lisdkustannuksia. Taloudellisen
kannattavuuden liséksi polttojatteen synnyn ehkéisya ajaa lainsdadanto, silla valtioneuvos-
ton asetuksen (151/2013 § 16) mukaan polttojatteen maarad on vahennettavé ja sen haitalli-
suutta ehkaistdva mahdollisimman paljon. Esimerkiksi pohjakuonaa- ja tuhkaa syntyy jat-
teenpoltossa sitd enemmaén, mitd enemman poltettavassa jatteessd on palamatonta ainesta
(Lounais-Suomen ymparistokeskus 2009). Néin ollen korkean tuhkapitoisuuden jatteiden,
erityisesti lasin, metallin ja jopa muovin erilliskerdyksen laajentaminen ja tehokkaampi syn-

typaikkalajittelu véhentavét jatteenpoltossa muodostuvan pohjakuonan- ja tuhkan méaaraa.

3.7. Neuvonnan vaikutus lajittelutehokkuuteen

Kotitalouksien sekajate sisaltadd edelleen suurimmaksi osaksi kierratyskelpoisia jatejakeita.
Kierrétettavien jatteiden ja erityisesti biojatteen suuri osuus koostumustutkimusten sekajat-

teessa korostaa asukkaiden lajittelutottumusten ja neuvonnan merkitystd kierrdtysasteen
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nostamisessa. Vaikka selkedllda enemmistolla esimerkiksi paakaupunkiseudun véestosta on
mahdollisuus kierrattad eri jatelaatuja kiinteistoillaan, paatyy esimerkiksi HSY:n koostu-
mustutkimuksen mukaan kotitalouksien sekajatteeseen vield todella paljon myos kierratyk-
seen kelpaavia jatelaatuja (HSY 2021). Useissa l&hteissa (Salmenperé et al. 2019; LCA Con-
sulting Oy 2020; Ympéristoministerid 2022b) todetaan, etta tulevien vuosien Kierratystavoit-
teet yhdyskuntajatteelle eivét ole saavutettavissa ilman lajittelutehokkuuden huomattavaa

kasvua.

Lajitteluneuvonnan entista laajempi kohdentaminen kotitalouksille ja muille jatteentuotta-
jille on térked keino lajittelutehokkuuden nostamisessa (Salmenperé et al. 2019). Valtakun-
nallisessa jatesuunnitelmassa jatetietoisuuden lisdyksen ja lajittelun arkipaivéistdmisen to-
detaan olevan tarkeimpia keinoja lajittelutehokkuuden nostamisessa. Jatesuunnitelmassa to-
detaan myds, ettd neuvontaan tulisi panostaa enemman, jotta nykyisilla neuvontaresursseilla
pitkdaan samalla tasolla pysynyt lajittelutehokkuus saataisi kasvamaan ja yhdyskuntajatemaa-
rat vahenemé&an. Valtakunnallisen jateneuvontasuunnitelman laatiminen on Kirjattu jate-
suunnitelmaan toimenpiteeksi yhdyskuntajatteen synnyn ehkéisemiseksi ja lajittelutehok-

kuuden nostamiseksi. (Ymparistoministerio 2022b.)

Salpakierto Oy on tutkinut lajitteluneuvonnan vaikutusta lajittelukertyméaan kotitalouksilla.
Jateyhtio toteutti Lahdessa vuosina 2020-2021 biojatteen erilliskerdyspalvelukokeilun,
”Bioneerin”, jossa kokeiluun valittujen pientalojen biojétteista suurin osa erilliskerattiin ja-
teauton sijasta pakettiautolla. Osana hanketta seurattiin myos osallistujille kohdennetun kier-
ratysvalituksen vaikutusta biojatteen lajittelutehokkuuteen. Kotitalouksille kohdennettiin
aktiivisesti kierratysvalistusta, seké tarjottiin lajitteluneuvontaa ja tietoa kokeilun toimivuu-
desta ja edistymisesté eri kanavia pitkin. Ennen biojéatteen erilliskerdyskokeilun alkua suori-
tettiin koostumustutkimus osalle kokeiluun osallistuneiden kotitalouksien sekajéatteelle.
Koostumustutkimus toistettiin kokeilun keskivaiheessa seka lopussa. Ensimmaisessé koos-
tumustutkimuksessa biojatteen osuus oli 61 %. Toisessa koostumustutkimuksessa biojatteen
osuus oli vahentynyt 28 %:iin. Sekajatteen sisaltdmé biojate oli suurelta osin pakattua bioja-
tettd. Havainnosta myota Kkotitalouksille kohdennettiin neuvontaa pakattujen elintarvikkei-

den  oikeaoppisesta  kierrattamisestd.  Lajittelutehokkuus  parani  viimeiseen
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koostumustutkimukseen, jossa biojatteen osuus sekajatteessa oli enéé 14 %, joka on selvasti
vahemman valtakunnalliseen keskiarvoon (32,8 %) verrattuna. Liséksi kokeiluun osallistu-
neille pidettyyn loppukyselyyn vastanneista 54 % arvioi muidenkin hyotyjatteiden kierra-

tyksen parantuneen Bioneerin myo6ta. (Salpakierto Oy 2021.)

Myds Kymenlaakson Jate Oy tutki hankkeessaan tehostetun lajitteluneuvonnan vaikutusta
biojatteen lajittelutehokkuuteen kevaalla 2022. Biojatekokeilu toteutettiin Kouvolan seu-
dulla viidella erilaisella taloyhti6lla, jotka olivat kaikki vuokra-asuntoyhtidita. Taloyhtidille
tarjottiin neuvontaa muun muassa lajitteluohjeiden ja neuvontakdyntien avulla. Lajittelun
helpottamiseksi asuntoihin jaettiin my0s biojateastioita ja biojatepusseja. Biojatteen saantoa
biojateastioissa ja biojatteen maaraa loppujatteen seassa tutkittiin jokaisella taloyhtioilla
kolme kertaa: ennen hanketta, hankkeen aikana ja hankkeen lopussa. Taulukossa 7 on esi-

tetty hankkeen tulokset jokaiselta taloyhtiolta. (Leppala 2022.)

Taulukko 7. Kymenlaakson Jate Oy:n biojatekokeilun tulokset. (Tiedot: Leppéla 2022)

Kohde Biojatteen osuus loppujatteessé | Biojatteen saanto biojateastioista
1. kerta 2. kerta | 3.kerta 1. kerta 2. kerta 3. kerta
(%) (%) (%) (kg) (kg) (kg)
Taloyhtio 1 17,8 14,7 13,1 16,4 54,6 22,0
Taloyhtid 2 32,9 17,4 27,8 5,0 14,0 14,4
Taloyhtio 3 13,2 24,1 12,5 19,5 47,2 16,9
Taloyhtio 4 18,3 13,0 9,0 13,4 27,1 16,2
Taloyhtid 5 18,1 1,0 2,8 11,1 61,7 20,7

Kymenlaakson Jate Oy:n biojatekokeilun tulosten perusteella jokaisessa taloyhtidssa biojéat-
teen lajittelutehokkuus kasvoi hankkeen aikana. Biojatteen osuus loppujatteessa tippui
eréalla kokeiluun osallistuneella taloyhtiolla 18 %:sta vain 1-3 %:iin. Joillakin taloyhti6illa

biojatteen osuus ei ole muuttunut merkittavasti hankkeen alun ja lopun vélilla, mutta
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biojatteen saanto on kuitenkin kasvanut selvésti. Tama voi olla myos merkki lajittelun aloit-
tamisesta tai tehostumisesta muidenkin jatejakeiden osalta, johon tehostettu lajitteluneu-
vonta on kannustanut. Vaikka tuloksissa on paljon vaihtelua taloyhtiéiden vélilla, ja vaikka
joillakin taloyhtioilla lajittelutehokkuus tai biojatteen saannot eivat juurikaan kasvaneet,
osoittaa kokeilu tehostetun lajitteluneuvonnan potentiaalin asukkaiden lajittelutehokkuuden

kasvattamisessa.

Salpakierto Oy:n ja Kymenlaakson Jate Oy:n hankkeet osoittavat, etta lajittelutehokkuuden
merkittava kasvattaminen, ainakin kotitalouksilla, on kéytannon tasolla toteutettavissa neu-
vonnalla ja kierratykseen kannustamisella. On kuitenkin huomioitava, etta esimerkiksi Sal-
pakierto Oy:n hankkeeseen osallistuneet asukkaat olivat vapaaehtoisesti mukana. Kierratyk-
sen tehostamiseen motivoiminen on voinut siten olla jo lahtdkohtaisesti helpompaa kuin mita
se voisi olla pakollisen erilliskerdyksen piiriin kuuluvien asukkaiden tapauksessa. Lajittelu-
tehokkuuden lisddmisessé on joka tapauksessa paljon potentiaalia riippumatta siitd, onko se

helposti hyddynnettavissa vai ei.

3.8. Jatemaksujen vaikutus lajittelutehokkuuteen

Kierratyksen lisadmisen ohjauskeinona on mahdollista hyddyntdda myods taksaohjausta,
koska Suomessa jatehuollon kustannukset on katettava palveluista perittavilla maksuilla. Ja-
tetaksa on jatehuoltoviranomaisen ja kunnallisen jateyhtion yhdessa valmistelema asiakirja,
joka siséltaa kunnassa kaytossa olevat jatemaksut ja niiden perusteet. Jateyhtio laskuttaa asi-
akkaitaan tarjoamistaan jatehuoltopalveluista jatetaksan perusteella. Asukkaita voidaan oh-
jata nostamaan lajittelutehokkuuttaan esimerkiksi asettamalla sekajatteen astiakohtainen
tyhjennysmaksu kierrdtyskelpoisten jétteiden astiakohtaisia tyhjennysmaksuja korkeam-
maksi. Sekajatteen ja kierratyskelpoisten jatteiden ké&sittelymaksujen vélilla ei voi kuiten-
kaan olla liian suurta eroa, sill& se voisi taloudellisen haitan vuoksi ohjata ihmisia sijoitta-
maan sekajatettd kierratyskelpoisten jatteiden astioihin. Tyhjennysmaksuja ei voi myoskaan
asettaa liian korkeiksi, jotta ei vaaranneta jatteiden padtymista asianmukaiseen kerdykseen
ja késittelyyn. (Ojala et al. 2022.)
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3.9. Muu polttokelpoinen jate

Kuten edell& on jo todettu, jatteenpolttolaitoksilla ja jatteen rinnakkaispolttolaitoksilla pol-
tetaan muutakin jatettd kuin yhdyskuntajatettd. Kuvassa 13 on esitetty kaiken jatteen (pois
lukien mineraalijatteet) k&sittelymuotojen jatemaadrat Suomessa vuosina 2018-2020. Ener-
giahyddynnykseen on paatynyt jatettd vuosittain 5,4-6 miljoonaa tonnia. Energiahy6dyn-
nyksen osuus kaikista jatteenkasittelymuodoista oli noin 53 % vuonna 2020. Energia-
hyodynnyksen osuus on pienentynyt noin 11 prosenttiyksikkod vuoteen 2018 verrattuna,
vaikka energiahyddynnettavan jatteen maara ei ole muuttunut merkittavésti. Jatteen koko-
naisméaaré on sen sijaan kasvanut talla aikavélilla noin 1,7 miljoonaa tonnia, mik& nékyy
materiaalinyddynnykseen péatyneen jatteen maaran kasvuna. Materiaalihyodynnyksen
osuus kaikista jatteenkasittelymuodoista oli jo 42 % vuonna 2020, kun vield vuonna 2018

osuus oli vain 30 %. (SVT 2020c.)

Energiahyddynnys Materiaalihyodynnys Kaatopaikkasijoitus ja
hévityspoltto

7000

6000

5000

N
=)
S
S

3000

tuhatta tonnia/a

2000

1000

(=)

m2018 ®m2019 m2020

Kuva 13. Jatteet (pois lukien mineraalijatteet) kasittelymuodoittain Suomessa vuosina 2018-2020. (Tiedot:
SVT 2020c)

Kuvassa 14 on puolestaan eritelty kaiken jatteen energiahyddynnys Suomessa jatelajeittain
vuonna 2020. Yhdyskuntajatteen osuus kaikesta jatteen energiahyddynnyksessa on hieman

yli kolmanneksen. Eniten energiahyddynnykseen paatyy puujatettd. Tamé johtuu paéasiassa
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siité, ettd metsateollisuus kéyttdd omassa tuotannossaan paljon omia polttoaineitaan, kuten
mustalipedd ja muita puujatteitd. Metsateollisuus on myds teollisuuslammon suurimpia kayt-
t4jid ja Suomessa teollisuuslammostd 54 % onkin tuotettu mustalipealld. (Tilastokeskus
2021.)

5%

H Kemialliset jétteet

B Paperi- ja pahvijétteet

= Muovi ja kumijjitteet

= Puujdtteet

® Eldin- ja kasvijétteet

m Kotitalous- ja muut sekalaiset jatteet
H [ietteet

B Muut jitteet

Kuva 14. Jétteen (pois lukien mineraalijate) energiahy6dynnys Suomessa jételajeittain vuonna 2020. (Tiedot:
SVT 2020c)
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4. TARKASTELTAVA JARJESTELMA

Tassa diplomity6ssa tutkitaan jatelain uudistuksen vaikutusta KSHR:n alueen polttoon oh-
jattavan jatteen laatuun ja mééraan. Jatelain uudistus vaikuttaa erityisesti sekalaisen yhdys-
kuntajatteen eli sekajatteen koostumukseen ja energiasisaltoon. KSHR koostuu neljésta ja-
teyhtiostd, joiden vélilla on paljon eroavaisuuksia niin jatehuoltoméaraysten kuin véestora-
kenteen osalta. Jateyhtididen rakenteiden ja toimintamallien tunteminen on edellytys mah-

dollisimman tarkkojen, tutkimuksessa tehtévien arvioiden muodostamiselle.

4.1. Kaakkois-Suomen hankintarengas

KSHR on neljan jateyhtion liittyma, joka on perustettu muun muassa kilpailuttamaan asu-
misesta perdisin olevan syntypaikkalajitellun jatteen energiahyodyntaminen julkisia hankin-
toja koskevien séddnndsten mukaisesti. Hankintarenkaan muodostavat Kymenlaakson Jate
Oy, Rosk’n Roll Oy Ab, Salpakierto Oy ja Metsésairila Oy. KSHR:n energiahyotykaytto-
palvelua tuottaa Kotkan Energia Oy. KSHR toimittaa syntypaikkalajiteltua yhdyskuntaja-
tettd tasaisena virtana energian hyotykayttoad varten Kotkan Energia Oy:n HyG6tyvoimalai-
tokselle vuosittain sopimuksen mukaisesti vahintaan 70 000 tonnin peruskiintidosuuden ver-
ran. Polttoon toimitettavan jatteen laatuvaatimuksia ovat sopiva lampdarvo (9-12 MJ/kg) ja
palakoko (60x60%x80 cm). KSHR vastaa myos jatteenpoltossa syntyvien tuhkien ja kuonan

toimittamisesta jatkokésittelyyn.

4.1.1. Kymenlaakson Jate Oy

Kymenlaakson Jate Oy on pééasiassa Kymenlaakson alueella toimiva yhdeksan kunnan
omistama jateyhtio, joka vastaa yhdyskuntajatteiden kasittelystd toimialueellaan ja tuottaa
my06s muita asukkaiden tarvitsemia jatehuoltopalveluita omistajakuntiensa toimeksiannosta.
Yhtion omistajakuntia ovat Hamina, litti, Kotka, Kouvola, Lapinjarvi, Miehikkala, Manty-
harju, Pyht&a ja Virolahti. Yhtion alueella oli vuonna 2021 noin 178 000 asukasta, 93 000

asuntokuntaa ja 24 000 kesamokkid. Vuonna 2021 omistajakunnista litissa, Kotkassa,
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Kouvolassa ja Méntyharjulla oli kunnan jarjestamaé jatteenkuljetus, josta Kymenlaakson Jate
Oy vastasi. Yhtiolla on toimialueellaan kymmenen jateasemaa sekd RINKI-ekopisteverkos-
toa tdydentava ekopisteverkosto. Yrityspalvelunsa Kymenlaakson Jate Oy on eriyttanyt ty-
taryhtiolleen Ekokaari Oy:lle, joka tarjoaa yrityksille jatteenkasittelypalveluita. Ekokaari
Oy:n palveluita ovat muun muassa sekalaisen rakennusjatteen kasittely ja energiajatteen ja-
lostaminen. (KLJ Oy 2022.)

4.1.2. Rosk’n Roll Oy Ab

Rosk’n Roll Oy Ab on Linsi- ja Itd-Uudenmaan alueella toimiva kahdentoista kunnan omis-
tama jateyhtio. Yhtion omistajakuntia ovat Askola, Hanko, Inkoo, Karkkila, Lohja, Loviisa,
Pornainen, Porvoo, Raasepori, Sipoo, Siuntio ja Vihti. Yhtion alueella oli vuonna 2021 noin
228 000 asukasta, 109 000 asuntokuntaa, 90 000 asiakaskiinteistod ja 29 000 vapaa-ajan
asuntoa. Yhtion toimialueella on kokonaan kunnan jarjestama jatteenkuljetus. (Rosk’n Roll
Oy Ab, 2022) Jatehuoltomadraykset ovat paivittyneet yhtion alueella useaan otteeseen viime
vuosina. Kesallad 2022 yhtion alueella biojatteen kiinteistokohtainen erilliskerdys tuli jarjes-
taa kaikilla vahintdan kolmen huoneiston asuinkiinteistoilld ja pakkausjatteiden ja pienme-
tallin kiinteistokohtainen erilliskerdys kaikilla vahintdén viiden huoneiston asuinkiinteis-
toilla taajamissa. Suurimmissa taajamissa biojatteen erilliskerays tulee laajentumaan kaikille
kiinteistoille l1ahitulevaisuudessa. (Uudenmaan jatelautakunta 2022.)

4.1.3. Salpakierto Oy

Salpakierto Oy on péaasiassa Paijat-Hameen alueella toimiva kymmenen kunnan omistama
jateyhtid. Yhtion omistajakuntia ovat Asikkala, Heinola, Hollola, K&arkolg, Lahti, Myrskyla,
Orimattila, Padasjoki, Pukkila ja Sysmé. Yhtion alueella oli vuonna 2021 noin 200 000 asu-
kasta, 121 000 asuntokuntaa ja 18 000 vapaa-ajan asuntoa. Yhtion toimialueella ei ole kun-
nan jarjestaméaa jatekuljetusta. Salpakierto Oy poikkeaa muista KSHR:n jateyhtioista siten,
ettd alueella velvoitetaan lajittelemaan ja erilliskerddmaan kiinteistokohtaisiin astioihin se-

kajatteen lisaksi myds energiajate kaikilla kiinteistoilla. Energiajatteen Kiinteistokohtainen
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erilliskerays kuitenkin loppuu yhtion alueella kokonaan vuonna 2024. (Salpakierto Oy
2022.)

4.1.4. Metsésairila Oy

Metsésairila Oy on Etel&-Savossa toimiva, Mikkelin kaupungin kokonaan omistama jateyh-
ti6. Yhtion alueella oli vuonna 2021 noin 53 000 asukasta, 28 000 asuntokuntaa ja 10 000
kesamokkid. (Metsasairila Oy, 2022.) Toimialueen taajamissa on kiinteiston haltijan jarjes-
tdma jatteenkuljetus, pois lukien Haukivuoren ja Suomenniemen taajamat. Sen sijaan haja-
asutusalueiden jatteenkuljetus toimii kunnan jarjestdimand. Toimialueen taajamissa on Kkai-
killa kiinteistoilla voimassa biojatteen erilliskerdysvelvoite, joka on vaihtoehtoisesti korvat-
tavissa kiinteistoll& tapahtuvalla omatoimisella kompostoinnilla. Liséksi vahintadn viiden
huoneiston asuinkiinteistoilla taajamissa on erilliskerdysvelvoite kartonki- ja lasipakkausjat-
teille seké pienmetallille. (Mikkelin kaupunki 2016.)

4.2. Hyotyvoimalaitos

Kotkan Energia Oy:n Hyotyvoimalaitos on jatteenpolttolaitos, joka sijaitsee Korkeakoskella
Kotkassa. Hyodtyvoimalaitos tuottaa kaukolampéa Kotkan kaukolampéverkkoon, hdyrya te-
ollisuuden prosesseihin, seka séhkoda alueverkkoon. Hydtyvoimalaitoksella on kaytdssa polt-
toaineteholtaan 36 MW:n arinakattila, jossa poltetaan syntypaikkalajiteltua yhdyskuntajé-
tettd ja teollisuuden prosessijatettd yhteensa noin 100 000 tonnia vuodessa. Tukipolttoai-
neena kaytetaan myds maakaasua. Laitoksella on lisaksi kaksi 10,4 MW:n maakaasukattilaa,
jotka toimivat varakattiloina teollisuuden prosessihdyryn tuotannossa. (Kotkan Energia Oy
2021.) Kuvassa 15 on esitetty Hyotyvoimalaitoksella vuosittain tuotettu kaukolampd, sahko

ja hdyry vuosina 2015-2021.
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Kuva 15. Kotkan Energia Oy:n Hydtyvoimalaitoksen kaukolammon, sahkon ja héyryn tuotanto vuosina 2015—
2021. (Tiedot: Kotkan Energia Oy, 2016; Kotkan Energia Oy, 2019; Kotkan Energia Oy, 2021.)

4.2.1. Polttoainejakauman kehitys

Hyotyvoimalaitoksella poltetaan syntypaikkalajiteltua yhdyskuntajétettd ja teollisuuden pro-
sessijatettd yhteensd noin 100 000 tonnia vuodessa. Kuvaan 16 on koottu Hydtyvoimalai-
toksen polttoainejakauma yhdyskuntajatteen ja teollisuuden jatteen osalta. Hydtyvoimalai-
toksella vuosina 2015-2021 poltetusta jatteesta keskimaarin 94 % on ollut yhdyskuntajatetta
ja 6 % teollisuuden jatetta. Vuosina 2020 ja 2021 teollisuuden jatteita poltettiin hy6tyvoi-
malaitoksella selvasti vahemman kuin edeltadvina vuosina. Vuonna 2021 myds yhdyskunta-
jatettd poltettiin selvasti aikaisempia vuosia vahemman. Poltetun jatteen kokonaismaara
(93 598 tonnia) olikin vuonna 2021 alhaisin ajanjaksolla 2015-2021. Kuvasta 17 n&dhdé&an,
ettd maakaasua kéaytettiin talla ajanjaksolla selvasti eniten seké varakattiloilla ettd tukipolt-

toaineena juuri vuonna 2021, yhteensa noin 15 GWh. (Kotkan Energia Oy 2021.)
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Kuva 16. Kotkan Energia Oy:n Hydtyvoimalaitoksella poltetun jatteen maéré vuosina 2015-2021. (Tiedot:
Kotkan Energia Oy, 2016; Kotkan Energia Oy, 2019; Kotkan Energia Oy, 2021.)
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Kuva 17. Kotkan Energia Oy:n Hyo6tyvoimalaitoksella kdytetty maakaasu vuosina 2015-2021. (Tiedot: Kot-
kan Energia Oy, 2016; Kotkan Energia Oy, 2019; Kotkan Energia Oy, 2021.)
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4.2.2. Poltettavan jatteen lampoarvon kehitys

KSHR:n Hydtyvoimalaitokselle toimittaman jatteen keskimaaréisen lampdarvon tulee olla
sopimuksen mukaan 9-12 MJ/kg kuukausikeskiarvona mitattuna. Kuvasta 18 havaitaan, ettéa
vuosina 2013-2021 Hyé6tyvoimalaitoksella poltetun jatteen tehollinen l&mpdarvo saapumis-
tilassa on vaihdellut vuosikeskiarvojen 9,33 MJ/kg ja 10,01 MJ/kg valilla. Vuonna 2021
ldmpdarvon vuosikeskiarvo oli 9,92 MJ/kg (Alatalo 2022a).
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Kuva 18. Kotkan Energia Oy:n Hyo6tyvoimalaitoksella poltetun jatteen lampdarvon vuosikeskiarvo vuosina
2013-2021. (Alatalo 2022a)



62

5. TUTKIMUSMENETELMAT

Tutkimuksessa arvioidaan KSHR:n alueelta kerattavan sekajatteen maarad, koostumusta, te-
hollista lampdarvoa saapumistilassa ja energiasisaltoad lahtotilanteessa seka kolmessa eri
skenaariossa. Sekajatteen koostumuksen ja energiasisallon arvioimiseksi skenaariotarkaste-
liskerdyksen jatekertymat. Sekajatteen mééara, koostumus, tehollinen lampdarvo saapumisti-
lassa ja energiasisalto maéritellaan erikseen lahtotilanteessa ja jokaisessa skenaariossa muut-

tuvien erilliskerattyjen jatekertymien perusteella.

5.1. Erilliskerayksen jatemadrien laskenta

Erilliskerdyksestd saatavien jatejaekohtaisten jatekertymien laskenta perustuu tassé tutki-
muksessa erilliskerdyksen velvoiterajojen piiriin kuuluvien asukkaiden maaraan KSHR:n
alueella, seka asukaskohtaisiin lajittelukertymiin kiinteistolla tapahtuvalla erilliskerdyksella
(tai biojatteen osalta vaihtoehtoisesti kompostoinnilla). Kiinteistokohtaisen erilliskerdyksen
piiriin kuulumattoman asuinvaeston osalta laskenta perustuu alue- ja ekopistekerédyksen asu-

kaskohtaisiin lajittelukertymiin.

KSHR:n alueen vaeston jakautuminen taajamiin ja haja-asutusalueille on selvitetty, jotta tie-
detéén erilliskerdyksen piiriin kuuluva osuus véestosta. Véeston jakautuminen asuntotyy-
peittain (kerrostalot, rivitalot ja erillispientalot) on myos selvitetty, jotta asuntotyypin mu-
kaan eriteltyjen asukaskohtaisten jatekertymien hyddyntdminen olisi mahdollista lasken-
nassa. Véeston jakautuminen asuinalueen ja asuntotyypin mukaan on selvitetty hyédyntéen
Tilastokeskuksen tietokantaa asunnoista ja asuinoloista Suomessa (SVT 2020a). Koska Suo-
messa lahes kaikki kerros- ja rivitaloasukkaat asuvat taajamissa (Salmenpera et al. 2019),
oletetaan laskennassa kaikkien rivi- ja kerrostalojen sijaitsevan taajamissa. Taten haja-asu-
tusalueiden véeston oletetaan vastaavasti asuvan ainoastaan erillispientaloissa. Laskennassa
kéytetty vaestorakenne perustuu Tilastokeskuksen ilmoittamaan tilastotietoon vuoden 2020

lopussa (SVT 2020a). Taulukossa 8 on esitetty KSHR:n asuntovéestd asuntotyypin mukaan
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vuonna 2020. Asuntotyypin ‘'muut rakennukset’ asuntoviesto on lisitty laskennassa erillis-
pientalojen asuntovadestoon. Yksityiskohtaisempi véestorakenne, jossa KSHR:n asuinvaestod
on eritelty jateyhtioittdin, talotyypeittdin, haja-asutusalueiden ja taajama-alueiden mukaan

on esitetty liitteessé 1. Vdestorakenteen oletettiin pysyvan samana kaikissa skenaarioissa.

Taulukko 8. KSHR:n asuntovéestd asuntotyypin mukaan vuonna 2020. (Tiedot: SVT 2020a)

Asuntotyyppi Asuntovaesto Osuus asuntovaestosta
(as.) (%)

Erillispientalot 361 665 56,1

Rivitalot 78 030 12,1

Kerrostalot 196 035 30,4

Muut rakennukset! 8 743 1,4

Yhteensé 644 473 100

IMuiden rakennusten asuntovaestd luetaan laskennassa erillispientalojen asuntovéaestoon

Laskennassa kadytetddn kiinteistokohtaisen erilliskerdyksen ja alue- ja ekopistekerdyksen
asukaskohtaisina lajittelukertymind eri jatejakeille KIVO:n (2020) ilmoittamia valtakunnal-
lisia keskimaaraisia lajittelukertymid, jotka on esitetty taulukoissa 9 ja 10. Kiinteistékohtai-
sen erilliskerdyksen ja alue- ja ekopistekerdyksen asukaskohtaiset lajittelukertymat on eri-
tetddn koko KSHR:n alueelle yhtendisid, asumismuodosta riippumattomia asukaskohtaisia

lajittelukertymid. Tekstiilijatteen erilliskerdys oletetaan tapahtuvan ainoastaan alue- ja eko-
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Taulukko 9. Laskennassa kaytetyt kiinteistokohtaisen erilliskerdyksen asukaskohtaiset lajittelukertymat.

(Muokattu: KIVO 2020.)

Jatejae Kerrostalot Rivitalot Erillispientalot
(kg/as./a) (kg/as./a) (kg/as./a)

Biojate 40 43 58

Kartonki/Pahvi 12 12 12

Muovi 9 9 9

Lasi 5 4 5

Metalli 2 2 2

Taulukko 10. Laskennassa kaytetyt alue- ja ekopistekerdyksen asukaskohtaiset lajittelukertymat. (Muokattu:

KIVO 2020.)
Jatejae Kerrostalot Rivitalot Erillispientalot
(kg/as./a) (kg/as./a) (kg/as./a)

Biojate - - -
Kartonki/Pahvi 5,6 5,6 5,6
Muovi 1,1 11 11

Lasi 1,4 14 14
Metalli 1 1 1
Tekstiilit 0,1 0,1 0,1

Kiinteistokohtaisesta erilliskerdyksesta saatavat jatekertymét on laskettu eri skenaarioissa

biojatteelle, kartonki-, muovi- ja lasipakkausjatteelle sekd pienmetallille. KSHR:n alueen

kiinteistokohtaisen erilliskerdyksen piiriin eri skenaarioissa kuuluva vaesto on selvitetty las-

kentaa varten asuntotyyppikohtaisesti (erillispientalot, rivitalot, kerrostalot). Kiinteistokoh-

taisen erilliskerayksen jatekertymat on laskettu yhtalon 1 mukaisesti jokaiselle jatejakeelle.
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Moo — (Btkiinteisto™ 1 kiinteisto @2 kiinteisto ™2 kiinteisto + 43 kiinteisto™s kiinteisto) 1)
kiinteisté — 1000

Missé

Muiinteisto = jatejakeen kertyma kiinteistokohtaisessa erilliskerdyksessa [tonnia/a]

au kiinteisto = erillispientalojen asukasméaréa kiinteistokohtaisessa erilliskeréyksessa [as.]
az kiinteisto = rivitalojen asukasméaéra kiinteistokohtaisessa erilliskerdyksessé [as.]

as kiinteists = Kerrostalojen asukasmaaré kiinteistokohtaisessa erilliskerdyksessa [as.]

My kiinteisto = erillispientalojen asukaskohtainen lajittelukertyma kiinteistokohtaisessa erillis-

kerdyksessa [kg/as./a]

M2 kiinteisto = rivitalojen asukaskohtainen lajittelukertyma kiinteistokohtaisessa erilliskerayk-

sessd [kg/as./a]

M3 kiinteisto = Kerrostalojen asukaskohtainen lajittelukertymé kiinteistokohtaisessa erilliske-

rayksessa [kg/as./a]

KSHR:n alueen Kiinteistokohtaisen erilliskerdayksen piiriin kuulumattoman véeston on ole-
tettu hyddyntavan aluekerdys- ja ekopisteitd pakkausjatteiden ja pienmetallin kierratyksessa.
Alue- ja ekopistekerdyksestd saatavat jatejaekohtaiset jatekertymat on laskettu kartonki-,
muovi- ja lasipakkausjatteelle seka pienmetallille eri skenaarioissa taulukossa 9 esitettyjen
asukaskohtaisten lajittelukertymien perusteella. Biojate ei lukeudu aluekerdys- ja ekopis-
teilla kerattaviin jatejakeisiin. Alue- ja ekopistekerdyksen jatejaekohtaiset jatekertymaét on

laskettu yhtalon 2 mukaisesti:

M _ (a1,ek0™1,ekotA2,eko™2,ekota3,eko™3,eko) (2)
eko 1000

Misséa
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Meko = jatejakeen kertyma alue- ja ekopistekeréyksessa [tonnia/a]

aieko = erillispientalojen asukasmaéara alue- ja ekopistekerdyksessa [as.]
azeko = rivitalojen asukasmaaré alue- ja ekopistekerayksessa [as.]

azeko = kerrostalojen asukasméara alue- ja ekopistekerdyksessa [as.]

Myeko = erillispientalojen asukaskohtainen lajittelukertymé alue- ja ekopistekerdyksessé
[kg/as./a]

M2,eko = rivitalojen asukaskohtainen lajittelukertymad alue- ja ekopistekerdyksessa [kg/as./a]

M3eko = kerrostalojen asukaskohtainen lajittelukertymd alue- ja ekopistekerdyksessa
[kg/as./a]

Kun kotitalouksilta peréisin olevat jatekertymat kiinteistokohtaisessa erilliskerdyksessa ja
alue- ja ekopistekerdyksessa on tiedossa, selvitetadn myos hallinto-, palvelu- ja elinkeinotoi-
minnasta peraisin olevat erilliskerdyksen jatekertymét. Hallinto-, palvelu- ja elinkeinotoi-
minnan erilliskerdyksen jatekertymien on oletettu kasvavan kaikissa skenaarioissa samassa
suhteessa kuin kotitalouksien erilliskerayksen jatekertymét. Laskennassa on oletettu Sal-
menperé et al. (2015) esittdmaén arvioon perustuen, ettd 65 % erilliskeratysta jatekertymésta
on perdisin kotitalouksilta ja 35 % hallinto-, palvelu- ja elinkeinotoiminnasta. Yhtalolla 3
saadaan laskettua jatejakeiden erilliskerdyksen kertymat kotitalouksilta ja hallinto-, palvelu-

ja elinkeinotoiminnasta yhteensa.

Merinis = (Myiinteists T Meko) = 0,65 3)

Misséa

Merilis = jatejakeen kertyma erilliskerdyksessa yhteensa [tonnia/a]



67

5.2. Sekajatteen méaaran ja koostumuksen laskenta

Sekajatteen maarén ja koostumuksen selvittdmiseksi laskennassa maéritetaan sekajatteen si-
séltamat jatemaarat jatejaekohtaisesti. Téassd tutkimuksessa sekajate jaotellaan KIVO:n
koostumustutkimuksia koskevan ohjeistuksen mukaisesti seuraaviin jatejakeisiin: biojate,
kartonki (ja pahvi), muovi, lasi, metalli, paperi, puu, tekstiilit ja jalkineet, SER, vaaralliset
kemikaalit ja sekalaiset jatteet (KIVO 2022b). Bio- ja pakkausjatteiden seka pienmetallin
maarat sekajatteessd madritetddn asukaskohtaisten ominaisjatekertymien ja lajittelukerty-
mien erotuksena. Asukaskohtaisella ominaisjatekertymalla tarkoitetaan Kiinteistolla synty-
van jatteen kokonaismaaraé asukasta kohden vuodessa. Ominaisjatekertyma siséltaa siis eril-
liskerdykseen lajitellun ja sekajatteessd olevan jatejakeen yhteenlasketun maaran. Lasken-
nassa kaytetyt ominaisjatekertymat (taulukko 11) on johdettu Salmenperé et al. (2019) tut-
kimuksessa kaytetyistd keskimaaréisista asukaskohtaisia lajittelukertymistd ja lajittelutehok-
kuuksista.

Taulukko 11. Laskennassa kaytetyt asukaskohtaiset ominaisjatekertymét asuinkiinteistdilla. (Muokattu: Sal-
menperd et al. 2019.)

Jatejae Kerrostalot Rivitalot Erillispientalot
(kg/as./a) (kg/as./a) (kg/as./a)

Biojate 63,6 75,0 65,8

Kartonki/Pahvi 23,1 26,1 24,0

Muovi 39,1 45,0 40,9

Lasi 6,1 6,9 6,3

Metalli 6,1 6,9 6,3

Muiden jatejakeiden (paperi, puu, tekstiilit ja jalkineet, SER, vaaralliset kemikaalit, sekalai-
set jatteet) mééarat KSHR:n alueen sekajatteessé lahtotilanteessa maaritetddn kotitalouksien
sekajatteen valtakunnallisen keskimaaréisen koostumuksen perusteella (kuva 6). Sekajatteen

sisdltdmat muiden jakeiden jatema&rat saadaan jatejakeen massaosuuden ja sekajatteen
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kokonaismaé&ran tulona. Jateyhti6iltd saatujen tietojen mukaan KSHR:n alueelta keratyn se-
kajatteen maara vuonna 2021 oli yhteensé 167 317 tonnia. (Alatalo 2022b) Sekajatteen val-
takunnallisen keskimaaréisen koostumuksen perusteella lasketut muiden jatejakeiden méarat

KSHR:n alueen sekajétteessé on esitetty taulukossa 12.

Taulukko 12. Muiden jatejakeiden (paperi, puu, tekstiilit ja jalkineet, SER, vaaralliset kemikaalit, sekalaiset
jatteet) maarat sekajatteessa KSHR:n alueella.

Jatejae Jatemaara
(tonnia/a)
Paperi 13 887
Puu 2510
Tekstiilit ja jalkineet 9872
SER 1840
Vaaralliset kemikaalit 669
Sekalaiset jatteet 30 786
Sekajéate yhteensa 167 317

Muut jatejakeet edustavat maarallisesti noin kolmannesta sekajatteen kokonaismaarasté
KSHR:n alueella l1&htotilanteessa. Sekajatteen sisaltdmien muiden jatejakeiden méérien ole-
tetaan pysyvan lahtotilanteessa ja kaikissa skenaarioissa taulukossa 12 esitettyjen maarien

mukaisina.

5.3. Sekajéatteen tehollisen lampoarvon laskenta

Sekajatteen tehollinen lampoarvo saapumistilassa saadaan selvitettyd, kun tiedetédén sekajat-
teen koostumus. Sekajatteen tehollinen lampodarvo saapumistilassa mééaritetdan lahtotilan-
teessa ja eri skenaarioissa sekajatteen jatejakeiden massaosuuksien ja taulukkoon 5 koottujen

jatejakeiden ominaislampodarvojen perusteella yhtalolla 4.
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CIsekajé'n:e = QpioXpio t QrartonkiXkartonki T AmuoviXmuovi T AmuutX¥muut (4)

Missé

Qsekajate = Sekajdtteen tehollinen l&mpodarvo saapumistilassa [MJ/kg]

Qpio = biojdtteen tehollinen l&mpodarvo saapumistilassa [MJ/kg]

Qkartonki = Kartonki- ja pahvijatteen tehollinen lampdoarvo saapumistilassa [MJ/kg]
Qmuovi = Muovijatteen tehollinen lampoarvo saapumistilassa [MJ/kg]

gmuut = Muun jatteen tehollinen lampdarvo saapumistilassa [MJ/kg]

Xbio = biojdtteen massaosuus sekajatteessa [m-%]

Xkartonki = Kartonki- ja pahvijatteen massaosuus sekajatteessa [m-%]

Xmuovi = MUOVijdtteen massaosuus sekajatteessa [m-%]

Xmuut = Muun jatteen massaosuus sekajatteessa [m-%o]

Muovijatteen ominaislampoarvona kaytetdan laskennassa arvoa 25 MJ/kg. Lasi ja metalli
eivat vaikuta sekajatteen lampdarvoon silld niiden lampdarvo on 0 MJ/kg, minka vuoksi ne
on rajattu ulos yhtéalosta 4. Taulukkoon 12 koottujen muiden jatejakeiden lampdarvoksi on
oletettu 9 MJ/kg.

5.4. Sekajatteen energiamaarén laskenta

Sekajatteen energiamadrad voidaan maarittad, kun tiedetddn sekajatteen maara ja tehollinen
lampodarvo saapumistilassa. Sekajatteen energiamadra lahtotilanteessa ja eri skenaarioissa

saadaan laskettua yhtal6lla 5.
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_ AsekajiteMsekajite
Esekajéte - 3600 (5)

Missa
Esekajate = Sekajatteen energiamaara [GWh/a]

Msekajate = Sekajatteen maara [tonnia/a]

5.5. Skenaariotarkastelu

Skenaariotarkastelun avulla tutkittiin kiinteistokohtaisten erilliskerdysvelvoitteiden ja lajit-
telutehokkuuden vaikutusta KSHR:n alueella syntyvén sekajatteen maaraan ja koostumuk-
seen. Skenaariotarkastelu siséltda lahtotilanteen ja skenaariot 1-3. Syntyvan sekajatteen
koostumus, mééra (tonnia/a), tehollinen lampdéarvo saapumistilassa (MJ/kg) ja energiamaaré
(GWh/a) laskettiin erikseen lahtotilanteessa ja jokaisessa skenaariossa. Samalla laskettiin

5.5.1. Laht6tilanne

Lahtotilanteen laskennassa oletettiin kiinteistokohtaisen biojatteen erilliskerdyksen (tai vaih-
toehtoisesti omatoimisen kompostoinnin) ja pakkausjatteiden ja pienmetallin erilliskerayk-
sen olevan pakollista taulukon 13 mukaisilla asuinkiinteistdilla. Taulukon 13 velvoiterajat

perustuvat jateyhtididen vuonna 2021 voimassa olleisiin jatehuoltoméaarayksiin.
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Taulukko 13. Asuinkiinteistdjen huoneistomaaran mukaiset kiinteistokohtaisen erilliskerdyksen velvoiterajat
eri jatejakeille l&htotilanteessa.

Jateyhti6 Biojate Muovi Kartonki Lasi Pienmetalli
(hsto) (hsto) (hsto) (hsto) (hsto)
Kymenlaakson jate Oy 3 5 5 5 5
Metséséirila Oy 1 - 5 5 5
Salpakierto Oy ! 10 - 10 10 10
Rosk’n Roll Oy Ab 5 10 10 10 10

Salpakierto Oy:n alueen jatehuoltomaaraysten mukaisesti bio- ja pakkausjatteiden erilliskeraysvelvoitteet kos-
kevat asemakaava-alueita kunnissa Asikkala, Heinola, Hollola, Lahti ja Orimattila. Kunnat, joita kyseiset vel-

voitteet eivat koske ovat Karkola, Myrskyld, Padasjoki, Pukkila, Sysma.

Salpakierto Oy:n ja Metsasairila Oy:n toiminta-alueilla voimassa olleissa jatehuoltomaara-
yksissa ei tapahtunut muutoksia vuoden 2021 aikana. Kymenlaakson Jate Oy:n ja Rosk’n
Roll Oy Ab:n toiminta-alueilla biojatteen erilliskerdyksen velvoiterajoissa ei mydskéan ta-
pahtunut muutosta vuoden 2021 aikana, mutta pakkausjatteiden ja pienmetallin erilliske-
rayksen velvoiterajoissa sen sijaan tapahtui. Kymenlaakson Jate Oy:n alueella pakkausjat-
teiden erilliskerayksen velvoiteraja tiukentui vahintd&n 10 huoneiston asuinkiinteistoista va-
hintadn 5 huoneiston asuinkiinteistdihin 1.7.2021 alkaen. Rosk’n Roll Oy Ab:n alueella ky-
seinen velvoiteraja tiukentui vahintdan 20 huoneiston asuinkiinteistdista vahintaan 10 huo-
neiston asuinkiinteistoihin, myods 1.7.2021 alkaen. L&ht6tilanteen laskennassa kaytetaén kui-
tenkin vain taulukon 13 mukaisia erilliskerdyksen velvoiterajoja jateyhtididen alueille, mista

aiheutuu epavarmuutta laskentaan.

5.5.2. Skenaario 1

Skenaarion 1 laskennassa oletettiin biojatteen erilliskerdyksen (tai vaihtoehtoisesti omatoi-
misen kompostoinnin) olevan KSHR:n alueella pakollista kaikilla vahintadn kolmen huo-
neiston asuinkiinteistdilla taajamissa, seka kaikilla asuinkiinteistéilla vahintd&n 10 000 asuk-

kaan taajamissa. Pakkausjatteiden (kartonki-, muovi- ja lasi) ja pienmetallin erilliskerdyksen
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oletettiin olevan jatelain mukaisesti pakollista kaikilla v&hint&dan viiden huoneiston asuin-
Kiinteistoilla taajamissa. Skenaarion 1 laskennassa kaytetyt erilliskerdyksen velvoiterajat on

esitetty taulukossa 14.

Taulukko 14. Asuinkiinteistdjen huoneistoméaran mukaiset Kiinteistokohtaisen erilliskerdyksen velvoiterajat
eri jatejakeille skenaariossa 1.

Jateyhti6 Biojate Muovi Kartonki Lasi Pienmetalli
(hsto) (hsto) (hsto) (hsto) (hsto)
Kymenlaakson Jate Oy 3/1* 5 5 5 5
Metsasdirila Oy 1 5 5 5 5
Salpakierto Oy 3/1* 5 5 5 5
Rosk’n Roll Oy Ab 3/1** 5 5 5 5

*Biojéatteen erilliskerdysvelvoite kaikille asuinkiinteistoille yli 10 000 asukkaan taajamissa.

**Porvoon ja Lohjan keskustaajamissa, Sipoon Nikkilédn ja Séderkullan taajamissa sekd Vihdin Nummelan
taajamassa on voimassa biojatteen erilliskerdysvelvoite kaikille asuinkiinteistoille.

Kymenlaakson Jite Oy:n sekd Rosk’n Roll Oy Ab:n alueilla on jo nyt voimassa skenaarion
1 laskennassa kaytetty velvoiteraja biojatteen erilliskeraykselle. Metsasairila Oy:n alueella
velvoiteraja on vield tiukempi. Ainoastaan Salpakierto Oy:n alueella biojétteen erilliskerayk-
sen velvoiteraja ei ole vield skenaarion 1 laskennassa kaytetyn mukainen tai tiukempi. Las-
kennan yhtendistamiseksi skenaariossa 1 oletetaan kuitenkin myds Salpakierto Oy:n taa-
jama-alueiden asuinkiinteistojen velvoiterajaksi véhintadn kolme huoneistoa. Tamén lisaksi
laskennassa huomioitiin Rosk’n Roll Oy Ab:n tiukemmat biojétteen erilliskerdysvelvoitteet
tietyissa alle 10 000 asukkaan taajamissa sek& Metsésairila Oy:n biojatteen erilliskerdysvel-
voite kaikilla kiinteist6illa taajamissa. Biojatteen asukaskohtaisen lajittelukertyman oletet-
tiin olevan sama niin erilliskerdyksessa kuin kiinteistdlla tapahtuvassa omatoimisessa kom-

postoinnissa.

Vuoden 2023 alusta ldhtien kuntien velvollisuuksiin kuuluva tekstiilijatteen aluekeréyksen

jarjestaminen otettiin lisdksi huomioon skenaariossa 1. Alue- ja ekopistekerdyksesta
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teen méaran oletettiin védhenevan alue- ja ekopistekerdyksesta saatavan tekstiilijatekertyman

verran.

5.5.3. Skenaario 2

Skenaariossa 2 tarkasteltiin biojatteen erilliskerdyksen (tai vaihtoehtoisesti omatoimisen
kompostoinnin) sekd muovi- ja kartonkipakkausjéatteen erilliskerdyksen laajentamista ja sen
vaikutusta sekajatteen méaaréén ja koostumukseen. Biojatteen erilliskerdys oletettiin taulu-

kon 15 mukaisesti pakolliseksi kaikille asuinkiinteistoille taajamissa koko KSHR:n alueella.

Taulukko 15. Asuinkiinteistdjen huoneistoméaran mukaiset kiinteistokohtaisen erilliskerdyksen velvoiterajat
eri jatejakeille skenaariossa 2.

Jateyhtio Biojate Muovi Kartonki Lasi | Pienmetalli
(hsto) (hsto) (hsto) (hsto) (hsto)
Kymenlaakson Jate Oy 1 1 1 5 5
Metséséirila Oy 1 1 1 5 5
Salpakierto Oy 1 1 1 5 5
Rosk’n Roll Oy Ab 1 1 1 5) 5

Skenaarion 1 laskennasta poiketen biojatteen erilliskerdyksen piiriin luettiin tdten myds alle
10 000 asukkaan taajamissa olevat omakoti- ja paritalot. My0s biojatteen vuosittaisen asu-
kaskohtaisen kertyman oletettiin olevan sama niin erilliskerdyksessad kuin omatoimisessa
kompostoinnissa. Muovi- ja kartonkipakkausjatteen erilliskerdys oletettiin taulukon 15 mu-
kaisesti pakolliseksi kaikille asuinkiinteistGille taajamissa. Lahtotilanteen laskennasta
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poiketen muovi- ja kartonkipakkausjatteiden erilliskerayksen piiriin luettiin taten kaikki ri-
vitalojen asuinkiinteistot seka taajamien omakoti- ja paritalot. Muiden pakkausjatteiden (lasi
ja pienmetalli) osalta erilliskerdysvelvoitteiden oletettiin olevan samat kuin Skenaariossa 1.

Bio- ja pakkausjatteiden lajittelutehokkuudet seka alue- ja ekopistekeréyksesta saatava teks-

5.5.4. Skenaario 3

Skenaariossa 3 tarkasteltiin lajitteluneuvonnan ja tietoisuuden lisdédmisen vaikutusta seké
bio- ja pakkausjatteiden erilliskerdyksen laajentamisen vaikutusta sekajatteen koostumuk-
seen ja poltto-ominaisuuksiin. Biojatteen erilliskerdys (tai vaihtoehtoisesti omatoiminen
kompostointi) sekd muovi- ja kartonkipakkausjatteiden erilliskerdys oletettiin taulukon 16
mukaisesti pakolliseksi kaikille asuinkiinteistdille taajamissa. Lasipakkausjatteiden ja pien-

metallin osalta erilliskerdysvelvoitteiden oletettiin olevan samat kuin skenaarioissa 1 ja 2.

Taulukko 16. Asuinkiinteistdjen huoneistomaaran mukaiset kiinteistokohtaisen erilliskerdyksen velvoiterajat
eri jatejakeille skenaariossa 3.

Jateyhti6 Biojate Muovi Kartonki Lasi Pienmetalli
(hsto) (hsto) (hsto) (hsto) (hsto)
Kymenlaakson Jate Oy 1 1 1 5 5
Metsasdirila Oy 1 1 1 5 5
Salpakierto Oy 1 1 1 5 5
Rosk’n Roll Oy Ab 1 1 1 5 5)

Bio- ja pakkausjatteiden ja pienmetallin asukaskohtaisten lajittelukertymien oletettiin olevan
lajitteluneuvonnan lisédmisen myo6ta suuremmat kuin l&htétilanteessa sekd skenaarioissa 1
ja 2. Kiinteistokohtaisessa erilliskerdyksessa biojatteen lajittelukertyman oletettiin kasvavan
10 %, kartonkipakkausjatteen 67 %, muovipakkausjatteen 100 %, lasipakkausjatteen 20 %

ja pienmetallin 100 % asukasta kohden verrattuna lahtotilanteeseen ja skenaarioihin 1 ja 2.
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Laskennassa kaytettavien lajittelukertymien kasvun suuruus perustuu Salmenperé et al.
(2019) arvioihin kierratyksen kasvun potentiaalista, joita LCA Consulting Oy:n (2020) sel-
vityksessékin on hyodynnetty. Poikkeuksena néihin tutkimuksiin, skenaarion 3 laskennassa
biojatteen lajittelukertyman on oletettu kasvavan 20 %:n sijasta 10 %, sill& muuten biojatteen
laskennallinen lajittelutenokkuus nousisi yli 100 %:iin.

Skenaariossa 3 otettiin huomioon myds vapaaehtoisen jatteiden lajittelun lisadntyminen
haja-asutusalueilla, joiden asuinvéestosta 30 %:n oletettiin lajittelevan biojatteet erilleen se-
kajatteesta joko erilliseen biojateastiaan tai Kiinteistolla olevaan kompostoriin. Myds alue-
ja ekopistekerédyksen lajittelukertymien oletettiin kasvavan samassa suhteessa kiinteistokoh-
taisen erilliskeréyksen lajittelukertymien kanssa. Alue- ja ekopistekeréyksesta saatavan teks-

5.5.5. Yhteenveto skenaarioista

Kuvaan 19 on koottu jatejakeittain kiinteistokohtaisen erilliskerdyksen piiriin kuuluvan va-
eston osuus KSHR:n alueella l&htotilanteessa ja eri skenaarioissa. Lahtotilanteessa biojatteen
kiinteistokohtaisen erilliskerdyksen piiriin kuuluu noin puolet KSHR:n alueen véestosta.
Kartonki-, muovi- ja lasipakkausjatteen ja pienmetallin kiinteistokohtaisen erilliskerdyksen
piiriin kuuluu lahtotilanteessa puolestaan noin kolmannes alueen vaestosta. Kiinteistokoh-
tainen erilliskerdys laajenee lahtotilanteesta eniten biojatteen sekd kartonki- ja muovipak-

kausjatteen osalta eri skenaarioissa.
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Kuva 19. Kiinteistokohtaisen erilliskerdyksen velvoiterajojen piiriin kuuluvan vaeston osuus KSHR:n alueella
lahtotilanteessa ja eri skenaarioissa.

Skenaariossa 1 ainoastaan biojatteen kiinteistokohtainen erilliskerdys laajenee lahtotilantee-
seen nahden merkittavasti, kattaen 67 % véestostd. Pakkausjatteen ja pienmetallin kiinteis-
tokohtaisen erilliskeréyksen piiriin kuuluu 40 % véestosta. Skenaarioissa 2 ja 3 niin biojéat-
teen kuin kartonki- ja muovipakkausjatteen erilliskerays laajenee kaikille Kiinteistoille taa-
jamissa, kattaen 82 % vaestosta. Skenaariossa 3 biojatteen erilliskerdyksen piiriin kuuluu 87
% vaestostd, kun taajamien asukkaiden lisaksi 30 % haja-asutusalueiden asukkaista kompos-
toi biojatteensa omatoimisesti kiinteistollaan. Lasipakkausjatteen ja pienmetallin kiinteisto-
kohtainen erilliskerdayksen laajuus ei muutu skenaarion 1 jalkeen. KSHR:n alueen véestosta
40 % kuuluu kiinteistokohtaisen erilliskerdyksen piiriin huoneistoméaaran mukaisella velvoi-
terajalla viisi. Erilliskerdyksen piiriin kuuluva véeston osuuden mallinnuksessa on oletettu,
ettd huoneistomaardn mukaisen velvoiterajan ollessa vahintaén viisi, rivitalojen asukkaista
80 % kuuluu erilliskerayksen piiriin. Tarkkaa tietoa ei kuitenkaan ole saatavilla siitd, kuinka
suuri osuus tutkittavan alueen rivitaloista on vahintdan viiden huoneiston asuinkiinteistojé.
Mikali rivitalojen asukkaista 50 %:n oletettaisi kuuluvan erilliskerdyksen piiriin velvoitera-
jalla viisi, kuuluisi vaestosta talldin 36 % erilliskerdyksen piiriin. VVaikka ero ei ole merkit-

tavd, on se syytd huomioida tuloksia tarkastellessa.
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Jokainen skenaario kuvaa erilliskerdysjarjestelmén mahdollista tilaa tiettynd ajankohtana.
Skenaarion 1 erilliskeraysvelvoitteet ovat jatelain vahimmaisvaatimusten mukaiset silla ero-
tuksella, ettd biojatteen kiinteistokohtaisen erilliskerayksen huoneistoméaaran mukainen vel-
voiteraja alle 10 000 asukkaan taajamissa on viiden sijasta kolme. Koska kuntien on jarjes-
tettdva biojatteen Kkiinteistokohtainen erilliskerdys viimeistaan heindkuusta 2024 eteenpdin,
voidaan skenaarion 1 olettaa kuvaavan erilliskerdysjarjestelméan tilaa vuonna 2024. Skenaa-
rio 2 kuvastaa puolestaan kierréatysasteen kannalta erityisen tarkeiden jatejakeiden (bio-, kar-
tonki- ja muovijate) kiinteistokohtaisen erilliskerdyksen laajentamista kaikille kiinteistoille
taajamissa. Koska yhdyskuntajatteen kierratystavoitteet kiristyvat entisestdan vuodesta 2025
vuoteen 2030, ja biojatteen osalta jo vuonna 2027, on erilliskerayksen laajentaminen nykyi-
sen lainsdadannon velvoittamaa tiukemmalle tasolle odotettavissa. Skenaariossa 2 pyritaan-
kin tarkastelemaan sitd, kuinka paljon erilliskerdyksen jatemaaria saadaan lisattya realisti-
sesti pelkkien jatehuoltomaaraysten avulla. Nain ollen skenaarion 2 voidaan olettaa kuvaa-
van erilliskeréysjarjestelman tilaa vuonna 2027. Skenaariossa 3 on huomioitu liséksi lajitte-
luneuvonnan ja ihmisten tietoisuuden lisd&ntymisen potentiaalia lajittelutehokkuuden kas-
vattamiseksi, ja edelleen erilliskerdyksen jatemaarien lisdédmiseksi. Skenaario 3 on niin sa-
notusti optimistinen skenaario ja sen voidaan olettaa kuvaavan erilliskerdysjarjestelman tilaa

my0s vuonna 2027.

5.6. Herkkyystarkastelu yhdyskuntajatteen alkuperasta

Herkkyystarkastelun tarkoituksena on selvittdad mita vaikutuksia laskennan tarkeimpien pa-
rametrien muuttamisella on tutkimustuloksiin. Skenaario 3 on osittain jo herkkyystarkastelu,
sillad siind muutetaan laskennassa kaytettavid arvoja asukaskohtaisille lajittelutehokkuuk-
sille. Tassa herkkyystarkastelussa tutkitaan sen sijaan yhdyskuntajatteen alkuperén vaiku-

tusta tuloksiin.

Kaikkien skenaarioiden jatemaarien laskennassa on oletettu kotitalouksien sekd hallinto-,
palvelu- ja elinkeinotoiminnan yhdyskuntajatemaarien alkuperan suhdeluvuksi 65/35. Téll4

suhdeluvulla tarkoitetaan tassé tutkimuksessa sitg, ettd 65 % yhdyskuntajétteestad on peraisin
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kotitalouksilta ja loput 35 % hallinto-, palvelu- ja elinkeinotoiminnasta. Erilliskerattyjen
hyotyjatteiden laskennassa kotitalouksien jatemaarat on laskettu asuinvéeston ja keskimaa-
réisten asukaskohtaisten lajittelukertymien perusteella. Hallinto-, palvelu- ja elinkeinotoi-
minnan erilliskerattyjen hyotyjatteiden méarén on oletettu kasvavan kaikissa skenaarioissa
samassa suhteessa kotitalouksien erilliskerattyjen jatteiden madrén kanssa. Nain ollen noin
kolmannes tdman tutkimuksen eri skenaarioissa lasketuista erilliskerétyista hyotyjatemaa-
ristd pohjautuu Kirjallisuuslahteissa esitettyihin valtakunnallisiin arvioihin yhdyskuntajat-
teen alkuperéstd. Todellisuudessa kotitalouksilta perdisin olevan yhdyskuntajatteen osuus
kaikesta yhdyskuntajatteesta vaihtelee aluekohtaisesti. Skenaarioiden laskennassa kaytetty
suhdeluku vaikuttaa merkittavasti tuloksiin, mink& vuoksi on perusteltua tarkastella suhde-

luvun vaikutusta tuloksiin.

Tassa herkkyystarkastelussa kotitalouksien seka hallinto-, palvelu- ja elinkeinotoiminnan
suhdeluvuksi oletetaan 80/20. Suhdeluvusta riippumatta, kotitalouksilta perdisin olevan eril-
liskeréattyjen jatteiden méarét pysyvat samana, silla niiden laskenta ei perustu ollenkaan suh-
delukuun. Sen sijaan hallinto-, palvelu- ja elinkeinotoiminnasta peréisin olevien erilliskerat-
tyjen jatteiden maarét, ja samalla myds erilliskerattyjen jatteiden kokonaismaaréat (kotitalou-

det + hallinto-, palvelu- ja elinkeinotoiminta) vahenevat, mikéli kotitalouksien osuus suhde-

kuin skenaarioiden alkuperéisessa laskennassa, koska sen laskenta ei perustu samalla tavalla

suhdelukuun kuin bio- ja pakkausjatteiden ja pienmetallin laskenta.

5.7. Vertailu Eteld-Karjalan Jatehuolto Oy:n kuivajétteen koostumukseen

Kaikille kiinteistoille laajenevan biojatteen erilliskerdyksen vaikutusta sekajatteen koostu-
mukseen arvioidaan t&ssa tyossa Eteld-Karjalan Jatehuolto Oy:n aikaisempien kuivajatteen
koostumustutkimusten perusteella. EKJH Oy on pééasiassa Eteld-Karjalan alueella toimiva
9 kunnan omistama jateyhtid. Yhtion alueella oli vuonna 2021 noin 127 000 asukasta, 65
000 asuntokuntaa ja 21 000 vapaa-ajan asuntoa. Yhtion toimialueella on kunnan jarjestama
jatteenkuljetus kuiva-, bio- ja pakkausjéatteelle. (EKJH Oy 2022.) Taulukkoon 17 on koottu
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vuonna 2022 voimassa olevat Eteld-Karjalan jatehuoltoméarayksissa méaritellyt erilliske-
raysvelvoitteet. Biojatteiden erilliskerdys tai kompostointi on ollut yhtion alueella pakollista
kaikilla kiinteistoilla jo vuodesta 2002 lahtien (Greenreality 2022). Taten EKJH Oy:n alueen
kuivajatteen koostumuksesta saadaan viitettd sille, kuinka todenmukaisia tdman tutkimuksen

laskennassa saatavat tulokset mahdollisesti ovat, etenkin biojatteen osalta.

Taulukko 17. Etela-Karjalan Jatehuolto Oy:n alueella voimassa olevat erilliskerdysvelvoitteet. (Tiedot:
Etela-Karjalan jatelautakunta 2018)

Jatelaji Asuinkiinteisto Muu Kiinteisto *
(Huoneistojen Ikm. vahintdan) | (Jatteen maara vahintaan)
Biojate Aina Aina
Kuivajate Aina Aina
Kartonkipakkaukset 10 huoneistoa 20 kg /viikko
Lasipakkaukset 20 huoneistoa 30 kg/viikko
Pienmetalli 20 huoneistoa 30 kg/viikko
Muovipakkaukset 2 20 huoneistoa -

Muu kuin asuinkiinteisto, jossa syntyy kunnan vastuulle kuuluvaa jatetta

2Keraysta ei velvoiteta, mikali nouto kiinteistolta ei ole taloudellisesti tai ympariston kannalta tarkoituksenmu-
kaista (esim. pitka kuljetusmatka kerdyskohteeseen).

Nina Teirasvuo selvitti vuonna 2011 julkaistussa diplomitydssadn syntypaikkalajitellun kui-
vajatteen koostumusta ja palamisteknisia ominaisuuksia Etela-Karjalan alueella. Tutkimuk-
sen mukaan biojatteen osuus kuivajatteessa oli 23,9 %. Tutkimuksen aikaan Eteld-Karjalan
jatehuoltomaaraykset velvoittivat biojatteen erilliskerdykseen kaikilla kiinteistoilla. (Teiras-
vuo 2011.) Jasmine Savallampi selvitti puolestaan vuonna 2020 julkaistussa kandidaatin-
tydssédan muovinkerdyksen vaikutusta kuivajatteen koostumukseen ja lampdarvoon Etelé-
Karjalassa. Tutkimuksen mukaan biojatteen osuus kuivajatteessé oli 26,5 %. Myo6s vuoden
2020 tutkimuksen aikaan Eteld-Karjalan jatehuoltomééraykset velvoittivat biojatteen erillis-
keréykseen kaikilla kiinteist6illa. (Savallampi 2020.) Molempien Eteld Karjalan alueella

tehtyjen kuivajétteen koostumustutkimuksien tulokset on esitetty taulukossa 18.
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Taulukko 18. Kuivajatteen koostumus Eteld-Karjalassa vuosina 2011 ja 2020. (Tiedot: Teirasvuo 2011; Sa-
vallampi 2020)

Jatejae Koostumustutkimus
Teirasvuo, 2011 Savallampi, 2020
Osuus [Mm-%)] Osuus [m-%]

Muu kuivajate 31,8 34,9
Biojate 23,9 26,5
Muovi 214 19,7
Kartonki ja pahvi 10,0 10,8
Paperi 4,9 4,2
Metalli 3,8 2,4
Lasi 2,5 1,2
SER 1,2 0,5
Vaarallinen jate 0,5 0,2

Biojatteen osuus EKJH Oy:n alueen kuivajatteessa ei ole muuttunut merkittavasti vuosien
2011 ja 2020 valilla. Vuoden 2020 biojatteen 2,6 prosenttiyksikk6d suurempi biojatteen
0suus Voi osittain johtua epdvarmuustekijoista ja eroavaisuuksista tutkimusten vélill4, mutta
myo6s pakkausjatteiden erilliskeraysvelvoitteiden tiukentumisella voi olla vaikutusta. Pak-
kausjatteiden erilliskerdysvelvoitteet Eteld-Karjalassa ovat padosin pysyneet samana tutki-
musten ajankohtien valilld. Suurin muutos on kuitenkin ollut muovin erilliskerdys, johon ei
vuonna 2011 velvoitettu ollenkaan. Muovin erilliskerdys aloitettiin Etel4-Karjalassa osittain
vuonna 2016, ja vuoden 2020 aikaan voimassa olleet jatehuoltomaaraykset velvoittivat muo-
vipakkausten erilliskerdykseen véahintddn 30 huoneiston asuinkiinteistoilla. Myoskaan ny-
kyisen kaltaista muovipakkausten aluekerdysjarjestelmaa ei ollut vielda olemassa vuonna
2011. Muovin osuus kuivajatteessa onkin ollut 1,7 prosenttiyksikkda suurempi vuonna 2011

kuin vuonna 2020.
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Biojatteen kiinteistokohtaisen erilliskerayksen tiukat velvoiterajat nakyvat siind, ettd EKJH
Oy:n alueen kuivajatteen koostumus eroaa selvésti valtakunnallisesta keskiarvosta. Koostu-
mustutkimusten perusteella EKJH Oy:n alueella biojatteen osuus kuivajatteessa on noin 6—
9 %-yksikkoa pienempi kuin valtakunnallinen keskiarvo (32,8 %). Vaikka Etel&-Karjalassa
on jo pitk&an velvoitettu biojatteen erilliskeraykseen tai kompostointiin kaikilla kiinteis-

toilla, alueen kuivajatteeseen paatyy vieldkin huomattava maaré biojatetta.
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6. TULOKSET

Skenaariotarkastelun tulokset esitelld&n tassa kappaleessa. Skenaariotarkastelussa laskettiin
sekajatteen koostumus, méaéara (tonnia/a), tehollinen lampdarvo saapumistilassa (MJ/kg),
energiamaara (GWh/a) lahtotilanteessa ja kolmessa eri skenaariossa. Skenaariotarkastelussa
laskettiin myds bio- ja pakkausjatteiden seka pienmetallin ja tekstiilijatteen erilliskerdyksen
jatekertymét. Tassa kappaleessa esitellddn myos herkkyystarkastelun tulokset ja k&ydaan
lapi sekajatteen koostumuksen vertailua EKJH Oy:n kuivajatteen koostumukseen.

6.1. Sekajatteen koostumus

Kuvaan 20 on koottu KSHR:n alueen sekajatteen koostumus l&htétilanteessa ja eri skenaa-
rioissa. Biojatteen osuus sekajatteessé on l&htdtilanteessa 27,2 %, joka on yli viisi prosent-
tiyksikkoa valtakunnallista keskiarvoa vahemmaén. Muovin osuus sekajatteesséd on lahtoti-
lanteessa 21,9 %, joka on puolestaan noin viisi prosenttiyksikkoéa valtakunnallista keskiarvoa
enemman. Myos kartongin 10,3 %:n osuus sekajatteessa on l&htétilanteessa noin kaksi pro-
senttiyksikkod suurempi verrattuna valtakunnalliseen keskiarvoon. Muiden jatejakeiden
osuudet sekajatteessa ovat lahtdtilanteessa lahestulkoon valtakunnallisen keskiarvon mukai-

set.
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Kuva 20. Sekajatteen koostumus KSHR:n alueella lahtotilanteessa ja eri skenaarioissa.

6.2. Erilliskerayksen jatemaarét

Kuvassa 21 on esitetty laskennan tulokset KSHR:n alueen erilliskerdyksen jatekertymista
jatejakeittain. Kaikista erilliskeréatyista jatejakeista biojatteen méara on selvésti suurin. L&h-
totilanteessa erilliskerdyksen ja omatoimisen kompostoinnin biojatekertyma on noin 20 000
tonnia vuodessa KSHR:n alueella. Skenaariossa 1 erilliskerdyksestd saatavan biojatteen
maara kasvaa noin 60 % lahtdtilanteesta. Biojatteen erilliskerdyksen laajentaminen kaikille
asuinkiinteistdille taajamissa skenaarion 2 mukaisesti kaksinkertaistaa erilliskeratyn biojat-
teen maaran lahtotilanteeseen verrattuna. Biojatteen lajittelutehokkuuden kasvaminen 10 %
sekd haja-asutusalueiden vapaaehtoinen kompostointi skenaarion 3 mukaisesti kasvattavat
erilliskeratyn biojatteen mééraé vield 20 prosenttiyksikkoa lisaa.
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Kuva 21. Erilliskerdyksen jatekertymat lahtotilanteessa ja eri skenaarioissa, seké jatekertymien muutosprosen-
tit 1ahtdtilanteeseen verrattuna.

Erilliskerdyksesté saatavien pakkausjatteiden ja pienmetallin maarat kasvavat skenaariossa
1 hyvin véhan verrattuna lahtotilanteeseen. Kartonki- ja muovijatteen erilliskerdyksen laa-
jentaminen kaikille kiinteistdille taajamissa skenaarion 2 mukaisesti nostaa kyseisten jateja-
keiden erilliskerayksen jatemaarid jo huomattavasti enemman. Skenaariossa 2 erilliskerdyk-
sen jatemaara kasvaa kartonkipakkausjatteen osalta 62 % ja muovipakkausjatteen osalta 112
% lahtotilanteesta. Sen sijaan lasipakkausjatteen ja pienmetallin erilliskerdyksen jatemaaréat
eivat kasva merkittavasti skenaariosta 1 skenaarioon 2. Skenaariossa 3 kartonki- ja muovi-
pakkausjatteen seka pienmetallin erilliskerdyksen jatemaarat kasvavat merkittavasti lahtoti-
lanteesta: kartonkipakkausjatteen maara 171 %, muovipakkausjatteen maara 325 % ja pien-
metallin 119 %. Erilliskerdtyn lasipakkausjatteen méaré kasvaa 32 % lahtotilanteesta. Liit-
teessa 1 on taulukoituna erilliskerdyksen tarkat jatejaekohtaiset tonniméérat lahtotilanteessa

ja eri skenaarioissa.
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6.3. Sekajatteen méara

Kuvaan 22 on koottu laskennan tulokset sekajatteen kokonaismaarédlle KSHR:n alueella.
Lahtotilanteen laskennan mukaan KSHR:n alueella syntyy lahtétilanteessa 169 000 tonnia
sekajatettd vuodessa, mika ei juuri poikkea jateyhtididen ilmoittamasta vuoden 2021 todel-
lisesta sekajatteen kokonaismaarastéd (167 000 tonnia). Jatelain velvoitteiden mukaiset pak-
kausjatteiden ja pienmetallin erilliskerdysvelvoitteet seké jatelakia tiukempi biojatteen eril-
liskerdysvelvoite skenaariossa 1 véhentda sekajatteen kokonaisméaardd noin 13 000 tonnia
vuodessa eli noin 8 %. Biojatteen sek& kartonki- ja muovipakkausjatteen erilliskeraysvel-
voitteiden laajentaminen kaikille asuinkiinteistoille taajamissa skenaarion 2 mukaisesti va-
hentéé sekajatteen kokonaismaaraa noin 28 000 tonnia vuodessa eli noin 17 %. Lajittelute-
hokkuuden kasvaminen niin kiinteistokohtaisessa erilliskerdyksessa kuin ekopistekerdyk-
sessd seka haja-asutusalueiden vapaaehtoinen biojatteen kompostointi skenaarion 3 mukai-
sesti vahentdd merkittavasti sekajatteen kokonaisméaaraé. Skenaariossa 3 sekajatteen koko-

naismaara on noin 49 000 tonnia vuodessa, eli noin 29 % vahemman kuin lahtotilanteessa.
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Kuva 22. KSHR:n alueella syntyvan sekajatteen maéara l&htotilanteessa ja eri skenaarioissa, sek& muutospro-
sentit lahtGtilanteeseen verrattuna.
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Tulokset ovat linjassa Salmenperd et al. (2015) esittdman arvion kanssa, jonka mukaan yh-
dyskuntajatteen energiahyddyntaminen tulee laskemaan Suomessa 17-24 % vuoden 2019
tasosta vuoteen 2027 mennessa. Tulokset sekajatteen kokonaismaarésta vertautuvat hyvin
my0s valtakunnalliselle tasolle ainakin l&htotilanteessa. Sekajatteen kokonaismaara lahtoti-
lanteessa KSHR:n alueella oli laskennan mukaan 10,2 % Suomessa vuonna 2021 syntyneen
sekajatteen kokonaismadarasta, kun taas KSHR:n alueen vakiluku oli noin 11,6 % Suomen

vakiluvusta vuoden 2020 lopulla.

6.4. Sekajatteen tehollinen lampdarvo saapumistilassa

Kuvassa 23 on KSHR:n alueella syntyvan sekajatteen tehollinen lampoéarvo saapumistilassa
lahtdtilanteessa ja eri skenaarioissa. Lahtotilanteen laskennan mukaan KSHR:n alueella syn-
tyvén sekajatteen tehollinen lampdarvo saapumistilassa on lahtétilanteessa 10,9 MJ/kg. Se-
kajatteen laskennallinen lampdarvo on lahtdtilanteessa siis noin 10 % suurempi kuin Hyoty-
voimalaitoksella poltetun jatteen todellinen lampoéarvo oli vuonna 2021.

Skenaariossa 1 sekajatteen tehollinen l&mpdarvo saapumistilassa on 11,5 MJ/kg, joka on
noin 5 % suurempi kuin lahtétilanteessa. Biojatteen erilliskerdyksen tehostuminen skenaa-
riossa 1 vahentéa biojatteen osuutta sekajatteessa huomattavasti, mika selittaa lampoéarvon
kasvua. Skenaariossa 2 sekajatteen tehollinen lampdarvo saapumistilassa on 11,6 MJ/Kkg, eli
noin 6,3 % suurempi kuin lahtétilanteessa. Vaikka biojatteen erilliskerdys on huomattavasti
laajempaa skenaariossa 2 kuin skenaariossa 1, ei sekajatteen lampoéarvo juurikaan muutu.
Tama johtuu kartonki- ja muovipakkausjatteen erilliskerdyksen laajentamisesta biojatteen
erilliskerayksen tapaan kaikille asuinkiinteistoille taajamissa. Korkean jatejaekohtaisen lam-
pbarvon kartonki- ja muovipakkausjatteiden vdheneminen sekajatteestd kumoaa matalan
lampoarvon biojatteen védhenemisen hyddyt. Skenaariossa 3 sekajétteen tehollinen 1ampo-
arvo saapumistilassa on 11,1 MJ/kg eli vain noin 1,6 % suurempi kuin l&ht6tilanteessa. Lam-
p6arvon pienentyminen skenaarioista 1 ja 2 johtuu siitg, ettd pakkausjatteiden lajittelutehok-
kuus kasvaa skenaariossa 3 huomattavasti enemmaén verrattuna biojatteen lajittelutehokkuu-
teen. Nain ollen biojatteen osuus sekajatteessa kasvaa, vaikka sekajatteen kokonaisméara

vahenee. KSHR:n alueella syntyvan sekajétteen tehollisen lampoarvon voidaan olettaa
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kasvavan skenaariosta riippumatta lahtotilanteeseen verrattuna, vaikkakin muutos ei ole ko-

vin suuri.
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Kuva 23. KSHR:n alueella syntyvan sekajatteen tehollinen lampdarvo saapumistilassa lahtétilanteessa ja eri
skenaarioissa, sekd muutosprosentit lahtotilanteeseen verrattuna.

6.5. Sekajatteen energiamadré

Kuvassa 24 on KSHR:n alueella syntyvén sekajatteen energiasisélto lahtotilanteessa seké eri
skenaarioissa. Koska sekajatteen tehollinen lampdarvo ei juuri muutu eri skenaarioissa, va-
henee sekajatteen energiasisaltd lahes suoraan verrannollisesti sekajatteen kokonaisméaéraan
néhden. Lahtotilanteen laskennan mukaan KSHR:n alueella syntyvan sekajétteen energiasi-
séltd on 512 GWh vuodessa. Skenaariossa 1 sekajatteen energiasisalté on 497 GWh vuo-
dessa, joka on vain 3 % vahemman kuin lahtotilanteessa. Skenaariossa 2 sekajatteen ener-
giasisélto vahenee jo selvasti enemmaén, lahes 12 % l&ht6tilanteesta, johtuen sekajatteen 1am-
poarvon suhteellisen pienestd kasvusta verrattuna sekajatteen kokonaismaaran vahenemi-
seen. Skenaariossa 3 sekajétteen energiasisaltd on lahes 28 % pienempi kuin l&htdtilanteessa,
ollen endd 369 GWh vuodessa. Sekajatteen energiasisallon véheneminen skenaariossa 3
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johtuu siita, ettd sekajatteen lampoarvo palautuu skenaarioiden 1 ja 2 huippulukemista 1a-

helle lahtotilannetta samalla, kun sekajatteen kokonaismaara vahenee merkittavasti.
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Kuva 24. KSHR:n alueella syntyvén sekajatteen energiamaéra lahtotilanteessa ja eri skenaarioissa, sekd muu-
tosprosentit lahtdtilanteeseen verrattuna.

6.6. Herkkyystarkastelu yhdyskuntajatteen alkuperasta

Laskennassa oletettiin, ettd kaikesta yhdyskuntajatteestd 65 % on perdisin kotitalouksilta ja
loput 35 % hallinto-, palvelu- ja elinkeinotoiminnasta. Tassé herkkyystarkastelussa oletet-
tiin, etta kaikesta yhdyskuntajatteesta 80 % on peraisin kotitalouksilta ja loput 20 % hallinto-
, palvelu- ja elinkeinotoiminnasta. Kuvasta 25 nahdaén, etta kotitalouksien osuuden kasvat-
taminen yhdyskuntajateméaarien alkuperdd kuvaavassa suhdeluvussa véhentaa sekajatteen
laskennallista kokonaismaérad noin 10-12 % skenaarion mukaan. Suhdeluvun muutoksella
ei sen sijaan ole merkittdvad vaikutusta sekajatteen teholliseen l&mpo6arvoon saapumisti-
lassa, kuten kuvasta 26 nahdaan. Taten myos kuvassa 27 esitetty sekajatteen laskennallinen

energiamaara vahenee suhdeluvun muutoksen my6td, noin 11-13 % skenaarion mukaan.
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Kuva 25. Yhdyskuntajatteen alkuperén vaikutus sekajatteen maaraan.
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Kuva 26. Yhdyskuntajatteen alkuperan vaikutus sekajétteen teholliseen lampdarvoon saapumistilassa.
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Kuva 27. Yhdyskuntajétteen alkuperén vaikutus sekajatteen energiamaéraén.

6.7. Vertailu Etela-Karjalan Jatehuolto Oy:n kuivajatteen koostumukseen

Vuonna 2021 EKJH Oy toimitti 19 991 tonnia kotitalouksien kuivajatetta energiahyodynté-
miseen. Erilliskeratyn biojatteen méara yhtion toimialueella oli samana vuonna 6 244 tonnia.
Asukasta kohden erilliskeratyn biojatteen méaara oli siis 49,2 kg. (EKJH Qy, 2022) Jos ole-
tetaan biojatteen osuuden alueen kuivajatteessd olevan Teirasvuon (2011) koostumustutki-
muksen mukaisesti yhad 24 %, olisi yhtion alueella vuodessa syntyvén biojatteen kokonais-
maaré noin 11 000 tonnia. Nain ollen biojatteen keskimaarainen lajittelutehokkuus olisi noin
57 %. Tamén tutkimuksen laskennassa biojatteen keskimaaraiseksi lajittelutehokkuudeksi
lahtdtilanteessa on oletettu asuntotyypin mukaan 56—79 % niilla kiinteist6illg, joilla biojate
lajitellaan erilliseen biojateastiaan tai vaihtoehtoisesti kompostoidaan kiinteistéll&. Lasken-
nassa kaytetyt arvot biojatteen lajittelutehokkuudelle ovat siis hyvin optimistisia arvioita ko-
titalouksien keskiméaaraisesta lajittelutehokkuudesta.

KSHR:n jateyhtioista tiukin biojatteen erilliskerdysvelvoite on Metsasairila Oy:n alueella,

jossa biojatteen erilliskerdysvelvoite koskee kaikkia Kiinteist6jd taajamissa. Taten
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Metsésairila Oy ja EKJH Oy ovat pitkélti verrattavissa toisiinsa biojatteen kiinteistokohtai-
sen erilliskerdyksen laajuuden suhteen. Metsasairila Oy:n ilmoittama sekajdtteen maara yh-
tion toimialueelta oli 12 124 tonnia ja erilliskeratyn biojatteen méara 2176 tonnia vuonna
2021. (Alatalo, 2020b). Jateyhtion alueelta ei ole saatavilla ajantasaista tietoa sekajatteen
koostumuksesta. Jos kuitenkin oletetaan alueella syntyvén sekajétteen siséltdvan biojatetta
24 %, kuten EKJH Oy:n alueella, olisi Metsasairila Oy:n alueella vuonna 2021 syntyneen
biojatteen kokonaismaaréd 5 086 tonnia. Tama tarkoittaisi sitd, ettd yhtion alueella biojatteen
keskimaarainen lajittelutehokkuus olisi noin 43 %. Metsasairila Oy:n alueen keskimaaréinen
biojatteen lajittelutehokkuus olisi siis huomattavasti pienempi kuin EKJH Oy:n alueen kes-
kimaardinen lajittelutehokkuus, vaikka biojatteen erilliskerdyksen laajuus on hyvin saman-

kaltainen.

Taman tutkimuksen lahtétilanteen laskennassa Metsésairila Oy:n alueen kaikkien asunto-
tyyppien véeston keskimaaréiseksi lajittelutehokkuudeksi biojatteelle saadaan puolestaan
noin 58 %, joka on lahes sama kuin EKJH Oy:n alueella. Lahtétilanteen laskennassa Metsé-
sairila Oy:n alueelta erilliskeratyn tai kiinteistoilla kompostoidun biojatteen maaraksi saatiin
3015 tonnia vuodessa, kun taas sekajatteessa olevan biojatteen maaréaksi saatiin 2228 tonnia
vuodessa. Nain ollen laskennan mukaan Metsésairila Oy:n alueella syntyvan biojatteen ko-
konaismaara on lahtotilanteessa 5243 tonnia vuodessa. Laskennan mukainen erilliskeréatyn
ja kiinteistolla omatoimisesti kompostoidun biojatteen mééra on noin 39 % suurempi kuin
jateyhtion alueen todellinen jatemaaraa (2176 tonnia) vuonna 2021. Ero voi myds osittain
johtua siit4, etta jateyhtion ilmoittamassa jatemadréssa ei ole huomioitu omatoimisen kom-
postoinnin jateméaria, jolloin lajitellun (erilliskeratty ja kiinteistol1a kompostoitu) biojatteen

maara voi todellisuudessa olla hieman suurempi.

Mikali puolet erilliskerdysvelvoitteen piiriin kuuluvista erillispientalojen asukkaista on kom-
postoinut biojatteensa Metsasairila Oy:n alueella vuonna 2021, olisi alueen lajittelutehok-
kuus 43 %:in sijaan noin 52 %. Tamé olettaen, ettd omatoimisen kompostoinnin jatekertymié
ei ole huomioitu Metsasairila Oy:n ilmoittamassa erilliskeratyn biojatteen maarassé, ja bio-
jatteen erilliskerdyksen asukaskohtainen jatekertymaé ja omatoimisen kompostoinnin jateker-

tyma olisivat yhtd suuret. Toisaalta Metsésairila Oy:n alueen biojatteen lajittelutehokkuus
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voi todellisuudessa vain olla pienempi kuin laskennassa on oletettu, jolloin sekajéatteeseen

paatyy todellisuudessa enemman jatetta kuin mité laskennan tulokset osoittavat.

6.8. Epadvarmuustekijat

Erilliskerdyksen jatemaarien laskenta perustui tassé tutkimuksessa kirjallisuusléhteisiin ja
tilastotietoon. Laskennassa kaytetyt kotitalouksilla syntyvat asukaskohtaiset lajittelukerty-
mat ja ominaisjatekertymét on johdettu kahdesta eri tietolahteesta: Salmenpera et al. (2019)
tutkimuksessa kaytetyistd keskimaaraisistd asukaskohtaisista lajittelutehokkuuksista seka
KIVO:n (2020) ilmoittamista kotitalouksien kiinteistokohtaisen erilliskerayksen keskimaa-
réisista asukaskohtaisista lajittelukertymista. Salmenperé et al. (2019) tutkimuksessa kéyte-
tyt kiinteistokohtaisen erilliskerdyksen keskimaaraiset asukaskohtaiset lajittelukertymat ei-
vat juuri poikkea KIVO:n ilmoittamista luvuista, paitsi biojatteen osalta. Salmenpera et al.
(2019) tutkimuksessa kaytetyt biojatteen kiinteistokohtaisen erilliskerdyksen ja omatoimisen
kompostoinnin vuosittaiset lajittelukertymaét erillispientaloilla ovat 6 kg asukasta kohden
pienemmat kuin mitd KIVO:n ilmoittamat lajittelukertymat. Naiden kahden erillisen tieto-
ldhteen hyddyntaminen laskennassa voi vaaristaa erillispientaloilla syntyvan jatteen koko-
naisméaaraa sitd lisdten. Tama voi nakya tuloksissa seka erilliskeratyn etté sekajétteen sisél-
tdman biojatteen méaarassa. Skenaariossa 3 erilliskerdyksen korkeammat jatekertymaét perus-
tuvat myos Salmenperé et al. (2019) tutkimuksessa esitettyihin arvioihin lajittelutehokkuuk-
sien kasvupotentiaaleista. Biojatteen osalta skenaarion 3 laskennassa oletettiin kuitenkin la-
jittelukertyman kasvavan 20 %:in sijaan vain 10 %, silla muuten erillispientalojen lajittelu-

tehokkuus olisi noussut yli 100 %:iin.

Sekajatteen sisaltdmien jatejakeiden selvittdmiseksi hyoddynnettiin laskennasta saatavien
erilliskerattyjen jatemaarien lisdksi myos kotitalouksien sekajatteen keskimaaraista valta-
kunnallista koostumusta (KIVO, 2022b). Kaikkien jateyhtididen osalta tuoretta koostumus-
tutkimusta ei ollut saatavilla, minka vuoksi laskennassa paéadyttiin kayttamaan kaikille yh-
teistd sekajatteen keskiméaardista koostumusta. KSHR:n jateyhtididen alueiden kesken on
kuitenkin suuria eroja jatehuollon jarjestdmisessé ja erilliskerdysvelvoitteissa, joten valta-

kunnallinen keskiarvo ei todennédkaisesti kuvaa kovin tarkasti kaikkien jateyhtididen alueilla
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syntyvan sekajatteen koostumusta. Laskennassa ei ole mydskaan kaytetty elinkeino-, hal-
linto- ja palvelutoiminnassa syntyvélle sekajatteelle ominaista koostumusta, joka ei valtta-
matta ole yhtenevéinen kotitalouksien sekajatteen koostumuksen valtakunnallisen keskiar-
von kanssa. Tulosten tarkkuuden parantamiseksi laskennassa voisi mahdollisuuksien mu-
kaan kayttaad myos jokaiselle jateyhtidlle yksiloityja keskimaaraisia sekajatteen koostumuk-

sia.

Laskennassa tehtiin useita oletuksia myos erilliskerdyksen piiriin kuuluvan véeston méaéa-
réstd. Lahtotilanteen laskennassa Salpakierto Oy:n sekd Rosk’n Roll Oy Ab:n alueille kéy-
tettiin erilliskerdyksen velvoiterajana vahintadn 10 huoneiston asuinkiinteistgja tiettyjen
pakkausjatteiden osalta. Laskennassa tehtiin tdssa tapauksessa oletus, etta ainoastaan kerros-
talokiinteistdt kuuluvat kyseisten jateyhtididen alueella erilliskerdyksen piiriin. Mikali ja-
teyhtididen alueilla on ollut alle 10 huoneiston kerrostalokiinteistdjd, on niill& oletettu jar-
jestettdvan pakkausjatteiden erilliskerdys, mika ei valttamatta vastaa todellisuutta. Mikéli
jateyhtioiden alueella on ollut yli 10 huoneiston rivitalokiinteistoja, ei niill& ole vastaavasti
oletettu jarjestettavan pakkausjatteiden erilliskerdysta. Erilliskerdysvelvoitteen koskiessa
vahintdan viiden huoneiston asuinkiinteistdja, on laskennassa oletettu kaikkien kerrostalo-
kiinteistojen sek& 80 % rivitalokiinteistdista kuuluvan erilliskerdyksen piiriin. Laskennassa
on jouduttu tyytymadn edelld mainittuun oletukseen, koska tietoa rivitalokiinteistdjen huo-
neistomaarista on saatavilla heikosti. Laskennassa ei ole myoskaan ollenkaan huomioitu
pakkausjatteiden kiinteistokohtaiseen erilliskerdykseen vapaaehtoisesti liittyneita asukkaita.
Biojéatteenkin osalta vain skenaariossa 3 on arvioitu kiinteistolla vapaaehtoisesti kompostoi-
vien haja-asutusalueiden asukkaiden méaara. Erilliskerdysvelvoitteiden osalta epdvarmuutta
laskentaan aiheutuu myos ldht6tilanteessa, silla Kymenlaakson Jate Oy:n ja Rosk’n Roll Oy
Ab:n toimialueiden jatehuoltomaaraykset uudistuivat kesken vuoden 2021. Tdman takia ja-
teyhtididen alueilla erilliskerdyksen piiriin on kuulunut pienempi osuus vaestdsta osan vuo-

desta kuin lahtotilanteen laskennassa on oletettu.

Laskennassa oletettiin kirjallisuusléhteisiin perustuen, ettd kaikesta yhdyskuntajétteestd 65
% on perdisin kotitalouksilta ja loput 35 % elinkeino-, hallinto- ja palvelutoiminnasta. Ole-

tuksella on suuri vaikutus tuloksiin, silla elinkeino-, hallinto- ja palvelutoiminnan
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erilliskeratyt jatemaarat johdettiin suoraan kotitalouksien erilliskerdyksen jatemé&érista.
Herkkyystarkastelussa tutkittiinkin olettamaa, jossa 80 % kaikesta yhdyskuntajatteesta olisi
perdisin Kkotitalouksilta. Tarkan tiedon saaminen siitd, kuinka suuri osuus yhdyskuntajat-
teesté on todellisuudessa perdisin kotitalouksilta ja kuinka suuri osuus muilta sektoreilta, on
hankalaa. Niin sanotun suhdeluvun selvittdminen olisi yksi tehokkaimmista keinoista las-
kennan tulosten luotettavuuden parantamiseksi. Laskennassa ei ole mydskaan huomioitu
mahdollisia eroavaisuuksia jatteen alkuperan jakaumasta jatejaekohtaisesti. Esimerkiksi jos
erilliskeratysté biojatteestd 65 % olisikin perdisin kotitalouksilta, voi jonkin muun jatejakeen
erilliskerdyksen kertymadsté suurempi osuus olla perdisin elinkeino-, hallinto- ja palvelutoi-
minnasta. Virheellinen arvio erilliskerattyjen jatejakeiden alkuperasta voi vaaristaa tuloksia.
Tulosten tarkkuuden parantamiseksi tulisikin erilliskerattyjen jatteiden alkupera selvittaa

tarkemmin jatejaekohtaisesti.

Salpakierto Oy on ainut KSHR:n jateyhtioistd, jonka alueella on energiajatteen erilliskerays.
Yhtion ilmoittamassa vuoden 2021 sekajatemadrédssa ei ole erilliskeréttyd energiajatteen
maarédd. Vuonna 2021 Salpakierron alueen energiajatteestd hyddynnettiin energiana 61
GWh. (Salpakierto Oy 2022b). Salpakierto Oy:n koostumustutkimuksen perusteella ener-
giajatteen lampoarvoksi saadaan noin 16 MJ/kg. Talloin Salpakierron alueella erilliskeratyn
energiajatteen méara vuonna 2021 olisi ollut noin 14 000 tonnia. Jos oletetaan, ettd ilman
energiajatteen erilliskerdystd koko energiajatemaard olisi paatynyt sekajatteeseen, olisi
KSHR:n alueella syntyneen sekajatteen kokonaismaéra ollut noin 8 % suurempi (181 000
tonnia) vuonna 2021. On kuitenkin vaikea arvioida, kuinka suuri osuus energiajéatteen sisél-
tdmien jatejakeiden maarista paatyisi lahtotilanteessa sekajatteeseen, mikali energiajatteen
erilliskerdysté ei jarjestettaisi jateyhtion alueella. Lahtdtilanteen laskennassa saadun sekajat-
teen kokonaismé&éaran vertailuun liittyy néista seikoista johtuen kuitenkin jonkin verran epé-

varmuutta.
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7. JOHTOPAATOKSET

Tdssa tyossa tutkittiin polttoon ohjattavan jatteen maarad ja laatua neljan jateyhtion muodos-
taman Kaakkois-Suomen hankintarenkaan alueelta. Tarkkojen arvioiden tekeminen tulevien
vuosien jatemadaristd edellytti tarkasteltavan alueen jatehuoltojarjestelman mallintamista
mahdollisimman tarkasti. Vaikka KSHR:n alueella on voimassa jo lahes kokonaan jatelain
mukaiset kiinteistokohtaiset erilliskeraysvelvoitteet, on kiinteistokohtaisen erilliskeréyksen
ulkopuolella vield suuri osa vaestosté. Jatelain uudistuksen viimeisten erilliskeréysvelvoit-
teita koskevien maardaikojen umpeutuessa vuonna 2024, tulee KSHR:n alueella syntyvén
sekajatteen maara vahenemaan skenaariotarkastelun perusteella noin 8 % ja energiaméara
noin 3 % l&htotilanteesta. Tulevien vuosien kierrétystavoitteet luovat painetta erilliskerdyk-
sen jatkuvaan laajentamiseen. Vuoteen 2027 mennessa sekajatteen méaaré vahenee arviolta
17 % ja energiamaara 12 %, kun kiinteistokohtaista erilliskerdysté laajennetaan kierratysas-
teen kannalta merkittavimpien jatejakeiden osalta kaikkialle taajamiin. Kun huomioidaan
vield lajittelutehokkuuden kasvupotentiaali, voi sekajatteen maaréd véhentya jopa 29 % ja
energiamaara 28 % lahtotilanteesta vuoteen 2027 mennessa.

Tulokset osoittavat, etta jatehuoltomaarayksilla ja erilliskerdaysvelvoitteilla voidaan lisata
Kierratysta vain tiettyyn pisteeseen asti. Lajittelutehokkuuden kasvattamisessa eri ohjauskei-
noin, kuten neuvonnan ja tietoisuuden lisdamiselld, on kuitenkin l&hes yhté suuri potentiaali
kierratyksen lisadmisessa. Laaja erilliskerdysjarjestelmé on kuitenkin ehdoton edellytys la-
jittelutehokkuuden kasvattamiselle. Skenaarion 3 arvio lajittelutehokkuuden kasvusta on hy-
vin optimistinen ja kuvaa ennemminkin kierratyksen lisdédmisen potentiaalia. Laajat muu-
tokset jarjestelmatasolla eivat tapahdu hetkessa, ja viisi vuotta on lyhyt aika lajittelutottu-
musten merkittaville muutoksille koko véeston mittakaavassa. Skenaariossa 2 tehdyt arviot
sekajatteen maaran muutoksesta ovat selvasti maltillisempia, mutta todenndkoisesti myds
lahempéand totuutta. Taten skenaariossa 2 saatuja tuloksia sekajatteen méérastéa ja ominai-

suuksista voidaan pitad ehka todennédkdisimpind arviona vuodelle 2027.



96

Sekajatteen madrén ja energiasisallon vahentyminen ajaa jatteenpolttolaitoksia etsimaan uu-
sia korvaavia polttoaineita riittdvan energiantuotannon takaamiseksi. Yhtend mahdollisena
polttoainevaihtoehtona voidaan pitéa polttokelpoisia teollisuuden ja yritysten jatteita. Uu-
sien jatevirtojen I6ytdminen energiahyddynnykseen, jatehierarkian viimeisté edeltavélle ka-
sittelymuodolle, voi kuitenkin olla haasteellista. EU:n kiertotalouspaketin tavoitteiden mu-
kaan jatteen syntymisté tulee ehkaista seka jatteen Kierratysta lisata entistd enemman tule-
vien vuosien aikana. Suomen suuri jatteenpolttokapasiteetti ja nopealla aikataululla kiristy-
vat kierratystavoitteet ennakoivat skenaariotarkastelun tulosten tapaan energiahyddynnyk-
seen saatavilla olevan jatteen tarjonnan heikkenemistd. Yhdyskuntajatteen polttoon opti-
moitu tekniikka ja polttoprosessit jatteenpolttolaitoksilla rajoittavat kuitenkin jonkin verran

rinnakkaispolttoaineiden hyddyntamista.

Jos tutkimustulosten mukaista sekajatemadran vahentymista skaalataan Suomen mittakaa-
vaan, syntyisi sekajatettd Suomessa noin 130 000—480 000 tonnia vdhemman verrattuna
vuoden 2020 sekajatemadréan. Vuoden 2022 lopulla Suomen jatteenpolttolaitosten yhteen-
laskettu jatteenpolttokapasiteetti on 2 180 000 tonnia. Vuosittainen yhdyskuntajatekertyma
on ollut kasvussa viime vuosina. Vuosittaisen yhdyskuntajatekertymén kasvaminen voi téten
hillita kierratyksen lisédmisen aiheuttamaa vajetta sekajatteen saatavuudessa. Toisaalta, jos
valtakunnallisen jatesuunnitelman visio yhdyskuntajatteen méarén ja BKT:n kasvun irtikyt-
kennasta toteutuu, ei syntyvéan yhdyskuntajatteen méara enaa valttamatta kasva vuositasolla,

vaan se Voi jopa pienentya.

Siind missd Suomella on jopa ylimaarin jatteenpolttokapasiteettia, on monella muulla maalla
Euroopassa vajetta yhdyskuntajatteen kasittelykapasiteetissa. Yhtena ratkaisuna muiden
maiden késittelykapasiteetin vajeeseen olisi yhdyskuntajatteen toimittaminen Suomeen jat-
teenpolttolaitoksien polttoaineeksi, mika ratkaisisi myds Suomen ongelmaa jatteenpolttolai-
tosten polttoainevajeesta. Laajamittaisesta jatteen tuonnista on jo pitk&aikaista kokemusta
muun muassa Tanskassa ja Ruotsissa, jotka ovat jatteenpolton edelldkavijoita Euroopassa.
Ruotsissa jopa yli neljannes jatteenpolttolaitoksilla poltettavasta jatteestd on tuotu muista
maista. Taloudellinen kannattavuus on kynnyskysymys myos jatteen tuonnissa, eikd matalan

energiapitoisuuden jatteitd ole véalttdmattd kannattavaa tuoda muista maista Suomeen
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poltettavaksi. Tanskassa suurin osa ulkomailta polttoon tuodusta yhdyskuntajatteestd on
muovipitoisuudeltaan suurta. Kierratyksen lisaantyessa jatkuvasti Euroopassa, voi esimer-
Kiksi juuri muovijatteen kierratyksen rejektien tuonti muista Euroopan maista osoittautua
kannattavaksi vaihtoehdoksi jatepolttoainevajeen korvaamiseksi Suomessa. On kuitenkin
muistettava, ettd yhdyskuntajatteen Kierratysasteen taytyy kasvaa muissakin EU-maissa
Kiertotaloustavoitteiden saavuttamisessa. Tavoitteiden edellyttdman Kierréatyskapasiteetin
kasvattamisessa Euroopassa voi kuitenkin kestéa niin kauan, ettd sekajatteen saatavuudesta
ei muodostuisi ongelmaa Suomen jatteentuonnin nakdkulmasta seuraavan vuosikymmenen

aikana.

KSHR:n alueen siséisten eroavaisuuksien takia sekajatteen maaran ja ominaisuuksien enna-
kointi jatkuvasti muuttuvassa toimintaymparistossé on haasteellista. Jitemaarien laskentaan
liittyi paljon epavarmuustekijoitd, ja laskennassa tehtiin paljon yleistyksia joidenkin para-
metrien kohdalla, yksityiskohtaisen tiedon puutteen takia. N&in ollen tassa tutkimuksessa
saatuja tuloksia tulevien vuosien jatemadrista voidaan pitd4d ennemminkin suuntaa antavina
ennakkoina. Epadvarmuuksista huolimatta sekajatteen méaran kehitystrendi on laskeva. En-
nakoiden toteutuminen riippuu pitkalti siitd, millaisella aikataululla erilliskeraysta laajenne-

taan ja kuinka hyvin ihmiset kohentavat jatteiden lajittelutehokkuutta.
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8. YHTEENVETO

Jatelain uudistuksella pyritddn Suomessa lisédmaan yhdyskuntajatteen kierratysta ja valmis-
telua uudelleenkayttod varten EU:n kierratystavoitteiden saavuttamiseksi. Jatelain uudistuk-
sen myota jatteen Kiinteistokohtainen erilliskerdys laajentuu merkittavasti, mika vahentaa
vastaavasti yhdyskunnissa syntyvan sekajatteen méarédd. Muutoksilla on suuri vaikutus jat-
teenpolttosektoriin, silla sekajate on yhdyskuntajéatettd polttavien jatteenpolttolaitosten yli-
voimaisesti tarkein polttoainelahde. T&ssa diplomitydssé selvitettiin, mit4 vaikutuksia jattei-
den erilliskerdayksella on sekajatteen maaraan, lampoarvoon ja energiamaaraan. Tutkittavana
alueena oli neljasta jateyhtiostd muodostuvan KSHR:n alue, josta toimitetaan sekajatetta

Kotkan Energia Oy:n Hyotyvoimalaitokselle.

Ty0On teoriaosassa tarkasteltiin jatelain keskeisimpid muutoksia, joilla jatteiden erilliske-
raysta pyritaan tehostamaan Suomessa. Merkittavimméat muutokset ovat Kiinteistokohtaisen
erilliskerdyksen velvoiterajojen tiukentaminen ja kunnan kuljetusvastuun lisaédminen bio- ja
pakkausjatteiden ja pienmetallin osalta. Ty0ssé kaytiin l&pi myos jatehuoltojarjestelmien ja
erityisesti jatteenpolton nykytilaa Suomessa ja muualla Euroopassa. Yhdyskuntajatteen
energiahyddyntamisessa Suomi on Euroopan kérkimaita, mutta Kierratyksessa se tulee kau-
kana edelldkavijamaiden perassa. Aikaisemmissa tutkimuksissa tarkeimmiksi keinoiksi Suo-
men Kierrdtysasteen nostamisessa on nostettu esiin nimenomaan jatteiden erilliskerdyksen
laajentaminen ja lajittelutehokkuuden kasvattaminen neuvonnan ja tietoisuuden liséamisell&.
Kierratysasteen nostamisen myota yhdyskuntajatteen energiahyddyntdmisen on ennustettu

vahentyvan SYKE:n arvion mukaan noin viidenneksella vuoteen 2027 mennessa.

Jatteen erilliskerdyksen laajuuden vaikutusta KSHR:n alueella syntyvén sekajatteen méaraan
ja poltto-ominaisuuksiin tutkittiin tassa tydssa skenaariotarkastelun avulla. Skenaariotarkas-
telussa arvioitiin sekajatteen maarad, tehollista lampdarvoa saapumistilassa ja energiaméa-
raé lahtotilanteessa ja kolmessa eri skenaariossa. Laskenta perustui erilliskerdyksen piiriin
kuuluvan asuinvéeston mééaraan, asukaskohtaisiin ominaisjatekertymiin ja lajittelutehokkuu-

teen. Skenaariotarkastelun perusteella kiinteistokohtaisen erilliskerdyksen laajentumisen
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todettiin vahentdvan KSHR:n alueella syntyvan sekajétteen energiamaarad noin 18 % l&hto-
tilanteesta. Lajittelutehokkuuden kasvulla on potentiaalia véhentaa sekajatteen energiaméaé-
raa vield 10 %-yksikkoa lisdd. Skenaariotarkastelun tulokset olivat sekajatteen maarén osalta

samansuuntaisia kuin aikaisemmissa jatemadrid ennakoivissa valtakunnallisissa arvioissa.

Sekajatteen energiamadran muutosta méaarittelevéksi tekijaksi todettiin sekajatteen maara,
silla sekajatteen tehollinen lampoéarvo ei muuttunut merkittavéasti eri skenaarioissa. Teholli-
nen ldmpdarvo oli kuitenkin korkeampi niissa skenaarioissa, joissa biojatteen erilliskerayk-
sen piiriin kuului suhteellisesti suurempi osuus vaestosta kuin kartonki- ja muovipakkaus-
jatteen erilliskerdyksen piiriin. Biojatteen erilliskerédyksen laajentamisen todettiin siis kas-
vattavan sekajatteen tehollista lampoarvoa, kun taas kartonki- ja muovipakkausjatteen eril-
erilliskerdyksen laajentamisen vaikutukset eivét olleet yhtd merkittavia sekajatteen maaran
ja poltto-ominaisuuksien nakokulmasta. Yhdyskuntajatteen alkuperalld on myos vaikutusta
sekajatteen mééaraan. Tyodssa oletettiin, ettd 65 % yhdyskuntajtteestd on perdisin kotitalouk-
silta ja 35 % hallinto- palvelu- ja elinkeinotoiminnasta. Sekajatteen maara ja energiamaara
ovat noin 10 % pienemmat, jos oletetaan yhdyskuntajatteistd 80 %:n olevan perdisin kotita-
louksilta. Sen sijaan tehollinen lampo6arvo pysyi ldhes samana jatteen alkuperan muutoksesta
huolimatta.

Nykyinen jatteenpolttokapasiteetti Suomessa riittdd selvasti polttamaan kaiken Suomessa
talla hetkella syntyvan sekajétteen. Sekajatteen heikentyvan saatavuuden takia energiayhti-
Oiden tulee 16ytaa tulevaisuudessa korvaavia polttoaineita jatteenpolttolaitoksilleen, mikali
laitosten energiantuotanto halutaan yllapitaa nykyisella tasolla. Kustannustehokkuus, laatu-
vaatimukset ja paastorajoitukset kuitenkin rajaavat hyddynnettévissa olevien polttoaineiden
kirjoa. Polttoainevajeen potentiaalisimpia korvaavia polttoaineldhteitd Suomessa ovat muut
polttokelpoiset teollisuuden ja yritysten jatteet. Esimerkit muista pohjoismaista osoittavat
mya0s, etté jatteen laajamittainen tuonti muualta Euroopasta on téysin toteutettavissa oleva

vaihtoehto polttoainevajeen tayttdmiseksi.
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Jatemaarien laskentaan liittyy tdssa tutkimuksessa paljon epdvarmuutta, ja tulokset ovat alt-
tiita useille virheldhteille tutkimuksessa tehtyjen lukuisten oletusten takia. Muun muassa la-
jittelutehokkuuden realistista kasvua on vaikea ennakoida, eiké tiedetd, tapahtuuko Suo-
messa irtikytkentad yhdyskuntajatteen madrén ja BKT:n kasvun valilla tulevina vuosina.
Laskennassa kaytettyjen ominaisjatekertymien, lajittelutehokkuuksien seké alkuperaltdén
hallinto- palvelu- ja elinkeinotoiminnasta olevien jatteiden tarkempi mallintaminen paran-
taisi tulevaisuuden jatemaéarien ennakoinnin tarkkuutta. Jatkotutkimusta tarvitaan myds mui-
den kuin yhdyskuntajatteiden jatemaarien kehityksestéd seké soveltumisesta jatteenpolttoon,
jotta jatteenpolttosektorilla pystytdén varautumaan odotettavissa olevaan vajeeseen sekajat-

teen saatavuudessa.
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Véest) ja taajama-aste KSHR:n alueella jateyhtidittain vuonna 2020. (Tiedot: SVT, 2020d)

Jateyhtio Yhteensa Taajamat Haja- Muut Taajama-
asutusalueet alueet aste
as. as. as. as. as.

Kymenlaak-

173 660 150 945 25 277 1512 84,9
son Jate Oy
Rosk'n Roll

223 020 177 697 16 926 1 066 80,4
Oy Ab
Salpakierto

196 402 175 160 23 637 1398 87,5
Oy
Metsasairila

51 391 42 337 9 840 406 81,1
Oy
KSHR  yh-

644 473 442 379 75 680 4 382 84,7
teensa

Erilliskerayksen jatekertymat KSHR:n alueella laht6tilanteessa ja eri skenaarioissa.
Jatejae Lahtdtilanne Skenaario 1l | Skenaario2 | Skenaario 3
tonnia/a tonnia/a tonnia/a tonnia/a

Biojate 19739 31496 40046 44051
Kartonki 6379 6884 10340 17262
Muovi 3496 3994 7427 14853
Lasi 2233 2421 2454 2952
Pienmetalli 1091 1173 1196 2392
Tekstiili 0 64 64 580
Yhteensa 32939 45968 61462 81511




