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Tässä Kandidaatin työssä perehdytään Suomen maatalouden ilmastollisiin vaikutuksiin. 

Työssä käydään läpi maatalouden osa-alueita, joilta päästöjä muodostuu. Tarkasteltavat alu-

eet ovat maatalous-, energia-, ja maankäyttö sektori. Työ keskittyy enimmäkseen maankäyt-

tösektoriin, sillä sen aiheuttamat päästöt ovat suurimmat. Energiasektoria ja sen päästöjä ei 

työssä tarkastella juuri ollenkaan, sillä sen päästömäärä suhteessa maatalous- ja maankäyt-

tösektoriin on vähäinen. Lisäksi energiasektorin päästöleikkaus mahdollisuudet ovat melko 

pieni skaalaisia ja riippuvaisia energia alan kehityksestä. 

Työ tuo esille maatalouden sektoreiden päästölähteet, -määrät ja -tyypit. Työ suuntautuu kä-

sittelemään enemmän maankäyttösektoria, eli maaperän hiilidioksidi päästöjä ja mahdolli-

suuksia vähentää päästöjä tällä osa-alueella. Koska työssä puhutaan paljon maaperä pääs-

töistä, tulee samassa käsiteltyä myös maataloussektorin maaperä päästöjä. Näitä ovat N2O- 

ja metaanipäästöt. Keskeinen käsite on eloperäinen maa-aines, sillä se sisältää paljon näitä 

kyseisiä orgaanisia aineita ja on maataloudessa viljelyyn käytetty pohja. Viljely käytössä 

tämä kyseinen pohja hajoaa ja vapauttaa N2O-päästöjä luontoon ja ilmastoon. 

 Päästöjen vähennys mahdollisuuksiksi nousevat peltojen ennallistaminen, hiilinielujen li-

sääminen eli metsitys sekä muutokset itse viljelyssä. Muutokset viljelyssä liittyvät erilaiseen 

pohjaveden vedenkäyttöön, kasvipeitteisyyden lisäämiseen sekä viljelytapojen muutoksiin 

erilaisilla maaperillä. 

Kun päästöjen vähennys mahdollisuudet on käsitelty, perehdytään niiden ilmastollisiin vai-

kutuksiin. Pääasiassa katsotaan, miten nopeasti päästöt laskisivat, eritasoisten vähennysten 

myötä. Tarkastelu tapahtuu ilmastoskenaarioiden kautta. Näiden perusteella päästöjen vä-

hennyskeinoja olisi kannattavaa ottaa käyttöön, sillä päästöjä saataisiin laskettua merkittä-

västi.  
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This bachelor's thesis focuses on the climatic impacts of Finnish agriculture. The work ex-

amines the agricultural sectors from which emissions are generated. The areas examined are 

agriculture, energy, and land use. The work focuses mostly on the land use sector, which 

causes the highest emissions. The energy sector and its emissions are hardly examined at all 

in the work, as its amount of emissions relative to the agricultural and land use sectors is 

low. In addition, the emission-cutting potential of the energy sector is relatively small-scale 

and depends on developments in the energy sector. 

The work highlights the sources, amounts and types of emissions from agricultural sectors. 

The work focuses more on the land use sector, it’s soil carbon dioxide emissions and the 

potential to reduce emissions in this area. Since there is a lot of talk about soil emissions, 

soil emissions from the agricultural sector are also discussed at the same time. These include 

nitrogen and methane emissions. The key concept is organic soil, as it contains a lot of these 

organic substances. It is used in agriculture and releases emissions into the environment. 

Opportunities to reduce emissions include restoring fields, increasing carbon sinks; affor-

estation, and changes in the cultivation itself. Changes in cultivation are related to different 

water use of groundwater, increasing plant cover and changes in cultivation methods on dif-

ferent soils. 

Once the emission reduction opportunities have been discussed, their climate impacts will 

be examined. The main focus is on how quickly emissions would fall with different levels 

of reduction. Matching takes place through climate scenarios. Based on these, it would be 

worthwhile to introduce reduction measures, as emissions could be reduced significantly.   
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1  Johdanto 

Työ käsittelee Suomen maatalouden roolia ilmastonmuutoksessa ja sen torjunnassa. Suomen 

maatalouden kasvihuonekaasupäästöt ovat jopa 14 % Suomen kokonaispäästöistä. (Tilasto-

keskus, 2022) Tämä on toiseksi suurin päästölähde heti energiasektorin jälkeen. Maatalous-

sektorilla olisi siis suuri potentiaali olla vaikuttamassa Suomen kasvihuonekaasu päästöihin 

ja muutenkin globaaliin kriisiin eli ilmastonmuutoksen torjuntaan päästöjä vähentämällä. 

Suomen kasvihuonekaasu päästö jakaumaa voi tarkastella kuvasta 1. 

 

Kuva 1. Suomen kasvihuonekaasu päästö jakauma (Tilastokeskus, 2022) 

Maatalouden muodostamat kasvihuonekaasu päästöt ovat kuitenkin pysyneet vuosikymme-

niä samoissa lukemissa, erilaisista ilmastollisista tavoitteista ja kehityksistä huolimatta. 

Siispä onkin tärkeä selvittää, mistä päästöt ovat lähtöisin ja miten niitä olisi mahdollista pie-

nentää. 

 Työssä on etsitty tietoa maatalouden eri sektoreiden; maatalous-, energia- ja maankäyt-

tösektorin muodostamista kasvihuonekaasu päästöistä. Tavoitteena on ollut tutkia mistä 

maatalouden ilmastolliset päästöt ovat lähtöisin, mitkä ovat suurimmat päästöjen lähteet ja 

tyypillisimmät kasvihuonekaasut. Merkittävimpänä osana on ollut myös tutkia suurinta 

päästöjenlähde sektoria, eli maankäyttösektoria. 
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 Maankäyttösektori kattaa jopa 54 % koko maatalouden kasvihuonekaasu päästöistä. (Tilas-

tokeskus, 2022) Ja kun mukaan luetaan maataloussektorin maaperä vaikutukset, ovat maa-

perästä aiheutuvat päästöt noin 75 % kokonaispäästöistä. (Lehtonen et al., 2020) Työssä tut-

kitaan siis maankäytön kehitysmahdollisuuksia vähähiilisemmäksi. 

Tavoitteena on siis vastata kysymyksiin; Mistä maatalouden kasvihuonekaasu päästöt ovat 

lähtöisin? Mistä muodostuvat suurimmat päästöt? Miten päästöjä olisi mahdollista pienentää 

merkittävimmillä osa-alueilla? Työ on rajattu Suomen maatalouden mittakaavaan ja työssä 

suuntaudutaan tutkimaan suurinta päästölähdettä. Työ johdattelee alkuun globaalin ilmas-

tonmuutoskriisin ja käsitteiden avaamisen kautta lukijan katsahtamaan yleisesti maatalouden 

muodostamia päästömääriä. Tämän jälkeen esitellään maatalouden sisältämät kolme pääs-

tösektoria. Lopuksi perehdytään suurimman päästösektorin, eli maankäytön potentiaalisiin 

kehityskohtiin, kasvihuonekaasu päästöjen vähentämiseksi.   
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2  Suomen maatalouden ilmastopäästöt 

Tässä luvussa katsahdetaan Suomen maatalouden nykytilaa. Luvussa kerrotaan ensin ylei-

sesti ilmastonmuutoksesta, joka toimii perustana tehtyyn tutkimukseen ja tuo esille selitykset 

työn keskeisimpiin käsitteisiin. Sen jälkeen tutkitaan maataloutta ilmastonmuutoksen näkö-

kulmasta.  

Keskeisenä teemana on tutkia maatalouden ilmastovaikutuksia ensin yleisesti ja sitten eri 

osa-alueilta lähtöisin olevia kasvihuonekaasu päästöjä ja niiden määriä. Maataloutta tullaan 

tarkastelemaan kolmen eri sektorin avulla, jolloin merkittäviä päästölähteitä on helpompi 

kartoittaa.  

2.1  Ilmastonmuutos 

Ilmastonmuutos on ihmisen toiminnan aiheuttamaa ilmaston lämpenemistä maapallolla. 

Maapallon ilmasto toimii kuten kasvihuone, siksi usein puhutaan voimistuneesta kasvihuo-

neilmiöstä ja esimerkiksi kasvihuonekaasuista. Maapallon ilmakehän kaasut päästävät lävit-

seen auringon lämpösäteitä ja estävät osaa näistä säteistä pääsemästä takaisin avaruuteen. 

Kasvihuoneilmiö mahdollistaa elämän maapallolla. (WWF, 2023) Ihmisen toiminnan seu-

rauksena, ilmakehän tietyt lämpöä sitovat kasvihuonekaasut ovat lisääntyneet. Näin ollen 

maapallon keskilämpötila nousee ja se vaikuttaa heikentävästi elinolosuhteisiin maapallolla.  

Merkittävimmät ilmastonlämpenemiseen vaikuttavat kasvihuonekaasut ovat hiilidioksidi 

(CO2), metaani (CH4) ja typpioksiduuli (N2O). Kasvihuonekaasujen määrää säätelee myös 

ilmakehän ja ekosysteemien väliset vuorovaikutukset. Siksi myös luontoperäiset päästöt ja 

hiilinielut ovat merkittäviä. (Ilmatieteenlaitos, 2023) Hiilinielu on hiilidioksidia sitova asia, 

kuten esimerkiksi kasvi tai puu.  

Seuraavaksi katsahdetaan, miten Suomen maatalous vaikuttaa osaltaan ilmastonmuutokseen 

ja kasvihuonekaasujen lisääntymiseen ilmakehässä. Tällöin puhutaan kasvihuonekaasu 

päästöistä. Päästöistä puhuttaessa käytetään termiä hiilidioksidi ekvivalentti eli CO2-ekv. 

Termi kattaa aiemmin mainitut merkittävimmät kasvihuonekaasut. Sen edessä myös esiintyy 

termi Mt mikä tarkoittaa miljoonaa tonnia.  
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2.2  Maatalouden ilmastovaikutukset 

Maatalous on aiheuttanut viime vuosina reilu 15 miljoona tonnia (Mt CO2-ekv) kasvihuone-

kaasu päästöjä. (MTK ry, 2020) Tämä on 14 % koko Suomen kasvihuonekaasu päästöistä ja 

siten toiseksi suurin kasvihuonekaasu päästöjen lähde heti energiasektorin jälkeen. (Tilasto-

keskus, 2022) Kuvassa 2 nähdään päästöjen jakautuminen maataloudessa. Osa-alueet on ja-

oteltu eri värein.  

 

 

Kuva 2. Maatalouden kasvihuonekaasu päästöt (Lehtonen et al., 2020) 

 

Maatalouden osa-alueet voi jakaa kolmeen sektoriin päästöjen tarkastelun näkökulmasta. 

Sektorit ovat maatalous, energia ja maankäyttö. Näiden sektorien avulla on helpompi kar-

toittaa päästöjen lähteitä ja suhteuttaa niiden runsautta toisiinsa. Sektorit ja niiden muodos-

tamat päästömäärät on esitetty taulukossa 1.  
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Taulukko 1. Kasvihuonekaasupäästö määrät sektoreittain (Lehtonen et al., 2020) (Luke, 

2020) 

Sektori Päästömäärä [Mt CO2-ekv] 

Maataloussektori 6,5 

Maankäyttösektori 7,9–8 

Energiasektori 0,9–1 

yhteensä 15,3 

 

Seuraavaksi perehdytään jokaiseen sektoriin. Selvitetään mitä asioita sektorit pitävät sisäl-

lään, mitä kasvihuonekaasu päästöjä niissä muodostuu ja kuinka paljon.  

2.2.1  Maataloussektori 

 Maataloussektorilla käsitellään maatalouden metaani- ja N2O-päästöjä. Kyseiset päästöt 

muodostuvat eläinten ruoansulatuksesta, lannan käsittelystä sekä muista maaperään kohdis-

tuvista toimista kuten kalkituksesta. Eläinten ruoansulatuksessa muodostuu metaania, kun 

taas lannankäsittelyssä muodostuu metaani- ja N2O-päästöjä. (MTT, 2014) 

Maatalouseläinten ruoansulatukselle sekä maaperän N2O-päästöille on määritelty päästöker-

toimet. Maaperän N2O-päästöjä lasketaan kaikesta maahan lisätystä typestä, kasvien typen 

sidonnasta, kasvintähteistä ja eloperäisten maiden orgaanisten ainesten hajoamisesta. Nämä 

ovat suoria päästöjä. Epäsuoria N2O-päästöjä ovat maatalouden typpihuuhtoumat ja ammo-

niakkipäästöjen laskeumat. (MTT, 2014) Päästökertoimia on esitetty taulukossa 2 ja 3.  
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Taulukko 2. Eläinten ruoansulatuksen päästökertoimet (MTT, 2014) 

Maatalouseläin Päästökerroin [kg CH4/eläinpaikka/vuosi] 

Lypsylehmä 128 

Emolehmä 70 

Sonni 64 

Hieho 58 

Vasikka 34 

Poro 20 

Sika 1,5 

Lammas 8,4 

Vuohi 5,0 

Hevonen 18 

Turkiseläin 0,1 

 

Taulukko 3. Maaperän N2O päästökertoimet (MTT, 2014) 

Päästötyyppi Päästökerroin 

Väkilannoitteet, lanta, puhdistamoliete, 

typensitojakasvit, niittojäännös 
0,0125 kg N2O-N/kg N 

Eloperäiset maat (yksivuotiset) 11,7 7 kg N2O-N/ha/a 

Eloperäiset maat (nurmi) 4,0 kg N2O-N/ha/a 

Typpilaskeuma 0,01 kg N2O-N/kg NH4-N ja NOx-N 

Typpihuuhtouma 0,025 kg N2O-N/kg N/a 

Virtsa ja sonta laitumella 0,020 kg N2O-N/kg 

 

Päästökertoimien avulla lasketaan muodostuvia kasvihuonekaasupäästöjä. Mitä suurempi 

kerroin on, sitä enemmän päästöjä aiheutuu. Päästökertoimien avulla on helpompi hahmottaa 

taulukon 2 eläinten kasvihuonekaasupäästö eroavaisuuksia. Esimerkiksi lypsylehmä tuottaa 

reilusti enemmän metaania, kuin sika. Taulukosta nähdään myös, että ylipäätään nauta eläi-

met aiheuttavat moninkertaisen määrän päästöjä muihin eläimiin nähden. Muiden, kuin 

nauta eläinten suosiminen vähentäisi tämän perusteella päästöjä maataloudessa. 

 Lisäksi taulukosta 3 voidaan lukea, että yksivuotinen eloperäinen maatalousmaa aiheuttaa 

selkeästi enemmän päästöjä, kuin monivuotinen nurmi eloperäisellä maatalousmaalla. Tästä 

voi päätellä monivuotisen nurmen hyödyllisyyden yksivuotisen viljelyn sijaan, eloperäisellä 

maalla. 

Kuvassa 3 on esitetty maataloussektorin päästöt vuosilta 1990–2019. 
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Kuva 3. Maataloussektorin kasvihuonekaasupäästöt 1990–2019 (Luke, 2020) 

 

Päästöjen määrät ovat pysyneet lähes samoina noin 20 vuoden ajan. Eli kasvihuonekaasuja 

on muodostunut reilu 6 miljoonaa tonnia joka vuosi tällä sektorilla. Päästölähteet on eritelty 

värien avulla. Kuvasta nähdään, että maaperään liittyvät päästöt (vihreä alue) sekä kotieläin-

ten ruoansulatus (liila alue) ovat merkittävimmät päästölähteet maataloussektorilla.  

2.2.2  Energiasektori 

Maatalouden energiasektorin päästöihin kuuluvat maatalouskoneiden polttoaineista ja viljan 

kuivauksesta aiheutuvat kasvihuonekaasu päästöt sekä maatilojen lämmityksestä aiheutuvat 

energiakulut. Energiasektorin kokonaispäästöt ovat noin 0,9–1 Mt CO2-ekvivalenttia.  

(Luke, 2020). Määrä on aavistuksen laskenut vuodesta 2011, jolloin päästö lukema oli 1,5 

Mt CO2-ekvivalenttia. (MTT, 2014)  

 

Kuva 4. Energiasektorin päästöjen jakautuminen (Ahvenjärvi et al., 2022) 
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Kuvasta 4 huomataan, että maatalouskoneiden osuus päästöistä on 1/3. Tästä voisi päätellä, 

että energiasektorin päästöjen vähennys on suurilta osin riippuvainen energia-alan kehityk-

sestä. Kuten esimerkiksi maatalouskoneiden ja polttoaineiden uudistumisesta energiatehok-

kaammiksi. 

2.2.3  Maankäyttösektori 

 Maankäyttösektori on maataloudessa suurin päästöjen aiheuttaja. Se kattaa 54 % kokonais-

päästöistä. (Tilastokeskus, 2022) Sektori keskittyy maankäytöstä, maankäytön muutoksista 

ja metsästä muodostuviin hiilidioksidipäästöihin. (Luke, 2022) Kuvassa 1 maankäyttö osion 

muodostavat viljelysmaat ja ruohikkoalueet eli LULUCF. LULUCF tarkoittaa Euroopan 

unionin sisällä tapahtuvaa politiikkaa mikä keskittyy maankäytön, maankäytön muutoksen 

ja metsien ilmastovaikutuksiin. (Forest, 2020) 

Kun maankäytön hiilidioksidi päästöjen lisäksi tarkastellaan maatalousosion maaperän typ-

pioksiduuli päästöjä, näiden muodostavat yhteis-kasvihuonekaasupäästöt noin 75 % maata-

louden kokonaispäästöistä. Maaperästä tulevat päästöt ovat maataloudessa siis suurimmat, 

joten niiden vähentämiseen kiinnitetään erityistä huomiota. (Luke, 2022)  

Viljelysmaat muodostavat 8,1 Mt CO2-ekvivalenttia, josta eloperäisten maiden osuus on 6,3 

Mt CO2-ekv. Alueiden raivaaminen pelloiksi muodostaa 0,1 Mt CO2-ekv. Ruohikkoaluei-

den, eli hylättyjen peltojen osuus on 0,7 Mt CO2-ekv, josta maaperä sitoo 0,2 Mt CO2-ekv 

ja eloperäiset maat muodostavat 0,9 Mt CO2-ekv. Eloperäiset maat eli turvepellot tai multa-

maat kattavat yli puolet kokonaispäästöistä. Eloperäisten maiden pinta-alan kasvu estää ko-

konaispäästöjen laskun, vaikka muilla sektoreilla päästövähennyksiä tapahtuisikin. (Luke, 

2020) 

 Kuvassa 5 on esitetty maankäytöstä aiheutuvat päästöt 19. vuoden ajalta. Päästöt ovat posi-

tiivisia lukuja ja poistumat negatiivisia lukuja. 
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Kuva 5. Maankäytön kasvihuonekaasupäästöt 1990–2019 (Luke, 2020) 

Ilman turvepeltojen muodostamia päästöjä, nettohiilinielu olisi noin 6–7 Mt CO2-ekv suu-

rempi. (Luke, 2020) Kuvasta 5 nähdään nettohiilinielun (päästöt ja poistumat yhteensä) sel-

keä pieneneminen vuoden 2009 jälkeen. Nettohiili nielu on vielä 1990 luvulla pysytellyt -15 

Mt CO2-ekvivalentin alapuolella. Vuonna 2018 nettohiilinielu on romahtanut -10 Mt CO2-

ekvivalenttiin.  

 Metsämaa kattaa merkittävän osan hiilinieluista ja näin ollen kattaa maankäytöstä aiheutu-

vat päästöt. Mutta nettonielu ei ole kovinkaan suuri. Ja huomiona; metsämaan hiilinielu näin 

ollen sido Suomen muilta päästöaluilta aiheutuvia päästöjä juuri ollenkaan. 
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3  Maankäytön uudistaminen  

Seuraavaksi tarkastellaan tarkemmin maankäyttöä ja mahdollisuuksia vähentää ilmastopääs-

töjä sen muodostavilla osa-alueilla. Tarkasteltavia alueita ovat lähinnä eloperäiset maat eli 

paljon orgaanista-ainesta sisältävät viljelysmaat ja turvepellot. Eloperäisten maiden ohella 

puhutaan myös kivennäismaista, nurmista ja ruohikkoalueista. 

Eloperäisessä maaperässä maa-aines sisältää yli 20 % orgaanista eli eloperäistä ainesta. Elo-

peräinen aines on esimerkiksi hiiltä ja typpeä. Eloperäiset maat jaetaan Suomessa turve- ja 

multamaihin. Turvemaissa orgaanisia aineita on maaperän koostumuksessa enemmän kuin 

40 %. Multamaissa eloperäistä ainesta on 20–40 %. (Luke, 2020) 

Kivennäismaat ovat maita, joissa maaperässä on orgaanisia aineita vähemmän kuin 20 %, 

eli toisin sanoen kaikki muut maat. (Puutarha.net, 2022) Ruohikkoalueet ovat hylättyjä pel-

toja. Ne voivat olla eloperäisiä sekä kivennäismaita. Nurmet ovat monivuotisia viljelys-

maita. 

Eloperäiset maa-alueet ovat merkittävin muutoksenkohde tarkastelussa. Näiden alueiden 

kasvaminen vaikuttaa suuresti maataloudessa muodostuviin päästöihin. Tarkoitus on tutkia, 

kuinka eloperäisten maiden kasvu saataisiin estettyä ja tällöin päästöjä laskettua. Miten vil-

jelyä ja maankäyttöä tulisi muuttaa käytössä olevilla eloperäisillä maa-alueilla vähäpäästöi-

semmäksi. Ja miten toimia ruohikkoalueiden ja tuotantokykynsä menettäneiden peltojen 

kanssa. Lisäksi katsahdetaan mahdollista maankäytön ilmastopäästöjen muutosta tulevai-

suudessa. Tätä tarkastellaan kahden eri skenaarion kautta. 

3.1  Eloperäisten viljelysmaiden kehityskohteet 

Eloperäisten maiden ja etenkin turvepeltojen pinta-ala on kasvanut viimevuosina. Turve-

maalaji on ilmastonkannalta ongelmallinen pohja maataloudessa. Maatalouden viljelytoimet 

kuten, ojitus, kalkitus, lannoitus ja pellon muokkaus nopeuttavat turpeen hajoamista ja sen 

ominaisuudet muuttuvat. Sen seurauksena ilmakehään ja ympäristöön päätyy CO2-ja N2O-

päästöjä. (Luke, 2020) 
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 Vuosina 2000–2018 turvemaiden pinta-ala on kasvanut 46 000 hehtaaria. Siitä muodostuvat 

päästöt kasvoivat 1,2 Mt CO2-ekv. (Luke, 2020) Turvepeltojen pinta-alan kehitystä voi tar-

kastella kuvassa 6. 

 

Kuva 6. Turvepeltojen pinta-alan kehitys (Luke, 2020) 

Kuvasta 6 nähdään, että turvetuotanto on lisääntynyt merkittävästi ja eloperäinen maa-ala on 

kasvanut. Vanhojen peltojen pinta-ala on pysynyt samana ja hieman jopa kasvanut. Hylätty-

jen peltojen määrä taas on kuitenkin todella pieni.  

3.1.1  Raivaamisen esto 

 Tehokkain tapa vähentää eloperäisten maiden ympäristöhaittoja, olisi suunnitella toimia, 

jotka vähentäisivät tarvetta raivata lisää peltoalaa ja sitten peltojen kokonaispinta-alaa voisi 

vähitellen vähentää. (MTT, 2014) Erityisen tärkeää olisi lopettaa turvemetsien raivaaminen 

pelloksi. (Valtioneuvosto, 2018) Turvemaalajia olevan peltoalan kasvu lisää vuosikymme-

niksi kasvihuonekaasupäästöjä. Jos turve kerros on paksu, se mitätöi muuten tehdyt kasvi-

huonekaasupäästö vähennykset. (Valtioneuvosto, 2018) Eloperäisten maiden pinta-ala vä-

henee hieman myös luonnostaan, sillä eloperäiset turvemaat maatuessaan muuttuvat kiven-

näismaiksi.  (MTT, 2014) 
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Eloperäisten maiden pinta-alan kasvu selittyy pääasiassa maataloudessa käytettävän lannan 

levitysalan tarpeen kasvulla. Lannan levitys olisi ilmastoystävällisempää kivennäismailla. 

Maatilojen tilakoon kasvua voitaisiin estää tiloilla, joilla on paljon eloperäisiä maita ja vas-

taavasti tilakoon kasvua voitaisiin tukea alueilla, joissa on paljon kivennäismaata. Lisäksi 

olisi suunniteltava toimia, joissa otettaisiin huomioon maatilojen tilakoon kasvu, halu kehit-

tyä ja samanarvoiset mahdollisuudet kehittyä. Vaihtoehtoisia toimia olisivat maanvaihdok-

set maatilojen kesken tai lannan käsittelyjärjestelmän kehittäminen. Järjestelmää tulisi ke-

hittää siten, että lantaa voitaisiin kuljettaa pitkiäkin matkoja.  (MTT, 2014) 

Raivauskielto joka tapauksessa haittaisi merkittävästi maatilojen tarvitsemaa tilakoon kas-

vua. Etenkin paikoissa, joissa kasvutilasta on niukkuutta. Osassa maata on myös peltoalaa 

käyttämättä tai vajaalla käytöllä, sillä lähistöllä ei ole kasvuhaluisia maatiloja. Maatilojen 

kannattavuus ei siis välttämättä voi toteutua samanaikaisesti kasvihuonekaasupäästöjä vä-

hennettäessä. (MTT, 2014) Raivaamisen vaihtoehtona olemassa olevien peltojen saatavuutta 

voisi säädellä poliittisin keinoin. (Valtioneuvosto, 2018) 

3.1.2  Turpeen hajoamista vähentävät keinot 

Viljelykäyttöön jäävillä pelloilla olisi tehtävä muutostoimia ja otettava käyttöön keinoja, 

jotka vähentävät turpeen hajoamista. Tarkastellaan aluksi eri viljelysmuotoja; monivuotista 

viljelyä, yksivuotista viljelyä ja hylättyjä peltoja. Eri viljelysmuotojen päästökertoimia on 

esiteltynä taulukossa 4. 

Taulukko 4. Viljelymuotojen päästökertoimia. (Luke, 2020) 

Maankäyttövaihtoehtoja CO2 [CO2] N2O [CO2-ekv] Yhteensä [CO2-ekv] 

Yksivuotinen viljelys-

maa 
28,97 6,09 35,05 

Monivuotinen viljelys-

maa 
20,90 4,45 25,35 

Ruohikkoalue 12,83 2,67 15,54 

 

Kuten taulukosta 4 käy ilmi, monivuotinen viljely aiheuttaa vähemmän kasvihuonekaasu-

päästöjä, kuin yksivuotinen viljely. Olisi siis päästöjen vähenemisen kannalta suotavaa siir-

tyä enemmän monivuotisten kasvien viljelyyn. Myös hylätyt pellot aiheuttavat vielä pääs-

töjä. 
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Etenkin turvemailla olisi siirryttävä monivuotisten kasvien viljelyyn, yksivuotisten sijaan. 

Monivuotiset kasvit eivät vaadi jokavuotista maanmuokkausta, joka lisää kasvihuonekaasu-

päästöjä. (Lehtonen et al., 2020) Yksivuotisten kasvien viljelyä tulisi siirtää kivennäismaille. 

(MTT, 2014) 

Maanmuokkauksen vähentämisen hyviä puolia olisivat hiilen sitomisen edistäminen, eroo-

sion vähentäminen ja vesistöjen tilan paraneminen. Maanmuokkauksen vähentäminen tosin 

vaikuttaa heikentävästi viljelyn kannattavuuteen, sillä se pienentää satotasoa. Se myös lisää 

kasvinsuojeluaineiden käyttöä, sillä vähentynyt muokkaus lisää rikkakasvien määrää. Maan-

muokkauksen vähentäminen vaikuttaa myös kylvettävien kasvien valintaan. Lisäksi muok-

kauttamattomuudella on haitallisia ympäristövaikutuksia. (Valtioneuvosto, 2018) 

Kasvipeitteisyyden edistäminen pelloilla muutenkin olisi tärkeää. Ympäristönhoitonurmilla 

olisi positiivisia ympäristöllisiä ja ilmastollisia vaikutuksia. Nurmet sitovat tehokkaasti 

hiiltä, etenkin kun ne on sijoitettu säätösalaojituksen yhteyteen.  Huonona puolena olisi tilo-

jen kannattavuuden pienentyminen, mitä olisi kuitenkin mahdollista ohjata tai tukea poliitti-

sin keinoin. Myös talviaikainen kasvipeitteisyys pelloilla lisää merkittävästi hiilen sidontaa. 

Lisäksi talviaikaisista kasveista on muitakin ympäristölle positiivisia vaikutuksia. (Valtio-

neuvosto, 2018) Huomioitavaa olisi, että nurmet aiheuttavat yhtä lailla hiilidioksidi päästöjä, 

mikäli ne ovat turvemailla. Eli yli 20 t CO2-ekv/ha. Suurempiin päästövähennyksiin siis 

päästäisiin, kun pohjaveden taso pidettäisiin noin 30 cm tasolla maanpinnasta. (Lehtonen et 

al., 2020)  

Maan vesitaloudella on myös mahdollista vaikuttaa eloperäisen maan kasvihuonekaasupääs-

töihin. Pohjaveden nosto eloperäisillä maatalousmailla vähentää turpeen hajoamista. Pohja-

vedenpinta tulisi saada lähemmäs maanpintaa. (Luke, 2020) Tämän on huomattu olevan te-

hokasta nurmiviljelymailla eli monivuotisilla viljelysmailla. (Valtioneuvosto, 2018) Pohja-

vettä olisi mahdollista nostaa esimerkiksi patojen avulla. Patoja tulisi rakentaa pellon ala-

puolisille vesistöalueille. Tai vedenpintaa voisi saada nostatettua myös tapauskohtaisesti 

tukkimalla ojia. (MTT, 2014) 
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3.1.3  Ennallistaminen ja metsitys 

Hylättyjen ja tuotantokykynsä menettäneiden peltojen metsitys ja turvepeltojen ennallista-

minen voisivat olla ratkaisuja kasvihuonekaasujen vähentämiseksi. Hyväkasvuisen ja hyvä-

kuntoisen metsän kasvattaminen turvemaalle on kuitenkin vaikeaa eikä useinkaan viljelijälle 

taloudellinen tai johdonmukainen päätös. Tämä olisi kuitenkin hyvä keino saada päästöjä 

alas, joten viljelijöitä voitaisiin poliittisin päätöksin tukea asiassa. (Lehtonen et al., 2020) 

Turvepeltojen metsitys pienentää maaperän päästöjä, mutta ei kuitenkaan muuta peltoja nie-

luksi, sillä maaperän N2O-päästöt pysyvät korkealla tasolla vielä vuosikymmeniä metsityk-

sen jälkeen. N2O-päästöjen kasvu saattaa johtua siitä, että pohjaveden etäisyys maanpinnasta 

on metsitetyillä pelloilla usein 50–60 cm mikä taas on optimi N2O-tuotolle. Pohjaveden pin-

taa tulisi siis tässä tapauksessa nostaa. (MTT, 2014) 

Jos 3000 ha eloperäistä maata metsitettäisiin, Suomessa vuosittain pienentyisivät päästöt 3,8 

% maataloussektorilla sekä 21 % maankäyttösektorilla viljelysmaan osalta. Riittävän laa-

jassa mittakaavassa metsitys voisi olla merkittävä päästövähennys keino.  Metsityksen tulisi 

olla laajamittaisempaa kuin pellon raivauksen. Mikäli metsitys aloitettaisiin heti laajamittai-

sena se estäisi pellonraivauksen kasvihuonekaasupäästöjen kasvun. (MTT, 2014) 

Tehokkuutensa menettäneiden turveperäisten maatalousmaiden ennallistaminen takaisin tur-

vetta kerryttäviksi luonnontilaisiksi ekosysteemeiksi voisi toimia hiilinieluna tulevaisuu-

dessa. Pohjaveden pintaa tulisi nostaa joillain pelloilla tämän aikaansaamiseksi. Tähänkin 

liittyy haitallisia vaikutuksia, sillä turvemaa on pitkän maatalouskäytön jälkeen vesistölle 

kuormittavaa. Toisaalta turvemaiden vesistövaikutukset ovat kuormittavat myös jo ennes-

tään viljelykäytössä. Ympäristöhaitta ei siis olisi uusi. (MTT, 2014) 

3.2  Tulevaisuuden skenaariot 

Seuraavaksi tarkastellaan maankäytön kasvihuonekaasupäästöjen ja hiilinielujen kehitystä 

tulevaisuudessa. Tarkastelu tapahtuu kahden skenaarion kautta. Skenaarioiden avulla on hel-

pompi hahmottaa, miten konkreettiset muutokset tulevat näkymään maatalouden päästöissä. 
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3.2.1  Skenaariot pääpiirteittäin 

 Ensimmäinen skenaario keskittyy juuri maankäytössä tapahtuviin muutoksiin ja laskee 

päästöt ja nielun niiden mukaan. Toinen skenaario tarkastelee koko maatalouden maaperää 

ja sen muutoksia. Skenaariot ovat nimiltään WAM- ja WEM-skenaario.  

WEM on perusskenaario, jossa maatalouspolitiikan oletetaan pysyvän samana kuin vuosina 

2014–2020. (Valtioneuvosto, 2021) Eikä käyttöön oteta lisätoimia päästöjen hillitsemiseksi. 

(Lehtonen et al., 2020) 

WAM on politiikkaskenaario, joka sisältää lisätoimia maatalousperäisten kasvihuonekaasu-

jen vähentämiseksi. (Valtioneuvosto, 2021) Vähennystoimet keskittyvät maankäyttösekto-

rin potentiaalisiin kehityskohtiin, kuten edellä mainittujen eloperäisen maankäytön muutok-

siin perustuviin keinoihin. Näitä muutetaan poliittisin ja kehittävin keinoin. 

 WAM-skenaario myös haarautuu kahteen osaan; WAM1- ja WAM2-skenaarioihin. 

WAM1-skenaariossa otetaan käyttöön tuntuvia, mutta realistisia muutoksia. WAM2-ske-

naario on saman kaltainen, kuin WAM1, mutta muutokset ovat vahvempia, sillä päästöjen-

vähennystavoite on kunnianhimoisempi. (Lehtonen et al., 2020) 

WAM-skenaariossa huomioon otettuja maankäytön muutoksia voi tarkastella taulukosta 5. 

Taulukko 5. WAM-skenaarion lisätoimien tuloksena syntyvät muutokset maankäytössä 

(Valtioneuvosto, 2021) 

Maankäytön muutos Muutosala 2023–2040 [ha] 

Turvepellon raivaus 5 639 

Kivennäismaapellon raivaus 5 694 

Hylätyn turvepellon metsitys 11 716 

Hylätyn kivennäismaapellon metsitys 41 127 

Turvepellon metsitys 11 322 

Kivennäismaapellon metsitys 20 719 

Turvepeltoa ilmastokosteikoksi 10 000 

Turvepeltoa vesiensuojelu kosteikoksi 180 

Kivennäismaapeltoa vesiensuojelukosteikoksi 1 620 

 

Taulukon 5 muutoksissa on myös otettu huomioon vesistöjen suojelu, sillä turvemaiden 

muuttaminen kosteikoksi vaikuttaa negatiivisesti vesistöihin. WAM-skenaarion mukaan 
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metsitystä tapahtuisi eniten hylätyillä ja käytössä olevilla kivennäismailla (noin. 40 000 ha 

ja 20 000 ha). Hylättyjä ja käytössä olevia turvepeltoja metsitettäisiin suunnilleen yhtä pal-

jon (noin 11 000–12 000 ha). Peltojen muuttamista kosteikoksi tapahtuisi vähemmän. Li-

säksi turve- ja kivennäismaiden raivaamista tapahtuu vähemmän, verrattuna metsitykseen. 

Metsitys on myös skenaarion mukaan laajaa, joten tämä vaikuttaisi hiilen sidontaan positii-

visesti. 

3.2.2  Kasvihuonekaasupäästöjen kehitys 

Kuvassa 7 on esiteltynä WAM- ja WEM-skenaarioiden mukaan tapahtuvat kasvihuonekaa-

supäästökehitykset. 

 

Kuva 7. WEM ja WAM skenaariot, LULUFC (Valtioneuvosto, 2021) 

Kuvassa 7 on esiteltynä maatalouden eri maaperiä, ne esitetään erivärein. Maaperien muo-

dostamia päästöjä ja kykyä sitoa päästöjä voi tarkastella kuvasta. Kuvasta 7 nähdään, että 

nettonielu pysyy noin 15–35 Mt CO2-ekv jokaisena tarkastelu vuonna sekä WAM- että 

WEM-skenaariossa. WAM-skenaariossa nielu on kuitenkin jokaisena tarkastelujaksona suu-

rempi kuin WEM-skenaariossa. Lisäksi WEM-skenaariossa muodostuvat päästöt ovat 
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suuremmat. WAM-skenaariossa kasvihuonekaasupäästöt ovat pienemmät ja nielukin on 

suurempi.  

Päästöjen vähentymisen jakaumaa (Mt CO2-ekv) voi helpommin tarkastella kuvasta 8. Ku-

vassa 8 on huomioitu molemmat WAM-skenaariot. 

 

 

Kuva 8. Päästövähennykset (Lehtonen et al., 2020) 

Kuvasta 8 nähdään, että WEM-skenaariossa päästöjen vähennys on pieni. Päästöt vähenevät 

tässä noin 5 % vuoteen 2035 mennessä ja 6 % vuoteen 2050 mennessä. WAM1- ja WAM2- 

skenaarioiden päästövähennys on selkeästi suurempi. WAM1-skenaariossa päästöt vähene-

vät noin 29 % vuoteen 2035 mennessä ja noin 38 % vuoteen 2050 mennessä. WAM2-ske-

naariossa päästöt vähenevät noin 42 % vuoteen 2035 mennessä ja noin 77 % vuoteen 2050 

mennessä vuodesta 2018. (Lehtonen et al., 2020) 

Ilmaston näkökulmasta tuntuvien toimien käyttöönotto olisi järkevää, WAM2-skenaariota 

seuraten. Toimien seurauksena päästöt laskisivat selvästi vuoteen 2050 mennessä. WAM 

skenaariossa oli myös huomioitu maankäytön muutoksen ympäristöllisiä seurauksia. Muu-

tokset esimerkiksi vesistöjen suojeluksi, oli huomioitu. Skenaario on siis huomioinut myös 

muitakin seurauksia, kuin vain ilmastollisia. 
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4  Johtopäätökset 

Maatalouden suurimmat ilmastopäästöt aiheutuvat maankäytöstä. Työ tarkasteli maankäyt-

tösektorin mahdollisia kehityskohteita ilmastoystävällisemmiksi. Maankäyttösektori kuiten-

kin kattaa vain maaperän hiilidioksidi päästöt, joten työssä tuli sivuttua myös maataloussek-

toria. Maataloussektori kattaa maaperän N2O- ja metaanipäästöt, jotka ovat myös ilmaston 

näkökulmasta ongelmallisia. 

Työn tärkeäksi tarkastelun kohteeksi nousi eloperäinen maa-aines. Eloperäinen maa, eli pal-

jon orgaanista-ainesta sisältävä maa-aines on ilmaston kannalta ongelmallinen maankäytön 

pohja maataloudessa. Maataloudessa tapahtuva pellon muokkaus kiihdyttää eloperäisen 

maa-aineksen hajoamista, jolloin ilmaan ja maaperään vapautuu päästöjä. 

Maankäytön päästöjä ja maaperästä vapautuvia päästöjä on mahdollista vähentää. Osa pääs-

töjen vähentämisen keinoista ovat melko yksinkertaisia, mutta osa vaatii selkeitä muutoksia 

maatalouden harjoittamisessa. Muutokset vaikuttavat todennäköisesti negatiivisesti esimer-

kiksi maatalous yrittäjien talouteen. Päästöjen hillintä keinot aiheuttavat myös kuormitusta 

luonnolle. 

Tehokkain päästövähennyskeino olisi eloperäisten maiden raivauksen välttäminen. Etenkin 

turvepohjaisten metsien raivausta tulisi välttää, sillä turvepohjassa on eloperäistä maa-ai-

netta paljon. Raivauksen tulisi keskittyä kivennäismaihin. Kivennäismaassa ei ole orgaanista 

eli käytössä hajoavaa maa-ainetta juuri ollenkaan. Raivauksen välttäminen edellyttäisi maa-

tilojen välillä tapahtuvia tilusjärjestelyitä, pellon vaihtoja sekä yleisesti lannan käsittelyn ke-

hitystä. Järjestely muutoksia on tehtävä, jotta maatilojen ylläpitäminen pysyisi kannattavana. 

Toinen merkittävä päästöjen vähentämisen keino olisi tuotantokykynsä menettäneiden pel-

tojen poisto tuotannosta. Näitä peltoja tulisi metsittää tai ennallistaa uudelleen. Sama koskee 

myös ruohikkoalueita, eli hylättyjä peltoja. Ennallistaminen ja metsitys vähentävät turvepel-

tojen päästöjä, mutta eivät muuta peltoja nieluiksi. Tämä johtuu peltojen maaperän korkeasta 

N2O-pitoisuudesta. Ongelma on kuitenkin ratkaistavissa peltojen pohjaveden pinnan nosta-

misella, tällöin N2O hajonta tyrehtyy. 

Kolmas merkittävä päästöjen vähennys keino koskee käyttöön jääviä peltoja. Näillä pelloilla 

olisi lisättävä turpeen hajoamista vähentäviä keinoja. Keinoja olisivat pohjaveden pinnan 
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nosto pelloilla, mikä saa maaperän N2O hajonnan tyrehtymään. Eloperäisten peltojen muok-

kaamista tulisi vähentää. Eloperäisillä pelloilla olisi suosittava viljelyssä monivuotisia kas-

vilajikkeita, eli nurmia. Tämä vähentäisi jokavuotista pellon muokkaamista. Yksivuotisten 

kasvien viljelyä tulisi siirtää kivennäismaille, missä pellon muokkaus ei aiheuta maaperän 

hajoamista. Lisäksi tiloilla olisi suositeltavaa ottaa käyttöön ympäristönurmia sekä suosia 

kasvipeitteisyyttä. Kasvit sitovat maaperän päästöjä itseensä. 

Työssä tarkasteltiin myös tulevaisuuden skenaarioita, joiden avulla voi ennustaa päästöjen 

vähenemisen kehitystä, mikäli edellä mainittuja toimenpiteitä otettaisiin käyttöön. Skenaa-

rioiden mukaan maatalouden maankäyttöä olisi syytä kehittää jatkossa. Muutokset maan-

käytön kasvihuonekaasupäästöissä olisivat merkittäviä. Päästöjä saataisiin WAM-skenaa-

rion perusteella laskettua 29–42 % vuoteen 2035 mennessä ja 38–77 % vuoteen 2050 men-

nessä.  
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