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Tämän työn tarkoituksena oli keksiä uudenlainen mahdollisimman kestävä juomapilli, joka 

oli samalla ympäristöystävällinen ja Euroopan komission säädösten mukainen. 

Juomapillistä käytiin läpi haluttuja teknisiä ominaisuuksia. Niiden avulla pystyttäisiin 

kehittämään aikaisempia variaatioita parempia sekä ekologisuus-kestävyyssuhteeltaan 

kehittyneempiä juomapillejä. Työssä käytiin läpi eri suunnitteluvaiheita mm. ideoita, 

kehitystarpeita, markkinoita, kriteerejä sekä valmistustekniikoita.  

Tarkoituksena oli saada täytettyä laaditut tavoitteet niin hyvin, kun teknisesti sekä 

taloudellisesti oli mahdollista. Työssä perehdyttiin erilaisiin tekijöihin, jotka on hyvä ottaa 

huomioon juomapillin suunnittelussa. Pillistä suunniteltiin kertakäyttöistä, edullista sekä 

kestävää, jota voitaisiin markkinoida esim. pikaruokaravintoloille. Suurimpana 

suunnittelua ohjaavana kriteerinä oli kuitenkin mahdollisimman vähän ympäristöä 

kuormittava tuote. 
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The purpose of this work was to invent a new type of drinking straw that was as durable as 

possible, which was also environmentally friendly and compliant with the regulations of 

the European Commission. The desired technical properties of the drinking straw were 

reviewed. With their help, it would be possible to develop drinking straws that are better 

than previous variations and more developed in terms of ecology and sustainability. The 

work went through different design phases, e.g. ideas, development needs, markets, criteria 

and manufacturing techniques. 

The purpose was to fulfill the established goals as well as technically and financially 

possible. In the work, we familiarized ourselves with various factors that should be taken 

into account when designing a drinking straw. The whistle was designed to be disposable, 

inexpensive and durable, which could be marketed to, for example, fast food restaurants. 

However, the biggest criterion guiding the design was a product with as little 

environmental impact as possible. 

 

 
 



KIITOKSET 

Onneksi minulla löytyy tähän kappaleeseen mainittavaa. Uskon vahvasti siihen, etten olisi 

tässä pisteessä ilman että minun ei tarvitsisi kiittää ketään. Kolmessa vuodessa opiskelujani 

on ehtinyt sattua ja tapahtua kaiken näköistä, mutta suurimmaksi osaksi matkaan mahtuu 

iloisia ja onnellisia muistoja. Koen näistä vuosista viimeisimmän olevan itselleni se raskain 

vuosi. Paljon työtä, deadlineja ja saavutettavia tavoitteita. Sairastuin alkulukuvuodesta ja 

olin paljon kipeänä enkä päässyt koululle opiskelemaan. Yritin kuitenkin kaikkeni, etten 

jäisi paljosta paitsi ja lähdinkin monesti ystävieni mukaan vähän puolikuntoisenakin.  

Terveys saatiin tasapainoon, mutta mukaan tarttui muita terveydellisiä ongelmia. 

Työmäärää ja stressiä oli paljon. Tein vain täysin pakollisia asioita. Palautukset menivät 

päivillä ja viikoilla ohi, mutta aina sain vielä lisäaikaa. Olin myös varma, että palautan 

tämän työn ajoissa. Mutta niin vain kävi, että deadline päivänä oli palautettava täysin 

keskeneräinen työ. 

Tein viimeiset rutistukseni ja kappas, nyt sitä ollaankin kandidaatteja! Verta, hikeä ja 

kyyneleitä. Iloa, onnea ja toivoa. Asiat järjestyvät ja kääntyvät paikoilleen ajan kanssa. 

Kiitos ystävät, perhe, opettajat. Ilman ketään teistä en olisi tässä. Kiitos ymmärryksestä, 

tuesta ja avusta.  
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1 Johdanto 
 

Globaalit ongelmat muovista aiheutuvista haitoista ja saasteista ovat tuoneet monia 

ympäristöongelmia. Muovisaasteiden hyvin suuret määrät etenkin rannikkoalueilla ovat 

kasvattaneet keskustelua muovipäästöistä sekä erilaisista muovikielloista. WWF:n mukaan 

maailman merien muoviroskan nykyinen 150 tonnin määrä voi nelinkertaistua muutamissa 

vuosissa, mikäli muovin määrää merialueilla ei saada hillintään (Shutterstock et al., n.d.).  

Muovista syntyvien suurien globaalien ongelmien vuoksi Euroopan komissio kielsi vuonna 2021 

kertakäyttöisten muovituotteiden valmistuksen sekä käytön kokonaan Euroopan alueella (Euroopan 

unionin virallinen lehti, 2019). Kertakäyttöisiin tuotteisiin lukeutui useita monien arjesta tuttuja 

tuotteita kuten muoviset ruokailuvälineet, lasit ja vanupuikot. 

Erilaiset lakimuutokset, kiellot ja ympäristötietoisuus on vähentänyt muovituotteiden käyttöä. 

Hajoamattoman muovin käyttö on pienentynyt, sekä yhä enemmän markkinoilta halutaan kestävän 

kehityksen tuotteita. 

Luonnossa hajoamaton muovinen juomapilli on yksi Euroopassa kielletyistä tuotteista. 

Markkinoille on ilmaantunut lakiasetuksien jälkeen erilaisia innovaatioita juomapilleistä. 

Korvaavana materiaalina on käytetty muun muassa kartonkia, jonka ongelmana on sen 

pehmeneminen käytössä. Kartonkisissa pilleissä voidaan käyttää myös elintarvikeliimaa, joka 

saattaa käytön aikana liueta juoman sekaan (Deckert, 2016) 

Tämän kandidaatintutkielman aiheena on tehdä kirjallisuuskatsaus muovisen juomapillin 

korvaavavasta tuotteesta. Työ tehdään tuotesuunnittelun pohjalta sekä siinä hyödynnetään 

nelivaiheista tuotesuunnittelumenetelmää, johon kuuluvat tarve, idea, valinta sekä valmistus. 

Luodaan siis tarve, mihin juomapillejä oikein tarvitsee. Suunnitellaan ja ideoidaan eri innovaatioita 

ja suunnittelupolkuja. Tarkastellaan eri tekijöitä, jotka vaikuttavat materiaalien valintaan ja 

etsimiseen. Viimeisimpänä käydään läpi valmistukseen liittyvät tekijät. 

Tuotesuunnittelun vaiheille asetetaan erilaisia kriteerejä, joiden pohjalta pystytään rajaamaan 

materiaalivaihtoehtoja. Tärkeimpänä kriteerinä suunniteltavalle juomapillille on ottaa huomioon 

Euroopan komission asettamat rajoitteet kertakäyttötuotteille. Vaiheilla käsitellään myös 
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markkinoita, hinnan vaikutuksia, markkinointia, valmistuskustannuksia ja asiakaskyselyiden 

tärkeyttä uuden suunnitellun tuotteen parissa.  

Työn pohjalta voidaan suunnitella materiaalikokeita, joiden avulla pystytään valmistamaan 

mahdollisimman kestävä ja ympäristöystävällinen juomapilli. Materiaalikokeiden avulla 

varmistetaan tuotteen kestävyys käytössä. 
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2 Muovituotteiden ja muovin käytön lainsäädännöllinen perusta 
 

Euroopan komissio aloitti muovin kiertotalous strategian 16 päivänä tammikuuta 2018, jotta 

pystyttäisiin puuttumaan jatkuvasti ympäristössä lisääntyvään muovijätteen määrään etenkin 

meriympäristössä.  EU:n tavoitteena on saada muoveille kiertotalouden mukainen elinkaari, jossa 

otetaan huomioon muovin kierrätys, -uudelleenkäyttö ja -korjaus (Euroopan unionin virallinen lehti, 

2019). Näin ollen kehitettäisiin kestävämmistä materiaaleista muovituotteita ja vältettäisiin lyhyen 

elinkaaren omaavia hitaasti luonnossa hajoavia tuotteita. Tarkoituksena on myös tukea 

Yhdistyneiden kansakuntien tavoitetta 14, jonka tavoitteena on säilyttää meret ja merten tarjoamat 

luonnonvarat sekä edistää niiden käyttöä (Suomen YK-liitto, n.d.) 

Unionin tekemien rantojen roskalaskentojen mukaan kaikesta meren roskasta 80–85 % koostuu 

muovista, sekä kertakäyttömuovituotteiden osuus tästä on 50 % (Euroopan unionin virallinen lehti, 

2019). Merten muoviroska haittaa merien ekosysteemejä ja biologista monimuotoisuutta. Roskat 

tuovat myös terveydellisiä haittoja vesieläimille, matkailulle, kalastukselle sekä meriliikenteelle. 

Vuoteen 2030 mennessä Euroopan Unionin tavoitteena on saada unionin markkinoille pelkästään 

uudelleen käytettäviä tai kierrätettäviä muovituotteita (Euroopan unionin virallinen lehti, 2019). 

Näin ollen Euroopan komissio kielsi vuonna 2021 kymmenen kertakäyttöisen muovituotteen 

valmistuksen. 

Juomapillissä ei saanut käyttää polymeerejä, jonka päärakenneosana toimii jokin lisäaine. Kuitenkin 

sellaisia luonnonpolymeerejä voidaan hyödyntää, joita ei ole mitenkään kemiallisesti käsitelty. 

Suunniteltavan juomapillin materiaali ei saanut myöskään olla oxo-hajoavaa muovia tai sellaista 

muovia, jota ei ole tehty kestäväksi useita käyttökertoja (Euroopan unionin virallinen lehti, 2019).  

Oxo-hajoavat muovituotteet hajoavat mikromuoviksi, joka on suuri uhka eliöille (Thomas et al, 

2012). Eurooppalaisten standardien mukaan biohajoavan muovin täytyy hajota hajoamisprosessinsa 

aikana hiilidioksidiksi, biomassaksi sekä vedeksi (Euroopan unionin virallinen lehti, 2019). 
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3 Tuotesuunnittelun periaatteet ja vaiheet 
 

Tuotesuunnittelun käynnistämiseen tarvitaan tarve sekä idea suunniteltavasta tuotteesta. Tarve sekä 

toteuttamismahdollisuus kehitykseen voi syntyä sattumalta tai systemaattisen hakutoiminnan 

tuloksena. Tuotekehityksessä syntyy myös usein odottamattomia käänteitä, jotka saattavat muuttaa 

kehiteltävän suunnittelun suuntaa. Tämän seurauksena suunniteltu lopputulos voi olla hyvinkin 

erilainen, kuin suunnittelutyön alussa (Jokinen, 2001). Suunnittelutyön edetessä kannatti kiinnittää 

huomiota muutoksiin, koska se saattoi muuttaa työn suuntaa. Tuotesuunnittelussa ei ollut 

tarkoituksena asettaa jäykkää kaavaa, jolla päästään lopputuotteeseen, vaan tarvittiin kykyä luovaan 

työhön. 

Tässä työssä hyödynnetään nelivaiheista tuotesuunnittelumenetelmää kirjasta Chemical Product 

Design (Clussler, Moggridge, 2011). Tuotesuunnittelun ideana on edetä neljässä eri vaiheessa, jossa 

ensimmäinen vaihe käsittelee suunniteltavalle tuotteelle asetettavia tarpeita ja sitä kenelle tuote 

suunnataan. Toinen vaihe käsittelee keksittäviä ideoita, jotta suunniteltavan tuotteen tarpeet 

toteutuvat. Yleensä ideoita tarvitaan riittävä määrä, jotta päästään tarpeeksi hyvään lopputulokseen.   

(Clussler, Moggridge, 2011).  Kaikki ideat tulee tämän jälkeen seuloa läpi ja valita ne, jotka on 

mahdollista toteuttaa. Kolmannessa vaiheessa valitaan tuote, joka tullaan suunnittelemaan 

keksittyjen ideoiden pohjalta. Viimeisenä vaiheena on tuotteen valmistus eli kuinka kehitelty tuote 

tullaan valmistamaan (Clussler, Moggridge, 2011).  Kolmannessa ja neljännessä vaiheessa 

sovelletaan kirjallisuuskatsausta, eli suositellaan tuotteelle materiaaleja ja valmistustekniikoita, 

koska kokeellista osuutta ei ollut mahdollista tehdä. 

 

3.1 Kuluttajien tarpeet 

 

Kuluttajille haluttiin suunnitella juomapilli, joka ei normaalissa käytössä diffuusion myötä pehmene 

rakenteestaan. Pillin tuli myös olla edullinen vaihtoehto, niin kuin edeltävä muovinen juomapilli. 

Tuotteesta haluttiin hintalaatu suhteeltaan paras mahdollinen. Tuotteen tuli täyttää 

elintarviketeollisuudessa määritetyt turvallisuuden kriteerit. Tuotteen täytyi olla käytössä 

miellyttävä suutuntumaltaan eli siitä ei saanut irrota makua tai kemikaaleja. Sen täytyi myös olla 

sopivan kokoinen rakenteeltaan, jotta tuotteen käyttäminen olisi mahdollisimman miellyttävää. 
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Yksityiskäytössä ulkonäöllä oli väliä, eli minkä värinen tai kuviollinen tuote on. Yrityksille esim. 

pikaruokaketjuille riitti yksinkertainen, edullisempi versio. 

3.2 Juomapillien kysyntä 

 

Tuotteena juomapilliä käytetään yleensä juotavan nesteen eli juoman imemiseen. Juomapillillä 

juoman imeminen tuo nautintoa ja pillit ovatkin hyvin yleisiä. Juomapillin käyttö myös helpottaa 

juoman juomista tietyissä tilanteissa. Kysyntä juomapilleille on suurta sillä esimerkiksi Euroopassa 

juomapillejä käytetään vuodessa 25,3 miljardia kappaletta (Asmuni et. al, 2021).  

Tuotetta kannattaisi lähteä esittämään myytäväksi nettimyynnin ja erilaisten 

elintarvikemyymälöiden kautta yksityisasiakkaille. Näin ollen esim. elintarvikemyymälässä asioiva 

asiakas voisi kiinnittää huomionsa hintalaatu suhteeltaan parempaan tuotteeseen, kuin kilpailevat 

tuotteet. Elintarvikemyymälöissä tapahtuu paljon myös heräteostoksia, jotka lisäävät myyntiä. 

Nettimyynnissä tarvitsi mainontaa, jotta asiakkaat löytävät tiensä sivustolle. Tähän asiakas tarvitsee 

myös tarpeen miksi tarvitsee tuotetta. 

Ravintoloissa asiakkaiden ei ole mahdollista valita haluamaansa juomapilliä. Saatu elämys 

ravintolassa voi vaikuttaa asiakkaaseen tuleeko hän uudelleen. Hintatasolla korkeammalla olevien 

ravintoloiden asiakkaat toivovat laadukkaampia palveluita, johon liittyisi kestävä juomapilli. 

Yökerhoissa taas pääasiassa ostetaan erilaisia juomia, joiden nauttimiseen käytetään juomapillejä. 

 

3.3 Markkina-analyysi 

 

Viime vuosien aikana juomapillien markkinat ovat muuttuneet ympäristötietoisuuden ja kieltojen 

myötä siten, että ympäristöystävällisimpien materiaalivaihtoehtojen suosio on noussut. 

Juomapilleistä oli kehitetty monia eri innovaatioita, esimerkiksi syötävät juomapillit. Eräs 

suomalainen yritys myös valmisti vesipohjaisella dispersiopinnoitteella päällystettyjä 

kartonkipillejä, mutta näissäkin pilleissä heikkoutena oli nesteen diffuusio eli juomapillin 

pehmeneminen. Suosiota on myös kasvattanut erilaiset uusiokäyttöiset kertakäyttötuotteet. Nämä 

ovat tietenkin hinnaltaan arvokkaampia, kuin kertakäyttöiset tuotteet. 
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Markkinoilla juomapilleistä on monia erilaisia materiaaleja sekä valmistajia on useita. Juomapillejä 

markkinoidaan kuluttajakaupoille, tukuille ja yrityksiin. Tämän työn tyyppisellä kertakäyttöisellä 

kestävällä ja edullisella juomapillillä kannattaisi suunnata suuriin juoma- ja ravintola-alan 

yrityksiin, joilla on laaja asiakaskunta. Tuote on hyvä ohjata kuluttajakauppoihin, jos sen arvoa 

kuluttajien silmissä saadaan nostettua. Ympäristötietoisuus on levinnyt laajalle, joten on 

mahdollista, että ympäristöystävällisemmästä tuotteesta ollaan valmiita maksamaan enemmän. 

Yleensä loppupeleissä kuitenkin hinnalla on suurin merkitys ostopäätökseen. 
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4 Tuotesuunnittelun ideat 
 

Pohjana tuotteen idealle lähdettiin kehittämään mahdollisimman kestävää, muotonsa pitävää, 

biohajoavaa, mahdollisesti kierrätettävää, eri nesteiden diffuusiota kestävää, elintarvikekelpoista, 

hajutonta ja mautonta juomapillimateriaalia.  

Ensimmäisenä linjauksena lähdettiin suunnittelemaan sopivalla laminoitavalla biohajoavalla 

muovilla päällystettyä kartonkista juomapilliä. Kartongin ja laminaatin tuli olla yhteensopiva sekä 

biohajoava tai kierrätettävä. 

Toisena ideana mietittiin onko edullisempaa, jos biohajoavan muovin voisi sekoittaa pahviin. 

Voisiko näin saada hillittyä diffuusiota eli juomapillin pehmenemistä samalla tavalla kuin 

laminoinnilla. Kolmantena ideana tutkittiin onko olemassa vettä läpäisemätön kartonki, joka olisi 

ominaisuuksiltaan sekä hinnaltaan parempi, kuin suunniteltu uusi juomapilli. 

Tuli arvioida myös kehitetyn tuotteen materiaalin ja valmistustekniikan soveltamista muihin 

tuotteisiin. Juomapillin tavoin muillakin kielletyillä muovisilla kertakäyttötuotteilla on suuret 

kuluttajamarkkinat. Näitä tuotteita on muoviset juomalasit, -mukit, lautaset, aterimet, 

juomapakkausten korkit ja -kannet, vanupuikot, juomien sekoitustikut sekä ilmapallojen varret. 

Löydettyä materiaalivaihtoehtoa voisi soveltaa myös tulevaisuudessa tapahtuviin mahdollisiin 

uusiin muovikieltoa koskeviin tuotteisiin. 

Viimeisenä ideana juomapilli vaihtoehdolle oli, jos pahvisen pillin voisi pinnoittaa upottamalla sen 

sulassa biohajoavassa muovissa. Keksityt ideat on luetteloitu taulukossa I.  

Tuotesuunnittelun ideoinnissa on tarkoitus keksiä mahdollisimman monta erilaista ideaa, joista 

kootaan ideat, joita lähdetään kehittämään. Ideoinnissa tulee paljon ideoita, joita ei hyväksytä 

mukaan syystä tai toisesta.  
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Taulukko I. Hyväksytyt ideat, joita tuotesuunnittelun kannalta lähdettiin tutkimaan. 

 Idea 

1 Laminoitu kartonkinen juomapilli 

2 Muovin sekoitus kartonkiin 

3 Vettä läpäisemätön kartonki 

4 Valmistustekniikan soveltaminen muihin kertakäyttötuotteisiin 

5 Pillin pinnoitus upottamalla sulaan biohajoavaan muoviin 
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5 Materiaalien valinta 
 

Materiaaleja etsiessä tulee löytää sellainen materiaali, joka on yhteensopiva suunniteltavan tuotteen 

ideointien kanssa. Tämän työn suunnittelussa käytettiin viittä pohjaideaa, joiden mukaan 

juomapillin materiaaleja lähdetään valitsemaan. Tässä kappaleessa käsitellään suunniteltavalle 

juomapillille asetettuja kriteerejä ja materiaaleille tarvittavia ominaisuuksia. Valmistettavan 

tuotteen tuli olla elintarvikelain mukaisesti turvallinen ja täyttää vaaditut kriteerit. 

 

5.1 Kriteerit 

 

Suunniteltavalle juomapillille tärkeintä oli, että se vastaa lainsäädännöllisesti asetettuja kriteerejä. 

Muuten tuotetta ei voi myydä Euroopan unionin alueella. Lainsäädännöllisyyden kanssa listattiin 

elintarvikekelpoisuus eli tuoteturvallisuus, jotta tuotetta olisi turvallista käyttää. Turvallisesta 

tuotteesta ei irtoa terveydelle haitallisia kemikaaleja esimerkiksi liimaa. 

Toisena kriteereinä asetettiin ekologisuus, kierrätettävyys, biohajoavuus. Tuotteen tulee olla 

laillisuuden nimissä kierrätettävä tai täysin kestävä ei-kertakäyttötuote. Juomapillin suunnittelussa 

kuitenkin haettiin pillimateriaalia, joka korvaa kertakäyttöisen EU:n kieltämän muovisen 

juomapillin.   

Kolmantena kriteerinä juomapillille asetettiin diffuusion, kuuman sekä muodon kestävä materiaali. 

Neljäs kriteeri liittyi asiakastyytyväisyyteen ja tuotteen mahdolliseen koristeluun. 

Asiakastyytyväisyyttä lisää tuote, joka on mauton sekä miellyttävä käytössä. Mahdollinen koristelu 

tehtäisiin pahviin ennen päällystämistä, jolloin päällysteen tulisi olla samalla läpinäkyvä. 

Viimeisenä kriteerinä painotettiin materiaalille hinta. Yleensä lopullisen ostoratkaisuun vaikuttaa 

tuotteen hinta. Taulukossa II on esitetty kriteerit sekä niille sovitetut painoarvot. 
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Taulukko II. Pohja materiaalien valinnassa huomioitaville asioille, joiden painojen summa on 1. 

 Materiaalivaihtoehto 

Laillisuus (EU-direktiivi), 

elintarvikekelpoisuus 

0,2 

Ekologisuus, kierrätettävyys, 

biohajoavuus 

0,2 

Diffuusion, kuuman, sekä muodon kestävä 0,2 

Asiakastyytyväisyys, koristelu 0,2 

Materiaalin hinta 0,2 

 

 

5.2 Kartonkimateriaalit 
 

Kartonkia valittaessa päähuomio keskitetään materiaalin muokattavuuteen, kestävyyteen ja hintaan. 

Kartonkimateriaalin tulee olla sellaista, jota voidaan muovata ja taittaa juomapillin muotoon. 

Diffuusiota voidaan lisätä kartongin ominaisuuksien avulla, mutta laminoitaessa sille ei tarvitse 

antaa niin paljoa painoarvoa, koska muovimateriaalin tehtävänä on pitää diffuusiota kartongista.  

Toisen idean mukaan tulisi löytää sellainen kartonki- ja muovimateriaali, jotka pystyttäisiin 

sekoittamaan keskenään. Mahdollisten sopivien materiaalien löytyessä niitä tulisi testata kokein, 

sekä selvittää lisääkö muovin sekoitus kartonkiin kartongin diffuusion kestävyyttä. Tässäkin 

tilanteessa tulee ottaa huomioon, että valmistettava materiaali tulee olla muotoiltavaa sekä 

muotonsa pitävää. 

Kolmannen idean eli diffuusion kestävän kartonkimateriaalin toteuttamiseksi tulisi löytää idean 

täyttävä materiaali. Erilaisissa nestepakkauksissa käytetään nestepakkauskartonkia, joka hylkii 

nestettä (Khan et al. 2021).  

Yhtenä kriteerinä pidettiin tuotteen mahdollista koristelua sekä asiakastyytyväisyyttä. Näiden 

täyttämiseksi kartongin tulisi olla sellaista, johon voi lisätä esimerkiksi printtauksen avulla erilaisia 

kuvioita. Asiakastyytyväisyyttä lisää myös täysin mauton kartonkimateriaali ja ehdottomasti 

hajoamaton. 
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5.3 Muovimateriaalit 
 

Muovimateriaalien valinnassa on hyvä testata useampi materiaalivaihtoehto, jotta voidaan löytää 

paras mahdollinen materiaali. Kartonkimateriaalin valitsemisen tapaan muovimateriaalien 

valinnassa hyödynnetään asetettujen kriteerien painoarvoja. Suositeltavaa olisi käyttää täysiä 

kriteeriarvosanoja täyttäviä materiaaleja. 

Ensimmäisessä ideassa kartonki tultaisiin laminoimaan yhteensopivalla muovimateriaalilla. Tässä 

tulisi ottaa huomioon kartongin ja muovin yhteensopivuus ja kierrätettävyys/biohajoavaisuus. Jos 

kartonkimateriaaliksi valittaisiin sellainen materiaali, joka ei täysin pidä muotoaan voidaan valita 

muovi, joka tukee kartonkia. Toisin päin ajateltaessa eli jos valitaan kartongista kestävämpi, silloin 

muovin ei tarvitse olla sellainen, joka pitää kartonkia muodossaan. 

Kun kartonki laminoidaan sekä taitetaan juomapillin muotoon, jää laminaatti pois juomapillin 

päistä. Näistä päistä neste pääsee imeytymään kartonkiin ja näin ollen pääsee pehmentämään 

kartongin. Jotta tämä voitaisiin estää, viides idea eli pillin pinnoittaminen upottamalla se sulassa 

muovissa astuu kehiin. Muovimateriaaleista tulisi löytää sellainen materiaali, jonka voi sulattaa 

sekä se jäähtyessään tai kuivuessaan asettuu tiettyyn tarpeeksi kestävään muotoon. Tällä tekniikalla 

voidaan estää juomapillin päistä syntyvä diffuusio. Kuvassa 1 on mallinnettu juomapillin osia, 

joista teknisesti pilli on rakenteeltaan haavoittuva. 
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Kuva 1. Nesteen imeytymistä esittävä kuva juomapillin päästä. 

 

5.4 Kierrätettävyys ja biohajoavuus 
 

Materiaaleja valittaessa tulee miettiä haluaako valmistettavasta tuotteesta kierrätettävän vai 

biohajoavan. Myös markkinointiin vaikuttaa se onko tuote kierrätettävä vai biohajoava.  

Kierrätys tarkoittaa sitä, että kierrätettäviä materiaaleja käsitellään uudelleen. Käsittely on 

kierrätysmateriaalin jalostamista uudelleen käytettäväksi (Helsinki: Ympäristöministeriö, 2008). 

Kierrätettäessä sekä muovin ja kartongin yhdistelmässä materiaalien tulisi olla yhdessä 

kierrätettäviä. Jos kertakäyttöinen juomapilli valmistettaisiin kartongista ja biohajoavasta muovista, 

voidaan se kierrättää erottamalla materiaalit toisistaan. Tässä kohtaa päästään kysymykseen, kuinka 

moni tuotteen käyttäjästä tulisi tekemään näin?  

Biohajoavuudella tarkoitetaan taas sitä, kuinka biohajoava materiaali hajoaa luonnollisesti 

mikrobien, bakteerien, sienien ja muiden eliöiden vaikutuksesta. Biohajoavan materiaalin tulisi 

hajota luonnossa ilman jäämiä tai pysyviä jälkiä (Alvarez, 2016). Biohajoavissa 

materiaalivalinnoissa materiaaleja ei tarvitse rajata yhdessä kierrätettäväksi.  
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5.5 Hinta 

 

Hinnan määrittämisellä on hyvin merkittävä vaikutus ostopäätökseen yritys- ja kuluttajatasolla. 

Materiaalien valinnassa tulisi ottaa huomioon materiaalien hinnat.  

Yritystasolla hinnan vaikutus ostopäätökseen määrittyy itse yrityksen hankinta- ja toimitusketjujen 

kustannuksiin. Yritykset laskevat juomapillin hinnan yrityksen tuotteen kokonaiskustannuksiin. 

Yritykset määrittävät ostettavien tuotteiden laadun sellaiseksi, joka vastaa heidän kriteereitänsä ja 

ennalta määritettyä budjettia.  

Kuluttajatasolla ostopäätökseen vaikuttaa hinnan suhde kuluttajalle itselle tärkeään arvoon. Tällaisia 

arvoja voi olla kestävyys, laatutaso, ympäristövaikutukset ja valmistusmaa. Arvon merkitys 

ostajalle voi lisätä valmiutta maksamaan enemmän tuotteesta. Osalla kuluttajista voi arvona olla 

yksinkertaisesti vain edullisin tuote.  

Hinnan määritys voi kuitenkin vaihdella yritys- ja kuluttajatasolla sen mukaan miten eri tekijät 

vaikuttavat. Erilaisia tekijöitä, jotka vaikuttavat hintaan voivat olla kysyntä, kilpailutilanne ja 

asiakassegmentit. Markkinoinnilla ja brändäyksellä voidaan saavuttaa positiivista ostovoimaa ja 

lisätä tuotteen arvoa.  

 

5.6 Valinta  
 

Materiaalien valinnassa suositeltiin hyödynnettäväksi edellisissä kappaleissa käsiteltyjä tietoja. 

Juomapillin materiaalivaihtoehdoiksi suositeltiin sellaisia materiaaleja, jotka olivat yhteensopivia 

asetettujen ideoiden ja kriteerien kanssa. Juomapillin materiaalivalinnassa käytiin myös läpi hinnan 

suhdetta valmistettavaan tuotteeseen. 

Valinnassa tulee ottaa huomioon monta eri tekijää. Suurimmat tekijät ovat listattuna kriteereissä, 

mutta valinnassa tekijöitä on enemmän. Valinnassa tekijöitä katsotaan laajemmassa näkökulmassa 

kuin kriteereissä. Valinnassa puntaroidaan hintaan ja laatuun vaikuttavia tekijöitä. Näitä valintaan 

vaikuttavia tekijöitä on listattuna taulukossa III. 
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Taulukko III.  

Ympäristövaikutukset Uusiutuvat ja kierrätettävät materiaalit 

Kierrätettävyys Paperi- ja kartonkimateriaalit ovat helppoja 

kierrättää, mutta osa muoveista voi olla hankalampia 

Biohajoavuus Valinnassa tulee puntaroida miten merkittävä tekijä 

biohajoavuus on 

Kestävyys Kestävyyden merkitys hintaan voi olla merkittävä 

Käyttötarkoitus Esteettiset ominaisuudet voivat tuoda markkinahintaa 

ylös, mutta toisissa tapauksissa kestävyydellä on 

suurempi merkitys 

Budjetti Jokaisessa suunniteltavassa tuoteprojektissa tulee 

määritellä budjetti, joka ohjaa suunnittelua 

Tuotteen brändi ja viestintä Materiaalin valinnalla voi olla merkitystä brändin 

arvoihin sekä auttaa viestimään arvoja ja sitoutumista 

kestävään kehitykseen 

Lainsäädäntö ja sertifikaatit Materiaalin tärkein ehto on noudattaa lainsäädäntöä 

sekä materiaaleilla voi olla joitain 

ympäristösertifikaatti vaatimuksia 

Markkinatrendit Trendit ohjaavat usein tuotteiden kysynnän kasvussa 

ja tuotteiden kysynnän turvaamiseksi trendejä voi 

hyödyntää innovoinnissa tulevaisuudessakin 

Paino, kuljetus ja hankinta Valinnassa kannattaa miettiä myös raaka-aineiden 

kustannuksista, tuotteiden kuljetuksista ja 

materiaalien painoista 
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6 Tuotteen saattaminen markkinoille 
 

Jotta valmistettava tuote saadaan markkinoille, liittyy sen valmistamiseen lopputuotteeksi eri 

vaiheita. Näihin vaiheisiin kuuluu yleisesti ottaen itse tuotteen suunnittelu, valmistus ja 

markkinointi. 

 

6.1 Valmistustekniikka 
 

Kartonkisen juomapillin taittamiselle on erilaisia tapoja, joita käydään läpi tässä kappaleessa. 

Aiempana tuli ilmi, että juomapillin kartonkisia osia ei suositeltu liimattavan edes 

elintarvikeliimalla, koska liima oli vaarassa liueta juotavaan nesteeseen. 

Juomapillille on mahdollista kehittää täysin uusi taittotapa tai käyttää jo kehitettyjä taittotapoja. 

Suomessa on kehitelty taittotekniikka, jossa ei tarvitse käyttää elintarvikeliimaa. Taittotavalle on 

myös kehitelty taittokone, joka taittaa pillit automatiikkaa hyödyntäen. Tällaista taittoa voidaan 

kuvailla interlocking tai lock-bottom taittotekniikaksi. Juomapillin yläosa taitetaan siten, että sen 

reunat interlockaavat, eli menevät toistensa yli ja pitävät pillin kasassa. 

Juomapillistä tehtiin innovaatioideoita, joissa se muotoiltaisiin erilaisiin muotoihin, kuten kuvassa 

2. Näille muodoille tulisi kehittää omat taittotekniikat, jotta ne pystyttäisiin toteuttamaan. 

Markkina-arvoa haluttiin nostaa, joten juomapillin koristelu eri kuvioin tai tekstein oli toinen 

ideoista. Kuvassa 3 on esitetty erilaisia innovaatioita kuviointiin. Näiden kuvioiden toteuttamiseksi 

tulisi miettiä taittotekniikkaa ja valmistustapaa, jolla toteutus onnistuu. 
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Kuva 2. Eri innovaatioita juomapillin muotoiluun. 

 

Kuva 3. Koristeluinnovaatiot juomapilleille. 
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6.1.1 Valmistuskustannukset 

 

Tässä kappaleessa käsitellään mahdollisia valmistuskustannuksia, joita syntyy suunnitellun tuotteen 

valmistuksessa. Tässä tapauksessa kustannukset voivat vaihdella hyvinkin suuresti eri tekijöiden 

mukaan, mutta tiettyjä yleisiä tekijöitä pystyttiin nimeämään. Juomapillin valmistuksessa syntyviä 

yleisiä kustannustekijöitä olivat muun muassa materiaali-, valmistus-, henkilöstö- ja hallinto-, laite- 

ja työkalu- ja logistisetkustannukset. Muita huomioon otettavia kustannustekijöitä voivat olla 

laadunvarmistukset, sertifioinnit, markkinointi- ja mainoskulut, tuotekehitys ja investoinnit. 

Valmistuskustannukset voidaan määritellä materiaali-, palkka- ja yleiskustannuksiin. 

Materiaalikustannuksiin kuuluu raaka-aineista syntyvät kustannukset, joita voivat olla osto- ja 

hankinta, kuljetus, vastaanottokokeet, varastoinnit sekä muut yleiset kustannukset (Jokinen, 2001).  

Palkkakustannuksiin luetellaan työntekijöiden palkat ja palkkoihin liittyvät sosiaali-, eläke- ja 

vakuutusmaksut (Jokinen, 2001). Työntekijöiden palkka määräytyy yleensä tehtyjen tuntien 

mukaan ja työntekijöiden määrän määrää valmistusteho. 

Valmistukseen liittyviin yleiskustannuksiin voidaan luetella välittömät ja välilliset kustannukset. 

Välittömiin kustannuksiin kuuluu muun muassa energia-, kunnossapito-, työkalu- ja 

aputyökustannukset. Nämä kustannukset ovat verrannollisia valmistettavan tuotteen määriin. 

Välillisiin kustannuksiin kuuluu muun muassa koneiden kuoletus-, korkomenot, vuokrat, lämmitys, 

valaistus, ja siivouskustannukset (Jokinen, 2001).  

Nämä kolme kustannusta yhteen laskettuna muodostavat valmistuskustannukset yhtälön (1) 

mukaisesti (Jokinen, 2001). 

 

𝑉 = 𝑀 + 𝑃 + 𝑌,      (1) 

 

jossa V Valmistuskustannukset 

  M Materiaalikustannukset 

  P Palkkakustannukset 

  Y Yleiskustannukset. 

 



25 
 

Valmistuskustannuksien tulisi olla pienempää, kuin mitä myyntihinta on. Yritys voi myös ulkoistaa 

joitain toimistaan valmistuskustannuksien minimoimiseksi.  

 

6.2 Tuotetestaus ja asiakaskysely 

 

Tuotetestaus ja asiakaskyselyt ovat tärkeitä keinoja tuotteen tuomisessa markkinoille. Näiden 

toimien avulla saadaan tietoa tuotteen toimivuudesta, käyttäjäkokemuksista sekä asiakkaiden 

tarpeista.  

Kun varmistetaan tuotteen toimivuus, saadaan varmistus sille täyttääkö valmistettu tuote sille 

asetetut kriteerit ja toimiiko tuote toivotulla tavalla. Testauksella voidaan paljastaa mahdollisia 

epäkohtia ja virheitä, tehdä parannuksia sekä kehityksiä. Näin voidaan välttää viallisten tuotteiden 

saattaminen markkinoille, joka voi olla vahingollista yrityksen imagolle. 

Asiakaskyselyllä kartoitetaan tilannetta, kun tuote on saatettu asiakasmarkkinoille. Ennen 

markkinoille saattamista voidaan kuitenkin järjestää käyttäjätestauksia, jossa mahdollisten 

epäkohtien ilmaantuessa ei vahingoiteta brändiä. Asiakaskyselyt auttavat kartoittamaan 

asiakastyytyväisyyttä ja voivat auttaa tuotteen kehitystä vastaamaan markkinoiden tarpeita. Näin 

ollen yritys pysyy kilpailukykyisenä. Markkinarakoihin sekä uusiin innovaatioihin voidaan päästä 

käsiksi asiakaskyselyiden avulla. 

Yritys voi nostaa kilpailuetuaan erilaisten tuotetestauksien ja asiakaskyselyiden avulla. Kilpailuetu 

voi tarkoittaa yrityksen erottumista markkinoilla tarjoamalla paremmin kohdennettuja ja 

korkealaatuisia tuotteita. Näillä toimilla voidaan myös päästä parempaan asiakastyytyväisyyteen ja 

asiakasuskollisuuteen.  

 

6.3 Markkinointi 

 

Markkinoinnissa suurena etuna oli kestävyysominaisuuksien hyödyntäminen. Tuote suunniteltiin 

kestämään paremmin käyttöä ja diffuusiota. Suurimmat markkinat oli pikaruokaravintoloilla, sekä 

tuotteen pystyi soveltamaan yksityisasiakkaille koristeluiden avulla. Markkinoinnissa sosiaalisen 

median hyödyntäminen, eri tapahtumien järjestäminen, yhteistyökumppanit sekä erottuva brändäys 

on suositeltavaa. Tuotteelle kannatti myös tarjota kilpailukykyinen hinta, joka houkuttelee 

asiakkaita sekä auttaa erottumaan muista kilpailijoista (Homburg et. al., 2022).  
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6.4 Valmistustekniikan soveltaminen 

 

Neljäntenä ideana ideoinnissa oli valmistustekniikan soveltaminen muihin kertakäyttötuotteisiin. 

Juomapillin lisäksi Euroopan Unionin alueella muita kertakäyttöisiä kiellettyjä tuotteita ovat 

vanupuikot, ruokailuvälineet (haarukat, veitset, lusikat, syömäpuikot), juomien sekoitustikut, 

ilmapalloihin kiinnitettävät varret ja vaahdotetusta polystyreenistä valmistetut elintarvike- ja 

juomapakkaukset (astiat, rasiat ja juomamukit mukaan lukien niiden korkit ja kannet) (Euroopan 

unionin virallinen lehti, 2019). 

Mikäli sopiva materiaali löydetään juomapillin valmistukseen, voidaan materiaalia jatkojalostaa 

näihin edellä mainittuihin tuotteisiin.  
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7 Johtopäätökset 
 

Tässä työssä lähdettiin kirjallisesti suunnittelemaan kertakäyttöistä juomapilliä, joka korvaisi 

teknisiltä ominaisuuksiltaan Euroopan Unionin alueella kielletyn muovisen juomapillin. Kielletty 

muovinen kertakäyttöpilli oli edullinen ja kestävä sekä ne olivat miellyttäviä käytössä. Näitä 

ominaisuuksia peilattiin kertakäyttöpillin ominaisuuksiksi.  

Juomapillien kysyntää selvitettiin ja selvisi, että kysyntä oli ollut suurta muovikieltoalueilla. 

Kysyntä kannatti suunnata ravintola-alalle, joissa tarjoiltiin erilaisia juomia juomapillien kanssa. 

Yksityisasiakkaille haluttiin räätälöidä koristeltu versio, joka lisäisi markkina-arvoa. Kuitenkin 

ympäristötietoisuuden levitessä, yhä enemmän kuluttajat arvostivat ympäristöystävällisyyttä 

kertakäyttötuotteissa. Juomapilleistä oli myös kehitetty uusiokäyttöisiä korkeahintaisempia 

tuotteita. Kilpailuympäristö juomapillimarkkinoilla oli rikas, sillä eri valmistajia ja materiaaleja oli 

useita. 

Juomapillin suunnittelun ideoinnissa lähdettiin hyödyntämään asiakkaiden tarpeita, jotka olivat 

mahdollisimman kestävä, muotonsa pitävä, biohajoava, kierrätettävä, diffuusion kestävä, 

elintarvikekelpoinen, hajuton ja mauton. Nämä luetellut asiat olivat myös kriteereiksi listatut asiat. 

Ideoita pääsi karsintojen läpi viisi, jotka olivat laminoitu kartonkinen juomapilli, muovin sekoitus 

pahviin, vettä läpäisemätön kartonki, valmistustekniikan soveltaminen muihin 

kertakäyttötuotteisiin, pillin pinnoitus upottamalla sulaan biohajoavaan muoviin.  

Materiaalien valinnassa tuli ottaa huomioon monia tärkeitä tekijöitä. Materiaalin tuli vastata 

ideointeja sekä asetettuja kriteerejä. Tärkein kriteeri oli lainsäädännöllinen perusta eli, jos 

materiaalina käytettiin muovia, täytyi sen hajoamisprosessissaan hajota hiilidioksidiksi, 

biomassaksi ja vedeksi. Myös käytettävä kartonkimateriaali tuli olla elintarvikestandardit täyttävä. 

Materiaalien valintaan listattiin eri tekijöitä, joilla valintaa saatiin osoitettua oikeaan suuntaan. 

Materiaalivalinnat tarvitsivat myös asianmukaisesti järjestetyt tuotetestaukset laboratorio-

olosuhteissa, sekä potentiaalisten materiaalien löytyessä asianmukaisesti järjestetyt tuotetestaukset.  

Tuotteen valmistustekniikan asetti valittujen materiaalien käyttöominaisuudet, sekä taittamiselle 

annettiin muutamia vaihtoehtoja. Valmistukseen annettiin innovatiivisia ideoita juomapillin 

muodolle ja koristelulle, joilla juomapillin arvoa pystyisi nostamaan.  
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Hinnan vaikutuksella ostopäätökseen oli merkittävä vaikutus niin kuluttaja- ja yritystasolla. 

Markkinoinnilla ja brändäyksellä pystyttiin saavuttamaan positiivista ostovoimaa sekä lisäämään 

tuotteen arvoa. Asiakaskyselyillä pystyttiin myös antamaan asiakastyytyväisyyttä. Markkinoinnissa 

suositeltiin korostamaan ympäristöystävällisyyttä sekä kestävyyttä. 

Valmistustekniikkaa suositeltiin soveltamaan muihinkin kertakäyttöisiin tuotteisiin, jotka olivat 

myös kielletty Euroopan alueella. Oikeiden materiaalien löytyessä soveltamisala olisi mahdollinen. 
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