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Taman tyon tarkoituksena oli keksid uudenlainen mahdollisimman kestéva juomapilli, joka
oli samalla ympdristoystavallinen ja Euroopan komission saddosten mukainen.
Juomapillista kaytiin lapi haluttuja teknisia ominaisuuksia. Niiden avulla pystyttaisiin
kehittdmaan aikaisempia variaatioita parempia sekda ekologisuus-kestavyyssuhteeltaan
kehittyneempia juomapilleja. Tydssa kaytiin lapi eri suunnitteluvaiheita mm. ideoita,
kehitystarpeita, markkinoita, kriteereja seka valmistustekniikoita.

Tarkoituksena oli saada tdytettyd laaditut tavoitteet niin hyvin, kun teknisesti seka
taloudellisesti oli mahdollista. Tydssa perehdyttiin erilaisiin tekijoihin, jotka on hyva ottaa
huomioon juomapillin suunnittelussa. Pillistd suunniteltiin kertakayttoisté, edullista seka
kestdvad, jota voitaisiin markkinoida esim. pikaruokaravintoloille. Suurimpana
suunnittelua ohjaavana kriteerind oli kuitenkin mahdollisimman va&han ymparistoa
kuormittava tuote.
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The purpose of this work was to invent a new type of drinking straw that was as durable as
possible, which was also environmentally friendly and compliant with the regulations of
the European Commission. The desired technical properties of the drinking straw were
reviewed. With their help, it would be possible to develop drinking straws that are better
than previous variations and more developed in terms of ecology and sustainability. The
work went through different design phases, e.g. ideas, development needs, markets, criteria
and manufacturing techniques.

The purpose was to fulfill the established goals as well as technically and financially
possible. In the work, we familiarized ourselves with various factors that should be taken
into account when designing a drinking straw. The whistle was designed to be disposable,
inexpensive and durable, which could be marketed to, for example, fast food restaurants.
However, the biggest criterion guiding the design was a product with as little
environmental impact as possible.



KIITOKSET

Onneksi minulla 16ytyy tdhén kappaleeseen mainittavaa. Uskon vahvasti siihen, etten olisi
téssé pisteessa ilman ettd minun ei tarvitsisi kiittaa ketdan. Kolmessa vuodessa opiskelujani
on ehtinyt sattua ja tapahtua kaiken nakoistd, mutta suurimmaksi osaksi matkaan mahtuu
iloisia ja onnellisia muistoja. Koen ndista vuosista viimeisimman olevan itselleni se raskain
vuosi. Paljon tyotd, deadlineja ja saavutettavia tavoitteita. Sairastuin alkulukuvuodesta ja
olin paljon kipe&nad enk& paassyt koululle opiskelemaan. Yritin kuitenkin kaikkeni, etten
jaisi paljosta paitsi ja l&hdinkin monesti ystavieni mukaan véhan puolikuntoisenakin.

Terveys saatiin tasapainoon, mutta mukaan tarttui muita terveydellisia ongelmia.
TyOmaaraa ja stressid oli paljon. Tein vain tdysin pakollisia asioita. Palautukset menivét
paivilla ja viikoilla ohi, mutta aina sain viel& lisdaikaa. Olin my6s varma, ettd palautan
tdman tyon ajoissa. Mutta niin vain kavi, ettd deadline péivana oli palautettava taysin

keskeneréinen tyo.

Tein viimeiset rutistukseni ja kappas, nyt sitd ollaankin kandidaatteja! Verta, hiked ja

kyyneleité. lloa, onnea ja toivoa. Asiat jarjestyvét ja kaantyvat paikoilleen ajan kanssa.

Kiitos ystavéat, perhe, opettajat. llman ketdén teistd en olisi tassa. Kiitos ymmarryksestd,

tuesta ja avusta.
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1 Johdanto

Globaalit ongelmat muovista aiheutuvista haitoista ja saasteista ovat tuoneet monia
ymparistbongelmia. Muovisaasteiden hyvin suuret maérat etenkin rannikkoalueilla ovat
kasvattaneet keskustelua muovipééstOista sekd erilaisista muovikielloista. WWF:n mukaan
maailman merien muoviroskan nykyinen 150 tonnin mé&&rd voi nelinkertaistua muutamissa

vuosissa, mikali muovin maaréa merialueilla ei saada hillintdén (Shutterstock et al., n.d.).

Muovista syntyvien suurien globaalien ongelmien vuoksi Euroopan komissio kielsi vuonna 2021
kertak&yttoisten muovituotteiden valmistuksen seké kdyton kokonaan Euroopan alueella (Euroopan
unionin virallinen lehti, 2019). Kertakayttoisiin tuotteisiin lukeutui useita monien arjesta tuttuja

tuotteita kuten muoviset ruokailuvélineet, lasit ja vanupuikot.

Erilaiset lakimuutokset, kiellot ja ympdristétietoisuus on vahentdnyt muovituotteiden kayttoa.
Hajoamattoman muovin kayttd on pienentynyt, sekd yhda enemman markkinoilta halutaan kestavén

kehityksen tuotteita.

Luonnossa hajoamaton muovinen juomapilli on yksi Euroopassa Kkielletyista tuotteista.
Markkinoille on ilmaantunut lakiasetuksien jalkeen erilaisia innovaatioita juomapilleista.
Korvaavana materiaalina on kédytetty muun muassa kartonkia, jonka ongelmana on sen
pehmeneminen kaytossd. Kartonkisissa pilleissa voidaan kayttdd myos elintarvikeliimaa, joka
saattaa k&yton aikana liueta juoman sekaan (Deckert, 2016)

Taman kandidaatintutkielman aiheena on tehdd Kkirjallisuuskatsaus muovisen juomapillin
korvaavavasta tuotteesta. Tyo tehd&an tuotesuunnittelun pohjalta sek& siind hyoddynnetdan
nelivaiheista tuotesuunnittelumenetelmdd, johon kuuluvat tarve, idea, valinta sekd valmistus.
Luodaan siis tarve, mihin juomapilleja oikein tarvitsee. Suunnitellaan ja ideoidaan eri innovaatioita
ja suunnittelupolkuja. Tarkastellaan eri tekijoitd, jotka vaikuttavat materiaalien valintaan ja

etsimiseen. Viimeisimpané kaydaén lapi valmistukseen liittyvét tekijat.

Tuotesuunnittelun vaiheille asetetaan erilaisia kriteerejd, joiden pohjalta pystytddn rajaamaan
materiaalivaihtoehtoja. Tarkeimpan& kriteerind suunniteltavalle juomapillille on ottaa huomioon

Euroopan komission asettamat rajoitteet kertakdyttotuotteille. Vaiheilla kasitellddn myds



markkinoita, hinnan vaikutuksia, markkinointia, valmistuskustannuksia ja asiakaskyselyiden

tarkeytta uuden suunnitellun tuotteen parissa.

Tyon pohjalta voidaan suunnitella materiaalikokeita, joiden avulla pystytddn valmistamaan
mahdollisimman kestdvd ja ympéristoystavallinen juomapilli. Materiaalikokeiden avulla

varmistetaan tuotteen kestavyys kaytossa.
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2 Muovituotteiden ja muovin kayton lainséddannollinen perusta

Euroopan komissio aloitti muovin kiertotalous strategian 16 paivdna tammikuuta 2018, jotta
pystyttdisiin puuttumaan jatkuvasti ympéristossa lisddntyvadn muovijatteen méaéradn etenkin
meriymparistossd. EU:n tavoitteena on saada muoveille kiertotalouden mukainen elinkaari, jossa
otetaan huomioon muovin kierréatys, -uudelleenkaytto ja -korjaus (Euroopan unionin virallinen lehti,
2019). Nain ollen kehitettdisiin kestadvammistd materiaaleista muovituotteita ja valtettdisiin lyhyen
elinkaaren omaavia hitaasti luonnossa hajoavia tuotteita. Tarkoituksena on myds tukea
Yhdistyneiden kansakuntien tavoitetta 14, jonka tavoitteena on sdilyttdd meret ja merten tarjoamat
luonnonvarat seké edistaa niiden kayttod (Suomen YK-liitto, n.d.)

Unionin tekemien rantojen roskalaskentojen mukaan kaikesta meren roskasta 80-85 % koostuu
muovista, seké kertakdyttomuovituotteiden osuus tastd on 50 % (Euroopan unionin virallinen lehti,
2019). Merten muoviroska haittaa merien ekosysteemejd ja biologista monimuotoisuutta. Roskat
tuovat myos terveydellisid haittoja vesieldimille, matkailulle, kalastukselle sek& meriliikenteelle.
Vuoteen 2030 mennessa Euroopan Unionin tavoitteena on saada unionin markkinoille pelkastaan
uudelleen kaytettavia tai kierrdtettdvida muovituotteita (Euroopan unionin virallinen lehti, 2019).
Né&in ollen Euroopan komissio kielsi vuonna 2021 kymmenen kertakdyttdisen muovituotteen

valmistuksen.

Juomapillissa ei saanut kayttdd polymeerejd, jonka padrakenneosana toimii jokin lisdaine. Kuitenkin
sellaisia luonnonpolymeerejd voidaan hyddyntad, joita ei ole mitenk&d&n kemiallisesti kasitelty.
Suunniteltavan juomapillin materiaali ei saanut myodskaan olla oxo-hajoavaa muovia tai sellaista
muovia, jota ei ole tehty kestavéksi useita kayttokertoja (Euroopan unionin virallinen lehti, 2019).
Oxo-hajoavat muovituotteet hajoavat mikromuoviksi, joka on suuri uhka elidille (Thomas et al,
2012). Eurooppalaisten standardien mukaan biohajoavan muovin taytyy hajota hajoamisprosessinsa

aikana hiilidioksidiksi, biomassaksi seka vedeksi (Euroopan unionin virallinen lehti, 2019).
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3 Tuotesuunnittelun periaatteet ja vaiheet

Tuotesuunnittelun kéynnistamiseen tarvitaan tarve seka idea suunniteltavasta tuotteesta. Tarve seké
toteuttamismahdollisuus kehitykseen voi syntya sattumalta tai systemaattisen hakutoiminnan
tuloksena. Tuotekehityksessa syntyy myds usein odottamattomia kaanteitd, jotka saattavat muuttaa
kehiteltdvan suunnittelun suuntaa. Tdman seurauksena suunniteltu lopputulos voi olla hyvinkin
erilainen, kuin suunnittelutyon alussa (Jokinen, 2001). Suunnittelutyon edetessa kannatti kiinnittaa
huomiota muutoksiin, koska se saattoi muuttaa tyon suuntaa. Tuotesuunnittelussa ei ollut
tarkoituksena asettaa jaykkaa kaavaa, jolla paastaan lopputuotteeseen, vaan tarvittiin kykya luovaan

tyohon.

Tassa tyossa hyodynnetddn nelivaiheista tuotesuunnittelumenetelméa kirjasta Chemical Product
Design (Clussler, Moggridge, 2011). Tuotesuunnittelun ideana on edeté neljassa eri vaiheessa, jossa
ensimmadinen vaihe késittelee suunniteltavalle tuotteelle asetettavia tarpeita ja sitd kenelle tuote
suunnataan. Toinen vaihe kasittelee keksittdvid ideoita, jotta suunniteltavan tuotteen tarpeet
toteutuvat. Yleensa ideoita tarvitaan riittdva méaara, jotta paastaan tarpeeksi hyvaan lopputulokseen.
(Clussler, Moggridge, 2011). Kaikki ideat tulee tdman jalkeen seuloa l&pi ja valita ne, jotka on
mahdollista toteuttaa. Kolmannessa vaiheessa valitaan tuote, joka tullaan suunnittelemaan
keksittyjen ideoiden pohjalta. Viimeisend vaiheena on tuotteen valmistus eli kuinka kehitelty tuote
tullaan valmistamaan (Clussler, Moggridge, 2011). Kolmannessa ja neljannessa vaiheessa
sovelletaan kirjallisuuskatsausta, eli suositellaan tuotteelle materiaaleja ja valmistustekniikoita,

koska kokeellista osuutta ei ollut mahdollista tehda.

3.1 Kuluttajien tarpeet

Kuluttajille haluttiin suunnitella juomapilli, joka ei normaalissa k&ytossa diffuusion myota pehmene
rakenteestaan. Pillin tuli myo6s olla edullinen vaihtoehto, niin kuin edeltdvd muovinen juomapilli.
Tuotteesta haluttiin  hintalaatu  suhteeltaan paras mahdollinen. Tuotteen tuli tayttaa
elintarviketeollisuudessa maééritetyt turvallisuuden Kkriteerit. Tuotteen taytyi olla kaytossé
miellyttdva suutuntumaltaan eli siitd ei saanut irrota makua tai kemikaaleja. Sen téytyi myos olla

sopivan kokoinen rakenteeltaan, jotta tuotteen kayttdminen olisi mahdollisimman miellyttavaa.
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Yksityiskaytossa ulkonadlla oli vélia, eli minka varinen tai kuviollinen tuote on. Yrityksille esim.

pikaruokaketjuille riitti yksinkertainen, edullisempi versio.

3.2 Juomapillien kysynta

Tuotteena juomapillia kaytetddn yleensd juotavan nesteen eli juoman imemiseen. Juomapillilla
juoman imeminen tuo nautintoa ja pillit ovatkin hyvin yleisia. Juomapillin kaytté myds helpottaa
juoman juomista tietyissa tilanteissa. Kysynta juomapilleille on suurta sill& esimerkiksi Euroopassa
juomapilleja kaytetddn vuodessa 25,3 miljardia kappaletta (Asmuni et. al, 2021).

Tuotetta  kannattaisi  lahted  esittdmddn  myytavaksi  nettimyynnin  ja  erilaisten
elintarvikemyymaloiden kautta yksityisasiakkaille. N&in ollen esim. elintarvikemyymaldssa asioiva
asiakas voisi kiinnittdd huomionsa hintalaatu suhteeltaan parempaan tuotteeseen, kuin kilpailevat
tuotteet. Elintarvikemyymaloissa tapahtuu paljon myds herateostoksia, jotka lisdavat myyntia.
Nettimyynnissa tarvitsi mainontaa, jotta asiakkaat 16ytavat tiensa sivustolle. Tahan asiakas tarvitsee

my0s tarpeen miksi tarvitsee tuotetta.

Ravintoloissa asiakkaiden ei ole mahdollista valita haluamaansa juomapillid. Saatu elamys
ravintolassa voi vaikuttaa asiakkaaseen tuleeko hén uudelleen. Hintatasolla korkeammalla olevien
ravintoloiden asiakkaat toivovat laadukkaampia palveluita, johon liittyisi kestdva juomapilli.
Y okerhoissa taas padasiassa ostetaan erilaisia juomia, joiden nauttimiseen kdytetdan juomapilleja.

3.3 Markkina-analyysi

Viime vuosien aikana juomapillien markkinat ovat muuttuneet ympéristétietoisuuden ja kieltojen
myo6td  siten, ettd ymparistoystavallisimpien materiaalivaihtoehtojen suosio on noussut.
Juomapilleistd oli kehitetty monia eri innovaatioita, esimerkiksi syotavat juomapillit. Erés
suomalainen  yritys myo6s valmisti  vesipohjaisella  dispersiopinnoitteella  paallystettyja
kartonkipillejd, mutta naissakin pilleissd heikkoutena oli nesteen diffuusio eli juomapillin
pehmeneminen. Suosiota on myo6s kasvattanut erilaiset uusiokayttoiset kertakdyttOtuotteet. Nama

ovat tietenkin hinnaltaan arvokkaampia, kuin kertakéyttoiset tuotteet.
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Markkinoilla juomapilleistd on monia erilaisia materiaaleja sekd valmistajia on useita. Juomapilleja
markkinoidaan kuluttajakaupoille, tukuille ja yrityksiin. Taman tyon tyyppisella kertakayttoisella
kestavalla ja edullisella juomapillilld kannattaisi suunnata suuriin juoma- ja ravintola-alan
yrityksiin, joilla on laaja asiakaskunta. Tuote on hyvé ohjata kuluttajakauppoihin, jos sen arvoa
kuluttajien silmissd saadaan nostettua. Ympdristotietoisuus on levinnyt laajalle, joten on
mahdollista, ettd ympaéristoystavéllisemmasta tuotteesta ollaan valmiita maksamaan enemman.

Yleenséa loppupeleissé kuitenkin hinnalla on suurin merkitys ostopaatokseen.
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4 Tuotesuunnittelun ideat

Pohjana tuotteen idealle l&hdettiin kehittdam&&n mahdollisimman kestdvdd, muotonsa pitavaa,
biohajoavaa, mahdollisesti kierratettdvaa, eri nesteiden diffuusiota kestavad, elintarvikekelpoista,

hajutonta ja mautonta juomapillimateriaalia.

Ensimmaisend linjauksena lahdettiin suunnittelemaan sopivalla laminoitavalla biohajoavalla
muovilla paallystettyd kartonkista juomapillid. Kartongin ja laminaatin tuli olla yhteensopiva seka

biohajoava tai Kierratettava.

Toisena ideana mietittiin onko edullisempaa, jos biohajoavan muovin voisi sekoittaa pahviin.
Voisiko ndin saada hillittyd diffuusiota eli juomapillin pehmenemistd samalla tavalla kuin
laminoinnilla. Kolmantena ideana tutkittiin onko olemassa vettd lapdisematdn kartonki, joka olisi

ominaisuuksiltaan sekéd hinnaltaan parempi, kuin suunniteltu uusi juomapilli.

Tuli arvioida myos kehitetyn tuotteen materiaalin ja valmistustekniikan soveltamista muihin
tuotteisiin. Juomapillin tavoin muillakin Kielletyillda muovisilla kertakayttotuotteilla on suuret
kuluttajamarkkinat. Naitd tuotteita on muoviset juomalasit, -mukit, lautaset, aterimet,
juomapakkausten korkit ja -kannet, vanupuikot, juomien sekoitustikut sekd ilmapallojen varret.
Loydettyd materiaalivaihtoehtoa voisi soveltaa myo6s tulevaisuudessa tapahtuviin mahdollisiin

uusiin muovikieltoa koskeviin tuotteisiin.

Viimeisend ideana juomapilli vaihtoehdolle oli, jos pahvisen pillin voisi pinnoittaa upottamalla sen

sulassa biohajoavassa muovissa. Keksityt ideat on luetteloitu taulukossa I.

Tuotesuunnittelun ideoinnissa on tarkoitus keksid mahdollisimman monta erilaista ideaa, joista
kootaan ideat, joita lahdetddn kehittdm&én. Ideoinnissa tulee paljon ideoita, joita ei hyvaksyta

mukaan syysta tai toisesta.



Taulukko 1.

Hyvaksytyt ideat, joita tuotesuunnittelun kannalta lahdettiin tutkimaan.

Idea

Laminoitu kartonkinen juomapilli

Muovin sekoitus kartonkiin

Vettd lapdiseméaton kartonki

Valmistustekniikan soveltaminen muihin kertakdyttétuotteisiin

gl B W N| -

Pillin pinnoitus upottamalla sulaan biohajoavaan muoviin

15
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5 Materiaalien valinta

Materiaaleja etsiessa tulee 16ytaa sellainen materiaali, joka on yhteensopiva suunniteltavan tuotteen
ideointien kanssa. Ta&man tydn suunnittelussa kaytettiin viittd pohjaideaa, joiden mukaan
juomapillin materiaaleja l&hdetddn valitsemaan. Tassa kappaleessa késitelld&dn suunniteltavalle
juomapillille asetettuja kriteerejd ja materiaaleille tarvittavia ominaisuuksia. Valmistettavan

tuotteen tuli olla elintarvikelain mukaisesti turvallinen ja tayttaa vaaditut kriteerit.

5.1 Kriteerit

Suunniteltavalle juomapillille tarkeinta oli, ettd se vastaa lainsaadannollisesti asetettuja kriteereja.
Muuten tuotetta ei voi myyda Euroopan unionin alueella. Lainsaadanndéllisyyden kanssa listattiin
elintarvikekelpoisuus eli tuoteturvallisuus, jotta tuotetta olisi turvallista k&yttdd. Turvallisesta

tuotteesta ei irtoa terveydelle haitallisia kemikaaleja esimerkiksi liimaa.

Toisena kriteereind asetettiin ekologisuus, Kierratettavyys, biohajoavuus. Tuotteen tulee olla
laillisuuden nimissa Kierratettdva tai taysin kestava ei-kertakayttétuote. Juomapillin suunnittelussa
kuitenkin haettiin pillimateriaalia, joka korvaa kertakdyttdisen EU:n kieltim&n muovisen

juomapillin.

Kolmantena kriteerind juomapillille asetettiin diffuusion, kuuman sekd muodon kestdva materiaali.
Neljas  kriteeri  liittyi  asiakastyytyvéisyyteen ja tuotteen mahdolliseen  koristeluun.
Asiakastyytyvaisyytta liséa tuote, joka on mauton sekd miellyttava kaytdssa. Mahdollinen koristelu
tehtdisiin pahviin ennen péaallystamistd, jolloin paéllysteen tulisi olla samalla lapindkyva.
Viimeisend kriteerind painotettiin materiaalille hinta. Yleensé lopullisen ostoratkaisuun vaikuttaa
tuotteen hinta. Taulukossa Il on esitetty kriteerit sek& niille sovitetut painoarvot.
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Taulukko I1. Pohja materiaalien valinnassa huomioitaville asioille, joiden painojen summaon 1.

Materiaalivaihtoehto
Laillisuus (EU-direktiivi), 0,2

elintarvikekelpoisuus

Ekologisuus, kierratettavyys, 0,2
biohajoavuus

Diffuusion, kuuman, sekd muodon kestava 0,2
Asiakastyytyvaisyys, koristelu 0,2
Materiaalin hinta 0,2

5.2 Kartonkimateriaalit

Kartonkia valittaessa paahuomio keskitetddn materiaalin muokattavuuteen, kestavyyteen ja hintaan.
Kartonkimateriaalin tulee olla sellaista, jota voidaan muovata ja taittaa juomapillin muotoon.
Diffuusiota voidaan lisatd kartongin ominaisuuksien avulla, mutta laminoitaessa sille ei tarvitse

antaa niin paljoa painoarvoa, koska muovimateriaalin tehtdvéna on pitaa diffuusiota kartongista.

Toisen idean mukaan tulisi 16ytaa sellainen kartonki- ja muovimateriaali, jotka pystyttdisiin
sekoittamaan keskenadn. Mahdollisten sopivien materiaalien 10ytyessd niit4 tulisi testata kokein,
sekd selvittdd lisadkdé muovin sekoitus kartonkiin kartongin diffuusion kestivyyttd. Tassakin
tilanteessa tulee ottaa huomioon, ettd valmistettava materiaali tulee olla muotoiltavaa seka

muotonsa pitavaa.

Kolmannen idean eli diffuusion kestdvan kartonkimateriaalin toteuttamiseksi tulisi 10ytaa idean
tayttdvd materiaali. Erilaisissa nestepakkauksissa kaytetddn nestepakkauskartonkia, joka hylkii
nestettd (Khan et al. 2021).

Yhtend kriteerind pidettiin tuotteen mahdollista koristelua sekd asiakastyytyvéisyyttd. Néaiden
tayttamiseksi kartongin tulisi olla sellaista, johon voi lisatd esimerkiksi printtauksen avulla erilaisia
kuvioita. Asiakastyytyvaisyyttd lisdd my0ds tdysin mauton kartonkimateriaali ja ehdottomasti

hajoamaton.
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5.3 Muovimateriaalit

Muovimateriaalien valinnassa on hyvé testata useampi materiaalivaihtoehto, jotta voidaan 16ytaa
paras mahdollinen materiaali. Kartonkimateriaalin valitsemisen tapaan muovimateriaalien
valinnassa hyodynnetddn asetettujen kriteerien painoarvoja. Suositeltavaa olisi kayttdd taysia

Kriteeriarvosanoja tayttavia materiaaleja.

Ensimmaisessé ideassa kartonki tultaisiin laminoimaan yhteensopivalla muovimateriaalilla. T&ssa
tulisi ottaa huomioon kartongin ja muovin yhteensopivuus ja kierratettdvyys/biohajoavaisuus. Jos
kartonkimateriaaliksi valittaisiin sellainen materiaali, joka ei tdysin pidd muotoaan voidaan valita
muovi, joka tukee kartonkia. Toisin pain ajateltaessa eli jos valitaan kartongista kestavampi, silloin

muovin ei tarvitse olla sellainen, joka pitd4 kartonkia muodossaan.

Kun kartonki laminoidaan seka taitetaan juomapillin muotoon, jaa laminaatti pois juomapillin
paistd. Naistd pdistd neste padsee imeytymddn kartonkiin ja néin ollen p&édsee pehmentdmaan
kartongin. Jotta tdma voitaisiin estad, viides idea eli pillin pinnoittaminen upottamalla se sulassa
muovissa astuu kehiin. Muovimateriaaleista tulisi 16ytaa sellainen materiaali, jonka voi sulattaa
seka se jadhtyessadn tai kuivuessaan asettuu tiettyyn tarpeeksi kestdvaan muotoon. Télla tekniikalla
voidaan estdd juomapillin pdista syntyva diffuusio. Kuvassa 1 on mallinnettu juomapillin osia,
joista teknisesti pilli on rakenteeltaan haavoittuva.
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Kuva 1. Nesteen imeytymisté esittdva kuva juomapillin paasta.

5.4 Kierratettdvyys ja biohajoavuus

Materiaaleja valittaessa tulee miettid haluaako valmistettavasta tuotteesta Kierratettdvan vai
biohajoavan. Myds markkinointiin vaikuttaa se onko tuote kierrétettavé vai biohajoava.

Kierratys tarkoittaa sitd, ettd Kierratettdvia materiaaleja késitellddn uudelleen. Kasittely on
kierratysmateriaalin jalostamista uudelleen kaytettavéksi (Helsinki: Ympdaristoministerio, 2008).
Kierratettdessd sekd muovin ja kartongin yhdistelmdssd materiaalien tulisi olla yhdessa
Kierratettavid. Jos kertakdyttdinen juomapilli valmistettaisiin kartongista ja biohajoavasta muovista,
voidaan se kierrattad erottamalla materiaalit toisistaan. Tassa kohtaa pééstaan kysymykseen, kuinka

moni tuotteen kayttajasta tulisi tekeméan néin?

Biohajoavuudella tarkoitetaan taas sit4, kuinka biohajoava materiaali hajoaa luonnollisesti
mikrobien, bakteerien, sienien ja muiden elididen vaikutuksesta. Biohajoavan materiaalin tulisi
hajota luonnossa ilman jaamid tai pysyvid jalkia (Alvarez, 2016). Biohajoavissa

materiaalivalinnoissa materiaaleja ei tarvitse rajata yhdessa kierrétettavaksi.
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5.5 Hinta

Hinnan maéarittamiselld on hyvin merkittdvd vaikutus ostopéatdkseen yritys- ja kuluttajatasolla.

Materiaalien valinnassa tulisi ottaa huomioon materiaalien hinnat.

Yritystasolla hinnan vaikutus ostopadtokseen maarittyy itse yrityksen hankinta- ja toimitusketjujen
kustannuksiin. Yritykset laskevat juomapillin hinnan yrityksen tuotteen kokonaiskustannuksiin.
Yritykset madrittavat ostettavien tuotteiden laadun sellaiseksi, joka vastaa heidén Kriteereitansa ja

ennalta mééritettyé budjettia.

Kuluttajatasolla ostopaatdkseen vaikuttaa hinnan suhde kuluttajalle itselle tarkedén arvoon. Tallaisia
arvoja voi olla kestdvyys, laatutaso, ympadristévaikutukset ja valmistusmaa. Arvon merkitys
ostajalle voi lisata valmiutta maksamaan enemmaén tuotteesta. Osalla kuluttajista voi arvona olla

yksinkertaisesti vain edullisin tuote.

Hinnan madritys voi kuitenkin vaihdella yritys- ja kuluttajatasolla sen mukaan miten eri tekijat
vaikuttavat. Erilaisia tekijoitd, jotka vaikuttavat hintaan voivat olla kysyntd, Kilpailutilanne ja
asiakassegmentit. Markkinoinnilla ja brandayksella voidaan saavuttaa positiivista ostovoimaa ja

lisata tuotteen arvoa.

5.6 Valinta

Materiaalien valinnassa suositeltiin hyddynnettavaksi edellisissd kappaleissa kasiteltyja tietoja.
Juomapillin materiaalivaihtoehdoiksi suositeltiin sellaisia materiaaleja, jotka olivat yhteensopivia
asetettujen ideoiden ja kriteerien kanssa. Juomapillin materiaalivalinnassa kaytiin myos lapi hinnan

suhdetta valmistettavaan tuotteeseen.

Valinnassa tulee ottaa huomioon monta eri tekijdd. Suurimmat tekijat ovat listattuna kriteereissa,
mutta valinnassa tekij6itd on enemman. Valinnassa tekijoita katsotaan laajemmassa ndkdkulmassa
kuin kriteereissé. Valinnassa puntaroidaan hintaan ja laatuun vaikuttavia tekijoitd. N&ita valintaan

vaikuttavia tekijoita on listattuna taulukossa Il1.



Taulukko I11.

Y mparistovaikutukset

Uusiutuvat ja Kierratettavat materiaalit

Kierrétettavyys

Paperi- ja kartonkimateriaalit ovat helppoja

Kierrattad, mutta osa muoveista voi olla hankalampia

Biohajoavuus

Valinnassa tulee puntaroida miten merkittavé tekija

biohajoavuus on

Kestavyys Kestavyyden merkitys hintaan voi olla merkittava

Kayttotarkoitus Esteettiset ominaisuudet voivat tuoda markkinahintaa
ylos, mutta toisissa tapauksissa kestdvyydelld on
suurempi merkitys

Budjetti Jokaisessa suunniteltavassa tuoteprojektissa tulee

maéadritell& budjetti, joka ohjaa suunnittelua

Tuotteen brandi ja viestinta

Materiaalin valinnalla voi olla merkitystd brandin
arvoihin seka auttaa viestimaén arvoja ja sitoutumista

kestavaan kehitykseen

Lainsdadanto ja sertifikaatit

Materiaalin tarkein ehto on noudattaa lainsdadantda
seka materiaaleilla VOI olla joitain

ympéristosertifikaatti vaatimuksia

Markkinatrendit

Trendit ohjaavat usein tuotteiden kysynnén kasvussa
ja tuotteiden kysynnén turvaamiseksi trendeja voi

hyodyntéa innovoinnissa tulevaisuudessakin

Paino, kuljetus ja hankinta

Valinnassa kannattaa miettida my0ds raaka-aineiden
kustannuksista, tuotteiden kuljetuksista  ja

materiaalien painoista
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6 Tuotteen saattaminen markkinoille

Jotta valmistettava tuote saadaan markkinoille, liittyy sen valmistamiseen lopputuotteeksi eri
vaiheita. Naihin vaiheisiin kuuluu vyleisesti ottaen itse tuotteen suunnittelu, valmistus ja

markkinointi.

6.1 Valmistustekniikka

Kartonkisen juomapillin taittamiselle on erilaisia tapoja, joita kdydaan lapi tdssa kappaleessa.
Aiempana tuli ilmi, ettd juomapillin kartonkisia osia ei suositeltu liimattavan edes

elintarvikeliimalla, koska liima oli vaarassa liueta juotavaan nesteeseen.

Juomapillille on mahdollista kehittda taysin uusi taittotapa tai kayttdd jo kehitettyja taittotapoja.
Suomessa on kehitelty taittotekniikka, jossa ei tarvitse kayttda elintarvikeliimaa. Taittotavalle on
my0s kehitelty taittokone, joka taittaa pillit automatiikkaa hyodyntéen. Téllaista taittoa voidaan
kuvailla interlocking tai lock-bottom taittotekniikaksi. Juomapillin yldosa taitetaan siten, ettd sen

reunat interlockaavat, eli menevit toistensa yli ja pitavat pillin kasassa.

Juomapillistd tehtiin innovaatioideoita, joissa se muotoiltaisiin erilaisiin muotoihin, kuten kuvassa
2. Naille muodoille tulisi kehittdd omat taittotekniikat, jotta ne pystyttdisiin toteuttamaan.
Markkina-arvoa haluttiin nostaa, joten juomapillin koristelu eri kuvioin tai tekstein oli toinen
ideoista. Kuvassa 3 on esitetty erilaisia innovaatioita kuviointiin. Naiden kuvioiden toteuttamiseksi

tulisi miettid taittotekniikkaa ja valmistustapaa, jolla toteutus onnistuu.
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Kuva 2. Eri innovaatioita juomapillin muotoiluun.

Kuva 3. Koristeluinnovaatiot juomapilleille.

Yritys Oy v

23



24

6.1.1 Valmistuskustannukset

Tassa kappaleessa kasitelladan mahdollisia valmistuskustannuksia, joita syntyy suunnitellun tuotteen
valmistuksessa. Tassa tapauksessa kustannukset voivat vaihdella hyvinkin suuresti eri tekijoiden
mukaan, mutta tiettyja yleisia tekijoita pystyttiin nimedmaan. Juomapillin valmistuksessa syntyvia
yleisid kustannustekijoita olivat muun muassa materiaali-, valmistus-, henkildsto- ja hallinto-, laite-
ja tyokalu- ja logistisetkustannukset. Muita huomioon otettavia kustannustekijoitd voivat olla

laadunvarmistukset, sertifioinnit, markkinointi- ja mainoskulut, tuotekehitys ja investoinnit.

Valmistuskustannukset ~ voidaan maéaritella  materiaali-, palkka- ja yleiskustannuksiin.
Materiaalikustannuksiin kuuluu raaka-aineista syntyvét kustannukset, joita voivat olla osto- ja

hankinta, kuljetus, vastaanottokokeet, varastoinnit seka muut yleiset kustannukset (Jokinen, 2001).

Palkkakustannuksiin luetellaan tyontekijoiden palkat ja palkkoihin liittyvét sosiaali-, elédke- ja
vakuutusmaksut (Jokinen, 2001). Tyontekijoiden palkka maadraytyy yleensd tehtyjen tuntien

mukaan ja tyontekijoiden maaran mééraa valmistusteho.

Valmistukseen liittyviin yleiskustannuksiin voidaan luetella valittomét ja vélilliset kustannukset.
Viélittdmiin  kustannuksiin - kuuluu muun muassa energia-, kunnossapito-, tydkalu- ja
aputyokustannukset. Nadma kustannukset ovat verrannollisia valmistettavan tuotteen maariin.
Vélillisiin kustannuksiin kuuluu muun muassa koneiden kuoletus-, korkomenot, vuokrat, lammitys,

valaistus, ja siivouskustannukset (Jokinen, 2001).

N&mé& kolme kustannusta yhteen laskettuna muodostavat valmistuskustannukset yhtélon (1)
mukaisesti (Jokinen, 2001).

V=M+P+Y, (1)
jossa \Y/ Valmistuskustannukset

M Materiaalikustannukset

P Palkkakustannukset

Y Yleiskustannukset.
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Valmistuskustannuksien tulisi olla pienempaa, kuin mitd myyntihinta on. Yritys voi myds ulkoistaa

joitain toimistaan valmistuskustannuksien minimoimiseksi.

6.2 Tuotetestaus ja asiakaskysely

Tuotetestaus ja asiakaskyselyt ovat tdrkeitd keinoja tuotteen tuomisessa markkinoille. Naiden
toimien avulla saadaan tietoa tuotteen toimivuudesta, kayttdjakokemuksista seka asiakkaiden

tarpeista.

Kun varmistetaan tuotteen toimivuus, saadaan varmistus sille tdyttadko valmistettu tuote sille
asetetut kriteerit ja toimiiko tuote toivotulla tavalla. Testauksella voidaan paljastaa mahdollisia
epakohtia ja virheitd, tehda parannuksia seka kehityksia. Nain voidaan vélttaa viallisten tuotteiden

saattaminen markkinoille, joka voi olla vahingollista yrityksen imagolle.

Asiakaskyselylla kartoitetaan tilannetta, kun tuote on saatettu asiakasmarkkinoille. Ennen
markkinoille saattamista voidaan kuitenkin jarjestdd kayttajatestauksia, jossa mahdollisten
epakohtien ilmaantuessa ei vahingoiteta brandid. Asiakaskyselyt auttavat kartoittamaan
asiakastyytyvéisyyttd ja voivat auttaa tuotteen kehitystd vastaamaan markkinoiden tarpeita. N&in
ollen yritys pysyy kilpailukykyisend. Markkinarakoihin sek& uusiin innovaatioihin voidaan paastéa

késiksi asiakaskyselyiden avulla.

Yritys voi nostaa kilpailuetuaan erilaisten tuotetestauksien ja asiakaskyselyiden avulla. Kilpailuetu
voi tarkoittaa yrityksen erottumista markkinoilla tarjoamalla paremmin kohdennettuja ja
korkealaatuisia tuotteita. Nailla toimilla voidaan myos péasta parempaan asiakastyytyvaisyyteen ja

asiakasuskollisuuteen.

6.3 Markkinointi

Markkinoinnissa suurena etuna oli kestdvyysominaisuuksien hyddyntdminen. Tuote suunniteltiin
kestamadn paremmin kayttoa ja diffuusiota. Suurimmat markkinat oli pikaruokaravintoloilla, sek&
tuotteen pystyi soveltamaan yksityisasiakkaille koristeluiden avulla. Markkinoinnissa sosiaalisen
median hyddyntdminen, eri tapahtumien jarjestaminen, yhteistydkumppanit seka erottuva brandays
on suositeltavaa. Tuotteelle kannatti myos tarjota Kilpailukykyinen hinta, joka houkuttelee

asiakkaita seka auttaa erottumaan muista kilpailijoista (Homburg et. al., 2022).
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6.4 Valmistustekniikan soveltaminen

Neljantena ideana ideoinnissa oli valmistustekniikan soveltaminen muihin kertakéyttétuotteisiin.
Juomapillin lisdksi Euroopan Unionin alueella muita kertakéyttoisia Kiellettyja tuotteita ovat
vanupuikot, ruokailuvélineet (haarukat, veitset, lusikat, syomé&puikot), juomien sekoitustikut,
ilmapalloihin kiinnitettdvat varret ja vaahdotetusta polystyreenistd valmistetut elintarvike- ja
juomapakkaukset (astiat, rasiat ja juomamukit mukaan lukien niiden korkit ja kannet) (Euroopan

unionin virallinen lehti, 2019).

Mikali sopiva materiaali 16ydetddan juomapillin valmistukseen, voidaan materiaalia jatkojalostaa

naihin edelld mainittuihin tuotteisiin.
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7 Johtopééatokset

Tassa tyossa lahdettiin kirjallisesti suunnittelemaan kertakayttoistd juomapillia, joka korvaisi
teknisiltd ominaisuuksiltaan Euroopan Unionin alueella kielletyn muovisen juomapillin. Kielletty
muovinen kertakayttopilli oli edullinen ja kestdvd sek& ne olivat miellyttavid kaytossa. Naita

ominaisuuksia peilattiin kertakéyttopillin ominaisuuksiksi.

Juomapillien kysyntaa selvitettiin ja selvisi, ettd kysyntd oli ollut suurta muovikieltoalueilla.
Kysynta kannatti suunnata ravintola-alalle, joissa tarjoiltiin erilaisia juomia juomapillien kanssa.
Yksityisasiakkaille haluttiin radtéloida koristeltu versio, joka lisdisi markkina-arvoa. Kuitenkin
ymparistotietoisuuden levitessd, yha enemmén kuluttajat arvostivat ymparistoystavéllisyytta
kertakdyttotuotteissa. Juomapilleistd oli myds kehitetty uusiokdyttdisia korkeahintaisempia
tuotteita. Kilpailuympéristd juomapillimarkkinoilla oli rikas, silla eri valmistajia ja materiaaleja oli

useita.

Juomapillin suunnittelun ideoinnissa lahdettiin hyddyntamaan asiakkaiden tarpeita, jotka olivat
mahdollisimman kestdvd, muotonsa pitdvd, biohajoava, Kkierratettdava, diffuusion kestava,
elintarvikekelpoinen, hajuton ja mauton. Nama luetellut asiat olivat myos kriteereiksi listatut asiat.
Ideoita padsi karsintojen lapi viisi, jotka olivat laminoitu kartonkinen juomapilli, muovin sekoitus
pahviin,  vettd  lapdisematén  kartonki,  valmistustekniikan  soveltaminen  muihin

kertakayttotuotteisiin, pillin pinnoitus upottamalla sulaan biohajoavaan muoviin.

Materiaalien valinnassa tuli ottaa huomioon monia tarkeitd tekijoitd. Materiaalin tuli vastata
ideointeja sekd asetettuja kriteereja. Téarkein kriteeri oli lainsdéddannéllinen perusta eli, jos
materiaalina kaytettiin muovia, taytyi sen hajoamisprosessissaan hajota hiilidioksidiksi,

biomassaksi ja vedeksi. My0s kéytettdva kartonkimateriaali tuli olla elintarvikestandardit tayttava.

Materiaalien valintaan listattiin eri tekijoitd, joilla valintaa saatiin osoitettua oikeaan suuntaan.
Materiaalivalinnat tarvitsivat my6s asianmukaisesti jarjestetyt tuotetestaukset laboratorio-

olosuhteissa, seké potentiaalisten materiaalien 16ytyessé asianmukaisesti jarjestetyt tuotetestaukset.

Tuotteen valmistustekniikan asetti valittujen materiaalien k&yttéominaisuudet, sek& taittamiselle
annettiin muutamia vaihtoehtoja. Valmistukseen annettiin innovatiivisia ideoita juomapillin

muodolle ja koristelulle, joilla juomapillin arvoa pystyisi nostamaan.
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Hinnan vaikutuksella ostopddtokseen oli merkittdva vaikutus niin kuluttaja- ja yritystasolla.
Markkinoinnilla ja brandaykselld pystyttiin saavuttamaan positiivista ostovoimaa sekd lisédméaan
tuotteen arvoa. Asiakaskyselyilld pystyttiin myos antamaan asiakastyytyvaisyytta. Markkinoinnissa

suositeltiin korostamaan ymparistoystavallisyytta seka kestavyytta.

Valmistustekniikkaa suositeltiin soveltamaan muihinkin kertak&yttoisiin tuotteisiin, jotka olivat

myos kielletty Euroopan alueella. Oikeiden materiaalien 16ytyessa soveltamisala olisi mahdollinen.
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