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Kandidaatinty6 késittelee laajasti metsien monipuolista kdyttda ja niiden merkitysti talou-
delle, ty6llisyydelle ja materiaalituotannolle. Metsi arvioidaan hiilinieluina ja matkailu- ja
virkistyskayttokohteina sekd luonnon monimuotoisuuden nédkokulmasta. Téssé tydssd ker-
rotaan milld laajuudella metsid kdytetddn Suomessa ja avataan niitd tekijoitd, jotka vaikutta-
vat metsien hyddyntdmiseen.

Ty06ssé tarkastellaan metsien roolia energiantuotannossa, erityisesti metséteollisuuden ja eri-
laisten energialdhteiden ndkokulmista. Avataan sitd, minkélaisia metsistd saatavat polttoai-
neet ovat ja mikd on metsdenergian kiyton laajuus sdhkon- ja limmontuotannossa. Tama tyo
arvioi my0s metsdenergian potentiaalia kestivissd energiapolitiikassa, ottaen huomioon po-
lititkan, talouden ja metsdenergian véliset yhteydet.

Metsien kdyttod peilataan Euroopan unionin biodiversiteettid ja polttoaineita koskeviin di-
rektiiveihin ja asetuksiin. Tydsséd selostetaan miten ndma direktiivit ja asetukset sdételevit
ja rajoittavat metsien energiakdyttod. TyOssd annetaan katsaus siitd, mitd tavoitteita tulevai-
suuden metsien kéytolle sekd uusiutuvien energiamuotojen soveltamiseksi on asetettu.

Tydssé havaittiin metsien olevan merkittdva osa suomalaista taloutta. Suomalainen metsén-
hoito on monipuolista ja tdyttda sille asetetut vaatimukset. Metsien tarjoama bioenergia on
keskeisessd roolissa Suomen tdménhetkistd siirtymaa kohti ilmastoneutraaliutta.
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Bachelor's thesis extensively explores the diverse utilization of forests and their significance
for the economy, employment, and material production. The role of forests are evaluated as
carbon sinks and destinations for tourism and recreation, as well as from the perspective of
biodiversity. The study details the extent of forest use in Finland and elucidates the factors
influencing the exploitation of forests.

The thesis examines the role of forests in energy production, particularly from the viewpoints
of the forest industry and various energy sources. It delineates the types of fuels derived from
forests and assesses the scope of forest energy use in electricity and heat production. The
study also evaluates the potential of forest energy in sustainable energy policies, considering
the interconnections between politics, economics, and forest energy.

Forest utilization is scrutinized in light of the European Union's directives on biodiversity
and fuels. The study describes how these directives regulate and restrict the energy use of
forests. Additionally, the thesis provides an overview of the goals set for the future use of
forests and the application of renewable energy sources.

The study concludes that forests play a significant role in the Finnish economy. Finnish for-
est management is diverse and meets the set requirements. The bioenergy provided by forests
is crucial in Finland's current transition towards climate neutrality.
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1 Johdanto

Metsid voisi kutsua osaksi suomalaista sielunmaisemaa ja ne ovat yksi Suomen tarkeimmista
luonnonvaroista. Metsét ovat uusiutuva luonnonvara ja talouden sekd henkisen hyvinvoin-
ninldhde. Metsét ovat tirked osa Suomen luontoa ja monimuotoisuutta. Metsissd eldd suurin
osa Suomen lajikirjosta. Metsat kattavat noin 75 % Suomen maapinta-alasta ja Suomi onkin

Euroopassa yksi metsdisimmistd maista. (Maa- ja metsdtalousministerié 2023a.)

Tadmén tyon tarkoituksena on tutkia metsien monipuolista kdyttdd ja sen vaikutuksia talou-
teen, tyollistymiseen ja luonnon monimuotoisuuteen. Tydssi esitellddn, miten metsid kayte-
tddn puumateriaalina seki niiden merkitysta hiilinieluina. Liséksi avataan miten metsit pal-
velevat matkailun mahdollisuuksia ja vapaa-ajan toimintoina. Ty0ssd késitellddn metsien
merkitystd energiantuotannossa; talouden ja kestdvyyden ndkokulmista. Ty6ssd keskitytiddn

tarkastelemaan suomalaisia metsid ja niiden kayttoa.

Tyossd kidydddn ensin ldpi mitd metsdt merkitsevit eri ndkokulmista katsottuna. Metsien
merkitystd 1ihdetdan timén jdlkeen avaamaan energiantuotannon nédkdkulmasta. Tydssé esi-
tellddn metséstd saatavia erilaisia energianldhteitd ja lisdksi metséteollisuuden roolia ener-
gian tuottajana. Metséstd saatavan energian kestdvyyttd pohditaan ja esitellddn sille asetet-
tuja tavoitteita. Ty0ssd kdyddédn 14pi miten suomalaisia metsid ja niiden kéyttod seurataan ja
arvioidaan. Lopuksi avataan metsdenergian tulevaisuuden ndkymid. Yksi keskeinen esiin
nouseva metsid koskeva kysymys on se, miten niitd voidaan kayttdd tehokkaasti hyddyksi

samalla kehittden niiden luontoarvoa ja kykyé toimia hiilivarastona.



2 Metsit ja niiden kaytto

Tassd luvussa selostetaan tiiviisti missd eri muodoissa metsit ovat merkittdva osa niin yksit-
tdisen ihmisen eldmad, kuin valtion taloutta. Luvussa avataan mikd merkitys metsilld on suo-

malaiselle tydllisyydelle ja luonnon monimuotoisuudelle.

2.1 Taloudellinen merkitys

Metsdt ovat monien hyddykkeiden alusta. Metsien tuoma taloudellinen hy6ty on varsinkin
Suomessa merkittidvid ja ne ovatkin suuri taloudellinen voimavara. Metsid kdytetddn Suo-
messa puutuotteiden tuotantoon ja vientiin. Vuonna 2022 metséteollisuuden tuottaman tuo-
tannon arvo oli noin 20 miljardia euroa ja tavaran vientitulot olivat noin 18 prosenttia Suo-
men vientituloista (Maa- ja metsdtalousministerié 2023). Kokonaisuudessaan Suomesta
maailmalle vietiin metséteollisuuden tuotteita 14.6 miljardin euron verran (Luken ennakko
2022). Kuvasta 1 voidaan ndhdid, kuinka metséteollisuuden valmistamien tuotteiden vienti
on kehittynyt viimeisen reilun vuosikymmenen aikana. Kokonaisuudessaan viime vuosina

metsiteollisuustuotteiden viennin arvo on kasvanut.

Suomen teollisuuden tarpeisiin puuta on myds hankittu tuontina ulkomailta. Vuoden 2022
aikana Suomeen tuotiin 5,5 miljoonaa kuutiometrid puuta. Venijd on aiemmin ollut suuri
puumateriaalin tuontimaa, mutta pakotteiden myotid puuntuonti lakkasi kdytannossd koko-
naan. Muualta, kuten Baltian maista, sekd Ruotsista tuodaan puuta kuitenkin edelleen. Ko-
konaisuudessaan metsateollisuustuotteita tuotiin Suomeen 1,8 miljardin euron arvosta

vuonna 2022. (Luonnonvarakeskus 2023a.)



mrd. € %
20 25

- BEBRRRR l.ll

8 10
6

4

0 0

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022e 2023e

al

hSs

W Paperi WM Kartonki ™ Massa #% Sahatavara 8 Vaneri ™ Muut =—Osuus tavaraviennin arvosta

Kuva 1. Suomen metséteollisuustuotteiden viennin nimellinen arvo tuoteryhmittdin ja osuus
tavaraviennin arvosta 2011-2023 (Viitanen et al. 2022)

Puutuotteiden kuten sahatavaran, sellun, paperin ja kartongin vientitulojen lisdksi metséte-
ollisuus itsessdin on suuri Suomen talouteen vaikuttava tekija. Esimerkiksi puunjalostuste-

ollisuus, kuten sellu- ja paperiteollisuus ovat suuri tyollistdja.

Suomessa metsiin investoidaan reilusti. Puumarkkinat ja metsédtalous ovat monille suoma-
laisille metsdnomistajille vaikuttava omaisuuseri tai tulonlihde. Metsien hoitoon yksityiset
metsdnomistajat investoivat vuonna 2022 noin 185 miljoonaa euroa. (Maa- ja metsitalous-
ministerid 2023). Metsiin investoiminen tuo tuloja. Vuoden 2021 yksityismetsdtalouden lii-
ketulos oli noin 2,1 miljardia euroa (Viitanen et al. 2022). Lisdksi vuonna 2022 yksityismet-
sdnomistajien bruttokantorahatulot nousivat 2,43 miljardiin euroon ja kokonaistulos tilla

sektorilla oli 2,85 miljardia euroa (Maa- ja metsdtalousministerié 2023b).

Metsésektorilla on muiden talousvaikutusten lisdksi merkittivit verovaikutukset. Metséte-
ollisuus maksoi esimerkiksi vuonna 2021 veroja ja veronluonteisia maksuja yhteensad noin
1 791 miljoonaa euroa. Samana vuonna metsdsektorin yhteenlaskettu suora verokertyma oli
2,6 miljardia euroa. Suurin osa verokertymistd muodostuu tyontekijoiden palkoista maksa-
mista veroista ja sivukuluista, jota kertyi 693,3 miljoonaa euroa. Néistd palkoista makse-
tuista veroista koostui noin 26 % kaikesta metsisektorin suorista verotuloista. Lisdksi veroja
kannettiin esimerkiksi metséteollisuuden tuonnin perusteella sekd energia- ja polttoaineve-

rojen muodossa, joita kertyi noin 122 miljoonaa euroa. (Metséteollisuus ry 2023a.)



Metsdsektorin myotd kertyy my0Os epdsuoria verovaikutuksia. Metsdteollisuuden epdsuora
verokertymé vuonna 2021 oli noin 1 292 miljoonaa euroa ja metsédtalouden vastaavasti noin
81 miljoonaa euroa. Yhteensd koko metsédsektorin epdsuorat verokertymat olivat arvoltaan
siis noin 1 175 miljoonaa euroa. Metsésektorin yhteenlaskettu suorien ja episuorien vero-
kertymien summa vuonna 2021 oli noin 3 808 miljoonaa euroa, joka vastasi noin 3,5 % kai-

kesta Suomessa kerityistd veroista. (Metséteollisuus ry 2023a.)

2.2 Metsien ty0llistdava vaikutus

Metsien ja metséteollisuuden ympdrilld vaikuttaa paljon erilaisia ty6tehtdvid, joko suoraan
tai sitten epasuorasti. Suoraan metsit tyollistivat metsdtalouden- ja metsdnhoidon ammatti-
laisia. Tallaisiin ammatteihin lukeutuvat esimerkiksi metsdnhoitajat, metsurit ja metsiko-
neidenkuljettajat. Metséteollisuuden myo6tid puiden jatkojalostaminen mahdollistaa myds
laajan kirjon tydpaikkoja. Sellu- ja paperiteollisuus, sahateollisuus, sekéd puutuoteteollisuus
ovat merkittdava tyollistdja Suomessa. Néihin lukeutuu lukusia tehdastyontekijoitéd, insindo-
rejd ja logistiikan parissa tyOskentelevid. Kuvassa 2 on esitetty metsdsektorin suorien ja epé-
suorien tyollisyysvaikutuksien lukuja. Vuonna 2021 Suomessa metsiteollisuuden suoraan
tyollistiminen henkildiden méérd oli noin 38 400. Epésuorien tydllisyysvaikutuksien huo-
mioiminen tissd luvussa kasvattaa tyollistettyjen henkiloiden madrdn noin 82 800. (Metsi-

teollisuus ry 2022.)
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38 400
46,4 %

Yhteensd 82 800

44 400
53,6 %

Metsateollisuuden suorat tyollisyysvaikutukset

= Metsateollisuuden epdsuorat tyollisyysvaikutukset

Kuva 2. Metsiteollisuuden suorat ja epdsuorat tydllisyysvaikutukset yhteensd vuonna 2021
(Metséteollisuus ry 2023a)

Perinteisten metsisektorin toiden ja metséteollisuuteen liittyvien tyomahdollisuuksien li-
saksi metsét itsessddn tarjoavat muitakin tydmahdollisuuksia. Monet turismin ympaérilla vai-
kuttavat yritykset kdyttdvat metsdpalveluita suoraan tai vélillisesti hyddykseen. Luontomat-
kailua tai metsdstys- ja kalastusmatkailua tarjoavat yritykset ovat esimerkki tillaisesta met-

sien tarjoamasta tydmahdollisuudesta.

Viimevuosina on eletty metsdsektorin tyollisyystilanteen kannalta vaihtelevia aikoja. Geo-
poliittisen epdvarmuuden takia talouden vaihtelut nikyvit myos metsdtalouden puolella.
Suomalaisen metséitalouden tilaukset ovat paikoitellen kuitenkin lisddntyneet. Puun kysynta
on kasvanut varsinkin energiantuotannon puolella. Vuonna 2021 metsdtalouden yrittdjien ja
tyontekijoiden maird oli vield nousussa. Vuoden 2022 aikana puuntuonti Vendjéltd hiipui,
mika lisdsi toimeksiantoja kotimaassa. My0s osa suomalaisen metsdtalouden parissa tyds-
kentelevistd on ollut ulkomaalaista kausitydvoimaa. Iso osa kausityontekijoistd on ollut ko-
toisin Ukrainasta, joten heiddn méiirinsd kokee laskua vallitsevan sotatilanteen takia. Koko
metsdteollisuuden tydllisyyden arvioidaan kuitenkin seuraavina vuosina kohenevan ja pal-

kansaajien médrin kasvavan. (Viitanen et al. 2022.)
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2.3 Metsistd saatava materiaali

Aineellinen hydty, joka metsistd saadaan, on Suomessa merkittdva. Yksi tairkeimmista hyo-
dyistd on puutavara. Metsien tarjoama puusto kdytetdéin esimerkiksi rakennusmateriaaliksi,
sellu- ja paperi teollisuuden raaka-aineiksi, energianléhteeksi tai puutuotteiden valmistuk-
seen. Kuvassa 3 on esitetty vuoden 2021 aineistojen mukainen puunkdyton kulutus Suo-

messa kayttotarkoituksittain.

Raakapuun kdyttd yhteensd

85,1 milj. m3
. . Energia
Metsateollisuus 129
72,2 milj. m?, josta tuontipuuta 14 milj'ms Lampb- ja
% voimalaitosten
energiapuu
Puutuoteteollisuus Massateollisuus . 64 ngmj pma
30,4 milj. m3 41,8 milj. m3 '
Pientalojen
Puulevy- ja muu Sahateollisuus Selluteollisuus Mekaaninen- ja polttt_apuua
puuteollisuus 3,2 27,2 milj. m? 34,7 milj. m* puolikemiallinen 8,5 mili- m

massateollisuus
7,1 milj. m?

milj. m?

Sivutuote- ja tdhdepuu

Metsateollisuus Energiantuotanto
9,8 milj. m® 17,7 milj. m?

Kuva 3. Puun kéytté Suomessa 2021 (Luonnonvarakeskus 2022a)

Raakapuuta kédytetdéin Suomessa reilusti. Yhteensd vuonna 2021 raakapuuta kaytettiin reilut
85 miljoonaa kuutiometrid, josta suurin osa paityy saha- ja selluteollisuuden kéytt66n. Puun
padasiallisen kidyttotarkoituksen lisdksi sen kdytostd jdd sivutuote- ja tdhdepuuta. TAima ma-
teriaali voidaan kdyttdd hyddyksi jossain toisessa metsiteollisuuden osastossa tai sitten ener-

gian tuotantoon.

Puuta kiytetddn my0s perinteisten tuotteiden, kuten huonekalujen rakentamiseen edelleen.

Puusta halutaan kuitenkin saada mahdollisimman suuri hyoty, joten tavallisille puun
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kayttotarkoituksille on koetettu kehittdd vaihtoehtoisia kayttotapoja. Esimerkiksi metséteol-
lisuus yhtio UPM esittelee kdyttdvanséd puuta uusiutuvien ja kierrdtettdvien tuotteiden ja ma-
teriaalien valmistukseen. Innovaatioiksi esitelldéin tarramateriaaleja, biokomposiitteja seké
puupohjaisia glykoleja. Glykoleilla voisi korvata fossiilisia raaka-aineita ja niitd voisi kayt-
tad esimerkiksi pakkauksien, pullojen ja tekstiilien rakennusaineena. (UPM Metsd 2023.)
Vuoden 2023 Uusi-puu kilpailussa parhaimmaksi innovaatioksi valittiin GRK Suomi Oy:n
ja Carbon Balance Finland Oy:n kehittdma biohiili. Tdma biohiili valmistetaan biomassasta
ja toimii hiilinegatiivisena tuotteena, joka sitoo itseensd hiilidioksidia. Tuotetta voidaan

kayttdad esimerkiksi maaperdkdytdssd lannoitteena. (Uusi puu 2023.)

2.4 Metsavarastot hiilinieluina

Metsét toimivat hiilidioksidia ilmasta sitovana yksikkoni. Ilmasta saadun hiilidioksidin met-
sdn kasvusto ja varsinkin puut kerddvat omaan biomassaansa. Hiilidioksidin kerddminen on
tirked osuus luonnollista hiilidioksidin kiertoa ja hiilidioksidipitoisuuksien hallintaa. Tdma

luonnollinen prosessi hillitsee ilmaston- muutosta ja limpenemista.

Metsid kutsutaan hiilinieluiksi, jos ne sitovat itseensd enemmaén hiiltd ja muita kasvihuone-
padstdjd, kuin sieltd vapautuu. Téllaisen metsdn hiilivarasto kasvaa. Riippuen siitd, tapah-
tuuko metsédssd enemmaén padstdjen sidontaa vai poistumia, niin metsdd voidaan kutsua net-
tonieluiksi tai nettoldhteiksi. (Hiilineutraalisuomi 2021.) Se, ettd tarkastellaan pelkéstiin
metsid hiilinieluina, ei kerro suoraan metsidn biomassan kadyton vaikutuksista ilmakehén na-
kokulmasta. Lisdamailld puun kayttod fossiilisten polttoaineiden korvaajana vihentdd péés-
t6jd, mutta puiden kaataminen pienentdi hiilinieluja. Metsien kaytto itsessdén aiheuttaa hii-
linielujen vihenemisen liséksi hiilidioksidipddstdjd. Mutta toisaalta, kun metséteollisuuden
puupohjaisilla tuotteilla on korvattu fossiilisia raaka-aineita, niin néin véltetddn tuotteen

elinkaarenaikaisia pdastoja.

Niiden tekijoiden yhteisvaikutusta tutkittaessa on todettu, etté alle sadan vuoden tihtdimella
metsien kayton lisidminen hakkuiden muodossa pienentédd hiilinieluja enemmaén kuin niista

saadaan padstovahennyksia fossiilisten polttoaineiden korvaajana. (Sievénen et al. 2016.)

Suomessa on 20,3 miljoonaa hehtaaria puuntuotantoon sopivaa metsdmaata ja ndiden lisdksi

vield 2,5 miljoonaa hehtaaria heikkoa puuntuotantomaata. Metsdt kasvavat Suomessa
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vuosittain arviolta 103.5 miljoonaa kuutiometrid. Vuonna 2022 kokonaispoistuma oli 89
miljoonaa kuutiometrié, josta hakkuukertyméi oli 74,7 miljoonaa kuutiometrid. (Maa- ja
metsitalousministerid 2023c.) Metsid hakataan Suomessa reilusti, mutta silti vuosittainen
metsien kokonaismaira jai kasvun puolelle. Kuvassa 4 on esitetty reilun sadan vuoden ajalta
tilastoja puuston kdytdstd ja sen kasvusta vuosittain. Puusto on nyt vuosikymmenien ajan

ollut kasvun puolella.

120
100
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Milj. m3

40

20

0

1920 1927 1934 1941 1948 1955 1962 1969 1976 1983 1990 1997 2004 2011 2018

Vuosi

Poistuma

Kasvu

Kuva 4. Puuston kasvu ja poistuma Suomessa 1920-2021(Forest 2022)

Vuonna 2014 astui voimaan uudistettu metsdlaki (1093/1996). Uudistuksen mydtd metsédn-
omistajien valinnanvapaus ja vastuu kasvoi merkittdvasti, koskien metsien kdytto4 ja hoitoa.
Tamin uudistuksen myo6td metsien monimuotoisen kdyton toivottiin kasvavan ja metsin-
omistajien motivoituvan hoitamaan metsid omien tavoitteidensa mukaisesti. (Maa- ja met-

sdtalousministerié 2023d).

Aiemmin ilmastopolitiikassa on arvioitu vain metsipinta-alan kasvua hiilinielujen arvioin-
nissa. Nykydidn LULUCF-asetuksella mééritellddn sitd, miten maankdyttd, sen muutokset
sekd metsien padstot ja nielut siséltyvit Euroopan unionin (EU) ilmastotavoitteisiin. Tdmén
asetuksen tavoitteena on ohjata jisenmaat kehittimaan hiilinieluja ja vihentiméiin maan-

kaytosta atheutuvia pdéstojd. (Valtioneuvosto 2022a.)
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Osana EU:n ilmasto — ja energiakehysta sen alkuperdinen tavoite on vihentdi kokonaispaas-
t6ja 40 % vuoteen 2030 mennessd vuoden 1990 paidstotasoon verrattuna. Tavoite nostettiin
55 % vuonna 2021 annetussa eurooppalaisessa ilmastolaissa, miké sitoo myds LULUCEF-
sektoria vahvistamaan hiilinieluja. EU-tasolla vuoden 2030 tavoitteeksi ehdotettiin LU-
LUCF-sektorille -310 miljoonan hiilidioksidiekvivalenttitonnin nettopoistumaa. Vuonna
2020 LULUCF-sektorin laskennallinen nettonielu osuus oli -9,22 miljoonaa hiilidioksi-
diekvivalenttitonnia, kun taas vuonna 2021 vastaava luku oli +0,89 miljoonaa eli sektori oli
nettopddston puolella. Metsien nettonielun pudotus oli seurausta kasvaneista hakkuumaa-
risté ja alhaisesta puuston kasvusta. Vuonna 2021 Suomen puusto ja maapera sitoivat hiiltd
yhteensé 8,3 miljoonaa hiilidioksidiekvivalenttitonnia, josta puuston kasvu kattaa ison osan.
Metsien puuston kasvuun vaikuttavat esimerkiksi hakkuut, metsien pinta-ala, metsien puus-

toisuus sekd puuston ikdrakenne. (Luonnonvarakeskus 2022c.)

Suomea voi kutsua edelldkivijaksi kestdvan metsienhoidon, metsédtalouden ja niihin liitty-
vien tutkimuksien osalta. Perusta kaikelle metsdvarojen kdytdlle ja sen seuranalle on valta-
kunnallinen metsien inventointi (VMI), joka on toiminut yhtdjaksoisesti jo sadan vuoden
ajan. Suomessa parannetaan ilmastokestavad metsitaloutta, metsdtalouden kannattavuutta ja
monimuotoisuutta, useiden hankkeiden avustuksella ja EU:n metséstrategian tiedonantoa
seuraten. (Valtioneuvosto 2021.) VMI-mittauksissa on havaittu Suomen puuston miérén ja
puustoon sitoutuneen hiilivaraston lisdéntyneen noin 70 % viimeisen 100 vuoden aikana.
Luonnonhoidon tullessa osaksi metsdnhoitoa 1990-luvulla, on kehitys ollut positiivista mo-
nimuotoisuuden kannalta. Metsdnhoidossa on keskitytty myds monimuotoisuudelle tarkei-
den rakennepiirteiden, kuten laho- ja lehtipuuston sekd hakkuualueiden sddstopuiden maa-

rddn. (Luonnonvarakeskus 2023b.)

2.5 Matkailu ja virkistyskaytto

Metsit mahdollistavat myds aineellisten hyodykkeiden ja taloudellisen hyddyn liséksi ainee-
tonta hyOtyd. Metsdt mahdollistavat niiden hyddyntdmisen virkistyskdyttoon ja antavat
osalle matkailualan yrityksistd toimintakentén. Metsien palveluita kdytetdén vapaa-ajan viet-

toon, litkuntaan ja henkisen hyvinvoinnin ldhteena.

Suomessa on kiytosséd jokaisenoikeudet (jokamiehenoikeudet), joilla tarkoitetaan kaikkien

oikeutta kidyttdd luontoa ja liikkkua sielld riippumatta siitd, kuka alueen omistaa.
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Jokaisenoikeuksiin kuuluu vapaa liikkuminen maastossa seki esimerkiksi kerdtd marjoja ja
yOpya tilapédisesti. Oikeuksiin kuuluu myds rajoituksia ja toiminta ei saa hdiritd maanomis-

tajan maankdyttod tai aiheuttaa vahinkoa. (Luontoon 2023.)

Uusimman Luonnon virkistyskéyton valtakunnallisen inventoinnin (LVVI3, 2020-2021) -
tutkimuksen mukaan Suomalaisesta aikuisvéestostd noin 96 % ulkoilee luonnossa keskiméa-
rin 180 kertaa vuodessa. Luonnonvarojen hyddyntdminen en edelleen merkittdvissi osassa
luonnon virkistyskayttod koskevissa harrastuksissa. Suomessa on vuosisatoja kerétty mar-
joja, kalastettu, metséstetty ja sienestetty metsissd. Suomalaisista 57 % marjastaa vahintdan
kerran vuodessa. Lisédksi retkeilyn suosio on kasvanut. Metsdhallituksen kévijdseurannan
mukaan vuonna 2020 suojelu- ja retkeilyalueille tehtiin noin 8,2 miljoonaa vierailua. Kan-
sallispuistojen kéyntikerrat ovat viimeisen 10-vuoden aikana ldhes kaksikertaistuneet. (Val-

tioneuvosto 2022b.)

Luontokohteiden kdyntiméérien kasvaessa tarve erilaisille matkailupalveluille lisdédntyy.
Matkailijat tarvitsevat opastusta luonto- ja eréretkille, vuokravélineitd, ruokaa ja majoitusta.
Lisdaantyva luontomatkailu kasvattaa metsien taloudellista merkitystéd ja siksi esimerkiksi

Metsdhallitus tekee tiivistd yhteistyotd matkailuyrityksien kanssa. (Metséhallitus 2023a.)

Valtioneuvoston vuoteen 2030 yltdva luonnon virkistyskdyton strategian tavoitteena on vah-
vistaa ihmisten luontoyhteytti ja korostaa luonnon arvostusta, seké edistii siirtymisté kohti
kestdvampaid ja aktiivisempaa eldméntapaa. Tavoitteena on, ettd Suomessa luonto olisi yh-
denvertaisesti saavutettavissa ja sen kaytto lisdisi vdeston terveyttd ja hyvinvointia. (Valtio-

neuvosto 2022b.)

2.6 Luonnon monimuotoisuus

Metséluonnon monimuotoisuus on otettava huomioon, kun metsié kéytetdin eri tarkoituspe-
riin. Metsien kdyton tiytyy olla taloudellisesti kannattavaa, mutta monimuotoisuuden tur-

vaaminen voi olla sen tietynlaisena esteena.

Monimuotoisuuden turvaamista on pyritty tehostamaan. Metsédluonnon monimuotoisuuden
turvaamisella mahdollistetaan ekologinen kestdvyys. Jos metsien hoito ja kdyttd perustuu
ekologisuudelle, niin silloin mahdollistetaan luonnoltaan monipuoliset ja monimuotoiset

metsat.
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Perustuslain mukaan vastuu luonnosta ja sen monimuotoisuudesta on kaikkien vastuulla.
Tarked taho ymparistod koskevissa asioissa on Ympdaristoministerio. Yksi Ympéristominis-
terion tehtdvistd on valvoa ja ohjata luonnonsuojelua Suomessa. Se valmistelee luonnonsuo-

jeluohjelmia ja monimuotoisuutta koskevia lakeja. (Ympéristoministerié 2023.)

Kansainvilinen luontopaneeli (IPBES) on tehnyt maailmanlaajuisen arvion siitd, mikd on
tdménhetkinen monimuotoisuuden ja ekosysteemipalveluiden tila. IPBES-raportin mukaan
koko maailmassa vuosien 1990 ja 2015 vililld luontaisen metsépeitteen pinta-ala on véhen-
tynyt 290 miljoonalla hehtaarilla. Toisaalta taas istutetun metsan pinta-ala on kasvanut 110
miljoonaa hehtaaria. Esimerkiksi bioenergian tuotantoon tarvitaan enenevissd médrin suuria
maapinta-aloja metsdi. Néin bioenergian lisddmiseen perustelevat ilmastonmuutoksen lie-

ventdmis- menetelmat taistelevat luonnonsuojelun tavoitteita vastaan. (Luontopaneeli 2019.)

Suomalaiset suojelevat metsid esimerkiksi Eteld-Suomen metsien monimuotoisuuden toi-
mintaohjelmalla (METSO-ohjelma). METSO-ohjelman tavoitteena on suojella metsid pe-
rustamalla uusia suojelualueita 96 000 hehtaaria vuoteen 2025 mennessd. Ohjelma on va-
paachtoinen, johon suomalaiset metsdnomistajat voivat tarjota omistamiaan metsid suojelun
piiriin. (Valtioneuvosto 2023.) Luontopaneelin IPBES-raportin mukaan yksi mahdollinen
toimenpide monimuotoisuuskadon pysédyttamiseksi on juuri asteittainen muutos kohti kesta-
vampéd kulutusta ja tuotantoa. METSO-ohjelma nostetaan esiin, kuinka se voitaisiin asettaa
kattamaan koko Suomea ja pysyviksi, kunnes monimuotoisuuden turvaamistoimenpiteiden
tavoitteet on saavutettu. Talouskdytdsséd olevia metsid tdytyisi siirtyéd kohti jatkuvapeitteista

kasvatusta. (Luontopaneeli 2019.)

Suomen hallitus on linjannut, ettd metsdtaloudessa on keskityttidva aktiivisesti luonnonhoi-
toon ja ilmastokestdvyyteen. Metsdtaloudessa on keskityttdvd turvamaan monimuotoisuutta
monikdyttometsissd. Metsdhallituksen mukaan pinta-alallisesti suurin potentiaali luonnon-
hoidossa on suoalueiden ennallistamisessa. Metsien oikeanlainen hoito edesauttaa my0s
luonnossa eldvien eldinlajien selviytymistd, joten metsdtaloudessa on otettava huomioon esi-
merkiksi riistatalouden tarpeet. Monikéyttometsien tavoitteena on turvata riistaeldinten elin-

olot ja mahdollistaa riistakantojen elinvoimaisuus. (Metsdhallitus 2023b.)
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3 Metsien merkitys energiantuotannossa

Téassd luvussa tutkitaan metsien roolia energiantuottajana. Luvussa esitellddn, mikd on met-
sdteollisuuden rooli puuperdisten polttoaineiden kayttdjand, sekd uusiutuvan bioenergian
tuottajana. Osiossa kuvataan metsésti saatavia energia raaka-aineita ja niiden roolia erilai-

sina energiantuotantomuotoina.

3.1 Metsédteollisuus energian tuottajana

Metsdteollisuudessa uusiutuvan energian kdyton osuus jatkaa kasvuaan. Puupohjaisia vaih-
toehtoja energian tuotantoon saadaan puunjalostuksen sivuvirroista, kuten sellunvalmistuk-
sen jételiemestd, puun kuoresta sekéd sahanpurusta. Metsitoiden yhteydessa syntyvid hukka-
materiaaleja, jotka on haketettu, eli metsdhakkeita voidaan kéyttdd metsiteollisuuden ener-

gianldhteend. (Maa- ja metsdtalousministerié 2023e.)

Talla hetkelld vajaa 90 % tuotannossa kiytettdvésta energiasta on uusiutuvaa. Vuoden 2022
osuudet metsiteollisuuden kayttdmistd tehdaspolttoaineista on esitelty kuvassa 5. Mustali-
peén osuus kiytettdvind polttoaineena on merkittdvda. Metsiteollisuus onkin itsessdén suu-
rin bioenergian tuottaja Suomessa ja sen tavoitteena on kasvattaa uusiutuvan energian
osuutta edelleen. Uusiutuvan energian osuutta saadaan kasvatettua fossiilisten polttoainei-

den korvaamisella polttolaitoksissa ja energiatehokkuuden kasvattamisella. (Metsiteollisuus

ry 2023b.)
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Kuva 5. Metsiteollisuudessa kiytettdvien tehdaspolttoaineiden osuudet ja energiasiséltd

vuonna 2022 (Metséteollisuus ry 2023c¢)

Kuvasta 5 ndhdaan, ettd metsiteollisuuden kéyttdmistd polttoaineista jétepuu ja maakaasu
ovat mustalipedn lisdksi eniten kdytetyimmit. Suomessa puupolttoaineet ovat merkittdvin
yksittdinen energialihde. Vuonna 2022 puupolttoaineiden osuus energian kokonaistuotan-
nosta, oli 29 %. Puupolttoaineilla tuotettiin tilloin 103 terawattituntia energiaa, josta 40 te-
rawattituntia tuotettiin mustalipeilld. Seuraavaksi suurimmat energianléhteet Suomen koko-

naiskulutuksesta ovat 6ljy ja ydinvoima. (Maa- ja metsédtalousministerié 2023g.)

Puupolttoaineiden kayttd perustuu Suomessa yleisesti sahkon ja 1ammon yhteistuotantolai-
toksiin (CHP), jotka tuottavat sdhkod ja kdyttavit hukkalimmon hyddyksi esimerkiksi kau-
koldmponi tai teollisuuden prosesseissa. Tallainen yhteistuotantomuoto on tehokas tapa
kayttad polttoainetta energiantuotantoon ja vihentéd ndin myos hiilidioksidipadstoja. (Maa-

ja metsitalousministerio 2023g.)

3.2 Metsén energialdhteet

Energiakdyton ndkokulmasta katsottuna metsistd saatavan materiaalin laatu vaihtelee. Suo-
men metsistd kiytetystd puumateriaalista 56 % piaityy energiaksi. Puuta ei kasvateta energi-

aksi, vaan se on joko metsiteollisuuden tuottamia puun jakeita, tai hakkuiden sivutuote
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energiapuuta. (Bioenergia 2023.) Niilld metsdsté saatavilla energiaksi kaytettivilld materi-

aaleilla on toisistaan eroavia ominaisuuksia, jotka vaikuttavat niiden kaytettdvyyteen.

Metséstd saatavien eri lajikkeiden kayttd energiaksi riippuu materiaalin ldmpdarvosta ja
energiasiséllostd. Lidmpoarvolla esitetddn sitd energian madrdd, joka materiaalista vapautuu,
kun se poltetaan. Ladmpoarvo kuvataan energian mairdnd sen massayksikkéd kohden eli
yleensd kiinteille polttoaineille megajouleina polttoainekiloa kohti (MJ/kg). Lampdarvoon
vaikuttaa polttoainemateriaalin tiheys, kosteus ja tuhkapitoisuus. Tdysin kuivan puun sisil-
tama energiaméérd on noin 19 MJ/kg. Puun komponentit ja siité eristetyt materiaalit eroavat
lampoarvoiltaan. Puulaji vaikuttaa my0s energiapitoisuuteen ja esimerkiksi koivulla on poh-
joismaisista puulajeista korkein ldmpdarvo, mutta ero on vain muutaman prosentin luokkaa
seuraavaksi korkeimpaan eli kuusen ldmpdarvoon. Kuitenkin merkittdvin tekija puun ener-
giakdyton kannalta on puun kosteuspitoisuus ja saatavilla oleva miéra. Kosteus vaikuttaa
merkittdvisti polttoaineena kéytettdvin puun laatuun, koska puun siséltimén veden haihdut-
tamiseen tarvitaan energiaa. Kuitenkin nykyaikaiset polttotekniikat mahdollistavat monen-

laisten polttoaineiden polttamisen erilaisilla kosteuspitoisuuksilla. (Roser et al. 2008.)

Suomessa ldmpdarvo ilmoitetaan yleisesti tehollisena ldmpdarvona eli niin sanotusti alem-
pana ldmpdarvona. Alempaa lampoarvoa tarkoitetaan silloin, kun palaminen tapahtuu va-
kiopaineessa ja palamisessa syntyva vesihoyry ei tiivisty vedeksi. (Tilastokeskus 2020.) Ku-
vassa 6 on esitetty muutamien puupolttoaineiden tehollisia ldimpdarvoja kuiva-aineessa ja

vertailun vuoksi myds joidenkin fossiilisten polttoaineiden lampdarvot.
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Kuva 6. Tyypillisié polttoaineiden tehollisia lampdarvoja (Alakangas 2000)

Fossiilisten polttoaineiden lampdarvot voivat olla jopa yli kaksinkertaisia verrattuna biopolt-
toaineiden ldmpoarvoihin. Mustalipein ja kevyt 6ljyn eli kevyen polttodljyn ero on melkein

nelinkertainen.

3.2.1 Mustaliped

Sellutehtaiden sivutuotteena syntyy mustalipedd, kun sellunkeiton yhteydessi kaytetty val-
koliped reagoi puun ainesosien, kuten ligniinin kanssa. Mustaliped pyritddn erottamaan sel-
lusta keiton jilkeisissd pesuvaiheissa. On arvioitu, ettd sellutehtaassa laihaa mustaliped liu-
osta saadaan tuotettua 7 tonnia yhté tuotettua sellutonnia kohti. Laiha mustaliped liuos sisil-
tdd 13—-18 % kuiva-ainetta, joka tiivistetddn haihduttamalla noin 65-70 % kuiva-ainepitoi-
suuteen. Tdllaisen mustalipedn ldmpdarvo on noin 13,5-14,5 MJ/kg ja tdssd muodossa se
kaytetddn polttoaineeksi. Vuosittain tuotetaan yli 1,3 miljardia tonnia laihaa mustalipeéa,
josta noin 200 tonnia kuiva-ainetta poltetaan. Prosessissa tuotetaan noin 700 miljoonaa ton-
nia hoyryi, joka tekee mustalipedstd maailman viidenneksi kdytetyimmén polttoaineen.

(Reyes 2020.)

Energiatehokkuuden parantumisen my6td metséteollisuudessa ei ole niin suurta tarvetta

polttaa mustalipedd energiaksi. Perinteisesti sellutehtaissa kdytetystd puusta noin puolet
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muutetaan selluksi ja ylijaddméosasta saadaan energiaa, sahkod sekd 1ampoa. Y1ijadma mus-
talipeille on kehitelty vaihtoehto kiyttokohteita. Oljypohjaisten liimojen korvaamisen li-
sdksi mustalipeédn ligniinistd valmistetulla biohiilelld voitaisiin korvata akkujen anodimate-
riaalina kdytetty grafiitti. Biohiilen valmistuksessa puusta saatava ligniini limpokasitelldan
jajaljelle jaa vain puhdas hiili. Téllaisen vastuullisemman ligniinipohjaisen akkumateriaalin

kysynnan kasvupotentiaali ndhddén suurena. (Kalajoki 2021.)

3.2.2 Metsdhake ja muut kiintedt puupolttoaineet

Kiinteiksi puupolttoaineiksi kutsutaan yleisesti metséteollisuuden sivuvirroista hyotykéyt-
toOn otettuja materiaaleja, kuten kuorimateriaali, sahanpuru, ja muu sivutuotepuu. Kaikesta
kiinteédsta puupolttoaineesta merkittivin osuus tulee metsdhakkeesta. Metsidhakkeella tarkoi-
tetaan kaikkea suoraan metsésta tulevaa puupolttoainetta, kuten hakkuutihteet, pieni kokoi-
nen energiapuu sekd kannot. Vuonna 2022 metsdhaketta kiytettiin 1amp6- ja voimalaitok-
sissa noin 10,2 miljoonaa kuutiometrid, joka vastaa 45 % kaikesta kiintedstd puupolttoai-
neesta. Metsidhakkeesta noin 6,4 miljoonaa kuutiometrid on pienhakepuuta ja hakkuutéhtei-

den ja kantojen osuus on 3,3 miljoonaa kuutiometrii. (Maa- ja metsitalousministeri6 2023g.)

Vain pieni osa lamp06- ja voimalaitosten kiinteiden puupolttoaineiden kokonaiskdytostd on
kéytetty puupelleteilld, joiden osuus on vain muutamia prosentteja. Kuitenkin suhteellisesti
pienestd osuudesta huolimatta puupellettejd valmistettiin Suomessa vuonna 2021 yli 350 000
tonnia, josta suurin osa menee juuri limpd- ja voimalaitoksien polttoaineeksi. Vaikka Suo-
messa kaytto ei ole tilastollisesti kovinkaan korkealla tasolla, niin EU:n alueella puupellet-
tien tuotanto ja kdytto on tasaisesti kasvamassa. (Luonnonvarakeskus 2022b.) Nykyiset puu-
pellettejd hyodyntivit jarjestelmét tarjoavat kétevin ja tehokkaan ldmmitysmuodon, joka
kilpailee pddasiassa 0ljy- ja sdhkolammitysjérjestelmien kanssa. Lisdksi puupelletit mahdol-
listavat kilpailukykyisen vaihtoehdon kaukoldmmitys- ja voimalaitospolttoaineena. (Roser

et al. 2008.)

3.2.3 Puun pienkiyttod

Puun pienkdytoksi lasketaan Suomessa kotitalouksien ja maatilojen kdyttamét puupolttoai-

neet. Vuonna 2021 puun pienkiyttd vastasi noin 15 % puupolttoaineiden kulutuksesta.
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Arviolta pientalot kiyttidvit yhteensé 6,9 miljoonaa kuutiometrid polttopuuta vuodessa, joka
vastaa energiasisalloltddn noin 15 terawattituntia. Kaikesta Suomessa hakatusta runkopuusta
noin 9 % kéytetddn pientalojen polttoaineena. Teollisuuden puun energiakdytén jdlkeen
puun pienkdyttd ja polttopuut ovat tirkein puunldhde. (Maa- ja metsdtalousministerid

2023g.)

Energiasisdlloltdén puun pienkéytto vastaa suuruusluokaltaan kokonaiskulutuksessa lampo-
ja voimalaitoksien metsdhakkeen, vesivoiman tai turpeen energiakdyttod (Luonnonvarakes-
kus 2018). Kotitaloudet ja maatilat kiyttivit yleisesti kiinteitd puupolttoaineita. Kotitaloudet
kayttivit puupellettejd, polttopuuta ja karsittua rankahaketta, mutta maatilat ja isot kiinteis-

tot kayttavit lisdksi kokopuuta ja palaturvetta. (Bioenergia 2020.)
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4  Metsaenergia kestdvassi energiapolitiikassa

Metsien kayttod sdddellddn ja niidden hyddyntdmisen turvaamiseksi on laadittu ohjeistuksia.
Tassd luvussa kisitellddn, miten energiapolitiikassa otetaan huomioon uusiutuvan energian
osuuden kasvattamisen mukana tulevat haasteet, ja millaisia vaatimuksia metsdbiomassan
energiakdytolld on. Esitellddn millaisia direktiivejéd ja kriteereitd on asetettu sddtelemddn
metsien kadyttod sekd mitd tavoitteita Euroopan unionilla on uusiutuvien energiamuotojen

suhteen.

4.1 Energiapolitiikka ja metséstrategiat

Euroopan unioni vaikuttaa enenemissd méérin sithen, miten sen jisenvaltiot kdyttavét met-
siddn. Se madrittelee myds sitd, miten Suomessa tulisi metsénhoitoa harjoittaa. EU:n néke-
mys metsdsektorin roolista vihredssé siirtymédssi on pdivitetty vuonna 2021 laaditussa Eu-
roopan unionin metsastrategiassa. Nykyiset suunnitelman tavoitteet ulottuvat vuoteen 2030
saakka. Tavoitteena on paremmin huomioida ymparistondkokulmat metsien kiytossd. Yksi
EU:n strategioista on biodiversiteettistrategia, jonka tavoitteena on varmistaa, ettd luonnon
monimuotoisuus elpyisi. Keinoja strategian mahdollistamiselle on mainittu ainakin suojelu-

pinta-alan lisddminen ja ekosysteemien ennallistaminen. (Linna 2023.)

EU:n biodiversiteettistrategiassa yksi luonnonsuojelun piétavoitteista on saada véhintdian
kolmannes EU:n suojelualueista tiukan suojelun piiriin. Néihin alueisiin kuuluisivat kaikki
EU:n alueella jéljelld olevat iki- ja aarniometsdt. EU painottaa my0s yleisesti metsien maa-
radn, laatuun ja selviytymiskykyyn, jota varten on tehty ehdotus EU:n metséstrategiaksi. Ta-
mén strategian tavoitteena on vastata laajemmin EU:n luonnon monimuotoisuutta ja ilmas-
toneutraaliutta koskeviin asioihin. Lisdksi Euroopan komissio on valmistellut toimintaoh-
jeita kestdavyyskriteereistd, jotka méérittelevit energiantuotantoon kaytettivii metsdbiomas-

saa. (Euroopan komissio 2020.)

Bioenergian ollessa vaihtoehto perinteisille fossiilisille polttoaineille, tidytyy sen kéyttoad
my0s valvoa ja arvioida. Kestidvyyskriteereilld halutaan varmistaa, ettei bioenergian lisdin-

tyvd kéyttd aiheuta liitkaa pddstdja vaan nimenomaan vihennyksid. Voimassa olevien
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direktiivien mukaan energiakdyttdon tuotettavan metsdbiomassan valvonta ja tarkastelu,
voidaan operoida valtioiden tasolla. Ndiden RED-direktiivien (Renewable Energy Directive)
mukaan lainsdddédnnon ja seurantajérjestelmien tulee olla riittdvéalla tasolla, jotta tarvittavat

kriteerit (taulukko 1) tayttyvét. (Maa- ja metsdtalousministerio 2023f.)

Kestidvyyskriteerien liséksi, jotta bioenergia luokitellaan kestivéksi, tdytyy sen tiyttdéd kas-
vihuonepééstojd koskeva kriteeri. Biomassojen osalta, joita kdytetddn [dmmon- tai sdhkon-
tuotannossa, tdytyy niiden tdyttdd kasvihuonekaasujen paistovaatimus. Vuoden 2021 ja sen
jilkeen kdynnistyvilld tuotantolaitoksilla kasvihuonekaasupéistdjen vihennyksen tiytyy
olla fossiilisiin polttoaineisiin verrattuna 70 %. Laitokset, jotka kdynnistyvit vuoden 2025

jélkeen soveltavat 80 % pédstosddstovaatimusta. (Maa- ja metsdtalousministerié 2023f.)

Taulukko 1. Metsdbiomassojen tuotannon kestivyyskriteerit (Maa- ja metsdtalousministerio

2023f.)

Numero Kriteeri
1 Hakkuiden laillisuus
2 Metsén uudistaminen hakatuilla alueilla
3 Luonnonsuojelutarkoitukseen osoitettujen alueiden suojelu
4 Maaperin laadun ja biologisen monimuotoisuuden séilyttdminen hakkuiden yhteydessé
5 Metsén pitkdn aikavélin tuotantokapasiteetin yllépito ja parantaminen

20. paivd marraskuuta 2023 voimaan astui paivitetty versio RED-direktiivistd, jossa muute-
taan edellisid direktiivejd, koskien uusiutuvista ldhteistd perdisin olevien energianmuotojen
kayttod. Euroopan parlamentin sitovaa unionin yleistavoitetta vuoden 2030 ilmastotavoite-
suunnitelmassa uusiutuvista ldhteistd perdisin olevan energian osuus kokonaiskulutuksesta
nostetaan 40 %, kun aiemmin tavoite oli 30 % vuoteen 2030 mennessd. Uudessa direktiivissa
kestdavyyskriteereitd ei sovelleta pienille alle 7,5 megawatin ldmpdlaitoksille, tai kotitalouk-
sien kdyttdmille polttoaineille, kun entinen vdhimmaéiskynnys oli 20 megawattia. (Maa- ja

metsitalousministerio 2023f.)

Suomi on asettanut omaksi tavoitteekseen nostaa uusiutuvan energian osuus yli 50 prosent-

tiin loppukulutuksesta vuoteen 2030 mennessd. Liséksi Suomen tavoite on kasvattaa
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energiaomavaraisuus 55 prosenttiin ja puolittaa tuonti 6ljynkdyttd samaiseen vuoteen men-

nessd. (Maa- ja metsdtalousministerié 2023h.)

4.2 Metsit ja metsdenergian kiyttd tulevaisuudessa

[Imastonmuutoksen torjumiseksi politiikassa ajetaan nopeita ratkaisuja. Hiilinielujen méaraa
sekd suojelupinta-alaa tulisi lisiti. Kuitenkin metsiin kohdistuvia politiikkatoimia tulisi tar-

kastella pitkédlla aikavalilld. (Gustafsson 2021.)

Metsdenergian kdyton kehitysti on haastavaa ennustaa, mutta tulevaisuudessa tarvitaan var-
masti enemmaén ja enemmaén kestdvisti tuotettua energiaa korvaamaan tuontipolttoaineita.
Arvioiden mukaan puuperdistenpolttoaineiden kysyntd energiantuotantolaitoksilla nousee
vuoteen 2030 mennessd 6,4-8,3 miljoonaa kuutiota nykytasosta. Energiapuun kaytollisid
haasteita tulevat olemaan energiapuun saatavuus, hankinnan kilpailukyky seké kustannuste-
hokkuuden parantaminen. Vaikka tarve ja tahto metsdenergian kdyton lisddmiselle kasvaisi
merkittdvisti, niin vaatii kdyttdonottaminen muutoksia hankintaketjuihin, metsdnomistajille

halun myyda lisdd puuta seka tyontekijoita eri tuotantovaiheisiin. (Mulari et al. 2023.)

Uusiutuvan energian kriteerien tarkentuessa aiheuttavat ne epavarmuutta energiasektorilla.
Epdvarmuus hillitsee yritysten investointihalukkuutta ja keskittymiskohdat luultavammin
ovat energiatehokkuuden parantamisessa ja kiertotaloudessa. My®os hiilidioksidin talteenotto
ja vetytalous nousevat keskioon tulevaisuudessa. Vanhoja puukattiloita ei automaattisesti
korvata uusilla vaan keskitytdén ratkaisuihin, jotka eivét perustu polttamiseen. Energiantuot-
tajat ovatkin investoineet sdhkokattiloihin ja lampopumppuihin kaukolimmon tuotannossa.
Suomessa puupolttoaineiden merkitys sdilyy kuitenkin vahvana energiantuotannossa, mutta

haasteeksi nousevat kova kysynti ja sen myo6td korkea hinta. (Viitanen et al. 2023.)

EU:lla on halu varmistaa, ettd energiapuu on perdisin kestdvésti hoidetuista metsistd. Voi-
mistuva sdédntely voi hidastaa metsdenergian kdyton kasvua, mutta kova kysyntd varmasti
pakottaa kasvun etenemistd. Suomessa puuperdisid polttoaineita kdytetdén varmasti jatkos-

sakin, mutta EU:n energiapolitiikan kehitys voi méérittdd suunnan.
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5 Johtopaatokset

Metsit ovat monitasoinen alusta palveluille, materiaalille ja energialle. Suomessa metsista
saatava taloudellinen hyoty on merkittdva. Metsistd saatavia hyodykkeitd kdytetddn niin
Suomen sisdisilld markkinoilla, kuin my6s ulkomaan vientind. Metsiin investoidaan paljon
ja suomalaisen metsdteollisuuden tuottama tuotannon arvo on vuosittain monen kymmenen
miljardin euron arvoinen. Metsitalous tyollistdd Suomessa kasvavan midrdn thmisid, ja alan

ympdrilld litkkuvat verovaikutukset ovat usean prosentin luokkaa kaikesta verotuloista.

Metsien kaytolld on myos kddntopuolensa, joten metsien merkitysté ja hyodyntamisté hiili-
nieluina ajetaan erilaisilla direktiiveilld ja yhteisilld sopimuksilla. Vaikka Suomessa haka-
taan paljon metséd, niin eri tahot seuraavat silti EU:n metséstrategiaa ja pyrkimys on séilyt-
tdd metsien kyky sitoa hiilidioksidia. Suomessa ajetaan ilmastokestdvdd metsitaloutta ja
koetetaan tukea luonnon monimuotoisuutta. Kuitenkin metsien kiytto taloudellisessa mie-
lessé on ristiriidassa hiilivarastojen ja monimuotoisuuden sdilytyksen seka ilmastotavoittei-

den kanssa.

Puustosta saatavan taloudellisen hyddyn liséksi metsid on kdytetty pitkddn virkistysalustana
esimerkiksi marjastuksen, metsdstyksen ja retkeilyn muodossa. Virkistyskédytossd metsét
koskettavat ldhes kaikkia suomalaisia. Lisddntyvd luontomatkailu kasvattaa my0s metsien
taloudellista merkitystd. Suomen tavoitteena on mahdollistaa kaikille yhdenvertainen luon-

non saavutettavuus.

Puupolttoaineet ovat merkittdvin yksittdinen energianlihde Suomessa ja kattaa ison osan
energian kokonaistuotannosta. Bioenergia on avainasemassa korvaamassa fossiilisia poltto-
aineita maailmalla ja Suomessa. Ennen kuin muut fossiilittomat energiantuotanto innovaa-
tiot kehittyvit riittdvélle tasolle on bioenergia tirked osa kestavimpdd energian huoltovar-
muutta. Sellunvalmistuksen sivutuote mustaliped on Suomessa merkittivin bioenergian

muoto talla hetkella.

Bioenergian kéyttod fossiilisten polttoaineiden korvaajana valvotaan ja EU on asettanut kri-
teereitd ja direktiivejd sekd laatinut metsien energiakdyttdd koskevia strategioita, jotka oh-
jaavat metsien kéyttdd energiantuotantomuotona. Euroopan parlamentti on asettanut ilmas-

totavoitesuunnitelman vuodelle 2030, joka késittdd uusiutuvista ldhteistd perdisin olevan
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energian kdyton tavoitteet ja rajoitteet. Suomella on lisdksi omia tavoitteita metsien hyddyn-
tdmiseksi, mutta suomaisesta metsastid saatavan metsibiomassan katsotaan yleisesti taytta-

van sille asetetut direktiivit.
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