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Tässä kandidaatintyössä tavoitteena on laskea erään gluteenittomia viljatuotteita valmista-

van yrityksen hiilijalanjälki ja pohtia mahdollisuuksia sen pienentämiseen. Työn teoriaosuu-

dessa tutustuttiin hiilijalanjäljen laskennan merkitykseen ja yritysten hiilijalanjäljen lasken-

taan käytettäviin standardeihin. Työn laskentaosiossa laskettiin yrityksen hiilijalanjälki 

GHG-protokollan standardien mukaisesti. Työssä päädyttiin laskemaan yrityksen hiilijalan-

jäljestä suppeampi versio, joka ei sisällä kaikkia todellisia yrityksen toiminnasta aiheutuvia 

päästöjä. 

 

Hiilijalanjälkilaskentaan sisältyy yrityksen ostetun energian aiheuttamat päästöt, sillä lasket-

tavia suoria päästöjä yrityksellä ei ollut. Yrityksen laskettuun hiilijalanjälkeen sisältyy siis 

scope 2-päästöt, joiden tulokseksi saatiin noin 31 430 kg CO2-ekvivalenttia vuodessa. Yri-

tyksen mahdollisuudet päästöjen pienentämiseen on vaihtaa ostettu energia joko enemmän 

tai kokonaan uusiutuvalla energialla tuotetuksi. Muut mahdolliset toimenpiteet keskittyvät 

pääasiassa epäsuoriin päästöihin, jonka vuoksi niiden vaikutusta päästöihin on vaikea arvi-

oida laskematta myös epäsuoria päästöjä.  
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In this bachelor's thesis, the aim is to explore and calculate the carbon footprint of a com-

pany that produces gluten-free grain products and consider possibilities to reduce it. The 

theoretical part of the work clarifies the significance of calculating the carbon footprint and 

the standards used in calculating the carbon footprint of companies. In the calculation sec-

tion of the work the company's carbon footprint is calculated according to GHG protocol 

standards. The result was a calculation of a narrower version of the company's carbon foot-

print, excluding all indirect emissions resulting from the company's operations. 

 

The carbon footprint calculation includes emissions caused by the company's purchased 

energy since there were no direct emissions from the company to calculate. Therefore, the 

calculated carbon footprint of the company includes scope 2 emissions, resulting in ap-

proximately 31,430 kg of CO2-equivalent per year. The company's options to reduce emis-

sions involve switching purchased energy to be more or entirely generated from renewable 

sources. Other possible measures mainly focus on indirect emissions, making it difficult to 

assess their impact on emissions without also calculating indirect emissions.  
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1  Johdanto 

Hiilijalanjälki on aina yhä arkisempi käsite päivittäisessä elämässämme. Se kertoo jonkin 

asian, tuotteen tai toiminnan aiheuttamista kasvihuonekaasupäästöistä usein hiilidioksi-

diekvivalentteina. (Selin 2023) Kasvihuonekaasuja ovat muun muassa ilmakehässä olevat 

vesihöyry, hiilidioksidi, metaani, dityppioksidi ja otsoni, ja ne mahdollistavat elämää maa-

pallolla edellyttävän kasvihuoneilmiön. Ihmisen toiminta on kasvattanut kuitenkin kasvi-

huonekaasujen määrää ilmakehässä niin paljon, että maapallon keskilämpötilan nouseminen 

on aiheuttanut maailmanlaajuisen kriisin, ilmastonmuutoksen. (Ilmasto-opas 2023) 

 

Suomi on osapuolena kansainvälisesti velvoittavassa Pariisin ilmastosopimuksessa, jonka 

tavoitteena on pitää ilmaston lämpeneminen alle 1,5 asteessa esiteollisesta ajasta, kuitenkin 

ehdottoman rajan ollessa 2,0 astetta. EU:n ja sen jäsenmaiden allekirjoittaneen sopimuksen 

ollakseen hiilineutraali vuoteen 2050 mennessä (Eurooppaneuvosto 2023), on Suomessa 

Sanna Marinin johtama hallitus asettanut tavoitteekseen hiilineutraaliuden vuoteen 2035 

mennessä (Ympäristöministeriö 2023). Saavuttaakseen tämän tavoitteen Suomessa on teh-

tävä toimia yhteistyössä julkisen ja yksityisen sektorin välillä, sillä suurin osa Suomen pääs-

töistä tulee energia-, teollisuus-, maatalous- ja jätteidenkäsittelysektorilta (Tilastokeskus 

2021). Yrityksille voidaan asettaa erilaisia rajoitteita ja kannustimia päästöjen vähentä-

miseksi, mutta hiilineutraaliutta tavoitellessa on yrityksen tiedettävä omista päästöistä ja nii-

den lähteistä.  

 

Työn tavoitteena on selvittää viljatuotteita valmistavan yrityksen hiilijalanjälki ja pohtia rat-

kaisuja sen pienentämiseksi. Hiilijalanjälkilaskelma tehdään, jotta yritys voi tunnistaa suu-

rimmat toimintansa aiheuttamat päästölähteet ja tehdä mahdollisuuksien mukaan toimia nii-

den pienentämiseksi. Laskentaan käytetään yrityksen antamia tietoja, jotka kerrotaan ylei-

sillä päästökertoimilla. Laskennan jaottelu tapahtuu Greenhouse Gas Protocol -standardien 

mukaisesti asettaen päästölähteitä eri scopeihin (WRI & WBCSD 2004). Työssä keskitytään 

yrityksen omien toimien päästöihin jättäen ulkopuolelle esimerkiksi alihankkijoiden 
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aiheuttamat päästöt, joten laskennan lopputulos ei sisällä kaikkia scope 1, 2, ja 3:een kuulu-

via päästölähteitä. 

 

Työn teoriaosassa käsitellään hiilijalanjälkilaskennan työkaluja ja niihin liittyviä standar-

deja. Laskentaosiossa käsitellään sektoreittain yrityksen päästölähteitä ja niiden päästöker-

toimia. Lopuksi pohditaan mahdollisia tapoja vähentää yrityksen päästöjä. Opinnäytetyö 

tehdään yhteistyönä Mikkelin yliopistokeskuksen kanssa. 
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2  Laskentaprosessi 

Tässä luvussa käydään läpi hiilijalanjäljen laskentaprosessiin liittyviä asioita ja miksi niin 

ylipäätään tehdään. Luvussa käsitellään myös standardeja, joita yleensä käytetään yrityksen 

tai organisaation hiilijalanjälkilaskennassa. 

 

2.1  Hiilijalanjäljen laskemisen merkitys 

Kasvihuonekaasut ja niiden aiheuttama kasvihuoneilmiö ovat välttämättömiä nykyisen kal-

taiselle elämälle maapallolla. Kasvihuonekaasut muodostavat ilmakehässä kerroksen, joka 

antaa auringonvalon läpäistä itsensä valon lämmittäessä kappaleita maapallolla, mutta estäen 

lämpösäteilyn poistumista maapallolta. Näin maapallon keskilämpötila on noin 15 celsius-

astetta, kun ilman kasvihuoneilmiötä se olisi noin -18 celsiusastetta. (Open ilmasto-opas 

2023). Ihmisen toiminnasta ja teollistumisesta aiheutunut ilmastonmuutos uhkaa elämää ja 

luonnon monimuotoisuutta koko maapallolla, jonka vuoksi välittömät toimet haitallisten 

päästöjen vähentämiseksi ovat äärimmäisen tärkeitä ilmaston lämpenemisen rajoittamiseksi.  

 

Suuri osa kasvihuonekaasu- ja etenkin hiilidioksidipäästöistä on peräisin nykyisen tasoisille 

elämäntavoille hyvin välttämättömistä lähteistä kuten energiantuotannosta, teollisuudesta, 

jätteidenkäsittelystä ja polttoaineista. Monissa näistä on kuitenkin nykyisellä teknologialla 

mahdollista korvata toimintojen osia tai kokonaisuuksia aiheuttaen huomattavasti vähem-

män hiilidioksidipäästöjä. Erilaisissa yrityksissä päästöt koostuvat erilaisista asioista, mutta 

suurinta osaa yrityksiä yhdistää ainakin eri toimintojen kuluttama energia. Pienentääkseen 

hiilijalanjälkeään on yrityksen tiedettävä kuitenkin mistä se koostuu, ja mistä osioista sitä 

pystyy pienentämään. Hiilijalanjäljen laskeminen onkin yleistynyt yritysten keskuudessa ja 

se onkin jo monissa tapauksissa melkein välttämätöntä ympäristöjärjestelmien, hiilineutraa-

liustavoitteiden ja hiilijalanjälkikompensointien puolesta. Pariisin ilmastosopimuksen ta-

voitteisiin pääsemiseksi on myös yksityisen sektorin tehtävä töitä päästöjen vähentämiseksi. 

Globaalisti noin 70 % maailman kasvihuonekaasupäästöistä syntyvät yritysten toiminnasta, 
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ja ne käyttävät noin puolet energiantuotannosta, joka vastaa kokonaisuudessaan noin 40 % 

globaaleista päästöistä (NGS Finland 2023). 

 

Ilmastonmuutoksen maailmanlaajuista torjuntaa koordinoidaan muun muassa Pariisin ilmas-

tosopimuksen ja Kioton pöytäkirjan avulla. Kioton pöytäkirjan piiriin kuuluu kuusi kasvi-

huonekaasua, jotka ovat hiilidioksidi (CO2), metaani (CH4), dityppioksidi (N2O), fluorihii-

livedyt (HFC-yhdisteet), perfluorihiilivedyt (PFC-yhdisteet) ja rikkiheksafluoridi (SF6). 

Koska kasvihuonekaasuilla on erilaisia ominaisuuksia, kuten niiden voimakkuus ja viipy-

misaika ilmakehässä, on niille annettu globaalisen lämmityspotentiaalin arvoja. GWP100-

kerroin (Global Warming Potential) kertoo kasvihuonekaasun lämmitysvaikutuksesta suh-

teessa hiilidioksidiin. Näiden kertoimien avulla voidaan yhtenäistää eri kasvihuonekaasuja 

hiilidioksidiekvivalenteiksi (CO2-ekv), jolloin laskennan tulosten esittäminen on helpom-

paa. (Ympäristöministeriö 2003) 

 

2.2  Standardit 

Hiilijalanjäljen laskemiseen on erilaisia standardeja. Käytetyimpiä standardeja yrityksen hii-

lijalanjäljen laskennassa ovat Greenhouse Gas -protokolla (myöhemmin GHG-protokolla) 

ja kansainvälisen standardisoimisjärjestön laatimat ISO-14067 ja ISO-14064-standardit. 

Standardeja on niin tuotetason kuin organisaatiotason hiilijalanjäljen laskentaan. ISO-

14067-standardi keskittyy tuotteen hiilijalanjäljen laskentaan ja ISO-14064-standardi orga-

nisaatiotason hiilijalanjäljen laskentaan (SFS-EN ISO 14067:2018, s.4). Standardien käyttä-

minen laskennassa on tärkeää, jotta tulokset ovat vertailukelpoisia ja suoritettu yhdenmukai-

sesti. (Nihak 2023) 
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2.2.1  ISO 

ISO-14060-standardisarja tarjoaa selkeyttäviä ja yhteneväisyyttä lisääviä ohjeita muun mu-

assa kasvihuonekaasujen kvantifioimiseen, raportointiin, tarkkailuun ja todentamiseen. ISO 

14060-standardisarjaan kuuluu useita standardeja, joiden tarkoituksena on tukea toisiansa 

kohti käyttäjän tarpeita kasvihuonekaasujen tarkkailussa. (SFS-EN ISO 14064-1:2019, s.6) 

ISO 14064-standardi koostuu kolmesta osasta. Ensimmäinen osa auttaa määrittelemään or-

ganisaatiolle vaatimuksia kasvihuonekaasuinventaarioiden suunnittelulle. Toinen osa kes-

kittyy vaatimuksiin päästövähennysten mittauksen, valvonnan ja raportoinnin osalta. Kol-

mas osa standardista määrittelee vaatimukset kasvihuonekaasujen tietojen verifioinnille ja 

validoinnille. (SGS 2023) 

 

ISO 14064-1 keskittyy kasvihuonekaasuinventaarion eli kasvihuonekaasupäästöjen ja -pois-

tumien laskentaan (Tilastokeskus 2023). Tämä antaa kehyksen kasvihuonekaasupäästöjen 

tunnistamiselle ja määrittämiselle korostaen esimerkiksi tarkkuuden ja läpinäkyvyyden mer-

kitystä. Raportointiprosessin ollakseen luotettava ja yhdenmukainen ja vertailtavissa eri or-

ganisaatioiden välillä, on sille oltava kattavat ohjeet.  

 

2.2.2  GHG-protokolla 

GHG-protokolla on toinen vakiintuneista standardeista hiilijalanjäljen laskennassa. GHG-

protokollan taustalla on World Resources Institute (WRI) ja World Business Council for 

Sustainable Development (WBCSD) -järjestöjen yhteinen hanke. Protokolla auttaa yrityksiä 

laskemaan yhdenmukaisesti ja vertailukelpoisesti hiilidioksidipäästöjä tarjoamalla erilaisia 

työkaluja ja kehyksiä siihen.  

 

GHG-protokollalla hiilidioksidipäästöjä laskettaessa päästöt jaetaan kolmeen eri päästöluok-

kaan, scopeihin. Laskenta tapahtuu viidessä vaiheessa: 

- Päästölähteiden tunnistaminen 
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- Laskentatavan valinta 

- Datan kerääminen ja oikeiden päästökertoimien valinta 

- Laskentatyökalujen käyttäminen 

- Datan yhteenveto ja koostaminen yritystasolle (WRI & WBCSD 2004) 

 

Scope 1 sisältää kaikki yrityksen tuottamat suorat päästöt, joihin se pystyy suoraan vaikut-

tamaan, kuten yrityksen omistamien ajoneuvojen käytöstä tai muussa toiminnassa aiheutuva 

polttoaineiden polttamisen päästöt. Scope 2 sisältää yrityksen toimintoihin kuluvien ostetun 

energian päästöt. 

 

Scope 3 sisältää jäljellejäävät, yrityksen tai toiminnon epäsuorat päästöt. Ne eivät ole suo-

raan peräisin yrityksen toiminnasta, mutta osa yrityksen arvoketjua. Näitä voivat olla esi-

merkiksi raaka-aineiden hankinnat, logistiikka, alihankkijalla tuotetut työt ja tuotteet, jäte-

huolto ja tuotteiden käyttämisen aiheuttamat päästöt. Scope 3:n päästöt ovat usein suurin osa 

organisaation kokonaispäästöistä, koska ne kattavat esimerkiksi koko tuotteen elinkaaren 

aikaiset päästöt myös sen valmistukseen käytetyn energian lisäksi. Kuvassa 1 on esitetty eri 

päästölähteiden sijoittuminen eri scopeihin. 
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Kuva 1. Scope-luokkien jaottelu. (Brightgen 2023) 
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3  Laskenta 

Tässä osiossa lasketaan sovitusti gluteenittomia viljatuotteita valmistavan yrityksen scope 1 

ja scope 2 alaiset hiilidioksidiekvivalenttipäästöt vuodessa. Yrityksen toiminnasta kerrotaan 

hieman tarkemmin seuraavassa kappaleessa, jonka jälkeen suoritetaan tarvittavat laskelmat 

hiilijalanjäljen selvittämiseksi. 

 

3.1  Prosessi 

Tässä kappaleessa tutustutaan tarkemmin yrityksen toimintaan ja tuotteiden valmistuspro-

sessin yleiskatsaukseen, jotta tiedetään mitä laskea. Yritys keskittyy gluteenittomien vilja-

tuotteiden valmistamiseen. Osa tuotteista valmistetaan alihankkijoilla, ja tässä työssä keski-

tymme paikan päällä tapahtuvien toimintojen hiilijalanjälkeen.  

 

Pääprosessiin kuuluu jauhatusta, sekoitusta, tuotteiden pakkaamista ja varastointia. Tämän 

lisäksi tilalla hoidetaan myös markkinointia, asiakaspalvelua, myyntiä, lähettämistä ja ostoa. 

Ulkopuolisiin palveluihin jää yrityksen prosesseista taloushallinto, markkinoinnin palve-

luita, kuljetuspalvelut, jätehuolto, tuotekehitys, raaka-aineiden ja materiaalien toimitus sekä 

IT-tukipalvelut. Asiakas on työtä tehtäessä toivonut, että laskenta rajataan scope 1 ja scope 

2:een.  

 

3.2  Scope 1 

Scope 1 -päästöihin kuuluu yrityksen aiheuttamat suorat päästöt. Yritys sijaitsee maatilan 

yhteydessä, mutta suoraan yrityksen omistuksessa ei ole esimerkiksi työkoneita tai muita 

ajoneuvoja, joilla esimerkiksi kuljetettaisiin yrityksen valmiita tuotteita. 
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3.3  Scope 2 

Scope 2:een kuuluu ostetun energian ja lämmön aiheuttamat päästöt. Yrityksellä on maati-

laympäristössä yksi halli, jossa yrityksen toiminnot tapahtuvat. Ostetun energian ja lämmön 

suuruus on laskettu vuonna 2020 tehdyn energiasuunnitelman pohjalta, josta on arvioitu nii-

den nykyinen kulutus suunnitelmasta suurentuneen käytössä olevan pinta-alan ja kasvanei-

den tuotantomäärien perusteella. Käytettävä lämpö ostetaan maatilalta, jossa se tuotetaan 

haketta polttamalla, ja sähkö Lappeenrannan Energialta. Hallia on laajennettu 920 m2:stä 

1030 m2:n, ja tuotanto on lisääntynyt kaksinkertaiseksi tehden niin myös laitteiden kulutta-

man sähköenergian suuruudelle. Lämpimän käyttöveden määrän kasvua ei olla esitetty yri-

tykseltä saaduissa tiedoissa, joten siihen kuluvan sähkön määrä on oletettu samaksi. 

Energian käyttö (kWh)           

  Lämpö 

Lämmin käyttö-

vesi Laite-energia   

yht. 

(kWh) 

Yrityksen halli 

15723

8 744 66500   224482 

Tuplaantunut sähkönkulutus ja kasvanut läm-

mönkulutus 

17603

8 744 133000   309782 

Suunnitelmassa lämpö 920 m2 alueelle. Nyt 

1030 m2           

Tuotanto tuplaantunut kiloissa ja sähköntar-

peessa           

 Taulukko 1. Energiankulutus yrityksen toimintoihin vuodessa. 

 

Hiilijalanjälkilaskelmaa tehdessä olennainen osa on tuotteen päästökerroin. Päästökerroin 

kuvaa sitä määrää hiilidioksidiekvivalentteja, mitä yksikkö tuotettua tuotetta päästää. Niin 

sähkön- kuin lämmöntuotannolle on saatavilla useita eri päästökertoimia sen mukaan, millä 

tapaa energia on tuotettu. Uusiutuvilla energianlähteillä on usein pienempi päästökerroin 

kuin fossiilisilla polttoaineilla tuotetulla energialla muistakin syistä, mutta usein uusiutuvan 

energian ajatellaan olevan päästötöntä, vaikka tosiasiassa senkin tuottaminen aiheuttaisi 

päästöjä esimerkiksi rakennusvaiheessa.  
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GHG-protokollan scope 2:n ohjeistuksessa on linjattu laskemaan uusiutuvan energian ole-

van päästötöntä. Uusiutuvan energian elinkaaren aikana aiheuttamia päästöjä voidaan las-

kea, mutta ne kuuluvat scope 3:een. Yrityksen käyttämä lämpöenergia tulee samalla tontilla 

sijaitsevalta maatilalta, jossa lämpö tuotetaan hakekeskuksessa. Hakelämmityksessä käyte-

tään usein muun muassa metsäteollisuuden hakkuujätteitä ja muita sivutuotteita, jonka 

vuoksi sitä pidetään ekologisena vaihtoehtona lämmitykselle. Koska GHG-protokollan mu-

kaisesti laskettuna uusiutuvan energian päästökerroin on nolla, on se myös tähän tulokseen 

laskettu nollaksi. Olettama perustuu siihen, että esimerkiksi puun polttamisella tuotetun 

energian aiheuttamat hiilidioksidipäästöt voidaan jälleen sitoa ilmakehästä uuden puun is-

tuttamisella.  

 

Todellisuudessa puun polttamisesta aiheutuu kuitenkin päästöjä etenkin, jos olosuhteet polt-

tamiselle eivät ole täydellisiä, esimerkiksi liian märkää puuta polttamalla. Puun polttamiseen 

liittyy myös mielipiteitä hakkuiden aiheuttamaan eroosion ja puun hitaan kasvun hiilivaras-

tojen pienentävien vaikutusten vuoksi. Tämän takia tässä työssä lasketaan myös IPCC:n (In-

tergovernmental Panel on Climate Change) mukaisella päästökertoimella arvioitu hakeläm-

mityksen aiheuttamat hiilidioksidiekvivalenttipäästöt. IPCC on hallitustenvälinen ilmaston-

muutospaneeli, joka pyrkii tuottamaan ajankohtaista tieteellistä tietoa ilmastonmuutoksen 

nykytilasta. Vuonna 2014 valmistuneessa viidennessä IPCC:n arviointiraportissa luvussa 7 

käsitellään energiajärjestelmiä, jossa on esitetty muun muassa eri energialähteiden aiheutta-

mat kasvihuonekaasupäästöt hiilidioksidiekvivalentteina. Tässä raportissa puulla tuotetun 

bioenergian päästökerroin on keskimäärin 150 g CO2-ekv /kWh (IPCC 2014, s. 539). 

 

Sähkö ostetaan Lappeenrannan Energialta. Lappeenrannan Energian sähkö koostuu muun 

muassa Kaukaan voimalaitoksen tuottamasta biovoimasta, tuulivoimasta ja sähköpörssistä 

ostetusta sähköstä. Sähkön energialähdejakauma vuonna 2017 on ollut 39,20 % ydinvoimaa, 

38,10 % fossiilisia energianlähteitä ja turvetta ja 22,70 % uusiutuvia energianlähteitä. Täl-

löin Lappeenrannan Energia on ilmoittanut myymänsä Perusvoiman hiilidioksidin ominais-

päästöjen olevan 235 g CO2-ekv/kWh. (Lappeenrannan Energia 2018a) 

 



16 

 

Scope 2 -päästöt (CO2-

ekv)       

  

Päästökerroin 

(g CO2-

ekv/kWh): 

Määrä vuodessa 

(kWh): 

Päästöt yhteensä (kg 

CO2-ekv): 

Sähkö: 235 133744 31429.8 

Lämmönkulutus: 150 176038 26405.7 

        

    yht. 57836 

        

 

Taulukko 2. Viljatuoteyrityksen energian- ja lämmönkulutuksen arvioidut päästöt, kun jätetään huomioimatta 

bioperäisen lämmityksen oletettu hiilensidonta tulevaisuudessa. 

 

Scope 2 -päästöt (CO2-

ekv)       

  

Päästökerroin 

(g CO2-

ekv/kWh): 

Määrä vuodessa 

(kWh): 

Päästöt yhteensä 

(kg CO2-ekv): 

Sähkö: 235 133744 31429.8 

Lämmönkulutus: 0 176038 0.0 

        

    yht. 31430 
 

Taulukko 3. Yrityksen Scope 2-päästöt. 

 

Tämän viljatuotteita valmistavan yrityksen scope 1 ja scope 2 päästöt ovat siis noin 31 430 

kg CO2-ekvivalenttia vuodessa.  
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3.4  Tuloksien arviointia 

Hiilijalanjälkilaskennan tulokset ovat melko odotettuja käytettävissä oleviin laskelmiin näh-

den. Uusiutuvan energian käyttäminen lämmityksen energianlähteenä pienentää tulosta huo-

mattavasti, jopa melkein puolella verrattuna siihen mitä se voisi olla, jos valitun lämmitys-

energian päästöjä ei laskettaisi neutraaliksi.  

 

Ostetun sähkön päästökerroin vaikuttaa jokseenkin korkealta yleisiin Suomessa tuotetun 

sähkön päästökertoimiin verrattuna. Energiaviraston mukaan vuonna 2021 koko Suomessa 

tuotetun sähkön päästökerroin oli keskimäärin 91 g CO2ekv / kWh (Energiavirasto 2023). 

Uusiutuvan energian osuus Tilastokeskuksen mukaan samana vuonna uusiutuvilla energian-

lähteillä tuotettiin 42 % Suomessa kulutetusta energiasta. (Tilastokeskus 2022)  

 

Uusiutuvan energian osuus Suomessa kulutetusta energiasta on noussut viimevuosina suu-

remmaksi fossiilisten energianlähteiden osuuden jäädessä samalla pienemmäksi. Lappeen-

rannan energian tarjoama päästökerroin on vuodelta 2017, jonka vuoksi onkin aiheellista 

arvella, että se ei välttämättä vastaa täysin viime vuosien päästökerrointa. Ajankohtaisem-

man tiedon puutteessa on kuitenkin päädytty käyttämään kyseistä päästökerrointa, sillä se 

on sähköyhtiön itse tarjoama. Kuvassa 2 on esitetty Suomen energiantuotannon uusiutuvien 

ja fossiilisten energialähteiden kulutusta vuosina 1990–2021. Kuvasta voidaan huomata uu-

siutuvan energian kulutuksen olleen tasaisessa nousussa, kun taas fossiilisten polttoaineiden 

osuuden laskeneen. Kyseisellä aikavälillä kokonaisenergiankulutus Suomessa on ollut nou-

sussa vuoteen 2006 asti, jolloin se oli huipussaan. Tämän jälkeen kokonaisenergiankulutus 

Suomessa on ollut pienessä laskussa muutamaa poikkeusvuotta lukuun ottamatta. (Tilasto-

keskus 2022) 
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Kuva 2. Energian kokonaiskulutus 1990–2021. (Tilastokeskus 2022) 
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4  Hiilijalanjäljen pienentäminen 

Hiilijalanjäljen laskemisen jälkeen on mahdollista lähteä tutkimaan mahdollisuuksia sen pie-

nentämiseksi.  

 

Viljatuoteyrityksen kohdalla mahdollisia kohteita pienentää hiilijalanjälkeä lasketuista tu-

loksista on vain sähkö, sillä lämmitys lasketaan jo hiilineutraaliksi. Vaihtamalla sähkön täy-

sin uusiutuvalla energianlähteillä tuotettuun, olisi hiilijalanjälkeä mahdollista pienentää en-

nestään. Lappeenrannan Energia myy EKOenergia-sertifioitua energiaa, joka on päästötöntä 

ja tuotettu 100 % uusiutuvilla energianlähteillä (Lappeenrannan Energia 2018b). 

 

Yrityksellä on myös muita yleisiä mahdollisuuksia pienentää hiilijalanjälkeään, mutta niiden 

tuomia hiilisäästöjä ei voida suoraan laskea ilman laajempaa hiilijalanjälkilaskentaa. Muu-

tamia asioita, joihin voi sen sijaan kiinnittää huomiota ovat seuraavat: 

- Tuotantohallin energiatehokkuus. Jos tuotantorakennuksessa on huono energiate-

hokkuus ja lämpöhäviöitä on paljon, kuluu sen lämmitykseen enemmän energiaa.  

 

Suurin osa mahdollisista päästövähennyksistä sijoittuisi scope 3 alle. Yleisellä tasolla poh-

dittuna mahdollisia kohteita pienentää päästöjä voisi olla esimerkiksi seuraavat: 

 

- Logistisen välineistön käyttövoimalla voi olla paljonkin merkitystä epäsuorien pääs-

töjen suuruudessa. Esimerkiksi biokaasulla kulkevilla rekoilla voi polttoaineella olla 

jopa 90 % pienemmät päästöt fossiilisella dieselillä kulkevaan rekkaan verrattuna 

(Posti 2023). Tiedossa ei ole, kuinka suurella kalustolla varastolta lähetetään tuotteita 

esimerkiksi suoraan kuluttajien käyttöön, mutta esimerkiksi juuri biokaasulla kulke-

via ajoneuvoja on kaikissa kokoluokissa. Vaikka kaasuautot ja -tankkausasemien 

määrä on kasvanut viimevuosina, näyttävät ne tällä hetkellä jäävän sähköautojen 

suosion alle etenkin henkilöautoissa, ja moni suuri autovalmistaja onkin ilmoittanut 
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lopettavansa kaasuautojen kehittämisen useiden liikennepoliittisten linjausten suo-

siessa sähköautoilua (Tarkiainen 2023). Tämän vuoksi juuri biokaasu vaihtoehtoi-

sena polttoaineena ei välttämättä ole paras mahdollinen. 

 

- Osa yrityksen tuotteista valmistetaan alihankkijoilla. Myös alihankkijoilla valmistet-

tuihin tuotteisiin käytetyn energian alkuperällä voi vaikuttaa päästöjen suuruuteen 

vaihtamalla mahdollisesta fossiilisesta energianlähteestä uusiutuvan energian käyt-

tämiseen.  
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5  Yhteenveto 

Yrityksen laskettu hiilijalanjälki, johon on otettu huomioon scope 1:n ja scope 2:n päästöt, 

koostuu kokonaan ostetun energian aiheuttamista päästöistä. Tässä työssä laskettua hiilija-

lanjälkeä voi pienentää vaihtamalla ostetun sähkön kokonaan uusiutuvilla energiamuodoilla 

tuotettuun sähköön. Muita mahdollisia tapoja yleisellä tasolla voisi olla esimerkiksi käytet-

tyjen alihankkijoiden tuotteiden valmistukseen käyttämän energian vaihtaminen uusiutu-

vaan energiaan, jos se ei ole jo. Myös välillisistä päästöistä kuljetuksien aiheuttamia päästöjä 

voisi todennäköisesti pienentää eri käyttövoiman ajoneuvoilla. 

 

Tutkimus onnistui käytettävissä olevien tietojen määrän huomioon ottaen sujuvasti, joskin 

laajemmilla tiedoilla ja ylipäätään laajemmalla laskennalla saataisiin luotettavampia tuloksia 

yrityksen todellisista kokonaispäästöistä. Kaikkien epäsuorien päästöjen sisällyttäminen las-

kentaan lisäisi kuitenkin työmäärää verrattain paljon, mutta työtä voisi näiden tuloksien poh-

jalta halutessaan jatkaa laajempaankin laskentaan.  
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