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Téssd kandidaatinty0ssa tarkastellaan, millaisia muutoksia sdhkoautoilun lisdéntyminen ai-
heuttaa. Keskeistd on selvittdd, kuinka paljon sdhkodautoja todellisuudessa on ja mitd muu-
toksia niiden yleistyminen on aiheuttanut seka tulevaisuudessa aiheuttaa.

Tyo keskittyy padasiassa tdyssdahkoautoihin, mutta myos erilaiset vélimallit eli hybridiautot
ovat esitelty tyossd. Kaikki tydssi késiteltdvit ajoneuvot ovat henkiléautoja ja tutkimusalue
on rajattu Suomeen.

Sdhkoautojen ensirekisterdinti méérit ovat viime vuosien aikana kasvanut merkittavésti vie-
den markkinatilaa diesel- ja bensiinikdyttoisiltd ajoneuvoilta. Sdhkdautojen suosioon ovat
vaikuttaneet erilaiset kannustimet, kuten verokevennykset ja avustukset latausasemien pe-
rustamiseen. Monista kannustimista jouduttiin kuitenkin luopumaan, silld nithin varattu bud-
jetti ylitettiin.

Kannustimista luopuminen ja budjettien saavuttaminen viittaa sithen, ettd sdhkdautojen
maédrd Suomessa on kasvanut odotuksia nopeammin. Tdma nédkyy haasteina esimerkiksi la-
tauspaikkojen madridn kehityksessd suhteena sdhkodautojen mééran. Latausverkko on Suo-
messa saatu kattavasti maan laajuiseksi, mutta latauspaikkojen lukuméérd on kehityksessi
jéljessd. Samaan aikaan pienemmait huoltoasemat eivét ole ehtineet tai kyenneet vastaaman
uuden sidhkoautoilevan sukupolven vaatimuksiin, mikd on johtanut niiden vdhentymiseen.
Sen sijaan monet muut palvelualan toimijat ovat pystyneet tarjoamaan sdhkodautoilevalle vé-
estolle latausmahdollisuuksia. Samalla on syntynyt erddnlainen uusi asiakasryhmaé eli sdh-
koautoilevat thmiset, joista yritykset kilpailevat.
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This bachelor's thesis examines the changes caused by the increase in electric vehicle usage.
The main focus is to determine how many electric cars there actually are and what changes
their growing prevalence has caused and will cause in the future.

The work primarily focuses on fully electric cars, but it also introduces various intermediate
models, namely hybrid cars. All vehicles discussed in this study are passenger cars, and the
research area is limited to Finland.

The number of new electric car registrations has significantly increased in recent years, tak-
ing market share from diesel- and gasoline-powered vehicles. The popularity of electric cars
has been influenced by various incentives, such as tax reductions and subsidies for estab-
lishing charging stations. However, many of these incentives had to be discontinued as their
allocated budgets were exceeded.

The discontinuation of incentives and the exceeding of budgets suggest that the number of
electric cars in Finland has grown faster than expected. This is reflected in challenges such
as the development of the number of charging points in proportion to the number of electric
cars. Although Finland has achieved a comprehensive nationwide charging network, the
number of charging points has lagged behind in terms of development. At the same time,
smaller service stations have not had the time or capability to meet the demands of the new
generation of electric car users, leading to their decline. On the other hand, many other ser-
vice industry players have been able to offer charging opportunities for the electric vehicle-
driving population. As a result, a new customer segment has emerged—electric car users,
over which companies compete.
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1 Johdanto

Suomen tielitkenne on sdahkodistymassd kovaa vauhtia, miké nikyy erityisesti henkil6autojen
sdhkoistymisessd. Tdma kdy ilmi muun muassa siitd, ettd sdhkodautot liikenteessa tai sdhko-
auton latausaseman rakentaminen urheiluhallin parkkipaikalle ei endé herétd suuria kysy-
myksid suomalaisissa. Liséksi sdhkdautot ovat heréttineet vahvasti mielipiteité ja ollut me-

diassa paljon esilla. (Traficom, 2024a)

Sahkoautojen yleistyminen on muokannut automarkkinoita tuomalla uusia automalleja seké
luomalla kokonaan uusia automerkkejd markkinoille. Sdhkdautojen latausasemien rakenta-
minen tuo lisdd infrastruktuuria, mutta myds muokkaa sitd. Uusien automallien syntymisen
liséksi sdhkdautojen yleistyminen on vdhentinyt perinteisten bensiini- ja dieselkédyttdisten
henkildautojen myyntid. Télld vuosikymmenelld automarkkinoilla on tapahtunut merkittévia

muutoksia. (Traficom, 2024b)

Jotta lukija ymmartéisi mahdollisimman hyvin tekstissd késiteltdvisti aiheesta, on erilaiset
tiysin tai osittain sdéhkon avulla kulkevat henkildautot esitelty tutkielman alussa. Sédhkdajo-
neuvojen liséksi lukijalle on olennaista tietda erilaiset latausasemat ja niiden erot. Myds la-

tausasemista on erillinen osio tutkielmassa.

Tekstisséd késitellddn sitd, kuinka sdhkodautojen méédrd on muuttunut Suomessa ja pyritddn
vastaamaan kysymykseen, kuinka henkildsédhkdajoneuvot muuttavat suomalaista yhteiskun-
taa tulevaisuudessa. Sen lisdksi kirjallisuuskatsaus tuo esiin henkildsdhkoautoilun aiheutta-

mia muutoksia ja etsii myos niiden syita.

Kirjallisuuskatsauksessa selvitetdéin, ovatko palvelualat erityisesti autoilijoille tirkeét huol-
toasemat pystyneet vastaamaan tdhidn sdhkdautojen mukana tuomaan lataustarpeeseen. Li-
séksi tarkastellaan, kuinka julkisten latauspaikkojen médra suhteessa sdhkoautojen maaréén
on viime vuosina muuttunut. Niiden perusteella pyritddn myos arvioimaan, minkélainen tu-

levaisuus huoltoasemilla on seké tuleeko julkinen latausinfra riittimaan Suomessa.



2 Sidhkoautotyypit

Sdhkoautoja on monenlaisia ja sen takia on hyva kdyda ldpi mitkd ajoneuvot luokitellaan
sdhkoautoiksi. Téssd osiossa tarkastellaan, millaisia eri sdhkdautovariaatioita on ja kuinka

ne eroavat toisistaan.

2.1  Akkusdhkoautot (BEV)

Akkusdhkoautoja kutsutaan tuttavallisemmin vain sdhkoautoiksi. Ndmé eivit sisdlld lain-
kaan polttomoottorien osia, ja timéd on suurin ero alla esiteltdviin hybridiautojen variaatioi-
hin. Akkusdhkoautot toimivat nimensid mukaisesti ladattavien akkujen voimalla. Néin ollen
auton kayttdma sdhko on perdisin sen akuista, joita ladataan verkosta. (Evgo, 2024) Akkujen
liséksi sdhkodautot saavat energiaa regeneratiivisesta jarrutuksesta. Télld hetkelld kaikissa
sdhkoautoissa sekd ladattavissa hybrideissd Yhdysvaltojen markkinoilla on tarjolla edelld
mainittu ominaisuus. Perinteinen jarrutus perustuu kitkajarrutukseen, eiké siitd vapautuvaa

energiaa paistd hyodyntdmain, vaan se muuttuu lammoksi.

Regenetiivisessa jarrutuksessa ajoneuvoa hidastetaan sdhkdmoottorin avulla, jossa jarrutus
tapahtuu sdhkomoottorin atheuttaman vastuksen avulla. Télloin sahkdmoottori toimii gene-
raattorin tavoin syottden samalla energiaa takaisin akuille. Tdméan avulla lisdtidén auton ak-
kujen kapasiteettia, jolloin auton toimintamatka kasvaa. Regeneratiivisen jarrun aktivointi-
tapa vaihtelee automallin mukaan. Joissakin malleissa kyseinen jarrutus aktivoidaan ratin
yhteydessd olevasta vivusta, toisissa regeneratiivinen jarrutus toimii yhdessd perinteisten
jarrujen kanssa ja kolmannessa variaatiossa regeneratiivinen jarrutus aktivoituu, kun kuljet-

taja nostaa jalkaa pois kaasupolkimelta. (Energy.gov, 2024)

2.2 Ladattava hybridi (PHEV)

Ladattavista hybrideistd (PHEV) 16ytyy molemmat sekd sdhko- ja polttomoottori. Samalla
tavalla, kuin tavallisissa hybridisdhkdautoissa myos ladattavissa hybridiautoissa kdytetddan

regeneratiivista jarrutusta. Ladattavissa hybrideissd on huomattavasti suuremmat akut, kuin



tavallisissa hybridisdhkoautoissa. Ladattavilla hybrideilld on yleensd mahdollista ajaa 16—
64 kilometrid pelkdn sdhkon avulla. Kun akkujen kapasiteetti loppuu ne toimivat samalla
tavalla, kuin hybridisdhkéautot ja ndin ollen polttomoottorin avulla voi matkustaa normaa-

listi. (evgo, 2024)

2.3 Hybridisdhkoauto (HEV)

Hybridisahkoautoissa eli niin sanotuissa tavallisissa hybridisdhkdautoissa on sekéd poltto-
moottori, ettd sdhkdmoottori. Suurin ero ladattaviin hybridisdhkdautoihin on se, ettd ndma
saavat kaiken akkujen kéyttdmén energian regeneratiivisen jarrutuksen avulla eli hybridiséh-
koautoja ei voi ladata. Tdmén takia niiden akut ovat huomattavasti pienemmat, kuin ladatta-
vissa hybridisdhkbautoissa, eikd niiden akkujen kantama ole tyypillisesti, kuin 1-3 kilomet-
rid. Lahtokohtaisesti akkujen energia kédytetddn tidssd hybridi mallissa avustamaan poltto-

moottoria kithdytyksen aikana. (Evgo, 2024).



3 Latausasemat

Sdhkoautojen toimiminen vaatii niiden akkujen lataamista, kuten polttomoottorillisia autoja
tidytyy tankata. Sdhkoautojen lataus mahdollisuuksia on kuitenkin useita ja néilld on merkit-
tavid eroja keskendédn. Latausnopeus vaihtelee sahkoauton seké kéytettdvén latausjérjestel-
min ja akun koon mukaan. Seuraavassa osiossa kisitelldédn erityisesti eri latausjarjestelmia

sekd niiden sijoittumista Suomessa.

3.1 Kotitalouksien latausasemat

Yleensé sdhkdautoja ladataan yolld, koska silloin ihmiset nukkuvat eivitkéd sdhkdautot ole
talloin ajossa. Ndin auton akut ovat ladattuina seuraavan paivadn, kun autoilijat 1ahtevat liik-
keelle. (Kia, 2024a) Tdhédn vaikuttaneen osittain myds se, ettd sihkon hinta on alhaisimmil-
laan iltaisin ja Gisin. (Vattenfall, 2024) Koteihin on saatavilla kahta eri latausvaihtoehtoa,
kotitaloudenpistorasian hidaslataus sekd kiintedsti asennettu vaihtovirtalatauslaturi. Hidas-
lataus toimii yksinkertaisesti mukana tulevan kaapelin avulla, jonka toinen pdé kiinnitetdén
sdahkoauton pistokkeeseen ja toinen pistorasiaan. Tamé lataustapa ei vaadi lisdlaitteiden
asennuttamista koteihin. Kiinted latauslaite on suositelluin sekd yleisin kotitalouslataamisen
vaihtoehdoista. Tdmé vaihtoehto mahdollistaa lataamisen 230 voltin jénnitteelld hyodyntien
kotiin asennettua latauslaitetta, jonka takia se on noin 3—4 kertaa edelld mainittua hidaslataus

nopeampi. (Kia, 2024a)

3.2 Julkiset latausasemat

Julkiset latausasemat lisddntyvét jatkuvasti, mikd helpottaa sdhkodautolla myds pidempien
matkojen kulkemista. Julkisilla latauspisteilld on tarjolla seka tasavirtalatureita, etti vaihto-
virtalatureita. Molemmat niistd vaihtoehdoista ovat kotona lataamista nopeampaa. Julkisella
latausasemalla suoritettu vaihtovirtalataus on sdhkdauton akkujenkapasiteetista seki lataus-
tehosta riippuen, kolmesta kymmeneen kertaa kotiin asennettua kiintedé latauslaitteella la-
taamista nopeampaa. Puolestaan kaikki tasavirtalaturit luokitellaan pikalatureiksi. Néissa

voidaan saavuttaa yli 50 kW:n latausteho, silld laturit kédyttavit jopa 450 voltin jannitetta
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sekd 125 ampeerin latausvirtaa. (kia, 2024a) Yleisesti vaihtovirtalataus asemat ovat niin sa-
nottuja tyypin 2 liitdnnén latureita Euroopassa sekd Suomessa. Pikalatureissa on yleisesti

Euroopassa ja Suomessa kiytdssd ccs-liittimen latureita. (Autoalan tiedotuskeskus, 2024)

3.3 Julkisten latausasemien sijainti ja méérd Suomessa

Julkisten latausasemien ja sen mukana myds latauspaikkojen lukuméari on kasvanut monin
kertaisesti vuoden 2020 alusta vuoden 2023 loppupuolelle mentdesséd. Alla olevassa taulu-
kossa 1. on esitetty latauspaikkojen lukumiirdn (lkm) kehitys sekd peruslatauspisteiden
(type2) ja suuritehoisten pikalatauspisteiden (ccs) kehitys ajalta 7.5.2020-3.11.2023. Lataus-
asemilla tarkoitetaan paikkaa, jossa sdhkoautoa voidaan ladata ja yhdella latausasemalla voi
olla yksi tai useampia latauspisteitd, mitkd ovat varsinaisia latureita. Kuvassa pikalatauspis-
teet ovat laskettu ccs-pisteiden lukuméadrdan mukaan. Ennen 28.10.2022 Teslan latausasemia
ei olla laskettu mukaan, silld ne eivét olleet kdytossd muille autoilijoille. Edelld mainitun
péivan mittapisteessd nima ovat laskettu mukaan ccs-pisteind sekd paikkoina, silld osa la-

tausasemista avattiin kaikkien sdhkoautoilijoiden kéyttoon.

Taulukko.1 sdhkdautojen julkisten latauspaikkojen ja latauspisteiden lukumédrian kehitys.

(Sahkoinen litkenne ry, 2020a..., 2023b)

paivamaara | mittapiste latauspaikat (lkm) |type 2 (Ikm) | css (Ikm)
11.5.2020 0 1070 3320 291
26.10.2020 1 1191 3790 332
5.5.2021 2 1334 4560 383
26.10.2021 3 1507 5396 417
26.4.2022 4 1675 6123 769
28.10.2022 5 1755 6867 1236
27.4.2023 6 1989 7979 1692
3.11.2023 7 2166 8816 2300

Taulukosta on nédhtdvissd, kuinka sdhkoautoille tarjottavien pikalatauspisteiden (css) luku-

madrd on varsin pieni vield vuosina 2020 ja 2021 verrattuna perinteisten latauspisteiden
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lukuméérain. Lisdksi taulukosta voidaan laskea, ettd latauspisteiden lukumééra yksittdisia
latauspaikkoja kohden on 2020 vuoden alkupuolella noin kolme ja puoli sekd vastaava luku
vuoden 2023 loppu puolelle on noin viisi. Néin ollen voidaan todeta, ettd latauspisteiden
lukumaiira on kasvanut erityisesti latausasemilla. Tama tarkoittaa sité, ettd yksittdisié lataus-

pisteitd ei juuri ole rakennettu vaan useampi latauspiste rakennetaan samalle latausasemalle.

Alla olevassa kuvassa 1. on havainnollistettu ylld olevan taulukon 1. mittapisteitd niin, etta
mittapisteet nollasta seitsemddn kuvaavat pdiviméaéarid, jotka taulukossa 1. ndkyvit. Taimén
avulla saadaan kuvaannollisetta puolivuosittainen kehitys julkisten latauspisteiden kasvusta

Suomessa.

Sahkodautojen julkisten latauspisteiden kehitys Suomessa
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—@—type 2 latauspisteet css pikalatauspisteet latauspaikat (Ikm)

Kuva 1. sdhkoautojen latauspisteiden seki latausasemien kehitys Suomessa puolivuosit-

tain.

Kuvasta 1. voimme havaita, kuinka latausasemien eli latauspaikkojen lukumééra on Suo-
messa kehittynyt melko tasaisesti tarkasteltujen puolivuosien aikana. Samaan aikaan myds
kuvassa on nihtdvissd, kuinka seké peruslatauspisteiden ja pikalatauspisteiden lukumaara
on oletetusti kehittynyt latausasemien tavoin. Suurempaa muutosta latauspisteiden luku-
maérdn kehityksessd on havaittavissa, kolmannen ja neljdnnen mittapisteen vililld, jossa
latauspisteiden lukumééra ldhti selvdsti nousuun. Tama kehitys jatkuu aina viimeiseen mit-

tapisteeseen saakka nousevana suorana.
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Latausasemien kehitys on nédhtidvissd my0s Suomessa autoillessa. Huolimatta siité, ettd ko-
tona lataaminen on suosituin latauskeino monella sdhkdautoilijalla, on julkinen latausinfra
osaltaan varmistamassa kotimaan matkailun mahdollisuutta myds sdhkoautoileville kansa-
laisille. Lahes kaikkialla Suomessa liikkuessa léheisin latausasema 16ytyy 50 kilometrin

padstd ja timé matka puolittuu Eteld- ja Lansi- Suomessa litkkuessa. (Latauskartta, 2024)

Kuva 2. sdhkoautojen latauspaikkojen sijoittuminen Suomessa. (Latauskartta, 2024)



13

Y14 oleva kuva osoittaa latauspisteiden sijaitsevan ympiri Suomea. Kuvasta 2. on kuitenkin
havaittavissa, kuinka latauspisteet sijoittuvat suurissa madrin Lénsi- ja Eteld- Suomeen. Ku-
vasta voidaan myds huomata, kuinka latauspisteitd on sijoitettu etenkin paiteiden varrelle.
Tadma nékyy erityisen hyvin Pohjoiseen liikkuessa. Télla mahdollistetaan sdhkodautoilijoiden

matkustaminen muun muassa laskettukeskuksille, mitka sijaitsevat Pohjoisessa.

3.4 Latausasemien aitheuttama infrastruktuurinen muutos

Sdhkoautoilua kannattaessa tulee huomioida myds autojen lataustarve. Vuonna 2016 Stl:n
myyntijohtajan Reinekari Mikon mukaan tavallisen huoltoaseman dieselpistoolin sy6ttono-
peus on maksimissaan 40 litraa minuutissa. (mtvuutiset.fi, 2016) Polttoaine sy6ton ollessa
edelld mainittu 40 litraa minuutissa uuden 5-sarjan (520d xDrive) BMW:n 60 litran poltto-
ainesdilion tyhjdsté tdyteen tankkaaminen vie puolesta toista minuutista kahteen minuuttiin.
(Bmw, 2024a) Vastaavasti uuden BMW:n uuden 5-sarjan sdhkomallin i5 (M60 xDrive) la-

taaminen tyhjastd akusta tdyteen vaihtovirralla vie 8,5 h. (Bmw, 2024b)

Pitkat latausajat johtavat siihen, ettd latausasemille on paljon kysyntdd. Néin ollen latausase-
mia ndkyy muuallakin, kuin huoltoasemien yhteydessd. Latausasemat muuttavat maamme
infrastruktuuria ja yleiskuvaa sijoittumalla ldhes kaikkialle. Latausasemia 10ytyy ténd péi-
véini hotelleilta, sairaaloilta, kuntosaleilta sekd kauppojen yhteydestéd. Yleisesti edelld mai-
nituista paikoista latausasemat ovat, kuitenkin sijoitettu parkkialueiden yhteyteen. (lataus-
kartta, 2024) Tastd voidaan paitelld, ettd sdhkdautojen mukana tuleva lataustarve on aiheut-
tanut eri alojen toimipaikkojen vililld kilpailun, jolla sahko- ja hybridiautoilevat ihmiset py-

ritddn saamaan asiakkaiksi juuri heidén toimipisteisiinsa.

Kilpailun kohteena erialojen yrityksien lisdksi ovat myds latausasemia perustavat seké ylla-
pitavit yritykset, kuten huoltoasemat tai yksittdiset latausasemat. Harva sdhkdautoilija ha-
luaa istua useampaa tuntia autossaan odottaen, ettd akku latautuu ja pidsee jatkamaan mat-
kaa. Niin ollen latausasemia sijoitetaan paiteiden ja palveluiden yhteyteen, jossa mahdolli-
sia asiakkaita kulkisi paljon ja heille voidaan tarjota muutakin, kuin virtaa akkuihin. Palve-
luiden lisdksi kilpailun kohteena on latauspisteiden miiri, jolla varmistetaan vapaalle latu-
rille pddseminen. Viimeisend kilpailun kohteena on toimivuus ja nopeus. Rikkindisella latu-

rilla ei akut lataudu. Latausnopeus taas vaikuttaa merkittdvasti matkan kulkuun. Mitd
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vihemmén aikaa latauspisteelld tiytyy viettdd sen nopeammin, matka padsee jatkumaan ja

asiakkaat padsevit lopulliseen médranpéadhan. (abc, 2024)

Samalla, kun latausasemien mééra lisddntyy, on sihkdautojen lisdéntyminen osittain vaikut-
tanut perinteisten miehitettyjen huoltoasemien pois jidmiseen, vaikka niiden méaré on ollut
laskussa jo 2000-luvun alusta ldhtien. (Yle, 2022) Liikennekannan sdhkodistyminen aiheuttaa
sen, ettd autoilijat vaativat pysdhdyspaikaltaan entistd enemman, koska sdhkdauton lataami-
nen vie aikaa. Tdma4 vaikuttaa siithen, ettd huoltoasemien mééri tulevaisuudessakin tulee las-

kemaan, mutta yksittdisten asemien koko ja palvelutarjonta kasvaa entisestéén.
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4 Sahkoautojen madra ja kehitys Suomessa

Sdhko- ja hybridiautojen mééra on kasvanut Suomessa viime vuosien aikana paljon. Edelli-
sessd osiossa mainittiin, kuinka latausasemien kehitys on nidkynyt maamme infrastruktuu-

rissa. Ndin on myds sdhko- ja hybridiautojen kohdalla.

4.1 Kuinka sdhkdautojen méérd on muuttunut Suomessa

Yhi useampi vastaan tuleva auto on sdhkdauto ja titd tukee vahvasti myds tilastot. Néin ei
kuitenkaan aina ole ollut. Alla olevassa kuvassa 3. on koottu Trafin osavuosi lukuméarista
vuosittaiset hybridi- sekd sdhkdautojen lukumédrit aina viimeisen osavuoden perusteella.
Kuvassa olevat autot ovat liikennekéytossé olevien autojen lukumairid. Alla oleva kuva si-
saltdd ainoastaan henkildautot, jotka ovat rekisterdity Manner-Suomeen. Kuvasta voidaan
huomata, kuinka lukumaéirit varsinkin hybridiautojen osalta ovat kasvaneet merkittdvisti
vuodesta 2020 alkaen. Rekisterdityjen hybridiautojen lukumiird oli vuoden 2023 lopulla
noin 135 000 kpl. Vastaava lukumadrd sdhkoautojen osalta oli noin 84 000 kpl. Vertailuna
vastaavilla parametreilld rekisterdityjen bensiinikdyttdisten henkildautojen lukuméérd vuo-

den 2023 lopulla oli noin 1 800 000 kpl ja dieselautojen noin 695 000 kpl. (Traficom, 2024a)
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kuva 3. Sdhko- ja hybridiautojen madrd Suomessa vuosittain. (Traficom, 2024a)

Kuvasta 3. voidaan huomata, kuinka hybridiautojen kehitys alkoi hieman ennen séhkdauto-
jen lapimurrollista suosiota. Siind missd hybridiautojen kehitys alkoi nikyé kuvassa jo vuo-
sien 2017 ja 2019 vilill4 tapahtui vastaava sdhkoautojen kohdalla vasta vuosien 2019 ja 2021
vililld. Tdhin vaikuttaneen kyseisten vuosien tarjonta hybridi- sekd sdhkdautojen kohdalla,
mutta varmasti osittain myds se, ettd hybridiautoja pidettiin luotettavampana askeleena kohti
sahkoistymistd. Kuten tekstissd on aiemmin mainittu, 16ytyy hybridiautoista myds poltto-
moottori, joten ihmiset pitivét hybridiautoja mahdollisesti erdéinlaisena véliaskeleena ennen

tdyssdhkoautoa.

4.2 Sahkoautojen kehitys

Sdhkoautojen kasvanut lukumédrd nikyy myos automerkkien tarjonnassa. Suomessa suosi-
tun autojen kaupankdyntialustan nettiauto, perusteella 16ytyy tdyssdhkdautoja ldhes kaikkien
yleisten automerkkien valikoimasta. (nettiauto.com, 2023) Tayssdhkoautoja 16ytyy muun
muassa Volkswagenin, Teslan, BMW:n, Polestarin sekd Hyundain valikoimista. (netti-
auto.com, 2024) Siind missd sdhkdautojen tarjonta on yleistynyt, laturien méaéra on kasvanut
ja kehittynyt, kuin my06s sdhkoautot. Jatkuvasti uusien mallien markkinoille tuleminen lisda
kilpailua eri merkkien ja mallien valilla. Yksi kilpailtavista kohteista on sdhkdauton toimin-
tamatka. Sdhkoautojen toimintasdde on myds hyvi valinta kehityksen mittaamiseen. Vuo-

sien 2017-2019 sidhkdautomalleista pisimmén toimintamatkan voitto tuli 370 maililla, joka
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vastaa noin 595 kilometrid. (Cars.com, 2022) Vastaavasti vuoden 2023 automalleissa suu-
rimman toimintamatkan voittaminen vaati 516 mailin toimintaséteen eli noin 830 kilometrié.
(Cars.com, 2023) Niiden perusteella voidaan todeta, kuinka sdhkdautojen vélinen kilpailu
kehittdd ja tuo jatkuvasti uutta séhkoautomarkkinoille. Oletettavaa on my®ds, ettd kilpailun
liséksi lisddntynyt tarjonta sekd kehittyneet ominaisuudet ovat lisénneet autoilevien ihmisten

kiinnostusta sdhkdautoja kohtaan.
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5 Sahkoautoilun kustannukset

Sdhkoautot vaativat huoltamista niin, kuin tavallisetkin polttomoottorilla toimivat ajoneuvot.
Suomi on tunnettu korkean verotuksen valtiona, kuitenkin sdhkdautojen kohdalla verotuk-
sessa on tehty poikkeuksellisia ratkaisuja. Seuraavassa osiossa késitellddn sdhkdautojen ku-

luja ja sitd minkalaisia tukia sdhkoautoilun yhteydessd on ollut mahdollista hakea.

5.1 Huoltaminen

Toisin, kuin saattaisi olettaa ei séhkdautojen huoltaminen ja ylldpitokustannukset ole taval-
lista bensiiniautoa korkeammat, vain piinvastoin matalammat. CAP HPI on autoalan datan
kisittelemiseen erikoistunut yritys ja heiddn tekeménsé tutkimuksen perusteella sdhkdauto-
jen kéyttokustannukset ovat 100 000 ajokilometrin tai 3 vuoden perusteella mitattuna 23

prosenttia pienemmat, kuin vastaavassa bensiinikdyttdisessd ajoneuvossa.

Suurin eroavaisuus sdhkodauton ja tavallisen polttomoottorillisen ajoneuvon huoltamisessa
johtuu siitd, ettd sdéhkoautot ovat mekaanisesti huomattavasti yksinkertaisempia. Yksinker-
taisuuden ansiosta sdhkdautojen moottori siséltdd huomattavasti vihemmain osia, kuin vas-
taava polttomoottori. Tamin takia on vaihdettavien tai hajoavien osien madrd myods pie-
nempi. Osien lisdksi sdhkdautot eivét tarvitse polttomoottorien tavoin sdénndllistd vaihteis-
todljyn tai moottoridljyn vaihtamista tai lisddmistd. Naiden lisdksi monissa sdhkodautoissa
kéytossd oleva regeneratiivinen jarrutus lataa akustoa ja samaan aikaan hidastaa autoa, jol-

loin jarruja ei tarvitse kdyttad yhta usein, kuin polttomoottorillisissa ajoneuvoissa.

Toisaalta siind missd sdhkoautot tarvitsevat vahemmaén huoltoa polttomoottorillisiin ajoneu-
voihin verrattuna tuo sdhkodautoilu mukanaan uusia haasteita sekd seurattavia asioita omis-
tajalle. Aiemmin puhuttu regeneratiivinen jarrutus siistdd jarrupaloja, mutta samaan aikaan
jarrujarjestelma siséltdd sekd toimii tavallisen jarrunesteen avulla, minka takia jarrujen toi-
mintakunnon sdilymisen ja mahdollisen korroosion eston kannalta ovat jarrujen nesteet sekd

jarrupalat uusittava ennen vaihtovalin umpeutumista.

Sdhkoautojen akkujen ylikuumenemista vastaan on kehitetty erillinen jddhdytysjirjestelma,

minkd tarkoituksena on pitdd akkujen ldmpdtila optimissa. Néin ollen tdytyy tdmén
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jaahdytysnesteen vaihtamisesta seki tdyttdmisesti huolehtia ajoittain. Akkujen takia sdhko-
autojen massa on yleisesti kahdesta kymmenestd kolmeen kymmeneen prosenttiin tavallista
polttomoottoriajoneuvoa suurempi. Painon sekéd sihkdautojen ominaisen korkean vaanto-
momentin takia saattavat renkaat kulua tavallista nopeammin, joten renkaiden kulutus tulee

seurata entistd tarkemmin. (kia, 2024b)

5.2 Avustukset ja verohyodyt

Autovero on ensirekisterdinnin yhteydessé kerralla maksettava vero. Vuonna 2021 hallitus
vapautti tdyssédhkoautot tistd verosta. Sen sijaan jokaisesta ajoneuvosta maksetaan ajoneu-
voveroa vuosittain, joka koostuu perusverosta ja kdyttovoimaverosta. Perusverotukseen teh-
tiin sdhkoautojen kohdalla korotuksia vuonna 2023. Suurimmillaan kaksi vuotta sitten tai
sen jilkeen kéyttoonotettujen sdhkodautojen perusvero kasvoi noin 65 eurolla vuosittain.
Kayttovoimaveron kohdalla ei ole tehty muutoksia. Vield vuonna 2022 pystyi alle 50 000
euroa maksaviin tdyssdhkoautoihin hakemaan 2000 euron suuruista tukea Traficomilta,
mutta hakemuksien suuren miirin takia titd ohjelmaa ei jatkettu vuodelle 2023. (Nor-

dicplug, 2024)

Vuoden 2023 loppuun asti pystyi talonyhtiét hakemaan ARA:Ita eli asumisen rahoitus ja
kehittamiskeskukselta tukea sédhkojirjestelmien muutoksien kustannuksiin, joita latauspai-
kat mahdollisesti tarvitsivat. Tukea myoOnnettiin asuinrakennuksien omistaville yhteisoille
eli muun muassa talonyhtidille. Suuren suosion takia hakemuksien vaativa rahamééra ylitti
ohjelmalle varatun budjetin ja ndin ollen avustusohjelma lopetettiin. ARA tarjosi tukiraho-
jaan myds tydpaikoille rakennettaviin latauspisteisiin, mutta myos tdmén ohjelman budjetti

tuli vastaan ennen 2023 vuoden loppua ja se pédtettiin. (Nordicplug, 2024)
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6  Sahkoautoilun tulevaisuus

Minkélainen tulevaisuus sdhkdautoilulla tulee olemaan ja vaikuttavatko muun muassa edel-
lisessé kappaleessa mainitut rahallisten kevennyksien pois jddminen sdhkdautoilun kasvuun.
Tuleeko latausasemien madrd suhteessa sdhkdautojen lukumédrdéin muuttumaan seuraavien

vuosien tai vuosikymmenten aikana?

6.1 Sihkoautojen madrdn kasvu tulevaisuudessa

Huolimatta rahallisten kevennyksien poistumisesta uskon séhkdautoilun kasvuun tulevai-
suudessa. Sdhkdautot ovat nousseet 2020-luvulla merkittivdan asemaan Suomessa ensire-
kisterditdvien henkildautojen kategoriassa. Tétd tukee my0s alla olevan kuvan 4. pylvisdia-
grammi, jossa on esitetty Manner-Suomessa ensirekisterdidyt henkildautot vuosittain jaet-

tuna kdyttovoiman mukaan sekd nididen summa.

Ensirekisteroidyt henkildautot Manner-
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Kuva 4. Ensirekisterdidyt henkildautot Manner-Suomessa vuosittain kdyttovoiman mukaan.

(Traficom, 2024b)

Kuvasta tdytyy huomioida, ettd vuoden 2024 otanta on vain alkuvuodelta. Ensimmaiisend voi
huomata, kuinka ensirekisterdityjen henkildautojen kokonaisméaird on ollut véhéisessi las-

kussa, mutta viime vuonna ldhtenyt takaisin pienoiseen nousuun. Dieselkayttdisten
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henkildautojen ensirekisterdintimadrd on laskenut vuosittain ja ndin on myds bensiinikéyt-
toisten henkildautojen kohdalla. Samaan aikaan sdhkokayttoisten henkildéajoneuvojen ensi-
rekister0intimddrd on kasvanut ja tarkalleen ottaen kaksinkertaistunut aina edelliseen vertai-
luvuoteen verrattuna kaikkina muina vuosina paitsi 2022 vuonna, jolloin se kasvoi noin 50
% edelliseen vuoteen verrattuna. Jos sdhkoautojen kasvu sdilyy laheskdin yhtd suurena, kuin
aiempina vuosina ja bensiiniautojen ensirekisterdintimééra laskee edellisten vuosien tapaan,
tulisi sdhkdautot ohittamaan bensiiniautot ensirekisterdinneissé tdnd vuonna. Kuitenkin al-
kuvuoden otanta tukee viela toistaiseksi bensiinikéyttdisten henkiléajoneuvojen voittoa en-
sirekisterdinneissd timén vuoden osalta. Ndakemykseni on, ettd sdhkoautot tulevat ottamaan

markkinajohtavuuden ensirekisterdinneissa viimeistién seuraavan kahden vuoden aikana.

6.2 Latausasemien levinneisyys seka riittdvyys tulevaisuudessa

Ainut merkittiva este sdhkodautojen lisdéntymisessd on latausasemien riittdvyys kaikille
sdahkd- ja hybridiautoilijoille. Kuten kuvasta 2 huomattiin, ettd julkisia latausasemia sijaitsee
ldhes joka puolella Suomea, kuitenkin ne sijoittuvat padosin valtateiden varrelle, jolloin syr-
jaseuduille jaa latausasemien kohdalla parantamisen varaa. Esimerkiksi omalla kotipaikka-
kunnallani Anttolassa julkisia latausasemia ei 16ydy ollenkaan vaan 1dhimmaét ovat Mikke-
lissd tai Sahalahdessa. Sen sijaan tavallinen huoltoasema kyseiseltd taajama-alueelta 16ytyy.
Téllainen puute voi vaikuttaa merkittdvasti sdhkokayttdisen henkildauton ostopéditokseen,
silld jos kyseinen henkild ei asu omakotitalossa on kotilatauspisteen perustaminen véhin-

tddnkin haastavaa ja ndin ollen akun lataaminen tiyteen ennen 13ht6éd on 1dhes mahdotonta.

Matkan nopean jatkumisen seki perille pddsemisen perustan ovat julkiset latausasemat, silld
ne mahdollistavat lataamisen matkoilla. Ongelma piileekin siind, ettd julkisten pikalataus-
asemien madrd on jdljessd suhteessa sdhko- ja hybridiautojen lisddntymiseen. Kuvasta 2.
voitiin laskea, ettd vuonna 2023 sidhko- ja hybridikayttdisten henkildautojen lukuméaara oli
noin 220 000 kpl samaan aikaan julkisia latauspisteitd oli taulukon 1. perusteella vuoden
2023 lopulla yhteensd noin 11 000 kpl. Nopeasti laskettuna yhta latauspistettd kohden kéy-

tossd oli noin 20 mahdollisesti latausta tarvitsevaa ajoneuvoa. Vuonna 2022 vastaava suhde
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oli noin 19 autoa jokaista julkista latauspistettd kohden ja vuoden 2021 vastaava luku oli
noin 17 autoa jokaista julkista latauspistettd kohti. Vield téitidkin huolestuttavampaa on se,
ettd pikalatausasemien lukumaééra julkisista latausasemista on huomattavasti pienempi. Pi-
kalatausasemat ovat nimenomaan merkittdvid nopeiden pysédhdyksien mahdollistamiseksi,
silld niissd akkujen lataaminen on nimensd mukaisesti nopeampaa. Perinteiset latauspisteet
ovat hyvid esimerkiksi tilanteessa, jossa asiakas jdd yOpymadn hotelliin ja voi ndin ladata
autoaan yon yli hotellin parkkihallissa tai pihalla. Samaan aikaan ne ovat turhan hitaita no-

pean pysdahdyksen lataamiseen verrattuna pikalatureihin.

Tulevaisuuden sdhkoautojen lisdéntymisen ongelmana tuleekin olemaan védhéinen julkisten
latauspisteiden médrd erityisesti pikalatauspisteiden osalta. Eika tdlle ndy tulevaisuudessa
parannusta, silld dsken laskettujen latauspisteiden ja sdhko- sekéd hybridiautojen suhde oli
pdinvastoin heikentynyt vuosittain. Tdmin perusteella voidaan todeta, etté toistaiseksi la-
tauspisteiden kehitys ei kestd nopeasti kasvavan sdhko- ja hybridiautojen kehityksen mukana
ja tulee aiheuttamaan haasteita tulevaisuudessa. Apuja latauspuolelle on tulossa tekniikan
kehittymisestd, silld varsinkin pikalatauspisteiden lataustehot ovat olleet kasvussa, mika
mahdollistaa nopeamman latauksen ja néin ollen laturi vapautuu nopeammin seuraavan asi-

akkaan kayttoon.

6.3 Huoltoasemien tulevaisuus

Onko pelkéstién tavallista polttoainetta tarjoavalla asemalla endd tulevaisuutta? Oma néke-
mykseni on, ettd kylmdasemille riittdd edelleen kysyntdd, mutta miehitetyt huoltoasemat tu-
levat tulevaisuudessa menestydkseen vaatimaan my0s sdhkdauton latauspaikkoja. Tétd tukee
osittain myds se, ettd Kesko ilmoitti lopettavansa huoltoasemien toiminnan Neste — K Lii-
kenneasemilla vuoden 2024 alulla. Syyna tdhén Kesko ilmoitti olevan péivittdistavaramyyn-
nin vihentymisen. Samaan aikaan S-ryhma tiedotti 2023 lopulla taas uudesta ABC- ase-
masta, mikd tulee korvaamaan vanhan liikkennemyymilidn Ylivieskassa. Vanhan liiken-
nemyyméldn tilalle tulee uudistettu myymild, ravintola sekd laajennusta latausasemille.
(Osuuskauppakpo, 2024) Suurin ero ndiden kahden kilpailevan yrityksen vililld on ollut pal-
veluiden tarjonta ja ennen kaikkea sdhkdlatauspaikkojen tarjonta. Siind missd Nesteelld on
tarjolla 68 latauspistettd jokaista latausasemaa kohden, joita on 11 (Neste, 2024) niin on

ABC-latauspisteitd yli 1300. (Abc, 2024) Témi tukee vahvasti sitd, ettd tulevaisuudessa
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menestyvit huoltoasemat vaativat entisti monipuolisempaa palvelua ja ennen kaikkea la-
tauspisteitd. Latauspisteiden osalta merkittdvin kilpailu tulee huoltoasemien kohdalla ole-
maan nimenomaan pikalatauspisteiden kohdalla, joiden avulla sihko- ja hybridiautoilijat

saavat ladattua akkujaan tavallista latausta enemmén samassa ajassa.

Suomessakin toimiva energiayhtio Shell ilmoitti vuoden 2024 energia muutos strategian yh-
teydessé luopuvansa viidesti sadasta kohteesta ympari maailmaa vuosien 20242025 aikana.
Seuraan noin viiden vuoden aikana Shell ilmoitti keskittyvénsd kolmeen alueeseen, joista
yksi oli sdhkdajoneuvojen lataaminen. Shell mainitsee keskittyvénsi erityisesti julkisten la-
tauspisteiden lisddmiseen ja aikoo kasvattaa niiden lukumiirin nykyisestd 54 tuhannesta
200 tuhanteen latauspisteeseen vuoteen 2030 mennessd. (Shell, 2024) Tama on merkittiva
muutos maailmanlaajuisesti, silld Shell tunnetaan erityisesti tavallisten polttoaineiden jake-
lijana. Sité, kuinka vahvasti edelld mainitut muutokset tulevat ndkyméén juuri Suomessa on
vaikea arvioida, mutta tillaiset ratkaisut vaikuttavat varmasti myds muiden suurten energia-

yhtididen toimintaan tulevaisuudessa.
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7  Johtopaitokset ja yhteenveto

Sahko- ja hybridikdyttoiset henkildautot ovat tulleet jddddkseen Suomessa ja niiden madra
on kasvanut télld vuosikymmenelld nopeasti. Sdhkoautojen kasvun tukena on ollut niiden
ekologisuus ja taloudellisuus. Ne ovat kiyttovoimaltaan padst6ttomid, ja mahdollinen koti-
latausasema yhdistettynéd aurinkopaneeleihin tarjoaa edullisen tavan liikkua. Sdhkdautojen
kehitystd on tukenut Suomen valtio ja suomalaiset jarjestot tarjoamalla erilaisia verokeven-
nyksid sekd avustuksia, joiden avulla ihmiset saataisiin sdhkdautoilemaan. Sdahkodautojen va-
linen kilpailu on parantanut niiden ominaisuuksia ja saanut my0s siltd osin asiakkaat kiin-
nostumaan sédhkoautoilusta. Niiden toimintamatkat ovat kasvaneet ja samaan aikaan sahkd-
autojen tarjoama kiihtyvyys on parantunut entisestdin. Namé kehittyneet ominaisuudet yh-
distettynd median tuomaan huomioon seka julkisiin avustuksiin on saanut suomalaiset s&h-

koautoilemaan.

Tédysin mitddn muuttamatta eivit sdhkoautot ole Suomen markkinoille tulleet. Sdhkdautoilu
on lataustarpeen my6td muovannut maamme infrastruktuuria sekd ihmisten kayttaytymista.
Latauspisteitd on rakennettu ldhes joka paikkaan. Latauspisteitd ei 10ydy pelkdstidin huolta-
moiden yhteydestd vaan my6s muun muassa kirjastoilta ja sairaaloilta. Huolimatta siité, etta
latauspisteitd on silmdmadariisesti paljon tarjolla, niiden lukumairé suhteessa sdhkdautoihin
on vield vdhdinen. Vield tatdkin huolestuttavampaa on, ettd edelld mainittu latauspisteiden
ja latausta tarvitsevien henkil6ajoneuvojen suhde on heikentynyt vuosittain. Téstd voidaan-
kin paitelld, ettd sihko- ja hybridiautojen kysyntd Suomessa on ylittinyt ennustukset, minka
takia tarvittavaa latausinfraa ei ole voitu rakentaa. Erityisesti pdivittdin paljon ajavien ihmis-

ten kannalta tarkeiden pikalatauspisteiden lukuméérd on varsin pieni Suomessa.

Huolimatta siitd, ettd julkisten latausasemien lukumééra ei ole kestinyt sdhko- ja hybridiau-
tojen kasvun mukana tulee latausasemien miird kasvamaan seuraavien vuosien aikana niin,
kuin sdhkdautojenkin méadrd. Ndma tulevat entisestddn lisddméén autoilevien ihmisten vaa-
timuksia pysdhdyspaikkojen suhteen, miké tulee vaikuttamaan negatiivisesti pienempien
huoltoasemien lukuméérddn ja kasvattamaan entisestddn suurten liikkennemyymaéloiden tar-
jontaa. Palvelualan liséksi tulee litkenteen sdhkdistyminen vaikuttamaan myds suurten ener-
giayhtididen liikestrategioihin. Menestyékseen energia-alalla tdytyy tarjontaa laajentaa pe-

rinteisistd polttoainepistooleista latauspistokkeisiin. Tdmd muutos on jo nyt osittain
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néhtdvilla, silld suuret polttoaineen jakelijayhtiot ovat rakentaneet huolto- ja kylmiasemil-

leen my0s latauspisteitd.

Avustuksien poistaminen ja vdhdinen pikalatauspisteiden lukuméérd hillitsevét seuraavien
vuosien kasvua sdhkoautojen osalta. Odotan kuitenkin sdhkdautojen olevan ensirekisterdi-
tyjen autojen kérjessd seuraavan kahden vuoden aikana, mutta en usko rekisterdityvien séh-
koautojen médran kaksinkertaistuvan edellisvuosien tapaan. Sdhkodautojen kasvussa on tu-
kena myds autoja valmistavat yritykset, joiden valikoima sdahkoistyy entisestdin ja ndin ollen

tarjoaa asiakkaille lisdd vaihtoehtoja sdhkdautojen osalta.

Kokonaisuudessa tulevaisuus sdhkdautojen osalta niyttdd lupaavalta. Tekniikka kehittyy jat-
kuvasti ja yritykset sopeutuvat muutoksiin tarjoamalla uusia palveluita seké lisddmalla jo
olemassa olevaa tarjontaa. Avustuksien poistaminen tarjoaa yrityksille ja ostajille tarvittavan

lisdajan siihen, etté liikenteen sdhkdistyminen tapahtuu suunnitellusti seké hallitusti.
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