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Voiteluaineita kdytetdan laajasti koneissa ja moottoreissa. Voiteluominaisuutensa menetta-
nyt voiteluaine on jatedljya, jota voidaan Suomessa oikein Kierratettynd hyodyntéa yha uu-
destaan uudeksi perusoljyksi. Suomessa voimassa olevan 6ljyjatehuollon green deal-sopi-
muksen tavoitteena on, ettd Suomessa saataisiin kerdttyd mahdollisimman paljon voiteluja-
tedljya talteen ja kerétysta jatedljysta kierratettaisiin 80 %. Téalla hetkella jatedljya kuitenkin
katoaa Suomessa jonkin verran kerdyksen ulkopuolelle ja tat4 tarkkaa m&éraa ei tunneta.
Jateoljyn saattaminen kerdykseen olisi tarkead, silla oikein kierratetty jatedljy pienentaa il-
mastopaéstoja merkittavasti verrattuna esimerkiksi jate6ljyn laittomaan polttoon.

Tassa tyossa tehdaan katsaus voiteluaineisiin seka Suomen voiteluainemarkkinoihin. Lisaksi
tyossa kaydaan lapi Suomen jatedljyn kerdysta seka jatedljyn hyddyntamismenetelmid. Tyo-
hon kuului myds voiteluaineita valmistaville tai maahantuoville yrityksille lahetetty Webro-
pol-kysely, jonka tavoitteena oli saada selville, kuinka paljon voiteluaineita lilkkuu Suomen
markkinoilla. Kyselyn tarkoituksena oli siis selvittdd paljonko yritykset Suomessa valmista-
vat, maahantuovat ja vievét voiteluaineita. Naiden tietojen avulla oli tarkoitus selvittad mark-
kinoille saatettujen voiteluaineiden kierratysaste.

Tutkimuksen tuloksena todettiin, ettd kerdykseen paatyva jatedljy kierratetddn Suomessa
green-deal sopimuksen tavoitteiden mukaisesti. NyKkyiset tilastot eivat mahdollista markki-
noille saatettujen voiteluaineiden kierrétysasteen tarkkaa laskemista. VVapaaehtoinen kysely-
lomake ei kuitenkaan ole valttdmatta tehokkain tapa saada naita kierratysasteen laskemista
varten tarvittavia tietoja.
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1 Johdanto

Voiteluaineilla on moottoreissa ja koneissa useita eri tehtavid, kuten kitkan vahentaminen ja
epéapuhtauksien sitominen. Kun voiteluaineen voiteluominaisuudet heikkenevat ja se pitaa
vaihtaa pois, tulee siita jatedljya. Jateoljyt ovat vaarallista jatettd, jotka ympéristoon joutu-
essaan voivat pilata maaperad ja pohjavesia tai poltettaessa aiheuttaa paljon paastoja ilma-
kehaan. Jos jatedljy toimitetaan kerdykseen, voidaan sita kierréttdad tehokkaasti. (Ymparis-
toministerio, 2023.) Kandidaatintydn tavoitteena on selvittdd, kuinka paljon markkinoille
saatetusta ja keratyisté jatedljyistd voidaan kierrattad. Tyo tehd&én yhdessé Tilastokeskuk-
sen, Ympéristoministerion ja Kierratysteollisuus ry:n kanssa, ja se liittyy Ympéristominis-
terion ja Kierratysteollisuus ry:n véliseen green deal —sopimukseen, joka on solmittu vuo-

siksi 2019-2024. Sopimuksen tavoitteena on valtakunnallisen 6ljyjatehuollon kehittdminen.

Talla hetkell& voiteluaineiden ja jatedljyjen tarkkaa kierratysastetta ei tiedetd, koska ei ole
olemassa tarkkaa tietoa paljonko Suomessa on keréttavid voiteluaineita. Kun tiedetaan
tarkka maaré, paljonko Suomessa tuotetaan, maahantuodaan ja viedaan voiteluaineita, pys-
tytddn laskemaan Kierrétysaste ja arvioimaan paljonko voiteluaineita katoaa. Jotta méérien
arviointi olisi mahdollista, on osana tata tutkimusta on toteutettu kysely yrityksille, jotka
valmistavat ja maahantuovat voiteluaineita Suomessa. Kyselyssa yrityksilta kysytaan myos
voiteluaineiden luokittelusta, jotta talla hetkella kéytossa olevan luokittelun mahdollisia epé-
kohtia tulisi ilmi ja niita pystyttéisiin korjaamaan. Aikaisempi tutkimus jatedljyjen hyodyn-
tdmisesta ja katoavien voiteludljyjatteiden méaarista on tehty 10 vuotta sitten eli voiteluainei-
den vienti, tuonti ja valmistusmaarat ovat sen jalkeen muuttuneet. Liséksi esimerkiksi re-
generoitavien eli uudelleenjalostettavien jatedljyjen maara on kasvanut kymmenen vuoden
aikana. (Leino, 2014.)

Tutkimuksen alussa kaydaan kirjallisuuskatsauksen avulla 1&pi voiteluaineiden luokittelua,
niiden kemiallista rakennetta sek& voiteluainemarkkinoita. Taman jalkeen esitelld&dn Suo-
messa voimassa olevaa lainsaadantoa jatedljyjen suhteen. Tyossa késitellddn myos jatedljyja
ja niiden hyodyntdmismenetelmia sekd kerdystd Suomessa. Osana tyotd laadittiin siis
Webropol-kysely, jonka tuloksia kdydaan lopussa lapi. Kyselytutkimuksen tuloksia pyritaan
myos linkittdmaan nyKkyisiin jo saatavissa oleviin tilastoihin ja dataan. Liitteessé 1 on esitelty

kirjallisuushakuja ja sen tuloksia.



2 Voiteluaineet ja voiteluainemarkkinat

Voiteluaineiden tehtdvana on pienentéd kitkaa seka vahentaa kulumista seka sitoa epapuh-
tauksia itseensd. Muita voiteluaineiden tehtavid ovat lampdtilan kontrollointi seka korroo-
sion estaminen. (Salonen, 2004.) Voiteluaineet voivat olla joko nestemaisessa, kiintedssé tai
kaasumaisessa olomuodossa. Taten esimerkiksi vesi ja ilma voivat toimia voiteluaineina.
(Abdury, Chang, 2023.) Tassa tyossa keskitytadn péaasiassa 6ljypohjaisiin voiteluaineisiin.
Yleisimmat voiteluaineet voidaan jakaa kolmeen péaéluokkaan: voiteludljyt, voitelurasvat ja
kiinteét voiteluaineet (Kivioja, 2003). Lahes kaikki voiteluaineet siséltavat 6ljya ja ne koos-
tuvat perusoljysta seka lisdaineista. (Rizvi, 2009.) Perus6ljy voidaan puolestaan jakaa viiteen

eri luokkaan, jotka ovat esiteltyna taulukossa 1.

Taulukko 1. Perusoljyn jaottelu (Dev Srivyas& Charoo, 2019).

Ryhma Kuvaus

I Raakadljy tislataan ja puhdistetaan fysikaalisesti liuottimilla. Liséaksi voidaan tehda

vetykasittely, jonka jélkeen jéljelle jaa peruséljy ja sivutuotteita.

I Raakadljy tislataan ja puhdistetaan kemiallisesti hydraamalla. Jéljelle ja& peruséljy

ja sivutuotteita.

i Raakadljy tislataan ja sille tehd&én krakkaus sekd hydraus. Tallgin saadaan korke-

amman viskositeetti-indeksin omaava perusoljy ja sivutuotteiden méaaré vahenee.

v PAO-polyalfaolefiinit ovat kemiallisesti syntetisoituja peruséljyd, joiden visko-

siteetti-indeksi on korkeampi ryhmaan 111 verrattuna.

\Y/ Kaikki perusoljy, jota ei voi luokitella ryhmiin I-1V. Téhan ryhmaéan kuuluu mm.

kasvidljyt ja diesterit.

Taulukosta 1 ndhdaan, ettd perusoljyt jaotellaan sen perusteella, kuinka 6ljy on valmistettu
ja mité raaka-aineita siind on kaytetty. Ryhmét I-111 ovat mineraali6ljyjé, kun taas synteetti-
sid 6ljyja on ryhmissé 1V ja V. Biopohjaiset 6ljyt kuuluvat ryhméan V. (Dev Srivyas& Cha-
roo, 2019.)



2.1 Voiteludljyt

Voiteludljy voi olla joko mineraali-, synteettinen- tai biopohjainen 6ljy riippuen siitd, mita

raaka-ainetta ja valmistusmenetelmaa perusoljyyn on kaytetty.

2.1.1 Mineraali6ljyt

Mineraalioljyt ovat hiilivetyja, jotka sisaltavat tuhansittain erilaisia rakenneosasia. Liséksi
ne sisaltavat myos pienid maaria typped, happea ja rikkia. (Neale, 2001.) Mineraalipohjaisia
6ljyja tuotetaan raakadljysta tislaamalla 6ljynjalostamolla. Tyhji6tislauksessa tapahtuu myds
eri jakeiden erotus. Jalostusprosessiin kuuluu tyhjiétislauksen jélkeen eri vaiheita. Naita ovat
esimerkiksi happokaésittely, jonka tavoitteena on poistaa ei-haluttuja aromaattisia yhdisteita,
tyhjiétisleiden asfaltinpoisto, liuotinjalostus, jossa 6ljysta poistetaan ei-toivottuja aromaatti-
sia yhdisteita ja tama lisaa 6ljyn kykyé vastustaa ilman vaikutusta. Lisaksi prosessiin kuuluu
my0s vahanpoisto alhaisten lampdétilojen ominaisuuksien parantamiseksi seka vetykrakkaus,
jolla poistetaan raffinaatista ei-toivottuja poolisia seka aromaattisia yhdisteitd. (Rizvi, 2009;
Torbacke & Rudolphi & Kassfeldt, 2014.)

2.1.2 Synteettiset 6ljyt

Synteettisia voiteluaineita kdytetaan, kun voiteluaineelle on erityisia kayttdvaatimuksia, ku-
ten toiminta hyvin korkeissa tai matalissa, alle -20°C:n, lampaétiloissa seka pitka kayttoika
(Wu, Ho & Forbus, 2007). Synteettiset 6ljyt voidaan jakaa valmistustavan mukaan kolmeen
luokkaan: synteettiset hiilivedyt, orgaaniset esterit seka polyglykolit (Kivioja, 2003). Nama
kolme ryhmaé kattoivat vuonna 2007 80 % kaikista synteettisista perusoljyista. Naista ylei-
sin oli synteettiset hiilivedyt sekd niistd PAO eli polyalfaolefiini. Niitd valmistetaan eteeni-
kaasusta monimutkaisella prosessilla, jossa polymeroimalla ja vetya lisaéamélla, muodostuu
pitka hiiliketjuisia yhdisteitd. (Wu, Ho & Forbus, 2007; Rizvi, 2009.)



2.1.3 Biopohjainen 6ljy

Biopohjaiset 6ljyt on valmistettu yleenséd kasvioljyisté ja lisdaineista. Kasvioljyja voidaan
valmistaa sekd syomaékelpoisista ja syomékelvottomista raaka-aineista. Syémakelvottomia
6ljyja ovat esimerkiksi jatropha-o6ljy ja risiinioljy. (Kurre & Yadav, 2023.) Kasvioljyt ovat
kemialliselta rakenteeltaan rasvahappoja, jotka muodostavat triglyserideja esterdityesséén
glyserolin kanssa. Kasvi6ljyjen hiiliketjut ovat yleensa pituudeltaan 1422 hiilta ja ne sisél-
tavat kaksoissidoksia. (Fox, 2006.) Biopohjainen 6ljy voidaan jakaa luonnollisiin ja synteet-
tisiin 6ljyihin. Luonnollisia 6ljyja, joita kdytetaan voiteluaineina, ovat esimerkiksi auringon-
kukkaoljy seké rypsioljy. Synteettisia kasvioljyja valmistetaan muokkaamalla luonnollista
kasvioljya esimerkiksi esterointi-reaktion avulla, jossa rasvahappo reagoi alkoholin kanssa.
Toinen tapa valmistaa kasvidljyja on hydraus, jossa vedyn avulla kasviéljysta saadaan pois-
tettua tyydyttymattomié sidoksia. Talla tavalla kasvi6ljyn ominaisuuksia saadaan parannet-
tua, mutta vastaavasti valmistuksen vaadittu reaktiolampdtila nousee korkeaksi, jolloin myds

tuotantokustannukset kasvavat. (Cecilia, 2020.)

Kasvioljyilla on hyvia ominaisuuksia kuten korkea viskositeetti sek& korkea hajoavuusaste.
Biovoiteluaineet eivat myoskadn vuotaessaan aiheuta ympéristolle ongelmia toisin kuin 6l-
jypohjaiset voiteluaineet. Ne ovat myos vahemman myrkyllisia kuin 6ljypohjaiset tuotteet,
mika tarkoittaa tyoturvallisuuden paranemista. Liséksi kasvi6ljyt parantavat myds lammon-
siirtoa. Talla hetkelld kasvioljyja kaytetaankin mm. hydrauliikkadljyina, vaihteistodljyina,

leikkuunesteena seka teraketjudljyiné. (Jain & Suhane, 2013.)

Vaikka kasvioljyilla on hyvia puolia, niitd on kaupallistettu toistaiseksi vahan, silla ne ovat
hyvin heterogeenisié. Niista 16ytyy myds paljon ei-toivottuja fysikaalisia ominaisuuksia, ku-
ten huonot alhaisen lampd&tilan ominaisuudet. Se tarkoittaa sité, ettd niiden viskositeetti on
korkea matalissa lampétiloissa. (Cecilia, 2020.) Kasvidljyjen jahmepiste eli lamp6tila, jossa
neste ei enédé virtaa on korkea eli kasvioljyt eivat toimi optimaalisesti matalissa lamp6tiloissa
(Kurre & Yadav, 2023). Tama voikin asettaa rajoitteita kasvioljyjen laajempaan kayttoon
voiteluaineena esimerkiksi Suomessa ja muissa Pohjoismaissa. Biovoiteluaineiden kysynté
kasvaa jatkuvasti (Kurre & Yadav, 2023). Vaarana voi olla, ettd syémaékelpoisia kasvioljyja
kéytetddn jatkossa liikaa 6ljyntuotantoon, eiké niité riit4 ravinnoksi kaikille ihmisille johtuen

kysynnan kasvusta ja sitd seuraavasta hintojen noususta. Yksi ratkaisu tahdn mahdolliseen
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ongelmaan voisi olla sydémakelvottomien kasvioljyjen kéyttd suuremmissa maéarin biovoite-

luaineiden perusdljyna. (Cecilia, 2020.)

2.2 Voitelurasvat ja kiinteét voiteluaineet

Voitelurasvat on valmistettu lisaédmalla voiteludljyyn jotakin ainetta, jolla voiteludljy sake-
nee. Tallaisia aineita ovat erilaiset metallisaippuat, esimerkiksi alumiini- ja litiumsaippuat.
(Kivioja, 2003.) Myds voitelurasvoihin lisdtaén lisdaineita haluttujen ominaisuuksien saa-
vuttamiseksi. Talla hetkella voitelurasvoista 88 % on mineraaliljypohjaisia, mutta tulevai-
suudessa olisi mahdollista kehittda yha enenevissa méaarin tilalle biopohjaisia voitelurasvoja.
(Saxena & Kumar & Tandon, 2022.)

Kiinteita voiteluaineita kdytetddn, kun 6ljyt ovat tehottomia tai silloin kun 6ljyja ei voi kayt-
t44. Esimerkkeja tilanteista, joissa 6ljyja ei voida kéyttaa, ovat elintarviketeollisuus, jossa
kontaminaation vaara on suuri sek4 tilanteet, joissa huoltotoimenpiteitd ei pystyta tekeméaan.
Tilanteita, joissa 0ljyt ovat tehottomia ovat tyhjio, séteilylle altistavat olosuhteet seké kor-
keat lampdtilat ja paineet. (Neale, 2001.) Talla hetkelld kaytetyimmat kiinteat voiteluaineet
ovat grafiitti ja molybdeenidisulfidi eli MoSz (Furlan & de Mello & Klein, 2018).

2.3 Lisaaineet

Kaikki nykyajan voiteluaineet sisaltavat lisaaineita. Niiden maara voiteluaineessa voi vaih-
della 1-25 %:n vélilla (Rizvi, 2009). Useimmissa lisdaineissa on pitka pooliton hiilivetyketju
ja toinen péa on yleensa poolinen. Tamén vuoksi lisdaineet esiintyvatkin miselleind. (Dev
Srivyas & Charoo, 2019.) Taulukossa 2 on esitelty yleisimmat lisdainekomponentit ja niiden
tehtavat.
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Taulukko 2. Yleisimmat lis4aineet ja niiden tehtavét (Dev Srivyas& Charoo, 2019).

Lisaaine Tehtava

Detergentit Sitovat &ljyyn liukenemattomia yhdisteita seka neutraloivat hap-

poja, ja taten vahentavat metallipinnan kulumista.

Dispersantit Sitovat tuhkaa ja likaa itseensa.

Inhibiittorit Estavat ja rajoittavat kulumista, ruostumista, hapettumista ja

vaahtoamista.

Kulumisenestoaineet Estéa liikkuvien metalliosien osuminen toisiinsa.

Antioksidantit ja korroosionestoaineet | Estad 6ljyn hapettuminen ja sakeutuminen.

Vaahdonestoaineet Estad ilman sekoittumista 6ljyyn, mika saattaa johtaa moottorin

luotettavuuden heikkenemiseen.

Kitkanmuokkausaineet Pienentéé kitkaa kahden liikkuvan pinnan valilla.

Jahmettysmispistettd alentavat aineet Pitad 6ljyn valuvana myds viiledssa ilmassa.

Viskositeetin muokkausaineet Véhentaa voiteluaineen viskositeetin riippuvuutta lampaétilasta.

Taulukosta 2 huomataan liséaineet antavat voiteluaineelle sen tarvitsemia ominaisuuksia,
jotta voiteluaineen suorituskyky paranee. Lis&aineilla on monia eri tehtdvid. Ne suojaavat
kulumiselta, estavat hapettumista ja ruostumista sekd muuttavat perusoljyn fysikaalisia omi-

naisuuksia, esimerkiksi parantavat peruséljyn lammonsiirtokykya. (Singh, A. et al., 2021.)

2.4 Voiteluainemarkkinat

Maailman voiteluainemarkkinoiden on arveltu olevan vuonna 2023 suuruudeltaan 42,55
miljardia litraa (Mordor Intelligence, 2023). Vuonna 2021 maailman markkinoilla moottori-
ja vaihteistooljyilla oli 56,4 %:n osuus. Teollisuusdljyilla oli puolestaan noin 30 %:n osuus
jamuiden 6ljyjen, joiden joukossa on muun muassa laivadljyt, osuus oli noin 15 %. (Fortune
Business Insight, 2022.)

Suomen voiteluaineiden tuonti- ja vientimaarat vuonna 2020 ja 2021 on esitelty kuvissa 1 ja
2. Mé&arat on saatu Tullin Uljas-tilastotietokannasta sek& Asiantuntijat ja Esihenkilot ASIA
ry:n tilastoista. Naissé tilastoissa ongelmina on se, etté ne siséltavat kaikki markkinoille saa-
tetut 6ljytuotteet, joten voiteludljyjen erottaminen muista 6ljyista on niiden avulla vaikeaa.
Lisaksi ndihin tilastoihin on my6s luettu muita voiteluvalmisteita kuten esimerkiksi vaselii-
nit ja aerosolit. Ne eivéat kuitenkaan ole voiteludljyja eivétka regeneroitavissa. (Koivusalo &

Porthen & Espo & Sevon & Moliis, 2023.) Tilastoihin on otettu seuraavien CN-luokkien
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tuotteita. Moottori- ja vaihteistooljyt: 27101971, 27101975, 27101985, 27101987 ja
27101999, teollisuusdljyt: 27101981, 27101983, 27101993 ja 34031920, teollisuusoljyt
(vain emulsio): 27101991, 34031910, 34031980 ja 34039900. Naiden ja kaikkien muiden
tyossa esiin tulevien CN-luokkien tarkemmat kuvaukset on esitelty liitteen 2 taulukossa 1.
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Kuva 1. Eri 6ljyluokkien tuonti- ja vientiméaarat Suomessa vuonna 2020 (Tulli, 2023).
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Kuva 2. Eri 6ljyluokkien tuonti- ja vientimaarat Suomessa vuonna 2021 (Tulli, 2023).

Tuonti- ja vientitilastoissa huomioitavaa on, ettd moottori- ja vaihteistooljyjen maarat vaih-

televat merkittdvasti vuoden 2020 vastaavaan tilastoon, kun taas teollisuusdljyjen ja
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emulsioiden tuonti- ja vientiméarat nayttaisivat pysyvan samansuuruisina. Esimerkiksi
vuonna 2020 kokonaistuonti moottori- ja vaihteistodljyjen suhteen oli 96 000 tonnia ja
vuonna 2021 175 000 tonnia. Taté eroa selittdd erot CN-luokassa 27101999, jossa 80 000
tonnin ero syntyy. Vuonna 2020 CN-luokan 27101999 tuotteita tuotiin Suomeen 66 000 ton-
nia ja vuonna 2021 141 000 tonnia. On hyvin mahdollista, ettd kyseinen luokka, sisaltaa
joitain voiteluainetilastoinnin kannalta luokkaan kuulumattomia tuotteita (Espo & Sevon,
2023).

Suomessa vuonna 2021 valmistettujen voiteluaineiden méaarét on esitelty taulukossa 3. Ky-
seessd on asiantuntija-arvio, koska talla hetkell& parempaa tietoa ei ole kéytettavissa. Arvio
perustuu Tilastokeskuksen teollisuustuotantotilastoon seka muihin kaytettavissa oleviin lah-
detietoihin eik& se ole vélttamétta kovin tarkka. (Sevon, 2024.) Arvioon on otettu mukaan
PRODCOM-luokat 1920290000, 1920410000, 1920420000, 20594179, 20594159 ja
20594158. Tyossé kaytettadvien PRODCOM-luokkien tarkemmat kuvaukset on esitelty liit-
teen 2 taulukossa 2. Tuonti- ja vientitilastojen tapainen jaottelu ei onnistu, koska esimerkiksi
PRODCOM-luokka 1920290000 pitaa sisalladn moottori- ja vaihteistodljyja, teollisuusol-
Jyjé seké& emulsioita.

Taulukko 3. Suomessa vuonna 2021 tuotettujen voiteluaineiden méaratiedot PRODCOM-

luokittain. (Suomen virallinen tilasto, 2021)

PRODCOM-koodi tuotannon maéré4, tonnia
1920290000 250 226

1920410000 0

1920420000 0

20594179 65

20594159 0

20594158 7880

Y hteensa 258 171

Tilastojen mukaan Suomessa valmistettiin yhteensé voiteluainetuotteita vuonna 2021 258
171 tonnia. Vientim&éara oli 375 000 tonnia ja ulkomailta Suomeen tuotiin yhteensa 250 000
tonnia voiteluaineita. Jos valmistuksesta ja maahantuodusta maaréasta vahennetdan vienti,
voisi Suomen voiteluainemarkkinoiden koko olla n. 133 000 tonnia. N&issé luvuissa on siis
mukana sellaisia voiteluainetuotteita, jotka eivat kuulu green deal tarkasteluun. Lisaksi CN-

luokka 27101999 vaikeuttaa tarkastelua viennin ja tuonnin tilastojen suhteen.
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3 S&adokset ja sopimukset

Tassa kappaleessa kaydaan lyhyesti lapi jateoljya koskevat sdadokset seka green deal-sopi-

mus.
3.1 Jatedljyn madritelma ja sita koskevat sdadokset

Valtioneuvoston asetuksen jatteistd 179/2012 mukaan jatedljylla tarkoitetaan kokonaan tai
osittain mineraalioljysté tai synteettisesté 6ljysta koostuvaa voiteluainetta tai teollisuusoljya

tai muuta 6ljya sisaltavaa jatettd, joka ei sovellu enéda alkuperéiseen kayttotarkoitukseensa.

Jatteen haltijan on jarjestettdvd ominaisuuksiltaan erilaisten 6ljyjatteiden kerdys, mikali se
on teknisesti mahdollista. Oljyjatteen kasittelyssa uudistaminen ja muu Kierrétys, joka johtaa
vahintdan yhta hyvaan tulokseen kuin uudistaminen, on asetettava etusijalle. (Valtioneuvos-
ton asetus jatteista, 978/2021.)

Jatedljyn polttaminen on kielletty alle 5 MW jatteenpolttolaitoksissa ja polttamisesta synty-
ville hiukkasille ja raskasmetalleille on méaarétty raja-arvoja, joita jatedljyn polttaminen ei

saa ylittda (\VValtioneuvoston asetus jatteistd, 978/2021).
3.2 Green deal-sopimus

Green deal-sopimukset ovat vapaaehtoisia ja madraaikaisia sopimuksia, joilla lainsdadanndn
toimeenpanoa voidaan parantaa. Sopimukset tehddan valtion, julkisen sektorin ja elinkei-
noelamaén valill4 ja niiden tavoitteena on vastata ilmastonmuutoksen tuomiin haasteisiin ja
edistéa kestavaa kehitysta. Ymparistoministerion solmimia green deal-sopimuksia on 10 eri-
laista, mutta tassa tydssa keskitytadn sopimukseen valtakunnallisen 6ljyjatehuollon kehitté-

misesta. (Ympéristoministerio, 2024.)

Green deal -sopimuksessa voiteludljylla tarkoitetaan voiteludljyja, voiteludljyvalmisteita,
muuntaja- ja katkaisijaoljyja, leikkuu-, puhdistus- ja muottioljyja, tyosto-oljyja, hydrauliol-
Jyja ja eristys- ja lammonsiirtodljyja, jotka kuuluvat seuraaviin CN-luokkiin 2710 19 71—
2710 19 99, 2710 20 90, 2710 99 00, 3403 19 10-3403 99 00. Vastaavasti jatedljylla
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tarkoitetaan voitelu6ljystd muodostuneita jatteitd, jotka kuuluvat valtioneuvoston jatteista
annetun asetuksen (978/2021) luokkiin 12 (Metallien ja muovien muovauksessa seké fysi-
kaalisessa ja mekaanisessa pintakasittelyssa syntyvit jatteet), 13 (Oljyjatteet ja polttoneste-
jatteet (lukuun ottamatta ruokadljyja ja nimikeryhmiin 05, 12 ja 19 kuuluvia oljyjatteita ja
polttonestejatteita) ja 20 Yhdyskuntajatteet (asumisessa syntyvét jatteet ja niihin rinnastetta-
vat kaupan, teollisuuden ja muiden laitosten jatteet), erilliskeratyt jakeet mukaan luettuina).

(Green deal-sopimus, 2019; Valtioneuvoston asetus jatteista, 978/2021.)

Sopimus valtakunnallisen 6ljyjatehuollon parantamisesta on tehty Ympéristoministerion ja
Ymparistoteollisuus ja -palvelu YTP ry:n vililla ja se on voimassa vuosina 2019-2024 (Ym-
paristoministerio, 2024). YTP on sopimusosapuoli, joka edustaa yrityksid sopimuskumppa-
nina, ja sen jasenyritykset ovat sitoutuneet toteuttamaan sopimuksessa madaritellyt tavoitteet.
Kierrétysteollisuus ry on YTP:n seuraaja vuonna 2023 tapahtuneen nimenvaihdoksen myoté.
(Moliis, 2024.)

Sopimuksen paatavoitteena on, ettd 6ljyjatteen késitelty méara séilyy véhintaan 36 000 ton-
nissa vuodessa, ja ettd kierratyksen osuus kasittelysta nousisi vahintdén 80 %:iin vuodessa.
Sopimuksen numeeriset tavoitteet koskevat vain syntyvaa voiteluainejatettd, eivat kaikkea
Oljyjatettd. Molemmat sopimusosapuolet ovat sitoutuneet tiettyihin toimenpiteisiin, joita
ovat mm. YTP:n puolelta 6ljyjatehuollon tiedotuskampanjaan osallistuminen seké& jasenyri-
tysten sitoumusten ja niissa sovittujen keinojen arviointi. Ministeri0 puolestaan seuraa sopi-
muksen tavoitteiden saavuttamista ja suunnittelee ja toteuttaa 6ljyjatehuollon kehittamistéa
koskevan tiedotuskampanjan yhdessa YTP:n kanssa. Yritykset puolestaan voivat valita saa-

tavilla olevasta listasta heille parhaimmat ja sopivimmat toimenpiteet. (Sitoumus2050.)
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4 Jatedljy

4.1 Voiteluaineet ja jatedljy

Kéytetyisté voiteluaineista tulee jatedljya. Voiteluaineisiin lisatdan valmistuksessa ympaéris-
tolle haitallisia lisdaineita, kuten esimerkiksi erilaisia rikkiyhdisteita (Dev Srivyas & Charoo,
2019). Taman lisdksi kdyton aikana voiteluaineet voivat kerdtd itseensd epépuhtauksia ja
taten lopullinen jatedljy voi siséltdd monia erilaisia haitallisia ja myrkyllisid aineita kuten
lyijyd, bentseenid, sinkkid, arseenia tai polysyklisia aromaattisia hiilivetyja eli PAH-yhdis-
teitd (Udonne & Onwuma, 2013). Kaikkea markkinoille saatettua voiteluaineita ei voida ke-
rata kayton jalkeen talteen jatedljyna, silla voiteluaineet kuluvat k&ytossa. Saksassa vuonna
2020 on arvioitu, etté kaikista Saksassa markkinoille saatetuista moottorioljyista jatedljyina
voitaisiin kerata 52 % ja loppuosa kuluu kéyton aikana. Vaihteisto6ljyjen vastaava arvo on
76 %. Teollisuusoljyissé vastaavat luvut vaihtelivat vélilla 50-90 %. (Euroopan komissio,
2022.) Taulukossa 4 on esitelty kuinka paljon yleisimmista teollisuuséljyluokista olisi ke-
rattavissa

Taulukko 4. Yleisimpien teollisuusoljyjen talteen kerdysprosentit (Euroopan komissio,
2022).

luokka keréattavissé olevan voiteluaineen maéaré, %
konedljyt 50
hydrauliikkaoljyt 75
lammonsiirtodljyt 90
turbiinicljyt 70
kompressoridljyt 50

Baselin sopimukseen liittyvdssé avaintietoja kertovassa julkaisussa, on OECD:n vuoden
2006 selvitykseen viitaten kerrottu, ettd kaikista myydyisté voiteluaineista 40-50 % kuluu
kaytossa ja loppu voisi olla keréttavissé (Basel Convention, 2017). Namé& ovat samansuun-

taisia lukemia kuin Euroopan komission tekeméssa arviossa.

Voiteluaine voi siis kulua kdytossa tai siitd voi muodostua jateoljya. Jatedljyn syntymisen
jalkeen se pitad kasitellda ja varastoida oikein. Erilaiset jate6ljyt varastoidaan toisistaan
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erilldan eikd jatedljyn joukkoon saisi sekoittua muita aineita, silla ne heikentdvat jatedljyn
regenerointi mahdollisuuksia. Tallaisia aineita ovat esimerkiksi bensiini, vesi ja erilaiset liu-
ottimet. (Pinheiro & Quina & Gando-Ferreira, 2021.) Kaytdnndssa tallaiset jatedljyyn se-
koittuneet aineet voivat aiheuttaa regenerointiprosessiin ajettavuus- ja likaantumisongelmia.
Jateoljyn litan suuri vesipitoisuus voi aiheuttaa sen, ettd vedenpoistoyksikon kapasiteetti tu-
lee vastaan ja taten vettd voi paatya prosessissa eteenpdin tislauskolonniin, jossa se voi hei-
kenté&é jakeiden erottelua. Liuottimilla ja bensiinilla on sama ongelma, jonka liséksi ne hei-
kentévat prosessin saantoa ja aiheuttavat alhaisen leimahduspisteensa takia myds turvalli-
suusriskeja. (Holmila, 2024.) Varastoinnin jalkeen jateoljyt kuljetetaan yrityksiin, jotka ka-
sittelevat ja kierrattavat erilaiset jatedljyt. Moottori6ljyja voidaan regeneroida perusoljyksi,
teollisuuséljyjé voidaan uudistaa hydrauliikka- ja teraketjudljyiksi seka kaikkia erilaisia ja-
tedljyja voidaan myds polttaa energian tuottamiseksi. Kuvassa 3 on esitelty voiteluaineiden
kiertokulku.

»  perusoly liszaineet
voiteluaine
y 4
ayiossa
jatedlyy Kulunut
voiteluaine
A
varastointi ja laiton
kerays havittaminen
- energian — muy
regenerointi talteenotto muu kierrratys havitaminen

Kuva 3. Havainnekuva voiteluaineiden kiertokulusta (Pinheiro et al., 2021).

Laillisen kierratyksen ja havittamisen lisaksi jatedljya havitetddn myos laittomasti. Tallaista
toimintaa ovat esimerkiksi laiton jatedljyn polttaminen tai jatedljyn kaataminen luontoon tai

vesistdihin.
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4.1.1 Jatedljyn ymparistovaikutukset

Jateoljy voi maaperaédn paatyessaan aiheuttaa maaperan kemiallisten ja fysikaalisten ominai-
suuksien muuttumista. Jatedljy alentaa maaperdn pH:ta seka lisdéd maaperan anaerobisten
alueiden maarad, koska jatedljy tuhoaa maaperan mikrobieldmén. T&ma heikentdd maaperan
hedelmallisyytta. (Tanimu & Michael & James, 2019.) Jatedljy voi myos véhentdd maaperan
lapdisevyyttd, joka aiheuttaa maaperédn hajoamista sekd veden huonompaa imeytymista.
Maaperan 6ljypitoisuus on suoraan verrannollinen pohjaveden laadun kanssa eli maaperdén
paatyessaan jatedljy pilaa myos pohjaveden laadun. (Nowak & Kucharska & Kaminski,
2019.) Jatedljyn sisaltamat haitalliset ja myrkylliset aineet, kuten lyijy ja PAH-yhdisteet,
alkavat kertyd maaperéan, josta ne voivat paatya kasveihin ja taten koko ravintoketjuun (Pin-
heiro et al., 2021).

Tyypillisesti jateoljy paatyy veteen tai maaperaén joko tahallisen kaatamisen takia tai vaih-
toehtoisesti kaduille vuotanut jatedljy paatyy sadevesien mukana maaperaan tai vesistdihin
(Pinheiro et al., 2021). Vesistoihin paatyessaan jatedljy muodostaa veden péalle orgaanisen
kalvon, joka heikentdd vedessé eldvien elididen hapensaantia. Samalla kalvo voi estdd myos
valon padsyn vesistéon, mika puolestaan vahentda fotosynteesid ja liséa rehevoitymista. Jo

yksi litra jatedljyé voi pilata miljoona litraa pinta- tai pohjavesia. (Nowak et al., 2019.)

Jatedljyn polttaminen kuormittaa ilmakeh&a. Jos jateoljya ei kasitella ja siita ei poisteta me-
talleja ennen polttoa, voi yhden jatedljylitran polttaminen vapauttaa ilmakehdén jopa 800
mg sinkkié sekd 30 mg lyijyd. Tdma maara voi olla lahes satakertainen verrattuna polttodl-
jyihin. Tasta syysta jatedljyéa ei polteta energian saamiseksi niin paljon kuin erillisia poltto-
6ljyja. Poltossa vapautuu yli 50 % jatedljyn sisaltamaésté lyijysté ja kadmiumista hiukkasten
muodossa. (Pinheiro et al., 2021.) Jatedljy sisaltdd myos erilaisia rikkipitoisia yhdisteitd, jol-

loin sitd polttaessa vapautuu erilaisia rikin oksideja (Dev Srivyas & Charoo, 2019).

4.2 Jateoljyn kerdys Suomessa

Jateoljyja voi Suomessa luovuttaa sellaisille yrityksille, joilla on ympéristolupa tietyn jatteen
vastaanottamiseen. Jatedljy pitda toimittaa aina luvalliseen kerdykseen ja sen polttaminen tai
myynti ilman lupaa on Suomessa laitonta. (Ympéristoministerio, 2023.) Jatedljy voidaan ja-

kaa mustiin ja kirkkaisiin jatedljyihin. Mustia jatedljyja ovat moottoreista syntyneet jatedljyt
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ja kirkkaita eli noettomia jate6ljyja ovat esimerkiksi hydrauliikka- ja voimansiirtodljyt.

(L&T.) Kuvassa 4 on esitetty, miten Suomessa syntynyt ja erikseen keratty jateéljy on kési-

telty. Méaératiedot ovat vuoden 2021 6ljyjateraportointitiedoista, jotka on laskettu EU:n ja-

tedirektiivin raportointilomakkeiden edellyttdmien laskentaséantdjen mukaan ja ne on saatu
Tilastokeskukselta (Espo, 2024).

Ulkomailta tuotu
jatesljy,
26 000t

Suomessa syntynyt
jatedliy

A 4

Suomessa
keratty jatedljy,
32 000t

Y

ulkomaille viety
jatedljy,1000 t

Y

laiton
havittdminen

|

regeneroitu
jatedljy,
49 000t

h 4

peruséljy

Kuva 4. Kasitellyt jatedljyn méarat Suomessa vuonna 2021 (Espo, 2024).

|

kierratetty
Jateoljy,
1900t

Y
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|

|
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talteenotto,
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muu
havittdminen,
2 583t

Y

A

polttaminen
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Taulukossa 5 on esitelty, miten késitellyt mééarat jakaantuvat eri luokkien valilla. Taulukon

tiedoista on jatetty pois erilaiset jatedljyt, joita on syntynyt 6ljyn prosessoinnissa tuotteeksi.

Naiden méaaré oli kuitenkin vain 0,01 % Suomessa kerétysté voiteludljyjate maadrasta.

Taulukko 5. Suomessa vuonna 2021 keratyn ja kasitellyn jatedljyn maara (Espo, 2024).

Regenerointi, t | energian  tal- | muu hdvittdminen, t | Yhteensd keratty, t
teenotto, t
moottori- ja vaihteistoljyt | 23050 619 1035 24 888
teollisuusoéljyt 1909 104 266 2281
emulsiot 0 3542 1282 4824
Yhteensé 24959 4265 2583 31993

Yhteensd vuonna 2021 Suomessa késiteltiin 6ljyjatettd 58 000 tonnia. Néistd 26 000 tonnia

tuotiin ulkomailta kasiteltdvaksi ja 32 000 tonnia oli Suomesta kerattyd. Kaikki ulkomailta
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tuotu voiteludljyjate regeneroidaan eli Suomeen tuodun voiteludljyjatteen kierratysaste on
100 %. (Espo, 2024.) Ulkomailta tuodun jatedljyn maara on kasvanut Suomen Ympéristo-
keskuksen tilastojen mukaan. Nama tilastot eroavat hiukan vastaavista Tilastokeskukselta
saaduista luvuista. SYKE:n tilastojen mukaan vuonna 2021 Suomeen tuotiin 17 000 tonnia
jateoljya ja vastaavasti vuonna 2023 madré oli 43 000 tonnia (SYKE, 2024). SYKE:n tilas-
toissa kyseessé on Baselin sopimuksen koodin A3020 mukainen jatedljy eli jatedljy, jota ei
voi kéyttdd endd sen alkuperdisessa tarkoituksessa (Baselin sopimus, 2000). Vuonna 2021
Suomesta ei viety koodin A3020 mukaista jatedljyéa ulkomaille. Sen sijaan koodin A4060 eli
6ljyn ja veden seoksia sekd emulsioita ja hiilivetyjen ja veden seoksia vietiin ulkomaille
yhteensa 1000 tonnia. (Baselin sopimus, 2000; SYKE, 2024.)

Kuten taulukosta 5 havaitaan, lahes kaikki mustat jatedljyt regeneroidaan ja vain pieni osa
paatyy polttoon tai hévitykseen. Myds suurin osa Kirkkaista jateoljyisté eli teollisuusoljyisté
Kierratetaan uusiodljyksi, mutta n. 100 t paatyy poltettavaksi ja 266 t muuhun havittamiseen.
Emulsioista suurin osa poltetaan energian saanniksi, mutta osa paatyy myds muuhun havit-

tamiseen.

Suomessa tapahtuu myaos jatedljyn laitonta havittamista. Tata on esimerkiksi jatedljyn havit-
tdminen luontoon tai luvaton polttaminen. Vuonna 2014 Suomessa arvioitiin kadonneen 24
tonnia keréttavissa olevaa jatedljya. Tama madra sisalsi laittoman polton ja esimerkiksi yk-
sityisvarastot. (Leino, 2014.) On arvioitu, ettd viime aikoina tapahtunut energian hinnan
nousu olisi lisdnnyt jatedljyn laitonta polttamista esimerkiksi kasvihuoneiden lammitykseen.
Tama on saanut aikaan myds pimeat markkinat, jossa jatedljya kaupataan sellaisille toimi-

joille, joilla ei ole lupaa jatedljyn kasittelyyn. (Ympéristoministerio, 2023.)

Vuonna 2021 kerédtyn jatedljyn kasittelytiedoista laskettuna voiteludljyjatteiden kierréty-
saste oli 78 %, mika jaa hieman green deal-sopimuksen 80 % tavoitteesta. Laskennassa on
kaytetty vain Suomessa kerattyjen voiteludljyjatteiden méaaria, koska green deal koskee Suo-
men markkinoilta kerattya oljyjatetta. Toisaalta lahtokohtaisesti kaikkia voiteludljyjatteité ei
ole mahdollista kierrattdd, jolloin Kkierrétysasteen laskeminen on jarkevampéa tehda niista
voiteludljyjatteistd, jotka ovat ylipdatddn mahdollista Kkierrattdd. Jos laskennasta jatetdan
emulsiot pois, joita ei ole mahdollista kierrattad, niin kierratysasteeksi saadaan 91 %. Tama-
kaan luku ei ota huomioon, etté jotkin poltettavista mustista tai Kirkkaista jatedljyista eivat
ole kierratettavissa. Esimerkiksi vaseliini on jate6ljyn kerdystilastoissa mukana, vaikka sen

regenerointi ei ole mahdollista ja se ei kuulu green deal -tarkasteluun (Espo, 2023).
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Tarkastelu osoittaa, ettd green dealin tavoite kerattyjen jatedljyjen kierratysasteesta nayttaisi

toteutuneen vuonna 2021.

4.3 Jateoljyn hyddyntamismenetelmét Suomessa

Haminassa toimiva STR Tecoil Oy kasittelee ja regeneroi kaikki mustat jatedljyt eli suurim-
man osan regenerointiin menevisté 6ljyistad. Regenerointiprosessissa kaytetty voiteludljy eli
jateoljy voidaan jalostaa laadukkaaksi perusoljyksi. Erilaisia regenerointiprosesseja on ole-
massa kymmenia erilaisia (Pinheiro et al., 2021). STR Tecoilin regenerointiprosessi perus-
tuu CEP-prosessiin. Se on kaksivaiheinen prosessi, joka koostuu etu- ja takaosasta. Etuosaan
kuuluvat syottoreaktori, vedenpoistoyksikko, kaasudljykolonni, viipymareaktori ja ohutfil-
mihaihduttimet. Syottoreaktorissa kaytetyn voiteludljyn sekaan annostellaan eri kemikaa-
leja, joiden seurauksena kaytetyn voiteludljyn sisaltdmat lisdaineet alkavat hajoamaan. Seu-
raavaksi kaytetty voiteludljy ohjataan vedenpoistoyksikkdon, joka poistaa puolestaan kéyte-
tyn voiteludljyn seasta veden ja kevyet hiilivedyt. Kaasudljykolonnissa kdytetysta voitelu-
Oljysté erotetaan rikkipitoinen kaasu6ljy tyhjiotislauksen avulla. Tdman jalkeen viipyma-
reaktorissa loputkin kaytetyn voitelu6ljyn siséltdmat lisdaineet hajoavat. Ohutfilmihaihdut-
timessa bitumivirta erotetaan perusoéljysta tislaamalla. Tamén jalkeen perusdljytisle jatkaa
prosessin takaosaan, johon kuuluvat vetykasittelyreaktorit, kaasunerotusyksikot ja jakotis-
lauskolonni. Ennen vetykasittelyreaktoria peruséljyyn lisatadn takaosan prosessin kiertokaa-
suna toimivaa vetyd. Reaktorissa perusoljyn seasta poistuu rikkia ja metalleja. Kaasunero-
tusyksikoissa perusoljysta erotetaan Kiertokaasu. Prosessin viimeisessa vaiheessa tapahtuu
jakeiden erottelu tuotteiksi tyhjiotislauksella jakotislauskolonnissa. Valmiita tuotteita ovat
perusoljyt N75 ja N150 sekd MGO (Marine gas oil). (Holmila, 2024.)

Vuonna 2013 Yhdysvalloissa tutkittiin, kuinka paljon vahemmaén hiilidioksidip&aastoja re-
generoidusta moottoridljyjatteestd valmistettu 1 gallona perusdljya aiheutti verrattuna sa-
maan maaraan raakadljystd valmistettuun perusoljyyn. Tarkastelussa oli otettu huomioon
raaka-aineiden louhinta, kasittely, valmistus ja havittdminen. Regeneroimalla valmistettu
perusOljy aiheutti paast6ja 0,69 kg CO-e / litra perusoljya. Tama oli yli viisi kertaa pienempi
hiilijalanjalki kuin raakadljystad valmistetulla perusoljylld, joka aiheutti paast6ja 3,49 kg
COqe / litra perusoljyd. Ero johtui siitd, ettd regeneroimalla véltettiin muuten polttamalla

tapahtuvan loppukaésittelyn ja havittdmisen aiheuttamat paastot, jotka ovat yli 50 %



22

raakadljysté valmistetun perusoljyn hiilijalanjaljesté. Lisaksi regenerointiprosessi, jossa pe-
rusoljy valmistetaan, on kolme kertaa vahapaastdisempi kuin prosessi, jossa raakaoljystéa
valmistettaan perusoljya. (Grice & Nobel & Longshore & Huntley & DeVierno, 2014.) Raa-

kaoljysta valmistettavan perusoljyn valmistusprosessi on esitelty kappaleessa 2.1.1.

Forestoil Oy, Solvera Oy ja Nextoil Oy késittelevat kirkkaita jatedljyja eli teollisuusoljyja
Suomessa (Holmila, 2023). Kirkkaat jate6ljyt voidaan kierrattaa erilaisiksi teréketjudljyiksi.
Naita teréketjudljyja ei voi enad kierrattaa, vaan ne kuluvat lopulta kdytossa. Prosessi perus-
tuu siihen, ettd voiteludljyjatteeseen kerdéntyneet fyysiset epédpuhtaudet pystytdan poista-
maan erilleen ja jaljelle jadvat molekyylit voidaan puolestaan ottaa talteen uudelleen kéyttoa
varten (Neadle, 1994). Prosessiin kuuluu suodatus seké vedenpoisto tyhjiétislauksen jalkeen.

Lopuksi prosessi tapahtuu vield uusien liséaineiden lisays. (Pinheiro et al., 2021.)

Jateoljyista voidaan myds ottaa energiaa talteen. Tdma tapahtuu yleensa polttamalla jatedljy
sellaisenaan. Kirkkaiden ja mustien jatedljyjen lisaksi Suomessa kasitelladn myds emulsioita
eli 6ljyn ja veden sekoituksia. Niissd 6ljy kerdtd&dn veden mukana ja késittelyn ja erottelun
jalkeen ne poltetaan. (Moliis, 2023.) Energian talteenotto polttamalla voidaan tehd lisaksi
myo6s kevyen (engl. mild reprocessing) ja raskaan kasittelyn (engl. severe reprocessing)
avulla (Pinheiro et al., 2021). Kevyessa kasittelyssa jatedljysta poistetaan vesi ja sediment-
teja eli jatedljyn seassa on edelleen metalleja sek& rikkid. Syntynyt korvaava polttodljy
(RFO) voidaan polttaa erilaisissa laitoksissa, kun se sekoitetaan muihin polttoainevirtoihin
ja tata sekoitusta voidaan kayttaa polttoaineena. Raskaassa kasittelyssa jatedljysta erotetaan
palava ja vahemman palava osa. Téhdn vahemman palavaan osaan kuuluu esimerkiksi me-
talleja sekd likaa. Kun jatedljysté on eroteltu véhemman palava osa, siitd muodostuu raskasta
polttodljyd, jota voidaan kayttdd meridieseldljyna tai lammityslaitosten poltto6ljyna. Suo-
messa huonolaatuinen ja regenerointiin kelpaamaton voiteludljyjate poltetaan vaarallisen
jatteen polttolaitoksissa. Suomessa Fortum QOyj tekee jatedljyjen polttoa. Kaikkea jatedljya
ei voi polttaa sellaisenaan vaan se pitéa kasitell& ennen polttoa. N&in tehddén Fortumin Rii-
himé&en laitoksilla. (SYKE, 2021.) Riihimé&elld on haihdutuslaitos, jossa voidaan késitella
oljylla likaantuneita jatevesid. Haihdutuksen jalkeen erotettu jatedljy voidaan hyoddyntaa
energiana. (Fortum.) Suomessa jatedljyé ei paady luvanvaraisesti maahan séil6on tai kaato-
paikoille (SYKE, 2021).
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5 Kyselytutkimus Suomen voiteluainemarkkinoista

Osana kandidaatintyota toteutettiin kyselytutkimus voiteluainemarkkinoilla toimiville yri-
tyksille. Kysely toteutettiin Webropol-kyselynd yhdesséd Ymparistéministerion ja Tilasto-
keskuksen kanssa. Sen tarkoituksena oli selvittad, kuinka suuri oli Suomen voiteluainemark-
kinoiden koko ja kyselylomake sisalsi kysymyksia voiteluaineiden valmistukseen, maahan-
tuontiin, vientiin ja luokitteluun liittyen. Kyselytutkimus oli suunnattu suurimmille Suo-

messa toimiville voiteluaineiden valmistajille ja maahantuojille.
5.1 Tausta

Suomessa oli aikaisemmin kéytossa 6ljysuojamaksu, ja suoraan markkinoille saatettu mas-
satieto Oljytuotteista saatiin 6ljysuojarahastosta. Kun 6ljysuojamaksu lakkautettiin vuonna
2014, niin tama tieto katosi. (Moliis, 2023.) Télla hetkella tilastotiedot keratdan Tilastokes-
kuksen OlLI-tilastoon, joka on koostettu Tullin tilastoista, Teollisuustuotantotilastoista ja
Ymparistonsuojelun tietojéarjestelmén valvontaosan (YLVA) tiedoista eli tiedoista jate6l-
jyista ja niiden kasittelysta. OlILI-data sisdltdé kaiken kasitellyn jatedljyn, ei pelkéstééan voi-
teluaineista perdisin olevia. Tullin tuonti- ja vientitilastoissa ongelmana on se, ettd ne eivat
ole kovinkaan sopivia voiteluainetuotteiden tilastointiin, sill& kategoriat ovat liian suuria ja
voiteludljytuotteet menevat sekaisin muiden tuotteiden kanssa. OILI-tilastoissa ongelmana
on Oljyjatehuollossa toimivien yritysten mukaan se, etta tilastoista ei ole pystytty erottele-

maan riittavan tarkasti voiteludljyja muista 6ljyista. (Espo & Sevon, 2023.)

Kyselyn paatavoitteena oli selvittd, miten 6ljytuotteita valmistavat ja maahantuovat yrityk-
set sijoittavat green- deal -sopimuksen piiriin kuuluvia voiteluaineita tullin tilastoissa kay-
tossa oleviin CN-luokkiin ja teollisuustuotantotilastossa kéytdssa oleviin PRODCOM-luok-
kiin. Téaten saadaan tietoa siitd, kuinka paljon kukin luokka siséltaa tai ei sisélla green dealin
piiriin kuuluvia Oljytuotteita. Talloin naitd maaria voidaan verrata aikaisempaan tilastotie-
toon, jossa eri luokissa voi olla mukana ylimaaraisia oljytuotteita. Saatavien tulosten avulla
on mahdollista parantaa voiteludljyjen tilastointia tulevaisuudessa. Osana kyselya yrityksilta
kysytddn myos yritysten kayttamistd luokittelujérjestelmistd. Tdma on toinen tapa, jonka
pohjalta nykyistd voiteluainetuotteiden tilastointia voisi mahdollisesti parantaa. Lisaksi
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Tilastokeskuksella on kaytdssé yrityskohtaiset tilastotiedot niin kyselyyn vastanneiden kuin
vastaamattomien yritysten osalta. He voivatkin jalkikateen tehda yrityskohtaista vertailua
kyselylomakkeen vastausten ja yritysten aikaisempien raportoitujen tietojen valilla ja mah-
dollisesti taten havaita joitakin luokittelun epakohtia. Tata yrityskohtaista vertailua ei voida
kuitenkaan t&ssa ty0ssa esittéd yritysten tietosuojan takia.

5.2 Kyselytutkimus

Kysymyksia kyselylomakkeessa oli yhteensa 22 ja ne on esitelty liitteessa 3. Kysely alkoi
kahdella esitietokysymyksella. Itse kyselyssa oli kolme osaa. Ensimmaisessé osassa oli yh-
deksén kysymysta liittyen voiteluaineiden valmistukseen. Tdman osan esitetyista kysymyk-
sistd kolme oli monivalintoja ja kaksi oli monivalintoja, jotka sisélsivat mahdollisuuden kir-
joittaa avoimen vastauksen. Yksi kysymys oli avoin tekstikenttd vastaus ja kolme kysymysta
oli taulukkomuotoisia kysymyksid, jotka vastaaja taytti. Toisessa osassa oli yhdekséan kysy-
mysta liittyen voiteluaineiden maahantuontiin. Tdméan osan esitetyt kysymykset jakaantuivat
taysin samalla tapaa kuin ensimmaéisen osan kysymykset. Kolmas osa sisélsi kaksi kysy-
mysta liittyen voiteluaineiden luokitteluun. Taméan osan kysymyksista yksi oli monivalinta-
kysymys, joka sisélsi mahdollisuuden avoimeen vastaukseen ja yksi kysymys oli avoin teks-
tikenttd. Huomioitavaa on, etté kyselyssa oli toiminnallisuuksia, eli valitsemalla monivalin-
takysymyksessa tietyn vaihtoehdon, saattoi vastaaja hypatd useamman hantd koskematto-

man vastauksen yli. Taten mikaan yritys ei vastannut kaikkiin 22 kysymykseen.

5.3 Kyselyn vastaajat

Kyselyn tavoitteena oli saada noin 20 yrityksen vastaajajoukko. Tavoitteena oli saada kyse-
Iylla tavoitetuksi Suomen markkinoilla toimivia merkittavié voiteluainetoimijoita niin maa-
hantuonnin kuin valmistuksen osalta. Ndiden yritysten tunnistus tapahtui STR Tecoil Oy:n
Ari Holmilan kanssa kaydyssé puhelinhaastattelussa. Haastattelun perusteella saatu lista an-
nettiin Tilastokeskukselle ja he pystyivat omien tilastojensa perusteella seulomaan sellaiset
yritykset, jotka oli syyt4 ottaa mukaan seké lisdksi kartoittamaan muita potentiaalisia mu-
kaan otettavia yrityksid lopulliselle listalle. Lopullisen listan yrityksia aloitettiin kdymé&an

lapi soittamalla ja sahkopostitse ja niista oli tavoitteena saada selville yhteyshenkild, jolle
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kyselyn voisi lahettda séhkopostitse. Kyselyn vastausprosenttia pyrittiin nostamaan, sillé etta

kyselylomake lahetetadn Y mparistoministerion toimesta.

Kyselyyn osallistui voiteludljysekoittamoita, terdketjudljyvalmistajia sekd voiteluaineiden
maahantuojia ja lopulta vastaajia oli 11. N&iden yritysten nimié ei voida kuitenkaan esitella
tassa tyossd, koska kysely luvattiin toteuttaa niin, etté vastauksista ole mahdollista tunnistaa
mitéan yksittaista yritysté eika yhdenkaan yrityksen nimi tule julki. Kyselyyn osallistuneista
yrityksista kaikki eivat vastanneet jokaiseen kysymykseen, vaan ainoastaan kutakin yritysta
koskevaan osaan. Voiteluaineiden valmistukseen liittyviin kysymyksiin vastasi yhteensa
nelja yritysta. Voiteluaineiden maahantuontiin liittyviin kysymyksiin vastasi seitseman yri-

tysta. Luokitteluun liittyviin kysymyksiin vastasi 11 yritysta.

Kyselyn alkuperéisesta tavoitekohderyhmastd kaikkia suurimpia voiteluaineiden maahan-
tuojia tai valmistajia ei saatu vastaamaan kyselyyn. Syita tahén voivat olla esimerkiksi ky-
selyn vapaaehtoisuus eli yrityksilla ei ollut lakisaateista velvoitetta vastata kyselyyn tai ky-

selyn pituus, jolloin siihen vastaamisen katsottiin vievén liikaa aikaa.
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6 Kyselyn tulokset ja niiden tarkastelu

Tassa kappaleessa kaydaan lapi kyselylomakkeen eri osioiden tuloksia. Kyselyn avulla ei
saatu kuitenkaan kerattyd riittavasti tietoa, jotta voitaisiin arvioida luotettavasti kateisiin jaa-

vid voiteluainemé&arid, mutta tulosten avulla voidaan kuitenkin esitta4 joitakin havaintoja.
6.1 Voiteluaineiden valmistus

Kyselyyn vastasi yhteensa nelja voiteluaineiden valmistajaa. Kaikkien valmistajien valmis-
tamat voiteluaineet saatettiin sellaisina markkinoille eik& niita sitoutunut koneisiin tai mui-
hin laitteisiin. Yhteensa vastanneet yritykset valmistivat green deal tarkasteluun kuuluvia
tuotteita 8 800 tonnia ja naistd 97 % saatettiin kotimaan markkinoille. Valmistetut tuotteet
kuuluivat PRODCOM-luokkiin 1920290000, 20594158 ja 20594159. Valmistettujen tuot-

teiden maara jakauma on esitetty kuvassa 5.

9 000
8 000
7 000
6 000
5000
4000
3000
2 000
1000

valmistettu maard, tonnia

PRODCOM-luokka

Kuva 5. Valmistettujen tuotteiden méérajakauma.

Kuten kuvasta 5 voi havaita, on madrdjakauma samantyyppinen kuin taulukon 3 samojen
luokkien valmistusméaargjakauma. Nain ollen kyselyyn vastaamatta jattaneiden voiteluai-
nevalmistajien tuotteiden voi ajatella kuuluvan erityisesti luokkaan 1920290000, jonka

maara eroa merkittavasti vuoden 2021 kokonaistuotantoon. Suhteellisesti luokan 20594158
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valmistajia tavoitettiin kyselylla paremmin, mutta ndmékin madréat eroavat merkittavasti tau-
lukon 2 arvoista. Verrattuna taulukon 2 tietoihin kyselylla tavoitettiin my6s luokan
20594159 valmistajia. Suomessa siis valmistetaan myos voiteluaineita, jotka ovat 60-pro-
senttisesti biohajoavia, ja joiden biopohjainen hiilipitoisuus on véhintaén 25 painoprosenttia,
vaikka tdma ei teollisuustuotantotilastossa tulekaan ilmi. On mahdollista, ettd biopohjaisen
voiteluaineiden valmistus on kasvanut Suomessa vuoden 2021 jélkeen tai sitten namé tuot-
teet ovat sekoittuneet taulukon 2 asiantuntija-arviossa johonkin toiseen luokkaan. Myds se,
ettd asiantuntija-arviota tehdessa ei ole tavoitettu oikeita yrityksid, selittdd mahdollisesti luo-
kan 20594159 puuttumisen vuoden 2021 asiantuntija-arviosta. Joidenkin alan toimijoiden
mielestd esimerkiksi mineraalipohjaiset teréketjudljyt voisi korvata kokonaan biohajoavilla
teraketjudljyilla. Etuna mineraalipohjaisiin teraketjuéljyihin olisi niiden ymparistoystavalli-
syys seka biohajoavuus seké se, ettd ne ovat vahemman myrkyllisia myds ihmisille (Rac &
Vencl, 2008). Esimerkiksi moottorisahojen kaytossa voiteludljyn roiskuminen maahan on
haitaksi ymparistolle ja biopohjaisilla teraketjudljyilla tdméa haitta pienenisi.

6.2 Voiteluaineiden maahantuonti

Green dealiin kuuluvista 12 CN-luokasta yritykset olivat maahantuoneet kahdeksan eri CN-
luokan tuotteita ja kokonaismaaré oli 6 700 tonnia. Maarallisesti luokka 27101981 oli suurin.
Voiteluaineita sitoutui muihin tuotteisiin tai laitteisiin yhteensa 200 tonnia. Maahantuoduista
voiteluaineista 99 % saatettiin kotimaan markkinoille. Vastaajajoukossa luokkien 27101985,
27101975, 27101993 ja 34031920 tuotteita ei tuotu maahan vuonna 2023. Maahantuotujen
voiteluaineiden méardjakauma on esitelty kuvassa 6 ja vastaava maaréjakauma vuoden 2021

vienti- ja tuontitilastoista kuvassa 7.
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Kuva 6. Kyselylomakkeen perusteella saatu voiteluaineiden maarajakauma CN-luokittain.
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Kuva 7. Vuoden 2021 tuonti- ja vientitilastojen mukainen maarajakauma CN-luokittain.

Vertaamalla kuvan 6 maaria kuvan 7 madriin voidaan havaita, etta kyselylomakkeella ei on-
nistuttu tavoittamaan suurimpia maahantuojia, silld maarat ovat moninkertaisesti pienempié.
Varsinkin moottori- ja vaihteistodljyjen eli luokkien 27101971-27101999 suhteen kysely-
lomakkeen tavoittamisprosentti jai todella pieneksi. Méaarallisesti kyselylomakkeella tavoi-
tettiin parhaiten teollisuus6ljyjen maahantuojia luokista 27101981-34031920, mutta prosen-
tuaalisesti nekin jaivat paljon kokonaistuonnista. Kyselylomakkeen vastauksissa kaikkia
emulsioita, eli luokkien 27101991-34039900 tuotteita, oli maahantuotu, mutta mik&an
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luokka ei ollut maaréllisesti hyvin edustettuna verrattuna vuoden 2021 tuontitilastoihin. Ky-
selylomakkeen perusteella on mahdollista, ettd CN-luokkien 27101975 ja erityisesti
27101999 tuotteissa on joitain green deal -sopimukseen kuulumattomia voiteluainetuotteita.
Koska kyselylomakkeen otos jai niin pieneksi, on mahdollista, ettd alan muutama suurempi
toimija maahantuo lahes kaikki ko. luokan tuotteet, jolloin sen puuttuminen vastaajien jou-
kosta vadristda paatelmaa. Nain on todennakdisesti kdynyt luokan 27101975 kanssa. Kui-
tenkin luokka 27101999 on ylivoimaisesti suurin vuoden 2021 tilastoissa, jolloin on toden-
nakoistd, ettd sen tuotteita olisi myds paremmin edustettuna kyselylomakkeen vastauksissa.
Taten luokan 27101999 tuotteiden kuuluvuutta green dealin pariin olisi mahdollisesti syyta
tarkastella tarkemmin. Huomioitavaa on myos, etté teollisuusoljyjen luokan 34031920, eli
biohajoavien voiteluaineiden, maaré oli todella pieni vuoden 2021 tuontitilastoissa, vain 116
tonnia. Kyselylomakkeella ei tavoitettu yhtaan kyseisen luokan tuotteita maahantuovaa yri-

tysta.

6.3 Voiteluaineiden luokittelu

Kaikki kyselyyn osallistujat vastasivat luokittelutapaan koskeviin kysymyksiin. VVastaajayri-
tyksista 82 % kaytti CN-luokitusta myos yrityksen sisélld. Loput vastaajat kayttivét luoki-
tusta, jossa voiteluainetuotteet lajiteltiin nimikkeittdin. PRODCOM-luokitusta ei kayttanyt
yksik&an yritys, miké johtunee siitd, ettd luokitus ei ole niin tarkka kuin CN-luokat. Esimer-
kiksi PRODCOM-luokka 1920290000 sisaltdd niin moottori- ja vaihteistodljyja, teolli-

suusoljyja kuin emulsioita.

6.4 Voiteluaineiden valmistuksen kierratyksen osuus

Kyselyyn vastasi seitseman yritystd, jotka maahantoivat voiteluainetuotteita vuonna 2023.
Maahantuojien osalta 43 % ei osannut sanoa, kuinka suuri osa maahantuoduista voiteluai-
neista oli valmistettu Kierratetyst& oOljysta ja loppujenkin vastaajien vastaukset olivat, ettd
alle 1 % yrityksen maahantuomista voiteluaineista oli valmistettu kierratetysta 6ljysta. Luon-
nollisesti kaikki valmistajat osasivat kertoa kuinka suuri osa heidan tuotteistaan oli valmis-

tettu kierrétetystd oljysta. Vastaukset vaihtelivat vélilla 0 ja 95 %:n vélill& jopa luokkien
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sisdlld. Voiteluainetuotteiden valmistajista % vastaajista kertoi, ettd heidan tuotteensa val-
mistetaan vahintadn 75 %:sti kierratetysta 6ljysta. Kierratetyn 6ljyn korkea osuus voi auttaa
yritysté profiloitumaan enemmaén vihre&an ja ilmastoystavélliseen suuntaan, mika voi toimia
hyvana markkinointikeinona niin Suomessa kuin kansainvélisesti. Samalla tapaan myos voi-
teluaineita maahantuova yritys voisi profiloitua enemman kierrétettyé 6ljya tuovaksi yri-
tykseksi ja kyselylomakkeen vastaajien perusteella, talla tyylilla voisi jopa erottua markki-
noilla, silld maahantuojien osalta kierratetysta 6ljysta valmistettujen tuotteiden osuus oli to-
della pieni. Toki kyselylomakkeen otos on pieni, jolloin tallaisia yrityksia saattaa Suomesta
jo loytyd. On myds mahdollista, ettd yrityksen myynnin kannalta silld ei ole suurta merki-
tystd, onko voiteluaine valmistettu kierratetysta o6ljysta vai ei.
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7 Johtop&atokset

Ty0ssa oli tarkoitus selvittdd Suomen voiteluainemarkkinoiden suuruus seka arvioida mark-
kinoille saatettujen voiteluaineiden seka keratyn jatedljyn kierratysaste. Tyossa kaytiin lapi
my0s voiteluaineita ja niiden rakennetta. Liséksi tydssé kaytiin l&pi voimassa olevaa jatedl-
Jyjé koskevaa lainsdadantoa seka perehdyttiin jatedljyn kerdykseen ja hyodyntdmismenetel-

miin Suomessa.

Kyselyn tulokset eivat mahdollistaneet Suomen voiteluainemarkkinoiden koon onnistunutta
arviointia, silla kyselylla ei onnistuttu tavoittamaan kaikkia suurimpia voiteluaineiden val-
mistajia ja maahantuojia Suomessa. Koska markkinoiden kokoa ei taysin tunneta, ei ole
myoskadan mahdollista luotettavasti arvioida voiteluaineiden Kierrétettavissa olevaa méaaraa.
Olemassa olevien tietojen pohjalta on kuitenkin mahdollista esittd4 joitakin havaintoja ja
varovaisia arvioita. Kuten luvussa 2.4 kaytiin 1api vuoden 2021 tilastotietojen pohjalta Suo-
men voiteluainemarkkinoiden koko voisi olla noin 133 000 tonnia. Eli valmistetusta ja maa-
hantuodusta méarasta on vahennetty vienti. Jos tdhan ottaa OECD:n tutkiman kuluman huo-
mioon, niin noin 50-60 % tastd maarasta voisi olla kerattavissa, mika tarkoittaa noin 65 500—
78 600 tonnia. Muutamat alan toimijat ovat arvioineet, ettd Suomen voiteluainemarkkinoilta
voisi olla kerattavissa n. 50 000-55 000 tonnia jatedljya, joten ndma arviot ovat suhteellisen
ldhella toisiaan. Vuoden 2021 tuonti- ja vientitilastojen ongelmana on se, ettd ne eivat ota
huomioon Suomesta erilaisten koneiden ja laitteiden mukana poistuvia ja saapuvia voitelu-
aineita. Tallaisia ovat mahdollisesti esimerkiksi uusien henkildautojen mukana saapuvat ja
poistuvat voiteluaineet seké esimerkiksi maatalous- ja metsakoneiden mukana lahtevat voi-
teluaineet. Myos laivojen mukana seka laivoille Suomen satamissa tehtévat 6ljynvaihdot
muuttavat todellista kerattévissa olevaa jatedljyn maardd. Muun muassa nédiden syiden takia
todellisuudessa kerattavissa oleva jatedljyjen maaré voi olla pienempi kuin mité tilastot an-
tavat ymmartda. Jos tarkka kerattévissé olevien voiteluaineiden maaréd halutaan selvittaa,
olisi ndiden koneiden ja laitteiden yhteydessa poistuvien voiteluaineiden maaréan selvitta-

miseksi hyvé tehda jatkotutkimusta.

Leinon (2014) laatimaan aikaisempaan tutkimukseen verrattuna keratyn Oljyjatteen re-
generointiprosentti on noussut noin 60 %:sta nykyiseen 78 %: iin. Erityisesti polton osuus

jatedljyn késittelyssé on pienentynyt samana aikana. Samalla on kuitenkin huomioitavaa,
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etta kerdtyn jatedljyn kokonaismaara ei ole kasvanut sitten vuosien 2008-2011 méarista,
vaan se on painvastoin jopa hieman pienentynyt. Hy6dyntdmismenetelmat ovat padasiassa
samoja, vaikka niiden kayttomaéarissa onkin tapahtunut muutosta. Syitéa siihen, miksi kerédtyn
jatedljyn maéara ei ole kasvanut voisivat olla esimerkiksi se, etté jatedljya halutaan varastoida
itselle lammitysta varten, jolloin polttodljyn ostamisen tarve vahenee. Toinen syy voisi olla
se, ettéd voiteluaineita kaytetadn nykyisin véhemmaén kuin kymmenen vuotta sitten, jolloin
my0s kerattavaa on véhemman. Esimerkiksi autoilussa voiteluaineiden tarve pienenee, kun
séhkoautot yleistyvat. Jos kerattyd méaéraa vertaa puolestaan edellisessa kappaleessa kaytyyn
arvioon kerattavissa olevasta méaéarastd, voidaan huomata, ettd jatedljya voisi jadda keréa-
mattd noin 20 000—30 000 tonnia vuodessa.

Kyselylomakkeen tulosten tulkintaa haittasi se, ettd kyselyn otosta ei saatu riittdvan katta-
vaksi, jolloin johtop&attsten tekeminen muuttui vaikeaksi. Vaikka kyselylomake ei tuottanut
haluttua vastausta, voi sen vastaukset kuitenkin tarjota Tilastokeskukselle paremman mah-
dollisuuden green dealiin kuuluvien voiteluainetuotteiden jakaantumisen tarkasteluun eri
luokkien vélill4. Tilastokeskuksella on k&ytosséén yrityskohtaiset tiedot niin kyselyn vastaa-
jien kuin vastaamattomien yritysten osalta, joita voi verrata kyselylomakkeen vastauksiin.

Néita yrityskohtaisia tietoja ei kuitenkaan voitu tassé tyossa esittaa tietosuojan vuoksi.

Nykyisilla raportointivelvoitteilla on vaikea arvioida katoavien voiteluainetuotteiden tark-
kaa madréa Suomessa, koska esimerkiksi valmistustilastot perustuvat asiantuntija-arvioon.
Taman tyon perusteella vapaaehtoinen kyselylomake ei ndyttaisi olevan tehokas keino mark-
kinoille saatetun voiteluaineen maarén arviointiin. Vaihtoehtoina voisi olla pakollinen ra-
portointivelvoite tai esimerkiksi 0ljysuojarahaston kaltainen jarjestelmad, josta saataisiin
markkinoille saatettujen voiteluainetuotteiden tiedot suoraan. Talloin esimerkiksi valmistus-
tilastoiden muodostamiseksi ei tarvitsisi turvautua asiantuntija-arvioihin, vaan tarjolla olisi

raportoitua dataa.



33

Lahteet

Abdelbary & Chang L, 2023 1 - Introduction to engineering tribology. Teoksessa: Toim.
Abdelbary A and Chang L. Principles of Engineering Tribology. : Academic Press, 1-32.
[Viitattu 3.2.2024] Saatavissa: Principles of Engineering Tribology | ScienceDirect

Basel Convention. 2017. Fact sheets on specific waste streams. Waste oils. [Viitattu
14.3.2024] Saatavissa: https://www.basel.int/Default.aspx?tabid=5843

Basel Convention. 2000. Methodological guide for the undertaking of national inventories
of hazardous waste within the framework of the Basel Convention. [Viitattu 14.3.2024] Saa-

tavissa: https://www.basel.int/Portals/4/Basel%20Convention/docs/pub/metological-

guidee.pdf

Cecilia, J.A., Ballesteros Plata, D., Alves Saboya, R.M., Tavares de Luna, F.M., Cavalcante,
C.L., Jr. & Rodriguez-Castellén, 2020. E. An Overview of the Biolubricant Production Pro-
cess: Challenges and Future Perspectives. Processes 2020, 8, 257. [Viitattu 3.2.2024] Saa-
tavissa: https://doi.org/10.3390/pr8030257

Dev Srivyas, P. & Charoo, M. S. 2019 Effect of Lubricants Additive: Use and Benefit. Ma-
terials today : proceedings. [Online] 184773-4781. [Viitattu 2.2.2024] Saatavissa:
https://www-sciencedirect-com.ezproxy.cc.lut.fi/science/arti-
cle/pii/S2214785319326495?via%3Dihub

Espo, J. 2024. Tilastokeskus. Voiteludljyjen ja jatedljyjen madrat Suomessa vuonna 2021.
[Viitattu 29.2.2024.]

Espo, J. & Sevon, T. 2023. Tilastokeskus. Teams-kokous 10.11.2023.

Fortum Oyj. Riihiméen laitosalue. [Viitattu 17.5.2024] Saatavissa: https://www.for-

tum.fi/yrityksille-ja-yhteisoille/kierratys-ja-jatepalvelut/recycling-waste-yhteystiedot-ja-

toimipaikat/rithimaen-laitosalue?vtab=accordion-item-39606

Fortune Business Insights. 2022. Lubricants Market Size, Share & COVID-19 Impact Anal-
ysis, By Type (Automotive Oils, Industrial Oils (Hydraulic Oils, Industrial Gear Oils, Metal


https://www.sciencedirect.com/book/9780323991155/principles-of-engineering-tribology
https://www.basel.int/Default.aspx?tabid=5843
https://www.basel.int/Portals/4/Basel%20Convention/docs/pub/metologicalguidee.pdf
https://www.basel.int/Portals/4/Basel%20Convention/docs/pub/metologicalguidee.pdf
https://doi.org/10.3390/pr8030257
https://www-sciencedirect-com.ezproxy.cc.lut.fi/science/article/pii/S2214785319326495?via%3Dihub
https://www-sciencedirect-com.ezproxy.cc.lut.fi/science/article/pii/S2214785319326495?via%3Dihub
https://www.fortum.fi/yrityksille-ja-yhteisoille/kierratys-ja-jatepalvelut/recycling-waste-yhteystiedot-ja-toimipaikat/riihimaen-laitosalue?vtab=accordion-item-39606
https://www.fortum.fi/yrityksille-ja-yhteisoille/kierratys-ja-jatepalvelut/recycling-waste-yhteystiedot-ja-toimipaikat/riihimaen-laitosalue?vtab=accordion-item-39606
https://www.fortum.fi/yrityksille-ja-yhteisoille/kierratys-ja-jatepalvelut/recycling-waste-yhteystiedot-ja-toimipaikat/riihimaen-laitosalue?vtab=accordion-item-39606

34

Working Fluids, Greases, and Others), Marine Oil, and Process Oils), By Grade (Mineral,
Synthetic, and Semi-Synthetic), By Application (Automotive, Industrial, and Others), and
Regional Forecast, 2022-2029 [Viitattu 11.3.2024] Saatavissa: https://www.fortunebusi-

nessinsights.com/industry-reports/lubricants-market-101771

Fox, N. J. & Stachowiak, G. W. 2007 Vegetable oil-based lubricants—A review of oxida-
tion. Tribology international. [Online] 40 (7), 1035-1046. [Viitattu 1.2.2024] Saatavissa:
https://www-sciencedirect-com.ezproxy.cc.lut.fi/science/arti-
cle/pii/S0301679X06003185?via%3Dihub

Furlan K.P., de Mello J.D.B. & Klein A.N. 2018. Self-lubricating composites containing
MoS2: A review. Tribology International 120: 280-298. [Viitattu 1.2.2024] Saatavissa:
https://www-sciencedirect-com.ezproxy.cc.lut.fi/science/arti-
cle/pii/S0301679X17305911?via%3Dihub

Green deal-sopimus valtakunnallisen 6ljyjatehuollon kehittdmisesta 7.3.2019. Ymparisto-
ministerio & Ympéristoteollisuus ja —palvelut YTP. [Viitattu 13.3.2024] Saatavissa: Scan-

ned Document (sitoumus2050.fi)

Grice, L.N., Nobel, C.E., Longshore, L., Huntley, R. & DeVierno, A.L. 2014. Life Cycle
Carbon Footprint of Re-Refined versus Base Oil That Is Not Re-Refined. ACS Sustainable
Chemistry & Engineering 2(2): 158-164. [Viitattu 2.3.2024] Saatavissa: https://pubs-acs-
org.ezproxy.cc.lut.fi/doi/pdf/10.1021/sc400182k

Holmila, A. 2023. Sales Director. STR Tecoil. Puhelinhaastattelu 8.12.2023.

Holmila, A. 2024. Sales Director. Haastattelu sahkopostitse liittyen prosessikuvaukseen ja
jatedljyyn liuenneiden aineiden vaikutuksesta prosessiin. 27.3.2024. STR Tecoil Oy.

Jain, A., & Suhane, A. 2013. Capability of Biolubricants as Alternative Lubricant in Indus-
trial  and Maintenance  Applications. [Viitattu ~ 25.1.2024] Saatavissa:
https://inpressco.com/wp-content/uploads/2013/03/Paper25179-1832.pdf

Kivioja, S. 2003. Konetekniikka. 6. korj. p. Helsinki: Otatieto. [Luettu 28.1.2024]

Kivioja, S., Kivivuori, S. & Salonen, P. 2004. Tribologia : kitka, kuluminen ja voitelu. 4.
korj. p. Helsinki: Otatieto. [Luettu 28.1.2024]


https://www.fortunebusinessinsights.com/industry-reports/lubricants-market-101771
https://www.fortunebusinessinsights.com/industry-reports/lubricants-market-101771
https://www-sciencedirect-com.ezproxy.cc.lut.fi/science/article/pii/S0301679X06003185?via%3Dihub
https://www-sciencedirect-com.ezproxy.cc.lut.fi/science/article/pii/S0301679X06003185?via%3Dihub
https://www-sciencedirect-com.ezproxy.cc.lut.fi/science/article/pii/S0301679X17305911?via%3Dihub
https://www-sciencedirect-com.ezproxy.cc.lut.fi/science/article/pii/S0301679X17305911?via%3Dihub
https://sitoumus2050.fi/documents/20143/71604/%C3%96ljyj%C3%A4tehuolto_green+deal_sopimus_07032019.pdf/f62a43ae-b34b-b4dd-916b-d5bd4caa388e
https://sitoumus2050.fi/documents/20143/71604/%C3%96ljyj%C3%A4tehuolto_green+deal_sopimus_07032019.pdf/f62a43ae-b34b-b4dd-916b-d5bd4caa388e
https://pubs-acs-org.ezproxy.cc.lut.fi/doi/pdf/10.1021/sc400182k
https://pubs-acs-org.ezproxy.cc.lut.fi/doi/pdf/10.1021/sc400182k
https://inpressco.com/wp-content/uploads/2013/03/Paper25179-1832.pdf

35

Koivusalo, S., Porthen, S., Espo, J., Sevon, T. & Moliis, K. 2023. Ymparistoministerio, Ti-
lastokeskus, Kierratysteollisuus ry. Teams-kokous 23.11.2023.

Kurre, S. K. & Yadav, J. 2023. A review on bio-based feedstock, synthesis, and chemical
modification to enhance tribological properties of biolubricants. Industrial crops and prod-
ucts. [Viitattu 5.2.2024] Saatavissa: https://www-sciencedirect-com.ezproxy.cc.lut.fi/sci-
ence/article/pii/S0926669022016053?via%3Dihub

Leino, K. 2013. Jatedljyvirrat pois luonnosta ja tehokkaasti hyotykayttoon - keradmatta jaa-
van jatedljyn maaré ja sen hyddyntamisen ymparistdvaikutukset. Diplomityd. Aalto-yli-
opisto, Yhdyskunta- ja ymparistotekniikka. Espoo. [Viitattu 12.3.2023]. Saata-
vissa:https://aaltodoc.aalto.fi/bitstream/handle/123456789/12585/mas-
ter_Leino_Katri_2014.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Lassila & Tikanoja Oyj. Jatedljyn Kierratys. [Viitattu 15.2.2024] Saatavissa:
https://www.|t.fi/palvelut/teollisuuspalvelut/vaarallinen-jate-ongelmajate/jateoljyn-kier-

ratys

Moliis, K. 2024. Johtava asiantuntija. Kierratysteollisuus ry. Teams-kokous 5.2.2024.

Moliis, K. 2023. Johtava asiantuntija. Kierratysteollisuus ry. Haastattelu séhkdpostitse liit-

tyen voiteludljyn reitteihin seka tutkimusongelman kuvaukseen.

Mordor Intelligence. Lubricants Market VVolume to Reach 50.60 billion liters by 2028 - Mar-
ket Size, Share, Forecasts, & Trends Analysis Report by Mordor Intelligence. (2023) Finan-
cial Services Monitor Worldwide. [Viitattu 13.3.2024] Saatavissa:
https://www.proquest.com/docview/28433357347parentSes-

sionld=1%2BiC8Ag1s92L fJIGD99dE%2FTYnnmhzmavktJQpCal qPe0%3D&pg-
origsite=primo&accountid=27292&sourcetype=Wire%20Feeds#

NEALE, M.J. 2000. Lubrication and Reliability Handbook. Elsevier Science & Technology.
San Diego. [Viitattu 12.3.2024]. Saatavissa: https://ebookcentral.proquest.com/lib/lut/de-
tail.action?docID=298350

Nowak, P., Kucharska, K., & Kaminski, M. 2019. Ecological and Health Effects of Lubri-
cant Oils Emitted into the Environment. International journal of environmental research
and public health. [Viitattu 10.3.2024] Saatavissa: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/arti-
cles/PMC6720566/



https://www-sciencedirect-com.ezproxy.cc.lut.fi/science/article/pii/S0926669022016053?via%3Dihub
https://www-sciencedirect-com.ezproxy.cc.lut.fi/science/article/pii/S0926669022016053?via%3Dihub
https://aaltodoc.aalto.fi/bitstream/handle/123456789/12585/master_Leino_Katri_2014.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://aaltodoc.aalto.fi/bitstream/handle/123456789/12585/master_Leino_Katri_2014.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.lt.fi/palvelut/teollisuuspalvelut/vaarallinen-jate-ongelmajate/jateoljyn-kierratys
https://www.lt.fi/palvelut/teollisuuspalvelut/vaarallinen-jate-ongelmajate/jateoljyn-kierratys
https://www.proquest.com/docview/2843335734?parentSessionId=l%2BiC8Ag1s92LfJGD99dE%2FTYnnmhzmavktJQpCaLqPeo%3D&pq-origsite=primo&accountid=27292&sourcetype=Wire%20Feeds
https://www.proquest.com/docview/2843335734?parentSessionId=l%2BiC8Ag1s92LfJGD99dE%2FTYnnmhzmavktJQpCaLqPeo%3D&pq-origsite=primo&accountid=27292&sourcetype=Wire%20Feeds
https://www.proquest.com/docview/2843335734?parentSessionId=l%2BiC8Ag1s92LfJGD99dE%2FTYnnmhzmavktJQpCaLqPeo%3D&pq-origsite=primo&accountid=27292&sourcetype=Wire%20Feeds
https://ebookcentral.proquest.com/lib/lut/detail.action?docID=298350
https://ebookcentral.proquest.com/lib/lut/detail.action?docID=298350
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6720566/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6720566/

36

Pinheiro, C. T., Quina, M.J. & Gando-Ferreira, L.M. 2021. Management of waste lubricant
oil in Europe: A circular economy approach. Critical Reviews in Environmental Science and
Technology 51(18): 2015-2050. [Viitattu 10.3.2024] Saatavissa:
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/10643389.2020.1771887

Rac, A. & Vencl, A. 2008. Performance investigation of chain saw lubricants based on new
sunflower oil (NSO). Tribologie und Schmierungstechnik. 56. [Viitattu 26.3.2024] Saata-

vissa: https://www.researchgate.net/publication/283732230 Performance investiga-

tion of chain saw lubricants based on new sunflower oil NSO

Rizvi, S.Q.A. 2009. - Title Page. (pp. 1). ASTM International. [Viitattu 10.1.2024] Saata-
vissa: https://app.knovel.com/hotlink/pdf/id:kt00T XW2S1/comprehensive-review/front-

matter

Saxena A., Kumar, D. & Tandon, N. 2022. Development of lubricious environmentally
friendly greases using synergistic natural resources: A potential alternative to mineral oil-
based greases. Journal of Cleaner Production 380: 135047. [Viitattu 25.1.2024] Saatavissa:
https://www-sciencedirect-com.ezproxy.cc.lut.fi/science/arti-
cle/pii/S0959652622046200?via%3Dihub

Sevon, T. Tilastokeskus. Haastattelu sahkdpostitse liittyen teollisuustuotantotilaston tietoi-
hin. 22.3.2024.

Singh, A., Verma, N., Mamatha, T. G., Kumar, A., Singh, S. & Kumar, K. (2021) Proper-
ties, functions and applications of commonly used lubricant additives: A review. Materials
Today: Proceedings 44: 5018-5022. [Online] 445018-5022. [Viitattu 25.1.2024] Saata-
vissa: https://www-sciencedirect-com.ezproxy.cc.lut.fi/science/arti-
cle/pii/S2214785321000432?via%3Dihub

Sitoumus2050. Green deal -sopimus valtakunnallisen 6ljyjatehuollon kehittdmisesta. [Vii-
tattu 31.1.2024] Saatavissa: https://sitoumus2050.fi/oljyjatehuolto#/

Suomen virallinen tilasto (SVT): Teollisuustuotanto [verkkojulkaisul].
ISSN=1798-6389. Helsinki: Tilastokeskus [Viitattu: 22.3.2024].
Saatavissa: https://stat.fi/tilasto/tti



https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/10643389.2020.1771887
https://www.researchgate.net/publication/283732230_Performance_investigation_of_chain_saw_lubricants_based_on_new_sunflower_oil_NSO
https://www.researchgate.net/publication/283732230_Performance_investigation_of_chain_saw_lubricants_based_on_new_sunflower_oil_NSO
https://app.knovel.com/hotlink/pdf/id:kt00TXW2S1/comprehensive-review/front-matter
https://app.knovel.com/hotlink/pdf/id:kt00TXW2S1/comprehensive-review/front-matter
https://www-sciencedirect-com.ezproxy.cc.lut.fi/science/article/pii/S0959652622046200?via%3Dihub
https://www-sciencedirect-com.ezproxy.cc.lut.fi/science/article/pii/S0959652622046200?via%3Dihub
https://www-sciencedirect-com.ezproxy.cc.lut.fi/science/article/pii/S2214785321000432?via%3Dihub
https://www-sciencedirect-com.ezproxy.cc.lut.fi/science/article/pii/S2214785321000432?via%3Dihub
https://sitoumus2050.fi/oljyjatehuolto#/
https://stat.fi/tilasto/tti

37

Suomen ymparistokeskus (SYKE). Jatteiden vienti- ja tuonti vuosina 2019-2023. [Viitattu

15.3.2024] Saatavissa: Jatteiden vienti- ja tuontiméaarat (ymparisto.fi)

Suomen ymparistokeskus (SYKE). Tietopoiminta YLVA-tietokannan ymparistdlupavel-
vollisten laitosten vuodelle 2021 kirjaamista jateméaéaratiedoista. 2021. [Viitattu 17.5.2024]

Tanimu, J., Michael, G.I. & James, P.A. 2019. Effects of Contamination of Soil with Used
Engine Oil on Some Soil Properties and Microbial Growth in Wukari, North Eastern Nige-
ria. East African Scholars Journal of Agriculture and Life Sciences 2.6 (2019): 358-363.
[Viitattu [12.3.2024] Saatavissa: https://www.easpublisher.com/media/articles/EAS-
JALS 26 358-363.pdf

Torbacke, M., Rudolphi, A.K. & Kassfeldt, E. 2014. Lubricants : introduction to properties
and performance. Chichester: Wiley. s. 45-61. [Viitattu 27.12.2023]. Saatavissa:
https://www.slideshare.net/ssuserdd1c94/lubricants-introduction-to-properties-and-perfor-

mance-marika-torbacke-sa-kassman-rudolphi-etc-zliborgpdf

Tulli. Nimikkeiden selailu. [Viitattu 9.12.2024] Saatavissa: https://asiointi.tulli.fi/asiointi-

palvelu/fintaric/GoodsTree

Udonne, J.D. & Onwuma, H.O. 2014. A study of the effects of waste lubricating oil on the
physical/chemical properties of soil and the possible remedies. Journal of Petroleum and Gas
5(1): 9-14. [Viitattu 12.3.2024] Saatavissa: https://academicjournals.org/article/arti-
cle1394786568 Udonne%20and%200nwuma..pdf

Valtioneuvostonasetus jatteista 978/2021. 18.11.2021. Finlex. [Viitattu 12.3. 2024] Saata-
vissa: https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2021/20210978

Wu, Margaret, Ho, Suzzy & Forbus, Reg. 2007. Synthetic Lubricant Base Stock Processes
and Products. [Viitattu 3.2.2024] Saatavissa: https://www.researchgate.net/publica-
tion/226346009_Synthetic_Lubricant_Base_ Stock Processes_and_Products

Ymparistoministerio. 2023. Osa jatedljysta katoaa paatymatta kierratykseen — riski ympaéris-
tolle. [Viitattu 31.1.2024] Saatavissa: https://ym.fi/-/osa-jateoljysta-katoaa-paatymatta-kier-

ratykseen-riski-ymparistolle



https://www.ymparisto.fi/fi/luvat-ja-velvoitteet/jatteiden-kansainvaliset-siirrot/vienti-ja-tuontimaarat
https://www.easpublisher.com/media/articles/EASJALS_26_358-363.pdf
https://www.easpublisher.com/media/articles/EASJALS_26_358-363.pdf
https://www.slideshare.net/ssuserdd1c94/lubricants-introduction-to-properties-and-performance-marika-torbacke-sa-kassman-rudolphi-etc-zliborgpdf
https://www.slideshare.net/ssuserdd1c94/lubricants-introduction-to-properties-and-performance-marika-torbacke-sa-kassman-rudolphi-etc-zliborgpdf
https://asiointi.tulli.fi/asiointipalvelu/fintaric/GoodsTree
https://asiointi.tulli.fi/asiointipalvelu/fintaric/GoodsTree
https://academicjournals.org/article/article1394786568_Udonne%20and%20Onwuma..pdf
https://academicjournals.org/article/article1394786568_Udonne%20and%20Onwuma..pdf
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2021/20210978
https://www.researchgate.net/publication/226346009_Synthetic_Lubricant_Base_Stock_Processes_and_Products
https://www.researchgate.net/publication/226346009_Synthetic_Lubricant_Base_Stock_Processes_and_Products
https://ym.fi/-/osa-jateoljysta-katoaa-paatymatta-kierratykseen-riski-ymparistolle
https://ym.fi/-/osa-jateoljysta-katoaa-paatymatta-kierratykseen-riski-ymparistolle

Ympéristoministerio. Green deal

https://ym.fi/green-deal-sopimukset

-sopimukset.

[Viitattu

29.1.2024]

38

Saatavissa:


https://ym.fi/green-deal-sopimukset

Liite 1. Materiaalit ja menetelmat

Kandityon tiedonkeraamiseen on kaytetty kolmea erilaista paatapaa. Teoriaosuuteen eli voi-
teluaineiden rakenteesta kertomiseen seka erilaisista jatedljyjen hyodyntdmismenetelmista
kertomiseen kaytettiin perinteisid tiedonhaun menetelmia. Tieteellisten julkaisujen etsimi-
seen tyGssa on kaytetty padasiassa LUT-primoa seké& Google Scholaria. N&iden lisaksi tydssa
kaytettiin googlea erilaisten sdadosten ja koodinimikkeiden etsintdan. Naissa hakusanoina
kaytin “jatedljy saddokset” tai ’"CN/PRODCOM-koodit”. Lisdksi tydssé on kaytetty googlea
my0s green deal-sopimuksen yksityiskohtien etsintdan. Teoriaosan hakusanoina kéytettiin
muun muassa “lubricants”, “lubricant additives”, “waste oil”, “waste oil regeneration”
“lubricant market”. Namé& hakusanat tuottivat paljon hakutuloksia ja niiden avulla tapahtui
ensimmadinen perehtyminen aiheeseen ja kokonaiskuvaan. Tamén jalkeen hakua piti tarken-
taa, jolloin myos lahteiden maara véheni. Esimerkiksi jatedljyn hyddyntamismenetelmia et-

siessd tydssa kaytettiin hakujasanoja ”severe reprosesccing”, “mild reprosesccing” ja waste

oil laundering”.

Toinen tiedonsaannin keino on ollut Ymparistoministerion, Tilastokeskuksen ja Kierrétys-
teollisuuden edustajilta saadut tilastot, asiantuntijakommentit ja muut tata kautta saadut lah-
teet. Kaytettyja tilastoja ovat olleet maaratiedot Suomen voiteluaineiden tuonnista, viennista

ja valmistuksesta seka jatedljyjen keratyista maarista.

Kolmantena tiedonsaantikeinona on toiminut yrityksille lahetetty kysely liittyen voiteluai-
neiden valmistukseen ja maahantuontiin. Koska ty6 liittyi Suomen voiteluainemarkkinoihin,
niin tiedonhakunamenetelmana toimi myds puhelut ja séhkdposti viestit alalla toimivien yri-

tysten edustajien sekd viranomaisten kanssa.



Liite 2. Kandidaatintyossé kaytetyt CN- ja PRODCOM-luokat ja niiden tarkempi kuvaus

CN-luokat

Taulukko 1. Tyossa kdytetyt CN-luokat ja niiden selitteet. (Tulli, 2023)

CN-luokka

Selite

27101971

Voiteludljyt ja muut valmisteet, joissa on perusaineosana >= 70 painoprosenttia

maadljya tai bitumisista kivenndisista saatuja 6ljyja

27101975

Voiteludljyt ja muut valmisteet, joissa on perusaineosana >= 70 painoprosenttia
maadljya tai bitumisista kivenndisista saatuja 6ljyja, muilla kuin alanimikkeessa
2710 19 71 tarkoitetuilla késittelyilla tapahtuvaan kemialliseen muuntamiseen

tarkoitetut

27101985

Valkodljyt, nestemainen parafiini, joissa on perusaineosana >= 70 painoprosent-
tia maadljyé tai bitumisista kivenndisista saatuja 6ljyja (paitsi kemialliseen muun-

tamiseen tarkoitetut)

27101987

Vaihteisto- ja alennusvaihde6ljyt, joissa on perusaineosana >= 70 painoprosenttia
maadljya tai bitumisista kivenndisista saatuja 6ljyja (paitsi kemialliseen muunta-

miseen tarkoitetut)

27101999

Voiteludljyt ja muut valmisteet, joissa on perusaineosana >= 70 painoprosenttia
maadljya tai bitumisista Kivennaisistd saatuja 6ljyja, muualle kuulumattomat,
joissa on perusaineosana >= 70 painoprosenttia maadljya tai bitumisista kKiven-

néisista saatuja 6ljyja

27101981

Moottori6ljyt, kompressorivoiteludljyt, turbiinivoiteludljyt, joissa on perusaine-
osana >= 70 painoprosenttia maadljya tai bitumisista kivenndisisté saatuja 6ljyja

(paitsi kemialliseen muuntamiseen tarkoitetut)

27101983

Hydrauli6ljyt, joissa on perusaineosana >= 70 painoprosenttia maa6ljya tai bitu-
misista Kivennaisistd saatuja 6ljyja (paitsi kemialliseen muuntamiseen tarkoite-
tut)

27101993

Sahkdoeristysoljyt, joissa on perusaineosana >= 70 painoprosenttia maadljya tai
bitumisista kivennaisisté saatuja 6ljyja (paitsi kemialliseen muuntamiseen tarkoi-
tetut)

34031920

Voiteluaineet, joiden biopohjainen hiilipitoisuus on vahintaén 25 painoprosenttia

ja jotka ovat vahintaan 60-prosenttisesti biohajoavia

27101991

Metallintydstossa kaytettavat o6ljyt, muotinirrotuséljyt, korroosionestodljyt,
joissa on perusaineosana >= 70 painoprosenttia maadljya tai bitumisista kiven-

ndisisté saatuja 6ljyja (paitsi kemialliseen muuntamiseen tarkoitetut)




34031910

Voiteluvalmisteet, m.l. leikkuudljyvalmisteet, pulttien ja muttereiden irrottamista
helpottavat valmisteet, ruosteen- ja korroosionestoaineet sekd muotinirrotusval-
misteet, voiteluaineisiin perustuvat, joissa on vahintaan 70 painoprosenttia maa-
6ljyja tai bitumisista kivenndisista saatuja 6ljyjé, mutta ei kuitenkaan perusaine-

0sana

34031980

Voiteluvalmisteet, myods leikkuudljyvalmisteet, pulttien ja muttereiden irrotta-
mista helpottavat valmisteet, ruosteen- ja korroosionestoaineet, sekd muotinirro-

tusvalmisteet, voiteluaineisiin perustuvat) joissa on perusaineosana maadljya

34039900

Voiteluvalmisteet, myds leikkuudljyvalmisteet, pulttien ja muttereiden irrotta-
mista helpottavat valmisteet, ruosteen- ja korroosionestoaineet seka muotinirro-
tusvalmisteet, voiteluaineisiin perustuvat, ei kuitenkaan maaéljyja tai bitumisista

kivenndisista saatuja 6ljyja vahintdan 70 painoprosenttia




PRODCOM-luokat

Taulukko 2. Tyossa kdytetyt PRODCOM-luokat ja niiden selitteet. (Tulli, 2023)

PRODCOM-luokka

Selite

1920290000 Voitelussa kéytettavat maadljyt; raskaat valmisteet, muualle luokittelemattomat

1920410000 Vaseliini; parafiini; maadljy- ja muut vahat

1920420000 Maadljykoksi; maadljybitumi ja muut maadljyjen jatetuotteet

20594155 Maadljyja tai bitumisista kivenndisaineista saatuja 6ljyja alle 70 painoprosenttia
sisdltavat voiteluvalmisteet tekstiiliaineiden, nahan, turkisnahan, vuotien ja muiden
materiaalien kasittelyyn

20594158 Maadljyista tai bitumisista kivennéisaineista saadut voiteluvalmisteet, pois lukien
sellaiset, joita kaytetddn tekstiiliaineiden, nahan, turkisnahan, vuotien ja muiden
materiaalien kasittelyyn (pois lukien voiteluaineet, joiden biopohjainen hiilipitoi-
suus on véhintddn 25 painoprosenttia ja jotka ovat véhintd&n 60-prosenttisesti bio-
hajoavia)

20594159 Voiteluaineet, joiden biopohjainen hiilipitoisuus on véhintdan 25 painoprosenttia
ja jotka ovat vahintaan 60-prosenttisesti biohajoavia

20594175 Maadljyja tai bitumista Kivennaisisté saatuja 6ljyja sisaltamattomat voiteluvalmis-
teet, joita kéytetddn tekstiiliaineiden, nahan, turkisnahan, vuotien ja muiden mate-
riaalien kasittelyyn.

20594179 Maadljyja tai bitumista kivennaisista saatuja 6ljyja sisaltamattémat voiteluvalmis-

teet, pois lukien sellaiset, joita kaytetaan tekstiiliaineiden, nahan, turkisnahan, vuo-

tien ja muiden materiaalien kasittelyyn.




Liite 3. Kyselylomake

Evyzely voiteludljvtuotteista

Ymparistdministerid pyvtas tietoja yrityksien Suomessa valmistamista ja Suomeen
mazhantuomista voiteludljyhrotteista. Nykyiset kivtettivizsd olevat tilastot ja
tilastointimenetelmit eivet anna riittévan tarkdaa kuvaa siité, kuinka paljon Suomessa saatetaan
markdineille voiteludljya. Téman takia voiteludljvn kiemétysasteen ja ns. “katoavien™
worteludljymasrien arviointl on vaikeaa.

Kyselyn tarkoitukzena onkin saada kuva Suomessa marklinoille saatettajen voiteludljytuotteiden
miiristd. Lisiks kyselyn tavoitteena on selvittis, miten yritykset luclattelevat
vorteludljytuctteitaan ja voisiko kivttimienne luokitusten pohjalta mylkoyistd raportoinnizsa ja
tilastoinnizsa kivtettivid lnokittelua mnrtas tarkempasn ja yrityksille sopivampaan rmotoon.

Tama kysely on lzhetetty useille voitelndljytuotteiden mashantuojille ja valmistajille ja kyselyn
tuloksien kokonaismbzris kivtetiin osana Lappeenrannan teknillisen yliopiston kanditydts, jonka
tarkoituksena on tuottaa aineistoa siitd paljonko Suomessa saatetasn vorteludljyvjd markkinoille ja
Fumka paljon milstd on kerdttivissE ja siten Herratettivissd. Yksittaisten vastaajien tistoja ei
Julkcaista ja vastaulkset kisitellfan anonyymisti. My&skiin yisittiisten yritysten vastauksia e1
sellaizenaan julkaista mihink&&n.

Kyszely tehdi#n ympinstdmimsteridn toimeksiannosta tilastoimin kehittimists varten ja samalla
kerdtéEn tietoa Sljvjattesn green deal —sopimuksen raportointiin tarvittavia tietoja.

Lisdtietoa gyeen deal-sopimubsesta:
https:/sitoumus2050. £/ oljyjatehucltor

Ympéaristdministerissi kyselystd ja gregn deal -sopimuksesta lisitietoja antaa enityisasiantuntija

Salla Koivusalo etunimi sukbunimi@gov i

1. Vrityksen tiedot

MNimi

Y-tummus

Toimipailsat, joita kyselyn vastauksst
koskevat

2. Vastaajan tiedot

Etumirmi

Sulkunimi

Matkapuhelin

Sahkdposti

Seuraavat kysymykset koskevat voiteluaineiden valmistusta

3. Valmistaako yrityksenne veiteluzineita Suomessa
() Kylla
O E



Jos vastasitte kysymvykseen 3. vathtoehdon Ei, niim voitte jatkaa kovselyn tekemistd suoraan
sivulle 3 kysymykseen 12.

Tilastokeslnlksen teollisunstootantotilastoizsa voiteluzineet on jaettn seuraaviin tuoteluelddin ja
niiden PRODCOM-koodit ovat seurazvanlaiset:

- 1920290000 Voitzlusea kivtettivit maadljyvt; raskaat valmisteet, muualle luckittelemattomat

- 1520410000 (2018-) Vaselimni; parafiini; maasljy- ja mumt vahat

- 1520420000 (2018-) Maadljvloksi; maadljybitumi ja muut maadljyjen jatetuottest

- 20594155 Maadljyja tai bitumizista kivennfisaineista saatuja Sljyjd alle 70 painoprosenttia
sisiltavat voiteluvalmistest tekstilianeiden, nahan, turkisnahan, vuotien ja muiden materizalien
kasittelyyn

- 20354138 Maadljvista tai bitumisista kivenngisaineista saadut voiteluvalmistest, pois lnkien
sellaizet, joita kiytetdin tekstiiliaineiden, nahan, turkimnahan, vuotien ja muiden materiaalien
kasittelyyn (pois lukien voiteluainget, joiden biopohjainen hiilipitoisuus on vEhintdan 235
painoprosenttia ja jotka ovat vihintain 60-prosenttisest: bichajoavia)

- 20594159 Voiteluaineet, joiden biopohjainen hiilipitoisuns on vahintaan 235 painoprosenttia ja
Jotka ovat vihintiEn G0-prosenttisesti biohajoavia

- 20584175 Maadljvja tai bitumista kivermaisists saatuja Gljy)a sisdltamEttomat vorteluvalmisteet,
Joita kaytetin tekstilliaineiden, nahan, turkisnahan, vuotien ja muiden materiaalien kisittelyyn.

- 20594179 Maadljvja tai bitumista kivermaisisti saatuja Gljy)a sisdltamattomat vorteluvalmisteet,
pois lukien sellaizet, joita kiytetdin tekstiiliaineiden, nahan, turkiznahan, vuotien ja muiden
materiaalien kisittelyyn.

4. Edellizen listauksen perusteella, mihin PRODCOM-luokkiin sijoittaisitte
yrityksenne valmistamia voiteluainetuotteita?

[] 1920290000

[ ] 1920410000

[ ] 1920420000

[ ] 20584155

[ ] 20384138

[[] 20584150

[ ] 20584175

[ ] 20504172

l:l joku muw, Iyvhyt sanallinen kuvaus tuotteesta’
totteista

3. Baattaako yntyksenne valmistamiasn voiteluainerta snoraan markkmoille var

sizdllytetifnkd valmistettu voiteluaine johonkin toizeen tuottzezeen, esimerkikesi

laitetaan suoraan jonkin koneen sisEanT

|:| saattaa pellkistiin sellaisenaan marklinoille

[ ] kailddi valmistettu voiteluaine sisallytetdin muihin laitteisiin/tuctteisiin

I:' tekee molempia eli saattaa sellaizenaan markkineille sekd sisallyttEs muihin
laitteiziin tuotteisiin



6. Kuinka paljon kunkin valmistamanne lnokan tuotteita on sisgllytetty tai
sitoutunut johonkin toiseen tuotteeseen, esimerkiksi valmistamienne muiden
tuotteiden yhteyteen. El kannka suur miird valmistamistanne voiteluainesta el
padtynyt suoraan markkinoille vuonna 20237
1820280000 Voitelussa kivtettavit maadljyt: raskaat valmisteet, muualle
Iluckittelemattomat

muihin tuotteisiin sitoutunut voiteluaineen maard, tonnia

1820410000 (2018-) Vaseliini; parafiini; maadljy- ja muut vahat

muhin tuottelsiin sitoutunut vorteluaineen maard, tonma

1520420000 (2018-) Maadljykoksi; maasljybitumi ja muut maadljvjen jitetuotteet

muihin tuotteisiin sitoutunut voiteluaineen maard, tonnia

20594155 Maadljyja tal bitumisista kivenmisaineista saatwja 8ljyja alle 70 pamoprosenttia
sisAltavEt voiteluvalmisteat tekstitliainaiden, nahan, turkisnahan, vuotien j2 muiden
materiaalien kisittelyynl

muthin tuctteisiin sitoutunut voiteluaineen maard, tonnia

20594158 Maadljyistd tai bitumisista kivenniisaineista saadut voitelvalmisteet, pois
Iukien sellaizet, joita kdytetdsn tekstiiliameiden, nahan, turkisnahan, vuotien ja muiden
materiaalien kasittelyym (pois lukien voiteluaineet, joiden biopohjainen hiilipitoisuus on
vihmtin 23 painoprosenttia ja jotka ovat vihintdin 60-prosenthisesti bichajoavia)

muihin tuotteiziin sitoutumt voiteluaineen mérd . tonnia

20394139 Voiteluainzet, joiden biopehjainen hiilipitoisuus en vEhint#an 25 painoprosenttia
ja jotka ovat vahintd&n 60-prosenttisesti biohajoavia

muthin tuctteisiin sitoutunut voiteluaineen maard, tonnia

203594175 Mazcljvia tal bitumista kivenndisiztd saatuja 6ljyja sisaltBmattomat
voiteluvalmistest, joita kivtetiin tekstilliameiden, nahan, turkisnahan, vuotien ja munden
materiaalien kasittelyyn.

muhin tucttelsin sitoutunut vorteluaineen maard, tonma

20594179 Mazdljvja tal bitumista kivenniisistd saatuja 6ljyj& sisaltamattomat
voiteluvalmistest, pois lukien sellaiset, joita kivtetian telstiiliaineiden, nahan,
turkisnahan, vuotien ja muden materiaalien kisittelyyn

muthin tuetteiziin sitoutunut voiteluaineen m##nd, tonnia

Tt

muhin tuottelsin sitowbunut vorteluaineen midri, tonma



7. Tayti alla oleva taulukko sen perusteella, kuinka paljon yrityksenne valmisti
lnmkin tuoteluoksan tuotteita vuonna 2023, Huomaz, ettd taulikossza on
tietokonenikymassd kolme saraketta ja ne saa nakyviin vierittimalls tanlukkoa

SIVIEIInNassa.
1920290000 Voitelussa kivtettavit maadljyt; raskaat valmisteet, muualle
luokittelemattomat
valmistethn masra tonnia
kotimaan markkinoille saatettn maara, tonnia

vientiin saatetty maira tonnia

1920410000 (2018-) Vaseliini; parafiini; maadljy- ja muut vahat
valmistettn masrs, tonnia

kotimaan markkinoille saatettn m#ar, tonnia

vientiin seatetty maird tonnia

1920420000 (2018-) Maadljylkolsi; maadljybitumi ja muut maadljyjen jatetuottect
valmiztettn mairs, tonnia

kotimaan markkinoille saatettn m#ar, tonnia

vientiin saatettn m3rs, tonnia

20594133 Maasljyia tai bitumisista kivenndisaineista saatuja 6ljyja alle 70 painoprosenttia
1sdltdvEt voitelw t . nahan, turkiznzhan, vuctien ja muiden
materiaalien kasittelyyn

velmistethn maira, tonnia

kotimzan markkanoille saatettu m3aE, tonnia

vientiin saatettu mEirs, tonnia

20594158 Maadljyists tai bitumisista ki Hizaineista saadut voiteluvalmisteet, pois
lukien sellaizet, joita kiytetdin tekstiiliaineiden, nahan, turkisnahan, vuotien ja muiden
materiaalien kasittelyyn (pois lukien voiteluaineet, joiden biopohjainen hiilipitoisuus on
vzhintian 25 painoprosenttia ja jotka ovat vihintdan 60-prosenttisesti bichajoavia)
valmistettu masrd tonnia

kotimaan markkinoille saatettu m#&rd, tonnia

vientiin saatettu masrd tonnia

20584159 Voiteluaineet, joiden biopohjainen hiilipitod on vahintdan 25 painoprosenttia
ja jotka ovat vahintaan §0-prosenttisesti biohajoavia

valmistettu masrd tonnia

kotimaan markkinoille saatettu m#&rd, tonnia

vientiin saatettn maira, tonnia

20594175 Maadljvja tai bitumista kivenndisistd saatuja 6ljyja sisaltamattomat
voiteluvalmistest, joita kdvtetaan tekstiiliameiden, nahan, turkisnahan, vuotien ja muiden
materiaalien kasittelyyn.

valmistettu masrd tonnia

kotimaan markkinoille saatettu m#&rd, tonnia

vientiin saatettn maira, tonnia

V)& tal bitumista kivenngisistd saatuja 6ljyj
voiteluvalmi pois lukien sellaiset, joita kdytetian tekstiiliameiden, nahan,
turkisnahan, vuotien ja muiden materiaalien kisittelyyn.

valmistettu mair, tonnia

kotimaan markkinoille saatettu m#&rd, tonnia

vientiin saatettn maira, tonnia



8. Jos kysymyksess3 4. on valittu PRODCOM-luokalesi vaihtoehto jolm mum, niin
kuinka paljon yrityksenne valmisti naitd voiteludljytuotteita ja kuinka paljon
niistd paatyl ulkomaan markkinoille?

0. Kuinka suun osa yrityksenne valmistamista veoiteluaimetuotteista on
valmistettu kierratetysta dljysta.

D prosenttimiri

[ ] en osza sanoa

10. Pystyvkd yrityksenne erottzlemaan tuoteluckittain, kuinka paljon kustakin
tuoteluokan tuotteista on valmistettu kiemritetystd Gljvsta?

() Kyla

O E

11. Kuinka suuri os2 kustakin tuoteluokasta on valmistettu kemétetysta oljysta?
1920290000 Voitelussa kiivtettivit maaSliyt; raskast valmisteet, muualle
luckittelemattomat

valmistettu kierritetysta Gljvsta, %

1920410000 (2018-) Vasekini; parafiini; maadlyy- ja muut vahat
valmistetu kierritetysta Gljvsta, %

1920420000 (2018-) Maadljykelesi; mazoliybitumi ja munt mzasljyjen jatetuottest
valmistettu kierritetystd Sljyets, %

20594153 Mazdljyja ta: bitumisista knvennfiszineista sastuja 6ljyjé alle 70 pamoprosenttia
sisaltavat voiteluvalmisteet tekstiiliaineiden, nzhan, turkisnahan, vuotien ja muiden
materiaalien kasittelyyn

valmistettu kierritetyst Sljysts, %

20594158 Maasljyistd tai bitumisista livenndisaineista saadut voiteluvalmisteet, pois
lukien sellaiset, joita kivtetdin tekstiilisineiden nahan turkisnahan vuotien ja muiden
matenaalien kisittelyyn (pois lulden voiteluaineet, jeiden biopohjamen hiilipitoisuus on
vihintiin 25 pamoprossnttia ja jotka ovat vahintian 60-prosenttizesti bichajoavia)
valmistettu kierratetysta aljvsts, %

20594159 Vorteluzimeet, jorden biopohjainen hilipitoisuns on vihintsin 23 pamoprosenttia
ja jotka ovat vahintazn $0-prosenttizesti biohajoavia
valmistettu kierratetysta aljvsts, %

205941735 Maatljy)8 tar bitumista krvennZisistd saatuja 6ljy)8 sisaltimétidm
veiteluvalmistest, joita kivtetaan tekstiliaineiden, nahan, torkisnahan, vuotien ja muden
materiaalien kasittelyyn.

valmistettu kierritetysts alivsts, %

20594179 Maadljyya tai bitumista kivennzisistd saatuja 5ljy)d sisatamattomat
voiteluvalmisteet, pois lukaen sellaiset, joita kEytetdan tekstibaineiden, nahan,
turkiznahan, vuotien ja muiden materizalien kisittelyyn.

valmistettu kierrtetysti Sljysts, %



Seuraavat kysymykset koskevat voiteluameiden mashantuontia

12. Maahantuoko yrityksenne vorteluametuotteita?

() Kyl
() E

Jos vastasitte kysymykseen 12 vaihtoehdon Ei, niin voitte jatkaa kyselyn telemistd suorazn
sivulle 4 kysymykseen 21.

Tullm tilastotistokannassa voiteluaineet on jaettu seurazvim tuoteluokkiin ja miden CN-koodit
ovat seuraavat:

Moottori ja vaibteistosljyt

- 27101871 Voitelusljyt ja muut valmisteet, joissa on perusaineosana >= 70 painoprosenttia
maadliva tai bitumisista kavenndisistd saatuja oljyja

- 2T101975: Voiteludljyt ja muut valmisteet, joissa on perusaineosana >= 70 painoprosenttia
maafljyE tal bitumisista kivenndizistd saatuja 81jyj2, muilla kuin alanmikicesssd 2710 19 71
tarkoitetmlla kisittelyilla tapahtuvaan kemialliseen muuntamiseen tarkoitetut

- 27T101985: Nalkodljyt, nesterndinen parafiini, joissa on perusaineosana >= 70 painoprosenttia
maabljyi tai bitumisista kavenndizista saatuja oljyja (paitsi kemialliseen rmumtamiszen
tarkoitetut)

- 27101%87: Vaihteisto- ja alennuzvathdedlivt, joissa on perusainessana >= 7( painoprosenttia
maadl)yi ta bitumizista kavenndisista sastwja oljyja (paitsi kemualliseen mnmtamiseen
tarkoitetut)

- 27101598 Voiteludlyyt ja muut valmisteet, joissa on perusaineosana >= 70 painoprosenttia
maadliya tal bitumisista kavenndisistd sastuja oljyja, muualle kvulumattomat, joissa on
perusainecsana >= 7 painoprosenttia maadljvi tai bitumisista kivennisisth saatuja dljyjd’

- 27101981: Moottor&ljyt, kompressorivoiteludljyt, turbiinivoitelusljve, joissa on perusaineosana
=70 pamoprosenttia maadlya tai bitumisista kivenndisisti sastuja Gljyja (paitsi kemialliseen
muuntamiseen tarkoitetut)

- 27101983: Hydranhiéljyt. joissa on perusameosana >= 70 painoprosenttia maadljya tai
brtumisista kivennfisistd saatuja Gljyjd (paitsi kemialliseen muuntamiseen tarkoitetut)

- 27101993: Sahkdenstysalive, jolssa on perusainepsana >= T( painoprosenttia maadljya tai
brfumisista kivenniisistd saatuja ljyjd (paitsi kemiallisean ronmtarniseen tarkoitetut)

- 34031920: Voiteluaineet, joiden biopohjainen hiilipitoisuus on vihintiin 25 painoprosenttia ja
jotka ovat vihintisn 60-prosenttisesti bichajoavia

Teollimmséline (vain emulsiot)
- 27101991: Metallintydstosss kivtettivat Sljvt, mustinmatuslivt, komensionsstodliyt, joissa
‘perusainecsana >= 7( painoprosenttia meadljyi tai bitumisista kivennfinists saatuja Gljja (paitsi
kemiallissen muuntamiseen tarkoitemt)

- 34031910: Voiteluvalmisteet, m), lelkdonuljyvalmisteet, pulttien ja mutterziden imottamista
helpottavat valmistest, rosteen- ja komroosionestoainest seki muotinimrotusvalmisteet,
voiteluaineisim perustuvat, joissa on vihintiin 70 painoprosenttia maasljyja tai bitumisista
Jovenniisistd sastuja Gljyja, mutta el kuitenkasn perusaineosana

- 34035500 Voitelrvalmisteet, myss leikdomljyvalmisteet, pulttien ja muttereiden irrottamista
helpottavat valmistzet, mosteen- ja komoosionestoaineet seka muotinimotusvalmisteet,
voiteluaineisiin perustuvat, ei kuitenkaan maadljyja tal bitumisista kivenngisisti saatuja Gljyja
vihintiEin 70 painoprosenttia



13. Edellisen listauksen perusteella, mibin en CN-luokkiin sijoittamitte
yrityksenne mashantuomia voiteluainstuotteita?

0 2'-'_]0']9'.‘1'. ‘»bjnehlﬁlj}.j:ja st \"ah_msteelf,joisa; on perusaineosaa >= 10
painoprosenttia maatlyya tal brivmmsista kivenniisists saatuja Slpga
27101975 Veutelusljyt ja munt valmisteet, joissa on perusaineesana == 70

D painoprosenttia maatljvi tai bitumisista kivenngisists sastuja 6174, muilla kuin
alanimildeeessd 2710 15 71 tarkoitetuilla kisittelyilli tapahfuvaan kemialliseen
munmtamisesn tarkoitetut

27101985: Valkodiliyt nestemsinen parafimi joissa on perusaineosana == 70

[—l painoprosenttia maadlyyd ta brtumsista kivennfisistd saatuja Slyyjd (partsi kenialliseen
muuntamisesn tarkoitetut)

27101987: Vaihteisto- ja glenmysyaibdealiys. joissa on perusameosana == 70

l:l painoprosenttia maasljya tal britumisista kivenngisiatd sastuja 8ljyja (paitsi kemialliseen.
munntamiseen tarkoitetot)

27101999 Voiteludljyt ja nuut valmisteet, jolssa on perusainecsana >= 70

l:l painoprosenttia mazdlyyd tal brivmisista kivenngisistd saztuja 6ljyjd, muualle
luulumattomat, joissa on perusamecsana == 7 painoprosenttia maadlya tai bitumisista
lavennaisisti saatuja Sljyjd
27101981: Moottorisljyt, kempressorivoitelusljyt, turbiinivoitelusliyt, joissa on

[] perussinsosana >= 70 painoprosenttia maagljya tai bitumisista kivennsisisti sastuja
dljyjé (paitsi kemialliseen munmtamiseen tarkoitetut)

l:l 27101983 Hydranlisljyt, joissa on perusainsosana >= 70 painoprosenttia maadljvi tai
batumnisista livenniisistd sastuja Sljvid (paitsi kemialliseen muuntamiseen tarkoitetut)
27101993: Sibkseristisdlivt, joissa on perusainsosana >= 7 painoprosenttia masdljyva

u tai bitumisista kivenndisist saatuja 5ljy)a (patsi kemislliseen muuntamiseen tarkoitatut)

[:I 34031920: Voiteluaineet, joiden biopohjainen hillipitoisums on vahintain 23
painoprosenttia ja jotka ovat vahintian 60.prosenttisesti biohajoavia
27101991 Metallintydstossa kiiytettavat oljyt, mustinimevadlit kemeasionastedlivt.

I:l joissa on perusaingosana >= 7( pamoprosenttia maadljva tai bitumizmsta kivenndisisti
saatuja Gljyja (paitsi kemialliseen muuntamiseen tarkoitetut)

34031910 Voitelvalmisteet, m ], leikkunsljyvalmistest, pulttien ja muttereiden
irrottamista helpottavat valmistest, ruostesn- ja komoosionestoamest seka

|:| muotinirrotusvalmistest, voiteluaineisiin perustuvat, joissa on vahintin 70
painoprosenttia maadljyjd tai bitumisista kivenndizist saatuja §ljyja, mutta ei kuitenkaan
PpeErEAIna0sana
34039900 Vorteluvalmusteet, myds ledkdomdlyyvalnustzet, pulthien ja muttererden

D irrottamizta helpottavat valmistest, rucstesn ja komroosionestoamest eaka
muotmurotusvalmsteet, vorteluaimelsun perustuvat, 21 kutenkaan maadlyyd ta
brtumieieta kivennfieietd eaatuya Slpyyd vihmtin 70 pamoprosentha

EI jolou v, 1yhyt samallinen knvans moneesta /
tuotteista

14. Szattaako yritykzenne meahantuomiaan voiteluaineita suoraan marklomodlle
vai sisdllytetdinks mashantuotu voiteluaine johonkin toiseen tuottessesn,
esimerkiks lartetasn suoraan jonkin koneen sisgin?

D saattaa pelkastiin sellaisenaan suoraan markkinoille
[] kil mashantuotu voitelusljy sisillytetisn muihin laitteisiin tuotteisiin

|:| tekee molempia el saattas sellaisenaan markkinoille seks sisallyitds muihim
laitteisiin/tuotteisiin



13. Kuinka paljon kunkin mashantoomanne luokan tuotteita on sisgllytetty tai

sitoutunut johonkin tolzeen tuottzesesn, ssmeriaksi valmistamienne muden

tuotteiden yhteyteen. Eli kuinka suun mi&ri mashantuomastanne voiteludljyista

ei paitymyt suoraan markkinoille vuonna 20237
27101971: Voitelusljvt ja munut valmisteet. joissa on perusaineosana >= 70 painoprosenttia
maadljyd tai bitumisista kivennsisistd saatuja Sljyja

muthin tuotteisiin sitoutunut veiteludljyn maars, tonnia

27101975: Vorteludljvt ja muut valmisteet, joissa on perusaineosana >= 7() panoprosenttia
maadljys t2i bitumizista kivenngisists saztuja Sljyjd, muilla kuin alanimibdbeesss 2710 19
71 tarkoitetuilla kasittelvilld tapabtaan kemizllizeen munmtamizesn tarkoitetut

muhin tuotteisiin sitoutunut voiteludljyn mairs, tonnia

27101985: Nalkedljyt. nestemiinen parafiini, joissa on perusaineosana >= 70
painoprosenttia maasljva tai bitumisista kivenndisists saatuja 1jyjd (paitsi kemialliseen
minmtamisesn tarkoitetut)

muthin tucttelsin sitoutunut verteludljyn maarE, tonmia

27101987: Vaihteisto- ja alenmpsvathdedling. joissa on perusaineosana >= 70
painoprosenttia maadljya tai biturnisista kivenngisists saatuja 61jyja (paitsi kemialliseen
muuntamiseen tarkoitetut)

muithin tuotteisiin sitoutunut voitelusljyn m3ard, tonnia

27101999: Voiteludljyt ja mumt valmisteet, joissa on perusainecsana >= 70 painoprosenttia
maadljyd tai bitumisista kivennaisistd saatuja &ljy)d, muualle kuulumattomat, joissa on
perusaineosana >= 70 painoprosenttia maadljvi tai bitumisista kivenniisisti saatuja &ljyji

muihin twotteisiin sitoutunut voiteludljyn masr, tonnia

27101981: Moottorisljyt, kompressorrvortaludlyyvt, turbunivorteludljyt, joissa on
perusainessana == 7( painoprosenttia mzadljya tai bitumisista kivenndisisti saatuja 8ljyja
(paitsi kemialliseen muuntamiseen tarkoitetut)

muhin tuotteisiin sitoutunut vorteludljyn mérs, tonmia

27101983: Hydranligljyt, joissa on perusainecsana >= 7() painoprosenttia maadljya tai
bitumisista kivennaisistd saatuja Gljyji (paitsi kemialliseen muuntamiseen tarkoitetut)
muhin tuotteisiin sitoutunut vorteludljyn mairs. tonnia

27101993: 32hkderistiadliyt, joissa on perusaineosana >= 70 painoprosenttia maadljya tai
bitumisista kivenngisistd saatuja 6ljvja (paitsi kemialliseen muuntamizeen tarkoitetut)

muihin tuotteisiin sitoutunut voiteludljyn mésrs, tonnia

34031920: Vorteluaineet, joiden biopohjamen hilipitoisuus on vihintdin 23
painoprosenttia ja jotka ovat vihintiin §0-prosenttisesti bichajoavia
muthin tuctteisiin sitoutunut vorteludljyn masrs, tonnia

27101991: Metallintydstssd kaytettavit Syt muntipimstusilit bemaesionsstedlit.
joizza on perusainzosana == 70 painoprosenttia maadljva tai bitumisista kivennfisists
saatuja 6ljyja (paitsi kemialliseen muuntamisesn tarkoitetut)

muihin tuotteiziin sitoutunut veiteludljyn masri, tonnia

34031910: Voiteluvalmisteet, m ], leikkmdljyvalmistaet, pulttien ja muttereiden
irrottamista helpottavat valmisteet, mosteen- ja komroosionestoainest sekd
muotinirrotusvalmisteet, voiteluaineisiin perustuvat, joissa on vihintin 70
painoprosenttia maadljyjé tal biwnisista kivenndisista saatuja 4ljyjE, mutta el kuitenkaan
pernizzineosana

muihin tuotteiziin sitoutunut veiteludljyn masri, tonnia

34039900: Voiteluvalmisteet, myds leildaméljyvalmisteet, pulttien ja muttereiden
irrottamista helpottavat valmisteet, mosteen- ja korroosionestoainest seki
muotinirrotusvalmisteet, voiteluaineisin perustuvat, el kuwitenkaan maadlyyjs tal
brtumisista kivenngisists saatuja §ljy)a vihintiin 70 painoprosenttia

muihin tuotteisiin sitoutunut voiteludljyn mésrs, tonnia

it
muihin tuotteisiin sitoutunut voiteludljyn mésrs, tonnia



16. Taytd alla oleva taulukko sen perusteella, kuinka paljon yrityksenne

1 1 kunkin tuoteluck ita vuonna 2023, Huomaa, ettd taulukossa
on tietokonendloymassd kolme saraketta ja ne saa nakyviin vieritimalla
tanlukkoa sivusnmnassa.

27101971: Voiteludljvt ja muut valmisteet, joissa on perusai == 70 painoy ia
maadljya tai bitumisista kivenngisists saatuja ljv)a
mashantuotujen tuotteiden m#&ra, tonnia

I oduista vorteluai ista kotimaan markkinoille myyty masra,
tonmia

I oduista voiteluai i 1k markkinoille myyty maars,
tonmia
27101975: Voiteludljvt ja muut valmisteet, joissa on perusai ==T0¢ ia
maadljya tai bitumisista kivenngisisti saatuja 6ljy)a, muilla kuin a]a.n.lm].kkees&a 2 11019
71 tarkoitetuilla kasittelyilld tapahtuvaan kemialli I tarkoitetut

mashantuotujen tuotteiden m#&ra, tonnia

I oduista vorteluai ista kotimaan markkinoille myyty masra,
tonmia

I oduista voiteluai i 1k markkinoille myyty maars,
tonmia
27101985: Valkedliyt, nestemEinen parafiini, joissa on perusaineosana == 70

painoprosenttia maadljya tai bitumisista kivenngisistd saatuja 8ljyja (paitsi kemiallizeen
mnmtamizeen tarkoitetut)

mashantuotujen tuotteiden m#&ra, tonnia

I oduista vorteluai ista kotimaan markkinoille myyty masra,
tonnia

1 oduista voiteluai 1 11 markkinoille myyty maars,
tonnia

27101985: Hydrauligljyt, joissa on perusaimeosana >= 7 painoprosenttia maadljy3 tai
bitumisista kivenndisists saatuja 6ljyja (paitsi kemialliseen muuntamiseen tarkoitetut)

mazhantuotujen tuotteiden m3ara, tonnia

1 oduista i kotimaan markldneille myyty mairs,
tonma

1! duista 1k markkinoille moyyty méars,
tonma

27101987: Vaihteisto- ja glennusvaihdsdliyd, joissa on perusaineosana == 70
pamoprosenttia maadljya tal bitumisista kivenndisistd saatuja 6l)y)a (paitsi kemialliseen
nmuumtamizesn tarkoitetut)

maahantuotujen tuotteiden ma&rd, tonnia

I oduista ve kotimaan marklkinoille myyty masra,
tonnia
1 oduista voiteluai ista ulk markkinoille myyty maars,
tonnia
27101999: Vortelusljyt ja muut valmisteet, joissa on perusai == T painop it

maaolj],‘a tal bitumisista Im enniisisti saatuja dljy)a, muualle lmulu.maﬂomat , Joissa on
>=70p 1a maadljya tai bitumisista kivennisisti zaatuja aljyja

F P

maahantuotujen tuotteiden ma&rd, tonnia

I oduista ve kotimaan marklkinoille myyty masra,
tonnia

1 oduista voiteluai 1 1} markkinoille myyty maars,
tonmnia

27101981: Meetboﬁélj}t kompressorivoitelusljyt, turbiinivoiteludljyt, joissa on
per == 70 painop 1a mzadljya tal bitumisista kivenniisisti sastja oljyja
(paitsi kemiallizeen muuntam.l&een tarkoitetut)

maahantuotujen tuotteiden ma&rd, tonnia

I oduista voiteluai izta kotimaan markkinoille myvyty mairs,
tonnia
i oduista voi i ista ulk markkinoille myyty maarg,

tonnia



27101993: Sakkaeristyadlixt, joissa on perusai =70 painop ia maasljya tai
bitumizista kivenngisistd saatuja 4jyja (paitsi kemialliseen muuntamizeen tarkoitetut)

mashantuotujen tuotteiden ma&rd, tonnia

1 oduista voiteluai kotimaan markkinoille myyty masra,
tonmia

I duista voiteluai 1k markkinoille myyty maard,
tonnia
34031920: Vorteluaineet, joiden biopohjainen hitlips on vihintisn 25

paimoprosenttia ja jotka ovat vhintdin 60-prosenttisesti biohajoavia

mashantuotujen tuotteiden ma&rd, tonnia

1 duistz voitelual kotimasn markddneille myyty masra,
tormia

1 duista voiteluai 1} markkinoille myyty maars,
tonnia

27101991: Metallintydstossa kaytettavit Sljyt, muatimausslivt komoasionsstodliyt,
joisza on perusaineosana >= 7 painoprosenttia maadljyd tai bitumisista kivenngisistd
saztja Gljyja (paitst kemialliseen muuntamizeen tarkoitetut)

mashantuotujen tuotteiden ma&rd, tonnia

1 oduista voiteluai kotimaan markkineille myyty masra,
tonnia

1 oduista voiteluai 1k markkinoille pryyty maars,
tonnia

34031910: Voiteluvalmisteet, m 1, leikbuudljyvalmisteet, pulttien ja muttereiden
irrottamista helpottavat valmisteet, ruosteen- ja korroosionestoaineet sekd

muoti tusvalmi: v ineizim perustuvat, joissa on vihintian 70
painoprogenttia maadljyji tai bitumisista kivenndisiztd saatuja &ljyjE, mutta ei kuitenkaan
perusaineosana

mashantuotujen tuottelden m3E3rd, tormia

} oduista vor i ista kotimaan markkinoille myyty masrs,
tonmia

I duista voiteluai ista ulk markkinoille myyty maari,
tonmia
34039900 Voiteluvalmisteet, my6s leikkundljyvalmisteet, pulttien ja muttereid
irrottamista helpottavat valmisteet, miosteen- ja korroosionestoaineet sekd
muotinrrotusval voit perustuvat, &1 kurtenkaan maadlyyjE tal

biturmisista kivenngisist saatnja 6ljy)a vihintian 70 pamoprosenttia

mashantuotujen tuotteiden m#ard, tormia

I oduista voiteluai 1sta kotimaan marklanoille myyty magr,
tonnia

1 oduista voiteluai ista ulk markkinoille myyty maars,
tonnia

17. Jos kysymyksess3 13. on valittu CN-luckaksi vaihtoehto jolu muu, niin
Jouinka paljon yrityksenne mashantol n#ité voiteluai ita ja kuinka paljon
nuistd yrityksenne my1 ulkomaille?

18. Jos yrityksenne mashantuo verteluainetuotteita, nim kuinka suun osa nistd

on valmistettu kayttamalla kismrdtettyd oljya?

O prosenttimairi

'O 21 083A 5an0a
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19. Pystyykd yrityksenne erottelemaan mashantuoduista vorteluainetuotteista
tuoteluokittain, kuinka paljon kustakin tuoteluokan tuotteista on valmistettu
kierratetyzta Gljysta?

() Kylia

() E

20. Kumka suuri oza kustalon tuoteluokasts on valmistettu kierratetystd oljysta?

27101971: Vouteludljyt ja muut valmisteet, joissa on penusaineosana == 70 painoprosenttia
maadil)yi tai bitormizista kivenniisists saatuja dlpyd

valmistettu koerritetystd Sljystd, %e

27101975: Voitelusljyt ja munt valmistest, joissa on perusaineosana == 70 painoprosenttia
meadlyya tai bitumizsizta kivermisists szatuja Slngd mmlla kuin alanmikkeesss 2710 19
71 tarkoitetuilla kisittelvilld tapahtuvaan kemialliseen muuntamiseen tarkoitetut
valmistettu kiemitetysti Gljvsts, %

27101985: Yalkodljyt, nestemimen parafiini joissa on perusaineosana >= 7
painoprosenttia maadljya tai bitumisista kivenndisistd saatuja Sljyjd (paitsi kemialliseen
muuntamiseen tarkoitetut)

valmistettu kierritetvsta Sljvets, %

27101987: Vaihteisto- ja alepmusyaihdedliyt, joissa on perusameosana >= 70
paimoprosenttia maadljya tai bitomisista kivenndisists saatwja Sljyjd (paitsi kemialliseen
muuntamizeen tarkoitetut)

valmistettn kiemritetyatd Glivsts, %

27101999: Voiteludljyt ja mut valmistest joissa on penisainecsana >= 70 painoprosenttia
maadiljya tal bitumsista kivenngisists saatuja Gljv)d, mumalle kunlumattomat, jolssa on
pemsainecsana == 70 pamoprosenttia maadljya tan bitumisista kivenndisisti sastuja 6ljy)a
valmistettu knemdtetysts Glpvstd, %

27101981: Moottorisljyt, kompressorivoiteluslivt, turbiinivoitelusljyt, joissa on
pemsainenssana >= 70 painoprosenttia masdljva tai bitumisista kivenndisisti sastuja &ljyja
(paitsi kemialliseen mmmtamiseen tarkoitetut)

valmistettu kierritetvsta Glrvstd, %o
27101983 Hydraulisljyt, joissa on perusainecsana >= T0 painoprosenmia maasljys tal
biturnisista kivennaisiats saatuja Sljvjd (paitsi kemiallisesn muuntamiseen tarkoitetut)
valmistettn laerritetysta Gljysta, %

271019%3: Sghkoerisnisolixt. joizsa on perusainecsana >= 70 painoprosenitia maaoljya tai
bitumieizta kivenngisists saatuja Sljyja (paitsi kemialliseen ruuntamizeen tarkoitetut)
valmistettu kierritetystd Glivetd. %o
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34031820: Voiteluainest, joiden biopohjainen hiilipiteisuus on vahintdin 23
painoprosenttia ja jotka ovat vahinta&n 60-prosenttisesti biohajoavia

valmistettu kierrdtetysta Sljvsts, %

27101991 Metallintydstdssd kytettavat Sljyt, mustimimatusdlyt. kemeosionestoslivt,
jolssa on perusaineosana >= 70 painoprosenttia maadljyd tai bitumisista kivenngisistd
saatuja 6ljyja (paitsi kemiallizeen muuntamiseen tarkoitetut)

valmistettu kiemrétetyata dljvets, %

34031810: Vorteluvalmisteet, m ], letkdamdljyvalmisteet, pulttien ja muttereiden
irrottamistz helpottavat valmisteet, ruosteen- ja korroosionestoainest seki
muotinirrotusvalmistest, voiteluaineisiin perustuvat, joissa on vihintian 70
painoprogenttia maadljyji tai bitumisista kivenndizists saatuja 6ljyjE, mutta ei kuitenkasn
perusaneosana

valmistettu kierrdtetysta Sljvsts, %

34039900: Veiteluvalmisteet, myos leikdoméljyvalmisteet, pulttien ja mutteraiden
irrottamista helpottavat valmisteet, rmosteen- ja komroosionestoainest sekd
muoctinirrotusvalmistest, voiteluaineisiin perustuvat, ei kuitenkaan maadljyja tai
bitumisista kivenndisistd saatuja Gljy)a vdhintian 70 painoprosenttia

valmistettu kiemrdtatystd ljvsts, %

it
valmistettn kierratetysta dljystd, S

Seuraavat kysymykset koskevat voiteluzinetuottziden luckittelua

Koska kyselyn tavoitteena on myés parantza mykyistd Suomessa kiytettivia voiteludljyn
tuotantotilastointia, kysymme myés yrityksenne kiyttimists luokittelumenetelmists. Taman osan
vastausten perusteslla nyloyisia tilastointimenetelmis voitaisiin muuttas tarkempaszn ja tilastointiin
sopivampaan suuntaan. Luokittelun parempi ymmértiminen auttaa vhdistimasn tuottajilta,
regeneroljilta ja jiteraportoinnista saatavia tilastotieto)a leogisemmakst kokonaisundeksi ja siks
tAman osan kysymykset ovat erityisen térkeits.

21. Mill3 tavalls yrityksenne sis3llE luokitellaan voiteluzinetuotteita?
[ ] CN-koodit
[ ] PRODCOM koodit

Jokin mun tapa. Millainen luckittelu on
D kytdssa? Anna myds esimerkhke)d, miten
sijoitatte tuotteitanne néihin luckkiin.

22, Kaikki munt kommentit ja huomiot lnokitukesim littven




