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Téssd kandidaatinty9ssa tutkitaan porssisdhkdtuotteen kannattavuutta erilaisille sahkontyyp-
pikéyttéjille Energiaviraston vuonna 2019 julkaisemien tyyppikayttéjéprofiilien ja porssisih-
kon hintadatan perusteella. Ty0ssd analysoidaan, miten pdrssisdhkon hinnan vaihtelut vai-
kuttavat eri kayttdjaprofiilien vuotuisiin kustannuksiin seké selvitetdén, mitka tekijat vaikut-
tavat porssisdhkon taloudelliseen hyotyyn eri kdyttdjille. Tarkastelussa yhdistetdén rajaus-
ten mukaan muokattu kulutusdata ja Suomen porssisdhkon hinnat ajanjaksolta 1.1.2018—
31.12.2023. Tuloksena muodostetaan kuvaajia ja numeerista dataa, joiden perusteella ar-
vioidaan, millaiset kéyttdjéprofiilit hydtyvit porssisahkotuotteista taloudellisesti. Tydssé ver-
taillaan myds porssisdhkdsopimuksia kiinteisiin sopimuksiin. Liséksi arvioidaan kulutus-
datan ajankohtaisuuden vaikutusta tutkimuksen luotettavuuteen. Kielenhuollossa kaytettiin
ChatGPT-40 (ChatGPT: The Al language model developed by OpenAl) varmistamaan kie-
lellisen ilmaisun oikeellisuutta. Kdyttd on satunnaista tyon aikana, lukuun ottamatta tiivistel-
maa.
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This bachelor’s thesis examines the profitability of electricity exchange products for various
electricity user profiles based on the profiles published by the Finnish Energy Authority in
2019 and exchange electricity price data. The study analyzes how fluctuations in exchange
electricity prices impact the annual costs of different user profiles and identifies the factors
influencing the economic feasibility of exchange electricity for various users. The analysis
integrates adjusted consumption data and Finnish exchange electricity prices from the pe-
riod 1 January 2018 to 31 December 2023. The results include graphical representations and
numerical data, providing an evaluation of which user profiles benefit economically from
exchange electricity products. The study also compares exchange electricity contracts with
fixed-term contracts. Additionally, the importance of the timeliness of consumption data for
the reliability of the findings is assessed. Language editing was carried out using ChatGPT-
40 (ChatGPT: The Al language model developed by OpenAl) to ensure linguistic accuracy.
Its use was sporadic throughout the work, except for the abstract.
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1 Johdanto

Viime vuosina energiakriisi on ollut laajasti esilld maailmalla, ja sen vaikutukset ovat ulottu-
neet myods Suomeen. Viimeisimpéand sdhkomarkkinoiden vaikeuksien aiheuttajana on toimi-
nut Vendjin ja Ukrainan vélinen sota. Tdma on aiheuttanut haasteita sihkon saatavuudessa
niin Suomen kuin muidenkin EU-maiden sdhkdmarkkinoilla, silld Keski-Euroopan maakaa-
suriippuvaiset sahkomarkkinat eivét endé saaneet maakaasua Venijiltd entiseen tapaan. Maa-
kaasun hinta l&hti nousuun Vendjdn viennin hiipuessa pakotteiden seurauksena ja Euroopan
maakaasun kulutuksen kasvaessa. Vuonna 2022 maakaasun hinta saavutti enndtykselliset 300
€/MWh energiakriisin aikana. (Council of the European Union, 2023)

Maakaasun hinnan nousulla on ollut selvad yhteys sihkon hintaan, silld Keski-Euroopassa
maakaasua kéytetddn laajasti lammityksessd, sdhkontuotannossa, teollisuudessa ja kotita-
louksien energiatarpeissa. Sihkon hinnan nousua néhtiin erityisesti huippukulutuksen aikana,
jolloin sddtdvoimana kéytetyt kaasuvoimalat olivat toiminnassa. Euroopassa séhkon hinnan
nousu, yhdessd esimerkiksi uusiutuvan sdhkon sddriippuvuuden kanssa, on viime vuosina
johtanut huomattaviin porssisahkon hinnan vaihteluihin. Nailld merkittdvilla hinnanvaihte-
luilla on suora vaikutus loppukéyttijien toimintaan sekd heidin paitoksiinsd porssisahkon

taloudellisesta kannattavuudesta.

Téssd kandidaatintutkielmassa tarkastellaan Energiaviraston méadrittelemien tyyppikayttdjien
ja porssisdhkodatan avulla, millaisille kayttdjaprofiileille porssisdhkotuotteet tarjoavat ta-
loudellista hyotyd. Nykyisin useimmat sdhkoyhtiot tarjoavat monenlaisia sopimuksia, kuten
madrdaikaisia sopimuksia kiinteélld hinnalla, joustolla tai sesonkihinnoilla seké ei-méaariai-
kaisia sopimuksia, jotka perustuvat spot-hintaan tai kiinteddn hintaan (Oomi Oy, 2024). Pors-
sisdahkon hinnan voimakas vaihtelu voi kuitenkin tehdi sopimuksen valinnasta haastavaa, sil-
14 asiakkaat eivit vélttimaétti tiedd, mikd sopimus olisi heille edullisin. Pérssisahkon vertailu
eri tyyppikayttdjien profiileihin auttaa tunnistamaan, millaisille kayttéjille porssisdhkotuote

on taloudellisesti kannattavin vaihtoehto.

Mitd pidemmadlle energiamurroksessa edetédn, sitd suurempi vaikutus uusiutuvien energia-
lahteiden sddnvaihteluilla ja uusiutumattomien energialdhteiden hintatasolla on sdhkon hin-
taan. Alhaisella séhkon hinnalla on usein yhteys runsaaseen uusiutuvan energian tarjontaan ja
matalaan uusiutumattomien energialéhteiden hintatasoon. Lisdksi uusiutuvan energian tuo-
tantomuodot tuovat uuden ulottuvuuden sdhkon hinnan muodostumiseen. Esimerkiksi Suo-
messa tuulivoiman lisdéntynyt tuotanto on sddriippuvaista, mikd vaikuttaa suoraan sahkoén

hintaan: suotuisissa sddolosuhteissa tuulivoiman runsas tuotanto laskee hintaa, kun taas tuo-



tannon viahentyessé joudutaan turvautumaan kalliimpiin sdhkdntuotantomuotoihin, miké nos-
taa hintaa. Sahkon kéyttdjien kannattavuuteen vaikuttaa se, kuinka hyvin heidén kulutuskiy-

ransa ja hintakdyrét kohtaavat tietyilld ajanhetkilla.

1.1 Aikaisempia aiheeseen liittyvia tutkimuksia

Porssisdhkoon liittyvid analyysejd on tehty aiemmin useita, mutta ne eivit yleensd keskity
pelkdstdédn tyyppikayttdjien kulutustietojen ja porssisdhkon hintadatan vertailuun. Useimmis-
sa tutkimuksissa tdma vertailu on osa laajempaa kokonaisuutta. Liséksi vuoden 2019 julkais-
tuja uusimpia tyyppikayttdjid ja viime vuosien porssisdhkon hintadataa ei ole juurikaan hyo-
dynnetty niissd tutkimuksissa. Ldhimpané vastaavaa tutkimusta on Aleksi Toivasen diplo-
mity0 “Profiilikustannusten kehitys eri tyyppikdyttdjilld ja hintaohjatun kysyntdjouston vai-
kutus profiilikustannuksiin séhkénmyyntiyhtion ndkdkulmasta”(Toivanen, 2023). Toivasen
tyossd tarkastellaan tyyppikdyttdjien vuosittaisten kulutuskéyrien kehitystd ja niiden vertai-

lua hintaohjattuun kysyntién, jossa kulutusta siirretddn kalliimmilta tunneilta halvemmille.

Suurin ero tdmdn kandidaatintutkielman ja Toivasen diplomitydn vélilld on vertailukohtees-
sa. Tdssa tyossid keskitytdén ensisijaisesti tyyppikéyttdjien ja sihkon hinnan viliseen vertai-
luun seka eri sopimusvaihtoehtojen taloudelliseen kannattavuuteen kullekin tyyppikayttdjille

erikseen.

1.2 Tavoitteet

Téssd kandidaatintyOssé tavoitteena on tuottaa helposti analysoitavaa dataa pdrssiséhkon hin-
nan ja tyyppikdyttdjien kulutuksen avulla, jotta voidaan arvioida, millaisille tyyppikayttd;jil-
le porssisdhkd on taloudellisesti kannattava vaihtoehto. Ty0 aloitetaan aiheeseen liittyvien
keskeisten késitteiden tarkastelulla ja selkeyttimiselld. Tamén jélkeen kuvataan, miten da-
ta yhdistetdin MATLAB-ohjelman avulla, miten tuloksista muodostetaan helposti tulkittavia

esityksid sekd miten ndiden pohjalta tehddan johtopaatoksia.

Téssd tyossd kisitellddn ainoastaan uusimpia, vuonna 2019 julkaistuja tyyppikayttdjien ku-
lutuskédyrid (Mutanen et al., 2019). Nama tyyppikayttdjat sijoittuvat ainoastaan Suomen alu-
eelle. Porssisdhkodata on kerdtty Suomen porssisdhkostd ajanjaksolla 1.1.2018-31.12.2023.

Tutkimuksen keskeiset kysymykset, joihin pyritddn vastaamaan, ovat seuraavat:
Mitkd sdahkontyyppikdyttdjdt voivat hyotyd porssisdhkotuotteista ja mitkd eiviit?

Millainen vaikutus porssisdhkon vaihtelulla on eri sahkontyyppikdyttdjien sdhkon vuotuiseen

hintaan?

Mitkd tekijdt vaikuttavat porssisdhkotuotteiden kannattavuuteen eri sahkontyyppikdyttdjille?



2 Taustoitus

Ostosahkon hinta koostuu sdhkoenergian hinnasta, séhkonsiirron hinnasta ja veroista (Pohjois-
Karjalan Séhko Oy, 2024). Asiakkaan maksama kokonaishinta riippuu nédiden osatekijéiden
arvoista, jotka voivat vaihdella esimerkiksi kulutuspaikan ja sopimustyypin mukaan. Liséksi
jokaisella kuluttajalla on yksildlliset kulutustottumukset ja omat sdhkonkulutukseen vaikut-
tavat jirjestelménsi. Tdsséd yhteydessd jarjestelmilld tarkoitetaan kiinteiston laitteita ja jérjes-
telmid, jotka kuluttavat sdhkoé ja maarittavat kulutuksen méérén eri ajankohtina. Lopullisen

sahkolaskun suuruus madrdytyy sahkon hinnan ja kulutuksen perusteella.

Vaikka sédhkonsiirtoon, veroihin ja kulutukseen voitaisiin perehtyé tdssd tyosséd syvéllisem-
min, pddpaino on sihkoenergian ostoon liittyvissd tekijoissd. Selkeimmén kokonaiskuvan
saamiseksi tdssd luvussa tarkastellaan aiheeseen liittyvid keskeisid késitteitd. Ensin késitel-
ladn tyyppikdyttdjan madritelma ja eri tyyppikayttijien luokittelu. Lisdksi tarkastellaan pors-

sisdhkon késitettd sekd yleisesti saatavilla olevia séhkdsopimustyyppeja.

2.1 Tyyppikayttijit

Sahkon hinnasta puhuttaessa tyyppikéyttdjalla tarkoitetaan tilastollista keskiméérdistd sdh-
kon kayttdjad, joka voidaan ryhmitelld tiettyyn kayttdjaryhméiin. Energiavirasto on julkais-
sut Tampereen teknillisen yliopiston toteuttaman tutkimusprojektin, jossa pédivitettiin tyyp-
pikdyttdjaprofiilit (Energiavirasto, 2019). Talld hetkella tyyppikéyttdjéprofiileja on yhteensa
14. Ryhmittely on tehty huomioiden kayttdjien kulutustottumukset, paidsulakekoko sekd vuo-

sikulutus.

Profiilien muodostamisessa hyddynnettiin klusterointia, joka on data-analyysimenetelma ha-
vaintojen tehokkaaseen ryhmittelyyn. Klusteroinnin avulla havainnot jaettiin aliryhmiin si-

ten, ettd ryhmien siséiset tulokset ovat mahdollisimman samankaltaisia.(Mutanen et al., 2019)

2.1.1 Valitut tyyppikayttij:t

Tassd tyOssd verrataan tyyppikdyttdjien sihkonkulutusta eri sdhkdsopimuksiin, erityisesti
porssisdhkosopimuksiin ja kiinteisiin médriaikaisiin sopimuksiin. Tarkastelusta on rajattu
pois suuremmat teollisuuden tuotantoa kuvaavat tyyppikayttijat, silli nimé voivat osallis-
tua reservimarkkinoille esimerkiksi sééto- ja kysyntéjoustoratkaisuilla. Reservimarkkinoilla
Fingrid tasapainottaa sdhkojirjestelméé ostamalla reservejd, joita voivat tarjota tuotantolai-
tokset, kulutuskohteet tai energiavarastot, jotka pystyvét joustamaan tehossaan tarpeen mu-
kaan (Fingrid Oyj, 2024).



Koska reservimarkkinoille osallistuminen voi vaikuttaa merkittavasti teollisuuslaitosten sah-
kon hintaan, tdssd tyodssd keskitytddn kotitalouksia kuvaaviin tyyppikéyttdjiin. Taulukossa 1

esitetddn kaikki Energiaviraston julkaisemat tyyppikayttéjat.

Taulukko 1: Tyyppikéyttdjat (Energiavirasto, 2019)

Numero Nimi Pédsulake Sahkonkaytto
1 Kesamokki, kulutusta vain kesédisin 3x25A 1 MWh/vuosi
2 Kerrostalohuoneisto 1x25A 1,5 MWh/vuosi
3 Kerrostalohuoneisto 3x25A 2,5 MWh/vuosi
4 Pientalo, ei sdhkdlammitysti 3x25A 5 MWh/vuosi
5 Energiatehokas pientalo, sahkolammitys 3x25A 10 MWh/vuosi
6 Pientalo, suora sdhkdlammitys, 3x25A 16 MWh/vuosi
kayttdveden lammitys yosahkolla
7 Pientalo, varaava sdhkolammitys 3x25A 19 MWh/vuosi
Ulkovalaistus, himérékytkin 3x35A 34 MWh/vuosi
9 Maatalous, karjatalous 3x35A 42 MWh/vuosi
10 Liike-eldmad, lyhyet aukioloajat, kiinni viikonloppuisin 3x63A 50 MWh/vuosi
11 Teollisuus, 1-vuoro 3x160A 180 MWh/vuosi
12 Liike-elama4, pitkét aukioloajat, auki viikonloppuisin 3x400A 600 MWh/vuosi
13 Teollisuus, 1-vuoro KJ-liittyma | 1 000 MWh/vuosi
14 Teollisuus, 3-vuoto KJ-liittymd | 6 000 MWh/vuosi

Taulukosta kiy ilmi tyyppikdyttdjien numerot, nimet, padsulakkeen koot ja vuotuinen sih-
konkulutus. Téssd tyOssd tarkastellaan tyyppikéyttdjia 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ja 9, koska ndma
kayttdjaryhmét hyodyntivét yleisimmin pienjdnniteasiakkaille suunnattuja séhkdsopimuksia.
Suuremmissa tehtaissa, kauppakeskuksissa ja muissa huomattavasti enemmaén sdhkoa kulut-
tavissa kiinteistoissd kdytetddn sen sijaan useammin keskijénniteliittymid. Keskijénniteliit-
tymissé sahko toimitetaan kiinteistoon suoraan 10 tai 20 kV keskijannitekaapeleita pitkin, ja
tarvittaessa se muunnetaan pienjannitteeksi kiinteiston omilla muuntajilla. Tallaiset liittymét
ja niihin liittyvat sopimukset suunnitellaan tapauskohtaisesti, koska liittyman perustaminen

vaatii erillistd suunnittelutyota.

Ulkovalaistusta ei sisdllyteti timén tyon tarkasteluun, silld sen sdhkdsopimuksen hallinnointi
ei ole yksityisten kiinteistdjen vastuulla. Yleensa ulkovalaistusta hallinnoivat kunnat tai ELY-
keskukset (ELY-keskus, 2024).



2.1.2 Kuormitusprofiilit

On tirkedd selventdd, mitd kukin tyyppikéyttdja edustaa, jotta vertailtavista ominaisuuksista
saadaan selkedmpi kokonaiskuva. Tyyppikdyttdjit esitellddn tdssd ty0ssd numerojirjestyk-

sessd nousevasti. Kuvassa 1 on esitetty tyyppikéyttdjan 1 kulutusprofiili.

Tyyppikdyttdjén 1 Sahkonkulutus vuonna 2018
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Kuva 1: Tyyppikéyttdja 1 kuormitusprofiili Data: (Energiavirasto, 2024b)

Tyyppikayttdja 1, “kesamokki,”on pddasiassa kesékayttoon tarkoitettu vapaa-ajan rakennus,
jonka sdhkonkulutus on sekd huipputehojen ettd kokonaiskulutuksen osalta véhidistd. Sdh-
konkayttd painottuu viikonloppuihin ja juhlapyhiin, jolloin mokilld vietetdédn enemmain ai-
kaa. Tamén tyyppikayttdjan vuosittainen sahkonkulutus on 1 000 kWh. Kuvassa 2 esitetdén
tyyppikéyttdjin 2 kulutusprofiili.



035 Tyyppikadyttdjan 2 Sahkénkulutus vuonna 2018
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Kuva 2: Tyyppikayttdja 2 kuormitusprofiili Data: (Energiavirasto, 2024b)

Tyyppikayttdja 2, “kerrostalohuoneisto,”on pieni sahkonkuluttaja, jonka liittymékoko on

1x25A. Téma tarkoittaa yhden vaiheen sy6ttdd, mikéd ei mahdollista kolmivaiheisten laittei-
den kiyttod. Néiden sijaan voidaan kdyttdd yhden vaiheen séhkolaitteita, kuten kiuasta tai
hellaa, rajoituksena kuitenkin liittymén tehonkesto. Vuosikulutus on 1 500 kWh, ja kulutus
jakautuu tasaisesti vuoden aikana, mutta paivittdisessd kulutuksessa on iltaisin havaittavissa

suurempaa kulutusta. Kuvassa 3 ndhdain tyyppikayttdjan 3 kulutusprofiili.



07 Tyyppikadyttdjan 3 Sahkénkulutus vuonna 2018
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Kuva 3: Tyyppikayttdja 3 kuormitusprofiili Data: (Energiavirasto, 2024b)

Tyyppikayttdjd 3, “’kerrostalohuoneisto,”on kulutukseltaan hyvin samanlainen kuin tyyppi-
kayttdja 2, mutta liittymékoko on suurempi, 3x25A, mikd mahdollistaa kolmivaiheisten lait-
teiden kdyton. Kulutustottumukset ovat muuten ldhes identtiset tyyppikdyttdjdn 2 kanssa,
mutta vuosikulutus on suurempi, 2 500 kWh. Kuvassa 4 ndhddén tyyppikayttdjan 4 kulutus-
profiili.



14 Tyyppikadyttdjan 4 Sahkénkulutus vuonna 2018
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Kuva 4: Tyyppikayttdja 4 kuormitusprofiili Data: (Energiavirasto, 2024b)

Tyyppikayttdja 4, ”pientalo,”on kiinteistd, jossa ldmmitys ei tapahdu séhkolld. Mahdollisia
lammitysmuotoja ovat esimerkiksi 6ljylammitys, kaukoldmpd tai puuldmmitys. Liittyméko-
ko on 3x25A, ja vuosikulutus on noin 5 000 kWh. Kulutus on talvella suurempaa kuin kesélla,
ja viikonloppuisin sdhkonk&yttd nousee arkipdiviin verrattuna. Y daikainen matalan kulutuk-
sen taso sdilyy yhtendisend koko vuoden ajan. Kuvassa 5 ndhdédén tyyppikayttdjan 5 kulutus-
profiili.
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5 Tyyppikadyttdjan 5 Sahkénkulutus vuonna 2018
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Kuva 5: Tyyppikayttdja 5 kuormitusprofiili Data: (Energiavirasto, 2024b)

Tyyppikadyttdjd 5, “energiatehokas pientalo,”’edustaa modernia kiinteistdd, jossa energiarat-
kaisut ovat vihenténeet sihkonkulutusta noin 10 000 kWh:iin vuodessa. Lammitys tapahtuu
sahkolammitykselld, ja liittymikoko on 3x25A. Kulutus vaihtelee vuodenaikojen mukaan;
kesdisin sdhkonkulutus on huomattavasti pienempéd. Vuorokausikohtaiset kulutuserot ovat
my0ds pienemmat verrattuna perinteisempiin pientaloihin. Kuvassa 6 ndhdian tyyppikaytta-
jén 6 kulutusprofiili.
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Tyyppikadyttdjan 6 Sahkénkulutus vuonna 2018
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Kuva 6: Tyyppikayttdja 6 kuormitusprofiili Data: (Energiavirasto, 2024b)

Tyyppikayttdja 6, ’pientalo, ’kéyttad suorassa sahkdldmmityksessd enemmain sdhkod, ja kdyt-
tovesi ldmmitetdén yosdhkolld. Talon energiatehokkuus on heikompi kuin tyyppikayttd;jalla
5. Liittymékoko on 3x25A, ja vuosikulutus on 16 000 kWh. Kulutuskidyrd muistuttaa tyyp-
pikdyttdjén 5 profiilia, mutta kulutustasot ovat selvisti suuremmat, ja pdivén ja yon viliset

erot ovat korostuneempia. Kuvassa 7 ndhddin tyyppikayttijan 7 kulutusprofiili.
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Tyyppikadyttdjan 7 Sahkénkulutus vuonna 2018
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Kuva 7: Tyyppikayttdja 7 kuormitusprofiili Data: (Energiavirasto, 2024b)

Tyyppikayttdja 7, "pientalo, ’kéyttdd lammityksessd 1ampoéd varaavia menetelmid, kuten va-
raavaa lattialimmitysté. Liittymédkoko on 3x25A, ja vuosikulutus on 19 000 kWh. Kulutus-
kéyrd muistuttaa tyyppikayttdjan 4 profiilia, mutta kulutuksen maird on huomattavasti suu-
rempi sekd kulutusta on saatu ohjattua enemmaén matalan hinnan tunneille. Kuvassa 8 nih-

daan tyyppikayttdjan 9 kulutusprofiili.
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11 Tyyppikadyttdjan 9 Sahkénkulutus vuonna 2018
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Kuva 8: Tyyppikayttdja 9 kuormitusprofiili Data: (Energiavirasto, 2024b)

Tyyppikdyttdjd 9, “maatalous,”’edustaa suurempaa kuluttajaryhméé, jonka liittymdkoko on
3x35A ja vuosikulutus 42 000 kWh. Tamai johtuu maatalouteen kdytettavistd isoista koneista
sekd eldinten ettd muun tavaran sdilytykseen kéytettyjen hallien lammityskuluista. Kulutus

on talvella suurempaa kuin kesélld, ja pdivin ja yon viliset kulutuserot ovat huomattavat.

2.2 Porssisihko

Sdhkon hinta jakautuu véhittdismyyntiin ja tukkusdhkoon. Tukkusdahkod myydddn sdhko-
porsseissd, kuten Pohjoismaissa Nord Poolissa (Nord Pool, 2024). Tukkusdhkon hinta maa-
rdytyy suoraan kysynnén ja tarjonnan mukaan jokaisena tuntina erikseen. Kysynnin ja tar-
jonnan kayrit muodostuvat sahkoporssin hinnan spot-markkinoilla, joissa sdhkod tuottavat ja
ostavat osapuolet antavat tarjouksia pdivén jokaiselle tunnille. Osapuolet eivit nie toistensa
tarjouksia, vaan kdyrdt muodostetaan tarjousten perusteella. Ndiden kdyrien kohtaamispis-
te madrittdd tukkusdhkon hinnan, eli tukkumarkkinahinnan, jolla kaikki osapuolet ostavat ja

myyvit sdhkoa.

Sdhkon kysyntéé tdytetddn aina halvimmasta tuotantomuodosta alkaen, siirtyen seuraavaksi

kalliimpaan tarjoukseen, kunnes kysynti on katettu. Jos tuottaja tarjoaa sdhkod korkeammalla
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hinnalla kuin tukkumarkkinahinta, kyseiselle sdhkdlle ei vélttimattd 10ydy ostajaa, ja se jaa

myymatta.

Vihittdismyynti tapahtuu sahkdmyyjén ja loppukayttdjan vililld. Kaupankéyntiin liittyvit
myos valtio ja sdhkdverkon haltija. Sdhkomyyji ostaa sdhkon esimerkiksi tukkumarkkinoil-
ta ja myy sen loppukéyttdjille sopimusten ehtojen mukaisesti. Sopimuksiin siséltyy erilai-
sia maksuja, kuten sdhkon siirtomaksu ja verot. Sihkon siirtomaksu perustuu verkonhaltijan
asettamiin aluekohtaisiin hintoihin, joilla katetaan verkon ja mittareiden saatavuus ja toimin-
tavarmuus. Verotus puolestaan madrdytyy maakohtaisesti valtion asettamien sddddsten mu-

kaisesti (Energiavirasto, 2024a).

2.2.1 Porssisihko Suomessa

Vuonna 1995 Suomessa toteutettiin sdhkomarkkinauudistus, joka vapautti séhkomarkkinat
asteittain kilpailulle. Taméa mahdollisti sahkonmyyjille porssisdhkotuotteiden tarjoamisen,
joitamyds loppukayttdjat pystyivéit hyodyntdmadn. Vuodesta 1998 lahtien kuluttajat ovat voi-
neet kilpailuttaa sdhkosopimuksensa ja valita perinteisten kiinteiden sopimusten tai esimer-
kiksi porssisdhkosopimusten vililld. (Tyd- ja elinkeinoministerid, 2024) Suomi liittyi norja-
laisten perustamaan Nord Pool -markkina-alueeseen vuonna 1998 (Nord Pool Group, 2024).

Nord Poolissa Suomella on oma hinta-alue.

Porssisdhkdsopimusten suosio on kasvanut merkittdvésti vilme vuosina. Aikaisemmin pors-
sisadhkosopimukset kattoivat noin 10 % kaikista sahkdsopimuksista Suomessa. Maérdaikaiset
ja toistaiseksi voimassa olevat sopimukset olivat pitkddn huomattavasti suositumpia, mutta
vuosien 2021-2023 aikana pdrssisdhkdsopimusten osuus kasvoi 10 prosentista 30 prosent-
tiin (Energiavirasto, 2024c). Aikaisempina vuosina porssisahkon hinnat olivat huomattavasti
vakaampia kuin viime vuosina. Kuvassa 9 esitetddn porssisahkon hinnan vaihtelut 1.1.2018—
31.12.2023 vilisend aikana.
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Kuva 9: Porssisahkon hinta 1.1.2018 - 31.12.2023

Kuvasta ndhddan, ettd ennen vuoden 2021 loppua porssisdhkon hinnat olivat suhteellisen
tasaisia, poikkeuspdivid lukuun ottamatta. Vuoden 2022 aikana hinnat kuitenkin vaihtelivat

huomattavasti, kun taas vuoden 2023 aikana hintataso pysyi hieman matalampana.

Suomessa sdhkdyhtididen tarjoamat porssisdhkdsopimukset noudattavat yleisesti samankal-
taista kaavaa. Kuten kaikissa sihkdsopimuksissa, hintaan siséltyy perusmaksu. Tamén lisdksi
hinta koostuu vaihtuvasta spot-hinnasta seka sahkdyhtion marginaalista, joka lasketaan kéy-
tettyd kilowattituntia kohden. Ndiden paille lisdtdédn verot ja sahkon siirtomaksu. Sopimusten

ehdot voivat kuitenkin vaihdella séhkoyhtididen valilla.

2.2.2 Sahkosopimukset Suomessa

Suomessa sdhkdsopimukset voidaan karkeasti jakaa kolmeen ryhmaén: porssisdhkosopimuk-
siin, médrdaikaisiin sopimuksiin ja toistaiseksi voimassa oleviin sopimuksiin. Ndiden méaa-
rdaikaisten ja toistaiseksi voimassa olevien sopimusten tarkoitus on tuoda vakautta ja yksin-

kertaisuutta seka kuluttajille ettd siahkoyhtioille.

Maiéraaikaiset sopimukset ovat voimassa sovitun ajanjakson, joka on yleensd yksi tai kak-
si vuotta. Sopimuksessa mairitellddn sidhkoenergian hinta sekd mahdolliset kuukausittaiset
kulut koko sopimuskauden ajaksi. Méérdaikaisia sopimuksia ei voi péattdd kesken sopimus-
kauden ilman sopimuksessa méériteltyjé erityisié syitd. Eri yhtioilld on sopimuksissa eroja,

miten menetellddn sopimusten purkamisen kanssa, ja ne on aina oltava sopimukseen kirjat-
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tuja. Esimerkiksi muutto voi aiheuttaa sopimukseen muutoksia, ja sahkoyhtididen kidytadnnot
vaihtelevat ndissi tilanteissa. Mdérdaikaisten sopimusten etuna on niiden ennustettavuus ja
vakaus: seka kuluttaja ettd sahkoyhtid voivat arvioida kustannuksia paremmin, jos sdéhkon-
kulutus on tiedossa. Haittapuolena on joustamattomuus ja sitoutumisen tarve. Jos markki-
nahinta laskee, madrdaikainen sopimus voi osoittautua kuluttajalle kalliimmaksi verrattuna
pOrssisdhkoon, jolloin sahkoyhtié hyotyy sopimuksesta. Toisaalta, jos markkinahinta nousee,

kuluttaja hyotyy kiinteédstd hinnasta, kun taas sdhkdyhtion tuotto voi kérsia.

Toistaiseksi voimassa olevat sopimukset muistuttavat mééréaaikaisia sopimuksia, mutta nii-
den suurimpina eroina ovat joustavuus ja hinnoittelu. Asiakas voi irtisanoa sopimuksen mil-
loin tahansa ilman pitkd4 sitoutumista. Tdma tuo kuluttajalle joustavuutta, mutta aiheuttaa
sahkdyhtidlle riskejd, silld asiakas voi helposti vaihtaa kilpailijalle. Tama vaikeuttaa enna-
koitavien tulojen hallintaa sahkoyhtidlle, mika heijastuu usein sopimuksen korkeampana hin-
tana verrattuna maardaikaisiin sopimuksiin. Toistaiseksi voimassa olevan sopimuksen etuna

on helppous ja joustavuus, mutta haittapuolena on yleensi korkeampi hinta asiakkaalle.

On myos olemassa muita erilaisia sopimuksia, mutta ne kaikki kuitenkin pohjautuvat joi-
hinkin néistd kolmesta aiemmin mainitusta sopimuksesta. Esimerkiksi hybridisopimus, joka
pohjautuu méérdaikaiseen sopimukseen, mahdollistaa halvempien hintojen tunneilla helpo-
tusta perinteisen madrdaikaisen sopimuksen hintaan. Kuitenkin tdssé kuukausittainen perus-
hinta on korkeampi kuin perinteisessd médrdaikaisessa sopimuksessa. Ndmé erikoisemmat

sopimukset ovat huomattavasti harvinaisempia kuin ensimmaiset kolme mainittua sopimus-

tyyppié.
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3 Kustannuksien Laskenta

Téssé osiossa tarkastellaan yksityiskohtaisemmin kéytettyja hinta- ja kulutusdatoja. Pohja-
datoihin on tehty erilaisia rajauksia, jotta tulokset olisivat mahdollisimman todenmukaisia.
Liséksi kdydaan ldpi valintoja, joita on tehty datan késittelyn yhteydessa. Taysin todenmukai-
sen datan saaminen kulutuksesta ja hinnoista on haastavaa, silld hintadataa on saatavilla jo-
kaiselle vuodelle, mutta kulutusdata on tyyppikayttéjille médritelty historiadataan perustuen
vain vuodelle 2018. Rajaukset on kuitenkin pyritty tekemaén siten, ettei niilld ole merkittavaa

vaikutusta kokonaiskuvaan. Lopuksi kisitellddn analyysin rakenne ja tulokset.

3.1 Tietoaineistot

Ensimmaisend tarkastellaan kulutusprofiilien muodostamista. Nama profiilit on tuotettu Tam-
pereen yliopiston teettdmin tutkimusraportin yhteydessé, ja ne ovat saatavilla Energiaviras-

ton verkkosivuilta (Energiavirasto, 2019).

Data sisdltdd 14 tyyppikayttdjan kulutusprofiilit, joissa jokaiselle vuoden tunnille on maéri-
telty kulutus. Kullekin tyyppikéyttdjélle on oma sarake, ja jokainen rivi vastaa vuoden yhti
tuntia. Kulutuksen yksikkona on kéytetty kilowattitunteja (kWh). Paivityypit on jaoteltu kah-
teen padryhmaén: viikonpdiviin (numerot 1-7) ja erikoispdiviin (numero 8 tarkoittaa aattoa
ja9 pyhédpéivid). Kulutusdata perustuu vuoden 2018 tietoihin, joiden perusteella on muodos-

tettu tyyppikayttdjien kulutusprofiilit.

Toinen hyddynnetty tietoaineisto on porssisahkon hintadata. Tdmé data ei ole yhtd avoi-
mesti saatavilla kuin kulutusdata, mutta sitd on kerétty pitkdaikaiseksi analysoinniksi. Hin-
tadata sisdltdd vuoden jokaiselle tunnille madritetyn sdhkdenergian spot-hinnan muodossa
EUR/MWh. Jokaiselle vuodelle on oma taulukkonsa, josta voidaan tarkastella hintojen vai-
kutuksia esimerkiksi viikonpdivien, erikoispdivien ja vuodenaikojen mukaan. Koska hinta-

data ei suoraan tdsmii kulutusdatan kanssa, timé ero huomioidaan analyysissa.

3.1.1 Tausta-aineistojen esikisittely

Kulutus- ja hintadatan pdivdmaérdt eivit vastaa suoraan toisiaan, mikd edellyttad kompro-
misseja datojen yhdistdmisessd. Suurin haaste on vuoden 2018 kulutusprofiilin sovittaminen
vuosille 2018-2023. Tdma toteutettiin kiyttdmalld vuoden 2018 kulutusta jokaiselle vuodel-
le, mutta huomioiden, etté eri vuodet alkavat eri viikonpdivisti. Suoraan sijoittaminen johtaisi
védristymiin, kuten viikonlopun hintojen ja kulutuksen védrdén ajoittumiseen. Siksi kulutus-

data jédrjestettiin vastaamaan kunkin vuoden aloitus- ja lopetuspiivié tuntitasolla.
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Vuoden 2020 karkausvuosi aiheutti myos ongelmia, silld hintadatassa oli yksi pdivd enem-
mén kuin kulutusdatassa. Hintadatasta poistettiin karkauspdivé, silld yhden pdivén vaikutus
kokonaiskuvaan on marginaalinen. Tdma yksinkertaistaa analyysii, koska kaikki vuodet ovat

ndin samanpituisia.

Kellojen siirrot kesé- ja talviaikaan aiheuttivat pohjadatoihin ristiriitoja. Jos néitd ei olisi
huomioitu, keséajan hinnat ja kulutukset olisivat olleet tunnin verran epdsynkronissa, mika
olisi védristianyt tuloksia. Tdmé korjattiin siten, ettd kellojen siirrot otettiin huomioon ja ajat

pysyvét yhtendisind molemmissa datoissa.

Vuoden 2018 juhlapyhit ovat osin sidottuja tiettyihin viikonpdiviin ja osin tiettyihin pdiva-
madriin. Tdmd aiheutti ongelmia, kun vuoden 2018 kulutustiedot siirrettiin muille vuosil-
le. Suomalaisessa kalenterissa lakisddteisid pyhdpéivida on 13, mutta kaikkien erikoispdivien
tdydellinen siirtiminen muille vuosille olisi tyoldstd, eikd silld olisi merkittdvdd vaikutusta

tuloksiin. Siksi vuoden 2018 erikoispéivét sidilytettiin alkuperisilld paikoillaan.

Néiden rajausten my6té pdivdkohtaisten tulosten tarkastelu ei ole endd taysin mahdollista. On
kuitenkin tdrkedd huomata, ettd myds kulutusprofiilit pohjautuvat ennen vuotta 2019 kerit-
tyihin keskiarvotietoihin, jotka on yksinkertaistettu 14 tyyppikayttdjén profiiliksi. Analyysin

tarkoituksena on muodostaa kokonaiskuva porssisahkon ja kulutusdatan vélisestd yhteydesta.

3.1.2 Analysointi

Rajausten pohjalta analysoidaan aineistoja, jotta saadaan tarvittavat kuvaajat tarkasteltavik-
si. Ensimmaiseksi aineistot jdrjestetddn kelvolliseen muotoon, huomioiden kaikki tausta-
aineistojen rajaukset. Tarkeimpédnd on varmistaa, etti aineistojen aikaleimat ovat yhtenevii-

sid, jotta tulokset ovat todenmukaisia.

Seuraavaksi lasketaan porssisdhkon kustannukset tyyppikdyttéjakohtaisesti jokaisen vuoden
jokaiselle tunnille. Ndiden kustannusten perusteella miiritetddn yhden ja kahden vuoden
ajalle kertyneet kokonaiskustannukset, mika helpottaa analysointia my6hemmaissé vaihees-
sa. Lopullisista laskelmista muodostetaan porssisahkon keskiarvokuukausihinnat tyyppikéayt-
tdjille. Néité tietoja visualisoidaan kuvaajissa, joissa x-akselilla esitetddn pdiviméaéarét ja y-

akselilla sihkonkulutuksen keskiarvokuukausihinta joko yhdelle tai kahdelle vuodelle.

Ohjelma kerdd my0Os numeerista dataa, jonka avulla voidaan vertailla arvoja tarkemmin. Ta-
ma mahdollistaa eroavaisuuksien arvioinnin tyyppikayttdjien vililla ilman, ettd vertailu pe-
rustuu pelkéstidén kuvaajiin. Numeerinen data sisdltdd tiedot jokaisen tyyppikéyttdjan sih-

konkayton kustannuksista jokaiselta vuodelta.
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4 Tulokset

Téssé osiossa esitellddn tulokset, jotka on tuotettu edellisessa luvussa esitellyn analyysin pe-
rusteella. Tarkoituksena on tarkastella kuvaajia ja muita tuloksia, mutta niiden syvallisempi

analysointi tehdddn myShemmissé osioissa.

Kuvaajissa vasemman reunan y-akselilla esitetdén porssisdhkon keskiarvohinta kuukaudessa.
Tadma hinta kuvaa tyyppikdyttdjan keskimddrdistd kuukausihintaa joko yhdelle tai kahdelle
vuodelle. Hintatiedot siséltavét ainoastaan sahkdenergian hinnan, eiké niihin ole lisétty sih-
koyhtion marginaalia. Alhaalla x-akselilla nikyy sopimuksen ottamisajankohta, ja analyysi

laskee siitd eteenpdin yhden ja kahden vuoden kustannukset.

Kuvaajista huomataan, ettd kahden vuoden hintadata paattyy vuosien 2021 ja 2022 vaihtee-
seen. Tama johtuu siitd, ettd vuoden 2024 porssisdhkon spot-hinta ei ollut analyysin aikana
kokonaan saatavilla. Ndin ollen dataa on hyddynnetty vuoden 2023 loppuun asti, ja kahden

vuoden laskelmien viimeinen pdivéd on vuoden 2021 viimeinen piiva.

Kuvassa 10 on esitetty tyyppikdyttdjan 1, eli "kesamokin, ’hintakédyrd. Vuodesta 2018 alkaen
sekd yhden ettd kahden vuoden sopimusten hinnat ovat hieman alle 4 €/kk. Tdmain jidlkeen
hinnat laskevat noin 3 €/kk tasolle, mutta sen jélkeen tapahtuu voimakas nousu. Vuoden so-
pimus saavuttaa korkeimmillaan noin 10 €/kk ja kahden vuoden sopimus ldhes 14 €/kk. Kiy-
ran loppupuolella hintatasot laskevat. Vuoden sopimus laskee merkittavasti, kun taas kahden

vuoden sopimus laskee maltillisemmin.
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Kuva 10: Tyyppikéyttdja 1 yhden ja kahden vuoden kuukausittaiset keskiarvohintadatat

Kokonaisuudessaan kahden vuoden sopimuksen kéyré reagoi hintojen muutoksiin hieman ai-
kaisemmin. Kesdkuussa 2019 kahden vuoden sopimus on ollut halvempaa kuin yhden vuo-

den sopimus, mutta timén jdlkeen yhden vuoden sopimus pysyy edullisempana kesdkuuhun
2021 asti.

Tyyppikayttdjien 2, 3 ja 4 hintakédyrét esitetdén kuvissa 11, 12 ja 13. Néiden tyyppikéytta-
jien kdyrdt ovat hyvin samankaltaisia, silld niiden kulutusdata on 14hes identtistd. Suurimmat

erot ndkyvét hintatasoissa: kiyrdt noudattavat samanlaista muotoa, mutta hinnat vaihtelevat
kulutuksen méardn mukaan.
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Kuva 11: Tyyppikayttdjd 2 yhden ja kahden vuoden kuukausittaiset keskiarvohintadatat
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Kuva 12: Tyyppikéyttdjd 3 yhden ja kahden vuoden kuukausittaiset keskiarvohintadatat
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Kuva 13: Tyyppikéyttdjd 4 yhden ja kahden vuoden kuukausittaiset keskiarvohintadatat

Tyyppikadyttdjien 2, 3 ja 4 hintakdyrét suurpiirteiseltd muodoltaan vaikuttavat samanlaisilta
kuin kesdmokin hintakdyrd, mutta tarkemmin tarkasteltuna eroja 10ytyy suurten hinnanmuu-
tosten kohdissa.

Tyyppikéyttdjien 5 ja 6 kulutusdatat ovat hyvin samankaltaisia, mikd ndkyy myds niiden hin-
takdyrissd (kuvat 14 ja 15). Nédiden kayttdjien vililld ainoa merkittiva ero on kokonaiskulu-

tuksessa, joka vaikuttaa suoraan hintatasoon.
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Kuva 14: Tyyppikdyttdja 5 yhden ja kahden vuoden kuukausittaiset keskiarvohintadatat
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Kuva 15: Tyyppikédyttdja 6 yhden ja kahden vuoden kuukausittaiset keskiarvohintadatat

Tyyppikéyttdjien 5 ja 6 vuotuisessa sdhkonkulutuksessa on 6 000 kWh:n ero. Liséksi tyyp-
pikdyttdja 6 kdyttdd lamminvesivaraajaa, joka lammittdd veden yolld. Vaikka sdhkonkaytos-

sd on pienid eroja, ne vaikuttavat vain kokonaishintaan, eivétkéd kéyrien muotoihin. Kayrét
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ovat ldhes identtiset, mutta tyyppikayttdja 6:n kdyrd on korkeammalla suuremman kulutuksen

vuoksi.

Tyyppikayttdjalla 7 on omanlaisensa kulutusdata, kuin milldén muulla tyyppikayttédjalla. Ta-
mén tyyppikdyttdjan hinta nihddén kuvassa 16.
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Kuva 16: Tyyppikéyttdjd 7 yhden ja kahden vuoden kuukausittaiset keskiarvohintadatat

Tyyppikayttdjén 7 hintakdyrd muistuttaa muodoltaan ja hintatasoltaan tyyppikayttdjén 6 kiy-
rdad. Tdma havaitaan myds kuvista 18 ja 19. Vaikka tyyppikayttdjien 6 ja 7 vuotuisessa séh-
konkulutuksessa on 3 000 kWh:n ero, niiden kdyrit ovat samalla hintatasolla. TAdmé& johtuu

tyyppikéyttdjén 7 erilaisesta kulutuskdyrastd, joka kompensoi korkeaa kulutusta alaspéin.

Tyyppikdyttdjan 9 kulutuskdyra on tiysin erilainen kuin muiden tyyppikéyttdjien. Hinen ku-
lutuksensa on huomattavasti korkeammalla tasolla, mikd nidkyy myos hintakdyrissd, kuten

kuvassa 17.
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Kuva 17: Tyyppikéyttdjd 9 yhden ja kahden vuoden kuukausittaiset keskiarvohintadatat

Tyyppikdyttdjan 9 hintakdyrdn muoto on kuitenkin samankaltainen kuin muilla kéyttdjilla.
Vuoden sopimuksen korkein hinta nousee ldhes 600 €/kk tasolle, kun taas kahden vuoden
sopimuksen korkein hinta on noin 450 €/kk. Alhaisimmillaan hinnat ovat olleet alle 150 €/kk
molemmissa sopimustyypeissd. Sopimuksen kuukausikustannuksissa voi olla jopa 450 euron

ero sen mukaan, misséd vaiheessa sopimus on tehty.

Kaikkien tyyppikayttdjien yhden ja kahden vuoden sopimusten hintakdyrét on koottu kuviin
18 ja 19. Naistd kuvista ndhddédn, kuinka tyyppikdyttdjien kuukausihinnat muuttuvat sopi-
musajan mukaan. Kéyrit on jarjestetty alhaalta ylospéin tyyppikéyttdjien numerojérjestyk-

sessd.
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Kuva 18: Kaikkien tyyppikéyttdjien yhden vuoden kuukausittaiset keskiarvohintadatat
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Kuva 19: Kaikkien tyyppikayttdjien kahden vuoden kuukausittaiset keskiarvohintadatat
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Kummassakin kuvassa havaitaan, ettd ensimmadisten tyyppikayttdjien kdyrdt ovat yhdessi
tarkasteltuina huomattavasti loivempia kuin viimeisilld tyyppikéyttdjilla. Yksittdisid kdyrid
tarkastellessa on havaittu, ettd kaikkien tyyppikayttdjien kdyrien muodot ovat pddosin saman-
laiset. Kuvista 18 ja 19 voidaan kuitenkin havaita, ettd kdyrien viliset erot vaihtelevat ajan-
jaksosta riippuen. Esimerkiksi ensimmaéisten kahden vuoden aikana kdyrien vilit ovat olleet
tiheampid, mutta ajan kuluessa ne ovat kasvaneet merkittavasti. Tima ilmio nakyy erityisesti

tyyppikayttdjien 6 ja 7 kohdalla, joiden kéyrit ovat ttheimméssé suhteessa toisiinsa.
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S Johtopaatokset

Sdhkon hinnan vaihtelulla on ollut selked vaikutus jokaisen tarkastelussa olevan tyyppikayt-
tdjan sdhkon hintaan. Tarkastellaan seuraavaksi, miten porssisdhkon hinnan vaihtelut ovat
vaikuttaneet tyyppikdyttdjien vuotuisiin kustannuksiin. Lisdksi selvitetddn, mitka tekijit ovat
vaikuttaneet erityyppikéyttdjien porssisdhkon kannattavuuteen ja mille kdyttdjille porssiséh-
kotuotteet ovat olleet taloudellisesti edullisia.

Porssisahkon hinnan vaihtelun syitd késiteltiin jo aiemmin, mutta tissa keskitytdan sen vai-
kutuksiin tyyppikéyttdjien lopullisiin sdhkdn hintojen muodostumisiin. Lopullinen sdhkén
hinta méérdytyy padasiassa porssisdhkon hinnan ja kulutusdatan perusteella. Porssisahkon
hintojen muutokset nikyivit kuvassa 9, ja hintojen vaihtelut vaikuttavat kaikkiin tyyppikéayt-
tdjiin samalla tavalla. Toisin kuin spot-hinta, jokaisella tyyppikayttdjilla oli omanlainen ku-
lutusdata, kuten kuvista 1, 5 ja 8 voidaan nédhda. Osalla tyyppikayttdjistd on samanmuotoisia

kulutuskéyrid, mutta kaikilla ei.

Tyyppikéyttdjien kuukausittaisten keskiarvohintojen kayrét, kuten kuvissa 10, 14 ja 17, ndyt-
tavit suurimmaksi osaksi samankaltaisilta. Tédstd voidaan paitelld, ettd kdyrien muotoon vai-
kuttaa enemmaén porssisdhkon hintadata kuin kulutusdata. Kulutusdatan vaikutus nékyy kui-
tenkin kuvissa 18 ja 19. Esimerkiksi tyyppikéyttdjien 6 ja 7 kdyrat ovat hyvin ldhella toisiaan,
vaikka niiden vuotuisessa kulutuksessa on 3 000 kWh:n ero. Vastaavasti tyyppikéyttdjien 5 ja
6 vuotuinen kulutusero on 6 000 kWh, ja niiden kayrien vélilla on selked ero. Tyyppikéyttédja
7:n kulutuskéyttdytyminen, jossa suurin osa kulutuksesta on ajoitettu ydaikaan, auttaa alenta-
maan hinen kuukausittaista keskiarvohintaansa. Tdma osoittaa, ettd porssisahkotuotteet ovat

kannattavampia kayttéjille, jotka pystyvit ajoittamaan kulutustaan halvemmille tunneille.

Vaikka tdsti tyostd voidaan paitelld, mille tyyppikayttéjille porssisihkdsopimus on hyodylli-
nen, tuloksia ei voida suoraan soveltaa kdytdnnon neuvoksi. Useat eri tekijit aiheuttavat epéa-
varmuustekijoitd, jotka vaikuttavat lopputuloksiin. Néitd ovat esimerkiksi tyyppikdyttdjien

kulutusdatan ajankohtaisuus ja sihkdsopimusten erot eri séhkonmyyjien vélilla.

Tyyppikéyttdjien kulutusdata julkaistiin vuonna 2019, mutta Energiaviraston tutkimuksessa
kaytetty data on kerétty titd aiemmin. Tdma herdttdd kysymyksen datan ajantasaisuudesta.
On mahdollista, ettd tyyppikéyttdjien data ei endd vastaa tdysin nykytilannetta. Viime vuosien
tapahtumat, kuten energiakriisi, porssisahkdsopimusten suosion kasvu ja uudet teknologiat

kotitalouksissa, ovat todenndkdisesti vaikuttaneet kuluttajien kdyttdytymiseen.
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Energiakriisin vaikutus porssisdhkon hinnanvaihteluun on ollut laajasti esilld mediassa ja he-
rittdnyt keskustelua kulutustottumuksista. On todenndkdistd, ettd nykyisin kuluttajat otta-
vat yhda enemmaéan huomioon energian kdyton ajankohdan, erityisesti porssisdhkdsopimuksia
kaytettdessd. Talvikuukausina korkeiden porssisdhkohintojen aikana asiakkaat ovat joutuneet

harkitsemaan kulutuksen viahentdmista valttddkseen kohtuuttoman suuret sdhkolaskut.

Perinteisten ldmmitysratkaisujen, kuten polttopuiden, merkitys on myds kasvanut energia-
kriisin aikana. Monissa kotitalouksissa kdytetddn puuldmmitystd sdhkon sijaan tai ohella,
mikd voi viahentdd sdhkonkulutusta erityisesti kylmimpinad kuukausina. Polttopuiden kéytto
voi tuoda merkittdvid sddstdja niille kotitalouksille, joilla on mahdollisuus hyodyntii varaa-
via takkoja, puuhelloja tai muita puuldmmitteisid ratkaisuja sdhkdisten lammitysmuotojen
sijaan. Vaikka puuldmmityksen vaikutus tyyppikéyttdjien kulutusdataan ei ole suoraan mu-
kana tdssd analyysissd, sen rooli sahkon kulutuksen vihentdmisessd on merkittdva monille
suomalaisille. On kuitenkin muistettava, ettd modernit lammitysratkaisut ovat hyotysuhteel-

taan tehokkaampia, sekd mahdollisesti halvempia.

Lisdksi kulutustottumuksiin on tullut viime vuosina uusia teknologioita ja ratkaisuja. Esi-
merkiksi kodin dlykk&at jarjestelmit ovat muuttuneet entistd edullisemmiksi ja helpommiksi
asentaa. Energiavarastot, tehonohjausjérjestelmat ja aurinkopaneelit ovat yleistyneet kotita-
louksissa, ja niiden avulla voidaan optimoida sdhkonkulutusta. My0s sdhkdautojen suosio on

kasvanut merkittavéasti.

Sdhkoautot tuovat uuden merkittdvéan sdhkonkulutuskohteen kotitalouksiin. Autoa ladattaes-
sa porssisdhkdsopimuksella on tiarkedd huomioida latausajankohta, jotta voidaan valttaa kal-
liit tuntihinnat. Joissakin sdhkdautoissa on lisédksi mahdollisuus syottdd sihkoa takaisin koti-
talouden kéyttoon, miké voi helpottaa korkeiden tuntihintojen aiheuttamaa kustannuspainet-

ta.

Sdhkoautojen ja dlykkdiden jérjestelmien vaikutusta tyyppikayttdjien kulutusdataan on kui-
tenkin vaikea arvioida, silld titd ei ole viela tutkittu laajasti. Lisdksi sdéhkoautojen ja dlykkai-
den jarjestelmien osuus on edelleen pieni verrattuna perinteisiin sahkonkulutustottumuksiin.
Nykyiset tyyppikayttdjat edustavatkin enemmain vanhempia kulutustottumuksia kuin uusim-

pia trendejé.

Epédvarmuustekijoitd liittyy myos porssisahkon kuukausittaisten keskihintojen tarkasteluun.
Analyysissi ja tuloksissa on kdytetty ainoastaan spot-hintaa, mika vaikuttaa lopullisiin tu-
loksiin, silld hinnasta puuttuu myyjien marginaali. Vaikka marginaalin osuus sdhkon hinnas-
ta on yleensé noin 0,5 c/kWh, sen vaikutus vuosikustannuksiin voi vaihdella tyyppikayttdjan

kulutuksesta riippuen noin 5-210 € valilla.
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Jos porssisdhkdsopimuksen hintaa halutaan vertailla suoraan muihin sopimuksiin, kuten kiin-
teisiin madrdaikaisiin sopimuksiin, myyjidn marginaali on lisdttdvi timén tyon porssisahkon
hintatuloksiin. Lisdksi sdhkonsiirron hinnat, perusmaksut, verot ja muut maksut olisi hyva
ottaa huomioon mahdollisimman tarkan vertailun varmistamiseksi. Kuitenkin voidaan olet-
taa, ettd sdhkonsiirron hinnat ja verot ovat samat kaikille sopimuksille samalla kiinteistolla.
Myos perusmaksut ja muut kulut ovat yleensd hyvin ldhelld toisiaan eri sopimustyypeissa,

mika helpottaa vertailua.

Vertaillaan tyyppikéyttdjien 3, 7 ja 9 kuukausittaista keskihintaa porssisdhkon ja aiemmin
tarjolla olleiden kiinteiden sdhkdsopimusten vélilld. Vanhojen kiinteiden sopimusten hinta-
tietoja on saatavilla Energiaviraston hintatilastoista (Energiavirasto, 2024d), joissa kéytetidn
aiempien tyyppikayttdjien madrittelyja. Naistd tyyppikéyttdja 3 vastaa parhaiten vanhaa K2-
madrittelyd, tyyppikayttdjd 7 on lahimpané L2:ta, ja tyyppikdyttdjda 9 vastaa M2:ta.

Energiaviraston hintatilastot siséltdvét kiinteiden sopimusten hinnat arvonlisdveron kans-
sa, joten vertailun yhtendistdmiseksi porssisdhkon hintaan lisdtdin myos arvonlisdvero seka
myyjén marginaali. Tdima mahdollistaa vertailukelpoisten hintojen laskennan. Tarkasteluun
valitaan yhden vuoden mittaiset kiintedt sopimukset, ja eri ajankohtien hintatietoja kdytetdan

vertailussa.

Taulukossa 2 esitetddn valittujen tyyppikéyttdjien osalta kiintedn sopimuksen kuukausihin-

tojen keskiarvo, porssisdhkon kuukausihintojen keskiarvo sekd ndiden vélinen sddsto.

Taulukko 2: Poérssisdhkdsopimusten ja kiinteiden sopimusten vertailu

Tyyppikéyttdja | Tarkastelupdiviméédrd | Hinta kiinted 1v | Hinta porssisdhko | Sd4sto porssisdhkolld

3 1.1.2019 14,32 €/kk 12,95 €/kk 1,37 €/kk

3 1.11.2019 13,27 €/kk 9,20 €/kk 4,07 €/kk

3 1.1.2022 23,69 €/kk 43,91 €/kk -20,22 €/kk
3 1.10.2022 99,83 €/kk 26,59 €/kk 73,25 €/kk
7 1.1.2019 99,43 €/kk 89,98 €/kk 9,45 €/kk
7 1.11.2019 91,04 €/kk 58,96 €/kk 32,08 €/kk
7 1.1.2022 168,47 €/kk 263,09 €/kk -94,62 €/kk
7 1.10.2022 734,825 €/kk 191,24 €/kk 543,585 €/kk
9 1.1.2019 226,45 €/kk 218,83 €/kk 7,62 €/kk
9 1.11.2019 207,55 €/kk 155,27 €/kk 52,28 €/kk
9 1.1.2022 375,55 €/kk 734,45 €/kk -358,9 €/kk
9 1.10.2022 1634,15 €/kk 445,33 €/kk 1188,82 €/kk

Taulukosta voidaan huomata, ettd kaikilla tarkastelluilla tyyppikayttdjilld porssisdhkosopi-

muksen kannattavuus on noudattanut vuosien varrella samanlaista kaavaa. Ennen energiakrii-
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sid porssisahkosopimus tarjosi mahdollisuuden sdédstdd rahaa jokaisen tyyppikdyttdjan koh-

dalla verrattuna kiinteisiin sopimuksiin.

Energiakriisin aikana tilanne kuitenkin muuttui monimutkaisemmaksi. Jos sdhkdsopimus oli
tehty ennen kriisin alkua, kiinted sopimus tarjosi suojaa markkinoiden &killisesti nousseil-
ta hinnoilta, mika teki porssisdhkdsopimuksesta selkedsti kalliimman vaihtoehdon kyseisella
ajanjaksolla. Toisaalta, jos sopimus solmittiin kriisin aikana, kiinteiden sopimusten hinnat
olivat poikkeuksellisen korkealla. Talloin porssisdhkdsopimus saattoi osoittautua edullisem-

maksi valinnaksi, kun markkinahinnat alkoivat laskea kriisin jdlkeen.

Tédmi osoittaa, ettd porssisdhkon kannattavuus riippuu merkittidvisti sopimuksen solmimi-
sen ajankohdasta ja markkinahintojen kehityksestd, miké korostaa markkinoiden dynamiikan
ymmairtdmisen tarkeyttd sihkosopimusta valittaessa.

Kiintedn sopimuksen valinta tuo mukanaan vakautta ja ennakoitavuutta séhkon hintaan, mut-
ta samalla se kahlitsee kuluttajan tietyn sopimuksen ehtoihin méariajaksi. Tdma voi osoit-
tautua edulliseksi, jos porssisdhkon hinta nousee merkittavésti sopimuskauden aikana. Toi-
saalta, mikéli porssisdhkon markkinahinta laskee, kiintedn sopimuksen valinneet eivét padse

hyotyméain halvemmasta energiasta.

Porssisdhkdsopimusten etuna on joustavuus sekd mahdollisuus optimoida omaa energianku-
lutusta hintojen vaihteluiden mukaan. Tyyppikayttdjat, jotka voivat ajoittaa suurimman osan
energiankulutuksestaan halvimmille tunneille, voivat sdéstdd huomattavasti. Tulevaisuudes-
sa dlykkaddt teknologiat, kuten automaattisesti ohjautuvat sdhkolaitteet ja energiavarastot, tu-
levat helpottamaan tété entisestddn. Esimerkiksi sdhkdautojen lataus voidaan ajoittaa yohon,
jolloin séhkon hinta ja kysyntd ovat usein alhaisimmillaan. Samalla jousto sdhkdnkdytos-
sd auttaa hyodyntdméén enemman uusiutuvaa energiaa, kuten tuuli- ja aurinkovoimaa, jotka

tuottavat sahkoa edullisesti mutta vaihtelevasti.

Pitkéll4 aikavalilld porssisahkon hinnat ndyttdytyvit usein edullisempina kuin kiinteiden so-
pimusten hinnat. Tdma johtuu osittain siité, ettd kiinteiden sopimusten hinnat siséltavét sidh-
koyhtididen laskemat riskilisdt markkinahintojen vaihteluille. Kuluttajat, jotka pystyvit jous-
tamaan kulutuksessaan, voivat lisdksi pienentdd sdhkdlaskuaan huomattavasti ja samalla va-

hentéd hiilijalanjalkedén hyodyntamalld edullista ja ympéristoystivallistd sdhkoa.

Toisaalta kiinteédt sopimukset voivat olla perusteltuja tietyissa tilanteissa, erityisesti jos mark-
kinahintojen tulevaa kehitystd voidaan ennakoida luotettavasti. Mikéli on esimerkiksi syyta
uskoa, ettd sahkon hinnat tulevat nousemaan merkittivasti tulevaisuudessa — esimerkiksi geo-
poliittisten kriisien tai energiapulan vuoksi — kiinted sopimus voi tarjota kuluttajalle selkeita
taloudellisia hyotyjd. Téssa piilee kuitenkin haaste: markkinoiden ennustaminen on tunne-

tusti vaikeaa, ja monet tekijét, kuten sdfolosuhteet, energiamarkkinoiden sdintely ja tuotan-
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tokapasiteetin muutokset, voivat vaikuttaa merkittdvésti sahkon hintoihin lyhyella ja pitkalla

aikavililla.

Jadkin kuluttajan paitettaviksi, luottaako markkinoiden pitkin aikavilin tasoittavaan vaiku-
tukseen vai valita kiinted sopimus, joka tarjoaa ennustettavuutta mutta saattaa osoittautua
kalliimmaksi. Ehké tulevaisuudessa kehittyneet analytiikkatydkalut ja tekodlypohjaiset pal-
velut voivat auttaa kuluttajia tekeméén tietoon perustuvia padtoksid. Nédin he voisivat arvioi-
da, milloin kiinted sopimus olisi perusteltu valinta ja milloin pdrssiséhkon joustavuudesta

saisi suurimman hyodyn.
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6 Yhteenveto

Téssd kandidaatintyossd tutkittiin porssisdhkotuotteen kannattavuutta Energiaviraston maa-
rittdmien tyyppikdyttdjien ja pOrssisdhkon hintadatan perusteella. Tutkimuksessa analysoi-
tiin, miten porssisdhkon hinnan vaihtelut vaikuttavat eri kéyttdjéprofiilien vuotuisiin séh-
kokustannuksiin, sekd selvitettiin, millaiset tekijit vaikuttavat taloudellisiin hyotyihin pors-
sisadhkosopimusten kéytossd. Tulokset osoittavat, ettd porssisahkdsopimukset ovat erityisen
hydodyllisid kayttdjille, jotka pystyvit optimoimaan sdhkonkulutuksensa halvemmille tunneil-
le. Tdméan vuoksi esimerkiksi ydaikaan suurempaa kulutusta painottavat kayttéjaprofiilit hyo-

tyvit porssisdhkdstd muita enemman.

Vertailu kiinteisiin sdhkdsopimuksiin osoitti, ettd porssisdhkon kannattavuus riippuu mer-
kittdvasti markkinahintojen vaihtelusta ja kdyttdjan kulutuskdyttdytymisestd. Kiinteét sopi-
mukset tarjoavat vakauden, mutta markkinahintojen ollessa matalia porssisdhko voi olla ta-
loudellisesti edullisempi vaihtoehto. Tydssd havaittiin myos, ettd kulutusdatan ajantasaisuus
ja sdahkon hintakehityksen ennustettavuus ovat keskeisié tekijoitd, jotka vaikuttavat tulosten

sovellettavuuteen kaytdnnossa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd porssisédhko tarjoaa potentiaalista sddstod niille kayttdjille,
jotka kykenevit aktiivisesti seuraamaan sahkon hintavaihteluita ja sopeuttamaan kulutustaan
sen mukaan. Tama edellyttdd kuitenkin kdyttdjiltd joustavuutta ja tarvittavaa teknologiaa ku-

lutuksen ohjaamiseen.
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