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Tiivistelma

EU pyrkii saavuttamaan ilmastoneutraaliuden vuoteen 2050 mennessd ja vidhentimiédn
kasvihuonekaasupddst6jd (KHK-padst6jd) vahintdén 55 % vuoteen 2030 mennessd verrattuna
vuoden 1990 tasoon. Merenkulun KHK-padstot ovat noin 3—4 % EU:n kokonaispééstoisti ja
niitd pyritddn vihentdméaén Pariisin ilmastosopimuksen kanssa yhteneviiselld lainsddadannolla.
Koska meriliikkenne tulee kasvamaan tulevaisuudessa globaalin talouden vaikutuksesta,
satamatoimintojen kehittiminen kestéviksi on entistd tdrkedmpdd. Satamiin, jotka pyrkivit
vihentdiméddn  haitallisia  ympéristo- ja  ilmastovaikutuksiaan  (jatkossa  vain
ympdristovaikutuksia), viitataan joskus “vihreind satamina”, mutta termilld ei ole virallista

madritelmaa.

Raportin tarkoituksena oli selvittdd, mitd vihreitd satamatoimia ja sertifikaatteja voidaan
hy6dyntdd Suomen suurimmassa konttisatamassa HaminaKotka sataman Mussalossa. Lisdksi
raportissa on kirjallisuuskatsauksen kautta koostettu vihredn sataman konseptikuvaus ja
kisitelty vihredn sataman markkinointia. Raporttia varten haastateltiin HaminaKotka sataman
satamayhtiotd (HaminaKotka Satama Oy) sekd kolmea satamassa ahtaus- ja logistiikka-alalla

toimivaa yritysta.

Kirjallisuuskatsauksen perusteella Euroopan satamasektorilla kaytettdvia
ympdristosertifikaatteja ovat EcoPorts PERS, ISO 14001 -standardi ja Eco-Management and
Audit Scheme (EMAS). Sertifikaatit ja “vihred satama” -konsepti ovat tydkaluja, joilla
Mussalon satama ja muut satamat voivat arvioida ympéristovaikutuksiaan sekd kehittdd
toimintaansa. Kirjallisuuskatsauksen ja haastattelujen perusteella Mussalossa on jo toteutettu
monia vihreitd satamatoimia. Satamassa on esimerkiksi aurinkopaneeleita, satamayhtié on
edistinyt maasidhkohanketta ja haastateltavista ahtaus- ja logistitkka-alan yrityksistd kaksi
kiyttdd tyOkoneissaan vaihtoehtoisia energianldhteitd. Haastatteluissa kdvi myos ilmi, ettd
satamatoimintojen sdhkodistdiminen tdysin on haastavaa, joten vaihtoehtoisilla polttoaineilla

tulee tulevaisuudessa olemaan rooli sataman KHK-paistjen vihentdmisessa.

Avainsanat: vihred satama, ympéristosertifikaatit, konttisatama, uusiutuvan energian tuotanto,

energiayhteisd, Mussalo, HaminaKotka



Abstract

EU aims to be climate neutral by 2050 and reduce its greenhouse gas emissions (GHG
emissions) at least 55 % by 2030 compared to the 1990’s level. In the EU, maritime GHG
emissions constitute to around 3-4 % of the total emissions, and they are aimed to be reduced
through legislation compatible with the Paris Agreement. Since maritime transport will increase
in the future due to the influence of the global economy, developing sustainable port operations
is ever more important. Ports that aim to reduce their negative environmental and climate
impacts (later in the text referred to as environmental impacts) are currently sometimes labelled

as ‘green ports’, but the concept doesn’t have an official definition.

This report studied, what green port measures and certificates could be used in the context of
Finland’s biggest container port, the Mussalo port in the port of HaminaKotka. In addition, a
literature review was conducted to compile a green port concept description and discuss green
port marketing. Representatives of the Port of HaminaKotka Ltd and three logistic and

stevedoring companies operating in the port were interviewed for the report.

Based on the literature review, EcoPorts PERS certificate, ISO 14001 standard, and Eco-
Management and Audit Scheme (EMAS) certificate are currently in use in the European port
sector. Certificates and the ‘green port’ concept are tools that can be used by the Mussalo port
and other ports to evaluate their environmental impacts and develop their operations. Based on
the literature review and the interviews, many green port measures have already been
implemented in the area. As an example, there are PV panels, the Port of HaminaKotka Ltd has
taken measures to promote onshore power supply, and two of the interviewed stevedoring and
logistic companies use alternative energy sources in their working machines. It was brought up
in the interviews that full electrification of the port operations is difficult. Thus, in the future,

alternative fuels will have a role in reducing Mussalo’s GHG emissions.

Keywords: green port, environmental certificates, container port, renewable energy

production, energy community, Mussalo, HaminaKotka
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1 Johdanto

Satamia, jotka toimivat vihentdidkseen ilmasto- ja ymparistovaikutuksiaan, kutsutaan “’vihreiksi
satamiksi”, mutta konseptilla ei ole virallista méaritelmai. Sertifikaatteja vihreille satamille on
kuitenkin kehitetty Euroopassa (EcoPorts), Pohjois-Amerikassa (Green Marine) ja
Indonesiassa (Sucofindo). Téssd tydssd sanaa “vihred” kiytetddn synonyymina
ympdéristolliselle kestdvyydelle. Vihredt satamatoimet voivat olla kédytintdjd, rakenteita tai
prosesseja. Energian kdyttoon ja polttoaineisiin liittyvét toimet ovat tirkedssd osassa, silld

niiden vaikutus sataman kasvihuonekaasupééstoihin on merkittava.

Kokonaisuudessaan merenkulkusektorin péadstdt ovat 3—4 % EU:n kaikista CO»-pddstoista
(Euroopan komissio 2023b). Euroopan talousalueen (ETA) merenkulkusektorin CO>-pédstdista
67 % syntyy laivan ollessa laiturissa. Jotta EU voi saavuttaa tavoitteensa
ilmastoneutraaliudesta vuoteen 2050 mennessé ja vidhentdd kasvihuonekaasupéastdjain 55 %
vuoteen 2030 mennessd vuoden 1990 tasosta, merenkulkusektorin paddstdjen on laskettava.
(EPRS 2022.) Tamé on erityisen tirkedd kansainvilisen merikaupan kasvaessa globaalin
talouden vaikutuksesta (YK 2023). Kasvihuonekaasupddstdjen vidhentdmiseksi tarvitaan
muutoksia energian kdyttoon satama- ja laivatoiminnoissa energiatehokkuuden parantamisesta
vaihtoehtoisten polttoaineiden ja uusiutuvan sidhkon kéyttoon. Esimerkkind téllaisiin
muutoksiin tdhtadvistd aloitteista ovat vihredt merenkulkuvaylit (engl. Green Corridors), joilla
pyritddn edistiméddn vaihtoehtoisten polttoaineiden kayttéd merenkulkusektorilla (Global

Maritime Forum 2023).

Tamin raportin tavoitteena on selvittdd, mitd ympadristosertifikaatteja satamasektorilla on
kaytossd, mitd toimia satamat voivat tehdd parantaakseen vaikutustaan ympéristoon ja mité
ndistd voidaan hyddyntdd Suomen suurimman yleissataman, HaminaKotka sataman, Mussalon
satamanosassa, joka on suurin konttisatama Suomessa (HaminaKotka Satama Oy 2024b &
2024e). Raportissa esitetddn myos vihredn sataman konseptikuvaus ja kisitellddn vihredn

sataman markkinointia.



2 Taustatietoa

2.1 Satamien ympiristovaikutukset

Satamilla on suoria ja epdsuoria vaikutuksia ilmastoon ja ympéristoon. Suorat
ympdristovaikutukset syntyvét satama-alueella, kun taas epdsuorat vaikutukset syntyvit
esimerkiksi alusten ja eri ajoneuvojen vaikutuksesta kuljetusketjussa. Satamien
ympdéristovaikutukset voidaan jakaa kolmeen osaan: 1) satamatoimien aiheuttamat
ympéristovaikutukset, 2) satamassa vierailleiden laivojen aiheuttamat ymparistovaikutukset

merell4 ja 3) intermodaalisten kuljetusten vaikutukset maalla. (Braathen 2011.)

Polttoaineiden poltosta aiheutuu CO;-pééstdjen lisdksi SO2-, NOx-, pienhiukkas- ja VOC-
padstojd. SO2- ja NOx-pddstét aiheuttavat happamoitumista, NOy-pédéstdt aiheuttavat
rehevoitymistd ja alailmakehin otsonin muodostumista, ja pienhiukkasilla on negatiivinen
vaikutus thmisten terveyteen. Vuonna 2023, ETA-alueen kasvihuonekaasupdistot olivat CO»-
ekvivalentteina 3 430 miljoonaa tonnia (Eurostat 2024 & Crippa et al. 2024). EU:nn
kasvihuonekaasupéadstoistd 25 % on perdisin kuljetussektorilta ja laivojen pédéstojen osuus tisté
on 3,4 % (COz-ekvivalentteina noin 117 miljoonaa tonnia) (Eurooppa-neuvosto 2024c).
Tarkasteltaessa ETA-alueen koko merenkulkusektorin paistoja, 67 %
kasvihuonekaasupiéstoistd (CO2-ekvivalentteina noin 69,6 miljoonaa tonnia) aiheutuu laivan
ollessa  laiturissa. Muita laivatoimista  syntyvid kasvihuonekaasupdistdja  ovat

kloorifluorihiilivedyt (CFC-yhdisteet) ja halonit. (Braathen 2011.)

Satamatoimintoihin tarvitaan monia ajoneuvoja syottoliikenteeseen ja sisdimaankuljetuksiin.
Niiden ympdristovaikutukset riippuvat monista asioista, esimerkiksi kuljetusketjun
tehokkuudesta, kuljetustavasta ja polttoaineista. Maantieliikennettd pitdisi valttdd sen
korkeampien kasvihuonekaasupééstdjen vuoksi ja kayttdd kuljettamiseen esimerkiksi
rautatieliikennettd. (Braathen 2011.) Satamatoimet aiheuttavat myds melua, mutta sen
haitallisuus on riippuvaista monista asioista, esimerkiksi paineesta, taajuudesta ja etdisyydesta

(Neptunes 2019 & Williams et al. 2015).

Ympiristdongelmia aiheutuu myds painolastivesien tyhjentdmisestd, mikd voi johtaa
vieraslajien levidmiseen, sekd jdteveden, lietteen ja Oljyn vuotamisesta ymparistoon, mika

aitheuttaa ongelmia kemiallisten, biologisten, orgaanisten ja myrkyllisten saasteiden vuoksi.
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My0s sedimenttien ruoppaus voi vapauttaa myrkyllisid aineita mereen. Laivoissa syntyvisti
jatteestd pitdd huolehtia rannikolla. Lastin késittely ja kuljetus voi aiheuttaa polyn ja vaarallisten
tai saastuttavien aineiden vapautumista, mikd heikentdd ilmanlaatua ja on terveydelle
haitallista. Myds antifouling-aineet, jotka estdvit elididen kiinnittymisen laivan pintaan, voivat

liuetessaan olla riskitekijoitd merenalaisille elidille. (Braathen 2011.)

2.2 Satamiin liittyvi ympéristolainsiadinto

Suomessa satamatoimintoihin vaikuttaa kansallisen lainsddddnnon liséksi kansainvélinen ja
EU-tason lainsdddiantd. Suomi kuuluu Kansainvéliseen merenkulkujérjestoon, International
Maritime Organization (IMO), joka on Yhdistyneiden kansakuntien (YK) merenkulun
turvallisuuteen keskittyva jarjestd (IMO 2023). Pariisin ilmastosopimus on huomioitu EU:n ja
IMO:n pédstdvihennystavoitteissa ja sdddoksissd. Pariisin ilmastosopimus on kansainvélinen
ja laillisesti sitova sopimus, joka solmittiin joulukuun 12. pdivd 2015 ja se astui voimaan
marraskuun 4. pdivd 2016. Sopimuksen tavoite on pitdd ilmaston lampeneminen alle kahdessa
celsiusasteessa verrattuna esiteolliseen aikaan, mutta limpeneminen pyritdén rajoittamaan 1,5

asteeseen. (Ympdaristoministerio 2023.)

2.2.1 Kansainvdlinen merenkulkujdrjesto (IMO)

IMO julkaisi vuonna 2023 strategiansa laivojen kasvihuonekaasupdistdjen vihentdamiselle.
Fossiiliset polttoaineet pyritddn syrjdyttdmddn mahdollisimman nopeasti unohtamatta
oikeudenmukaisuutta ja tasa-arvoa. Strategia perustuu yksittéisten laivojen ja kansainvilisten
kuljetusten hiili-intensiivisyyden vihentdmiseen sekd nollapdistdisten ja ldhes nollapdédstoisten
teknologioiden, polttoaineiden ja muiden energialdhteiden kiyttdonottoon lopulta saavuttaen
nettona  nollatason  kasvihuonekaasupdidstoissd ~ kansainvilisessd  laivaliikenteessa.
Vilitavoitteena on laskea kasvihuonekaasupaist6ja 20-30 % 2030 mennessa ja 70—80 % 2050

mennessa verrattuna vuoden 2008 pddstoihin. (IMO 2023.)

MARPOL (sanoista Maritime International Convention for the Prevention of Pollution from
Ships) on IMO:n vuonna 1973 hyviksymaé ja vuonna 1983 voimaan astunut sopimus, joka

pyrkii ehkdisemddn ja minimoimaan laivojen rutiinioperaatioista ja onnettomuuksista
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aiheutuvaa saastumista. [lmansaasteiden ehkédisemiseksi laivat saavat kdyttdd vain sellaisia
polttoaineita, joiden rikkipitoisuus on matalampi kuin 0,50 % m/m (Itdmerelld pitoisuuden pitda
olla matalampi kuin 0,10 % m/m). Rikkipitoisuus voi olla myds korkeampi, jos hyviksyttyja
teknologioita kiytetddn pddstdjen vdhentdmiseksi. Itdmeren pddstdjen valvonta-alueella
kontrolloidaan myds NOx-pddstoja (IMO 2017). (IMO 2024 & IMO 2018.) IMO on myos
asettanut sdddoksid laivojen painolastivesien tyhjentdmiselle (IMO 2014) ja jitteiden

vastaanottolaitoksille satamissa (IMO 2000).

2.2.2 EU-lainsddddnto

2.2.2.1 Fit for 55 -paketti ja FuelEU Maritime -aloite

EU:n tavoitteena on vidhentdd kasvihuonekaasupééstdjadn 55 % vuoteen 2030 mennessd
verrattuna vuoden 1990 tasoon ja olla ilmastoneutraali vuonna 2050. Fit for 55 -paketti koostuu
ehdotuksista péivittdd ja muokata alueen lainsdédiantod sekd uusien aloitteiden tuottamisesta,
joilla kdytintdjen varmistetaan olevan yhteneviiset vuoden 2030 paidstovahennystavoitteiden
kanssa. Pakettiin kuuluu EU:n péédstokauppajérjestelmén laajentaminen koskemaan suurien
laivojen (paino yli 5 000 bruttotonnia) paastdja tammikuusta 2024 alkaen. (Eurooppa-neuvosto
2024a & 2024b.) Vuodesta 2026 ldhtien pddstokauppajirjestelmadn sisdltyvat CO»-padstdjen
lisdksi myds metaani- ja N>O-pddstot. Padstokauppajirjestelmén laajentaminen koskemaan
my0s merenkulkuliikennettd luo sektorille uudenlaista painetta siirtyd kéyttdmain

vahdpadstoisid ja padstottomid energianlihteitd. (Euroopan komissio 2024b.)

FuelEU Maritime -aloite asettaa vaatimuksia laivoille ja satamille. Aloite koskee laivoja, jotka
painavat yli 5 000 bruttotonnia (pois lukien kalastusalukset). Nditd on ETA-alueen laivoista 55
% ja ne ovat vastuussa 90 % merenkulkusektorin kasvihuonekaasupéistoistd (COz-
ekvivalentteina noin 105 miljoonaa tonnia). (Eurooppa-neuvosto 2024b.) Sdddannon tarkoitus
on edistdd véhihiilisten ja kestdvien polttoaineiden tuotantoa sekd kayttéd merenkulussa.
Alusten energianldhteiden hiili-intensiivisyydelle on suunniteltu asetettavan rajoituksia
vuodesta 2025 eteenpdin niin, ettd alusten energian kayton padstoistd 90 % on katettu. Vuodesta
2030 eteenpdin laivat ovat my0s velvoitettuja kiyttiméaén laiturissa ollessaan maasdhkdd, jos

ne viipyvét yli kaksi tuntia satamassa. Toinen vaihtoehto on kiyttdd jotain muuta vihdhiilista
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tai nollapadstdistd teknologiaa. Noudattamatta jittdmisestd seuraavia sanktioita kaytetddn

rahoittamaan merenkulkusektorin ympéristotoimia innovaatiorahaston kautta. (EPRS 2022.)

FuelEU  Maritime  -sdddoksissd  satamien  odotetaan  rakentavan  riittdvésti
maasédhkoinfrastruktuuria sekd infrastruktuuria vidhahiilisille ja kestdville polttoaineille.
Kiireisimpien = satamien  pitdd  rakentaa  maasdhkdinfrastruktuuria  kontti-  ja
matkustajaliikenteelle véhintddn 90 % kysynnéstd. Euroopan komissio on arvioinut
infrastruktuuri-investointien olevan vuosina 2025-2050 maasdhkolle 7,4 miljardia euroa ja
vedylle 2,5 miljardia euroa. (EPRS 2022 & Eurooppa-neuvosto 2024¢.) Suomessa laiturissa
olevien laivojen kasvihuonekaasupddstot ovat vuodessa noin 139 kilotonnia. Maasédhkon
kiyttamisestd seuraavat padstovahennykset olisivat vuodessa noin 89 %, miké tarkoittaa 124

kilotonnin péddstdviahennysta. (Stolz et al. 2021)

2.2.2.2 Direktiivit jitteen vastaanottolaitoksista satamissa ja yritysten kestdvyysraportoinnista

Direktiivi 2019/883/EU asettaa sdddoksid eurooppalaisille satamille jitteen vastaanottamisesta
satamissa ja koskee kaikkia laivoja, lukuun ottamatta joitain poikkeuksia, jotka kdyvit tai
toimivat jisenmaiden satamissa. Jitteen vastaanottolaitosten pitdd huomioida laivojen tarpeet,
maantieteellinen sijainti, sataman koko ja laivatyypit. Vastaanottolaitoksilla pitdisi olla
jatteiden vastaanottamista sekd késittelyd koskeva sopiva suunnitelma, ja laivojen pitdisi
ilmoittaa etukiteen saapumisestaan. Kustannusten kattamista varten laivoilta pitdd keritd

epdsuora maksu riippumatta siitd, kiyttavitko ne palvelua vai eivit.

Direktiivi yritysten kestdvyysraportoinnista astui voimaan 5. tammikuuta 2023 ja ensimmadiset
raportit julkaistaan vuonna 2025 (Euroopan komissio 2024a). Direktiivi korvasi aikaisemman
direktiivin muiden kuin taloudellisten tietojen raportoinnista vuodelta 2014, joka oli péivitetty
versio direktiivistd 2013/34/EU. Yritykset, joilla on yli 250 tyOntekijééd ja joiden vuotuinen
litkkevaihto on enemmaén kuin 40 miljoonaa euroa, listatut pienet ja keskisuuret yritykset sekd
EU:n ulkopuoliset yritykset, jotka tuottavat yli 150 miljoonaa euroa vuosittain EU:n
markkinoilla, on velvoitettu kestdvyysraportointiin. (Euroopan parlamentti 2022 ja Euroopan
komissio 2024a.) Raportoinnin pitdd seurata eurooppalaista kestdvyysraportointistandardia,
joka kattaa kestdvyysaiheita ympdriston ja sosiaalisen kestdvyyden nidkokulmasta. (Euroopan

komissio 2023c.)
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2.2.3  Vihredt merenkulkuvayldt

Vihredt merenkulkuvéylét ovat kauppareittejd, joiden tarkoitus on kithdyttdd nollapééstoisten
polttoaineiden  kayttod merenkulkusektorilla. Vihreiden véylien perustaminen on
monimutkaista ja kestdd vuosia, ennen kuin toiminta voidaan aloittaa. (Global Maritime Forum
2023.) Clydebank-julistus tukee pééstottomien laivareittien luomista, ja julistuksen on
allekirjoittanut YK:n ilmastokokouksessa Glasgow’ssa vuonna 2021 24 maata, mukaan lukien
Suomi. Vuonna 2023 allekirjoittaneita maita oli 27. Julistuksen tarkoituksena oli perustaa kuusi
vihredn merenkulun vayldd vuoteen 2025 mennessd ja kasvattaa toimintaa tulevaisuudessa.
(Department for Transport (Yhdistyneet Kuningaskunnat) 2023 ja valtiovarainministerio

2021.)

Vihreille merenkulun véylille oli vuonna 2023 tehty 44 aloitetta, joista suurin osa oli edelleen
alkuvaiheessa. Suosituin polttoaine véylille on metanoli (14 aloitetta), ja seuraavaksi
suosituimmat ovat ammoniakki (9 aloitetta) ja vety (6 aloitetta). (Global Maritime Forum
2023.) Vuonna 2024 kaksi vihredd metanolia hyodyntidvad viylad on aloittanut toimintansa.
HaminaKotka satama on osa titi projektia, ja muodostaa vihredn merivayldn yhdessd
Rotterdamin, Antwerpen-Bruggen, Helsingin ja Tallinnan satamien kanssa. (HaminaKotka

Satama Oy 2024e, HaminaKotka Satama Oy 2024a ja Freeport of Riga 2024.)
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3 Metodologia

3.1 Case: Mussalon satama

Mussalon konttisatama on osa HaminaKotka merisatamaa, joka on suurin yleis- ja konttisatama
Suomessa, sekd yksi kiireisimmistd konttisatamista Itdmerelld. Satama palvelee
vientiteollisuutta, ldpikulkuliikennettd ja kansainvélisid projekteja. (HaminaKotka Satama Oy
2024b, 2024c ja 2024e.) Sataman l4pi kulki vuonna 2023 kontteja 617 181 TEU:ta ja rahtia 14
miljoonaa tonnia (HaminaKotka Satama Oy 2024g). Mussalon satamassa konttien lapikulku oli
samana vuonna noin 600 000 TEU:ta (HaminaKotka Satama Oy:n edustaja 2024c).
HaminaKotka sataman asemaan merkittdvdnd logistiikkakeskuksena vaikuttavat sen
sdaannolliset merenkulkuyhteydet Manner-Eurooppaan, sama raideleveys Vendjin ja itsendisten
valtioiden yhteison maiden (IVY-maat) kanssa, hyvdt maantieliikenneyhteydet, E18-
moottoritie, kattavat logistitkkapalvelut ja valmis infrastruktuuri (HaminaKotka Satama Oy

2024f).

Mussalon satamanosassa késitelliin muun muassa kontteja, kuiva- ja nestebulkkia sekd
projektilasteja. Mussalo on Roll on/Roll off (RoRo) ja Stowable RoRo (StoRo) -satama ja sielld
on varastoja sekd teollisuutta. Satama on suurin kontitetun sellun, paperin ja sahatavaran
keskittymd Suomessa. Mussalossa vierailee vuosittain myds joitain risteilyaluksia.
(HaminaKotka Satama Oy 2022 & 2024b.) Terrafame vie Mussalon sataman kautta
akkukemikaaleja (nikkeli- ja kobolttisulfaatteja). Tdydelld vientikapasiteetilla satamaan
voidaan toimittaa 25-30 konttia kolme kertaa viikossa. (HaminaKotka Satama Oy 2023a.)

Tarkempia tietoja Mussalon satamasta on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Tietoja Mussalon satamanosasta (HaminaKotka Satama Oy 2024¢ &
HaminaKotka Satama Oy:n edustaja 2024c).

Konttiterminaalin kapasiteetti 1.5 miljoonaa TEU

Konttien vuosittainen lapisy6ttd | ~600 000 TEU

Konttinosturien maéra 8
Maapinta-ala 500 ha
Logistiikka- ja teollisuusalueita 170 ha
Laivapaikkoja 20
Laitureita 3000 m

Raiteita 40 km
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Mussalon satamassa ja sen ldhialueella on tuuli- ja aurinkovoiman tuotantoa. Kolme 2,35
MW:n tuuliturbiinia tuottaa séhkoéd vuosittain 24 GWh. Satamassa toimivista yrityksistd
kolmella on aurinkopaneeleita: TMP Logistics:in paneelien kapasiteetti on yhteensd 220 kW,
Juhani Haavisto Oy:n 335 kWp ja Kymen Vesi Oy:n 308 kWp (TMP Logistics Oy:n edustaja
2024, Kerabit 2024 & Kymen Vesi Oy 2020). Myds HaminaKotka Satama Oy on asentanut
aurinkopaneeleita toimistorakennuksensa katolle Mussalossa. Paneelien kapasiteetti on
yhteensd 32 kWp. Télld hetkelld aurinkovoiman tuottajat kdyttdvit tuottamansa energian
padosin itse. (Kotkan Energia 2024, TMP Logistics Oy 2024, Kymenlaakson Kauppakamari
2022, HaminaKotka Satama Oy 2021b & Kymen Vesi Oy 2020.)

Tammikuussa 2024 Yara ilmoitti, ettd se aikoo aloittaa alkuainerikin kuljettamisen Mussalon
sataman kautta vuonna 2025. Yritys on tehnyt pitkdaikaisen sopimuksen erddn
satamaoperaattorin kanssa rikin prosessoinnista ja sdilyttimisestd ennen sen kuljettamista
eteenpdin. (Yle 2024d.) Keviilld 2024 myods kaksi rekkojen sdhkolatauspisteiden tarjoajaa
ilmoitti aloittavansa toiminnan Mussalossa (Yle 2024b). Mussalon alueelle on suunniteltu myos
lisdd uusiutuvan energian tuotantoa. Nevel Oy suunnittelee aloittavansa biokaasutuotannon
lahelld Kymen Vesi Oy:n jitevedenpuhdistamoa vuonna 2026 ja Nordic Ren-Gas Oy
suunnittelee sijoittavansa satamaan Power-to-Gas (P2G) -laitoksen (Nevel 2024 &

HaminaKotka Satama Oy 2023a).

3.2 Alykkiin sihkoverkon ja teollisen energiayhteison kokeilualusta Kotkan

Mussalossa

“Alykkiin sihkoverkon ja teollisen energiayhteison kokeilualusta Kotkan Mussalossa” -
projektissa suunnitellaan paikallinen hajautettu energiayhteisd Mussalon satamaan. Alykkiall
sdahkoteknologialla ja uusiutuvan energian tuotannolla muutos kohti péaéstotonta
energiasysteemid olisi satama-alueella mahdollista. Muutoksesta seuraavat padstovahennykset

olisivat merkittavid. (LUT-yliopisto 2024.)

Paikallinen hajautettu energiayhteisd sijaitsee useamman kiinteiston, mutta vain yhden
jakeluverkon alueella. Kaikki yhteison jésenet sijaitsevat saman pisteen, esimerkiksi
jakelumuuntajan, takana. Energiayhteisé on kuitenkin tédll4 hetkelld mahdollinen Suomen lain

mukaan vain yhden kiinteiston sisdlld. Energiavirasto voi myontdd poikkeusluvan esimerkiksi

16



teolliselle alueelle, jossa harjoitetaan sdhkoverkkotoimintaa. (Tyo- ja elinkeinoministerid

2023.)

Energiayhteisdissd energiantuotanto on usein sddsidonnaista ja mitoitettu siten, ettd yhteiso olisi
sdhkdomavarainen. Tdmid voi kuitenkin johtaa tilanteeseen, jossa energiantuotanto on
epétasapainoissa kulutuksen suhteen. Tuotannon ja kulutuksen tasapainottamiseksi voidaan

kayttdd energian varastointiteknologioita, esimerkiksi akkuja. (Ty0- ja elinkeinoministerid

2023.)

Projektissa  energia tuotettaisiin  pddosin  teollisen mittakaavan aurinkovoimalla.
Puolustusvoimat on midrénnyt, ettd alueelle ei saa rakentaa enempéi tuulivoimaa. Tasté syysti
akkujen kiyttdminen energian varastoinnissa sdhkoverkon tasapainottamiseksi on erityisen
tarkedd. Jotta alueella tuotettua sdhkod voidaan hyodyntdd mahdollisimman tehokkaasti,
alykkait sdhkoverkkotoiminnot ja sisdisten sahkomarkkinoiden luominen on vilttdmatonta.

(LUT-yliopisto 2024.)
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4 Vihrein sataman sertifiointi, vihrein sataman konsepti ja markkinointi

4.1 Sertifikaatteja vihreille satamille

Ympdiristonhallintajérjestelmén (engl. Environmental Management System (EMS))
toteuttaminen auttaa satamaa hallinnoimaan ymparistovaikutuksiaan tekemadlld resurssien
kaytosta tehokkaampaa ja vdhentdmailld riskejéd, sekd antaa kilpailuetua parantuvan maineen
myoOtd. Satamasektorilla kdytetddn yleisid sekd vain satamille tarkoitettuja sertifikaatteja.
Ympdiristovaikutusten parantamisen liséksi sertifikaattien kayttd todistaa sidosryhmille

organisaation ympéristdtoimien tehokkuuden. (Euroopan komissio 2023a & ISO 2024.)

ISO 14001 -standardi on yleisesti kdytetty ymparistonhallintajérjestelma satamasektorilla (Puig
et al. 2022), ja se on kaytossi myods Mussalon satamassa. Standardin mukaan
hallintajirjestelmén tarkoitus on auttaa organisaatiota hallitsemaan ympdristdasioitaan,
tayttdimadn velvoitteensa sekd tunnistamaan riskeji ja mahdollisuuksia (SFS-EN ISO
14001:2015). EU:n kehittdm4 ja satamasektorilla kdytetty Eco-Management and Audit Scheme
(EMAS) on kaikille organisaatioille tarkoitettu ymparistosertifikaatti. Erityisesti satamille
tarkoitettuja ympéristosertifikaatteja ovat eurooppalainen Port Environmental Review System
(PERS), pohjoisamerikkalainen Green Marine sekd indonesialainen Sucofindo. (Euroopan
komissio 2023a & EcoPorts 2024b.) EMAS- ja PERS-sertifikaatit siséltivdat ISO 14001
standardin kriteerejd (Puig et al. 2022 & Euroopan komissio 2023a).

ISO 14001, EMAS ja PERS vaativat ympiristovaikutusten jatkuvaa parantamista (SFS-EN ISO
14001:2015 & Euroopan komissio 2023a). Ympdristoasioiden dokumentointi on osa kaikkia
edelld mainittuja sertifikaatteja, mutta vaatimukset dokumentoinnin toteutustavasta vaihtelevat.
EMAS ja PERS vaativat julkista ympéristoraporttia, mutta ISO 14001 ei méiérittele tiukasti
dokumentoinnin tapaa. Ympdiristdraportointi on Euroopan satamasektorilla yleisesti tunnistettu
hyvéksi tavaksi esitelld sataman kehittymista ja osoittaa organisaation ldpindkyvyytti. (Puig et

al. 2022.)

18



4.1.1 1SO 14001-standardi ja Eco-Management and Audit Scheme (EMAS)

ISO 14001 -standardi tarjoaa organisaatioille viitekehyksen ympériston suojeluun ja muuttuviin
ympdéristooloihin reagointiin siten, ettd tasapaino sosiaalisten ja taloudellisten tarpeiden vélilla
sdilyy. Kun ympdristonhallintajérjestelmé on yhteneviinen organisaation ymparistdpolitiikan
kanssa, jdrjestelmin toteuttamisen pitdisi johtaa parantuneeseen ympiristonsuojelun tasoon,
sitovien velvoitteiden tdyttimiseen ja ympdristotavoitteiden saavuttamiseen. Jotta organisaatio
voi noudattaa jatkuvan kehittymisen periaatetta, standardissa kdytetddn suunnittele (Plan),
toteuta (Do), arvioi (Check) ja kehitd (Act) -mallia ympéristohallintajirjestelmén luomisessa

sekd kehittdmisessd. (SFS-EN ISO 14001:2015.)

EU:n EMAS-sertifiointitydkalu auttaa organisaatioita tunnistamaan ja dokumentoimaan
ympdristovaikutuksiaan, sekd kehittdiméddn strategian ympéristollisen kestdvyyden
parantamiseksi. Sidosryhmien tiedottamisella organisaation ympdiristovaikutuksista on
jarjestelmdsséd tirked rooli. EMAS on tdydentdvd jdrjestelmd organisaation jo seuraamille
standardeille ja sertifikaateille, ja jdrjestelmdlld on wuseita synergioita EU:n
ympdéristolainsddddnnon kanssa. EMAS:in pédindikaattorit liittyvdt energiaan, veteen,
padstoihin, materiaalitehokkuuteen, jitteisiin sekd maankdyttoon suhteessa biodiversiteettiin.

(Euroopan komissio 2023a.)

4.1.2 EcoPorts

Eurooppalaisten merisatamien organisaatio, The European Sea Ports Organisation (ESPO),
perustettiin vuonna 1993, ja se edustaa EU-tasolla jdsensatamiensa viranomaisia, hallintoja ja
yhdistyksid. Satamat perustivat vuonna 1997 EcoPorts-jarjeston, joka on tirkein
ympdristdaloite eurooppalaisella satamasektorilla. Jérjeston tarkoitus on luoda reilu tilanne
satamien vilille ja parantaa niiden ympéristonhallintaa. EcoPorts ja ESPO integroituivat
toisiinsa tdysin vuonna 2011. (ESPO 2021.) Talld hetkelld EcoPorts-yhteis6on kuuluu 90
satamaa 27:std maasta, ja 33:lla ndistd satamista on PERS-sertifikaatti (EcoPorts 2024a).
Suomessa yhteis66n kuuluvat Helsingin, Turun, Naantalin, Rauman, Porin ja Oulun satamat, ja

ndistd Porin satama on myds PERS-sertifioitu (EcoPorts 2024b).
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Satamista tulee osa EcoPorts-yhteiso6d, kun ne tiyttdvit kyselylomakkeen (Self-Diagnosis
Method (SDM)). SDM-prosessissa tdytetddn ensimmaéiseksi kyselylomake, joka auttaa satamia
tunnistamaan ja reflektoimaan riskitekijoitd ympdriston kannalta, ja lomake sisdltdaa
kvalitatiivisia kyll4 tai ei -kysymystd yhdeksisté eri kategoriasta (katso taulukko 2) (Puig et al.
2022). Tuloksia verrataan Euroopan satamien keskiarvoon ja ne ldhetetdin analysoitavaksi gap-
analyysilla, jossa ympdéristovaikutuksia verrataan ympéristonhallinnan vakiintuneisiin
standardeihin. Lisdksi tulokset analysoidaan vield SWOT-analyysilla, jossa kédydddn lipi
vahvuudet, heikkoudet, mahdollisuudet ja uhat. ESPO:n kanssa yhteistyo6td tekevét asiantuntijat
antavat neuvoja ja suosituksia liittyen sataman listaamiin viiteen ympéristoprioriteettiin

(EcoPorts 2011). (EcoPorts 2024d.)

Taulukko 2. SDM-kategoriat (Puig et al. 2022).

Kategoria: Kysymysten méaéara:
Ymparistopolitiikka 114
Qrgani§aation ja henkiloston D
johtaminen

Ympéiristéllinen tiedostavuus 7
ja koulutus

Kommunikaatio 22
Operatiivinen johtaminen 21
Hatisuunnittelu 19
Ympdéristoasiat ja  niiden 30
seuranta

Arviointi ja auditointi 25
Palvelut laivoille 66

PERS-sertifikaatti sisdltdd tunnettujen ympaéristonhallintajédrjestelmien, kuten ISO 14001:en,
vaatimuksia, mutta huomioi myds satamien omat tarpeet. Sertifikaatti perustuu ESPO:n
suosituksiin. (EcoPorts 2024c.) Sertifikaatti on EU:n tutkimusaloite, jossa ESPO,
satamasektorin ammattilaiset, merenkulkusektori ja akateemiset toimijat tekevit yhteistyota

(ESPO 2021).
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4.1.3 Vapaaehtoiset ympdristosertifikaatit ja niiden taloudelliset vaikutukset

Vapaaehtoisten ympdaristéaloitteiden vaikutusta ymparistoon ja organisaatioiden talouteen on
kasitelty tieteellisessd kirjallisuudessa (esim. Albertini 2013 ja Mellahi et al. 2016). On
huomattu, ettd vapaachtoiset ympdiristoaloitteet vaikuttavat positiivisesti organisaation
ympéristovaikutuksiin, mutta taloudelliset vaikutukset ovat epdselvid. Chen et al. (2018)
huomasivat tutkimuksessaan, ettd vihreilld aloitteilla oli heikko ja negatiivinen vaikutus
organisaation taloudelliseen suorituskykyyn. Tutkimus kuitenkin my0s osoitti, ettd
ympéristollinen kestdvyys vaikuttaa positiivisesti taloudelliseen suorituskykyyn. Téten
ympdristoaloitteen toteuttamisella voi olla epdsuora positiivinen vaikutus organisaation
talouteen. ISO 14001 -standardin ja EMAS-sertifikaatin positiivinen vaikutus yrityksen
taloudelliseen suorituskykyyn osoitettiin erddssd tutkimuksessa. Vaikutus oli vahvempi
sellaisilla  yrityksilld,  joiden  taloudellinen  suorituskyky  oli ~ jo  ennen

ympéristonhallintajarjestelman omaksumista parempi. (Zubeltzu-Jaka et al. 2024.)
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4.2 Vihrean sataman konsepti

Vihredt satamat pyrkivdat vdhentdmédn satamatoiminnoistaan ympéristolle aiheutuvia
negatiivisia vaikutuksia (EEA & EMSA 2021). Vihreitd satamia tarkasteltaessa keskitytdin
ympdéristolliseen kestdvyyteen, mutta satamien on todellisuudessa otettava huomioon myds
toimiensa taloudelliset ja sosiaaliset vaikutukset (Mahmud et al. 2023). Téstd syysté raporttia
varten koostetussa vihredn sataman konseptikuvauksessa (kuva 1) huomioidaan myods ndma

ulottuvuudet.

Suhteet
sidosryhmiin ja
koulutus
Uusiutuva Biodiversiteetti
energia ja ja
sdhkdistyminen luonnensuojelu

Alykkaat
satamatoimin- P
not ja ]
energiatehok- S a t a m a kiertotalous
kuus

Sitoutunut satamayhteisé

Pa3stdjen

vahentdminen llman- ja vesien
laivoista ja saastumisen
sisdmaan ehkdiseminen
lilkenteests

Kuva 1. Vihreédn sataman konseptikuva.

Ympdriston- ja energianhallintajérjestelmét auttavat sataman ympdristovaikutusten sekd
energiankdyton arvioinnissa ja kehittimisessd. Tamén vuoksi hallintajdrjestelmédt on listattu

yhdeksi vihredn sataman kolmesta ydintekijdstd. Jotta satama voi olla vihred,
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satamaviranomaisten/-yhtididen ja satamassa toimivien yritysten on oltava sitoutuneita

ympdéristolliseen kestédvyyteen sekad tehtdavé yhteistyota toistensa kanssa.

4.2.1 FEnergiainfrastruktuuri ja uusiutuvan energian tuotanto

Satamien on energiainfrastruktuurin osalta tirkedd miettid valmiuksiaan tarjota maasdhkoa ja
vahapaistoisid polttoaineita sekd parantaa energiatehokkuuttaan, silld néilld voidaan saavuttaa
merkittdvid paddstovdahennyksid. Vaikka infrastruktuurin rakentaminen vaatii merkittidviad
taloudellisia investointeja, se voi myos tarjota kilpailuetua, silld lainsdddéntd luo laivoille
painetta vaihtoehtoisten polttoaineiden kdyttoon (Chan et al. 2012). (EEA & EMSA 2021.)
Suomessa investointikustannukset yhdelle maaséhkoliitdnnélle ovat arviolta 525 000 € -
2000 000 € (Reinola 2022, Helsingin satama 2022, Yle 2024c & Yritysmaailma 2024).
Automatisaatiolla ja digitalisaatiolla on my0s tirked rooli, silld ndiden avulla voidaan parantaa

energiatehokkuutta ja optimoida satamatoimintoja (Business Finland 2020 & Yau 2020).

Uusiutuvan sdahkon tuotanto satama-alueella voi merkittdvisti vahentii
kasvihuonekaasupiéstoji erityisesti silloin, kun verkkosdahkon tuotannossa kéytetiin fossiilisia
polttoaineita (Yigit & Acarkan 2018). Aurinkopaneelit ovat kypsd ja kustannustehokas
teknologia, joka mahdollistaa satama-alueen kattopinta-alan hyotykdyton energiantuotantoa
varten (Xiao et al. 2020). Toinen kypsd ja tehokas vaihtoehto ovat tuuliturbiinit. Muita
vaihtoehtoja ovat esimerkiksi meri- ja geotermisen energian hyddyntdminen. Merienergian
hyodyntdmiseen tarkoitettu teknologia on vield kehitykseltddn suhteellisen varhaisessa
vaiheessa, mutta geotermistid energiaa hyddynnetddn jo Euroopan satamissa (Engie 2016 &
Innargi A/S 2024). Uusiutuvan energian tuottamiseen tarkoitettujen teknologioiden lisdksi
tarvitaan myos energian varastointiteknologioita, kuten akkuja, vauhtipyorid ja

vetypolttokennoja. (Sifakis & Tsoutsos 2021.)

Esimerkiksi Rotterdamin satama tavoittelee CO2-neutraaliutta vuoteen 2050 mennessé padosin
energiainfrastruktuurin muutoksilla ja uusiutuvan energian tuotannolla. Satama panostaa
esimerkiksi hiilidioksidin talteenottoon, energiatehokkuuteen, sdahkoén ja vedyn kéyton
edistimiseen sekd maasdhkon ja kestdvien polttoaineiden tarjoamiseen. Sataman uuden
energiasysteemin on tarkoitus perustua uusiutuviin energianldhteisiin, kuten aurinko- ja

tuulivoimaan, sekd vihredn ja sinisen vedyn kdyttoon. Laivat voivat tankata satamassa
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ammoniakkia, biopolttoaineita, vetyd, nesteytettyd maakaasua (engl. Liquified Natural Gas

(LNG)) ja metanolia. (Port of Rotterdam 2023a, 2024a & 2023b.)

4.2.2 Ilman- ja vedenlaatu

Laivojen kdynneistd satamassa aiheutuvia ilmansaasteita ja kasvihuonekaasupééstdjd voidaan
vihentdd satamavierailujen optimoinnilla (engl. port call optimization). Laivojen ”juuri ajoissa”
-saapuminen (engl. just in time arrival) mahdollistaa &dlykkddn reitityksen ja nopean
kulkemisen, jolloin pddstdjd voidaan vihentdd sekd satamassa ettd merelld (GEF-UNDP-IMO
GloMEEP Project and members of the GIA 2020). Satamatoiminnoista aiheutuu myos polya,
joka heikentdd ilmanlaatua. Tdhdn ratkaisuna on polynhallintateknologioiden, esimerkiksi

polynpoistolaitteiden ja suljettujen kuljettimien, kédyttd (Green Marine 2024a).

Satamat voivat vaikuttaa merenkulun ymparistovaikutuksiin myos erilaisilla satamamaksuilla
ja kannustimilla (Euroopan komissio 2017). Esimerkkind niistd ovat laivojen nopeuden
hidastamiseen liittyvdt kannustimet. Jos laiva hidastaa nopeuttaan 12:sta solmuun 20:std
solmusta, voidaan polttoaineen kulutusta vdhentdd melkein 70 prosenttia (Bialystocki &

Konovessis 2016).

Muun muassa Rotterdamin satama optimoi alusten satamavierailuja digitaalisen yhteistyon
kautta, miké laskee konttilaivojen liikkkumisesta atheutuvia CO2-pdéstojd 14 prosenttia. Liséksi
satama tarjoaa kannustimia uusiutuvien polttoaineiden kayttoon. (Port of Rotterdam 2023b &
2024d.) Myo6s muun muassa Riikan satama tarjoaa alennettuja satamamaksuja aluksille, jotka

kéayttavat energianlédhteendéin vaihtoehtoisia polttoaineita (Freeport of Riga 2020b).

4.2.3  Sisdmaan kuljetukset

Satamatoiminnot johtavat myds sisdmaanliikenteeseen, jolloin ne vaikuttavat siitd aiheutuviin
haittoihin, esimerkiksi padstdihin, ruuhkautumiseen ja meluun (de Lange 2008 ja Bergqvist &
Egels-Zandén 2012). Sisdmaanliikenteeseen kuuluu muun muassa rahtiliikenne rekoilla ja
junilla, sekéd tyontekijoiden ja matkustajien litkenne. Joskus sisdmaanliikenteen padstot voivat

olla melkein kaksi kertaa suuremmat kuin satamatoiminnoista aiheutuvat pééstot (Gibbs et al.
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2014). Koska sisdamaanliikenne on toistuvaa, siithen kohdistetut toimet voivat olla

padstovahennysvaikutuksiltaan merkittivid. (Gonzalez Aregall et al. 2018.)

4.2.4  Jdtehuolto, kiertotalous ja biodiversiteetti

Riittdva jatehuolto satamissa on vélttdimitontd, jotta jitteiden ajautumista mereen voidaan
ehkdistd. Jatteiden vastaanottamisen pitdisi myos tapahtua satamissa mahdollisimman nopeasti.
Satamat voivat osallistua myo6s kiertotalouden harjoittamiseen uudelleenkéyttamalla ja
kierrattamalld laivoissa ja satamassa syntyneitd jitevirtoja, sekd huoltamalla ja kayttdmalla
tehokkaammin (esimerkiksi vuokraamalla) tyovilineitd ja satamainfrastruktuuria. (EEA &

EMSA 2021.)

Satamatoimilla on my0s vaikutusta alueen biodiversiteettiin ja satama-alueiden laajeneminen
kaventaa luonnossa eldvien lajien elintilaa. Tdmén tasapainottamiseksi jotkin satamat ovat
perustaneet luonnonsuojelu- ja kompensaatioalueita, sekéd osallistuneet vaarantuneiden lajien
suojeluun. (bremenports 2024d, Freeport of Riga 2020a ja Rotterdam Authority 2023a.)

Satamat voivat myds ehkdistd vieraslajeja alueillaan (HaminaKotka Satama Oy 2021a).

4.2.5 Tyontekijoiden kouluttaminen ja sidosryhmdsuhteet

Kaksi ymparistonhallintajarjestelmédd, PERS ja EMAS, huomioivat tyontekijoiden koulutuksen
vihreisiin  satamatoimiin liittyen. Koulutus voi olla esimerkiksi tiedon jakamista
kestidvyysaiheista ja kyseiselld hetkelld noudatettavasta ymparistonhallintajédrjestelmésté. (Puig
et al. 2022, Euroopan komissio 2023a ja bremenports 2024d.) Euroopan satamat ovat myds
listanneet suhteet paikallisiin yhteisoihin yhdeksi kymmenestd padprioriteetistaan (ESPO
2023). Pohjoisamerikkalainen Green Marine -sertifikaatti huomioi myds sidosryhmaésuhteet, ja
sertifikaatti painottaa interaktiivista kommunikointia seké ldpinékyvyyttd satamatoiminnoissa

(Green Marine 2024a & Green Marine 2024b).
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4.3 Vihrean sataman markkinointi

4.3.1 Vihred markkinointi

Peattien (1995) mukaan vihred markkinointi on holistinen johtamisprosessi, joka on vastuussa
asiakkaiden ja yhteiskunnan vaatimusten tunnistamisesta, ennakoinnista ja tyydyttdmisesta
tuottavalla sekd kestdvilld tavalla. Hyvd ympéristomarkkinointi on ldpindkyvaa,
totuudenmukaista ja uskottavaa (Porthero et al. 1997). Ympéristovaittimiad esitettdessa
epamadriisia vitteitd pitdisi valttad, sillad ne eivét ole yhté tehokkaita kuin todelliset, tarkat ja
hyodylliset véittimat. Viittdmien tueksi on myo0s tirkedd esittdd tietoa ympiristohyotyjen

todellisista vaikutuksista. (Davis 1993.)

Kérné et al. (2003) esittdvat yhden teoreettisen vihredn markkinoinnin viitekehyksen, jossa
ympéristomarkkinoinnin suunnittelu koostuu kolmesta osasta: strategiasta, rakenteesta ja

funktioista. Tdma viitekehys on esitetty kuvassa 2.

!

Tarkeaa viherpesun
valttamiseksil

/ STRATEGIAT \ / RAKENNE \ / FUNKTIOT \

* Tuotteisiin ja * Vaaditaan * Mainonta
asiakkaisiin liittyvat strategioiden :> *  Kommunikointi
paatokset toteuttamiseksi *  Markkinointi
Vahvuudet, joita = Esimerkiksi *  Esim. verkkosivut ja
voidaan kayttaa ymparisténhallintajar- vuosittaiset julkaisut
kilpailuetuna jestelmit,

Esim. Ympdrist6llinen ymparistdosastot,

\- johtajuus / \ yhteystiedot / \ /

Kuva 2. Viitekehys vihreédlle markkinoinnille. Muokattu kuva Kérné et al. 2003 artikkelista.
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4.3.2  Satamien vihred markkinointi

Lam ja Li (2019) késittelevat artikkelissaan vihredn sataman markkinointia ja esittelevit
satamien kayttdimid markkinointikeinoja. Erottuakseen muista satamista ja néyttddkseen
sataman johdon sitoutumisen vihreisiin toimiin, satamat esittelevit kestdvyysstrategiansa
esimerkiksi tehtdvdkuvauksissaan tai osana tavoitteitaan ja visiotaan. Talld tavalla satamat
osoittavat suunnan satamatoimintojen kestdville kehitykselle. Satamat esittelevdt myds
ympdristdjohtamisensa rakennetta kertomalla esimerkiksi ympéristdosastoistaan ja tarjoamalla

tarpeellisia yhteystietoja.

Satamat kayttivit erilaisia kanavia kertoessaan ympériston kannalta kestdvistd toimistaan.
Yleisid kanavia ovat vuosi- ja kestdvyysraportit, uutiset sekd verkkosivut. Informaatiota pitéisi
jakaa sopivalla kielelld, esimerkiksi kansainvélisissd satamissa englanniksi. Vihredn
markkinoinnin pitiisi myds olla linjassa sataman yleisen strategian kanssa. (Lam & Li 2019.)
Vihreédn sataman markkinoinnin kohteena ovat ympériston kannalta kestdvid toimia arvostavat
asiakkaat ja sidosryhméit. Koska osa vihreistd satamatoimista tarjoaa muitakin kuin
ymparistohyotyjd, esimerkiksi rahallista sdédstod tai tehokkaampaa ajankdyttod, voidaan satamia

markkinoida myds nédiden avulla.

Ympiristotoimien vaikuttavuutta satamien kilpailukykyyn ei ole késitelty akateemisessa
kirjallisuudessa (Lam & Li 2019). Yang et al. (2013) esittdvdt merikonttilitkennettd
késittelevdssd  artikkelissaan  kuitenkin  hypoteesin, jonka mukaan ympaéristolliseen
kestdvyyteen tdhtdavé yhteistyd ulkopuolisten toimijoiden kanssa voi vaikuttaa positiivisesti
laivayhtididen kilpailukykyyn. Satamakontekstia tarkastellessa tdmé yhteistyd voi tapahtua
esimerkiksi satamaviranomaisten/-yhtididen, terminaalioperaattoreiden ja ahtausyritysten
kanssa. Yhteistyostd mahdollisesti seuraavien etujen vuoksi ympéristdarvoja painottavat

laivayhtiét voivat suosia yhteistyotd vihreiden satamien kanssa.
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5 Mussalo vihreiana satamana

5.1 NyKkyiset ja suunnitellut vihreit satamatoimet

HaminaKotka sataman satamayhtion kanssa tehdyn haastattelun (HaminaKotka Satama Oy:n
edustajat 2024) ja kirjallisuuskatsauksen perusteella Mussalon satamassa on jo tehty sekd
pakollisia ettd vapaaehtoisia toimia, joilla alueen negatiivisia ympéristo- ja ilmastovaikutuksia
viahennetddn. Pakolliset toimet perustuvat lakiin ja ymparistélupiin, esimerkiksi vaatimus
asentaa maasdhkoliitdntojd ja ehkiistd veden saastumista. Vapaacehtoiset toimet liittyvit muun
muassa energiaan, kuten uusiutuvan energian tuotantoon, seké tyontekijéiden koulutukseen ja
erilaisiin projekteihin. Vaikka tdmid raportti keskittyy Mussalon satamanosaan, téssd
kappaleessa kdydéddn ldpi myOs koko HaminaKotka sataman kestdvyystoimia, jos niilld on

vaikutusta Mussaloon.

HaminaKotka satamalla on kéytossddn ISO 14001 ympdéristonhallintajérjestelméd sekd ISO
9001 laadunhallintajédrjestelméd (HaminaKotka Satama Oy 2024g). Satama raportoi toimistaan
viranomaisille ympéristdlupien vaatimusten mukaisesti, mutta ei julkaise kattavia julkisia
kestdvyysraportteja. HaminaKotka Satama Oy julkaisee tietoa kestdvyysaiheista
verkkosivuillaan, ja sataman vuosiraportissa on ympdristoasioita kdsittelevd lyhyt osio.
Satamayhti6 on tietoinen kestdvyysviestinnén tiarkeydestd kehittyvassd markkinaympéristossa
ja sen roolin kasvamisesta tulevaisuudessa. (HaminaKotka Satama Oy:n edustajat 2024.)
Tyontekijoilleen satamayhtid jirjestdd koulutusta ympdristdaiheisiin ja tyontekijoiden

vastuisiin liittyen (HaminaKotka Satama Oy:n edustaja 2024b).

5.1.1 Kasvihuonekaasupdcdstijen vihentdminen ja uusiutuvan energian tuotanto

HaminaKotka sataman satamayhtid voi vaikuttaa Mussalon sataman satamatoimintojen
hiilidioksidipédéstdjen vihentdmiseen kehittdmalld alueen infrastruktuuria, jotta sdhkoistyminen
jakestévien polttoaineiden kaytto olisi mahdollista, mutta satamayhtio ei itse omista tyokoneita.
Satamayhtion haastatellun edustajan ndkemyksen mukaan kaikkien satamatoimintojen
sdahkoistiminen kasvihuonekaasupdéstdjen vdhentdmiseksi olisi  hyddyllistd, mutta

haasteellista. Esimerkiksi junaliikenteen sdhkdistdminen ilmajohdoilla olisi melko mahdotonta
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alueella toimivien korkeiden tydkoneiden vuoksi. Sen sijaan vaihtoehtoisten polttoaineiden
kayttod voitaisiin harkita tdhén tarkoitukseen. Omaan tarpeeseensa HaminaKotka satama ostaa

COs-vapaata sdahkod. (HaminaKotka Satama Oy:n edustajat 2024.)

Kaksi sdhkorekkojen latauspisteitd tarjoavaa yritystd, Plugit Finland Oy (Plugit) ja
PragmaCharge Oy (PragmaCharge), ilmoitti kevadlld 2024 aloittavansa toiminnan Mussalon
satamassa (Yle 2024b). Plugit suunnittelee rakentavansa nelji latauspistettd, joiden lataustehot
ovat 360 kW ja rekkojen latausaika 20—45 minuuttia. Jos megawattilataukselle on kysyntaa,
myds sen mahdollistavan teknologian kayttoonotto on mahdollista. Kyseinen hanke on
suunniteltu toteutettavaksi vuonna 2025. PragmaCharge suunnittelee rakentavansa kahdeksan
tdysperdvaunurekan samanaikaisen latauksen mahdollistavan latausaseman, jota voi laajentaa
kahdella ajolinjalla (= neljéll4 lisdlatauspisteelld). Yhden latauspisteen teho tulee olemaan 400
kW ja latausaika rekalle on 30-45 minuuttia. Kysynnidn mukaan lataustehoa voidaan kasvattaa
1,2 MW:iin. Latausaseman rakentamisen pitéisi alkaa suurin piirtein vuoden 2025 puolivélissa.

(HaminaKotka Satama Oy 2024d.)

Talld hetkelldi HaminaKotka satamassa on yksi LNG-terminaali ja LNG:n bunkkerointi on
mahdollista muissa satamanosissa, mukaan lukien Mussalossa, bunkkerointiajoneuvoista.
Mussalossa on tarjottava maasdhkod konttilaivoille EU:n sdddosten mukaan vuoteen 2030
mennessd. Talld hetkelld satamassa ei ole vield maaséhkoliitdnt6jd, mutta asiaa edistetddn. On
arvioitu, ettd neljd 4 MW:n liitdntdd riittdd (Hernandez 2024). Yksi vaihtoehto laivojen
padstdjen vihentdmiseen saattavat tulevaisuudessa olla myds biopolttoaineet. (HaminaKotka

Satama Oy:n edustajat 2024.)

HaminaKotka satama osallistuu Eldva Itdmeri -sdédtion (engl. Baltic Sea Action Group)
kiertotalousprojektiin, jossa rahtialuksia kannustetaan jittimadn jatevetensd satamaan
Itimereen laskemisen sijasta. Kymen Vesi késittelee jitevedet HaminaKotka satamassa ja
Nevel Oy jalostaa lietteen Forssan biokaasulaitoksella (Kymen Vesi Oy 2024). (HaminaKotka
Satama Oy 2021d.) Nevel Oy suunnittelee myds aloittavansa biokaasun tuotannon Mussalossa
vuonna 2026, ja laitoksen on suunniteltu toimivan tiydelld teholla vuonna 2027 (Nevelin
edustaja 2024). Laitoksessa olisi tarkoitus tuottaa 22 GWh biokaasua Kymen Vesi Oy:n ja

Kouvolan Vesi Oy:n jitevesien lietteistd, sekd hyddyntéd teollisuuden sivuvirtoja (Nevel 2024).

Nordic Ren-Gas Oy suunnittelee perustavansa Mussaloon P2G-laitoksen, joka hyddyntdisi

paikallisen Korkeakosken jitteenpolttolaitoksen pakokaasuista talteen otettua hiilidioksidia.
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Laitoksen pitdisi tuottaa uusiutuvaa metaania vuosittain 35 000 tonnia, vihredd vetya ja lampoa
kaukoldmpdverkkoon. Tuotettavan 1dmmon pitéisi kattaa yksi kolmasosa Kotkan Energian
nykyisin tuottamasta kaukoldmmostd. Alkuperdisen suunnitelman mukaan laitoksen
rakentaminen oli tarkoitus aloittaa vuonna 2024 ja kaupallisen tuotannon alkaa vuoden 2026
loppupuolella. (HaminaKotka Satama Oy 2023a.) Talld hetkelld nédyttdd kuitenkin siltd, ettd

viimeinen investointipddtos laitoksesta tapahtuu vuonna 2026 (G66s 2025).

HaminaKotka sataman satamayhtié hyddyntdad toiminnoissaan digitaalista GISGRO-alustaa.
Satamalla on alustan &dlysatamasysteemissid digitaalinen 3D kaksonen, jota kéytetddn
suunnittelussa ja huoltotdissd (Business Finland 2022). Steveco Oy, alueella toimiva suuri
ahtausyritys, osallistuu puolestaan EU:n Admiral-projektiin, jossa tutkitaan tekoédlyn kédyttoa

satamatoiminnoissa (Steveco Oy 2024).

HaminaKotka Satama Oy on pyrkinyt védhentiméddn rakennustensa ilmastovaikutuksia.
Merituuli-toimistorakennuksen katolla on 80 aurinkopaneelia, joiden kapasiteetti on yhteensi
32 kWp (HaminaKotka Satama Oy:n edustaja 2024a) ja jotka tuottavat noin 26 300 kWh
energiaa. Energia hyddynnetidén toimistorakennuksessa, jolloin vuodessa viltetddn 4 200 kg
hiilidioksidipddstdja (teoreettinen laskennallinen péddstovahennys) (HaminaKotka Satama Oy
2021b & HaminaKotka Satama Oy:n edustaja 2025). Aurinkopaneelien lisddmisestd satama-
alueelle on keskusteltu, silld alueella on runsaasti kattopinta-alaa. Sdhkonjakeluverkko asettaa
kuitenkin oletettavasti tiettyja rajoitteita kapasiteetin lisddmiselle. (HaminaKotka Satama Oy:n

edustajat 2024.)

HaminaKotka Satama Oy on my0s aloittanut alueen valopylvdiden valojen piivittdmisen
sdaddettdviin LED-valoithin. LED-valoilla sédéstetddn energiaa, mutta saddettdvit wvalot
viahentdviat myos keinotekoisen valon madrdd saaristossa, milld taas on positiivinen vaikutus
luonnolle. Satamayhtid on asentanut ilma-vesilimpdpumppuja kahteen varastorakennukseen,
joita on aiemmin ldmmitetty kaasulla, silld kaukoldmmodn kéyttd ei ole niissd mahdollista.
Suurimman osan vuodesta ldmpOpumput lammittdvdit varastoja tarpeeksi, mutta

kaasuldmmitystékin tarvitaan. (HaminaKotka Satama Oy:n edustajat 2024.)
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5.1.2  Veden saastumisen ja vieraslajien levidimisen ehkdisy

HaminaKotka Satama Oy toimii ehkéistdkseen ja minimoidakseen 6ljyn pddtymistd mereen
6ljyvuotojen yhteydessd. Jos dljyvuodot tapahtuvat maalla, ne siivotaan heti (HaminaKotka
Satama Oy:n edustajat 2024). Satamayhtid6 on myos tehnyt yhteisty6td Maailman
luonnonséition (engl. World Wide Fund for nature (WWF)) kanssa kouluttaakseen
tyontekijoitd, miten toimia, jos laivaliikenteestd aiheutuu 6ljyvuoto. (HaminaKotka Satama Oy

2023c.)

Mussalon sataman kautta kuljetetaan lannoitteita. HaminaKotka Satama Oy on tehnyt
yhteisty6td John Nurmisen sdétion kanssa projektissa, jossa seurataan ja mitataan typpi- ja
fosforivirtojen padtymistd mereen. HaminaKotka satama on ensimmdiinen satama, jossa
téllaista seurantaa on tehty pidemmalld aikavililld. Laskennallinen arvio mereen paétyneistd
typpipédéstoistd on satoja tonneja vuodessa. Korjaavia toimenpiteitd on jo tehty ja laskennallisia
ravinnepddstdjid on saatu vidhennettyd. Toimenpiteisiin kuuluu henkilokunnan koulutus,
sitvouksen parantaminen satama-alueella, lastauslaitteisiin panostaminen ja toiminnan
seurannan lisddminen (Yle 2024a). (John Nurmisen S&itid 2024.) Mussalon satamassa
kokeillaan myds valumakaivon suodattimia, jotka kerddvét valumavesistd kiintedd jétettd ja
fosforia. Mussalon ja Janskdn satamanosissa torjutaan vieraslajeja ja HaminaKotka satama on
osallistunut Suomen ympaéristokeskuksen (Syke) torjuntaohjelmaan, jossa tutkitaan vieraslajien

tilannetta Suomen viidessd suurimmassa vientisatamassa. (Ramboll Finland Oy 2024.)

5.1.3  Ympdristolupien vaatimukset

Mussalon ympdéristoluvat velvoittavat satamayhtioté, yrityksié ja tyontekijoitd olemaan tietoisia
satamatoiminnoista atheutuvista ymparistovaikutuksista (HaminaKotka Satama Oy:n edustajat
2024). Ympdristoluvat asettavat satamalle velvoitteita laiturien ja varastoalueiden huoltamiseen
ja korjaamiseen, sadevesikaivojen tyhjentimiseen sekd lumenkdsittelyyn liittyen.
Ainenvoimakkuuden, jitehuollon ja ilman sekd veden laadun seuraamista vaaditaan.
Kasvihuonekaasu- ja ilmansaastepédéstot alusvierailuista, tieliikenteestd ja tydkoneista pitdd
laskea. Vedenkulutuksen ja energiankéyton seuraaminen on myos pakollista. (Ramboll Finland

Oy 2024.)
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5.1.4 Ahtaus- ja logistiikka-alan yritykset

Tatd raporttia varten haastateltiin kolmea ahtaus- ja logistiikka-alan yritystd, joihin viitataan
téssd raportissa termeilld yritys 1, yritys 2 ja yritys 3. Haastateltavilta yrityksiltd kysyttiin
ympéristonhallintajarjestelmien kaytostd. Yksi haastateltavista, yritys 2, kertoi yrityksen
seuraavan virallista ymparistonhallintajirjestelméa (ISO 14001). Sama yritys seuraa myos ISO
9001 ja ISO 45001 -standardeja, jotka keskittyvédt laatuun ja turvallisuuteen. Toinen
haastateltava, yritys 3, totesi esimerkiksi ISO 14001 -standardin vaativan liikaa byrokratiaa

suhteessa sen seuraamisesta saataviin hydtyihin.

Milldédn haastatelluista yrityksistd ei ollut kattavaa julkista kestdvyysraportointia. Yritys 2 on
kuitenkin velvoitettu seuraamaan EU:n uusinta yritysten kestdvyysraportointiin liittyvad
direktiivid, joten sen pitdisi julkaista kestdvyysraportti vuonna 2025. Téhén asti kyseinen yritys
on kertonut kestidvyystoimistaan yrityksen verkkosivujen kautta. Yritys 1 taas kéyttdd
aktiivisesti sosiaalista mediaa jakaakseen tietoa toteutetuista kestdvyystoimista ja listaa ne
selkedsti verkkosivuillaan. Tille yritykselle kestdvyystoimista viestiminen on keino erottua

suuremmista kilpailijoista.

Yritys 2 seuraa tuottamansa jitteen midrdd jitetyypin ja sijainnin mukaan, sekd identifioi
jatteiden hiilidioksidipaistot. Yritys seuraa kasvihuonekaasupddstdjain
kasvihuonekaasuprotokollan mukaan. My6s muita ilmansaasteita seurataan ja tyokoneita

puhdistettaessa jatevedestd otetaan ndytteita.

Kun haastateltavien yritysten kanssa keskusteltiin tyokoneiden sdhkoistdmisestd, sdhkotrukit
herittivdt eniten keskustelua ja kaikilla haastateltavilla oli niihin erilainen kanta. Yritys 1 oli
sahkoistinyt jo viidenneksen trukkikannastaan, kun taas yritys 2 oli kokeillut sdhkotrukkeja
vuonna 2017, mutta luopunut niisté liian hitaan (latauksesta johtuvan) ty6tahdin takia. Yritys 3
sanoi harkitsevansa sdhkdtrukkeja tulevaisuudessa, jos ne ovat tarpeeksi tehokkaita ja
taloudellisessa mielessa toteuttamiskelpoisia. Sdhkodiset konttilukit mainittiin myds, mutta erds
haastateltava kertoi niiden olevan liian kalliita. Teoriassa sdahkolukkeja voitaisiin ottaa
kayttoon satamatoiminnoissa, silld latauspisteitd on mahdollista asentaa niiden reiteille. Yritys
1:112 on myds omaa uusiutuvan energian tuotantoa. Yritys on asennuttanut katoilleen
aurinkopaneeleja, joiden kapasiteetti on yhteensd 220 kW. Kyseinen yritys olisi myos valmis

asentamaan latauspisteitd sdhkdrekoille, jos muita osapuolia saataisiin mukaan projektiin.
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Yritys 2 on muutaman vuoden ajan kokeillut tydkoneissa kéytettdvan fossiilisen dieselin
korvaamista vetykasitellylld kasvioljylld (engl. Hydrotreated Vegetable Oil (HVO)). Yrityksen
mukaan HVO:n kéytostd aitheutuvat paistot ovat 90 % alhaisemmat verrattuna perinteiseen
dieseliin ja tehokkuus on sama. Perinteisen dieselin kdyton lopettaminen ja korvaaminen
HVO:lla johtaisi merkittidviin pddstovihennyksiin, eikd tyokoneita tarvitsisi vaihtaa. Yritys

onkin harkinnut tdtd, mutta ainoa ongelma on HVO:n selvisti korkeampi hinta.

Tyontekijoiden tydmukavuus nousi myods esille haastatteluissa. Yritys 1 nosti esille
sahkotrukkien positiivisen vaikutuksen tydmukavuuteen johtuen niiden hiljaisuudesta. Yritys 3
taas otti esille trukkien tyhjdk&ynnin. Vaikka tatd pyritddn minimoimaan, talviympéristo luo
omat haasteensa, silld trukkien pitdd pysyd taukojen ajan ldmpimind. Trukkien ajaminen

taukojen ajaksi paikkaan, missd ne on mahdollista kytked verkkovirtaan, vie aikaa.

Yritys 1 ja yritys 2 omistavat toimitilansa, ja niilli on mahdollisuus tehdd péatoksid, joilla
voidaan edistdi toimintojen energiatehokkuutta. Molemmat yritykset ovat asentaneet tiloihinsa
automatisoituja LED-valoja, jotta turha valaiseminen minimoidaan. Yritys 1 on myos
rakentanut pitkdn rautatietd alueelleen. Tdten saadaan vdhennettyd junien tarvetta liikkua
edestakaisin rahtia kuljetettaessa. Rahdin kuljettamisen minimointi saa aikaan merkittdvid
padstovihennyksid, silld satama-alueella toimivat junat kédyttavit edelleen dieselid. Yritys 1 on
my0s harkinnut kahden varastorakennuksensa yhdistédmistd, jotta konttilukkien kéyttod voidaan

vahentaa.

5.2 Ehdotuksia tulevaisuuden vihreista toimista

Mussalon satamassa on jo tehty paljon vihreitd toimia, jotka kertovat sataman pitdvén
kestdvyyttd oleellisena asiana. Satamassa toimii my0s yrityksid, jotka jakavat saman
nidkemyksen. Satamalla ja sielld toimivilla yrityksilld on suunnitelmia, joilla satamatoimista
voitaisiin tehdd ympdriston kannalta kestdavimpid. Jo suunniteltujen toimien, kuten
maasdhkoliitdntojen, sdhkorekkojen latauspisteiden sekd biokaasu- ja P2G-laitoksen
perustamisen liséksi on monia lyhyen ja pitkén aikavilin toimia, joilla satamasta voitaisiin

tehdé vihredmpi.
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5.2.1 Mahdolliset toimet ldhitulevaisuudessa

Avoimen kestdvyysraportin julkaiseminen, jossa kerrotaan sataman ympdristo- ja
ilmastotoimista selkedsti ja ldpindkyvésti, viestii sidosryhmille ja muulle yleisolle sataman
kestdvyydelle antamasta painoarvosta. Mussalon satamanosa, tai koko HaminaKotka satama,
voisi esittdd kestdvyysstrategiansa selvisti ja ndin pyrkid erottumaan muista satamista. Strategia
voi olla osana esimerkiksi sataman missiota tai tavoitteita ja visiota. Julkinen kestdvyysstrategia

kertoo muille sataman kestivin kehityksen tavoitteista.

HaminaKotka satama voisi myds harkita liittymistd EcoPorts-yhteisoon ja tavoitella
mahdollisesti PERS-sertifikaattia. Sertifiointiprosessi voisi auttaa satamaa parantamaan
ympéristonhallintajarjestelmdinsd entisestdfin ja seuraamaan ESPO:n suosituksia. Koska
satama seuraa jo ISO 14001 -standardia, se tdyttdd monia PERS-sertifikaatin kriteerejé. Liséksi
Suomessa monet satamat kuuluvat EcoPorts-yhteisd6n, mutta vain yksi suomalainen satama on
PERS-sertifioitu. Sertifikaatilla HaminaKotka satama voisi siis myds erottua positiivisesti

muista.

Jotta ympaéristollinen kestdvyys voidaan saavuttaa satamatoimien osalta, pelkka satamayhtion
sitoutuminen ei riitd, vaan satamassa toimivien yritystenkin on oltava sitoutuneita kestdvaan
kehitykseen. Yritykset ovat ympéristolupien myotd laillisesti velvoitettuja tiettyihin
ympdristdtoimiin, mutta ne voisivat parantaa ympdristdasioiden hallintaa ottamalla kdyttoon
jonkin  ympdristonhallintajérjestelmén.  Parantaakseen  energiatehokkuuttaan  sekd
energiankdyttdoddn ja -kulutustaan, satamayhtio ja satamassa toimivat yritykset voivat harkita

esimerkiksi ISO 50001 -energianhallintastandardin kdyttoonottoa (SFS-EN ISO 50001:2018).

HaminaKotka satama tarjoaa tyontekijoilleen koulusta ympéristaiheisiin liittyen. Satama voisi
myoOs vahvistaa suhteitaan sidosryhmiin ja paikalliseen yhteiséon tarjoamalla tietoa vihreista
satamatoimista sekd satamatoimista yleisesti. Yhteistyd paikallisyhteison kanssa, esimerkiksi
erilaisten projektien muodossa, voi lisdtd positiivisia mielikuvia satamasta. Koska
satamatoimilla on vaikutusta myds alueen luontoon, ympéristonsuojelutoimiin osallistuminen
on tdrkedd. Satama toimii jo vieraslajien levidmisen ehkdisemiseksi, mutta se voisi joidenkin
muiden satamien tavoin harkita esimerkiksi luonnonsuojelualueiden perustamista, jos

mahdollista.
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Talld hetkelld HaminaKotka satama ei tarjoa laivoille kannustimia polttoaineenkulutuksen
viahentdmiseen tai vaihtoehtoisten polttoaineiden kiyttamiseen. Satama voisi vaikuttaa laivojen
polttoaineenkulutukseen esimerkiksi ottamalla kayttoon satamavierailujen
optimointikdytdntdjd. Konttisatamissa esimerkiksi “juuri ajoissa” -saapumisen (engl. just in
time arrival) kdytintd on helpompaa ottaa kdyttdon verrattuna muihin sektoreihin. (GEF-

UNDP-IMO GloMEEP Project and members of the GIA 2020.)

5.2.2 Mahdolliset toimet pidemmdlld aikavdlilld

Koska satamatoimet vaativat suuren mairidn energiaa, uusiutuvan sdhkon ja polttoaineiden
tuotannon lisddminen on tirkedd fossiilisten polttoaineiden kayton vdhentdmiseksi ja
syrjayttamiseksi. Satamatoimia olisi hyvd sdhkoistdd mahdollisimman paljon hyvin
energiatehokkuuden ja positiivisten ilmastovaikutusten takia, mikd taas lisdd sdhkontarvetta
(IEA 2023). Kaikkien toimintojen sdhkdistiminen on kuitenkin haastavaa, joten tarvitaan myos
uusiutuvia polttoaineita, esimerkiksi biopohjaisia polttoaineita (esim. biokaasu ja HVO),
vihredd vetyd ja sdhkopolttoaineita (esim. ammoniakki, e-kerosiini ja metanoli) (IEA 2024).

Naiden polttoaineiden tuottamiseen tarvitaan uusiutuvaa energiaa.

Télld hetkelld Mussalossa tuotetaan uusiutuvaa energiaa tuuli- ja aurinkovoimalla. Koska
perinteisid tuuliturbiineja ei voi endd rakentaa alueelle puolustusvoimien méadrdysten takia,
aurinkovoiman rooli tulee olemaan merkittdvd, jos uusiutuvaa energiantuotantoa pyritddn
lisadmaan. Kattopinta-alaa, jota alueella on paljon, voitaisiin hyodyntdd tdhén tarkoitukseen.
Myd6s pienempien vertikaalisten tuuliturbiinien kayttd energiantuotannossa voisi olla
mahdollista. Kuten aiemmin mainittiin, nykyinen sdhkonjakeluverkko asettaa kuitenkin

oletettavasti rajoitteita sdhkdntuotannolle Mussalossa.

Jos satama-alue haluttaisiin muuttaa kokonaan uusiutuvaa energiaa kayttiviksi ja
energiaomavaraiseksi, dlykdstd sdhkoverkkoteknologiaa hyddyntidvéa paikallinen hajautettu
energiayhteisd voisi mahdollistaa timin. Alykkiilld sidhkdverkkotoiminnalla tarkoitetaan
automatisoitua ja etdiltd kontrolloitua verkkotoimintaa, jossa hyddynnetdén kaksisuuntaista
kommunikaatiota. Tall4 tavalla séhkod voidaan kiyttdd tehokkaammin ja luotettavammin sekd
reagoida sen tarpeeseen nopeammin. (Ketchledge 2024.) Uusiutuvan energian tuotannon lisdksi

tarvitaan myos energiavarastoja, esimerkiksi akkuja. Talld hetkelld paikalliset hajautetut

35



energiayhteisot ovat Suomessa laittomia. Jotta téllaisen energiayhteison perustaminen
Mussaloon olisi mahdollista, tarvitaan joko poikkeuslupa tai lainsdddannon muutos. Myos
alueen sdhkonjakeluverkkoa pitdé kehittdd. Sisdisten sahkomarkkinoiden luominen alueelle on
myos valttdméatontd, jotta energiayhteison sisdiset tuottajat voivat myydd alueella sdahkdoa.

(LUT-yliopisto 2024.)
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6 Johtopiaatokset

“Vihred satama” on termi, jota kiytetdfin keskusteltaessa satamien ympéristollisestd
kestdavyydestd, mutta sillé ei ole virallista miéritelmaa. Tata raporttia varten tutkittiin, millaisia
ympdéristosertifikaatteja satamissa kdytetddn ja koostettiin kirjallisuuskatsauksen avulla vihreian
sataman konseptikuvaus, jossa ldhteend kéytettiin tieteellisid artikkeleita, satamien kéyttdmia
ympéristosertifikaatteja sekd ymparisto- ja ilmastotoimistaan kertovien satamien verkkosivuja.
My®os satamien vihredd markkinointia kdsitelldén raportissa. Raportissa kerrotaan Mussalon
satamassa tehdyistd ja suunnitelluista ympdéristotoimista, sekd ehdotetaan keinoja, joilla
toiminnasta voidaan mahdollisesti tehdd ympériston kannalta kestdvampéaa 1ahitulevaisuudessa
ja pidemmalld aikavdélill. Erilaisia vihreitd satamatoimia on listattu liitteessa 1. Liitteestd my0s
nidhddin, mitd toimia on jo tehty Mussalossa ja vertailusatamissa. Liitteessd 2. kerrotaan
tarkempaa tietoa ndiden satamien maasdhkdliitintdjen ja  uusiutuvan energian

tuotantokapasiteetin maarasta.

Kirjallisuuskatsauksen perusteella Euroopan satamasektorilla kdytetddn padsaantoisesti kolmea
ympdristonhallintajarjestelmdd, joista yleisin on ISO 14001 -standardi. Myds vain satamille
tarkoitettua EcoPorts PERS -sertifikaattia ja yleisesti organisaatioille tarkoitettua EMAS-
sertifikaattia kdytetddn. Vihreiden toimien vaikuttavuutta satamien kilpailukykyyn ei ole
tutkittu, mutta muilla sektoreilla néilld toimilla on katsottu mahdollisesti olevan positiivinen
vaikutus. Vapaaehtoisten ympdristosertifikaattien positiivisista vaikutuksista organisaatioiden
taloudelliseen suorituskykyyn on saatu ndyttdd, mutta tieteellisessd kirjallisuudessa esitetyt

tulokset ovat ristiriitaisia keskendan.

Jotta satama voi olla vihred, tarvitaan ympéristolliseen kestidvyyteen sitoutunut satamayhteiso,
jossa harjoitetaan tehokasta ympéristdjohtamista, esimerkiksi ympéristonhallintajdrjestelmien
kautta. Vihreidt satamatoimet keskittyvit vahvasti kasvihuonekaasupééstojen, ilmansaasteiden
ja veden saastumisen ehkdisemiseen. Esimerkiksi uusiutuvalla energiantuotannolla, toimien
sahkoistdmiselld, vaihtoehtoisten polttoaineiden kéyttdmiselld ja energiatehokkuuden
parantamisella voidaan saavuttaa merkittivid padstovihennyksid. Alysatamateknologioilla on
rooli toimintojen sdhkoistimisessd ja energiatehokkuuden parantamisessa. Muita vihreitd
satamatoimia ovat muun muassa riittdvd jitehuolto sekd kiertotalouden edistdminen,
biodiversiteetin ja luonnonsuojelu, sidosryhmdsuhteiden ylldpitdiminen ja tyOntekijoiden

koulutus. EU:n lainséddénto asettaa velvoitteita tietyistd vihreistd satamatoimista, esimerkiksi
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riittdvastd jatehuollosta, jolloin sen alueella toimivat satamat toteuttavat vihreitd satamatoimia

automaattisesti lakia noudattaessaan (esim. FuelEU Maritime Initiative ja EU ETS).

Jos satama haluaa brandédytya “vihreédnd”, oikeanlainen markkinointi on olennaisessa roolissa.
Markkinoinnin pitdd olla ldpindkyvdd, todenmukaista ja uskottavaa. Tilld hetkelld
HaminaKotka Satama Oy ja jotkin satamassa toimiviat yritykset kiyttidvit kestdvyystoimista
tiedottamiseen verkkosivujaan, uutisia ja uutiskirjeitid sekd sosiaalista mediaa. HaminaKotka
sataman satamayhtio tiedostaa kestidvyysviestinnin tarkeyden kehittyvéssa
markkinaymparistossd. Yksi tapa parantaa sataman kestivyysviestintdd olisi aloittaa julkinen

kestivyysraportointi joko erillisen raportin muodossa tai osana vuosiraporttia.

HaminaKotka Satama Oy ja Mussalossa toimivat yritykset ovat jo toteuttaneet monia vihreité
satamatoimia. Satamayhti0 seuraa ISO 14001 -standardia, silld on uusiutuvaa
energiantuotantoa, energiatehokkuutta on pyritty parantamaan ja satamassa on kaytossd
dlykédstd satamateknologiaa (GISGRO-alusta). My0s maasdhkdliitdntdjen rakentamista
edistdvid toimia on tehty. Kaksi raporttiin haastatelluista ahtaus- ja logistiikka-alan yrityksista

kayttad tyokoneissaan vaihtoehtoisia energianléhteita.

Jotta Mussalon sataman kasvihuonekaasupddst6jd saadaan vihennettyd, on valttimatonta lisétd
uusiutuvan energian kayttdd alueen satamatoiminnoissa. Alueelle suunnitellaan lisdd
uusiutuvan energian tuotantoa, kuten biokaasu- ja P2G-laitosten perustamista. Tuotantoa
voitaisiin my0s lisdtd asentamalla lisdd aurinkopaneeleja rakennusten katoille ja mahdollisesti
kayttamalld vertikaalisia tuuliturbiineja, jotka ovat pienempid kuin perinteiset tuuliturbiinit.
Satama voisi my0s harkita alusten satamavierailujen optimointia sekd kannustimia, joilla
laivoja  ohjattaisiin ~ kdyttdmadn  vaihtoehtoisia  polttoaineita  ja  vdhentdmiin

polttoaineenkulutustaan.

Tdmaén raportin tarkoitus on antaa taustatietoa Mussalon sataman toiminnoista ja satamiin
liittyvéstd ymparistdlainsdddanndsta, esitelld ymparistosertifikaatteja, joita voidaan hyddyntia
Mussalon satamassa seka esitelld kestdvyystoimia, joita satamassa voitaisiin tehdd nykyisten
toimien liséksi. Raportin siséllén tarkoitus on tukea “Alykkiin sidhkdverkon ja teollisen

energiayhteison kokeilualusta Kotkan Mussalossa” -projektia.
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Liite 1. Toteutetut vihredt satamatoimet (taulukko ei sisilla suunnitteilla olevia toimia). Kolme

ensimmaisti kohtaa koskee vain satamaviranomaisia/-yhtidité ja loput koko satamayhteisoa.

Bremen & Mussalo
Vihreidt satamatoimet Rotterdam Riga (HaminaKotka
Bremerhaven
satamassa)
Hallintajérjestelmé:
Ympéristojarjestelma (esim. ISO 14001) + + + +
Energianhallintajarjestelma (esim. ISO 50001) - + + -
Julkinen kestivyysraportti / kattava kuvaus
kestiivyystoimista esim. osana julkista + + - -
vuosiraportointia
Vaihtoehtoiset polttoaineet ja maasihko:
Vaihtoehtoisten polttoaineiden sdilytys ja niiden
. + - + +
tankkausmahdollisuus
Satamakoneisto/huoltoalukset: sahkdistettyja tai
DT . . . + + + +
kayttad vaihtoehtoisia polttoaineita
Maaséhkoliitinté + 21
Energiatehokkuus ja uusiutuva energia:
Energiatehokkuuden parantaminen + + + +
Digitalisaatio ja automaatio + + + +
Alysatamateknologiaa kiytdssi + + + +
Uusiutuvan energian tuotanto satamassa + + + +
Ilman- ja vedenlaatu:
Saasteiden seuranta + + + +
Port call optimization / just-in-time arrival + - - -
Kestdvien polttoaineiden / polttoaineen kulutuksen
vihentdmisen suosiminen kannustimilla ja + + + -
satamamaksuilla
Koulutus ja suhteet Lihialueen asukkaisiin:
Tyontekijoiden kouluttaminen vihredn sataman
aiheisiin liittyen (esim. ymparistondkdkulmat, vastuut - + - +
ja uudet teknologiat)
Suhteiden yllipitdminen ldhialueen asukkaisiin + + + -
Muut:
Satamaan kohdistuvan kumipydréliikenteen ymparisto
ja/tai ilmastovaikutusten védhentdminen sataman + - + ?
ulkopuolella
Asianmukainen jétteiden vastaanottaminen? + + + +
Kiertotalouden edistdminen + + + +
Biodiversiteetin ja luonnonsuojelu (esim.
: : + + + -
luonnonsuojelualueet, rauhoitetut alueet)

'Bremenin satamaan olisi alkuperiisten suunnitelmien mukaan pitinyt rakentaa kaksi maasihkéliitintia vuoden 2023
loppuun mennessé, mutta ajantasaista tietoa, onko liitdnt6ja asennettu, ei 16ydy. (Navingo 2020).

2EU:n lainsdiadannon takia.




Liite 2. Tarkasteltujen satamien kasvihuonekaasupééstdjen (KHK-padstot) vihennystavoitteet,

vuosittainen kontti- ja rahtiliikenne, maasdhkoliitdntojen lukumdird ja uusiutuvan energian

tuotantokapasiteetti.
KHK- | o ontiliikenne | Rantilikenne |y hkoliitint Uusiutuva
neutragh [TEU/Avuosi] [ml}Joonaa. [kpl] energian tuotanto
[vuosi] tonnia/vuosi] [MW]
Rotterdam 2050 13 400 000 439 5 420
Bremen & 2035 4200 000 58 ? 61
Bremerhaven
Riga - 465 000 19 0 5,5
Mussalo
(HaminaKotka - ~600 000 14* 0 7,9
satamassa)
*Koko HaminaKotka satama
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