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ABSTRACT
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The objective of this study is to examine the test questions and learning contents used in learning
management systems from re-usability’s and transferability’s perspective. The purpose is to find
out what kind of tools exist for producing standard contents, and how one can export the materi-
als, which are created by them, from one tool to another and to learning management systems.
The SCORM- and IMS Content packaging -specifications that are designed for content packag-
ing, as well as IMS Question and Test Interoperability -specification that is designed for starting
questions, are studied.

The major issue in this study is to find out how one can export the learning contents from learn-
ing management system WebCT to another learning management system Moodle. In connection

with that one has created a guidance where it is explained how individual files, questions and

contents created with Content Module tool are exported from WebCT to Moodle.
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1 JOHDANTO
1.1 Ty6n tausta ja rajaukset

Ty0 tehdaan Eteld-Karjalan ammattikorkeakoululle (EKAMK), joka on osa Etela-Karjalan kou-
lutuskuntayhtymaa (EKKY). Tyd liittyy verkko-opetukseen, jota EKKY:ssd on toteutettu 1990-
luvun lopulta l1&htien. EKKY':n opiskelijam&é&ra on lahes 7000 ja opetushenkil6stdéd on noin 550,
kun mukaan lasketaan ammattiopiston, ammattikorkeakoulun ja aikuisopiston opiskelijat ja opet-

tajat.

Verkko-opetusta varten EKKY':ss& on kéytdssé kaksi oppimisalustaa: WebCT ja Moodle. Néista
WebCT on ollut vuodesta 1999 lahtien padasiallisena oppimisymparistond, ja Moodlea on testat-
tu useilla kursseilla syksysta 2004 alkaen. WebCT on kaupallinen tuote, jonka vuotuinen lisens-
sihinta on varsin korkea. Sen kehittdminen on aloitettu jo vuonna 1996 Pohjois-Amerikan yli-
opistoissa, ja télla hetkella kyseessé on varsin kehittynyt ja valmis tuote. Moodle puolestaan on
ilmainen avoimen ldhdekoodin periaatteella toteutettu oppimisalusta, jonka ensimmainen versio

tuli jakeluun elokuussa 2002.

WebCT:n kehityskaaren koko ajan painolastina on ollut se vanha teknologia, jolle WebCT on
rakennettu. Osasyyna lienee yhteensopivuuden varmistaminen, jolloin vanhoillakin versioilla
tehdyt kurssit on mahdollista siirtd4 uusilla alustoilla kéaytettaviksi. Siirtyminen uusimpiin versi-

oihin ei kuitenkaan ole sujunut aina helposti; tietyt versiovaihdot ovat olleet melko tyo6laita.

Moodle eldd vasta alkutaivaltaan, mutta toisaalta sen kehityksessé on voitu hyodyntéé sité koke-
musta, mitd verkko-opetuksesta ja -opiskelusta on kertynyt muita alustoja kéytettdessa. Moodlen
kehitysty® onkin voitu aloittaa puhtaalta péydalta viimeisinta tietdmysta ja teknologiaa hyodyn-
tden. Avoimeen lahdekoodiin pohjautuvana Moodlen raataldinti omiin tarkoituksiin on myds
mahdollista. Talla hetkelld kiinnostus Moodleen on suurta niin Suomessa kuin maailmanlaajui-
sestikin, esimerkiksi Suomessa sité testataan ja kaytetdan useissa oppilaitoksissa. EKAMK:ssa

opettajakunta on todennut Moodlen helppokéyttoiseksi ja verkko-opetukseen hyvin soveltuvaksi.

Alustojen hinta- ja tekninen kehitys osaltaan ratkaisevat, siirrytddnko jatkossa pelkastdén jom-
mankumman kayttoon vai jatketaanko edelleenkin kahden alustan mallilla. Ottaen huomioon
WebCT:n lisenssimaksut ja Moodlen maksuttomuuden, EKKY:ssd on luonnollisesti kiinnostusta

viimeksi mainittuun. Tassé tydssé ei kuitenkaan ole tarkoitus ottaa syvallisesti kantaa mainittujen



alustojen keskindiseen paremmuuteen; kyseessa ei ole kaiken kattava alustavertailu teknisessa

eikd pedagogisessakaan mielessa.

1.2 Tutkimusongelma ja tutkimuksen tavoite

Materiaalin tuottaminen verkkokursseille on aina ollut jonkinasteinen ongelma siind suhteessa,
etta miten oppimateriaali kannattaisi teknisesti tehdd. Materiaalilla tssa tarkoitetaan l&hinna
itsearviointitehtavid, testikysymyksia ja niista koostettuja testejé seké varsinaista sisaltémateriaa-
lia; nditd kutsutaan myos oppimisaihioksi. Keskeisin kysymys on, ettd miten materiaali olisi hel-
posti uudelleenkaytettavissa eri kursseilla ja vielapé eri oppimisalustoilla? Milla tavalla ja milla

tyovalineilld materiaali kannattaisi tehdd, ja mihin muotoon tallentaa siirrettdvyys huomioiden?

Materiaalin tekeminen oikealla tavalla uudelleenkaytettavyys huomioiden ei ole itsestaanselvyys
yhté oppimisalustaakaan kaytettaessa saati kun alustoja on useampia. Télla hetkella Moodle tu-
kee SCORM-spesifikaatiota ja WebCT tukee IMS-spesifikaatiota, jotka molemmat periaatteessa
mahdollistavat maardmuotoisten kurssisisaltojen (oppimisaihioiden) siirtdmisen alustalta toiselle.
Tdssa tydssa pyritdan 10ytdmaén vastaukset seuraaviin kysymyeksiin:

e Miten kurssisisallot (sisaltomateriaali, itsearviointitehtavat, testikysymykset ja testit) kan-
nattaisi alun perin luoda, jotta siirrettavyys ympéristosta toiseen onnistuisi parhaiten uu-
delleenkaytettdvyys huomioiden?

e Voidaanko olemassa olevat kurssisiséllot siirtdd alustalta toiselle ja miten se tehdaan?

e Milla valineilla on mahdollista tehda IMS-/SCORM-spesifikaatioiden mukaista kurssi-
materiaalia (oppimisaihioita)?

e Mitd eroa on IMS- ja SCORM-spesifikaatioilla; ovatko ne keskendén yhteensopivia tai
miten helposti yhteen sovitettavissa?

e Mitka ovat naiden spesifikaatioiden tulevaisuudennéakymaét; onko jompikumpi mahdolli-

sesti saavuttamassa valta-aseman?

Ty0n tavoitteena on luoda toimintamalli ja ohjeistus kurssisiséltéjen luomiseen ja siirtdmiseen
alustalta toiselle. Kurssisisaltojen siirtdmisessa kéaytetdan esimerkkind WebCT:td ja Moodlea
painopisteen ollessa WebCT:Itd Moodleen pdin. Toimintamallissa otetaan esisijaisesti huomioon
WebCT:n ja Moodlen vélinen siirrettavyys, mutta pyritddn myos yleisempaéan uudelleenkéytetta-

vyyteen eri alustojen vélilla mahdollisuuksien mukaan.



2 OPPIMISAIHIOT
2.1 Maaritelma

Oppimisaihiot (Learning Objects) otettiin kayttoon verkko-opetuksessa varsinaisesti vasta 2000-
luvun alkupuolella, vaikka kasite sinansa on peraisin 1990-luvun alusta. Kasitteen luojana pide-
taén yleisesti Autodesk-yhtion futuristia Wayne Hodginsia, joka keksi Lego-palikoista analogian
oppimisen rakennuspalikoihin (Jacobsen 2002). Toisaalta on todettava, ettd oppimisaihioissa on
sama perusidea kuin hypertekstissa ja hypermediassa, jotka késitteet Ted Nelson kehitti jo 1960-

luvulla.

Oppimisaihion mééritelmi& on lukuisia, joista seuraavana nelja esimerkkid. IEEE:n Learning
Object Metadata -standardin méaritelman mukaan oppimisaihio on ”mikéa tahansa olio, digitaali-
nen tai ei-digitaalinen, mita voidaan kayttaa teknologisesti tuetussa oppimisessa” (IEEE LOM
2002a). Aiheeseen laajasti perehtynyt Wiley (2000) puolestaan maérittelee oppimisaihion olevan
”mika tahansa digitaalinen resurssi, jota voidaan uudelleenkayttdd oppimisen tukena”. Maaritel-
ma sisaltada kaiken miké on jaettavissa verkon kautta, ja voi olla kooltaan pieni tai suuri. Esi-
merkkind pienista uudelleenkaytettévista digitaalisista resursseista Wiley mainitsee kuvat, lyhyet
tekstipatkat, video- ja aanileikkeet seké pienet www-sovellukset kuten Java-laskimet. Laajoja
uudelleenkaytettavia digitaalisia resursseja puolestaan ovat esimerkiksi kokonaiset www-
sivut/sivustot, joissa on yhdistetty eri medialementteja tai sovelluksia, ja jotka tarjoavat kokonai-

sen opetuksellisen tapahtuman.

Polsani (2003) muotoilee mé&aritelman seuraavasti: "Oppimisaihio on itsenédinen oppisisaltoyk-
sikkd, jota voidaan uudelleenkéyttad opetukseen monenlaisissa asiayhteyksissd”. L’Allierin
(1997) ja Masien (2003) mukaan oppimisaihiosta on I0ydyttava kaikki tietyssa oppimistapahtu-
massa tarvittavat elementit. Oppimisaihio on siis ”pienin itsendinen kokonaisuus, joka sisaltaa
esimerkiksi tavoitteen oppimistapahtumalle, opiskeltavan siséllon ja lopuksi arvioinnin, jolla
tutkitaan, onko tavoitteeseen padsty”.

Tarkasteltaessa edelld esitettyja maaritelmié voidaan todeta, ettd IEEE:n méaaritelma on liian
yleinen; sen mukaan oppimisaihio voi periaatteessa olla mika tahansa esine, vaikkapa valokuva
tai tietokonelaite. Wileyn maaritelma on lahes yhté laaja, vaikka se rajoittuukin vain digitaalisiin
resursseihin. Tata maaritelméaéa on Kritisoitu (Polsani 2003) siitd, ettd miksi tekstejd, kuvia, aania,
videoita, www-sivuja yms. pitada kutsua oppimisaihioiksi — eikd niitd voisi kutsua noilla maini-

tuilla nimill4? Polsani itse esittdd varsin kayttokelpoisen maaritelman huomioiden aihion kayton



opetuksellisesti erilaisissa asiayhteyksissd, mutta ei ole jostain syysta halunnut korostaa niiden
digitaalisuutta. L’ Allierin ja Masien ndkdkulma painottaa oppimisaihioiden pedagogista funktio-
ta — sisdltd on vain yksi osa kokonaisuudesta.

Taman tyon kannalta sopiva maaritelméa on kaikkia edellisia soveltaen: ”Oppimisaihio on yhden
tai useamman digitaalisen mediaelementin muodostama kokonaisuus, jota voidaan uudelleen-
kayttada opetukseen erilaisissa asiayhteyksissa”. Tdma kattaa seka asiasisallon ettd pedagogisten
tavoitteiden kokoamisen uudelleenkaytettdvista “rakennuspalikoista”.

Aikaisemmin mainitun LOM-standardin suomenkielisessé versiossa (IEEE LOM 200b) Learning
Object on kaannetty muotoon oppisisaltd. Kyseisté termié on kritisoitu (lloméki 2004, 10), koska
se antaa kuvan oppimisaihion roolista pelkkana tietosisalton, tiedonlahteend. Oppisisaltd on
hyva suomenkielinen sana, joten sitd — osittain kasitteiden vakiintumattomuudesta johtuen — kay-
tetddn mydhemmin tekstissa oppimisaihioiden rinnalla. Naiden liséksi esiintyy késite oppimate-
riaali, joka tdmén tyon kontekstissa on synonyymi oppisiséllolle ja oppimisaihiolle. Oppimis-
aihiosta kaytetd&dn myds lyhyempaa aihio-termié. Englanninkielisessé kirjallisuudessa oppi-
misaihio-késite tunnetaan ainakin nimilla Learning Object (LO), Reusable Learning Object
(RLO) ja Sharable Content Object (SCO).

Oppimisaihioihin voidaan ndhda olevan kaksi p&aasiallista lahestymistapaa: pedagoginen ja tek-
ninen. Pedagogisessa tarkastelutavassa aihiolla on jokin tietty rooli oppimisprosessissa. Tekninen
nakokulma puolestaan painottaa aihioiden standardointia, jolla mahdollistetaan niiden uudel-
leenkaytettavyys eli siirrettavyys tyovélineohjelmasta ja/tai oppimisalustasta toiseen. Nama eivét
ole toisiaan poissulkevia, vaan pikemminkin toisiaan tukevia nakékulmia. Silander (2004) aset-

taa vield sisallon erilleen kolmanneksi nakdkulmaksi.

2.2 Oppimisaihioiden pedagoginen kaytto
2.2.1 Aihioiden luokittelu

Silander (2003, 37-42 ja 71-72) jakaa oppimisaihiot niiden pedagogisen funktion eli kdyton ta-

voitteen mukaan seitsemaan ryhmaan:

1. Aktivointi: oppimisaihio, jolla herdtetddn oppija pohtimaan asioita ja omaksumaan uutta.

Tama voidaan tehda aktivoivilla kysymyksilla.



2. Kontekstin luonti, ongelman asettaminen: aihio, jolla luodaan lahtdkohta késiteltavalle
asialle; voi myos ohjata nakemaan keskeiset ongelmat késiteltavésta aiheesta.

3. Hypoteesin/tyoskentelyteorian testaaminen: aihio, jolla oppija voi testata omia selityksi-
aan ja tehdd omat johtopéatoksensa; esimerkiksi interaktiivinen simulaatio.

4. Tietolahde: materiaalia tiedonrakentelulle; oppimisaihioita, jotka havainnollistavat ope-
tettavaa asiaa tai ilmiota.

5. Tiedonrakentelu: oppimisen tydkaluja, jotka ohjaavat tiedonrakenteluprosessia; tyokaluja
esimerkiksi oppimistehtévien tyostdmiseen ja ongelmanratkaisuun.

6. Reflektio: aihio, joka auttaa havainnoimaan omaa ajattelua ja toimintaa, ja jolla oppijat
voivat suorittaa itsearviointia.

7. Testaus/arviointi: oppimisaihio, jolla testataan oppijan tietoja ja taitoja seka arvioidaan
oppimista ja osaamista.

Oppimisaihiot voidaan luokitella kaytannénlaheisemmin esimerkiksi EU:n CELEBRATE-
hankkeessa kéytetyll4 tavalla, taulukko 1. Silanderin edelld esittdmien pedagogisten tavoitteiden
toteuttamiseen voidaan kayttaa erityyppisia oppimisaihioita tai niiden yhdistelmia; esimerkiksi

kontekstin luonti voitaisiin tehdé vaikkapa kokeilu- tai tietolahdeaihioilla tai niitd yhdistamalla.

Taulukko 1. Oppimisaihioiden luokittelu (Jaakkola et al. 2004, 30-35).

Oppimisaihiotyyppi Kuvaus

Arviointiaihiot Tyypillisesti monivalinta-, lasku- tai aukkosanatehtdvid, jotka tieto-
kone arvostelee.

Harjoitusohjelmat Yksinkertaisia harjoituksia ja peleja, joissa harjoitellaan tiettyd yk-
sittaista ilmioté (esim. kertotaulun harjoittelu).

Tietolahteet Tietoaineistot, joissa asia tai ilmid on tavallisesti kuvailtu tekstein ja
usein my0s havainnollistettu kuvin, danin, videoin ja animaatioin.
Valtaosin www-sivustoja.

Sanastot Virtuaalisia sanakirjoja ja tiettyyn sisaltoon liittyvid sanastoja.

Oppaat Kaésikirjat ja tutoriaalit: oppaita konkreettisen toiminnan suorittami-
seen. Esimerkiksi laitteiden kdyttoohjeet, koulujen hakuoppaat ja
toimintaohjeet (esim. tydsuorituksen ohjaukseen).

Kokeiluaihiot Vuorovaikutuksellisia simulaatioita ja mallinnustytkaluja, joilla
mallinnetaan todellisia tai kuvitteellisia asioita tai prosesseja.

Avoin toiminta Erilaisia avoimia tehtdvié ja luovia harjoituksia, joissa opiskelijan
toiminnat ja niiden tulokset eivat ole tarkasti ennakoitavissa. Esi-
merkiksi tekstimuotoiset kysymykset ja tehtdvat seké sellaiset mo-
nipuoliset pelit, jotka eivét kuulu harjoitusohjelma-aihioihin.




Tydvalineaihiot Tyokaluja, joilla kayttaja voi luoda jotakin uutta, muokata jo luotua,
tai olla vuorovaikutuksessa muiden kanssa. Esimerkiksi teksti-, ku-
va-, aani- yms. editorit sekd chat, keskustelupalstat ja viestiohjelmat.

2.2.2 Aihioille asetettavia vaatimuksia

Oppimisaihio on varsin atominen ja itsendinen kokonaisuus, joka mahdollistaa niiden uudelleen-
kaytettavyyden (Silander 2003, 67). Aihioiden tuotannossa yksi keskeinen tavoite onkin niiden
uudelleenkaytettavyys, eli aihioita on mahdollista kdyttaa erilaisissa asiayhteyksissa ja niité voi
yhdistelld toisiin materiaaleihin opetus- ja opiskelutilanteen mukaan (llomaki 2004, 15-16). llo-
maki antaa seuraavia tunnuspiirteitd opetuksellisesti hyville aihioille: Aihioiden on oltava hel-
posti 16ydettavissa; tdma on perusedellytys aihioiden kdytolle. Loydettavyytta pyritdan paranta-
maan aihioihin liitettyjen metatietojen avulla. Aihioiden laajamittaisen kayton edellytyksena on,
ettd ne ovat saatavilla verkosta ilmaiseksi tai kohtuuhinnalla. Tdma toteutuu usein jonkin portaa-

lin kautta, esimerkkingd EU:n CELEBRATE-hankkeen oppimisaihioportaali.

Edelleen lloméen mukaan aihioiden pitéisi olla ilman erityisia teknisia taitoja helposti kaytetta-
vissa, jolloin opettaja pystyisi ottamaan aihiot kayttéon ilman erityistaitoja, ja vastaavasti oppi-
joiden olisi helppo kaytta4 niit4. Aihioita tulisi olla mahdollista kayttaa erilaisissa tilanteissa ja
yhteyksissa; taman toteutumiseksi aihiot eivét saisi olla sidoksissa johonkin tiettyyn pedagogi-
seen malliin tai asiayhteyteen. Oppimisaihioiden perusluonteeseen kuuluu myds, etté niiden tuli-
si olla yhdistettavissa suuremmiksi kokonaisuuksiksi. Liséksi sisallon ajan tasalla pitamiseksi
tarkedd on paivitettavyys, jolloin aihio voidaan paivittdd esimerkiksi sen tekijan tai aihiota hyo-
dyntévan opettajan toimesta.

Silander (2004) luokittelee edella luetellut aihioiden kriteerit aikaisemmin mainittujen kolmen
nakokulman mukaisesti taulukossa 2. Esitetty luokittelu antaa hyvén kokonaiskuvan aihioiden
uudelleenkadytettavyyden kriteereistd pedagogisten, siséllollisten ja teknisten ndkdkulmien suh-

teen.




Taulukko 2. Oppimisaihion uudelleenkaytettavyyden kriteerit (Silander 2004).

Siséltokonteksti Pedagoginen konteksti Tekninen konteksti

1. Atominen ja itsendinen kokonaisuus

2. Kontekstiriippumatto- | 5. Riippumattomuus pe- | 7. Monialustaisuus

T muus dagogisesta mallista
[«B]
% 3. Useita sisaltoesityksia | 6. Useita pedagogisia 8. Kaytettavyys
¥ funktioita
4. Paivitettavyys ja kumu- 9. Pedagoginen metatieto
loituva sisélto (kumulatiivinen)

Tassa tydssa keskeinen kriteeri on taulukon kohta 7 Monialustaisuus, joka laajemmin késitettyna
tarkoittaa sisaltdjen teknistd yhteensopivuutta (siirrettavyyttd) eri sovellusten ja jarjestelmien
valilla. Kaytannon siséllontuotannossa aihion tekijan olisi kuitenkin otettava kaikki mainitut kri-

teerit huomioon.

2.3 Oppimisaihion koko ja koostumus

Oppimisaihioilla ei ole mitaan tiettyd ihannekokoa; pieni& aihioita on helpompi yhdistell& (jous-
tavuus), kun taas laajempia aihioita (kokonaisia oppimateriaalipaketteja) voi olla helpompi hyo-
dyntéé (Jaakkola et al. 2004; Leeuwe 2001). Kuva 1 havainnollistaa, miten aihion koko vaikuttaa
niiden uudelleenkaytettavyyteen ja kontekstiin. Kun pienempia tietoyksikgita kootaan suurem-
miksi kokonaisuuksiksi, sitoutuminen kontekstiin kasvaa, eli niitd voidaan kéayttaa entista har-

vemmissa asiayhteyksissa. Tamé heikentaa aihion uudelleenkéytettavyytta.
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Kuva 1. Oppimisaihion koon vaikutus uudelleenk&ytettavyyteen ja kontekstiin (Duval & Hod-
gins 2003).

Kuten kohdassa 2.1 Maaritelma, s. 3 kévi ilmi, niin oppimisaihiolle on lukuisia erilaisia mééri-
telmi&. Duval & Hodgins (2003) ovat pyrkineet ratkaisemaan taman ongelman luomalla tak-
sonomian, joka luokittelee oppimisaihiot niiden koosteasteen perusteella. Yleisimmin luokittelu-
tasoja on esitetty eri lahteissé neljésté viiteen; kuvan 1 viisi tasoa ovat Duval & Hodginsin
(2003) ja Masien (2003) mukaan seuraavat:

o Medialementit (Raw Assets, raakamateriaali) ovat oppimisaihion atomisimpia osasia, eli yk-
sittéisia digitaalisessa muodossa olevia kuvia, teksteja, &anid, videoita, animaatioita ja simu-
laatioita.

o Sisaltoobjektit (Information Blocks) koostuvat erilaisista medialementeista. Sisélto luokitel-
laan monissa lahteissa viiteen aihetyyppiin: menettelytavat, periaatteet, kasitteet, prosessit
ja faktat. Kuvassa on liséksi esitetty tyypit yleiskatsaus ja yhteenveto.

o Sovellusalakohtaiset objektit (Application Objects) on koottu siséltdobjekteista, ja mukana
on asiasisallon lisaksi myds opetukselliset tavoitteet, harjoitukset ja palaute. Tdman kooste-
tason objekteja kutsutaan Duval & Hodginsin mukaan oppimisaihioiksi.

e Koosteet (Aggregate Assemblies) ja kokoelmat (Collections) ovat edellisista koottuja laa-

jempia kokonaisuuksia muodostaen oppitunteja ja kursseja.



Kaksi ensimmaisté tasoa ovat sovellusalueesta riippumattomia, kun taas niité seuraavat ylemmat
tasot kohdistuvat tiettyyn opetusalueeseen. Uudelleenkdytettdvyys saadaan varsinaisesti aikai-
seksi kahta ensimmaista tasoa hyddyntamélld. (Duval & Hodgins 2003)

Cisco Systemsin (2000) kayttamassa kéasitteistossa sisaltoobjekteja kutsutaan nimelld RIO (Re-
usable Information Object), joista RLO:t (Reusable Learning Objects) muodostuvat, kuva 2. Ku-
kin R10 voi olla aihetyypiltddn joko menettelytavat, periaatteet, kasitteet, prosessit tai faktat.
RIO sisaltaa siséllon lisdksi harjoitus- ja arviointielementit. Ciscon uusimmassa kasitteistossa
RIO on pyritty korvaamaan topic-késitteelld (aihe) ja RLO lesson-kasitteella (oppitunti) (Cisco
2003). Kuvan 3 oppimisaihiohierarkia selventaa aihioajatusta yleistasolla, kyseessa ei ole pelkés-

tdan Ciscon kayttama malli.

R
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Kuva 2. RIO-RLO-rakenne (Cisco 2000).
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Kuva 3. Oppimisaihiohierarkia (Cisco 2003).



10

2.4 Oppimisaihioita kohtaan esitettya kritiikkia

Muun muassa Jaakkola & Nirhamo (2003) ovat esittaneet kritiikkia liian markkina- ja teknolo-
gislahtdiselle oppimisaihioajattelulle. Oppimisteknologian standardit ovat heidan mukaansa ensi-
sijaisesti kiinnostuneita siitd, miten sisdltoa voidaan helposti koostaa yhdistelemalla eri lahteista
perdisin olevaa materiaalia, eli miten saada aikaiseksi uudelleenkaytettavia sisaltoja. On mahdol-
lista rakentaa oppimisalustoja tai oppimateriaalin hallintajarjestelmid, jotka voivat tarjota oppi-
jalle sopivaa materiaalia sopivalla hetkella. Tallaiset ns. mukautuvat oppimisjérjestelméat oppivat

kayttédjistadn ja pystyvat siten ennakoimaan, mité oppija tarvitsee seuraavaksi.

Jaakkolan & Nirhamon havainto on, ettd mainitunlaisen sisallontuotantotavan kannattajat ja mu-
kautuvien oppimisjarjestelmien suunnittelijat eivat ndyta tietavan, kuinka ihminen oppii; néiden
tahojen toiminta perustuu virheellisiin ja vanhentuneisiin oppimiskésityksiin. Teknologial&htoi-
nen opetus esimerkiksi suosii esi- ja jalkitesteja yhdistettyna aikaisempaan kayttohistoriaan, joi-
den perusteella jarjestelma jakaa oppijalle sopivan materiaalin. Oppija kdy materiaalia l&pi, kun-
nes saavuttaa vaaditun tason paastakseen eteenpdin. T&méa tukee epdolennaisten asioiden muis-

tamista, eikd anna oppijalle mahdollisuutta hallita omaa oppimistaan. Eri oppijoilla on erilaiset

tarpeet, johon “automatisoitu” opetus ei pysty vastaamaan.

Oppimateriaalin koostamisen idea toteutuu parhaiten silloin, kun oppimisaihioiden koko on suh-
teellisen pieni. Oppijan kannalta voi kuitenkin olla helpompi saada kokonaiskuva asiasta, jos
oppimisaihion koko on suuri, esimerkiksi kurssin laajuinen. Hénella saattaa olla vaikeuksia koota
pienistd aihioista mielekasta kokonaisuutta. (Jaakkola & Nirhamo 2003). Aihiot on voitu toteut-
taa eri tyokaluilla, jolloin jokaisessa aihiossa saattaa olla esimerkiksi erilainen ulkoasu, esitysta-
pa ja kasitteistd. Kussakin aihioissa voi vield olla oma siséinen navigointitapansa sen lisaksi, etta
oppimisalusta tarjoaa aihioille yleisen navigointitavan. Talldin useista eri oppimisaihiosta koos-
tettu kokonaisuus saattaa pahimmillaan nayttaa kéayttdjalle yhdeltd sekasotkulta. (Bohl et al.
2002)
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3 OPPIMISYMPARISTOON LITTYVIA TEKNISIA RATKAISUJA
3.1 Oppimisymparisto-kasite

Eras keskeinen kasite verkko-opiskelussa on oppimisympaéristd. Sill4 tarkoitetaan paikkaa, tilaa,
yhteisoa tai toimintakaytantod, joka edistad oppimista. Itse asiassa oppimisympaéristd voi olla
muukin kuin s&hkoinen ympadristo, vaikkapa luokkahuone. Oppimisymparistoa laajempi kasite
on avoin oppimisymparisto, jossa pyritddn saamaan aikaan joustavuutta ajan, paikan, menetelmi-
en, toteutustapojen ja oppisisaltéjen suhteen. Kaytdnnossa tdma toteutuu parhaiten tietoverkossa,
jossa olevaa oppimisymparistdéd kutsutaan verkko-oppimisymparistoksi tai virtuaaliseksi oppi-
misymparistoksi. (Manninen 2000; Jaakkola et al. 2004, 36)

3.2 Oppimisalustat

Taman tyon kannalta keskeinen kasite on oppimisalusta, joka on yksi verkko-oppimisympériston
tarkeimmisté teknisistd apuvalineistd. Usein verkko-oppimisympéristosta puhuttaessa tarkoite-
taan virheellisesti oppimisalustaa, vaikka verkko-oppimisymparistoon kuuluu sen liséksi sisélto,
opiskelun ohjausprosessit, tutorointi ja vuorovaikutusprosessit (Saarinen 2002, 113). Oppi-
misalusta on internet-palvelimella oleva tyéryhmaohjelmisto, josta esimerkkeind mainittakoon
WebCT ja Moodle. Englanninkielessé oppimisalustaa kutsutaan tavallisimmin nimill4 Learning
Management System (LMS) tai Virtual Learning Environment (VLE).

Oppimisalustat sisaltavat oppimateriaalin/oppimisaihioiden lisaksi erilaisia kommunikointi-,
muokkaus- ja hallinnointityokaluja opettajien ja oppijoiden kayttoon (Jaakkola et al. 2004, 38).
Kommunikointitytkaluja ovat séhkdposti, keskustelualueet ja chat, joilla kdyttdjat kommunikoi-
vat keskendan. Muokkaustytkaluilla on mahdollista luoda, muokata ja jéarjestelld esimerkiksi
oppimistehtdvia, testejd, oppimisaihioita tai muita oppimateriaalitiedostoja. Hallinnointityokalut
mahdollistavat kayttgjien hallinnoinnin, kuten kurssille lisaédmisen, ryhmien luomisen, kéyttoak-

tiivisuuden seurannan seka tehtavien ja testien tulosten tarkastelun/arvioinnin.

Oman kokemuksen mukaan oppimisalusta on keskeisin paikka, jossa verkko-opiskelun ohjaus ja
tyoskentely tapahtuu. Tyoskentelyd, esimerkiksi oppimistehtdvien tekemistd, tehd@an luonnolli-
sesti myds oppimisympariston ulkopuolella, mutta oppimisymparisto antaa tydskentelylle puit-
teet kuten luokkahuone perinteisessa opiskelussa. Kurssin materiaali voi olla alustan sisalla tai
ulkopuolella: oppimisalustalta voidaan tehda linkkejéa erilaisiin alustan ulkopuolisiin materiaali-

varastoihin ja oppimisaihioihin, tai oppimisaihioita voidaan viedd alustan omalle tiedostoalueel-
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le. Olipa materiaali missa tahansa, niin periaate on, etta se on aina kéyttajien saatavilla — kéytan-
ndssa internetin kautta. Kuva 4 selventdd oppimisymparistojen, oppimisalustan ja aihioiden suh-

detta toisiinsa.

OPPIMISYMPARISTO

VERKKO-OPPIMISYMPARISTO

Hakukone Hakukone Suljettu materiaalivarasto
e Google ¢ lhmemaa e CELEBRATE DEMO
liIman verkkoa PORTAL
toimivat oppi-
misaihiot

Avoin mate-

riaalivarasto
@ e EDU i
(o

Oppimisalusta
e Moodle/WebCT

Perinteiset
oppimateriaalit Yksittdinen www- tydkalut materiaalivarasto
sivu/sivusto

Avoin materiaaliva-

rasto
e YLE Hakukone
metatietohaku

hakukone e Metakka

Kuva 4. Oppimisaihiot suhteessa oppimisalustaan ja oppimisympéristoihin. Lahteen Jaakkola et
al. (2004, 37) kuvaa mukaellen.

Monet oppimisalustat tukevat yleisimpid maaramuotoisia oppimisaihioita, kuten IMS Content
Packaging -spesifikaation ja SCORM-referenssimallin mukaisesti koostettuja materiaalipakette-
ja, joita kasitellaan tarkemmin luvussa 5 SISALLONTUOTANTOON LITTYVIA MAARITYKSIA.
Periaatteena on, etta kurssiympariston tiedostoalueelle voi tuoda téllaisessa muodossa olevia
aihioita, ja vastaavasti kurssilla olevan materiaalin voi tallentaa standardimuotoiseksi paketiksi

muualle siirrettavaksi tai muokattavaksi.
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3.3 Oppimateriaalin hallintajarjestelmét

Oppimateriaalin hallintajérjestelmat (Learning Content Management Systems, LCMS) sisaltavét
samoja ominaisuuksia kuin oppimisalustat, mutta painopiste on oppimateriaalin hallinnassa. Si-
séltdmateriaali on oppimisaihiomuotoista, ja sitd voidaan hallita aihioiden alimmalta koostetasol-
ta eli yksittaisistd medialementeista lahtien, vrt. kuva 1. LCMS:n ydinkomponenttina on oppi-
misaihiovarasto (learning object repository). Tassé tietokannassa olevista medialementeisté voi-
daan koostaa eri laajuisia, oppijoiden yksil6llisia tarpeita vastaavia, oppimisaihioita. Monet
LCMS:t siséltavat tyokaluja siséllon luomiseen ja koostamiseen. Koostamistydkalut (authoring
applications) helpottavat ja automatisoivat koostamisprosessia eli kurssisisaltéjen luomista op-

pimisaihioista esimerkiksi valmiiden suunnittelupohjien (templates) avulla. (Greenberg 2002)

Oppimisalustan (LMS) ja LCMS:n eroa on vaikea madarittaa tasméllisesti, joka vaikeuttaa ole-
massa olevien jarjestelmien jakamista naihin luokkiin. VVoidaan kuitenkin todeta, etta varsinaiset
oppimateriaalin hallintajarjestelmat ovat Suomessa perin harvinaisia. Téllaisiksi jarjestelmiksi
ovat ehké luettavissa Suomessakin yleisen WebCT:n tietyt versiot: WebCT Vista ja WebCT 6

tdydennettynd Vistan Learning Object Manager -moduulilla.

Suomalaisesta Optima-alustastakin 10ytyy oppimateriaalin hallintajarjestelmille tyypillisia piir-
teitd. Optiman ominaisuuksiin kuuluvat tavanomaisten oppimisymparistbominaisuuksien liséksi
sisdllontuotantotydkalut, kuten tekstieditori ja web-editori html-sivujen tekemiseen. Optimassa
on myo6s materiaalikirjasto, jossa olevaa materiaalia voidaan linkittaa tai vieda eri kursseille,

joita Optimassa kutsutan tyotiloiksi. (Discendum 2005)

3.4 Oppimateriaalipankit

Kun kéytettavissa on pelkka oppimisalusta ilman oppimateriaalin hallintajérjestelmien kaltaisia
sisdllonhallintaominaisuuksia, erds kéyttokelpoinen ratkaisu on ulkoinen materiaalivarasto eli
oppimateriaalipankki (learning content/object repository). Materiaalipankkeja on tehty lukuisia
erilaisia, ja niiden toiminnallisuus voi alkaa yksinkertaisesta kuvakirjastosta ulottuen aina oppi-
materiaalin hallintajarjestelmien kaltaisiin ominaisuuksiin. Eri l&hteiden perusteella (mm. Masie
2003) oppimateriaalipankki voidaan maaritell& tietokantapohjaiseksi tallennusalueeksi, jota kay-
tetddn medialementtien, oppimisaihioiden ja niita laajempienkin kokonaisuuksien organisoimi-

seen, ja jossa siséallot on luokiteltu metatietomerkintdjen avulla 16ytamisen helpottamiseksi.
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Monet oppimateriaalipankit on toteutettu silla periaatteella, ettd kayttdjat voivat viedd tekemaan-
s& oppimateriaalia sinne, ja tassd yhteydessé he itse syottavat sisaltéa luonnehtivat metatietoku-
vaukset jarjestelméan. Kayttdjat voivat vastaavasti etsié siséltda materiaalipankista ja tehda niista
koosteita, jotka on mahdollista tallentaa pankkiin uusiksi objekteiksi esimerkiksi IMS- tai
SCORM-paketteina mydhempaa kayttoa varten. Halutut yksittdiset tiedostot tai koostepaketit

ovat tallennettavissa omalle koneelle edelleen oppimisalustalle vietévaksi.
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4 STANDARDOINTI
4.1 Standardoinnin etuja

Kohdassa 2.2.2 Aihioille asetettavia vaatimuksia s. 6 kuvattiin edellytyksid opetuksellisesti hy-
ville oppimisaihioille. Asetettuihin vaatimuksiin pyritdén vastaamaan oppimisjarjestelmien, tyo-
kalujen ja sisdltdjen standardoinnilla, jolla voidaan saavuttaa seuraavia muun muassa Masien
(2003) luettelemia etuja. Yhteentoimivuus (interoperability) mahdollistaa sen, etta sisallét ovat
siirrettavissé eri sovellusten ja jarjestelmien valilla. Sovellukset voivat olla esimerkiksi sisallon-
tuotantovélineita ja testikysymyseditoreja, jarjestelmét oppimisalustoja tai oppimateriaalipankke-
ja. Sisaltoobjektien on myds oltava silla tavalla keskendan yhteensopivia, etté eri tyokaluilla luo-
tuja sisaltojad on mahdollista yhdistaa uusiksi oppimisaihioiksi (Duval & Hodgins 2003). Uudel-
leenkaytettéavyyden (re-usability) ansiosta siséltdmateriaalista voidaan koostaa helposti uusia
kokonaisuuksia, ja sisaltoja voidaan kayttaa eri asiayhteyksissa. Aihion saatavuudella (accessibi-
lity) puolestaan tarkoitetaan sitd, ettd sisaltd on helposti I6ydettavissa ja edelleen kéyttajille jaet-

tavissa. Tahén paastadn metatietostandardeja soveltamalla.

Edelleen, standardoinnilla voidaan pienentaé kustannuksia (edullisuus, affordability), koska
standardointi varmistaa sen, etta investointi kyseiseen teknologiaan on mahdollisimman riskiton-
t4. Hallittavuuden (manageability) ansiosta oppimisalusta tms. jarjestelma saa tietoa muun muas-
sa siitd, missd kohtaa oppija etenee oppimateriaalissa ja mitd tuloksia oppija on saanut testeista.
Hallittavuuteen liittyy myds mahdollisuus hallita laajaa materiaalivalikoimaa ja koostaa sielta
kuhunkin tarpeeseen sopivia kokonaisuuksia. Standardointi varmistaa pysyvyyden / jatkuvuuden
(durability), sill jarjestelman hankkijan ei tarvitse olla jonkun tietyn toimittajan oman teknolo-
gian varassa. Taustalla oleva teknologia voi muuttua, mutta standardoinnin ansiosta siséltoja ei
tarvitse rakentaa uudelleen. Skaalautuvuus / laajennettavuus (scalability) puolestaan antaa mah-

dollisuuden laajentaa toimintaa ja palvella entistd suurempia kayttajamaaria. (Masie 2003)

Standardoinnista on siis hyotya kaikille verkko-opetukseen liittyville toimijoille: tydkalujen ja
jarjestelmien valmistajille, sisallontuottajille ja opettajille. Oppimisaihioita kohtaan esitetysta
kritiikista huolimatta standardoinnista toivon mukaan olisi hyotyd myos oppijoille esimerkiksi

kaytettavyydeltd&dn yhdenmukaisina sisaltéina.
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4.2 Spesifikaatioiden ja standardien tuottajat

Opetukseen liittyvan sisalléntuotannon standardointi alkoi vuonna 1988, kun Aviation Industry
CBT Committee eli AICC perustettiin yhdenmukaistamaan lentokoneteollisuuden tietokoneavus-
teista opetusta. Myéhemmin standardointityo siirtyi internet-pohjaiseen opetukseen, ja télla het-

kell& aiheen parissa tydskentelee useita toisistaan erillisia ryhmid. (Fallon & Brown 2003).

Tie varsinaiseksi standardiksi on pitka ja monivaiheinen, joten tall& hetkelld varsinaisia aihepii-
riin liittyvid standardeja on vain IEEE:n LOM (Learning Object Metadata). Sen liséksi on kui-
tenkin olemassa joukko niin sanottuja spesifikaatioita eli maarityksid, joista voi jossain vaiheessa
muodostua standardeja. Seuraavassa on kuvattu idean vaiheet matkalla standardiksi (Masie 2003,
12-13). Standardointiprosessi on esitetty myos kuvassa 5.

1. T&K: Tehdaan tutkimus- ja kehitystyota ratkaisujen 16ytamiseksi, esimerkkina tutkimus-
tyd yliopistoissa ja yrityksissa.

2. Spesifikaation kehittaminen: Kun alustavalla ratkaisumallilla n&hd&én olevan mahdolli-
suuksia, kirjoitetaan yksityiskohtainen maarittelydokumentti eli spesifikaatio, jonka poh-
jalta on mahdollista tehdé toteutus. Spesifikaatioiden laatimista varten on perustettu eri-
naisia yhteistyoelimid, kuten AICC, IMS ja ARIADNE.

3. Kaokeilu ja testaus: Spesifikaatioista laaditaan referenssimalli ja toteutukset. Toteutukset
laitetaan testaukseen, jotta ndhd&an, mika toimii, mika ei, mité puuttuu, mitka ovat kéyt-
tajien reaktiot jne. Esimerkiksi ADL SCORMuIin Plugfest-testaustapahtumissa eri toimijat
voivat testata vélineidensa ja siséltdjensé yhteensopivuutta SCORM-referenssimalliin se-
k& muihin tuotteisiin ndhden (Fallon & Brown 2003, 34).

4. Virallinen kansainvalisen standardin asema: testatut ja jotakuinkin valmiit spesifikaatiot
arvioidaan akkreditoidun standardointielimen toimesta. Jos spesifikaatio kelpuutetaan, se
saa virallisen standardin aseman, ja on saatavilla kyseisen standardointielimen kautta.
Opetusteknologia-alan standardointia suorittavia tahoja ovat IEEE LTSC, ISO/IEC
JTC1/SC36 ja CEN/ISSS/WS-LT.

Kaikki standardointiprojektit, komiteat ja tydryhmét ovat tavalla tai toisella yhteydessa toisiinsa,
joko virallisten tai epévirallisten suhteiden kautta. Esimerkking jalkimmaisista suhteista on se,
ettd monissa tapauksissa samat henkil6t tydskentelevat useammassa ty6ryhmassa, joten tiedon-
vaihto niiden valilla on merkittavaa. Yhdella taholla hyvaksytyt mallit ja spesifikaatiot tulevat
helposti kayttéonotetuksi myds muillakin tahoilla. (Leeuwe 2001). Eri organisaatioiden vélilla

on myds selvat tydnjaot”, joita kuva 5 standardointiprosessista selventéa.
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Kuva 5. Standardointiprosessi ja siihen liittyvat tahot (Duval 2004; Leeuwe 2001).

Mainittakoon tassé yhteydessa, ettd useimpien oppisiséltdihin liittyvien standardien ja spesifikaa-

tioiden taustateknologia on XML-pohjaista.

Sovellusprofiilit

Standardien ja spesifikaatioiden ongelmana on usein se, ettd ne ovat yleisella tasolla, eivatka
siten suoraan sovellu kaikille kayttajatahoille. Esimerkiksi metatietoa kaytetd&n niinkin erilaisten
toimijoiden kuten kirjastojen, julkaisutoiminnan, koulutuksen ja yritysten siséllénhallinnassa.
LOM-standardiin onkin pyritty lissdméaan kenttia kaikkien tahojen tarpeita varten, mutta standar-
di ja sen sanasto on silti liian yleisella tasolla erityissovelluksiin. Kun liséksi kaikki kentét ovat
valinnaisia, niita ei valttdmatta kayteta ollenkaan. Tdmé on johtanut jotkut yhteisot tai k&yttaja-
tahot, kuten ADL, luomaan omat LOM-profiilinsa. Profiileilla pyritd&n lisdédman spesifisyytta ja
parantamaan yhteensopivuutta (interoperability) tietyn kayttajatahon sisélld, mutta samalla ylei-
nen yhteensopivuus sailyttden. (Reusable Learning 2004a). Esimerkiksi metatietoprofiili voi si-
séltaa suosituksia siitd, mitk& kentdt vaaditaan, mitkd ovat valinnaisia, mitd ei kdytetd ja mita

kéasitteitd sanastoissa kdytetddn (Peace River 2004).

Referenssimallit

Standardit ja spesifikaatiot eivat suoraan kerro, miten joku asia pitéisi toteuttaa. Kéytantéon so-
veltamista varten onkin tehty referenssimalleja, jotka helpottavat ymmartdmaan sitd, miten eri
standardit ja spesifikaatiot sovitetaan yhteen ja kuinka niita on tarkoitettu kaytettavéksi. Ope-
tusteknologiaan liittyvista referenssimalleista tunnetuin on Sharable Content Object Reference
Model eli SCORM. (Reusable Learning 2004a)
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Seuraavissa kohdissa on kerrottu tarkemmin keskeisimmisté opetusteknologia-alan standardoin-
tityoté tekevista ryhmittymistd ja toimielimista sekd niiden tarkeimmisté tuotoksista. Kohtien
tarkoituksena on tuoda esille sita, misté keskeisimmat maaritykset juontavat juurensa ja mika on
niiden suhde toisiinsa. Tdma on johdantoa lukuun 5 SISALLONTUOTANTOON LITTYVIA
MAARITYKSIA, jossa kuvataan tarkeimpia timan tyon aihepiiriin liittyvia spesifikaatioita ja

standardeja.

4.2.1 AICC - Aviation Industry CBT Committee

Aviation Industry CBT (Computer-Based Training) Committee eli AICC on kansainvélinen tek-
nologiapohjaisen koulutuksen ammattilaisista koostuva yhteisd. AICC tekee ohjeita ja suosituk-
sia ilmailualan teollisuudelle tietokoneavusteisen opetuksen (TAO, CBT) ja siihen liittyvan tek-
nologian kehittdmisestd, jakelusta ja arvioinnista. Tavoitteena on edistdd TAO:n taloudellista ja

tehokasta toteutusta yhteensopivuus huomioiden. (AICC 2004)

AICC on tehnyt yhdeksan teknistda AGR-suositusta (AICC Guidelines & Recommendations).
Kukin AGR on lyhyt dokumentti, joka viittaa tarvittaessa yksityiskohtaiseen tekniseen spesifi-
kaatioon. Monet AICC:n suosituksista on melko vanhoja, jopa 1990-luvun alkupuolelta. Kaytetty
terminologia ja opetusteknologiat (esim. CBT ja CMI) ovat 1990-luvulta, eivatka parhaalla taval-
la edusta tdman hetken suuntauksia. Tdma on ymmérrettavissé, kun muistetaan, ettd ilmailuteol-
lisuus on tuottanut koulutusmateriaalia jo 80-luvulta l&htien; mukana on siis jopa DOS-
sovelluksia. Silti AGR-suositukset ja niiden spesifikaatiot kattavat seka perinteisen tietoko-
neavusteisen opetuksen (CD-ROM- ja lahiverkkokayttd) ett& nykyisen internet-pohjaisen opetus-
teknologian hyodyntdmisen. Pitk&n kehitystyonsé tuloksena AICC onkin saanut aikaan spesifi-
kaatioita, joita monet muut opetusteknologia-alan ryhmittymat ja standardointielimet ovat nyt

alkaneet omaksua ja ovat sovittamassa kayttoonsa (Hodgins & Conner 2000).

AICC:n kasitteistossé oppimisalusta on CMlI-jarjestelma (Computer Managed Instruction). Yksi
tarkeimmisté spesifikaatioista on CMI Guidelines For Interoperability, joka maarittdd kolme
oppimisaihion (Assignable Unit) ja oppimisalustan (CMI) vélista tiedonvaihtotapaa (CM1001
2004):
¢ Paikallinen tiedostopohjainen tiedonvaihto, jossa aihiot ja niiden hallintajarjestelma sijaitse-
vat joko kiintolevylld tai lahiverkossa.
e HTTP-pohjainen ns. HACP-tiedonvaihto (HT TP-based AICC CMI Protocol), joka perustuu
HTTP-viestien (request/response) vaihtamiseen.
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¢ Tiedonvaihto API-rajapinnan (Application Programming Interface) kautta.

Tiedonvaihtotavoista kiinnostavimmat ovat kaksi jalkimmadista, jotka hyodyntévat internetia,
kuva 6. Kaikki AICC-yhteensopivat oppimisaihiot siséltavéat ohjelmakoodia, jotta aihion ja op-
pimisalustan valinen kommunikointi olisi mahdollista. HTTP-pohjaisen kommunikoinnin ohjel-
mointi on sisallontuottajalle hankalahkoa, joten AICC kehitti yhdessd ADL:n kanssa API-
rajapinnan, joka kayttaa JavaScript-kutsuja. Huomattakoon, ettd ADL:n oma SCORM-
referenssimalli kdyttad my0s tatd samaa API-rajapinnan kautta tapahtuvaa tiedonvaihtotapaa.
(Fallon & Brown 2003). SCORM ja sen tiedonvaihto esitelld&n tarkemmin kohdassa 5.4
SCORM-referenssimalli.

Adapter gifiiaie

API Calls

LMS Application £ ;
E SR e Any Protocol API
e

Lesson

Web Server

_ LMS Application F

i

= Lesson

Web Server

Kuva 6. AICC-spesifikaation mukaiset API- ja HACP-tiedonvaihtotavat (Fallon & Brown 2003).

4.2.2 ARIADNE - Alliance of Remote Instructional Authoring & Distribution Net-
work for Europe

ARIADNE (Alliance of Remote Instructional Authoring & Distribution Network for Europe) ja
ARIADNE |1 ovat Euroopan Unionin projekteja vuosilta 1996-2000. Niiden tavoitteena oli ke-
hittaa tyokaluja ja menetelmia tietokonepohjaisten oppikurssien tuottamiseen, hallintaan ja uu-
delleenkayttdmiseen. Projektit ovat paattyneet, mutta kehitettyjen ty6kalujen yllapitoa, koulutus-
ta ja edelleen kehitysta jatkaa ARIADNE Foundation. (ARIADNE 2004)

ARIADNE on tehnyt merkittavaa tyota verkko-opetuksen metatietomééritysten eteen. ARIAD-
NE ja IMS Global Learning Consortium tekivét tahoillaan metatietospesifikaatiota, kunnes
vuonna 1998 antoivat IEEE:lle yhteisen spesifikaation, joka muodosti merkittdvan pohjan LOM-
standardille (IMS 2005). Tyokalupuolelta ARIADNER aikaansaannoksista mainittakoon Know-

ledge Pool System, KPM, joka on oppimisaihioita ja niitd kuvaavaa metatietoa sisaltava oppima-



20

teriaalipankki. Metatieto KPM:n sisaltdmista resursseista on kenen tahansa nahtéavissé, mutta

varsinainen sisaltd on vain jasenten kaytossé. (ARIADNE 2004)

4.2.3 IMS Global Learning Consortium

IMS (Instructional Management System) Global Learning Consortium on merkittavé toimija,
joka kehittaa spesifikaatioita ja edistadd niiden kéyttéonottoa etdopetuksessa/-opiskelussa. Spesi-
fikaatiot kattavat seké internet-pohjaisen etté ns. off-line-opiskelun (esim. CD-ROMit), ja ovat
organisaation www-sivuilla julkisesti kaikkien saatavilla. Spesifikaatioita on tehty seuraavia
toimintoja varten: oppisisaltdjen etsiminen ja kayttaminen, oppijan edistymisen seuranta ja suori-
tusten raportointi seka suoritustietojen tiedonvaihto hallintajarjestelmien vélilla. (IMS 2005;
Hodgins & Conner 2000)

IMS Global Learning Consortiumilla on kaksi paatavoitetta. Ensinnékin tavoitteena on méaaritella
tekniset standardit sovellusten ja palvelujen yhteentoimivuudelle etdopetuksessa. Toiseksi halu-
taan tukea IMS-spesifikaatioiden laajaa kdyttoonottoa, jotta eri valmistajien etdopetusymparistot

ja sisallot saataisiin yhteensopiviksi keskenaan. (Hodgins & Conner 2000)

IMS on julkaissut kymmenen spesifikaatiota, ja viisi on liséksi tydn alla. Oppimisaihioihin ja
niiden uudelleenkadytettavyyteen liittyvéat tarkeimmaét spesifikaatiot ovat Meta-Data, Content
Packaging ja Question and Test Interoperability, jotka kuvataan tarkemmin luvussa 5 SISAL-
LONTUOTANTOON LITTYVIA MAARITYKSIA. Naiden lisaksi mainittakoon Simple Sequen-
cing, jonka mukaisesti tehdyssa sovelluksessa eteneminen voi haarautuu oppijan ja sisallon vuo-
rovaikutuksessa tiettyjen saant6jen perusteella. Spesifikaatio méérittaa vaaditut kayttaytymista-
vat ja toiminnallisuuden, jotka yhteensopivassa jarjestelméssa taytyy olla oppimisaihioiden jar-

jestamiseksi esitettavaan muotoon.

4.2.4 ADL - Advanced Distributed Learning Initiative

Advanced Distributed Learning (ADL) Initiative on USA:n puolustusministerion ja sen yksityis-
ja julkissektoreiden kumppanien aloite, jonka tavoitteena on saada aikaiseksi yleinen tekninen
kehys (framework), joka mahdollistaa uudelleenkéytettavien oppimisaihioiden ja tietokoneiden

valisen yhteentoimivuuden internetin kautta (Masie 2003).

ADL Initative kehitta4 spesifikaatioita ja ohjeistuksia, ja soveltaa niita kaytantdon. Tunnetuin
ADL.:n spesifikaatio on Sharable Content Object Reference Model (SCORM). SCORM-
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referenssimalli maarittaa kurssikomponenttien véliset riippuvuudet, tietomallit ja protokollat;
tdma mahdollistaa oppimisaihioiden siirrettdvyyden kaikkien samaa mallia tukevien jarjestelmi-
en valilla. (ADL 2005)

SCORM-malli on koostettu useasta toisiinsa liittyvasta spesifikaatiosta, joista monet ovat perai-
sin aikaisemmin kuvattujen tyoryhmien tekemasta tyostd. SCORM-metatietosovellusprofiili poh-
jautuu IEEE LOM -standardiin ja IMS Learning Resource Meta-Data -spesifikaatioon. SCORM
Content Packaging -sovellusprofiili puolestaan on perdisin IMS Content Packaging -spesifikaa-
tiosta laajennettuna joillakin SCORM-spesifisilla elementeilld. SCORM-runtime-ympériston
komennot ja API-sovitin taas pohjautuvat suoraan AICC:n CMI Guidelines for Interoperability -
spesifikaatioon. (ADL 2005; Bailey & Currier 2003). SCORM-mallia kasitellaan tarkemmin
kohdassa 5.4 SCORM-referenssimalli.

4.2.5 Standardointiorganisaatiot

Useimmat spesifikaatiot jaavat elaméan spesifikaationa. Jotkut niisté voidaan kuitenkin vieda
standardiksi asti, jolloin ne saavat virallisen ja kansainvalisen hyvaksynnan. Tamé tapahtuu jon-
kin valtuutetun standardointielimen toimesta, joka arvioi spesifikaation kelpoisuutta standardiksi.
Spesifikaatio on standardointikasittelyyn tullessaan jo varsin valmis ja testattu, ja standardointi-
prosessissa siitd tehdaan yleiskayttdinen poistamalla kaikki mahdollinen johonkin tiettyyn ta-
hoon viittaava tieto (Masie 2003, 13).

Erds néist4 organisaatioista on IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) Learning
Technology Standards Committee, joka koostuu erillisista opetuksen ja koulutuksen alueelle

tietoteknisia standardeja kehittavistd tyoryhmistd. Namé ryhmat tuottavat teknisié standardeja,

suositeltavia toimintatapoja ja ohjeita sovellettaviksi sahkdiseen oppimiseen liittyvissa ohjelmis

toissa, tyokaluissa, teknologioissa ja suunnittelumetodeissa. (Fallon & Brown 2003)

IEEE LTSC:n Learning Object Metadata (LOM) -standardi on ensimmaéinen akkreditoitu stan-
dardi opetusteknologia-alalla. Se pohjautuu IMS- ja ARIADNE-projektien omilla tahoillaan te-
kemélle metatietomallin mééritystyolle. IEEE LTSC -tyéryhmén 11 (WG11) tyostamat Com-
puter Managed Instruction -standardit puolestaan perustuvat AICC:n CMI Guidelines For Inter-
operability -spesifikaatiolle. IEEE LTSC:n mukaan on laaja yksimielisyys siitd, etta kyseisen
spesifikaation tietomallissa madritetty sisaltdobjektien tiedonvélitys on laajasti sovellettavissa

oppimisalustoissa tms. oppimisen hallintajarjestelmissé. (IEEE LTSC 2004). Kyseessé on aikai-
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semmin mainittu API-rajapinta, jota kdytetadn AICC- ja SCORM-yhteensopivissa oppimisaihi-

oissa ja -alustoissa.

Toisena mainittakoon CEN/ISSS-standardointiorganisaatio (European Committee for Standardi-
zation — Information Society Standardization System), jossa toimii WS-LT-oppimisteknologia-
tyoryhmé (Work Shop on Learning Technology). WS-LT osallistuu kansainvélisiin oppimistek-
nologian standardointihankkeisiin tavoitteenaan varmistaa eurooppalaisen nakékulman huomi-
oiminen niissd. WS-LT tekee spesifikaatioita, ohjeita ja suosituksia ainoastaan silloin, kun tiet-
tyyn tarpeeseen ei sellaista vield ole olemassa, tai muualla tehty ratkaisumalli olisi lokalisoitava
Euroopan vaatimuksia vastaavaksi. Pyrkimyksena on siis vélttaa paallekkaista tydtd muiden
kanssa. (CEN/ISSS 2004)

IEEE LTSC:n kehittdmat standardit etenevét kansainvalisiksi standardeiksi 1SO:n (International
Organization for Standardization) toimesta. ISO on luonut yhdessa sdhko- ja elektroniikka-alan
standardeja tekevan IEC:n (International Electrotechnical Commission) kanssa Joint Technical
Committeen (JTC). Tamé tekninen komitea, joka tunnetaan nimelld JTC1, sisdltd4 alakomitean
SC36, joka vastaa opetukseen ja koulutukseen liittyvan tietotekniikan standardointitydsta.
(ISO/IEC 2005; Fallon & Brown 2003)
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5 SISALLONTUOTANTOON LIITTYVIA MAARITYKSIA

Tassa luvussa kuvataan sellaisia tarkeimpid sisallontuotannon standardeja ja spesifikaatioita,
jotka liittyvat metatiedon, kysymysten ja testien kuvaamiseen seka sisallén paketoimiseen.

5.1 Oppimisaihioiden metatiedon kuvaaminen

Yleisen maaritelmén mukaan metatieto (metadata) on tietoa tiedosta. Esimerkiksi tekstiasiakirja
on tietoa, ja kaikki sitd kuvaava tieto on metatietoa, kuten tekija, luontipdivamaard, aihe, sisaltoa
luonnehtivat avainsanat jne. Metatiedolla on tarkoitus kuvata kohde niin hyvin, etta kuvauksen
perusteella sisdlté on ymmarrettévissa ilman siihen tutustumista (Nirhamo 2004). Opetuskaytos-
s& metatiedon avulla voidaan kuvata oppimisaihioita, jolloin materiaalipankissa olevia aihioita

on mahdollista etsiad halutuilla hakuehdoilla.

Jotta metatietokuvauksista olisi kdytannon hyotyad, tarvitaan yhteinen sovittu kuvaustapa. Tata
varten on tuotettu useita metatietomaarityksid, joista yksi on opetusteknologia-alalle tarkoitettu
standardi IEEE 1484.12.1-2002. Kyseinen standardi tunnetaan paremmin nimella Learning Ob-
ject Metadata Standard eli LOM. Sen kehitystyo lahti kédyntiin ARIADNE- ja IMS-organisaati-
oiden yhteistyond, mutta pian ty6 annettiin kokeneen standardointiorganisaation IEEE LTSC:n
loppuunsaatettavaksi (Nirhamo 2002). LOM:n perusrakenne on puumainen hierarkia koostuen
yhdeksasta paaryhmasté eli luokasta. Luokat toimivat ryhmitteleviné elementteind siséaltéen lisaa
ryhmittelevia alielementteja seké varsinaiset tietoalkiot. Tietoalkioita eli taytettavia kenttia on
noin 60. LOM:n perusrakenne on esitetty kuvassa 7 standardin suomenkielisen version sanaston
mukaisesti. Standardissa on tarkat kuvaukset kunkin elementin kayttotarkoitukselle seké englan-

ninkieliset nimet elementeille.
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1 Yleista

1.1 Tunniste
1.1.1 Luettelo
1.1.2 Merkinta

1.2 Nimeke

1.3 Kieli

1.4 Kuvaus

1.5 Avainsana

1.6 Kattavuus

1.7 Rakenne

1.8 Koosteisuuden taso

2 Elinkaari
2.1 Versio
2.2 Tila
2.3 Osallistuja
2.3.1 Rooli
2.3.2 Taho
2.3.3 Paivays

3 Tietoa metatiedosta
3.1 Tunniste
3.1.1 Luettelo
3.1.2 Merkinta
3.2 Osallistuja
3.2.1 Rooli
3.2.2 Taho
3.2.3 Paivays
3.3 Metatietorakenne
3.4 Kieli

4 Tekniset ominaisuudet

4.1 Tallennusmuoto

4.2 Koko

4.3 Sijainti

4.4 Vaatimukset

4.4.1 Vaatimusvaihtoehdot

4.4.1.1 Tyyppi
4.4,1.2 Nimi
4.4.1.3 Minimiversio
4.4.1.4 Maksimiversio

4.5 Asennusohjeet

4.6 Muut alustavaatimukset

4.7 Kesto

5 Opetuksellisia ominaisuuksia
5.1 Vuorovaikutustyyppi
5.2 Oppimateriaalin laji
5.3 Vuorovaikutteisuuden aste
5.4 Asiasisallon tiiviys
5.5 Kohderyhméa
5.6 Opintojen luonne
5.7 Kohderyhman ika
5.8 Vaikeustaso
5.9 Opiskeluun kuluva aika
5.10 Kayttétapakuvaus
5.11 Kohderyhman kieli

6 Oikeudet
6.1 Maksut
6.2 Tekijanoikeudet ja muut
rajoitukset
6.3 Kuvaus

7 Suhde muihin oppisiséltoihin
7.1 Luonne
7.2 Kohde
7.2.1 Tunniste
7.2.1.1 Luettelo
7.2.1.2 Merkinta
7.2.2 Sisalto

8 Muistiinpanot
8.1 Taho
8.2 Paivays
8.3 Sisalto

9 Luokitus
9.1 Tarkoitus
9.2 Luokituspolku
9.2.1 Lahde
9.2.2 Luokitusmerkinta
9.2.2.1 Identifiointitunnus
9.2.2.2 Tietue
9.3 Kuvaus
9.4 Avainsana

Kuva 7. LOM-standardin metatiedon perusrakenne (IEEE LOM 2002b).

Mikaan LOM:n elementti ei ole pakollinen ja niiden jérjestyksen voi valita vapaasti. Tietokenttia
voi lisaté tarpeen mukaan, mutta ne eivét saisi kuitenkaan korvata alkuperdisia kenttia. (Nirhamo
2002). Tama mahdollistaa omien metatietomallien eli sovellusprofiilien luomisen, silla kaytan-
non tydskentelyd ajatellen LOM-tietokentti& on turhan paljon, eiké standardin kayttdma termino-
logia vélttamatta sovi kaikkiin sovelluskohteisiin. Sovellusprofiileissa voidaan kéayttaa halutun-
laisia elementteja ja kohteeseen sopivaa sanastoa eli elementtien nimid. Eri sovellusprofiilien
kaytossé saattaa kuitenkin tulla vastaan ongelmia niiden yhteensopivuudessa siirrettdessa tietoja
jarjestelmasta toiseen. Joku jarjestelma ei valttamatta tunnista toisessa jarjestelméssa luotuja tie-
tokenttia ja jattaa ne lukematta, tai tulkitsee ne vaarin. Taté on pyritty estimaan erilaisilla tieto-
teknisilla ratkaisuilla, kuten metatietorekisterit, jotka kykenevét tunnistamaan erilaiset metatie-
tomallit ja sovellusprofiilit ja luomaan yhteyden niiden valille (Duval et al. 2002). Jos sovellus-
profiilissa kdytetdan sellaisia uusia elementteja joita ei esiinny muualla, niit4 varten on luotava
oma nimiavaruutensa (Heery & Patel 2000). Seuraavassa esimerkissa on yhdistetty samaan me-
tatietoresurssiin IMS Metadata - ja Dublin Core -sovellusprofiileja, joiden elementit erotetaan

toisistaan ims:- ja dc:-nimiavaruusetuliitteilla.
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<?xml version="1.0"?>

<record
xmIns="http://example.org/learningapp/"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://example.org/learningapp/ http://example.org/learningapp/schema.xsd"
xmins:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"

xmins:ims="http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd_v1p2">

<dc:title> Frog maths</dc:title>
<dc:identifier>http://somewhere.com/frogmaths/</dc:identifier>
<dc:description>Simple maths games for 5-7 year olds.</dc:description>
<ims:typicallearningtime>

<ims:datetime>0000-00-00T00:15</ims:datetime>
</ims:typicallearningtime>

</record>

Yksi esimerkki sovellusprofiileista on IMS LRM (Learning Resource Meta-data), joka on hyvin
l&helld IEEE LOM -standardia. Muita profiileja ovat muun muassa UKCMF (UK Common Me-
tadata Framework) ja CanCore (Canadian Core Learning Object Metadata Application Profile).
LOM:n suomalaisen sovellusprofiilin luonnoksessa on maaritetty vain 14 pakollista kenttda: Op-
pisisallon nimi, Kieli, Kuvaus, Tila, Tekija, Paivays, Metatietokuvaus, Kuvauksen kieli, Tallen-
nusmuoto, Koko, Sijainti, Oppimateriaalin laji, Tekijanoikeudet ja Avainsanat/Luokitus (Nirha-
mo 2004).

Metatiedon kytkenté resurssitiedostoihin voidaan toteuttaa kolmella tavalla: upotettuna (embed-
ded), liitettynd (associated) ja tietokantaan tallennettuna metatietona (Duval et al. 2002). Upotet-
tu metatieto on tallennettu itse tiedostoon; tdma on mahdollista joissakin tiedostoformaateissa
kuten Word- ja PDF-dokumentit, html-sivut ja jotkut kuvatiedostoformaatit. Ongelmana tassa
tallennustavassa on se, etta kaytettavissa olevat metatietokentét voivat olla hyvinkin erilaisia
tiedostotyypista riippuen. Liitetty metatieto puolestaan tarkoittaa sité, ettd kuvaustiedot tallenne-
taan erilliseen tiedostoon, joka on tyypillisesti xml-rakenteinen. Hankaluutena tdssé on se, etta
miten erilliset resurssi- ja metatietotiedostot saadaan pysymaan yhteydessa toisiinsa. Kolmas
vaihtoehto on tallentaa metatietokuvaus tietokantaan samalla kun siséltéresurssi viedaén jarjes-
telmaéan; tietokantasovelluksessa hakujen tekeminen metatietoihin, eli oppimisaihioiden etsimi-
nen, on helppo toteuttaa. Useimmiten tdmantyyppinen ratkaisu toteutuu LCMS- tai vastaavissa

jarjestelmissé, joita Suomen mittakaavassa ovat oppimateriaalipankit.
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5.2 IMS Question and Test Interoperability — kysymykset ja testit
5.2.1 Yleista

IMS Question and Test Interoperability -spesifikaatio (QTI) kuvaa tietomallin yksittdisten kysy-
mysten ja niisté laadittujen testien esittdmiseen ja tulosten raportointiin. QTI:n suunnittelussa on
erityisesti pyritty siihen, etté se tarjoaisi kysymysten tallentamiseen hyvin dokumentoidun sisal-
toformaatin, joka on riippumaton kysymysten luomisessa kaytettavista tyokaluista. Tavoitteena
on tukea sellaista toimintatapaa, jossa erilaisista lahteista peraisin olevat kysymykset tai koko-
naiset kysymyspankit ovat hyddynnettavissa monenlaisten oppimisalustojen ja testienjakelujar-
jestelmien kanssa. Lisaksi QT1 mahdollistaa testien tulosten raportoinnin yhdenmukaisella taval-
la. (IMS QTI 2005)

Talla hetkella kysymystyokalut ja -jarjestelmat tukevat yleisimmin IMS QTI -spesifikaation ver-
sioita 1.2 ja 1.2.1. Uusin versio spesifikaatiosta on kuitenkin 2.0, joka on julkaistu vuonna 2004.
Version 2.0 p&aasiallisin ero edelliseen verrattuna on, ettd item-kysymyskomponentin rakenne

on suunniteltu uudelleen.

QTI-spesifikaatiosta on olemassa myos kevennetty QTI-Lite-versio, jota suositellaan ensimmais-
t& kertaa tdhan aihepiiriin sovelluksia tekeville. QTI-Lite tukee vain monivalintatehtévid, mutta

tehdyt kysymykset ja testit ovat yhteensopivia varsinaisen QTI-spesifikaation kanssa.

5.2.2 Spesifikaation kayttdalue

Spesifikaation kéayttdalue voidaan esittdd kuvan 8 mukaisella kaaviolla, joka esittaa kysymysten
(assesmentltem), niistd koostettujen testien (assessment) sekd& muiden komponenttien ja toimi-

joiden roolit kokonaisuudessa.
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% authoringTool

author

assessmentltem

itemBank learningSystem

assessment

itemBankManager

assessmentDeliverySystem i j
:I——; oy candidate

scorer proctor

Kuva 8. IMS QTI 2.0:n mukaiset testeihin liittyvat komponentit ja toimijat (IMS QTI1 2005).

AssessmentDeliverySystem on jarjestelma, joka hallinnoi testien esittdmisen oppijoille eli ké&yt-
tajille (candidates) sisaltden “esitysmoottorin” (delivery engine), joka muodostaa kysymykset ja

jakaa ne kayttdjille, seka pisteyttda vastaukset automaattisesti tai lahettda ne arvioijille (scorer).

AuthoringTool on tydvaline, jolla tekija (author) luo ja muokkaa kysymyksié (assesment
item). Kysymys (item) sisaltaa kysymyksen (question), kayttajalle esitettdvat ohjeet, vastauksen
kasittelyn (pisteytyksen) ja mahdollisen palautteen. ItemBank on kysymysten kokoamiseen ja
hallitsemiseen liittyva jarjestelméd, kysymyspankki. Toimijaa, jonka vastuulla on kysymyspankin
kysymyskokoelmien hallitseminen, kutsutaan itemBankManageriksi.

LearningSystem on oppimisalustajarjestelma kayttajien (oppijoiden) opiskelutoimintoja varten,
jota mahdollisesti koordinoi ohjaaja (tutor). Testien jakelun valvoja puolestaan on proctor. Spe-
sifikaatiossa valvoja voi olla kuka tahansa prosessissa mukana oleva henkild, paitsi kayttéja ja
kayttajan vastauksia arvioivat henkil6t. Scorer eli arvioija on henkild tai ulkoinen jarjestelma,
joka on vastuussa kayttdjan vastausten arvioinnista. Arvioija on valinnainen, koska monet kysy-
mykset voidaan arvioida automaattisesti kayttamalla kysymyksiin liitettyja vastaustenkasittely-

saantoja.



28

Kysymyksia (item) voidaan ryhmitelld kysymysryhmiksi (section) esimerkiksi aihealueittain.
Néin ollen testi (assessment) voi siséltdd ryhmia ja/tai kysymyksié, ja ryhma voi sisaltaa kysy-
myksié ja/tai muita ryhmid. Tdmé& on ns. ASI-rakenne (Assessment-Section-Item), kuva 9. Yh-
teenniputettuja kysymyksié ja/tai kysymysryhmia kutsutaan kysymyspankiksi (object bank, item
bank). (IMS QTI 2005). Kysymyspankit on suunniteltu sisallon siirtamiseksi jarjestelmasta toi-
seen, ja niiden taytyy sisaltdd metatietoa hakujen mahdollistamiseksi. Kysymyspankit voivat
mya0s toimia sellaisina tietokantoina, joista muodostetaan testejd erilaisiin tarpeisiin. (Fallon &
Brown, 102)

Assessment

Section

Section

[tem

ltem

Kuva 9. ASl-rakenne (IMS QTI 2005).

5.2.3 Kysymystyypit

QTl-spesifikaatiossa kysymystyypit jaetaan neljaan ryhmaén: looginen tunniste, xy-koordinaatti,
merkkijono, numeerinen ja looginen ryhmé. Sama kysymystyyppi voi esiintyd pienin variaatioin
eri ryhmissd, joten taulukossa 3 on lyhyet kuvaukset eri kysymystyypeista ilman ryhmadjakoa.

Spesifikaatio mahdollistaa kysymysten toteuttamisen monella eri tavalla, esimerkiksi niiden yh-

distelmat. Taulukossa 3 on kuvattu tavallisimmat toteutusmuodot.

Taulukko 3. IMS QT]I -kysymystyypit (IMS QTI 2005).

Kysymystyypi Kuvaus

True/False Oikein/vaarin-kysymys, jossa valitaan oikea véittdmateksti.

Multiple Choice Monivalintakysymys, jossa teksti-, kuva- tai danityyppisisté vastausvaih-
toehdoista valitaan yksi oikea asianmukaista valintapainiketta napsautta-
malla.

Multiple Response | Monivalintakysymys, jossa tekstityyppisista vastausvaihtoehdoista vali-
taan kaikki oikeat vaihtoehdot asianmukaisia valintaruutuja napsauttamal-
la.
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Kysymystyypi Kuvaus

Image Hot Spot Kuvaan on madritetty yksi tai useampia kohdepisteitd, joista kayttaja valit-
see oikean/oikeat vaihtoehdot hiirelld napsauttamalla.

Slider Liukusaatimella valitaan oikea annetuista vaihtoehdoista (monivalinta), tai
saadinté liu’uttamalla etsitadn oikea lukuarvo.

Order Objects Kuvat tai tekstit on siirrettavé hiirelld oikeaan jérjestykseen.

Connect-the-Points | Kuvassa on kohdepisteitd, joista on valittava oikeat esimerkiksi jonkin
halutun kuvion muodostamiseksi.

Fill-in-Blank Tekstissa olevaan aukkoon on kirjoitettava oikea vastaus, joka on kysy-
mystyypista riippuen tekstid, kokonaisluku tai desimaaliluku. Tekstityyp-
pisissa kysymyksissé aukkoja voi olla yksi tai useampia, numeerisissa
yksi. Kirjoittamisen sijaan vastaus on myds mahdollista valita alasveto-

luettelosta.
Short Answer Kysymys, jossa tekstikenttaan kirjoitetaan vapaamuotoinen lyhyt vastaus.
Drag-and-Drop Oikeaa vaihtoehtoa esittdva kuva vedetadn sille varattuun kohtaan hiirella.
Match items Kysymystyyppi, jossa on yhdistettdva oikeat parit.

IMS QTI -spesifikaatiot siséltavat esimerkkeja eri kysymystyypeista. Niiden lisaksi CETIS on
tehnyt spesifikaation 1.2.1-versioon pohjautuvat toimivat esimerkit (CETIS 2004).

5.2.4 Kysymysten ja testien tallentaminen

Yksinkertaisimmillaan QTI-spesifikaation mukaiset kysymykset tallennetaan XML-tiedostoksi
eteenpdin siirrettaviksi. Jos kysymyksiin liittyy kuvia tai muita mediatiedostoja, ne ovat luonnol-
lisesti erillisind tiedostoina. Kdytanndssa XML-muotoisen kysymystiedoston ja mediatiedostojen
lisaksi kdytetadn myos julistustiedostoa (imsmanifest.xml). Julistustiedostossa kuvataan kysy-
myksiin liittyva metatieto seka kysymystiedostot ja kysymyksiin liittyvat mediatiedostot. Kaikki
tiedostot paketoidaan IMS Content Packaging -metodilla yhdeksi zip-tiedostoksi.

Seuraavassa on esimerkkind Respondus-ohjelmasta tallennetun testin julistustiedosto (ims-

manifest.xml), joka on rakenteeltaan IMS CP:n mukainen.

<?xml version="1.0"?>

<manifest identifier="MANIFEST1" xmlIns="http://www.imsglobal.org/xsd/imscp_vi1pl"
xmins:imsmd="http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd_v1p2"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="http://www.imsglobal.org/xsd/imscp_vi1pl imscp_vlpl.xsd

http://lwww.imsglobal.org/xsd/imsmd_v1p2 imsmd_v1p2p2.xsd">
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<metadata>
<schema>IMS Content</schema>
<schemaversion>1.1.3</schemaversion>
<imsmd:lom>
<imsmd:general>
<imsmd:identifier>
<imsmd:langstring xml:lang="en-
US">BOAECF4105C84C37B1CE11CFD86A3083</imsmd:langstring>
</imsmd:identifier>
<imsmd:title>
<imsmd:langstring xml:lang="en-US">QTITesti (Respondus IMS QTI export)
</imsmd:langstring>
</imsmd:title>
</imsmd:general>
<fimsmd:lom>
</metadata>
<organizations default="EXAM1">
<organization identifier="EXAM1" structure="hierarchical">
<title>default</title>
<item identifier="ITEM1" identifierref="RESOURCE1">
<title>Exam 1</title>
<fitem>
</organization>
</organizations>
<resources>
<resource identifier="RESOURCEL" type="imsqti_xmlv1lpl" href="QTITesti.xml">
<file href="QTITesti.xml" />
<file href="kuval.jpg" />
<file href="kuva2.jpg" />
</resource>
</resources>

</manifest>

<resource>-elementeilld kuvataan kaikki testin kysymykset. Tass& esimerkissa on vain yksi <re-
source>-elementti, joka viittaa varsinaiseen kysymystiedostoon QTITesti.xml; kysymystiedosto
voi siséltdéd yhden tai useampia kysymyksia. Type-attribuutti imsqti_xmlv1pl ilmaisee, etta ky-
symyksessa on IMS QTI 1.1 -version mukainen kysymystiedosto. <file>-elementeilld kerrotaan

kaikki kyseiseen <resource>-elementtiin sisaltyvat mediatiedostot. Kysymykset olisi mahdollista
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hajauttaa eri xml-tiedostoihin, jolloin jokaista kysymysté varten olisi oltava oma <esource>-

elementtinsa.

<manifest>-elementtiin liitetty <metadata>-elementti, kuten tassa esimerkissa, kuvaa kyseisen
paketin, ei sen sisaltdd. Jos halutaan kuvailla kunkin kysymyksen metatiedot, <metadata>-
elementin on oltava <resource>-elementin sisalla. Talloin kukin <resource>-elementti saa viitata

vain yhteen kysymykseen (yksi kysymys kussakin XML-kysymystiedostossa). (IMS QT 2005)

<organization>-elementti on IMS Content Packaging -spesifikaatiosta perdisin, mutta sita ei kéy-
tetd QTI-spesifikaatiossa kysymysten esitysjéarjestyksen maarittamisessa. Poikkeuksena on tilan-
ne, jossa IMS QTI 2.0 ja IMS Simple Sequencing on integroitu toisiinsa, jolloin esitysjarjestys
voidaan madrittdd. (IMS QTI 2005)

5.3 IMS Content Packaging — sisallén paketointi
5.3.1 Sisaltbépaketin komponentit

IMS Content Packaging -spesifikaatio (IMS CP) kuvaa maardmuotoisen tietorakenteen, jonka
mukaisesti sisallot paketoidaan. Spesifikaation tavoitteena on mahdollistaa siséllon yhteensopi-
vuus eri vélineiden ja jarjestelmien, kuten siséllonluomistydkalut ja oppimisalustat, vélilla. Ku-

vassa 10 on esitetty IMS CP -mallin eri komponentit.

PACKAGE —— Package Interchange File:
\ zip-paketti
Manifest
Meta-Data

> Julistustiedosto

Organizations imsmanifest.xml

Resources
(sub)Manifest(s)

tiedostot, testit Varsinaiset sisaltotiedostot

yms. tiedostot

Sisalto- ja media- }

Kuva 10. IMS Content Packaging -tietomallin komponentit (mukaellen IMS CP 2005).

Siséltopaketti (package) koostuu kahdesta padéelementista: imsmanifest.xml-julistustiedostosta ja

varsinaisista siséltotiedostoista. Julistustiedostossa kuvataan pakettiin kuuluvat sisaltétiedostot
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(resources), niiden jarjestys (organizations) ja metatiedot. Sisaltétiedostot voivat olla mité tahan-
sa tiedostoja, esimerkiksi html-tiedostoja ja niihin liittyvi& kuvatiedostoja, video- ja &anitiedosto-
jajne. Julistus- ja siséltGtiedostot pakataan yleenséd yhdeksi zip-paketiksi, joka on siirrettavissa
tydkaluohjelmasta tai jarjestelmasta toiseen. Sisaltdtiedostot on mahdollista sijoittaa alikansioi-
hin, mutta julistustiedoston on aina sijaittava paketin juurikansiossa. On huomattava, etta spesi-
fikaatio ei edellyt& tiedostojen paketoimista yhdeksi tiedostoksi; paketti (package) voidaan jakaa

myos erillisiné tiedostoina.

Avattaessa paketti kohdesovellukseen, se lukee paketista julistusosan, ja muodostaa sen tietojen
perusteella kéayttajalle ndytettavan rakenteen. IMS CP ei ota varsinaisesti kantaa paketin eli op-
pimisaihion sisallon laajuuteen; tekija voi valita haluamansa koostetason. VVaatimuksena on kui-
tenkin, ettd paketti on itsendinen kokonaisuus, kun se tarjotaan oppijalle. Yksi pakettien ominai-
suus on, ettd niitd voidaan yhdistaa (aggregation) uusiksi paketeiksi, ja ndin koostettuja paketteja

voidaan purkaa (disaggregation) takaisin alkuperdisiksi paketeiksi.

5.3.2 Julistusosan elementit

Kuva 11 esittad kaaviona julistusosan elementit. Julistus (manifest) voi sisaltdd yhden, useampia
tai ei yht&an alijulistusta. T&ma mahdollistaa useampien pakettien yhdistamisen yhdeksi laajem-
maksi koostepaketiksi.
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Pakettia kuvaava metatieto

Paketin rakenne (ryhmét)

Erdan ryhman hierarkkinen puu

Ryhmaa kuvaava metatieto

Eras ryhmén osa

Ryhman osaa kuvaava metatieto

Kokoelma viittauksia resursseihin

Eréas resurssi

Resurssia kuvaava metatieto

Resurssiin kuuluva tiedosto

Tiedostoa kuvaava metatieto

Viittaus toiseen resurssiin, jossa on
téhan resurssiin kuuluvia tiedostoja

Pakettiin mahdollisesti liitetyn toisen
paketin julistus (sub-manifest)

*

o > XK > (<

1.
> L oxX_

Kuva 11. Julistusosan elementit (IMS CP 2005).

Kuvan 11 mukaisesti metatieto on mahdollista liittdd moniin paketin elementteihin. On kuitenkin

huomattava, ettd metatiedon maarittdminen ei ole pakollista. Metatiedot pohjautuvat IMS Meta-

Data -spesifikaation mukaiseen sanastoon. (IMS CP 2005)

Kussakin julistuksessa voi olla vain yksi <organizations>-elementti, joka on pakollinen, ja se si-

séltadd yhden, useampia tai ei yhtadan <organization>-alielementtid. Kukin <organization>-elementti

voi siséltdéd yhden tai useampia <item>-elementtejd, jotka voivat sisaltdd myos <item>-
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alielementteja. (IMS CP 2005). <item>-elementeill& saadaan sisalto esitettyad kéayttajalle kirjan

siséllysluettelon tapaan, kuva 12.

Sisdllysluettelo ([ sisats

W 1. IMS Content Packaging E||:| IMZ Cortent Packaging
|:| Sizétdpaketin komponentit

E||:| Juliztuzosan elementit

1.1. Sisaltopaketin kemponentit

¥ 1.2, Julistusosan elementit : _
1.2.1. metadata """ 0 metacata

[ organizations

------ |:| resources

1.2.2. organizations

1.2.3. resources
b 2. 1M5 QTI IS <l

Kuva 12. Saman sisaltopaketin kaksi erilaista sisallysluettelon esitystapaa.

<organization>-elementtien avulla siséltoé voidaan niin haluttaessa ryhmitella erilaisiksi nakymik-
si. Spesifikaation ajatuksena on tarjota mahdollisuus esimerkiksi sellaiseen esitystapaan, jossa
kayttdja voi valita joko pikakatsauksen sisaltoon tai yksityiskohtaisen siséllon esittamisen. Sisal-
toryhmien avulla sisélté voidaan mydskin esittaa erilaisena eri kayttajaryhmille, tai kohdistaa
erilaisille oppimistyyleille. (Ostyn 2000). Kayttéja valitsee haluamansa siséltoryhman esimerkik-
si alasvetovalikosta. Jos kdytetadn useampaa kuin yhta <organization>-elementtia, jokin niista on
madritettava oletuselementiksi; kyseinen sisaltoryhma siis nakyy alasvetovalikossa oletusvalin-

tana.

Pakollisen <resources>-elementin <resource>-alielementit sisaltavét viittaukset kaikkiin niihin
tiedostoihin, jotka tarvitaan <organizations>-elementissa maaritetyn rakenteen toteuttamiseksi.

Y hteenkytkenté <organization>-elementin <item>-alielementtien ja niitd vastaavien <resource>-
elementin vélilla saadaan aikaiseksi siten, ettd kunkin <item>-alielementin identifierref-attribuutilla
ja sitd vastaavan <resource>-elementin identifier-attribuutilla on sama arvo, vrt. alla oleva koodi-

esimerkki.

<organization identifier="ORG-09898583" structure="hierarchical">
<title>Sisalto</title>
<item identifier="ITEM-5DA994B8" identifierref="RES-BD753966" isvisible="true">
<title>IMS Content Packaging</title>

</item>
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<resources>
<resource identifier="RES-BD753966" type="webcontent" href="IMS_CP.htm">
<file href="IMS_CP.htm" />
<file href="_themes/sandston/astonrul.gif" />

</resource>

On kuitenkin huomattava, ettd kaikki <item>-elementit eivét valttdmatta sisalla viittausta johon-
kin resurssitiedostoon. Né&in ollen osa sisallysluettelon kohdista voi olla pelkkia sisaltod jasenta-

via tekstejd, kuten esimerkiksi kohta Julistusosan elementit kuvassa 12.

Viittaukset resurssitiedostoihin <resource>-elementeissa voivat olla paketin siséisia suhteellisia
viittauksia, tai absoluuttisia viittauksia paketin ulkopuoliseen osoitteeseen. Resurssin ei siis tar-
vitse — eikd voikaan olla — olla osa pakettia sellaisissa tapauksissa, kun viittaus on esimerkiksi
ulkopuoliseen URL-osoitteeseen. Paketin sisaiset viittaukset ilmoitetaan <file>-elementilla. Julis-
tuksessa voi olla vain yksi <resources>-elementti, ja se voi siséltdd yhden, useampia tai ei yhtdan
<resource>-elementtid. (IMS CP 2005)

<resource>-elementti voi sisaltda <dependency>-alielementin, joka viittaa johonkin toiseen <re-
source>-elementiin, joka sisaltad yksittaisen resurssitiedoston. Tatd voidaan hyodyntéé silloin,
kun useammassa <resource>-elementissa kdytetddn samoja resurssitiedostoja. Sen sijaan, etta

samat resurssitiedostot lueteltaisiin jokaisessa <resource>-elementissa, viitataan niihin <resour-

ce>-elementteihin, joihin resurssitiedostot on sijoitettu. (IMS CP 2005)

5.4 SCORM-referenssimalli

SCORM-referenssimalli (Sharable Content Object Reference Model) on IMS CP:n lailla tapa
kuvata sisaltopaketteja. SCORM 1.2 muodostuu kahdesta osasta: The SCORM Content Aggre-
gation Model (CAM) ja The SCORM Run-Time Environment (RTE). Naista ensin mainittu ku-
vaa sen rakenteen, jolla sisaltomateriaali koostetaan esimerkiksi oppimisalustalle siirrettavaksi
sekd miten metatieto liitetdaan siséltodn. RTE puolestaan kuvaa tavan, jolla koostettu sisalto ja

oppimisalusta kommunikoivat keskendan.
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SCORM-referenssimallin yleisimmin kaytossé oleva versio on télla hetkella 1.2. Siité on julkais-
tu uudempi versio 1.3, joka tunnetaan paremmin nimelld SCORM 2004. Seuraavissa kohdissa
kuvataan version 1.2 mukainen siséllonkoostamismalli (CAM) ja k&ytonaikainen ymparisto
(RTE) seka lopuksi versiossa 2004 uutena maarityksend mukaan tullut SCORM Sequencing and

Navigation, jolla kuvataan siséllon esittamisjarjestys- ja navigointisdannot.

5.4.1 Sisallonkoostamismalli

SCORM CAM -sisallénkoostamismalli on kokoelma erilaisia spesifikaatioita, joita muut tahot
ovat tuottaneet. Siséllon rakenne pohjautuu AICC:n spesifikaatioihin sekd IMS CP -spesifikaati-
oon. Metatietomalli puolestaan perustuu IMS:n ja IEEE:n metatietomaérityksille. (SCORM
CAM 2001)

Sisélléonkoostamismalli muodostuu siséltdmallista, metatiedosta ja sisallon paketoinnista, joita

kasitellaan seuraavissa kohdissa tarkemmin.

Sisaltomalli

Siséltémallilla kuvataan oppimisaihioiden eri koostetasoja. Sisallén perusosanen on mediale-
mentti (asset), joka voi olla esimerkiksi teksti, kuva, flash-animaatio, www-sivu tms. Seuraavana
on SCORM-mallin keskeisin oppimisaihio Sharable Content Object (SCO), sisaltéobjekti. SCO
muodostuu yhdesté tai useammasta mediaelementistd, ja on pienimmén koostetason objekti, joka
pystyy kommunikoimaan oppimisalustan kanssa ajonaikaisen ympariston (RTE) valityksella.
Taman toteuttamiseksi siséltoobjektit siséltavat JavaScript-koodia, jonka avulla SCO pystyy pai-
kantamaan oppimisalustan API-sovittimen (APl Adapter). (SCORM CAM 2001). Té&sté kerro-

taan tarkemmin kohdassa 5.4.2 Kaytonaikainen ymparisto.

Siséllonkoostamismallin ké&sitteistossa laajin oppimisaihio on siséltokooste (Content Aggregati-
on). Talla koostetasolla oppimisaihio voi olla kokonainen kurssi, luku, moduuli tms. Kéytannos-
sé siséltokooste mééarittaa oppimateriaalin rakenteen ja esitysjarjestyksen kéyttajalle. Sisalto-
koosteen oppimisaihioiden esitysjarjestys maaritetdédn SCORM 1.2 -versiossa aihioille asetetta-
vien ennakkoehtojen (prerequisites) avulla. T&ma tarkoittaa sit4, ettd kullekin oppimisaihiolle
voidaan madrittdd, mika tai mitkd muut aihiot on kaytava l&pi ennen kyseiseen aihioon siirtymis-
td. (SCORM CAM 2001). Kohdassa 5.4.3 Oppimisaihioiden esittdmisjarjestys ja niiden valinen
navigointi kuvataan, miten esitysjarjestys maéaritetddn SCORM 2004 -spesifikaation mukaisissa

sisélldissa.
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Kuva 13 havainnollistaa sisaltokoosteen rakennetta. Merkillepantavaa on, etta kayttajalle tarjot-
tava oppimisresurssi voi olla sek& mediaelementti ettd sisaltdobjekti. ”Irralliset” mediaelementit
ovat sellaisia resurssitiedostoja, joita kutsutaan sisdisesti jostakin toisesta medialementistd, kuten
esimerkiksi html-sivuun linkitetty videotiedosto. On kuitenkin huomattava, ettd uudelleenkaytet-
tavyytta ajatellen oppimisresurssien valille ei muutoin saisi tehda linkityksia; sisallén osasta toi-
seen siirtyminen tapahtuu kéyttdjalle esitettavén sisaltorakenteen kautta. Sisaltorakennetta kuvas-

sa esittavat kaikki valkoiset nelikulmiot.

Siséaltérakenne Sisaltékooste
\ /
Y ¥

Kooste Medialementti

i

— Oppimisresurssi —»> Siséltoobjekti

—|_Kooste Medialementti
Sisaltoobjekti
Sisaltdobjekti

Medialementti
Medialementti
Medialementti

Oppimisresurssi

Oppimisresurssi

Oppimisresurssi

— Oppimisresurssi

Kuva 13. Siséltokoosteen rakenne (ldhdettda SCORM CAM 2001 mukaellen).

Metatieto

Spesifikaation mukaan metatietokuvaus voidaan liittdd medialementteihin, siséltdobjekteihin ja
sisaltokoosteisiin. Naiden lisdksi myos SCORM-pakettia on mahdollista kuvata metatiedoilla.
Paras paikka metatiedolle onkin pakettitasolla, koska kéytanndssa juuri paketteja siirretddn kayt-
tajien, oppimisalustojen ja oppimateriaalipankkien valilla eika yksittaisia paketin osia. (Ostyn
2000)

Metatieto voi sijaita joko siséltopaketin julistustiedostossa (imsmanifest.xml) tai IMS CP -
mallista poiketen erillisessé tiedostossa, johon on viittaus julistustiedostosta. Viittaus ulkopuoli

seen tiedostoon tehd&an <adicp:location>-elementin avulla seuraavan esimerkin tapaan.



38

<metadata>
<schema>ADL SCORM</schema>
<schemaversion>1.2</schemaversion>
<adlcp:location>course/metadatal.xml</adlcp:location>

</metadata>

Sisallon paketointi

Siséllon paketoinnissa kéytetdén kohdassa 5.3 IMS Content Packaging — sisallon paketointi ku-
vattua tapaa SCORM-erityispiirtein lisattyna. Paketoimiseen kaytetdan kahta vaihtoehtoista so-
vellusprofiilia: resurssipaketit (resource packages) ja sisaltokoostepaketit (content aggregation
packages). Resurssipaketit sisaltavat medialementteja ja/tai siséltoobjekteja, mutta paketissa ei
ole sisdltorakennetta, koska paketit on tarkoitettu pelkkaan siséllon siirtdmiseen paikasta toiseen.
Kun paketoidaan sisaltokoosteita, kyse on sisaltokoostepaketeista. Talloin kayttajalle ndytettava
sisdltorakenne esitetddn pakettia kuvaavassa imsmanifest.xml-tiedostossa <organization>- ja
<item>-elementeillda IMS CP:n tapaan. (SCORM CAM 2001). Siséltokoostepaketit ovat IMS

CP:n mukaisia paketteja, mutta resurssipaketit eivat.

IMS CP -tietomalliin verrattuna SCORM sisélt&4 viisi valinnaista (ei pakollista) laajennusta si-
saltdod kuvaaville <item>-elementeille: <adicp:prerequisites>, <adlcp:maxtimeallowed>,
<adlcp:timelimitaction>, <adlcp:datafromims> ja <adlcp:masteryscore>. Laajennusten tehtavét ovat
seuraavat (SCORM CAM 2001):

<adlcp:prerequisites> Tassé elementissa madritetadn, mitkd muut sisallén osat on kaytava
l&pi ennen kuin kyseinen <item>-0sa voidaan aloittaa. Tam& mahdol-

listaa erilaisten oppimispolkujen méérittamisen sisaltoon.

<adlcp:maxtimeallowed>  Talld elementilld madritetdén, kuinka pitk&an kyseisen <item>-

siséltokohdan tarkastelu on sallittu kyseisella yrityskerralla.
<adlcp:timelimitaction> Tama elementti maarittaa, mita tehdaan sen jalkeen, kun méaritetty
aika on kulunut umpeen. Mahdollisia vaihtoehtoja ovat 'exit,message’,

'exit,no message', ‘continue,message’ ja ‘continue,no message'.

<adlcp:datafromims> Elementti tarjoaa <item>-siséltdobjektin odottaman alustustiedon.
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<adlcp:masteryscore> Tassa elementissa madritetadn se pistemadra, joka on saavutettava,
jotta kyseinen <item>-0sa merkittéisiin suoritetuksi. Pistemaara voi ol-
la vélilta 0-100.

5.4.2 Kaytonaikainen ymparisto

Kaytonaikaisella ymparistolla (run-time environment) tarkoitetaan sité toteutusta, joka mahdol-
listaa oppimisalustan ja sisallon valisen kommunikoinnin. Oppimisalusta voi kdynnist&a (launch)
kahdentyyppisié sisdltbkomponentteja: medialementtejd ja SCO-sisaltoobjekteja. Naista vain
sisdltoobjektit voivat vaihtaa tietoa oppimisalustan kanssa, joten jatkossa esitelldan vain tdman-
tyyppisten objektien toimintaa. (SCORM RTE 2001). Oppimisalustan ja sisaltoobjektin valinen
tiedonvaihto voi sisaltaa tiedon kayttajasta, SCO:n kayttdmiseen kuluneen ajan, testien ja kysy-
mysten tulokset, tiedon SCO:n suorittamisen tilasta (aloittamatta, kesken, hylatty, hyvéksytty)
seka kirjanmerkit, joiden perusteella oppija voi myéhemmin palata suorittamaan kesken jaaneet
sisdltoobjektit (Reusable Learning 2004b).

Kéytonaikaisen ympériston periaatekaavio on esitetty kuvassa 14. Oppimisalusta tarjoaa API-
sovittimen (APl Adapter), jonka kautta sisaltdobjektit kommunikoivat oppimisalustan kanssa.
API-sovitin piilottaa sisaltoobjekteilta kommunikointirakenteen monimutkaisuuden, joka on
mahdollista toteuttaa monella eri tavalla alustasta riippuen. Sen sijaan oppimisaihion ja API-
sovittimen vélinen kommunikointi on standardoitu: API-sovitin sisaltd4 kaiken kaikkiaan kah-
deksan erilaista JavaScript-funktiota, joita sisaltéobjekti voi kutsua. Jokaisessa SCO-
sisdltoobjekteissa on kommunikointia varten JavaScript-koodia, jonka on siséllettavé vahintaan
API-kutsut LMSiInitialize() ja LMSFinish(). (SCORM RTE 2001)
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Oppimisalusta

Oppimisalustapalvelin

Palvelinpuoli
Asiakaspuoli
Tietomalli, jolla vaih-
detaan tietoa oppi-
misalustan ja sisal- Sisallén
toobjektin valilla Kéynnistys

Sisaltoobjekti

Sovitin - [—)| Javascript

| AP e —

Sisaltdobjektin ja oppimisalustan
vélinen API-yhteyslinkki

Kuva 14. SCORM:n kaytonaikainen ympéristd (mukaellen SCORM RTE 2001).

Oppimisalustan ja siséltdobjektin vélinen toimintatapa on péapiirteissdén seuraavan kaavan mu-
kainen. (SCORM RTE 2001)
1. Kayttaja valitsee siséltokoosteesta haluamansa sisaltoobjektin.
2. Oppimisalusta kaynnistaa sisaltéobjektin.
3. Sisaltoobjekti etsii API-sovittimen ja kutsuu LMSiInitialize()-funktiota, jolla SCO perus-
taa kommunikointiyhteyden oppimisalustan kanssa.
4. Kayttdja kayttad sisaltoobjektia. Riippuen objektin toteutuksesta, se voi lahettéa tietoa
oppimisalustalle tai pyytéa sitd oppimisalustalta tiettyjen funktiokutsujen avulla.
5. Kun kéyttaja lopettaa sisaltoobjektin kéyton, se kutsuu API-sovittimen LMSFinish()-
funktiota, jonka perusteella oppimisalusta voi péivittaa kirjanpitonsa ja merkita esimer-

kiksi sisallon suoritetuksi.

Tassa toimintamallissa on joitakin s&&ntdja, joista ensimmainen on, etta sisaltéobjektin saa kdyn-
nistaa vain oppimisalusta, ei toinen objekti. Kerrallaan kaytdssa voi olla vain yksi siséltdobjekti.
Liséksi kaikki API-sovittimen ja sisaltoobjektin valinen kommunikointi aloitetaan aina sisaltéob-
jektin toimesta. (SCORM RTE 2001)

Aikaisemmin mainittujen LMSiInitialize()- ja LMSFinish()-kutsujen liséksi objekti voi sisaltaa
funktiokutsut tiedonsiirtoa ja virheenkaésittelya varten. Tiedonsiirtofunktioista tarkeimmét ovat
LMSGetValue() ja LMSSetValue(), joilla siséltdobjekti voi pyytaa tietoa oppimisalustalta ja
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lahettaa sitd oppimisalustalle. Jos siséltdobjekti on esimerkiksi arvioitava tehtavé, suorituspisteet
voidaan lahettad tallennettavaksi oppimisalustalle. (SCORM RTE 2001)

5.4.3 Oppimisaihioiden esittdmisjarjestys ja niiden valinen navigointi

Suurin ero SCORM 1.2 - ja 2004 -versioiden Vélilla liittyy siséltokoosteen oppimisaihioiden va-
liseen navigointiin, erityisesti navigointipolkujen méérittdmiseen. SCORM 1.2:ssa ei ole varsi-
naista tapaa polkujen luomiseen, vaan sisallon osille maaritetdén prerequisites-ennakkoehdoilla,
mitkd muut osat on ensin kaytava lapi. SCORM 2004:ssd on sen sijaan otettu kayttéon uudet
esittdmisjarjestys- ja navigointisadnnot, jotka on kuvattu SCORM Sequencing and Navigation

(SN) -dokumentissa. SCORM SN pohjautuu IMS Simple Sequencing -spesifikaatioon.

SCORM SN:n perustana on hierarkkinen toimintopuu (Activity Tree), joka kuvaa oppimistapah-
tumien rakenteen. Oppimisalusta luo toimintopuun imsmanifest.xml-julistustiedoston tietojen
pohjalta; <organization>-elementti on toimintopuun juuri ja kaikki sen <item>-elementit esittavat
oppimistapahtumia (learning activities). Oppimistapahtumasta kéytetddn myods lyhyempaa aktivi-
teetti-nimitysta (activity). Aktiviteetti voi olla viittaus suoraan johonkin oppimisresurssiin eli
SCO-siséltoobjektiin tai mediaelementtiin, tai se voi olla kokoelma lehti- eli aliaktiviteetteja
(leaf / sub-activities). Aliaktiviteettien kokoelmaa kutsutaan aktiviteettiryhmaksi (cluster) silloin,
kun siind on yksi vanhempi-aktiviteetti (parent activity) ja sen valittomat lapsiaktiviteetit, mutta
ei niiden perillisia. (SCORM SN 2004). Seuraava esimerkkikoodi selventaa edell& mainittujen

kasitteiden sijoittumista sisallon rakennetta kuvaavan <organizations>-elementin sisélla.
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<organizations default="ED59">

<organization identifier="ED59" structure="hierarchical">

<title>Kurssi ABC<ftitle> Toimintopuun otsikko
<item identifier="ITEM-5C7A" isvisible="true"> \
<title>Oppitunti 1</title> Aktiviteetin otsikko
<item identifier="ITEM-F6CE" isvisible="true" identifierref="RES-A418">
<title>Esitesti</title> Aliaktivitetti, viittaus oppimisresurssiin
</item>
<item identifier="ITEM-DEFE" isvisible="true" identifierref="RES-74DB"> Akti_Vi_teetti_ 1
<title>Sisalto</title> Aliaktivitetti, viittaus oppimisresurssiin > (aktlv..lteEttl_
ryhma)
<fitem>
<item identifier="ITEM-0C3C" isvisible="true" identifierref="RES-59FF">
<title>Jalkitesti</title> Aliaktivitetti, viittaus oppimisresurssiin
<fitem>
</item> )
<item identifier="ITEM-010E" isvisible="true" identifierref="RES-B320">
<title>Oppitunti 2</title> Aktiviteetin otsikko, viittaus oppimisresurssiin ( Aktiviteetti 2
</item>

</organization>

</organizations>

Spesifikaation mukaan toimintopuun ei valttdmétta tarvitse olla staattinen rakenne; on sallittua
tehda toteutus, jossa oppimisalusta voi dynaamisesti muuttaa puun rakennetta ja aktiviteetteihin
liitettyd esitysjarjestysinformaatiota. Saannot esitysjarjestyksen toteuttamiseksi maaritetaan sisél-
topaketin julistustiedoston <organizations>- tai <item>-elementteihin lisatyilla <sequencing>- tai

<sequencingCollection>-elementeilla.

Jokaiseen aktiviteettiryhmaan voidaan maérittad yhdesta neljaan hallintamoodia <controlMode>-
elementilla. Hallintamoodien tarkoituksena on s&&taa oppijan paésya aktiviteettiryhman aliaktivi-
teetteihin. Sen lisaksi jokaiselle aktiviteetille voidaan maéarittad rajoittamaton maaré esitysjarjes-
tysséantdja <sequencingRules>-elementilld. Niiden avulla sdadetdén erilaisia toimintatapoja akti-

viteettiin saavuttaessa ja siitd poistuttaessa. (Mackenzie 2004)

Esitysjarjestyksen lisdksi SCORM SN mahdollistaa SCO-siséltéobjektien vélisen navigoinnin
toteuttamisen halutulla tavalla. Tyypillisestihdn oppimisalusta tarjoaa sisallon navigointitoimin-
not, mutta joissakin tapauksissa sisallon kehittdja saattaa haluta tarjota sen sijaan oman navigoin-

titoteutuksensa. SCO-objektien sisainen navigointi on ollut mahdollista aikaisemminkin, mutta
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SCORM-navigointimalli mahdollistaa myds niiden vélisen navigoinnin. (SCORM SN 2004).
Siséltoobjekteissa voidaan nayttad esimerkiksi Jatka-painike, jolla siirrytddn seuraavaan objek-
tiin. Sisaltoobjekti kommunikoi kdytonaikaisen ympériston kanssa, joka paattaa esitysjarjestys-

séantojen perusteella, onko toiseen objektiin siirtyminen sallittua. (Ostyn 2004)
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6 SISALLON TUOTTAMINEN OPPIMISALUSTOILLE

Tassé luvussa esitellaan WebCT- ja Moodle-oppimisalustat siséllontuotannon ndkdkulmasta seka
joitakin tyokaluja, jotka tukevat luvussa 5 kuvattuja yleisia sisallontuotantostandardeja ja -
spesifikaatioita. Tarkastelun kohteena ovat seka kysymysten ja testien tekemiseen etta sisaltéma-
teriaalin paketointiin liittyvat sovellukset. Tarkoituksena on selvittda sitd, miten ne soveltuvat
jarjestelmasta toiseen siirrettavien aineistojen tekemiseen, ja tuoda esille mahdollisia ongelma-
kohtia.

6.1 WebCT

WebCT-kurssin kayttoliittyma koostuu tyypillisesti kuvakelinkeistd, joista siirrytadn kurssin eri
toimintoihin, kuten keskustelut, tehtdvat ja testit. Kuvake voi myds olla linkki www-sivuille, tai

se voi avata jonkin tiedoston tai tuoda nakyville sisaltomateriaalin sisallysluettelon.

Tiedostoalueella olevaa tekstieditoria lukuun ottamatta WebCT:ssé ei ole tyokaluja, joilla sisél-
tOmateriaalia voisi oppimisalustalla luoda. Kéytanndssa sisaltd luodaankin muilla ohjelmilla ja
tuodaan sitten WebCT:lle. Varsinainen oppimateriaali koostetaan tavallisesti WebCT:n Sisalto-
kokonaisuus-tyokalulla, jolla luodaan haluttu sisallysluettelo materiaaliin. Sisallysluettelosta
tehdaan sitten linkit WebCT:n tiedostoalueelle tuotuihin tiedostoihin, jotka voivat olla tyypiltd&n

mitd tahansa html-tiedostoista ja Word-dokumenteista videotiedostoihin.

WebCT 4.0:aan ja joihinkin aikaisempiin alustaversioihin on alustan valmistajan www-sivuilta
noudettavissa ja asennettavissa IMS Content Migration Utility (CMU), jonka avulla on mahdol-
lista tuoda kurssille ja vastaavasti tallentaa kurssilta tiedostoksi IMS CP -spesifikaation mukaisia
sisdltopaketteja. CMU sisaltyy WebCT 4.1:een ja uudempiin alustaversioihin. Tuodut siséltdpa-
ketit nakyvéat WebCT:lla Sisaltokokonaisuus-tyokalun kautta. Jos kurssin tiedostoalueelle tuo-
duista tiedostoista on koostettu sisaltéd Sisaltokokonaisuus-tyokalun avulla, myds tdma sisélto
on tallennettavissa IMS CP -sisaltopaketiksi muille WebCT-kursseille tai muille oppimisalustoil-

le siirrettavaksi.

Testeiss4 ja itsearviointitehtdvissa tarvittavia kysymyksié varten WebCT:n kysymystietokannas-
sa on varsin toimivat kysymystenluontitoiminnot. Ongelmana on kuitenkin se, etta kysymystie-
tokanta on kurssikohtainen. Eli jos kayttajalla on useita kursseja, luotuja kysymyksia ei saa na-

kymaan yhteisesti kaikilla kursseilla.



45

6.2 Moodle

Moodle poikkeaa jonkin verran WebCT :sté kéyttotavaltaan. Kun WebCT on jossain maarin tyo-
kalukeskeinen, Moodlessa paino on enemman oppimistapahtumilla; kurssin etusivulle lis&taan

linkkeja tydkaluihin ja tiedostoihin aina tarpeen mukaan kurssin edetessa.

Siséltdjen luomiseen Moodlessa on monia tyokaluja, joista helppokayttdisella web-sivueditorilla
kurssille pystyy tekemaan tekstisivuja kuvineen ja linkkeineen. Tehtyja sisélt6ja ei kuitenkaan

ole mahdollista tallentaa tiedostoksi esimerkiksi muilla kursseilla kaytettdvaksi. N&in ollen kéyt-
tokelpoisempi tapa on tehdé siséllét muilla ohjelmilla ja tuoda sitten Moodleen. Omalta koneelta

tuotujen tiedostojen linkittdminen Moodlessa on jonkin verran helpompaa kuin WebCT:ssé.

Moodle sisaltdd SCORM-moduulin, joka mahdollistaa SCORM- ja IMS CP -spesifikaatioiden
mukaisten sisaltopakettien tuomisen kurssille. Moduulin luvataan olevan tdysin SCORM 1.2 -
yhteensopiva (conformant), ja myds AICC-muotoisten pakettien tuomisen pitéisi olla mahdollis-
ta.

Testikysymysten luomista varten Moodlessa on hyvat tydkalut WebCT:n tapaan. Sen liséksi ky-
symyskategoriat on mahdollista maarittd4 ndkymaan globaalisti, jolloin samat kysymykset ovat
kaytettavissa muillakin kursseilla. Seurauksena tosin on, ettd kaikki muutkin kayttajat nakevat
kysymykset. Globaalisti julkaistujen kysymyskategorioiden kéyttd on kuitenkin toteutettu huo-
nosti, silla omien kategorioiden 16ytdminen kaikkien muiden joukosta on hankalaa, liséksi kysy-

mysten poistamista muiden luomista kategorioista ei ole mitenkaan estetty.

6.3 Kysymykset ja testit

Markkinoilla on joitakin kysymysten ja testien tekemiseen ja hallintaan liittyvid kaupallisia so-
velluksia, jotka tukevat IMS QTI -spesifikaatiota. Tallaisia tuotteita ovat esimerkiksi Question-
mark Perception ja Respondus. Saatavilla on myds ainakin yksi ilmainen editori, QAed. Naiden
lisaksi on meneillaén erindisia hankkeita, joissa tehdaan QTI-pohjaisia sovelluksia, kuten kysy-
myseditorit, testien ja kysymysten hallintajarjestelmét sekd QTI-yhteensopivat oppimisalustat.
Avoimen lahdekoodin pohjalta ovat tekeilla esimerkiksi IMS QTI Editor ja Alfanet QTI Tools.
Seuraavissa kohdissa esitellaan joitakin yleisimpid QTI-yhteensopivia editoreja. Niiden lisaksi
esitellaan yleisesti kaytossé oleva Hot Potatoes -ohjelmisto, koska silla luotuja kysymyksié on
mahdollista siirtdd WebCT:lle ja Moodleen. Editoreilla luotuja kysymyksié on ty6n puitteissa
siirretty toisiin tyovalineisiin, jotta saataisiin tuntumaa kysymysten siirrettavyydesta ja mahdolli-



46

sista ongelmista. Yhtend testivélineena on kaytetty ilmaista SARAS QTI Viewerid, jossa kysy-
myksié voi katsella ja testata. SARAS sisaltdd my6s QTI XML -validaattorin koodin oikeelli-

suuden tarkistamiseen.

Terminologiassa on jonkin verran vakiintumattomuutta ainakin suomenkielen osalta, sillé joi-
denkin ohjelmistojen kohdalla, esimerkkind Hot Potatoes, kysymysten sijaan puhutaan tehtavis-
ta.

6.3.1 QAed-editori

QAed (Questions & Assessments Editor) on ilmainen kysymyseditori, jonka toiminta pohjautuu
IMS QTI-Lite -spesifikaatiolle. QAed mahdollistaa testien ja kysymysten tallentamisen (export)
jatuomisen (import) QTI-Lite-spesifikaation mukaisessa XML-muodossa, kuva 15. Tallennus-
valinta IMS QTI-Lite XML file luo XML-tiedoston, jossa kysymykset on kuvattu, mutta ei kopioi
niihin mahdollisesti liittyvia kuvia samaan kansioon. Kuvia sisaltavissa tehtévissa onkin kaytet-
tava toista tallennusvaihtoehtoa, joka luo zip-tiedoston kaikista tehtaviin liittyvista resurssitie-
dostoista. Zip-tiedosto ei sisalld imsmanifest.xml-julistustiedostoa, mutta se ei estd kysymysten

avaamista muihin ohjelmiin.

Select the format to export the resource

1 IM3S ATHkLite XML file
o FIP file (IMS QTI-Lite ML + associated images)

) HTML (single/multiple filefs)

Acce | | Cancel |
I @ | | Accept L

Kuva 15. QAed:n Export-toiminnon tallennusvaihtoehdot.

QAed:n luoma XML-kysymystiedosto ei avaudu sellaisenaan esimerkiksi Respondus-kysymys-
editoriin tai SARAS QTI Vieweriin ennen kuin XML-tiedostoa on muokattu poistamalla imsqti-
nimiavaruusetuliitteet kaikista elementeistd. Muokkauksen jalkeen kysymykset avautuvat mo-
lempiin ohjelmiin. Seuraavassa on lyhyt listaus alkuperaista koodia, johon on lihavoinnilla mer-
Kitty poistettavat etuliitteet.
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<?xml version="1.0" encoding="IS0O-8859-1"?>

<imsqti:questestinterop xmins:imsqti="http://www.imsglobal.org/xsd/ims_qtilitev1p2"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

xsi:schemalocation="http://www.imsglobal.org/xsd/ims_qtilitevlp2 ims_qtilitevip2.xsd">
<imsqti:item ident="J200542505743" title="Presidentit">
<imsqti: presentation>
<imsqti:material>
<imsqti:mattext xml:lang="FI">Kuka on Suomen presidentti?</imsqti:mattext>

</imsqti:material>

6.3.2 Questionmark Perception

Questionmark Perception on tyodkalu, jolla on mahdollista luoda kysymyksié ja erityyppisia tes-
teja. Perception on alun perin tehty tyokaluksi, jolla testit julkaistaan Perception-palvelimelle.
Kéyttajat avaavat testit palvelimelta, jonne suoritusten arvioinnit lopuksi tallentuvat. Ohjelmisto
koostuu Question Manager -kysymyseditorista ja testien hallintaan tarkoitetusta Assessment Ma-
nagerista. Naista vain Question Manager tukee IMS QT] -spesifikaatiota mahdollistaen kysy-

mysten tallentamisen ja sisaan tuomisen tdssa muodossa.

Kysymyseditori on varsin helppokayttdinen sisaltden 18 erilaista kysymystyyppid. Osa kysymys-
tyypeistd on itse asiassa samoja vain pienin muutoksin, kuten esimerkiksi Fill in Blanks ja Nu-
meric, jotka molemmat ovat ns. aukkotehtavié. Perception siséltdd IMS QTI -spesifikaation mu-

kaisista kysymystyypeisté yleisimmat.

Question Managerin QT XML -tallennustoiminnolla (export) kysymykset on mahdollista tallen-
taa yksitellen, tai jos useampi kysymys on valittu ennen tallentamista, kaikki ne tallennetaan sa-
maan XML-tiedostoon. Ohjelma ei tue siséllon paketointia, eivatka kysymyksiin liitetyt kuvat
tallennu samaan kansioon mihin kysymystiedosto, joten kuvien yms. mediatiedostojen suhteen
joudutaan tekemaén melkoisesti kasity6td. Vastaavasti import-toiminnolla on mahdollista avata
vain yksittaisia XML-kysymystiedostoja, ei zip-kysymyspaketteja. Muilla ohjelmilla tehdyissé

kysymyksissé olevat kuvat eivét siirry Question Manageriin.

Tallennus ei luo XML-tiedostoon encoding-attribuuttia, jonka takia kaikki ohjelmat, esim. SA-
RAS QTI Viewer, eivét pysty avaamaan sellaisia tiedostoja, joissa on kaytetty skandimerkkeja
(340). Kysymykset saa avattua lisaamalla XML-tiedoston ensimmaiselle riville attribuutin enco-

ding="1SO-8859-1".
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6.3.3 Respondus

Respondus on monipuolinen kysymyseditori, jossa on helppo laatia monentyyppisia kysymyksia,
maadrittda niiden pisteytys ja halutut palautetekstit seké lisaté tarvittavat kuvat kysymyksiin. Kay-
ton aluksi valitaan jokin yhdeksasta ns. ”persoonallisuudesta”, esimerkiksi WebCT 3.x-4.x tai

IMS QTI 1.1+. Ohjelman toiminnallisuus ja kdytettavissa olevat kysymystyypit vaihtuvat valitun

persoonallisuuden mukaan.

Respondus toimii hyvin etenkin WebCT:n kanssa; tehdyt kysymykset on mahdollista vieda suo-
raan ohjelmasta WebCT-palvelimen niille kursseille, joille kéayttajalla on oikeudet. Kysymykset
lisatddn WebCT-kurssin tehtavatietokantaan, ja samalla Respondus luo kurssille joko uuden tes-

tin tai liittd& kysymykset johonkin valittuun jo olemassa olevaan testiin.

Valittaessa persoonallisuudeksi IMS QTI 1.1+, kdytettavissa on seitseman yleisinta IMS QTI -
spesifikaation mukaista kysymystyyppid. QTI-muotoiset kysymykset voi tallentaa yksittaiseksi
XML-tiedostoksi, jolloin kysymyksiin liittyvat resurssitiedostot tallentuvat samaan kansioon.
Respondus tukee IMS Content Packaging -spesifikaatiota, joten kysymykset voi tallentaa myos
yhdeksi zip-tiedostoksi, joka sisaltdd kysymystiedoston, kaikki niihin liittyvét resurssitiedostot ja
imsmanifest.xml-julistustiedoston. Vastaavasti Respondus osaa avata seka yksittaiset kysymys-
tiedostot ettd zip-paketit.

Muilla ohjelmilla tehtyja kysymyksia avattaessa Respondus ei osaa nayttaa skandimerkkeja (34o)
oikein, jos tiedostomuodoksi on tuontivaiheessa valittu oletuksena oleva IMS QTI Question.
Avattavan tiedoston muodoksi onkin huomattava valita IMS QTI 1SO-8859 encoding, jolloin

merkistd koodataan tuontivaiheessa skandien kannalta oikeaksi.

Kysymyksid Responduksesta tallennettaessa ohjelma asettaa merkistoksi eurooppalaiset merkit
sisdltdvan 1SO-8859-1:n ja koodaa skandimerkit tapauksesta riippuen desimaali- tai heksa-
desimaalikoodilla tai symbolisella notaatiolla. Esimerkiksi & on desimaalikoodina &#228;, hek-
sadesimaaleina &#00E4; ja symbolisella notaatiolla merkittyna &auml;. Talla varmistetaan
skandimerkkien nakyminen muissa ohjelmissa tai jarjestelmissé, mutta kysymysten muokkaami-

nen niissa hankaloituu tekstin hankalan luettavuuden takia, vertaa kuva 16.
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Kysymys

kategoria; Tyormenetelmat

*Ctsilobon: Tya#x00F8; menetelma# =00E4 ;¢

*Eysymys: Mil&#x00E4; seuraavista ty&#x00F6; menetelmist&# =00E4; on uusin?

Kuva 16. Skandien koodaus WebCT:lle viedyssa kysymyksessa.

6.3.4 Hot Potatoes

Hot Potatoes -ohjelmisto siséltad joukon osaohjelmia, joilla tehddén erityyppisia kysymyksia.
Kysymyksistd luodaan www-sivu, jonka voi linkittdd oppimateriaaliin. Tehtévien luonne on tal-
I6in itsearviointia tukeva, silla vastaukset eivat tallennu minnekaan. Osa kysymystyypeisté on
mahdollista tallentaa myds WebCT-muodossa joko WebCT:n itsearviointitehtéviin tai testeihin
liitettdvaksi. WebCT:n itsearviointitehtavissa vain sellaiset kysymystyypit ovat toimivia, joissa

ainoastaan yksi vastausvaihtoehto on valittavissa.

Hot Potatoesilla luotuja kysymyksia voidaan hyodyntad Moodlessa kolmella tavalla. Ensinnékin
osa kysymystyypeista on tallennettavissa WebCT-muodossa, jonka jalkeen kysymykset ovat
liitettdvissd Moodlen tenttikysymyskategorioihin. Toinen vaihtoehto on tuoda tenttikysymyska-
tegorioihin alkuperdisia Hot Potatoes -tiedostoja. T&ma tuontitapa nayttéda kuitenkin vield varsin
rajoittuneelta ja keskeneréiseltd, silla vain JCross-ristisanatehtavat siirtyvét oikein Moodlen Ly-
hytvastaus-kysymyksiksi. Kolmantena vaihtoehtona Moodlessa on Hot Potatoes kysely -tydkalu,
joka mahdollistaa kaikkien viiden kysymystyypin liittdmisen Moodleen Hot Potatoes -tiedostoi-
na. Kysymykset esiintyvét ja kayttaytyvat Moodlessa aitojen Hot Potatoes -kysymysten tavoin ja

pisteet suorituksista tallentuvat Moodleen.

Seuraavassa tarkastellaan Hot Potatoesia siitd nakokulmasta, miten sill& luodut kysymykset ovat
siirrettdvissd WebCT:lle ja Moodleen varsinaisiksi testikysymyksiksi, kun kysymykset on tallen-
nettu WebCT-muodossa. Taulukossa 4 on lueteltu Hot Potatoesin kysymystyypit ja niiden siir-

rettdvyys WebCT:lle ja Moodleen.
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Taulukko 4. Hot Potatoes -kysymystyypit.

Hot Potatoes -kysymystyyppi WebCT-yhteensopivuus Moodle-yhteensopivuus

JQuiz-monivalintatehtava, Kylla Kylla

tyyppi Valinta (1 oikea)

JQuiz-monivalintatehtava, Kylla Kylla, muokkauksen jélkeen
tyyppi Valinta (monta oikein)

JQuiz-monivalintatehtava, Kylla Kylla

tyyppi Lyhytvastaus

JQuiz-monivalintatehtava, Ei (siirtyy lyhytvastausteh- | Ei (siirtyy lyhytvastausteh-
tyyppi Hybridi tavana) tavana)
JCloze-aukkotehtavat Kylla Ei
JMatch-yhdistelytehtévat Kylla Ei

JMix-sekoitetut lauseet Ei Ei

JCross-ristisanatehtavét Ei Ei

Lyhytvastaus-kysymystyyppi vastaa QT I-spesifikaation Fill-in-Blank-kysymystd, jossa vastaus
annetaan Kirjoittamalla. Hot Potatoesin erikoisuus on hybridi-tyyppinen monivalintatehtéva, joka
esiintyy kayttgjalle ensin lyhytvastauksena, mutta muuttuu tiettyjen yrityskertojen jalkeen moni-
valintakysymykseksi. WebCT-muotoon tallennettaessa kysymys muotoutuu lyhytvastaukseksi.

Valinta (monta oikein) -tyyppiset kysymykset eivét siirry suoraan Moodleen kysymysten pistey-
tystavan takia. Moodle hyvéksyy tehtdvén vain jos oikeiden vastausten yhteenlaskettu maksimi
on 100 %. Alla on esimerkki yhdesta kysymyksesta ja siihen tarvittavista muutoksista.

‘TYPE:MC:N:0:A

:TITLE:Digitaalivalokuvaus (1)
:CAT:Digitaalivalokuvaus

:QUESTION:H

Mitk&#x00E4; seuraavista ohjelmista soveltuvat digivalokuvien k&#x00E4;sittelyyn?
:ANSWER1:100:H (Télle riville 100:n tilalle 50)
Adobe Photoshop

:REASON1:H

Oikein!

:ANSWER2:0:H

CorelDRAW

:REASON2:H

V&#X00E4;&#x00E4;rin!

:ANSWER3:100:H (Talle riville 100:n tilalle 50)
Paint Shop Pro

:REASON3:H

Oikein!
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WebCT:lle vietdessa pisteytys toimii ongelmitta, koska kyseisessa jarjestelméssa on Moodlea
monipuolisemmat kysymysten asetusvaihtoehdot. Esimerkiksi tassa tapauksessa kukin oikea
vaihtoehto voi olla 100 %, tai oikeiden vaihtoehtojen yhteenlaskettu prosenttimaaré voi olla 100;
valinta kysymysté luotaessa riippuu siitd, milla tavalla se halutaan pisteyttdd. WebCT osaa lukea

kysymystiedoston pisteytyksen ja séataa asetukset sen mukaisesti sopiviksi.

Hot Potatoesilla luoduissa ja WebCT-muotoon tallennetuissa kysymyksissé on sama ongelma
kuin monissa muissakin kysymyseditoreissa: erikoismerkkien nédkyvyyden varmistamiseksi
skandimerkit koodataan heksadesimaalikoodina, joka hankaloittaa kysymysten muokkaamista
WebCT:1la ja Moodlessa.

6.4 Sisallon paketointi

Siséllon paketoinnilla tarkoitetaan materiaalin koostamista SCORM- tai IMS Content Packaging
(CP) -spesifikaatioiden mukaiseen muotoon. Monen sisallontuotantovalineen esittelyteksteissa
mainostetaan SCORM- ja/tai AICC-yhteensopivuutta, jotkut harvemmat ovat IMS CP -yhteen-
sopivia. WebCT tukee IMS CP -paketointia, ja Moodle SCORM- seka AICC-paketointia. Koska
Moodlen AICC-pakettien tuontiominaisuus on téalla hetkelld uusi ja hieman keskeneréinen, AICC

on rajattu tarkastelun ulkopuolelle.

WebCT:ssé siséltd on perinteisesti koostettu WebCT:n Siséltokokonaisuus-tyokalulla kurssin
tiedostoalueelle viedyista tiedostoista. WebCT:n IMS CP -tuki mahdollistaa sisalléon koostamisen
myos kurssiympariston ulkopuolella jollakin erillisell4 ohjelmalla. Moodlessa vastaava toimin-
nallisuus saadaan aikaan SCORM-ty0dkalulla; sisalto sitd varten on kuitenkin koostettava jollakin

muulla ulkopuolisella ohjelmalla.

Paketoitu sisélto eroaa yksittaisista tiedostoista ensiksikin siing, etté siséltOpaketissa materiaalilla
on tietty struktuuri. Taman avulla sisalté on esitettavissa kéyttdjille jasenneltyna kirjan sisallys-
luettelon tapaan, kuva 17. Toinen etu on siind, etta sisaltdé on oppimisalustan kontrolloitavissa.
Esimerkiksi WebCT-kurssin opettaja pystyy ndkemaan, milla siséltsivuilla oppijat ovat kdyneet
ja milla eivat. Moodlen SCORM mahdollistaa vield pitemmalle viedyn seurannan, esimerkiksi

materiaalissa mahdollisesti olevien tehtavien suorituspisteet valittyvat oppimisalustaan.
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WebCT:n Sisaltokokonaisuus Moodlen SCORM

Sisdllysluettelo )
Y Kurssin rakenne

. Johdanto

1 ] + B Johdanto
Z. Internet-selaimet . B9 it ernet-selaimet
3. Kurssin avaaminen . B Kurssin avaaminen
4, Kurssinakyma o Bkurssinakyma
5. Linkit ja kurssin rakenne * L'?k'tja__k_urs__sm rakenns o
. o o . ] Waytettavissd olevat kurssitydkalut
6, Kaytettdvissd olevat kurssityakalut . O EIF'erustyﬁkalut
W 7. Perustydkalut .
7.1, Kalenteri = gKalenteri
< Keskustelut
7.2, Keskustelut
L . o W Sahkdposti
7.3. sahkdposti « 2 & Sivujen ja tydkalujen lisdaminen, linkkien muokkaaminen
W 5. Sivujen ja tydkalujen lisdaminen, linkkien riuakkaarinen .
8.1, Sivujen ja tydkalujen lisdamisen tydvaiheet o B Sivujen ja tydkalujen lisddmisen tydvaiheet
. . . o B Hierarkkisen rakenteen luominen
8.2, Hierarkkisen rakenteen luominen T
. . o o B Linkkien siitaminen
8.3, Linkkien siirtdminen o B Linkkion asetukset
g4, Linkkien asetukset s [ Liittest
¥ 9. Liitteet *

. e ais . o W Linkkeja lisdtiedon lahteille
3.1, Linkkeja lisatiedon lahteille

Kuva 17. Sisdltomateriaalin siséllysluettelot WebCT:114 ja Moodlessa.

Sisallon paketointiin on saatavana on lukuisia kaupallisia siséllontuotantovalineitd, kuten Cour-
segenie, Lectora Publisher, Thesis Professional ja Camtasia Studio, jotka tukevat yhta tai useam-
pia edellda mainittuja siséllénpaketointitapoja. Naiden liséksi on olemassa hyvé ja ilmainen avoi-
men lahdekoodin periaatteella tehty RELOAD Editor, jolla koostetaan siséltopaketteja valmiista
siséltomateriaaleista. Toinen ilmainen ohjelma on eXe, jolla voi helposti tehda yksinkertaisia
sisdltoja ja tallentaa ne siséltdpaketeiksi. Mainittakoon vield ConceptTutor, joka niin ikdén on
ilmainen ja helppokayttdinen ohjelma, mutta on tarkoitettu pelkéstaan kasitteiden (concepts)

opettamiseen liittyvien oppimateriaalien tekemiseen.

6.4.1 RELOAD Editor

RELOAD Editor on tyokalu, johon voi avata valmiita IMS CP - tai SCORM-siséltOpaketteja
katseltavaksi ja muokattavaksi. Sen lisaksi editorilla voi koostaa paketteja lahdeaineistosta —

my06s useampien pakettien koostaminen yhdeksi laajemmaksi paketiksi on mahdollista.

Kuvassa 18 on RELOAD Editorin kayttoliittym&. Vasemmassa reunassa nékyvaan tiedostoluet-
teloon tuodaan tarvittavat sisaltdtiedostot. Keskialueella olevassa Content Package -kehyksessé
luodaan haluttu rakenne siséllolle. Nakyvé rakenne vastaa IMS CP - ja SCORM-spesifikaati-
oiden mukaisen imsmanifest.xml-tiedoston <organizations>-elementin rakennetta. Ikkunan ala-

osassa nékyvéat XML-tiedoston elementtien attribuuttien arvot, joita voi tarvittaessa muokata.
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&% Reload Editor =13
File Edit Tools Wiew Window Help

O B «» = BR X +«+ % B o | 2D w §
%, Content Package - IMS

= Files = il < “_ Cortert Pa Profile: |CP Default Profie ™
% M= G MARNIFEST-A411D268-2930-194E-AEED-5503555E30DED =1
GIF_arim_kuvat —H=] Metadata
images < WishCT Cortert
Medlia ¢ 20
_private [10rganizations
_themes tediaelementit waw-sivuila
i Johdarto
: Flash bt [ wideot ja agnet

5| gif-anitnastiot.btm 0 Medistiedostat helpasti
imscp_v1pl xsd 0 media Playerin upattaminen sivulle
| imztnanifest xml [ animastiot
imsmd_wl p2p2 xsd O Flash-animastio
itrez_xrml xzdl O GIF-animastict
=) MediaPlayer him FHE Resources
= mediatiedostot_helposti htm = Defautt htm
Detault ki
_themesizandstoniastonrul.oif e
& medistiedostot_helposti htm

@ MediaPlayer htm j
Lihdanta et
- A node that describes the shape of the arganization.
” Attribute Ve | It can reference a Resource or sub-Manifest. You

Icientifier TEM-SDAg34E5-6268.3215-Faga,. | | oo 4o Hhis from the drop-down box.

Referenced element Default bt
Iz Wisible true
Parameters

Kuva 18. RELAOD Editorin kayttoliittyma.

Siséltorakenteen luominen aloitetaan napsauttamalla hiiren kakkospainikkeella Organizations-
tekstid ja valitsemalla Add Organization, joka lisdd imsmanifest.xml-tiedostoon uuden <organiza-
tion>-alielementin eli sisaltéryhman. Tama nakyy kuvassa kuvassa 16 Mediaelementit www-
sivuilla -kohtana. IMS CP -spesifikaation mukaan materiaalia ei voi lisatd suoraan <organiza-
tions>-elementin alle, joten ainakin yksi <organization>-elementti on pakko luoda. Kéytannossa
enempé4 ei tarvitse eikd kannatakaan luoda, jos koostettu materiaali on tarkoitus vieda
WebCT:lle tai Moodleen. WebCT ei néyta siséllysluettelossaan <organization>-elementtien nimié
lainkaan; sisallysluettelo on muuten samanlainen kuin RELOADissa luotu, paitsi WebCT jattaa

nama sisaltéryhmien otsikot pois. Moodlessa sisaltéryhmat ovat valittavissa alasvetovalikosta,
kuva 19.
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Kurssin rakenne
Organisaatiot

Mediaelemeantit wan-sivuilla v
|tediaelementitwinw-sivuilla |
Medi ritf minen |

o [E Videot ja ddnet

o B Mediatiedostot helposti

o B nedia Flayerin upottarminen sivulle
s B Animaatiot

o B GIF-animaatiot
o B Flash-animaatiot

Kuva 19. Moodlen tapa esittdé organization-sisaltoryhmat.

Resurssitiedostot viedadn halutun <organization>-elementin alle hiirelld vasemman reunan tiedos-
toluettelosta vetamalla. IMS CP:n mukaan <item>-elementtien alle voi luoda toisia <item>-
alielementtejd, joka onnistuu RELOAD Editorissa kétevasti niin ikaan hiirella vetamalla. Samo-
jen resurssitiedostojen kaytto eri kohdissa siséltdpakettia onnistuu myds spesifikaation mukaises-

ti.

Useimmiten siséllon koostamisessa kéytetdan html-tiedostoja, joissa sitten voi olla linkitettyna
erilaisia muita resurssitiedostoja, kuten kuvat, aanet, videot ja flash-animaatiot. Aivan vastaaval-

la tavalla koostaminen onnistuu myds esimerkiksi PDF-, Word- ja PowerPoint-tiedostoista.

Jokaiselle elementille on niin haluttaessa mahdollista lisitd metatietokuvaus, kuva 20. Tamé ku-
va on verrattavissa kohdassa 5.3.2 Julistusosan elementit olevaan kuvaan 11, jossa esitellaan
IMS CP:n rakennetta. Ylimpana on koko pakettia kuvaava metatieto, muut ovat siséltéryhmia
(kuvassa Mediaelementit www-sivuilla) ja sisaltdja kuvaavia tietoja. Metatietojen syottdmisté
varten avautuu oma ikkunansa, jossa on valittavana IMS LRM-, LTSN- ja UKCMF-profiilit,
jotka sisaltavat jonkin verran toisistaan poikkeavan sanaston. Myds muiden sovellusprofiilien,

vaikkapa itse luotujen, lisadminen RELOADIin on mahdollista.



55

c MANIFEST-A41 1 D26E-A530-184E-4EED-8803558ESDED
=] Metadata

< WiehCT Content

<20

= Organizations

Mediselemettit wasn-sivuilla

=0 Johdarto

Metadata

=0 wideot ja Sénet

=0 Medistiedostot helposti
Metadsta

-0 medis Playerin upottaminen sivulle
Metadsta

= Metadata
0 &nimastiot
= Metadata

FHE] Resources
Kuva 20. Metatiedon liittdaminen sisaltopaketin eri elementeille RELOAD Editorissa.

RELOAD:issa koostettu SCORM- tai IMS-paketti on siirrettvissé sellaisenaan ilman ongelmia
Moodleen. WebCT:lle vietdessa joudutaan tekemaén pienid muutoksia imsmanifest.xml-
julistustiedostoon. Ensiksikin <manifest>-elementin nimiavaruusmaarityksiad on muokattava Win-

dowsin Muistiolla (Notepad), alla on alkuperéinen ja muutettu koodin osa.

Alkuperainen:

<manifest xmins="http://www.imsglobal.org/xsd/imscp_v1pl"

xmlns:imsmd="http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd_v1p2"

Muutettu:

<manifest xmins="http://www.imsproject.org/content"

xmlns:imsmd="http://www.webct.com/IMS"

Joissakin tapauksissa <metadata>-elementit saattavat siséltdd <lom>-elementtejd, jotka estavat
paketin siirtdmisen WebCT:lle. Nain ollen kaikki <lom>-elementit on poistettava tiedostosta.
Lopuksi tiedoston alussa olevan merkiston koodaustavan méaarittdvan encoding-attribuutin arvok-
si on asetettava 1SO-8859-1, jotta sisallysluettelossa mahdollisesti olevat skandimerkit nakyisivat

oikein. Tiedosto on my0s tallennettava ANSI-muodossa.

SCORM-pakettien koostaminen ja esikatselu

RELOAD Editorissa ei ole mahdollista lisdétda SCORM-paketteihin niissa normaalisti olevia Ja-
vaScript-kutsuja, vaan se on tehtéva jossakin erillisessa ohjelmassa kuten muukin materiaalintuo-
tanto. Editorissa pystyy kuitenkin katsomaan ja muokkaamaan kunkin pakettiin kuuluvan osasen
eli siséltdobjektin (item, SCO) ominaisuuksia. Mahdollista on valita, mitka osat on kaytavé lapi

ennen Kyseiseen osaan paasemista (prerequisites), miten pitk&an tarkastelu on sallittu (max time
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allowed), mité tehddéan kyseisen ajan kuluttua umpeen (time limit action), oppimisalustasta pyy-
dettdvé tieto (data from LMS), seka asettaa kysymyksille se pistemééra (mastery score), joka on
saavutettava, jotta kyseinen osa merkittaisiin suoritetuksi.

RELOAD Editorin esikatselutoiminto ei kykene simuloimaan sellaisia SCORM-sisalt6ja, joissa
on ohjelmoitua toiminnallisuutta. T&ta varten on olemassa erillinen RELOAD SCORM 1.2
Player, jossa siséltopaketteja voi kokeilla ilman ettd niit4 tarvitsee vieda oppimisalustalle.
Playerissa on nékyvissd CMI-tietomallin eri osa-alueiden alkuarvot. Kun ne on otettu talteen,
paketti kdynnistetaan ja navigoidaan lapi. Lopetuksen jalkeen tutkitaan, mitka arvot ovat muut-

tuneet, josta voidaan péaatella kommunikointirajapinnan toimivuus.

Sisdltopakettien yhdistaminen ja purkaminen

RELOAD Editorilla on helppo tehdé kahden tai useamman sisaltépaketin yhdistaminen yhdeksi
paketiksi Aggregate-toiminnolla ja vastaavasti niiden purkaminen takaisin erillisiksi paketeiksi
Disaggregate-toiminnolla. Yksinkertaistettuna koodina imsmanifest.xml-tiedoston rakenne on

seuraava kahden eri paketin koosteessa:

<manifest>
<organizations/> .
tyhjat elementit
<resources/>
<manifest> \

<organizations> . '
ensimmaiseen
koostepakettiin _ _
kuuluvat > ensimmainen

<organization>....</organization> }
sisaltdoryhmat koostepaketti

<organization>....</organization>
</organizations>
<resources>....</resources>
</manifest> )
<manifest> )
<organizations>
<organization>....</organization> \ toinen
</organizations> koostepaketti

<resources>....</resources>

</manifest> J

</manifest>
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Tassa esimerkissa molemmat alijulistukset (sub-manifest) ovat samantasoisia muuten tyhjan si-
séltopaketin pagjulistuksen sisalla. Toinen mahdollisuus on tehda kooste siten, etta toinen sisal-
tOpaketti on ensimmadisen alijulistuksena kuten julistusosan elementteja esittavassa kuvassa 11.

Lopputuloksen kannalta molemmat tavat ovat samanarvoisia.

Oppimisalustalle vietynd koostetun paketin eri osat ndkyvat samalla tavalla eri sisaltéryhmina
kuten aikaisemmin kuvassa 19 on esitetty.

6.4.2 eXe —eLearning XHTML editor

Avoimen ldhdekoodin periaatteella tehty eXe on varsin helppokayttdinen tyokalu oppimissisélto-
jen tekemiseen. Editorissa luodaan oppimateriaalisivuja halutunlaiseksi rakenteeksi (siséllysluet-
teloksi), kirjoitetaan sivuille tekstit, lisdtaan kuvat ja itsearviointikysymykset. Tehty sisalto tal-

lennetaan jatkomuokkausta varten ohjelman omalla formaatilla. Lopputulos tallennetaan RELO-

AD Editorin tapaan IMS- tai SCORM-paketiksi oppimisalustoille siirrettavaksi.

eXe-editori on sikali nappardmpi RELOADIIN verrattuna, etta asiasisaltd voidaan luoda samassa
ohjelmassa jossa esitysrakennekin luodaan. Toisaalta eXe on mediaelementtien suhteen rajoite-
tumpi, silla kaytettdvissa ovat vain teksti ja kuvat. On kuitenkin huomattava, etté tyokalu on vas-

ta aikaisessa kehitysvaiheessaan.

Editori tarvitsee toimiakseen Mozilla Firefox -selaimen. Kayton periaate on hyvin yksinkertai-

nen: Add Child -toiminnolla (kuva 21) lis&téan tyhjié sivuja, joille luodaan sisélt6a valitsemalla
sopivia iDevices-tyokaluja kayttoliittymassa vasemmalla alhaalla olevasta luettelosta. Kullekin
sivulle on mahdollista lisdta useita iDevices-tyokaluja (Instructional Devices) tarpeen mukaan.

Tarkeimmat niista ovat Free Text Area, jolla luodaan perustekstit, sekd Image with Text, joka

mahdollistaa kuvien lisadmisen. Kuhunkin tydkaluun paasee lisaédmaan siséltoa [ -kuvakkeella.



File Tools  Stvles Refresh
Add Child Delete Rename

Cutlire
=l Sisélkd
=-fuinka digikamera toinii
Linssijarjestelma
CCD-kenno
Digitaalisen kuvan muo...
Tallentaminen kuvatied. .
=-Walokuvauksen peruskasitteet

Oihiektiivin nolthaee3li

[+]

File Edit Wiew Go Bookmarks
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Tools  Help
Help

Authoring | Properties

CCD-kenno

Kohteesta saapuva valo ohjataan tunnistimelle (sensor), joka on
valoherkista antureista, fotodiodeista, koostuva CCD- tai
CMOS-kenno. CCD-kennoa kaytetaan valtaosassa ns.
digipokkareita, joten jatkossa kasitelldan pasasiassa tata
kennotyyppid. Kenno on tavallisimmin matriisityyppinen, jossa on

4 pI & ¥

Ackivity

Case Study

Free Text Area
Image with Text
Mulki-Choice Question
Ohijectives
Preknowledge
Reading Ackivity
Reflection

True-False Question

Done

nakywin walon en osavareille (Red Green Ja Blue) herkkia fotodiodeja.
Digijarjestelmakarmeroissa tavallisimmin kaytetty CWMOS-kenno an
myds rakenteeltaan tallainen. Matriisikennossa vihreitd elementte|
on enemman, koska ihmissilma on herkin vihrealle valolle.

Kuvassa matriisikenno.
b

Kuva 21. eXe-editorin kayttoliittyma.

eXe-editorin tallentamat SCORM- ja IMS-paketit avautuvat ongelmitta seka RELOAD Editoriin

ettd Moodleen. WebCT:lle vietdessa IMS-paketit vaativat imsmanifest.xml-tiedoston muokkaa-

mista ennen kuin WebCT:n CMU hyvéksyy paketin. Tarvittavat nimiavaruusmaaritys- ja merkis-

tonkoodausmuutokset on kuvattu RELOAD Editorin yhteydessé. Sen liséksi <metadata>-

elementin <schema>- ja <schmemaversion>-elementtien arvoja on muutettava seuraavasti, muute-

tut kohdat on merkitty lihavoinnilla.

Alkuperainen: Muutettu:
<metadata> <metadata>
<schema>IMS Content</schema> <schema>WebCT Content</schema>
<schemaversion>1.1.3</schemaversion> <schemaversion>2.0</schemaversion>
</metadata> </metadata>

Moodleen ja WebCT:lle viedyissa paketeissa sisallysluettelon skandimerkit nékyvét oikein, sa-

moin perustekstissa merkistd on kunnossa. Skandiongelma nakyy kuitenkin sisaltosivujen otsi-

koissa. Tamé johtuu siitd, ettd html-tiedostoissa olevien otsikkotekstien skandimerkkeja ei ole

koodattu symbolisella notaatiolla kuten muussa tekstissa.
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eXen IMS- ja SCORM-paketteihin luomassa sisallysluettelossa on kauneusvirheena yksi turha
<item>-elementti, joka luo siséllysluetteloon ylimaardisen jasennystason. Seuraavaan ims-
manifest.xml-tiedoston koodiesimerkkiin tdma kohta on merkitty lihavoinnilla. Kohta nékyy
esimerkiksi WebCT:ll1a kuvassa 22 nakyvané Sisalto-tekstind. Elementti on niin haluttaessa pois-

tettavissa jossakin tekstieditorissa tai RELOAD Editorissa.

<organizations default="eXe_7418">
<organization identifier="eXe_7418" structure="hierarchical">
<title>Sisalto</title>
<item identifier="ITEM-eXe_7419" isvisible="true" identifierref="RES-eXe_7741a">
<title>Sisalto</title>
<item identifier="ITEM-eXe_7741b" isvisible="true" identifierref="RES-eXe_7741c">
<title>Kuinka digikamera toimii</title>

Sisdllysluettelo

w1, Sisaltd

W 1.1 kuinka digilkamera toimii
1.1.1. Linssijarjestelma
1.1.2, CCD-kenno
1.1.3. Digitaalisen kuvan muodostaminen
1.1.4, Tallentarinen kuvatiedostoksi

¥ 1.2 Valokuvauksen peruskéasittest
1.2.1. Cbhjelktiivin polttovali
1.2.2. Himmmenninaukko ja objektivin valovairma

1.2.3. Kertauskysymyksia

Kuva 22. Yliméaardinen Sisalto-taso WebCT:n Sisaltokokonaisuuden siséllysluettelossa.

6.4.3 Coursegenie

Coursegenie on Microsoft Word -tekstinkasittelyohjelmaan integroitava tyokalu, jonka avulla
Word-dokumenteista on helppo luoda kurssimateriaalia. Materiaali luodaan tuttuun tapaan
Word-dokumentiksi, joka voi tekstin ja kuvien lisaksi sisaltad myos flash-animaatioita, danta ja
videoleikkeita. Liséksi materiaaliin on mahdollista luoda erityyppisia kysymyksia. Lopullista
kayttoa varten dokumentti julkaistaan html-sivuiksi haluttuun kdyttokohteeseen siirrettavaksi.
Julkaistun dokumentin rakenne maaraytyy sen perusteella, milla Coursegenien otsikkotyylilla

mikin siséllén osa on Wordissa merKitty.

Siséltdmateriaali ja kysymykset ovat tallennettavissa monissa eri muodoissa, kuva 23. Valinnalla
WebCT IMS package sisélto tallennetaan siirrettdvaksi WebCT:n 4.0- tai sitd uudemmille alusta-
versioille. Materiaali on helppo liittdd WebCT:lle IMS CMU:n Tuo sisaltdobjekti -toiminnolla,
joka muotoilee IMS-paketista Sisaltokokonaisuus-tyokalulla jasennetyn siséllon.
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Vanhemmille WebCT-versioille, joissa CMU:ta ei ole, Coursegeniessa on tallennusvaihtoehto
WebCT HTML pages. Materiaali esitetdén niin ikd&dn WebCT:n Siséltokokonaisuus-tydkalulla,
mutta sisallysluettelo on luotava kasin. SCORM-yhteensopivia jarjestelmia varten, kuten Mood-

le, on valittavissa tallennusmuoto SCORM v1.2 package.

courseGenie Settings @ courseGenie Seitings @

Settings Settings

Gereral ] Mavigation — Conkent lnssessment ] General ] Navigation ] Content  Assessment l
Generate Content as " Mormal HTML pages Export Assessments a5 Mone

7 webCT HTML pages " WehlT

(™ Blackboard package oML

(% WehCT IMS package ¥ IMS QTL

" LRMN IM3 package

7 SCORM w1.2 packane r

Cancel Cancel ‘ K :

Kuva 23. Coursegenien mahdollistamat siséllon ja kysymysten tallennusmuodot.

Siséltdmateriaalin lisdksi Coursegeniessa on mahdollista luoda pelkkia kysymyksia. Kaytettavis-
s& on viisi peruskysymystyyppié: Multi Choice, Multi Response, Text Entry, Matching ja Gap
Fill. Luodut kysymykset on mahdollista tallentaa WebCT-, Questionmark QML - ja IMS QTI-
Lite -muodoissa. Kaikki tehdyt kysymykset eivat kuitenkaan valttdmatta tallennu riippuen vali-
tun tallennusmuodon tukemista kysymystyypeistd. Toinen vaihtoehto on luoda kysymykset sisal-
totekstin yhteyteen itsearviointikysymyksiksi. Talloin kayttaja nékee, oliko vastaus oikein vai
vadrin, mutta niista ei vality tietoa oppimisalustaan. Jos siséllon tallennusvaihtoehdoksi on valit-
tu SCORM v1.2 package, asetuksissa on mahdollista valita otettavaksi arviointi ja seuranta kayt-

toon (Enable scoring and tracking), jolloin pisteet vastauksista tallentuvat alustajarjestelmaan.

Coursegenielld luodut WebCT IMS -siséltopaketit siirtyivat WebCT:lle ongelmitta, samoin siir-
tyivat SCORM- ja WebCT IMS -paketit Moodleen. SCORM-pakettien html-sisaltésivuille Cour-
segenie luo jostain syysta taulukkorakenteen, jonka vasemmassa solussa on sisallysluettelo ja
oikeassa solussa varsinainen sisaltd. Taméan takia kayttoliittyma sisaltéon muodostuu hieman
sekavaksi Moodlessa, koska nékyvilla on myés Moodlen oma navigointikehys, jossa tosin ei ndy
muuta kuin SCORM-paketin otsikko. Siséltopaketit kannattaakin tallentaa Moodleen vietdvaksi
WebCT IMS -muodossa.
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Muuten hyvéssa ohjelmassa on yksi merkittdva puute suomalaisten kdyttajien kannalta, eli on-
gelma skandinaavisen merkiston esittdmisessé. Coursegenie muuntaa sisaltopaketin XML-
tiedostojen ja html-sisaltésivujen merkistot UTF-8-muotoon. TallGin siséllossé olevat skandi-
merkit nékyvét oikein sellaisilla WebCT-kursseilla, jotka on alun perin luotu UTF-8-merkistolle.
Kaikki nykyiset kurssit ovat kuitenkin 1SO-8859-1-merkistolla luotuja, joten Coursegeniellé luo-
dussa materiaalissa sekd WebCT:n Sisaltokokonaisuus-sisallysluettelon ettd html-sivujen skandit
nakyvét véarin. Sisallysluettelo on Coursegenien luomassa imsmanifest.xml-tiedostossa, joten
sen voi helposti muuntaa 1SO-8859-1-merkistolle, mutta siséltosivujen muuttaminen on hanka-

laa.

Samanlainen skandiongelma kuin WebCT:II4 on Moodleenkin viedyilla SCORM- tai IMS-
pakettien sisaltosivuilla. Siséllysluettelo puolestaan ndkyy Moodlessa oikein silloin, kun ims-
manifest.xml-tiedosto on tallennettu UTF-8-muodossa, toisin kuin WebCT:1l14, joten kyseisen
tiedoston merkistonkoodaustapaa ei tarvitse vaihtaa. On myds huomattava, etta jos ims-
manifest.xml-tiedostossa on skandimerkkeja, sisaltopaketti ei edes siirry Moodleen, ellei tallen-
nusmuotona ole UTF-8. Kuriositeettina mainittakoon, ettd Moodle kuitenkin muutoin kéyttaa
ISO-8859-1:t4 paéasiallisena merkistonaan, ja UTF-8:n kéyttdminen WebCT:n tapaan jonkin

yksittdisen kurssin merkistona ei ole mahdollista.
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7 SISALLON SIIRTAMINEN

Seuraavissa kohdissa kuvataan erilaisia tapoja siirtdd materiaalia WebCT:Itd Moodleen. Tarkas-
telun kohteena on ensinnékin, miten yksittéisié tiedostoja voidaan helposti siirtdé alustalta toisel-
le. Seuraavaksi kasitelladn kysymysten siirtdmista ja lopuksi WebCT:n Siséltokokonaisuus-
tyokalulla koostettujen materiaalien siirtdmista. Koska alustat ovat ominaisuuksiltaan ja kaytto-
tavoiltaan varsin erilaisia, tarkastelu on rajattu vain ndihin kolmeen osa-alueeseen, jotka l0ytyvat

samankaltaisina molemmista oppimisalustoista.

Siirtokokeet on tehty WebCT 4.0 - ja Moodle 1.5.2+ -versioilla.

7.1 Yksinkertainen tapa siirtdd materiaalia kurssilta toiselle

Varsin usein kurssimateriaali on erilaisia toimisto-ohjelmilla luotuja tiedostoja, kuten Power-
Point-esitykset ja Word-dokumentit seké niista tehtyja PDF-dokumentteja. Lisané voi olla muita

tiedostoja, kuten &ani-, video- ja htmil-tiedostot.

Sekd WebCT- ettd Moodle-oppimisalustoissa on kurssikohtaiset tiedostoalueensa. Tiedostoja voi
tallentaa kurssilta omalle koneelle ja vastaavasti hakea omalta koneelta kurssin tiedostoalueelle.
Tiedostoja voi siirtdé vain yksi kerrallaan, joten k&ytdnnossa niista kannattaa ensin muodostaa
yksi zip-paketti. Moodlessa onnistuu seka tiedostojen ettd kansioiden liittdminen samaan paket-
tiin, WebCT:ssé toiminnon voi suorittaa vain tiedostoille. Molemmissa on mahdollista purkaa
zip-paketteja, jotka sisaltavéat seké tiedostoja ettd kansioita. Zip-pakettien késittelya varten kum-
massakin alustassa on valmis toiminto, joten se ei edellyté erillisen pakkausohjelman asentamista
ja kayttamistd. On huomattava, etté vaikka tdssé puhutaan zip-paketeista, niin kyseessa eivéat

kuitenkaan ole Content Packaging -menetelmélld paketoidut sisallot.

Kurssimateriaalin siirtdminen tapahtuu siis yksinkertaisesti siten, ettd tehd&an kurssiympéristossa
tiedostoista zip-paketti ja vieddan se omalle koneelle. Seuraavaksi siirrytédén toisella alustalla
olevalle kurssille, ladataan ja puretaan paketti sinne haluttuun kansioon. Jos paketti siséltda seké
tiedostoja ettd kansioita, palautettu kansiorakenne séilyy alkuperaisen kaltaisena. Tama helpottaa
materiaalin siirtdamista Moodlesta WebCT:lle. Toisin pdin siirrettédessa tiedostot on pakattava
WebCT:114 kansioittain, jonka jalkeen Moodlessa on luotava vastaavat alikansiot ennen palautus-
ta. Tama altistaa virheille ja hidastaa prosessia erityisesti monimutkaisemmissa kansiorakenteis-
sa, kuten web-sivustotyyppisissa sisaltomateriaaleissa. WebCT:It4 Moodleen péin siirrettdessa

kannattaakin hyddyntad WebCT:n WebDAV-ominaisuutta, jolla kurssin tiedostoalue saadaan
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nakymaan yhtend oman koneen kansiona. Tall6in menetell&én siten, ettd halutut tiedostot ja kan-
siot kopioidaan WebDAYV-kansiosta johonkin oman koneen levylla olevaan tilapéiskansioon,
jossa zip-paketti luodaan jollakin koneelle asennetulla pakkausohjelmalla.

Moodleen on asetettu 10 Mt:n raja ladattaville tiedostoille. Raja ylittyy helposti, joten tiedostot
on siirrettdva pienemmissé erissd, tai ne on “tiputettava” yllapitdjan toimesta oikeaan kansioon

palvelinkoneella.

Siirretyt tiedostot linkitetddn Moodlessa tarpeen mukaan kurssin etusivulle. Jos tiedostoja on
paljon, on suositeltavaa, etta ensin luodaan Moodlen Tee uusi web-sivu -toiminnolla erdénlainen
luettelosivu, jonne sitten lisatédan linkit tiedostoihin. Nain menetellen alkusivu saadaan pysyméaan

kayttdjan kannalta selkedmpéana.

7.2 Kysymysten siirtaminen
7.2.1 SiirtaAminen WebCT-muodossa

WebCT:ssé on viisi peruskysymystyyppid, mutta monivalintakysymyksen asetuksia muuttamalla
erilaisten vaihtoehtojen mééra kasvaa seitsemaéan. Moodlessa on samat kysymystyypit kuin
WebCT:ssé Essee-tehtavaa lukuun ottamatta. Lisaksi Moodlessa on Tosi/Epéatosi-kysymys, joka
on WebCT:ssa yhdistetty Monivalintaan. Moodlessa on erilliset Numeerinen- ja Lyhyt vastaus -
kysymykset, jotka WebCT:ssa on toteutettava samalla Sanallinen vastaus -kysymystyypilla. Li-
séksi Moodlessa on Aukkotehtava-kysymystyyppi, jossa tekstiin on mahdollista luoda useita
aukkoja. Sek& Moodlessa ettd WebCT:ssé kaikkiin kysymyksiin on mahdollista asettaa kuva

kysymystekstin liséksi.

Padosin WebCT:n ja Moodlen kysymystyypit vastaavat toisiaan. Niiden nimedmisessé on kui-
tenkin jonkin verran eroavaisuutta IMS QTI -spesifikaation kdytantdon verrattuna. Kummankin
alustan siséltaméat kysymystyypit on esitetty taulukossa 5 niiden suomen- ja englanninkielisilla
nimilla, sekd kysymysten IMS QT]I -vastaavuus. Taulukon vaakariveilla olevat kysymystyypit
vastaavat jotakuinkin toisiaan loppukayttdjan nakékulmasta. Teknisestd ndkokulmasta katsottuna

eri jarjestelmien kysymystyypit eivat valttamatta sisalla samoja ominaisuuksia.
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Taulukko 5. WebCT:n ja Moodlen kysymystyypit ja niiden IMS QTI -vastaavuudet.

IMS QTI -kysymystyyppi

WebCT:n kysymystyyppi

Moodlen kysymystyyppi

Multiple Choice: monivalinta-
kysymys, jossa vain yksi vas-
tausvaihtoehto on valittavissa
kerrallaan.

Monivalinta (Multiple Choice):
maadritetddn kysymyksen ase-
tuksissa.

Monivalinta (Multiple
Choice): maaritetaan ky-
symyksen asetuksissa.

Multiple Response: monivalin-
takysymys, jossa useiden vas-
tausvaihtoehtojen valitseminen
on mahdollista.

Monivalinta (Multiple Choice):
madritetddn kysymyksen ase-
tuksissa.

Monivalinta (Multiple
Choice): maaritetaan ky-
symyksen asetuksissa.

True/False: kysymys, jossa oi-
kein/vaarin-vastausvaihtoehdot.

Monivalinta (Multiple Choice):
kysymykselle asetetaan kaksi
vastausvaihtoehtoa, joista vain
jompikumpi on valittavissa.

Tosi/Epétosi (True/False)

Match Items: joukko tekstipare-
ja, jotka on yhdistettava.

Yhdistdmistehtava (Matching)

Yhteensopivat vastaukset
(Matching)

Ei ole

Laskettu (Calculated): kysy-
mykseen liittyy jokin kaava,
jonka muuttujille arvotaan tes-
titilanteessa arvot.

Lasku (Calculated): kysy-
mykseen liittyy jokin kaa-
va, jonka muuttujille arvo-
taan testitilanteessa arvot.

Fill-In-Blank (text): vastauksek-
si annetaan lyhyt teksti

Sanallinen vastaus (Short Ans-
wer)

Lyhyt vastaus (Short Ans-
wer)

Fill-In-Blank (decimal, integer):
vastaukseksi annetaan lukuarvo

Sanallinen vastaus (Short ans-
wer)

Numeerinen (Numerical
Question)

Multiple Fill-In-Blank (text):
aukkotehtavé, jossa useita auk-
koja.

Ei ole

Aukkotehtéva (Cloze)

Short Answer: vastaus annetaan
vapaamuotoisena tekstina, jonka
opettaja arvioi.

Essee (Paragraph)

Ei ole

WebCT:n kurssikohtaisesta kysymystietokannasta valitut kysymykset (yksi tai useampia) on

mahdollista tallentaa tekstitiedostona omalle koneelle. Kysymyksiin liittyvat kuvatiedostot eivét

kuitenkaan tallennu mukana. Kysymykset tallentuvat WebCT:n omassa formaatissa — muita tal-

lennusmuotoja ei ole. Kokonaisia testeja kysymyksineen ja asetuksineen ei pysty tallentamaan,

joten testit on luotava uudelleen Moodlessa.

Moodlessa on toiminto, jolla kysymyksié voi tuoda tekstitiedostosta. Moodlen oma oletusfor-

maatti on GIFT, mutta valittavana on myds muun muassa WebCT-formaatti (kuva 24). IMS QTI
-muotoisten kysymysten tuontimahdollisuutta ei ole Moodleen toteutettu. Kun tarkastellaan tau-

lukkoa 5, voidaan havaita, etta ldhes kaikille Moodlen (kuten WebCT:nkin) kysymystyypeille



65

I6ytyy vastaavuus IMS QTI -spesifikaation kysymystyypeista. Nain ollen QTI-muotoisten ky-
symysten tuonti Moodleen pitdisi olla toteutettavissa, joten on syyta olettaa, etta kyseinen toi-
minto on tulossa Moodleen seuraavien versioiden my6td. Mainittakoon, etta kysymysten ja nii-
hin liittyvien kuvien tallentaminen Moodlesta on jo mahdollista IMS QTI 2.0 -spesifikaation

mukaisena zip-pakettina.

Kategoria:  Oletus

Tiedostomuoto: | GIFT=muctoilu Y@

Aiken-muatailu
Lahetd: | A0N-ruotoilu
Aukkotehtswgt

Blackboard

Course Test Manager-muaotailu
Exarmwiew

GIFT-rmuotailu

Hot Potatoes format

» Muokkaa kysy Learnwise format tosta
— {Moodle XML muoto

| Puuttuva rmucto

T-muoto iiaudu ulog)

Kuva 24. Moodleen tuotavien kysymysten formaatit.

Valittaessa tuotavan tiedoston tyypiksi WebCT-muoto, kysymykset siirtyvét ongelmitta Mood-
leen, jos ne on WebCT:ssé laadittu ilman loogisuusvirheitd. Kuvat eivat kuitenkaan siirry kysy-
mysten mukana, vaikka ne olisi erikseen tallennettu WebCT:Itd samaan kansioon kysymysten
kanssa. Tuodut kysymykset toimivat samalla tavalla kuin WebCT:ss& arviointeineen ja palaute-
teksteineen. Huomattavaa kuitenkin on, ettd WebCT:n Monivalinta-kysymystyypin avulla toteu

tetut kaksi vaihtoehtoa siséltavat oikein/vaarin-kysymykset eivat muunnu Moodlessa Tosi-
/Epétosi-kysymyksiksi, vaan sailyvat monivalintakysymyksind. WebCT:n Laskettu-tyyppiset
kysymykset siirtyvat Moodleen vain osittain virheilmoituksen kera, vaikka kysymystyyppi on
molemmissa varsin samanlainen. WebCT:n Essee-kysymykset eivat luonnollisestikaan ole siir-
rettdvissa Moodleen, koska kyseinen kysymystyyppi puuttuu Moodlesta. Tata kysymystyyppia

kaytettdneen muutenkin varsin vahan, koska vastaukset on arvioitava opettajan toimesta.

Vaikka sek&d WebCT:ssd ettda Moodlessa on mahdollisuus jarjestelld kysymykset aiheen mukai-
siin kategorioihin, niin kategorioita ei voi sellaisenaan siirtdd WebCT:lt4 Moodleen. Suositelta-
vin tapa kysymysten siirtdmisessa on se, ettd kysymykset tallennetaan WebCT:ssa kategorioittain
tekstitiedostoiksi. Kaikki saman kategorian kysymykset valitaan lukuun ottamatta Essee- ja Las-
kettu-tyyppisia kysymyksia ja tallennetaan yhdeksi tiedostoksi. Taman jalkeen Moodlessa luo-

daan vastaavat kategoriat ja tuodaan kysymystiedostot niihin.
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7.2.2 IMS QTI -muodon kayttaminen

WebCT:n IMS CMU:n Lataa sisaltoobjekti -toiminnolla on mahdollista tallentaa kurssilla olevat

testit, kyselyt ja kysymystietokannassa olevat kysymykset IMS-sisaltopaketiksi, kuva 25.

Lataa sisdltdobjekti
Yalitse ladattava sisalto
(&) Testit, kyselyt ja kysymystietokanta

Lataa kaikki testit ja kyselyt kurssilla,
mukaanlukien kaikki kysymykset kysymystietokannassa,

() Sissltékokonaisuus
Lataa yksittdinen sisaltokokonaisuus kaikkine sisaltdineen objektina,
Sisaltdkokonaisuus: | Materiaali v

Yalitse kohde

Valitse hakemisto tiedostonhallinnan hakemistalistasta.
Sisdltdobjekt ladataan valitsermaasi kansioon,

Kohdehakerista: | Ornat-kurssitiedostot W

Jatka| |Peruuta
Kuva 25. Testien, kyselyjen ja kysymystietokannan tallennus WebCT:Ita.

Tallennettu sisaltdobjekti on IMS CP:n mukainen zip-tiedosto. Tiedosto sisaltda imsmani-
fest.xml-julistustiedoston ja alikansioita, joista I0ytyvét kysymyksiin liittyvat resurssitiedostot ja
varsinaiset XML-kysymystiedostot. Julistustiedosto ei ole aivan IMS QTI:n syntaksin mukainen
eiké siten avaudu suoraan esimerkiksi Respondus-ohjelmaan. Eraasta alikansiosta 16ytyy kuiten-
kin questionDB.xml-tiedosto, joka sisaltaa kaikki WebCT-kurssin kysymystietokannassa olevat
kysymykset. Tdma tiedosto on avattavissa muihin ohjelmiin, esimerkiksi Respondukseen, jotka
tukevat QTI-muotoisten kysymysten sisdén tuontia. Respondus ei 0saa automaattisesti liittaa
kysymyksiin niissa olevia kuva- yms. mediatiedostoja, vaan antaa ilmoituksen puuttuvista re-
surssitiedostoista. Resurssitiedostot kuitenkin I6ytyvat siséltopaketin alikansioista, joten puuttu-

vat resurssit on kohtuullisen pienell& vaivalla lisattavissa kysymyksiin.

Kysymysten siirron apuvalineend kaytettyyn Respondukseen WebCT:ssé luodut testit eivat avau-
tuneet. WebCT:n IMS CMU:sta parhaan hyddyn saakin kysymyksia ja testeja WebCT-kurssilta
toiselle siirrettdessa. CMU vaikuttaa kuitenkin varsin kayttokelpoiselta siirtotavalta, jota kannat-
taa ehdottomasti hyodyntad, kun on tarve siirtdd kysymyksia IMS QTI -yhteensopiviin tyovéli-
neisiin ja jarjestelmiin. Moodle ei tat4 siirtotapaa vield tue, mutta mahdollisesti jo seuraavissa

versioissa kyllakin.

WebCT:n IMS-pakettien tallennusta voi hyodyntdd myos Moodlen kanssa sikali, etta talla tavalla

saadaan kysymyksiin liittyvat kuvat tallennettua WebCT:Itd omalle koneelle. Jos WebCT:n tie-
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dostoalueella on paljon kuvia ja muuta materiaalia, voi olla muuten vaikea tietdd, mitka kuvat

liittyvat kysymyksiin ja mitk& johonkin muuhun k&yttotarkoitukseen.

7.3 Materiaalin siirtdminen sisallon paketoinnin avulla

WebCT:n Siséltokokonaisuus-tydkalulla koostettu materiaali on tallennettavissa IMS Content
Packaging -spesifikaation mukaisena sisaltopakettina, joka pienen muokkauksen jalkeen on siir-
rettavissd Moodleen SCORM-pakettina. Kuvassa 17 sivulla 52 nakyy, miltd saman materiaalin
sisdllysluettelo nayttdd WebCT- ja Moodle-kursseilla. Sisalté on sama, mutta esitystapa vaihtelee

alustasta riippuen.

WebCT-kurssin Siséltkokonaisuuden tallentaminen tapahtuu jo aikaisemminkin esitellyn IMS
CMU -siséllontallennustoiminnon avulla. Sen Lataa sisaltdobjekti -toiminnolla voidaan tallentaa

halutut kurssilla olevat siséltokokonaisuudet IMS-siséaltopaketiksi, kuva 26.

Lataa sisdltdobjekti
Yalitse ladattava sisalto
() Testit, kyselyt ja kysyrmystistokanta

Lataa kailki testit ja kyselyt kurssilla,
mukaanlukien kaikki kysymylkset kysymystietokannassa,

(3 Sisaltdkokonaisuus
Lataa yksittainen sisiltdkokonaisuus kaikkine sisaltdineen objektina.
Siséltékokonaisuus: | Oppirnateriaali (¥

valitse kohde

Valitse hakemnisto tiedostonhallinnan hakermistolistasta,
Sisaltdobjekt ladataan valitsemaasi kansioon,

Kohdehakemisto: | Omat-kurssitiedostot “

Jatka| Peruuta
Kuva 26. Sisaltokokonaisuuden tallentaminen WebCT:lta.

Tallennuksen jalkeen zip-paketti on purettava, ja sen sisédltdmad imsmanifest.xml-tiedostoa on
hieman muokattava. WebCT jattaa pois joistakin <resource>-elementeisté href-attribuutin. Virhe
nayttaisi koskevan kaikkia sellaisia <resource>-elementtejd, jotka siséltavét vain yhden <file>-
elementin. Puuttuvan tiedon saa lisattya kopioimalla seuraavalla rivilla olevan <file>-alielementin
href-attribuutin. On huomattava, etté vain sellaisia <resource>-elementtejé tarvitsee muokata,
joissa tyyppina (type) on webcontent. Webctproperties-tyyppiset <resource>-elementit ovat Mood-
len kannalta tarpeettomia ja ne voi joko poistaa tai antaa olla sellaisenaan. Seuraavassa on esitet-

ty alkuperéinen ja muutettu esimerkkikoodi, lihavoinnit esittavat lisattyja kohtia.
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Alkuperainen:

<resource identifier="CMD_4017643" type="webcontent">
<file href="CMD_4017639_M/my_files/Materiaali/alku.htm"/>

Muutettu:

<resource identifier="CMD_4017643" type="webcontent"
href="CMD_4017639_M/my_files/Materiaali/alku.htm">
<file href="CMD_4017639_M/my_files/Materiaali/alku.htm"/>

Muutokset tallennetaan UTF-8-merkistonkoodaustavalla, jotta sisallysluettelossa mahdollisesti
olevat skandimerkit ndkyisivat Moodlessa oikein. Tamén tallennusvaihtoehdon voi valita esi-
merkiksi Windowsin Muistiossa. Moodle ei ilmeisesti tutki XML-tiedoston alussa olevaa enco-
ding-attribuutin arvoa, koska lopputuloksen kannalta on aivan sama, onko se 1SO-8859-1 vaiko
UTF-8. On huomattava, etta tallennus on tehtdvd UTF-8-muodossa senkin takia, ettd muutoin
Moodle antaa virheilmoituksen eika lataa siséltOpakettia, jos imsmanifest.xml-tiedosto siséltaa

skandimerkkejé.

Lopuksi péivitetty imsmanifest.xml-tiedosto ja kaikki muut pakettiin kuuluvat tiedostot pakataan
zip-tiedostoksi ja ladataan Moodleen SCORM-ty6kalun avulla.
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8 SUOSITUS TOIMENPITEIKSI SISALLON LUOMISESSA JA SIIRROSSA
8.1 Kysymysten ja testien luominen

Kokeilujen perusteella oli nopeasti havaittavissa, ettd harvassa sovelluksessa on toteutettu kaik-
kia IMS QTI -spesifikaation ominaisuuksia. Tasta seuraa se, ettd kysymyksia sovelluksesta toi-
seen siirrettdessa osa ominaisuuksista ei siirry ollenkaan tai siirtyy vaarin. XML-tiedostojen
muodostamisessa on mydskin erilaisia tapoja. Tasta voi seurata esimerkiksi se, ettd yhdelld oh-
jelmalla tehdyt kysymykset eivat avaudu toisessa skandimerkkien takia, jos merkiston koodaus-
tapamerkintd puuttuu. Skandimerkit ovat ongelmallisia myds sikéli, ettd jotkut ohjelmat koodaa-
vat erikoismerkit sellaiseen muotoon, ettd kysymysten muokkaaminen muissa ohjelmissa hanka-

loituu tekstin vaikean luettavuuden takia.

Moodlessa ja WebCT:ssé on valmiit toiminnot kysymysten ja testien luomiseen; tydkalut ovat
varsin hyvat ja monipuoliset. N&in ollen erillisten kysymyseditorien kayttdminen ei ole sinéll&dén
tarpeellista. Kysymys on ennemminkin siitd, miten kysymyksié ja testeja hallitaan — luodaanko
ne jokaiselle kurssille erikseen vai voisiko niitd hyddyntaa kurssilta toiselle? Sekd Moodlessa
ettd WebCT:ssd on mahdollisuus siirtdad kysymyksia saman alustan sisalla kurssilta toiselle teks-
titiedostona (testien siirtdminen ei ole mahdollista). Parempi kuitenkin olisi, jos kysymykset saisi
ilman siirtdmistad ndkymaan saman kayttajan eri kursseilla. T&mé on toteutettu Moodlessa, tosin
hieman kémpeldsti: kunkin kysymyskategorian voi julkaista nakymaan globaalisti, mutta jos
kategoriat on huonosti nimetty ja niitd on paljon, oikean l16ytdminen on hankalaa. Liséksi kaikki
muutkin kayttajat ndkevat julkaistut kategoriat ja voivat vaikkapa poistaa niissa olevia kysymyk-

Sia.

WebCT:11a ainoa mahdollisuus saada kysymykset nakyméaan muilla kursseilla on siirtaa kysy-
mykset tekstitiedostona kurssilta toiselle. Talléin ongelmana on muistaa tai saada selville, ettd
mik& on se kurssi, joka sisaltad kaikki kysymykset. Kysymyksia siirrettdessa ongelmana on li-
séksi se, ettd WebCT ei luo kohdekurssille automaattisesti kysymyskategorioita, joka hankaloit-

taa merkittavasti suuren kysymysjoukon hallinnointia.

Yksi mahdollisuus ratkaista kysymysten hallinnointi on kdytt&4 jotakin ulkopuolista ohjelmaa,
jolla kysymykset luodaan. Kysymykset sailytetddn omalla tai mieluummin verkon levyll4, josta
kootaan tarvittavat kysymykset eri kursseille. Talla hetkelld IMS QTI -muotoa kayttévista kysy-
myseditoreista ei ole EKAMK:lle hyotyd, silla kaytettavissa olevat WebCT:n ja Moodlen versiot
eivét tunnista kyseista formaattia. Respondus on kuitenkin sellainen ohjelma, joka toimii erityi-
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sen hyvin WebCT:n kanssa ja tukee myodskin QTI-muotoa. Talloin jokaisella WebCT-kéayttajalla,
joka tekee kysymyksid kursseille, tulisi olla ohjelma kéytettavisséan.

Toisena vaihtoehtona kysymysten luomiseen on Hot Potatoes -ohjelmisto, joka on laajalti kdytet-
ty. Tasta syysta Moodleenkin on tehty tuki Hot Potatoes -tiedostomuodolle. Varsinaisten testiky-
symysten tekemiseen Hot Potatoes ei kuitenkaan sovellu hyvin, sill4 kysymysmuodoista vain osa
on siirrettdvissa WebCT:lle ja Moodleen.

Erillisia kysymyseditoreja parempi vaihtoehto olisi sellainen erillinen jérjestelméd, oppimateriaa-
lipankki, joka tukisi kysymysten luomista ja tallentamista. Kysymykset olisi mahdollista luoki-
tella eri kategorioihin joko kaikkien kayttajien yhteiseen kayttoon tai kéayttajakohtaisesti. Kurs-
seilla tarvittavat kysymykset kerdtd&dn materiaalipankista, tallennetaan tiedostoksi ja siirretdén
kurssiymparistoon. Tulevaisuutta ajatellen oppimateriaalipankin tulisi tukea IMS QTI -spesifi-

kaatiota.

Testien siirtaminen ei ole WebCT:n ja Moodlen vélilla mahdollista. WebCT:n Content Migration
Utilityn avulla kysymykset ja testit pystytadn kylla tallentamaan IMS CP -sisaltopaketiksi, mutta
sitd ei ole mahdollista siirtdd Moodleen testiksi. Testit on muuten varsin helppo luoda kohdejar-
jestelmésséd, mutta ongelma on l&hinna siing, ettd miten saada lisattya juuri oikeat kysymykset
kuhunkin testiin. Téssa suhteessa testien siirrettavyydesta olisi etua.

8.2 Sisallén luominen
8.2.1 Tyokalut

RELOAD Editor on teknisesti toimiva ja varsin helppokéyttdinen tydvaline valmiiden sisaltdjen
koostamiseen WebCT:t4 ja Moodlea varten. Se soveltuu erinomaisesti myos muualla tehtyjen
IMS- ja SCORM-pakettien katsomiseen ja kokeilemiseen ilman etté niita tarvitsee ensin ladata
oppimisalustalle. Ongelmana RELOADIN kdytdssa on ainoastaan sisaltomateriaalien tuottami-

nen, joka on tehtava ensin jollakin muulla valineelld, esimerkiksi Microsoft FrontPagella.

RELOAD Editoria vielakin helpompi tyovéline on eXe XHTML editor, jolla myos sisallon tuot-
taminen on mahdollista IMS- ja SCORM-paketoinnin liséksi. Uudelleenkéytettavyyden rajoit-
teena tosin on se, ettd tekovaiheessa kaikki tekstisisaltd tallentuu ohjelman omaan tiedostofor-

maattiin ollen saatavissa html-sivuina vasta IMS-/SCORM-julkaisun jalkeen. Ohjelma on varsin
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valmiin oloinen vaikka onkin vasta kehityksensa alkuvaiheessa. Kehitysvaiheen tiliin voitaneen

laittaa julkaistun materiaalin otsikoiden skandiongelmat.

Coursegenie on parhaimmillaan tuotettaessa sisaltod, johon voi kuulua myds erityyppisid kysy-
myksid. Pelkaksi kysymyseditoriksi tata tydvalinetta ei kuitenkaan ole tarkoitettu. Kyseessa olisi
varsin kateva tyokalu sisallontuotantoon, mutta koska skandimerkit eivat ndy oikein WebCT:ll&
eivatka Moodlessa, Coursegenie on k&ytannossé kéayttokelvoton. Ohjelman tuleviin versioihin on

valmistajalta saadun tiedon mukaan harkinnassa merkistonkoodauksen valintamahdollisuus.

SCORM-siséltdjen osalta on todettava, ettd helppokayttoisia tydkaluja sellaisten SCORM-
pakettien tuottamiseen, jotka sisaltavat oppimisalustan kanssa kommunikoivia sisaltoobjekteja,
ei ndyttaisi markkinoilla olevan. Liséksi tallaiset monimutkaisemmat SCORM-toteutukset nayt-
tavat olevan varsin herkkié virheille joko oppimisalustan SCORM-rajapinnan tai oppimisaihioi-
den toteutuksesta johtuen. Kaiken kaikkiaan ohjelmoitujen SCORM-sisélt6jen tuottaminen vai-
kuttaa varsin suuritOiseltd. Kaytdnndssa suurimpaan osaan tarpeista riittavatkin tavalliset
SCORM- ja IMS-siséltopaketit.

8.2.2 Sisallon tuottamisen toimintamalli

Siséllon luomiseen tarkoitettujen tydkaluohjelmien taytyisi olla nopeasti omaksuttavissa, helposti
ja edullisesti saatavilla, seka niilla tuotetun materiaalin pitdisi olla vaivattomasti uudelleenkéaytet-
tavaa. Edella kuvattiin joitakin siséllontuotantovalineitd, mutta niistd eikd muista vastaavista

I6ydy yhtdan sellaista, joka tayttaisi esitetyt kriteerit.

Yhtena vaihtoehtona on jatkaa samalla linjalla kuin ennenkin, eli sisdltomateriaalia tuotetaan
Word-tekstinkésittelyohjelmalla DOC-tiedostoina oppimisalustalla jaettavaksi. Wordin rinnalla
voidaan kayttad4 FrontPagea, jolla www-muotoisen materiaalin tekeminen onnistuu pienen koulu-
tuksen jalkeen. Néilla vélineilld luotuja tiedostoja voidaan vied& oppimisalustalle sellaisenaan,
tehda www-sivustoksi ja linkittaa se oppimisalustalle, tai koostaa tiedostoista RELOAD Editoril-
la IMS- tai SCORM-sisaltopaketteja WebCT:lle tai Moodleen vietévéksi. Kéytettavyyden kan-
nalta olisi parasta, jos materiaali on html-sivuina, vaikka sisallon paketointi mahdollistaa kaiken-
laisten tiedostomuotojen kayttdmisen.

Siséllon paketointia hyddyntamalla saavutettaisiin Moodle-ympariston kédytettavyytta ajatellen

selvad etua. Moodle-kurssien toteutushan perustuu varsin pitkalle siihen, ettd kurssin etusivulle
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luodaan linkkeja eri oppimistyokaluihin kuten myds siséltotiedostoihin. Tésta seuraa hyvin no-
peasti se, ettd kayttdjan on jatkuvasti vieritettdva sivua ylos ja alas siirtyessédan kurssin aiheesta
toiseen. Kaiken liséksi etusivun pdivitys hidastuu sitd mukaa kuin linkkien maara siina lisdantyy.
Taman takia olisi suotavaa luoda kurssin siséltémateriaali jollakin muulla tavalla kuin useina
erillisind Word-, PowerPoint- ja PDF-tiedostoina. Vaihtoehtoina ovat juuri sisallon paketointi, tai
sitten luodaan erillinen ns. luettelosivu Moodlen Tee uusi web-sivu -toiminnolla, jonne tarvittavat

tiedostolinkit ryhmitelld&n. Kaytdnngdssa jalkimmainen on huomattavasti helpompi toteuttaa.

WebCT:ssé on oma Siséltokokonaisuus-tyokalunsa, jonka avulla siséltdjen koostaminen onnis-
tuu helposti kurssialueelle tuoduista valmiista tiedostoista. Vaihtoehtoinen ratkaisu olisi se, etta
sisdltd koostetaan kurssialueen ulkopuolella esimerkiksi RELOAD Editorilla, jolloin sisaltopake-

tit ovat helposti muuallakin uudelleenkéytettévissa.

Siséllon paketoinnin toteuttamisessa erds merkittdva ongelma on oppimateriaalin luomisessa ja

hallinnassa. Siséllon tuottajan on luotava koostettava materiaali itse kdytettavissaan olevilla tyo-
kaluilla, ja jos valmista lahdemateriaalia olisikin olemassa, sitd ei ole missadn keskitetysti saata-
villa. Tdma4 johtaa siihen, ettd materiaalien tekninen toteutus on hyvin Kkirjavaa, kun sita luodaan

monilla erilaisilla vélineilla ja tavoilla.

Toimintamalli, jossa siséltoéd luodaan esimerkiksi FrontPagella ja koostetaan RELOAD Editoril-
la, on suositeltavissa ainoastaan tietoteknisilta taidoiltaan edistyneemmille kayttéjille. Oppimate-
riaalien luomisen ja hallinnan ongelmaan sopiva ratkaisu peruskayttéjiakin ajatellen voisi olla
oppimateriaalipankki, jossa olisi saatavilla erityyppisid oppimisaihioita joko sellaisenaan kurs-
seilla kdytettavaksi tai koostettavaksi. Koostetut materiaalipaketit voitaisiin tallentaa niin ik&an
materiaalipankkiin. Kayttod varten materiaalia olisi helppo etsid metatietokuvausten perusteella.
Oppimisalustalle siirtdmista varten aineistot on ensin tallennettava omalle koneelle, josta ne voi-
daan siirtéda joko kurssiympariston tiedostoalueelle tai liittd4 suoraan IMS- tai SCORM-
sisélloksi. Erillinen oppimateriaalipankki sopisi hyvin sellaisten oppimisalustojen — kuten

WebCT ja Moodle — yhteydessa kaytettavaksi, joissa ei ole omia sisallonhallintaominaisuuksia.

8.3 Sisallon siirtaminen WebCT:lta Moodleen

WebCT:n ja Moodlen erilaisuudesta johtuen siséllon siirtdmisessa on rajoituttu tarkastelemaan
vain yksittaisten tiedostojen, kysymysten ja Siséltokokonaisuus-tyokalulla koostettujen oppisi-

séltojen siirtamistd WebCT-kursseilta Moodleen. Taydellista kurssien siirrettavyytté ei ole syyta
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tavoitella senkdén takia, etta kurssit pitaisi suunnitella pedagogis- eikd materiaalilahtdisesti op-

pimisalustan ominaisuudet huomioiden.

Tyo6hon liittyen laadittiin ohjeistus, jossa kuvataan ne tydvaiheet, joilla yksittéisia tiedostoja,
kysymyksia ja Sisaltokokonaisuus-tyokalulla koostettuja sisdltdja voidaan siirtad WebCT:Ita
Moodleen. Ohje I6ytyy osoitteesta
http://www.corrie.fi/oppipooli/download/Materiaalin_siirto_WebCT_Moodle.pdf
Siséltdmateriaali on siirrettavissa joitakin harvoja kysymystyyppeja lukuun ottamatta.

Menettelyohjeet kattavat suurimman osan olemassa olevista kurssisisalldistd. Kaytanndssa jou-
dutaan kuitenkin tekemé&én sisallon uudelleenjarjestelyd Moodlen puolella etenkin silloin, kun
kyse on yksittaisisté tiedostoista. WebCT ja Moodle poikkeavat toisistaan kurssirakenteeltaan,
mutta silti samankaltaiset ratkaisut ovat mahdollisia, jos on tarpeen. Materiaalin siirtdminen
WebCT:It4 Moodleen on teknisesti varsin suoraviivaista, mutta tdssa vaiheessa kannattaa kuiten-
kin miettid uudelleen pedagogista toteutusta ja sen mukaista materiaalin sijoittelua. Kuten koh-
dassa 8.2.2 Sisallon tuottamisen toimintamalli on jo mainittu, niin Moodlessa kannattaa hyédyn-
t&a erillisen luettelosivun kayttamista tiedostojen linkittdmisessd, jolla voidaan parantaa kurssin

kaytettavyytta.

Siirtoprosessin pitdisi onnistua ohjeita noudattamalla keskimaéraiset tietotekniikkataidot omaa-
valta opettajalta. Suositeltavaa olisikin, ettd siirron tekisi kurssista vastaava opettaja itse, koska
toteutuksesta voi muutoin tulla liiaksi aihe- eli materiaalipainotteinen. Moodlessahan on mahdol-
lista valita aihe- tai viikkopohjainen kurssindkyma, ja ulkopuolisen on melko vaikea suunnitella
viikkopohjaista toteutusta.

8.4 Spesifikaatiot siséllontuotannossa

Sisallontuotannossa kannattaa suosia tyovalineitd, jotka tukevat yleisimpié spesifikaatioita. Tal-
lainen on kysymysten ja testien osalta IMS QT], jota useimmat kysymyseditorit ja monet oppi-
misalustat tukevat. Sisallon paketoinnissa kaytetaan IMS CP:t4 ja SCORMia, jonkin verran myds
AICCia. Selvaa paremmuusjarjestysta IMS CP:n ja SCORMin kesken on vaikea méérittad. Kos-
ka SCORM perustuu IMS CP -paketointiin, sisallot siirtyvét ristiin ongelmitta tai pienin muok-
kauksin; WebCT-tukee IMS CP:t4, mutta ottaa vastaan myos SCORM-paketteja. Vastaavasti
Moodleen, jossa on SCORM-tuki, siirtyvat IMS CP -paketit ongelmitta. Talla hetkella oppi-

misalustoissa ja sisallontuotantotytdkaluissa on péaaasiallisimmin tuki SCORM-spesifikaatiolle.
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Koska SCORM-spesifikaatio on laajempi sisaltden mahdollisuuden oppimisaihioiden ja alustan
valiseen vuorovaikutukseen, on SCORM-yhteensopiva tyokalu kayttokelpoisempi valinta pelkan
IMS CP -paketoinnin mahdollistavaan tyokaluun verrattuna.
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9 POHDINTA JA JOHTOPAATOKSET
9.1 Tydn tavoitteisiin paaseminen ja tulokset

Alussa esitetyistd tutkimusongelmista suurimpaan osaan l6ydettiin vastaukset. Vastauksena ky-
symykseen, miten kurssisisallot kannattaisi alun perin luoda uudelleenkaytettavyys ja siirretta-
vyys huomioiden, on yleisten spesifikaatioiden hyddyntdminen. Testikysymysten luomisessa
suositeltavinta on suosia sellaisia tyokaluja, jotka k&yttavat IMS QTI -muotoa kysymysten tal-
lentamiseen. Téalla hetkella EKKY :ssé kaytettavat Moodle- ja WebCT-versiot eivat kuitenkaan
kyseistd muotoa pysty juurikaan hyddyntaméaan. Siséltdmateriaalien osalta puolestaan kannattaa

kayttaa tyokaluja, jotka tukevat sisallon paketointiin tarkoitettuja SCORM- tai IMS CP -muotoja.

Ty0dssé on myds etsitty vastausta kysymykseen, milla vélineillda IMS- tai SCORM-spesifikaati-
oiden mukaista sisaltomateriaalia on mahdollista tehda. Erilaisia naita maarityksia tukevia vali-
neitd nayttaisi olevan runsaasti markkinoilla, joista muutamia koekaytettiin. Padasiassa tulokset
olivat myonteisia, eli sisélt6ja on mahdollista koostaa jarkeviksi kokonaisuuksiksi, jotka ovat
WebCT:114 ja Moodlessa esitettavissa kirjan sisallysluetteloa muistuttavan kéayttoliittymén kaut-
ta. Oppimisalustan kanssa kommunikoivien SCORM-siséltdjen toteuttaminen vaikuttaa kuiten-
Kin varsin monimutkaiselta, eiké niiden tekemiseen 16ytynyt helppokayttdisia tydvalineita. Mer-
kittdvimpéana ongelmana voidaan pitdd monien tydkalujen huonoa tukea skandimerkeille, jonka

takia aa6-kirjaimet nakyvat vaarin oppimisalustoille viedyilla siséltosivuilla.

Vastauksena kysymykseen IMS- ja SCORM-spesifikaatioiden keskindisesta yhteensopivuudesta
ja paremmuudesta toisiinsa verrattuna todettiin, ettd koska SCORM perustuu IMS CP -paketoin-
tiin, sisallot siirtyvat ristiin alustalta toiselle sellaisenaan tai pienin muokkauksin. Kyseessa eivat
siis ole keskendén kilpailevat erilaiset maaritykset. Koska SCORM on IMS CP:té laajempi spesi-
fikaatio, on siséllontuotantovélinettd valittaessa kannattavampaa valita SCORMuia tukeva tyoka-

lu. Kysymykseen, onko jompikumpi ndisté spesifikaatioista saavuttamassa valta-aseman, voi-

daan todeta, etté sisallontuotantotytkaluissa SCORM-yhteensopivuus on merkittavasti yleisem-
pi.

Keskeisimpid asetettuja kysymyksia oli, voidaanko olemassa olevat kurssisisallot siirtéda alustalta
toiselle ja miten se tehd&an. Tyon tuloksena on siséllon siirtdmiseen tehty ohjeistus, josta on ker-
rottu kohdassa 8.3 Sisallon siirtaminen WebCT:1t& Moodleen. Siirtdminen onnistuu varsin hel-
posti kursseilla kaytettavien keskeisten materiaalien osalta, joita ovat yksittaiset tiedostot, testi-

kysymykset ja WebCT:n Siséltokokonaisuus-tydkalulla koostetut sisallot.
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Tyon yhtena tavoitteena oli luoda toimintamalli ja ohjeistus kurssisisaltdjen luomiseen ja siirta-
miseen alustalta toiselle. Tah&n tavoitteeseen pééstiin vain osittain aiemmin mainitun sisallon
siirtamiseen tehdyn ohjeistuksen osalta. Siséllon luomiseen sen sijaan ei l0ydetty mitéén sellaista
yksittdista tyokalua, jota voisi erityisesti suositella. Parhaimmalta ratkaisulta vaikuttaisi sen
tyyppinen jarjestelma, jossa samasta l6ytyisi valineet seka siséllon tuottamiseen etta sen hallin-
taan. Tama toteutuisi LCMS- eli oppimateriaalien hallintajarjestelmissa. Nyt EKKY':ssa on kui-
tenkin kaytossa Moodle ja WebCT:sté sellainen versio, jotka eivat mahdollista tallaista.

Oppimateriaalien uudelleenkéytettavyyteen nayttéisi eniten vaikuttavan niiden l0ydettavyys, ei
niinkaan se, missd muodossa tai minké& kokoinen oppimisaihio on. Tasta huolimatta oppimateri-
aalien tuottamisessa kannattaa hyddynta4 teoriaosassa kuvattuja siséllontuotantoon tehtyjé spesi-
fikaatioita. Talla tavoin saadaan aikaiseksi ma&ramuotoisia sisaltoja, oppimisaihioita, jotka ovat
helpommin hyddynnettavissa kyseisia spesifikaatioita tukevilla oppimisalustoilla, eli mahdolli-

nen alustanvaihto on jatkossa helpompaa.

9.2 Jatkossa selvitettavaa

EKAMK/EKKY :n oppimateriaalien hallinnan jarkiperdistamiseksi ja l0ydettavyyden parantami-
seksi on syyté selvittdd, millaisia valmiita oppimateriaalipankkitoteutuksia on olemassa, vai oli-
siko jarkevéa luoda sellainen itse. Hallintaominaisuuksien liséksi olisi toivottavaa, etté jarjestel-
ma siséltaisi myos helpot tydvalineet siséltéjen luomiseen ja yhdistelyyn. Taman liséksi olisi
syyté tarkastella vaihtoehtoa, jossa siirryttéisiin kdyttamaan WebCT:n versiota 6 ja siihen integ-
roitavissa olevaa Learning Object Manager -oppimateriaalipankkia — olisiko oppimateriaalien
luominen ja hallinta toteutettavissa tall4 kokoonpanolla?

Taman tyon ulkopuolelle on jatetty opetuksen suunnittelu, jota varten on olemassa IMS Learning
Design (LD) -spesifikaatio. LD:n mukaisia ty0kalujakin on jo olemassa, esimerkiksi samalta
valmistajalta, joka on tehnyt RELOAD Editorin. LD:n ominaisuudet ja mahdollisuudet olisi syy-

ta selvittad — mita silla on annettavaa kurssien suunnitteluun.
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