Lappeenrannan teknillinen yliopisto

Energia- ja ymparistdtekniikan osasto

Kuljettajien tyon turvallisuus ja sen kehittdminen energia-alan

kuljetustoiminnoissa

Diplomity6n aihe on hyvéksytty Energia- ja ymparistdtekniikan osaston

osastoneuvostossa 10.9.2003.

Tyon tarkastajat ovat Risto Tarjanne ja Anita Lukka. Tydn ohjaaja on Juhani

Kuronen.

Lappeenrannassa 4.8.2004

Janne Sysi-Aho
Skinnarilankatu 28a4, FIN-53850 Lappeenranta
+358 40 503 0630



TIIVISTELMA

Lappeenrannan teknillinen yliopisto

Energia- ja ymparistdtekniikan osasto

Janne Sysi-Aho

Kuljettajien tyon turvallisuus ja sen kehittaminen energia-alan

kuljetustoiminnoissa

Diplomity6

2004

78 sivua ja 8 liitetta

Tarkastajat: Professori Risto Tarjanne

Professori Anita Lukka

Hakusanat: maantieliikenne, lastinkasittely, tyoturvallisuus

Keywords: road transportation, occupational safety, cargo handling

Ty6 kuuluu osana tyon ja tyoliikenteen turvallisuuden kehittamishankkeeseen
tavarankuljetusalalla. Hankkeen tavoitteena on selvittdd kuorma-
autonkuljettajan tyopaikkatapaturmatilanteet ja tapaturmavaarat muun
tutkimuksen pohjaksi. Diplomitydssa kiinnitetaan huomio tutkimushanketta
tarkemmin energia-alan kuljetusten turvallisuustekijoihin. Diplomity6n ja koko
tyon ja tyoliikenteen turvallisuuden kehittamishankkeen lahtékohtana on
kuljettajan tydnkuvan ongelmallisuus ja laajeneminen. Kuljettajien tyo on
tiukasti aikataulutettua ja ty6olot usein varsin vaihtelevia. Kuljettajien ty6 on
yksintydskentelya vierailla paikoilla ja usein y6tyota. Tyomaaraykset
kuljettajille tulevat lyhyella varoitusajalla. Kuljettajien ty6turvallisuutta
selvitettiin kirjallisuustutkimuksella, kenttatyolla, kyselytutkimuksella
kuljetusyrityksille seka tilastoja tarkastelemalla.



ABSTRACT

Lappeenranta University of Technology

Department of Energy and Environmental Technology

Janne Sysi-Aho

Occupational Safety of the Truckdrivers in Energy Industries

Master's thesis

2004

78 pages and 8 appendices

Examiners: Professor Risto Tarjanne
Professor Anita Lukka

Keywords: road transportation, occupational safety, cargo handling

This study is part of a research program to improve occupational safety of the
truckdrivers. The aim of the research program is to identify in-service accident
situations and hazards for further research. This study focuses on safety
issues of energy industries road transport. The basis for both this study and
the research program is the problematic nature of driver work and the recent
change in drivers' job description. Drivers' work is firmly scheduled and the
working conditions are varying. Drivers are working usually alone in unfamiliar
places and often during night time. Drivers receive working orders usually with
very short notice. Drivers' occupational safety was studied with fieldwork,
literary research, an enquiry and by examining statistical data.
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1 Johdanto, tavoitteet ja rajaus

"Suomalainen tydelama on edelleen suurten muutosten ja haasteiden edessa.
Kansainvalistyminen, tekniikan kehittyminen seké talouden ja yhteiskunnan
suhdanteet ovat vaikuttuneet voimakkaasti tydelamaan. Yhtena merkittavana
asiana on ollut turvallisuuden korostunut merkitys, mik& on tullut Suomeen
erityisesti kansainvalisten yritysten mukana." (Tyoturvallisuus kohti maailman
karked, Seurantaraportti 2002, 2003, s. 10)

1.1 Tapaturmat Suomessa

Vuosittain Suomessa tapahtuu vahan yli 100 000 korvattua
tyOpaikkatapaturmaa. Yli kolmen paivan tyokyvyttomyyteen johtavia niista on
noin 60 000. (Riikonen et. al. 2003, s. 46) Vuonna 2002 ammattitautien ja
tapaturmien kokonaismaara Suomessa oli noin 121 500. (Tarvainen et. al.
2004)

Tapaturmavakuutus korvaa poissaolojen palkkakustannukset, hoito- ja
ladkekulut, kuntoutuksen, tyokyvyttomyyselédkkeet ja haittarahat seka eléakkeet.
Vuosittain vakuutuslaitokset maksavat korvauskuluja ty6tapaturmista ja
ammattitaudeista noin 0,5 miljardia euroa. (Ty6turvallisuus kohti maailman
karkeda, Seurantaraportti 2002, 2003, s. 14) Tapaturmavakuutus on yrityksille
lakisaateinen ja vakuutusyhtiot keraavat korvauksina maksetut rahat
asiakkailtaan. Vuonna 2002 Suomessa oli noin 2,4 miljoonaa tyollista
(Tilastokeskus [verkkojulkaisu, viitattu 18.3.2004]), joten keskimaarin

korvauskuluja maksetaan noin 200 euroa per tydllinen.

Vaarallisimpia paatoimialoja tapaturmataajuudella mitattuna olivat vuosina
1992-2000 (Riikonen et. al. 2003, s. 45):

e Rakentaminen

e Teollisuus

e Kuljetus, varastointi ja tietoliikenne



1.2. Kuljettajien tyd, ty6olot ja tydturvallisuus

Viime vuosina suuremmat yritykset ovat ulkoistaneet toimintojaan keskittyen
omaan ydinliiketoimintaansa. Taman seurauksena myds kuljetuksia hoidetaan

usein ostopalveluina.

Samaan aikaan logistisesta ketjusta on karsittu valivarastoja, mik& on osaltaan
lisannyt kuljetusten oikea-aikaisuuden tarvetta. Kuljettaja on useissa
tapauksissa myds kuorman purkaja, joka tydossaan kayttaa asiakasyrityksen
vieraita laitteita, esimerkiksi kuormaajia, trukkeja, pumppuja ja kuljettimia. Tasta
aiheutuu vaaroja, joita korostaa viela se, etta kuljettajat jaavat helposti
tyopaikalla tapahtuvan tiedotuksen ja koulutuksen ulkopuolelle. Vaikka
teollisuusyrityksissa olisikin kuljettajien turvallisuuskoulutus ja tiedotus
jarjestetty kuljetusyrityksille, ei se kaytannossa takaa sita, etta kuljettaja lastia

noutaessaan tai toimittaessaan olisi tietoinen oikeista toimintatavoista.

Ongelmaksi voi muodostua se, etté lastaus- ja purkupaikkojen yllapito ja
kehittaminen n&dhdaan ylimaaraisena kustannuksena sen sijaan, ettéa
ajateltaisiin materiaalivirtojen hallinnan toimivuutta kaytannossa.
Kuljetusyritysten mahdollisuudet saada aikaan parannuksia asiakasyritystensa
jarjestelmiin ovat heikot, koska pelataan etta epékohtien esilletuominen saattaa
kilpaillulla alalla johtaa asiakassuhteen paattymiseen.

Energia-alan kuljetukset ovat luonteeltaan saman tyyppisia kuin teollisuuden
kuljetukset. Kuljetuksista suuri osa on polttoaineiden kuljetusta, joka on
luonteeltaan ja tyOvaiheiltaan hyvin samanlaisena toistuvaa, joskin lastaus- ja
purkupaikat voivat vaihdella. Energiantuotantolaitteiden osien kuljetukset ovat
usein kuljettajan kannalta tydvaiheiltaan yksil6llisia. Polttoaineiden kuljetuksissa
kaytetaan hyvin paljon kuljettimia ja pumppuja, joten kuljettajan tyé on hyvin
eriluonteista kuin esimerkiksi henkiloliikenteessad, muuttokuljetuksissa tai

paivittaistavarakaupan kappaletavaran kuljetuksissa.



Kuljettajat kohtaavat energia-alan kuljetuksissa useita vaaroja, joista osa liittyy
kuljetettavan polttoaineen altistaviin ominaisuuksiin, osa vaaroihin
tielikenteessa, osa lastaus- ja purkupaikkojen likkennejarjestelyihin, osa
kaytettaviin laitteisiin seka rakenteisiin ja osa lastaus- ja purkutyén
suorittamiseen. Kuljetettavan polttoaineen olomuoto ja ominaisuudet ratkaisevat
suurelta osin lastaamisessa, kuljettamisessa ja purkamisessa kaytettavat
laitteet ja menetelmaét, joten niilla on vaikutusta kuljettajan tyoturvallisuuteen
muutoinkin kuin polttoaineen altistavien ominaisuuksien suhteen. Siksi
tarkastelu on polttoainekuljetusten osalta luontevaa jakaa tarkasteluun

kuljetettavan polttoaineen olomuodon ja ominaisuuksien mukaan.

1.3 Tausta, laajuus, suhde muuhun tutkimukseen ja lahteisiin

Tama diplomityd kuuluu osana tyon ja tydliikenteen turvallisuuden
kehittamishankkeeseen tavarankuljetusalalla. Hankkeen tavoitteena on selvittaa
kuljetusalan keskeisimméan ammatin, kuorma-autonkuljettajan,
tyopaikkatapaturmatilanteet ja tapaturmavaarat muun tutkimuksen pohjaksi.
Diplomitydssa kiinnitetd&n huomio tarkemmin energia-alan kuljetusten
turvallisuustekijoihin. Diplomityon ja koko tyon ja tydliikenteen turvallisuuden
kehittamishankkeen lahtokohtana on kuljettajan tyénkuvan laajeneminen.
Tavarankuljetusalalla kuljettajan ty6é on muuttunut monipuolisemmaksi.
Kuljettajien ty6 on tiukasti aikataulutettua ja ty6olot usein varsin vaihtelevia.
Kuljettajien ty6 on yksintydskentelya ja usein yotyota. Tyomaaraykset

kuljettajille tulevat lyhyella varoitusajalla.

Tilastoista on havaittu, etta viimeisina vuosina tieliikenteen tavarankuljetusalalla
Suomessa kirjataan noin 4000 tapaturmaa ja ammattitautia vuosittain. Naista
noin 4000:sta tapauksesta karkeasti noin 80 % sattuu kuorma-autonkuljettajille

ja yli 90 % on tydpaikkatapaturmia.

Vahinkokuvauksista on my6s hankkeessa tulkittu, etta lukumaaraisesti
harvoissa tapauksissa kuljetettavan aineen kemiallinen haitallinen ominaisuus

on ollut valittdméassa yhteydessa tapaturmaan (kemikaalialtistumista voi silti



tapahtua). Energia-alan maantiekuljetusten lastaus- ja purkutapahtumissa voi
siten huomion kiinnittda tydvaiheisiin, organisaatioiden toimintaan seka lastaus-

ja purkupaikkojen rakenteisiin ja jarjestelmiin.

Diplomitytssa seka tutkimushankkeessa tutkimusaineistosta rajataan pois
yksityisyrittajat. Lisaksi diplomitydssa jatetaan kasittelematta
likenneonnettomuudet (tydmatkatapaturmat seka tyoliikennetapaturmat). Tama
on perusteltavissa ty6paikkatapaturmien suurella osuudella kaikista tieliikenteen
tavarankuljetusalan tapaturmista. Tutkimushankkeen tarkastelussa

tyoliikennetapaturmat ovat mukana.

Ongelmana diplomityéssa on kehittamistarpeiden etsiminen ja alustavien
ratkaisumallien I6ytaminen. Tieliikenteen tavarankuljetusalan nykytilaa
selvitetddn kenttatyoll, tilastoista, kirjallisuustutkimuksella sekéa
kyselytutkimuksella. Tyon tekeminen itsessaan on jo kannustavaa kun tietaa,
ettd tarkoituksena on vahentaa surua, karsimysta seka menetyksia joita

tapaturmista aiheutuu.

1.4 Opinnaytteen tekemisen vaiheet ja kaytetyt menetelmat

Diplomity6n tekeminen on aloitettu tutustumalla jo olemassa olevaan
aineistoon, jota on haettu yliopiston kirjastosta ja tietoverkoista seka tilattu
erikseen. Aineiston referointi on aloitettu kesalla 2003 ja diplomitydn

varsinainen kirjoittaminen syksylla 2003.

Tutkimushankkeessa on |ahetetty kysely valituille kuljetusliikkeille Oulun,
Kymen ja Paijat-Hameen alueelta. Osa valituista kuljetusliikkeista ajaa energia-
alan kuljetuksia. Kyselyn vastaukset palautuivat joulukuussa 2003 ja

tammikuussa 2004. Kevaalla 2004 kyselya laajennettiin.

Kenttatyona tutkimushankkeessa on kayty havainnoimassa erilaisia
purkutilanteita (puu, hake, sailiokuljetus) ja kayty seuraamassa jakeluliikenteen

kuljettajan arkipaivaa. Havainnoinneista on laadittu tehtavaanalyysi ja siihen



kytketd&n vaara-analyysi. Kenttatydssa kuljettajilta on saatu kuulla hyddyllista
tietoa, ndkemyksia ja kokemuksia kuljettajan ty6sta ja tyd-olosuhteista.

Kenttatydvaihe oli loppukesalla ja syksylla 2003.

Kuljetusalan tilastojen tutkiminen aloitettiin hy6dyntamalla tietoverkosta
saatavissa olevaa materiaalia, jonka jalkeen tarkempaa aineistoa on tilattu
Tilastokeskukselta ja Tapaturmavakuutuslaitosten liitolta. Tutkimushankkeessa
on tutustuttu myods Euroopan komission tieliikennetietokantaan (CARE,
Community Road Accident Database). Tilastotietojen tutkiminen on jatkunut
koko tutkimushankkeen keston ajan.

1.5 Yleinen kuvaus kuljetusalasta

Osa kuljetustoista on ei-kenenkaan-maata, joka ei selvasti kuulu kenenkaan
vastuualueelle. Juuri naissa tuotannon ja organisaation epajatkuvuuskohdissa
tapaturmat usein sattuvat. Kun tyota ei kehiteta eika valvota, tydssa esiintyvia
ongelmia ei myoskaan pyrita ratkaisemaan. Ennemmin tai myéhemmin
ongelmat purkautuvat yha suuremmiksi hairidiksi tyon kulussa ja johtavat myos
tapaturmiin. (Hakkinen & Lahtinen 1985, s. 9)

"Kuljetusalalle on ominaista tydympariston vaihtelu asiakkaan olosuhteiden
mukaan. Tyo keskittyy ajoneuvoissa tydskentelyyn, ajoergonomiaan, ajoneuvon
hallintaan liikenteessa sekéa purkaus- ja kuormaustehtaviin ja niihin liittyviin
tapaturma- ja altistumisriskeihin.” (Yla-Outinen et. al. 2002, s. 7) Kuljettajilla ja
tyonantajilla on yhteinen vastuu varmistaa etta kuljettaja on terve ja hyvinvoiva
ajamaan raskasta ajoneuvoa turvallisesti. (Road Freight Transport, Health and
Safety Guide, 2000, s. 4)

Kuljettajien ty6 on vastuullista. Kuljettajat vastaavat paitsi tyostaan,
tyovalineistadn, arvokkaista lasteistaan, myos kuljetettavien ja muiden
likenteessa olevien turvallisuudesta. (Yla-Outinen et. al. 2002, s. 7) Lisaksi
kuljettajilla on myds vastuuta eri tyopaikkojen turvallisuusohjeiden

noudattamisesta.



Jo vuonna 1985 on todettu, ettd vanhoilla laitoksilla likenneverkoston
puutteellinen suunnittelu lisda onnettomuusriskeja. Ajovaylat ovat ahtaita ja
henkildliikenne kulkee ristiin rastiin muun liikkenteen seassa. (Hakkinen &
Lahtinen 1985, s. 30) Joissakin paikoissa nakyvyys on heikko ja ovet avautuvat
ajotielle. Tyopaivan alussa auraus ja hiekoitus voivat viivastya. (Hakkinen &
Lahtinen 1985, s. 34) Samat asiat aiheuttavat kuljettajille haittaa viela

nykyaankin.

Suomessa suuri osa kuljetusyrityksista on kooltaan pieni& vain muutamien
autojen yrityksia, jolloin yrittajat itse toimivat myos kuljettajana. Varsinkin
tapaturmien tilastoinnissa tama aiheuttaa virheen mahdollisuutta. Lisaksi
kuljetusalan tilastointia vaikeuttavat rajausten aiheuttamat siirtymat toimialoilla,

joissa kuljetukset ovat vain paatoimintaa tukevaa toimintaa.

1.6 Energia-alan tiekuljetukset tilastoissa

Suomessa maantieliikenteen tavarankuljetustilastoa tuottaa Tilastokeskus.
Tulokset perustuvat otostutkimukseen. Tilasto-yksikkdna on kuorma-auto.
(Tieliikenteen tavarankuljetustilasto 2002, 2003, s. 8)

Vuonna 2002 Suomessa oli kuorma-autoja yhteensé 64 380, joilla ajettiin
matkoja 48 905 000. Kuorma-autojen liikennesuorite vuonna 2002 oli 2340
miljoonaa kilometria ja kuljetettu tavaramaara 414 048 tuhatta tonnia. Kuorma-
autojen kuljetussuorite Suomessa vuonna 2002 oli 28 069 miljoonaa
tonnikilometria. (Tieliikenteen tavarankuljetustilasto 2002, 2003, s. 13)
Tilastokeskuksen tieliikenteen tavarankuljetustilasto ei suoranaisesti erottele
energia-alan kuljetuksia, silla luokittelut perustuvat ajoneuvotyyppiin, kayttoon,

kuljetuksen antajaan, kuljetuslajiin, tavaralajiin ja kokonaispainoluokkaan.

Energia-alan kuljetuksia voivat olla mm.:
e Moottoribensiinit

e Dieselpolttoaineet (kevyt polttodljy ilman variainetta)



Kevyt polttodljy, raskas polttodljy

Lipea

Polttopuu, jatepuu, hakkuutéhteet, hake, puru, kuori, pelletit
Turve

Hiili

Energiajate

Maakaasu ja nesteytetty maakaasu

Nestekaasu

Ydinpolttoaine

Polttoon meneva ongelmajate

Tavaralajeittainkaan tarkasteltaessa ei tilastosta voida suoraan erotella energia-

alan kuljetuksia, koska vastaaville tavaralajeille voi olla my6s muita kayttéja kuin

energiantuotanto. Seuraavissa vuoden 2002 tavaralajeissa energia-alan

polttoainekuljetusten osuus voi olla osatekijana (Tieliikenteen
tavarankuljetustilasto 2002, 2003, s. 29):

Luokka 7:hake, puru, polttopuu ja jatepuu (1356 milj. tkm)

Luokka 17: kivihiili, koksi, turve (727 milj. tkm)

Luokka 18: nestemaiset polttoaineet, 6ljy (1300 milj. tkm)

Luokka 27: hiilikemikaalit, piki yms. (20 milj. tkm, joista varsinaisen
polttoainekayton osuus oletettavasti vahaista)

Luokka 28: hapot, lipe&, oksidit, peroksidit, hydroksidit ja muut
peruskemikaalit (574 milj. tkm, joista varsinaisen polttoainekayton osuus
oletettavasti vahaista)

Luokat 33-37: ongelma-, talous-, rakennus- ja muut jatteet (yht. 386 mil;.
tkm, joista varsinaisen polttoainekayton osuus oletettavasti vahaista)

Tavaralajiluokituksen mukaan varsinaisten polttoainejakeiden, jotka kuitenkin

sisaltavat muunkin kuin polttoaineena hyddynnettavan kuorman, kuljetussuorite

vuonna 2002 (edella mainitut luokat 7, 17 ja 18) oli yhteensa 3383 miljoonaa

tonnikilometria, eli karkeasti noin 12 % vuoden 2002 kaikista maantieliikenteen

tavaraliikenteen kuljetussuoritteista. Lasketun luvun epéatarkkuus on



lahtotietojen keruutavan ja luokituksen heikon soveltuvuuden vuoksi niin
merkittéava, ettd luku on vain suuntaa-antava. Tapaturmien ja ammattitautien

tilastointi Suomessa ei erittele energia-alan kuljetuksia.



2 Tyosuojelutekijat maantiekuljetuksissa

TyOn tassa osassa on tarkoitus selvittdéa maantiekuljetuksiin ja kuljettajien
tyohon oleellisesti liittyvia turvallisuusasioita kirjallisuudesta ja tilastoista. Aluksi
tdsmennetaan termit ja kasitelladan maatieliikenteen kuljetuksiin liittyvia
ammattitauti- ja tapaturmatietoja, joista tarkennetaan energia-alan kuljetusten

ominaispiirteisiin ja tydsuojelun hyviin kaytantdihin.

2.1 Kaytettavat termit

Kirjallisuudessa on usealle termille hieman ristiriitaisiakin maaritelmia,
esimerkiksi riskin arvioinnista puhuttaessa. Joissakin l&hteissa kaytetaan eri
termeja (riskin arviointi, riskianalyysi, riskikartoitus, turvallisuusanalyysi) pienin
merkityksellisin ja rajauksellisin eroin. Puhekielessa termien kayttdé on yha
sekavaa huolimatta Sosiaali- ja terveysministerion oppaasta (Riskin arviointi,
Tybsuojeluoppaita ja ohjeita 14, 2001), jonka tarkoituksena on mm. selventéa ja
yhdenmukaistaa kasitteistoa.

Ammattitaudilla tarkoitetaan sairautta, jonka paaasiallinen aiheuttaja on jokin
tydssa oleva fysikaalinen, kemiallinen tai biologinen tekija ja jotka Suomen
ammattitautilainsaadannon mukaan ovat ammattitauteina korvattavia.

(Turvallisuusopas, UPM-Kymmene Qyj, s. 13)

Johtamisjarjestelmé on henkiloston, resurssien, toimintapolitiikkojen ja
menettelyiden kaikentasoinen yhdistelma, jonka osien vélinen vuorovaikutus
tapahtuu organisoidusti annetun tehtavan toteuttamiseksi tai maaritellyn

tuloksen saavuttamiseksi tai yllapitamiseksi. (BS 8800:fi 1997 s. 10)

Onnettomuus on epatoivottu odottamaton tapahtuma, joka aiheuttaa kuoleman,
terveyden heikentymisen, vamman, omaisuusvahingon tai muunlaisen
menetyksen. (OHSAS 18002:fi 2000, s. 10)



Riski (Risk) tarkoittaa haitallisen tapahtuman todennakoisyytta ja vakavuutta.
(Riskin arviointi 2001, s. 6) Yleisesti riski lasketaan vakavuuden ja
todennakoisyyden tulona, jolloin puhutaan riskitulosta. Muutkin matemaattiset
operaatiot vakavuuden ja todennékdisyyden yhdistdmiseksi ovat mahdollisia.
Joissakin tapauksissa esimerkiksi henkilomaara voidaan ottaa kolmanneksi

tekijaksi.

Riskin arviointi (Risk assessment) on prosessi, jossa arvioidaan tydntekijoiden
terveydelle ja turvallisuudelle ty6paikalla ilmenevéasté vaarasta aiheutuva riski.
Riskin arviointi siséltaa riskianalyysivaiheen ja riskien merkityksen arvioinnin,

muttei riskin pienentamista. (Riskin arviointi 2001, s. 6)

Riskianalyysi (Risk analysis) on osa riskien arviointia. Riskianalyysi koostuu
kohteen raja-arvojen méaarittamisesta, vaarojen tunnistamisesta ja riskin

suuruuden arvioinnista, eli riskin estimoinnista. (Riskin arviointi 2001, s. 6)

Riskinhallinta ei ole turvallisuuden ja varmuuden maksimointia, vaan tietoista

riskien ja niiden seurausten kanssa elamista. (Kuronen 2000, s.12)

Riskitaso on kaikkien riskitulojen summa, jota ennalta maaritellyn
turvallisuustason saavuttamiseksi pyritdan alentamaan vahingontorjunnalla ja

suojelutoimenpiteilla. (Kuronen 2000, s. 12)

Tapaturma on ulkoisesta vaikutuksesta johtuva akillinen, tahaton,
henkilovaurioon johtava tapahtuma. Tapaturma sattuu, kun ihminen ja vamman
aiheuttaja osuvat samaan paikkaan saman aikaisesti. (Kuronen 2000, s. 69)
Vamman vakavuus voi vaihdella lievasta vakavaan, pahimmillaan tapaturma voi
johtaa vahingoittuneen kuolemaan. Tapaturmat aiheuttavat uhrille ja koko
tyoyhteisotlle monenlaista haittaa, joten niita pyritdan torjumaan eri keinoin.
(Riikonen et. al. 2003, s. 38) Tyo6tapaturma luokitellaan vakavaksi, jos
seurauksena on kuolema tai vaikeanlaatuinen vamma (Riikonen et. al. 2003,s.
45).
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Tapaturman aiheuttaja on tekija (kone, esine, aine tms.), jonka voidaan katsoa
vaikuttaneen eniten tapaturman syntyyn. Esimerkiksi tyokone tai henkilénostin.
(TOT-raportit vuosilta 1985-1998 (Kuljetus) 2000, s. 9)

Tapaturmataajuus on tapaturmien lukumaara miljoonaa tydtuntia kohti.
Oleellista tapaturmataajuudesta on tarkistaa rajaukset tapaturmien ja tyétuntien

laskentaperusteista.

Tapaturmatyyppi kuvaa sitd tapaa, jolla vahingoittunut joutui kosketuksiin
vamman aiheuttajan kanssa. Esimerkiksi esineisiin satuttaminen, valiin
jddminen tai putoaminen. (TOT-raportit vuosilta 1985-1998 (Kuljetus) 2000, s.
9)

Toimialaluokitus on Tilastokeskuksen kayttama TOL 2002 -luokitus, joka on
Toimialaluokitus 1995 -luokitusstandardin paivitetty laitos (korvaa 1995-
luokituksen ja otetaan kaytt6on paasaantoisesti vuoden 2003 alusta). TOL 2002
perustuu Euroopan unionin komission asetuksella vahvistamaan NACE 2002
toimialaluokitukseen. (Tilastokeskus [verkkojulkaisu, viitattu 19.9.2003])

Toimialaluokitus tarkentuu tieliikenteen tavarankuljetuksiin seuraavasti:

| Kuljetus, varastointi ja tietoliikenne (TOL 6)
60 Maaliikenne; putkijohtokuljetus
602 Muu maaliikenne
6024 Tieliikenteen tavarankuljetus
60241 Tieliikenteen tavarankuljetus
60242 Muuttokuljetus

TOT tarkoittaa tydpaikkaonnettomuuksien tutkintaa. (TOT-raportit vuosilta 1985-
1998 (Kuljetus), s. 9)

Turvallisuus (Safety) tarkoittaa jarjestelman tilaa, jossa siihen liittyvat riskit ovat

hyvaksyttavalla tasolla. (Riskin arviointi 2001, s. 6)
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Tyoliikennetapaturma sattuu tyontekijalle tydssa oman tyopaikan ulkopuolella.
(Tyo6tapaturmien luokittelu, Opas tyopaikkojen kayttoon 2002 [verkkojulkaisu,
luettu 19.9.2003], s. 8)

Tybmatkatapaturma on sellainen, jossa tapaturma on sattunut matkalla tdista
kotiin tai painvastoin. (Tyo6tapaturmien luokittelu, Opas ty6paikkojen kaytt6on
2002 [verkkojulkaisu, luettu 19.9.2003], s. 5, 8)

Tyopaikkatapaturma sattuu tyopaikalla tai sen alueella tai varsinaisen tydpaikan

ulkopuolisessa tytkohteessa. (Riikonen et. al. 2003, s. 39)

Tyo6suojelu (on yhteistoimintaa, joka) perustuu hyvan tydympariston
ké&sitteeseen ja jonka paatarkoituksena on pitaa ylla ja edistaa tyontekijoiden
terveyttd, turvallisuutta ja tyokykya sekéa ehkaista tyotapaturmia ja
ammattitauteja. Erityisia kehittamisen kohteita ovat tydperaisten tuki- ja
likuntaelinsairauksien ehkaisy seka tyontekijdiden henkisen hyvinvoinnin ja
tyossé jaksamisen edistaminen. (mukailtu l&hteesté: Tydsuojelu Suomessa,
Sosiaali- ja terveysministerion esitteita 2003:1. s. 7 [luettu 19.9.2003])

TTT tarkoittaa 'tyoterveys ja tyoturvallisuus'. (OHSAS 18002:fi 2000, s. 8)

Vaara (Hazard) on tekija tai olosuhde, joka voi saada aikaan haitallisen

tapahtuman. (Riskin arviointi 2001, s. 6)

Vaaratilanne on tapahtuma, joka johti tai jolla oli mahdollisuus johtaa
onnettomuuteen. Termi vaaratilanne sisaltdd myds ns. "l&helta piti” -tilanteet.
(OHSAS 18002:fi 2000, s. 10)

Yhteinen ty6paikka tarkoittaa sellaista tilaa tai aluetta jossa samanaikaisesti
tyoskentelee paaasiallista maaraysvaltaa kayttavan tyonantajan (paatyonantaja)
tyontekijoiden liséksi vahintaan yksi ulkopuolisen tydnantajan tyontekija tai
tyontekijoiden liséksi ns. itsendinen tydnsuorittaja. (Uusi tydturvallisuuslaki
2003, s. 4)
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2.2 Ammattitaudit

"TyOtapaturmien ja ammattitautien kokonaismaara seka taajuus ovat pysyneet
kymmenen vuotta kutakuinkin samalla tasolla Suomessa." (Rissa 2003) Vuonna
2002 oli ennakkoarvion mukaan Suomessa kaikilla aloilla 107
ammattitautikuolemaa, joista suurin osa - runsaat 90 tapausta - oli edelleen
asbestin aiheuttamia ammattitauteja. (Ty6turvallisuus kohti maailman karkea,
Seurantaraportti 2002, 2003, s. 16)

2.2.1 Ammattitautien tilastointi Suomessa

Suomessa ilmoitetut ammattitautitapaukset kirjataan tyoperaisten sairauksien
rekisteriin ilmoittamisvuoden mukaan. (Karjalainen et. al. 2002, s. 3)
Tyo6peraisten sairauksien rekisteriin kirfjaamisperusteet eivat ole samat kuin
Tapaturmavakuutuslaitosten liiton yllapitamassa rekisterissa, johon tapaukset
kirjataan sattumisvuoden mukaan (Tapaturmavakuutuslaitosten liitto,
[verkkojulkaisu, luettu 15.9.2003]).

Ammattitaudit eroavat toisistaan siina, kuinka nopeasti suhteessa vaaratekijalle
altistumiseen ne kehittyvat. Vuonna 2001 ilmoitettiin tydperaisten sairauksien
rekisteriin 4925 ammattitautia tai ammattitautiepailya. (Karjalainen et. al. 2002,
s. 7) Tyoperéisten sairauksien rekisteriin kirjataan tapaukset toimialaluokituksen
(TOL) (Tilastokeskus, [verkkojulkaisu, luettu 15.9.2003]) mukaan.

Toimialaluokituksessa tietoliikenne ja varastointi (luokka 6) seka
putkijohtokuljetus (luokka 60) eivat kuulu tyon rajaukseen, joten siirrytaan
tarkempaan luokitukseen "602 Muu maaliikenne", josta tarkennetaan luokkaan
"6024 Tieliikenteen tavarankuljetus”. Tarvittaessa voitaisiin edelleen tarkentaa
tarkastelua sen alaluokkiin 60241 ja 60242. Luokitus on kokonaisuudessaan
esitelty esimerkiksi Tilastokeskuksen luokituspalvelujen Internet-sivustolla

(www.stat.fi).
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Huomattavaa luokituksesta on, etta muilla toimialoilla paatoimintaa tukeva
kuljetus ja varastointi luokitellaan paatoiminnan perusteella. Talléin on
todennakoista, etté osa kuljettajien ammattitaudeista jaa tilastoissa pois
luokasta "l Kuljetus, varastointi ja tietoliikenne". Varsinkin sisaisista kuljetuksista

merkittava osa kuuluu esimerkiksi yritysten tuotanto-osastoille.

2.2.2 Tieliikenteen ammattikuljettajien ammattitaudit eri tilastoissa

Kirjassa Ammattitaudit kuljetusalalla (Karjalainen et. al. 2002, s. 9) mainitaan
ettd luokassa "l Kuljetus, varastointi ja tietolikenne™ ammattitautitapauksien
lukumaara vuonna 2001 oli 196 (eli hieman yli 10 tapausta per 10000 tyéllista,
kun kaikkien toimialojen yhteenlaskettuja tapauksia oli 4925, eli vahan yli 20
tapausta per 10000 tydllista). Vastaavasti ammateittain jaoteltuna kuljetus- ja
likennetyossa tapausten lukuméara vuonna 2001 oli 87 (eli alle 10 tapausta per
10000 tyollista, kun kaikkien ammattien tapauksia oli 4925, eli vahan yli 20
tapausta per 10000 tydllista) (Karjalainen et. al. 2002, s. 10). Maantieliikennetta
ja putkijohtokuljetusta kohden kirjattiin vuonna 2001 yhteensa 84 ammattitautia,
jotka jakaantuivat seuraavasti (Karjalainen et. al. 2002, s. 47):

e Meluvammat 24 tapausta

e Rasitussairaudet 24 tapausta

e Hengitystieallergiat 4 tapausta

¢ |hotaudit 10 tapausta

e Asbestisairaudet 14 tapausta

e Muut 8 tapausta

Mikali ammattiala rajataan tarkemmin kuorma-autonkuljettajiin ja
erikoisajoneuvojen kuljettajiin, ammattitauteja vuonna 2001 kirjattiin 42
kappaletta, joista aiheuttajiksi mainitaan (Karjalainen et. al. 2002 s. 58):

e Melu 12 tapausta

e Toistoty6 9 tapausta

e Asbestit 8 tapausta

e Muut 13 tapausta
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"Vuosittain julkaistavat tyohon liittyvid tapaturmia ja tyoterveyshaittoja koskevat
viralliset tilastot eivat tuo kaikessa laajuudessaan esiin sita kipua ja sarkya, jota
jokainen tapaus aiheuttaa uhreille, heidan perheilleen, ty6tovereilleen ja
ystavilleen. Inhimillisten menetysten lisaksi tydtapaturmat ja tydsta aiheutuvat
sairaudet aiheuttavat taloudellisia menetyksia tyontekijdille, tydnantajille ja koko
yhteiskunnalle.” (BS 8800:fi 1997, s. 6) Ammattitaudeista on hyva muistaa, etta
vaikka ilmenevia tapauksia on maarallisesti vuositasolla melko vahan, ovat

vaikutukset usein varsin pitkdaikaisia ja arkielamaa rajoittavia.

Tapaturmavakuutuslaitosten liiton tilastojen (Tapaturmavakuutuslaitosten liitto,
[verkkojulkaisu, luettu 15.9.2003]) mukaan vuosina 1992-2000 aikana kehittyi
Suomessa sattumisvuoden mukaan kirjattuna yhteensa 837 kuolemaan
johtanutta ammattitautia ja korvattuja ammattitautitapauksia yhteensa 51 624

kappaletta, eli kyse ei ole kansantalouden kannaltakaan pikkuseikasta.

Mikali rajaus tehd&éan toimialaluokituksen mukaan Tapaturmavakuutuslaitosten
liiton tilastoon luokkaan "6024 Tieliikenteen tavarankuljetus” ol
ammattitautitapauksia yhteensa 48 vuonna 1999, yhteensa 36 vuonna 2000.
(Tynkkynen, tilastoajo Tapaturmavakuutuslaitosten liiton tilastoon 2003) Vuonna
2001 ammattitautitapauksia oli 35 ja vuonna 2002 yhteensé 22. (Tynkkynen,
tilastoajo Tapaturmavakuutuslaitosten liiton tilastoon 2004) Huomattavimpia
altistustekijoita edella mainitussa vuoden 2003 tilastoajossa aikavalilla 1999-
2001 olivat:

e "Jannetupentulehdus, olkaluun sivunastan tulehdus” 34 tapausta

"Muiden kemiall. aineiden ka&sittelyssa synt. amm.taudit" 27 tapausta

"Muu fysikaalinen tekija" 16 tapausta

"Melu" 14 tapausta

"Orgaaniset polyt ja altisteet" 10 tapausta.

Eri tilastot antavat siis erilailla jasenneltya tietoa ammattitaudeista

tavarankuljetusalalla. Osa ammattitaudeista kehittyy havaittaviksi kuitenkin
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pitk&n ajan kuluessa ja nykyisen tyGelamén altisteiden vaikutus ei valttamatta
viela nay tilaston kaltaisella reagoivalla mittarilla. Tilastot antavat yleiskuvan
ammattitautiongelman laajuudesta ja kertovat altistumista ennalta vahentavien
toimien tarpeellisuudesta. Tilastoissa nakyva keskim&araista pienempi
ammattitautitapausten maara ei tarkoita, ettda ongelmaa ei ole.

"Altisteet vaihtelevat alan mukaan. Rahti- ja kappaletavaran kuljetuksen
ongelmat poikkeavat kemikaalien kuljetuksista seka linja-autokuljetuksista
huomattavasti. Paikallisen jakeluliikenteen tyOpaikat eroavat merkittavasti pitkan
matkan rahtiliikenteestd." (Yla-Outinen et. al. 2002, s. 7)

Australialainen maantieliikenteen turvallisuusopas (Road Freight Transport,
Health and Safety Guide, 2000, s. 4) kertoo kuljettajien joutuvan tekemisiin
paivittdisessa tydssaan uupumuksen, melun ja henkisen rasituksen kanssa.
Samassa oppaassa (s. 4) mainitaan uupumuksen olevan yleinen ongelma seka
lyhyen etté pitkdn matkan rekkaliikenteessa; uupumus vaikuttaa kuljettajan

suorituskykyyn ja siten sen tydpanoksen suuruuteen, joka tarvitaan ajamiseen.

2.3 Tyotapaturmat

Tapaturmien vaikutukset kohdistuvat tapaturman uhriin ja taman omaisiin. Myos
tapaturmiin osalliset ja koko tydyhteis6 karsivat. Tapaturman vaikutukset voivat
seurata mukana koko loppuelaman. Tydnantajalle aiheutuu kustannuksia mm.
tyonteon keskeytymisesta, tydajan menetyksesta, ylitdista, téiden uudelleen
jarjestelyista, uuden tyontekijan rekrytoinnista, materiaalivahingoista seka
vakuutusmaksujen noususta. Tapaturmat voivat myds vaikeuttaa tyotilausten,
tydvoiman ja asiakkaiden saamista. (Turvallisuusopas, UPM-Kymmene Oyj, s.
17)

"Tyoturvallisuusongelmaa voidaan selvittda joko sattuneiden
onnettomuustapausten valossa tai ennakoimalla eli ajattelemalla millaisia
tapauksia voisi sattua. Molempia muotoja tarvitaan. Sattuneista tapaturmista on

otettava opiksi, ja toisaalta uuden suunnittelussa on pohdittava mahdollisia
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tilanteita, koska tapaturmista ei ole ehké lainkaan kokemusta. Entistd enemman
halutaan ennakoivalla tydlla valttaa taman inhimilliselta ja taloudelliselta
kannalta kyseenalaisen kokemuksen hankkimista." (Hakkinen & Lahtinen 1985,
S. 6) Automiehille sattuneet tapaturmat ovat yleensé kuormaa tehtaessa tai
purettaessa sattuneita kolhuja ja venahdyksia tai lavalta hypattaessa sattuneita
nyrjahdyksia. (Hakkinen & Lahtinen 1985, s. 34)

Yleisimmat tapaturmavaarat (Riikonen et. al. 2003, s. 50):

e Kaatumisen, liukastumisen, kompastumisen tai paéalle astumisen vaara

e Tyontekijan putoamisen vaara

e Putoavien tai sortuvien esineiden vaara

e Esineisiin tai esineiden satuttamisen, esineiden valiin tai sisééan
jddmisen, esineisiin takertumisen vaara

e Lentavien sirujen, hiukkasten roiskeiden ja esineiden vaara

e Akillinen ylikuormituksen (venahdys, revahdys, jne.) vaara

e Sahkoiskun vaara

e Muut vaaratekijat (tukehtuminen, hukkuminen jne.)

Mekanisoinnilla vahennetaan erillisia kuljetusvaiheita ja lihasnostoja (Hakkinen
& Lahtinen 1985, s. 31). Toisaalta mekanisointi mahdollistaa uusia vaaroja seka
mahdollisesti lisaa siirrettdvan tavaran maaraa, joten se ei valttamatta
suoranaisesti laske tapaturmien lukumaaraa. Jarjestelmien monimutkaistuessa
ja eri jarjestelmien keskinaisten riippuvuuksien lisdantyessa kuljettajan voi olla

vaikeaa arvioida oman tyonsa vaikutuksia kokonaisuuden toiminnalle.

2.3.1 Tieliikenteen tavarankuljetusalan tydtapaturmat tilastoissa

Vuoden 2003 alusta siirryttiin kayttamaan tyétapaturmien tilastointiin uutta
Euroopan unionin tilastotoimiston Eurostatin laatimaa yhtenaista
tyotapaturmatilastojen luokitusjarjestelmaa (ESAW, European Statistics on
Accidents at Work). Tama luokitusjarjestelma otetaan kayttéon soveltuvin osin

kaikissa Euroopan unionin jasenmaissa lahivuosina. (Tyotapaturmien luokittelu,
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Opas tyopaikkojen kayttoon 2002 [verkkojulkaisu, luettu 19.9.2003], s. 3) Tassa
tydssa kasiteltavat tapaturmatilastot ovat suurelta osin (myds vuosina 2003 ja
2004 tehdyt tilastoajot koskien aiempia vuosia) vanhan luokitusjarjestelman
mukaisia. Uuden tilastointijarjestelmé&n mukaan tapaturman syyt, olosuhteet ja
seuraukset luokitellaan kahdeksan eri muuttujan avulla (TyOtapaturmien
luokittelu, Opas tytpaikkojen kayttoon 2002 [verkkojulkaisu, luettu 19.9.2003],
S. 4):
e Tyobtehtava (vahingoittuneen tapaturmahetkella tekemén tyon
paaasiallinen luonne)
e Tyosuoritus (vahingoittuneen tydsuoritus tasmallisesti juuri
tapaturmahetkelld)
e Poikkeama (viimeisin vahingoittumista edeltanyt tapahtuma)
e Vahingoittumistapa (miten vahingoittunut ruumiinosa joutui kosketuksiin
vamman aiheuttajan kanssa)
¢ Vahingoittumistapaan liittyva valiton aiheuttaja (aineellinen tekija,
esimerkiksi esine tai tyokalu, jonka kanssa vahingoittunut ruumiinosa
joutui tekemisiin)
o Tyopiste (tydoskenteliko tapaturmaan joutunut henkilé omalla vai toisen
tydnantajan omistamalla tai johtamalla tydpaikalla)
e Vamman laatu

e Vahingoittunut ruumiinosa

"Jos tilastoja tarkastellaan ammateittain, eniten itsedan kolhivat kuorma-
autonkuljettajat ja koneenkorjaajat.” (Tirkkonen 2003) Korkein tapaturmataajuus
on rakennustoissa, esimerkiksi vuonna 2001 taajuus oli 80 tydtapaturmaa
miljoonaa tyodtuntia kohden (Rissa 2003) ja vuonna 2003 taajuus oli 67
(Tarvainen et. al. 2004).1990-luvulla koko kuljetusalalla on tapahtunut
keskimaarin 43 tydtapaturmaa (luku ei sisélla ammattitauteja) miljoonaa
tyotuntia kohden. (TOT-raportit vuosilta 1985-1998 (Kuljetus), 2000, s. 15)
Toisaalta Tapaturmavakuutuslaitosten liiton tilaston mukaan
tyOtapaturmataajuus miljoonaa tehtya ty6tuntia kohden nimenomaan

tielikenteen tavarankuljetusalalla on 50-51 vuosina 1996-2001, josta tosin
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vuoden 2001 tiedot voivat muuttua viela huomattavasti. (Tynkkynen, tilastoajo
Tapaturmavakuutuslaitosten liiton tilastoon 2003) Tassa luvussa ovat mukana
niin tyopaikka-, tyoliikenne- ja tydmatkatapaturmat, myos alle 3 paivan
sairaspoissaoloon johtaneet, mutta ei ammattitauteja. Edella mainitussa
tilastoajossa vahinkoluokittain vuosina 1999-2001 ty6paikkatapaturmien osuus
tielikenteen tavarankuljetusalalla kaikista tapaturmista ja ammattitaudeista on
ollut noin 95 %, ammattitauteja noin 1 % ja ty6liikennetapaturmia seka
tydmatkatapaturmia yhteensé noin 4 %. Vertailun vuoksi mainittakoon, etta
vuonna 2002 kaikkien alojen yhteinen tapaturmataajuus oli noin 32
tyOtapaturma- ja ammattitautitapausta miljoonaa tehtya ty6tuntia kohden, kun
nelja viimeista vuotta tapaturmien kokonaistaajuus oli ollut suunnilleen samalla
tasolla. (Rissa 2003) Tieliikenteen tavarankuljetuksessa ty6tapaturmataajuus on
siis huomattavasti korkeampi kuin kuljetusalalla yleensa tai kaikilla aloilla
yleensa, vaikka taajuuden laskennassa kuljetusalalle tai maantieliikenteen

tavarankuljetuksiin ei ole ammattitautitapauksia mukana.

Vuonna 2002 tieliikenteen tavarankuljetusalalla Suomessa tapaturmia ja
ammattitauteja oli yhteensa 3831, joista tydpaikkatapaturmia 3598 (93,9 %),
tyomatkatapaturmia 175 (4,6 %), tydliikennetapaturmia 36 (0,9 %) seka
ammattitautitapauksia 22 (0,6 %). Tydpaikkatapaturmissa vahingoittuneista
2844 (79,0 %) oli kuorma-autonkuljettajia. (Tynkkynen, tilastoajo
Tapaturmavakuutuslaitosten liiton tilastoon 2004) Suhteessa siirrettyyn
tavaramaaraan vuonna 2002 sattui tieliikenteen tavarankuljetusalalla n. 0,0087
tyopaikkatapaturmaa kuljetettua tuhatta tonnia kohden. Vuoden 2002 tilastojen
tarkempaa analysointia vaikeuttaa se, etta vuoden 2003 puolella tilastoidut
tapaukset koodataan ESAW-jarjestelman muuttujilla, jolloin ne nakyvat

luokassa 'tuntematon'.

Vuoden 2003 maaliikenteen ja putkijohtokuljetuksen tapaturmista,
ammattiluokasta 'tieliikennety®’, kaytiin tutkimushankkeen puitteissa
tapauskohtaisesti lapi yli 600 tapaturmaa (kaikki tapaukset, joiden kuvaukset
olivat valmiina 29.1.2004.) Tarkempaan tarkasteluun otettiin kuorma-

autonkuljettajille sattuneet tapaturmat poislukien liikenneonnettomuudet. Tiedot
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vuodelta 2003 ovat ESAW-jarjestelman mukaan koodattuja. Uutena tilastossa
on sanallinen vahinkokuvaus, jotka useissa tapauksissa ovat varsin suppeita
kuvaamaan tapahtumaa ja joissakin tapauksissa vaikuttavat ristiriitaisilta tai
ainakin vaikeasti yhdistettavilta koodauksessa kaytettyihin muuttujiin. Sanallista
kuvausta kaytettiin tulkitsemaan tilastotiedosta 'vahingoittumistapa' tai
‘tapaturmatyyppi' (kaytetaan tassa yhteydessa kuvaavaa nimitysta
vahingoittumistapa, vaikka kasite poikkeaa samannimisesta
tilastointimuuttujasta) . Vahingoittumistavan mukaan eniten tapauksia (n. 21 %)
oli luokassa johon kirjattiin venahdykset, murtumat, nyrjahdykset, ruhjeet,
liukastumiset ilman kaatumista tms., aivan kuten aiemmin (lahteestd Hakkinen
& Lahtinen 1985, s. 34) todettiin. Kaatumiseen johtaneita liukastumisia oli
toiseksi eniten, n. 14 %. Putoamisia oli n. 13 %, joista osa tapahtumaketjuista
oli alkanut liukastumisella. Iskeytymisia, iskemisia tai iskun saamisia oli n. 11 %.
Tehty luokittelu on johdettu sanallisista kuvauksista ja siten siséltaa suuren
virhetulkintamahdollisuuden. Tapauksista laadittiin lisdksi seuraavat taulukot:
tyotehtava - vahingoittumistapa, tydsuoritus - poikkeama, tyésuoritus -

vahingoittumistapa sekéa tyotehtava - poikkeama.

Tapaturmakuvauksissa vuodelta 2003 ty6tehtavista luokkaan 'varastointi,
lastaus ja kuorman purku' sijoittui n. 40 % tapauksista ja luokkaan
'kuljettaminen, kulkeminen tai siirtAminen' n. 35 %. Tydsuorituksen mukaan
jaoteltuna n. 37 % liittyi henkilon liikkumiseen, n. 27 % taakan kasivoimin
siirtoon ja n. 19 % esineiden kasittelemiseen. Tehdyissa taulukoissa yli sata
tapausta tarkastelluista liittyi jokaiseen seuraavaan yhdistelmaan:
e Tyotehtava 'varastointi, lastaaminen, kuorman purku' & poikkeama
‘putoaminen, hyppaaminen, kaatuminen, liukastuminen'’
e TyoOtehtava 'kuljettaminen, kulkeminen, siirtaminen’ & poikkeama
‘putoaminen, hyppaaminen, kaatuminen, liukastuminen'’
e Tydsuoritus 'henkilon liikkuminen' & poikkeama 'putoaminen,

hyppaaminen, kaatuminen, liukastuminen'

Kasitellyt vuoden 2003 tapahtumat eivat valttdmatta edusta koko vuoden

tapaturmia. Kuljettajien tydolot lastaus- ja purkupaikoilla riippuvat suuresti
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vuodenajasta. Kasitelty aineisto oli se osa vuoden 2003 tapaturmakuvauksista,
joka oli valmiina 29.1.2004.

"Sisaisten kuljetusten turvallisuus" -kirjan (Hakkinen & Lahtinen 1985, s. 27)
mukaan vuonna 1982 maaliikenteen tapaturmista (4289 kpl) oli:
e 42 % kuljetus- ja nostolaitteisiin liittyvia

e 13 % fyysiseen ponnistukseen liittyvia

Vuosina 1999-2001 kuljetus- ja nostolaitteisiin liittyvia tapaturmia oli
maantieliikenteen tavarankuljetusalalla noin 29-30 %. (Tynkkynen, tilastoajo
Tapaturmavakuutuslaitosten tilastoon, 2003)

Tyopaikkatapaturmaongelma maantieliikenteen kuljettajille tuskin on
ainutlaatuinen Suomessa, esimerkiksi australialaisessa maantieliikenteen
turvallisuusoppaassa todetaan, etta rekkojen turvallinen lastaus on tarkea
estamaan vammoja ja omaisuusvahinkoja (Road Freight Transport, Health and
Safety Guide 2000, s. 13) ja etta tyonantajat ovat vastuullisia varmistamaan
terveellinen ja turvallinen tyopaikka tyontekijoille ja muille, kuten rekkakuskeille,
jotka toimittavat lastia. (Road Freight Transport, Health and Safety Guide 2000,
s. 16)

2.3.2 Kuolemaan johtaneet tapaturmat tieliikenteen tavarankuljetusalalla

Kuolemaan johtaneiden tydpaikkatapaturmien maara vuosina 1999-2003 on
vaihdellut valilla 33-50. Vuonna 2002 tyopaikalla ja ty6liikenteessé kuolemaan
johtaneita tapaturmia sattui 33. Samoin vuonna 2002 korvattiin 27 tyopaikalla
sattunutta kuolemaan johtanutta tapaturmaa. (Tarvainen et. al. 2004)

"Vuonna 2002 tydmarkkinajarjestojen ja Tapaturmavakuutuslaitosten liiton
toteuttama TOT-tyOpaikkakuolemantapausten tutkinta tehtiin 22 tapauksesta.
Naisté sattui 10 teollisuudessa, 4 kuljetuksessa ja 3 rakentamisessa.
(Tyéturvallisuus kohti maailman karked, Seurantaraportti 2002, 2003, s. 17)

Vuonna 2003 TOT-ty6paikkakuolemantapausten tutkintaan otettiin yhteensa 31
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tyosuhteisille sattunutta onnettomuutta, joissa kuoli 35 ihmista. (Tarvainen et. al.
2004)

Kuolemaan johtaneiden tapaturmien tutkinnassa (TOT-raportit vuosilta 1985-
1998 (Kuljetus), 2000, s. 8) mukaan on otettu tapaturmat, joissa on ollut
mukana kuljetusvaline tai kuljetusalan tyontekija (ml. kuljetusvalineiden huolto-
ja korjaustydt, teollisuuden sisaiset kuljetukset ja ahtaustyo satamissa).
Kuitenkaan mukana ei ole yrittgjille sattuneita tapaturmia, likennevahinkoja eika
laivatyossa sattuneita tapaturmia. Eroavaisuus rajauksessa esimerkiksi
Tilastokeskuksen toimialaluokitukseen (TOL) on huomattava, eivatka luvut ole

suoraan vertailukelpoisia eri tilastojen valilla.

Vuosina 1985-1998 kuljetustyén 152:ssa kuolemaan johtaneessa
tyopaikkatapaturmassa kuoli yhteensé 153 henkil6a. Kaikista
tyopaikkakuolemantapauksista léhes joka kolmas tapahtui kuljetustydssa.
(TOT-raportit vuosilta 1985-1998 (Kuljetus), 2000, s. 3) Tieliikenteen
tavarankuljetusalalla kuoli Tapaturmavakuutuslaitosten liiton tilaston mukaan 6
henkil6d vuonna 1999, 7 henkil6&d vuonna 2000 ja 7 henkilda vuonna 2001.

(Tynkkynen, tilastoajo Tapaturmavakuutuslaitosten liiton tilastoon 2003)

"Yhteista kaikille kuolemaan johtaneille kuljetustydn tapaturmille on, etta niihin
ei ole yhta ainoaa syyta. Tapaturman syntyyn vaikuttaa aina useita tekijoita.
Eniten tapaturmatekijoitéa |0ytyy organisaation toiminta- ja menettelytavoista.
Muiden tapaturmatekijoiden maara on selvasti pienempi. Tydympariston,
koneisiin ja laitteisiin, ihmisiin sek& materiaaleihin ja tuotteisiin liittyvilla tekijoilla
on kuitenkin ollut usein merkittava vaikutus tapahtumien kulkuun tapaturman
syntyessa.” (TOT-raportit vuosilta 1985-1998 (Kuljetus) 2000, s. 3)

Kun tavoitteena on 0 tapaturmaa, ei tapaturmien maara voi olla endéd mikaan

mittari - aiemminkin se on toiminut vain hitaana tilastollisena osoittimena.
(Nolla-ajattelua -esite, 2000)
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2.3.3 Tapaturmien tutkinta

Kun onnettomuus on jo tapahtunut, vain vahan on enéa tehtavissa ellei ole
kaytossa jarjestelméad, jolla voimme ottaa tapahtumasta opiksi. Tehokkaimpia
turvallisuusjarjestelman elementteja ovat sellaiset jotka ovat olemassa ennen
onnettomuutta; sellaiset mita ihmiset tekevét paivittain estaddkseen

onnettomuutta tapahtuvan. (Petersen 1989, s. xi)

Yksittdisen tapaturman tutkimus jakaantuu periaatteessa samoihin vaiheisiin
kuin mika tahansa tutkimus (Kuronen 2000, s. 72):
1. Tiedon keruu
e tapaukseen perehtyminen
2. Tiedon jasentely
e tapahtumaketjut (mita tapahtui)
e tapaturmatekijat (miksi tapahtui)
3. Tulokset

e torjuntatoimenpiteiden valinta (kuinka torjutaan)

Tapaturmien tutkinnan pitaisi johtaa koko tydyhteisén oppimiseen. Syyllisten
etsiminen ei kuulu torjuntaan. (Riikonen et. al. 2003, s. 47) Tapaturmiin osalliset
tekijat voivat olla ihmisen tekemia virheita, materiaalivaurioita tai jarjestelméan
ominaisuuksia. Tapaturmia tutkittaessa on otettava huomioon, etté jokaisella
tapaturmalla on useita syitd, joita I0ytyy seka koneista ettd ihmisista ja tdiden
jarjestelyista. (Hakkinen & Lahtinen 1985, s. 9) Kun syyt tunnetaan, voidaan
ehkaisytoimet kohdentaa tarkasti niihin tekijoihin, jotka synnyttavat vaarallisia

tapahtumaketjuja. (Riikonen et. al. 2003, s. 39)

Tyo6tapaturmat ovat kallis ja ndkyva oire tyopaikan ongelmista. Yritysten tulisi
yllapitaa rekisteria kaikista onnettomuuksista ja vaaratilanteista, jotka olisivat
voineet johtaa merkittaviin seurauksiin (OHSAS 18002:fi 2000, s. 88).
Omaisuuden kunnostamiseen liittyvista tallenteista saattaa |0ytya osoitus

raportoimatta jAdneen onnettomuus-/vaaratilanteen aiheuttamasta vahingosta
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(OHSAS 18002:fi, s. 86). Vaaratilanteet, tydtapaturmat, materiaalivahingot ja

hairiét ovat ongelmien tunnusmerkkeja, mutta vaaroja voidaan arvioida myos

toiminnassa olevasta tyoprosessista (Hakkinen & Lahtinen 1985, s. 27).

Tapaturmien tunnuslukuja (Riikonen et. al. 2003, s. 42):

Tapaturmien lukumé&aré (vuodessa)

Tapaturmien aiheuttamien sairaspaivien lukumaara (vuodessa)
Tapaturmataajuus (tapaturmien lukumaara milj. tehtya tyotuntia kohti
vuodessa

Tapaturmasuhde (tapaturmien lukumaara 1000 vuosityontekijaa kohti)
Tapaturmien vaikeusaste (tapaturmien aiheuttamat sairauspaivat /
tapaturmien lukumaara)

Sairauspaivataajuus (sairauspaivat miljoonaa tehtya tyotuntia kohti

vuodessa)

Onnettomuuksia ja sairastumisia koskevien tietojen kaytossa tulee kuitenkin

noudattaa varovaisuutta seuraavat seikat huomioon ottaen (OHSAS 18002:fi
2000, s. 86):

Useimmissa organisaatioissa henkilévahinkoon johtavien

onnettomuuksien tai tyoperaisten sairastumisten maara on liian alhainen

todellisten kehityssuuntien erottamiseksi satunnaisvaikutuksista

Jos sama maara henkil6itd tekee enemman tyota samassa ajassa,
kasvanut tyokuorma yksin&én voi aiheuttaa onnettomuustason nousun
Tyo6sta aiheutuvan sairaspoissaolon pituus voi johtua muustakin kuin
henkildvahingon tai tydperéaisen sairauden vakavuusasteesta, esim.
huonosta tydmoraalista, yksitoikkoisesta tydsta tai johdon ja
tyontekijoiden tulehtuneista suhteista

Onnettomuuksista raportoidaan usein liilan niukasti (ja toisinaan

liioitellen), raporttien taso saattaa vaihdella ja tilannetta voidaan parantaa

tyontekijoita opastamalla seka entistd parempien raportointi- ja

tallentamisjarjestelmien avulla
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e TTT-jarjestelman virheiden ja vahingollisten seuraamusten vélilla on
aikaviive seka lisdksi monet tytperaiset sairaudet ovat pitkaan piilevia (ei
ole suotavaa odottaa vahinkojen ilmenemista ennen johtopaatosten
tekoa TTT-jarjestelmén toimivuudesta.

"Monesti itse tapaturmatapahtumaa on vaikeaa liittda varsinaiseen
kuljetustyohon: taakankiinnittaja putoaa tikkailta kiinnittdesséan nostoraksia
elementin ylareunaan, autonkuljettajan jalka luiskahtaa ohjaamoon noustessa,
sidontavanne lyo kasille levya purettaessa, trukin ohjauspyéran nuppi lyo
kuljettajaa sormille, ajoneuvonosturin ristikkopuomia purettaessa puomi putoaa
tyontekijan paalle. Kaikki mainitut tapaukset liittyvat kuljetusjarjestelméassa
esiintyviin hairidihin, ja kaikki tapaukset ovat my6s torjuttavissa
kuljetusjarjestelméa ja sen osatekijoitad kehittamalla.” (Hakkinen & Lahtinen
1985, s. 9)

Kuljetustydn tapaturmat eivat tyon suoritusvaiheeseen liittyvien ongelmien
osalta eroa kaikkien toimialojen tyopaikkakuolemista. Lahes 60 % tapaturmista
suoritus eteni henkilon tarkoittamalla tavalla, mutta tyotapa oli vaarallinen. 24
%:ssa tapaturmista hallitsematon liike, esimerkiksi kompastuminen,
liukastuminen tai horjahtaminen, vaikutti tapahtumien kulkuun.
Osaamattomuutta esiintyi vain 6 %:ssa kuljetustyon tapaturmista. (TOT-raportit
vuosilta 1985-1998 (Kuljetus) 2000, s. 28)

Tyopaikoilla tehtéavista lukemattomista erilaisista nostoista ja siirroista on
|0ydettavissa yhteisia piirteité ja vaaroja, joiden tunnistaminen edesauttaa
onnistuneiden torjuntatoimenpiteiden kehittamista. (Hakkinen & Lahtinen 1985,
S. 26)

Tapaturmatutkimus voi paljastaa myds taustalla vaikuttavia epakohtia, joiden
korjaamisella saattaa olla laajempikin torjuntavaikutus. Tapaturma voi toistua
samassa paikassa tai muualla, siksi tutkinnan yhteydessa on kartoitettava

uusiutumismahdollisuus koko yrityksessa. (Riikonen et. al. 2003, s. 48)
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2.4 Erityisia tapaturma- tai altistumisvaaroja kuljettajille energia-alan

kuljetuksissa

"Voimalaitosten polttoaineita kuljetetaan laivoilla, junilla, autoilla,
kauhakuormaajilla, puskukoneilla, trukeilla, puhaltimilla, pumpuilla, kuljettimilla
ja nostureilla. Kaikissa kuljetustavoissa esiintyy tapaturman vaaroja. Usein ne
kohdistuvat myos sellaisiin henkildihin, jotka eivat osallistu polttoaineen
siirtotoihin. (Angerman et. al. 2003, s. 111) Hyvana esimerkkina kaikkiin
kohdistuvista vaaroista ovat tydskentely siirtokuljettimien ja purkuluukkujen
lahella.

"Maantieliikenteen kuljettajien tydterveyshuolto” -kirjasessa (Yla-Outinen et. al.
2002, s. 3) mainitaan ammattikuljettajien (ei rajoitu energia-alaan) itse
kirjanneen tehdyssa riskin arvioinnissa eniten tapaturmavaaroja ja toiseksi
eniten ergonomisia vaaroja, kun kolmanneksi arvioinnissa nousi henkinen
kuormittuminen. Samassa kirjassa (s. 8) mainitaan kuljetusalan tapaturmien
yleisimmaksi syyksi tydymparisto ja vaarallisimmaksi tekijaksi koetun olevan
liukkaus. Kuljettajien henkiseen kuormittumiseen vaikuttavat yksintydskentely,
epasaanndlliset tybajat ja tydyhteison tuen puute. (Yla-Outinen et. al. 2002, s.
8)

Tavarankuljetusalan tyon ja tydliikkenteen tutkimushankkeessa on pohdittu my6s
sitd, kokeeko ammattikuljettaja tyokseen vain ajoneuvon tai yhdistelman
ajamisen ja lastaus- sekéa purkutyon vain mukavaksi vaihteluksi ajamisen
ohessa. Suuri osa tapaturmista kuitenkin kohtaa tavarankuljetusalan
ammattikuljettajaa juuri ajoneuvon ohjaamon ulkopuolella. Ainakin
ammattikoulutuksen saaneille kuljettajille on jo opetuksessa korostettu lastaus-
ja purkutyén merkitysta tyon turvallisuudelle. Energia-alan kuljetuksien purku- ja
lastaustilanteissa, joissa siirrettavien polttoaineiden massat ovat suuria,
purkutapahtumaan liittyy vakavien tapaturmien vaara johtuen siirtolaitteiden
suurista voimista. Tallgin tahallisella riskinotolla tai huolimattomuudella voi olla
kohtalokkaat seuraukset turvajarjestelmista huolimatta. Suurten massojen

siirrossa kaytettavien laitteiden liikkuvat osat ja nielut ovat vaarallisia.
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Kuljettajan tydssa polttoaineiden kuljetuksissa riskinottoon ja
huolimattomuuteen voi vaikuttaa suuresti kuljettajien kokema Kkiire.
Aikataulupaineita tulee sek& oman yrityksen puolelta ettd asiakasyrityksen
puolelta. Kesken ajon voi viivastymisia suhteessa toivottuun aikatauluun
aiheutua esimerkiksi odottamisesta tai jonottamisesta joko liikenteessa tai
purkupaikoilla. Taménkaltaisessa tilanteessa kuljettajalla tulisi olla ohjeistus
miten toimitaan ja kenelle viivastymisesta ilmoitetaan. Kyselytutkimusosassa
tiedusteltiin kuljetusyritysten edustajilta turvallisuuden ja aikataulun keskinaista
tarkeysjarjestysta.

Sailidissa ja muissa ahtaissa tiloissa kuten siiloissa ja kaivannoissa tehtavaan
tyohon voi liittya esimerkiksi hapen puutteen, myrkytyksen, yllattavan
kaynnistymisen tai rajahdyksen vaara (Turvallisuusopas, UPM-Kymmene Oyj,
s. 29). Sailiétéissa on huolehdittava tarvittavista toimenpiteista
(Turvallisuusopas, UPM-Kymmene Oyj, s. 29):
e Varmistuttava tiedonkulusta kayttohenkildstén kanssa
o Jarjestettava varmistushenkil® tyon ajaksi sailion ulkopuolelle
e Sailion kulkuteiden tulee olla esteettémia
e Tarvittavat erotukset on varmistettava
o Sailion tyhjyydestd, happipitoisuudesta ja puhtaudesta on varmistuttava
koko tyon ajaksi
e Yllattava kaynnistyminen on luotettavasti estettava
e Mahdolliset sateilevét laitteet on kytkettava pois paalta
e Sailidssa tulee olla riittava tuuletus
o Metallisailidissa on kaytettava paineilmatydkaluja seka pienoisjannitteisia
sahkotydkaluja ja valaisimia

e Tarvittavia henkildnsuojaimia on kaytettava
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2.4.1 Kiintean polttoaineen kuljetukset

Kiinteda polttoainetta kayttavissa voimalaitoksissa kaytetadn useimmiten
kuljettimia siirtAm&an polttoaine purkupaikalta tai varastosta. Kuljettimet
kaukokaynnistimineen ovat yksi tapaturmavaarallisimmista paikoista
voimalaitoksilla. (Angerman et. al. 2003, s. 112) Kuljettimilla tavallisin tapaturma
sattuu kuljettimelle syntynytta ruuhkaa purettaessa. (Hakkinen & Lahtinen 1985,
s. 35) "Ty6suojelu energia-alalla, Energiantuotanto” -kirjan (Angerman et. al.
2003, s. 112) mukaan kuljettimien laheisyydessa tydskentelya koskevia yleisia
turvallisuustoimenpiteita ovat:
e Kuljettimien ylitys saa tapahtua vain sitd varten rakennettuja
ylityspaikkoja pitkin.
e Halyttimi& ei koskaan saa irrottaa toiminnasta.
e Suojalaitteet on aina laitettava paikoilleen ennen kuljettimien
kaynnistamista.
e Kuljettimien l&heisyydessa ei saa kayttaa liehuvia tai riippuvia laitteita.
e Hata-seis -laitteet on tarkastettava maaravalein.
e Hata-seis -laitteita ei saa estaa toimimasta.
o Kuljettimien kaynnistymisen estosta on huolehdittava ennen
korjaustoiden aloitusta.
e Hitsattaessa polttoainekuljettimilla on noudatettava erittéin suurta
varovaisuutta palo- ja rajahdysvaaran takia (tulityblupamenettely)
e Lattiat samoin kuin muutkin paikat kuljettimien laheisyydessa on
pidettava puhtaina.
e TOoiden paatyttya on hatapysaytysvaijeri yms. turvalaitteet aina
kiinnitettava paikoilleen.

e Havaituista vioista on ilmoitettava valittomasti esimiehelle.

Kiinteiden polttoaineiden siirtoihin saatetaan myos kayttaa nostureita tai
kuormaimia. Esimerkiksi pydrakuormaajilla tapahtuva polttoaineiden kuljetus
asettaa omat vaatimuksensa voimalaitoksen siséisten kuljetusten

turvallisuuteen. Risteava ja tarpeeton likenne on ohjattava pois kuormaajan
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toiminta-alueelta ja henkil6éliikenne on ohjattava omaa reittiddn. Kuormaajan
toiminta-alueella on oltava riittava néakyvyys ja valaistus seka riittavasti vapaata

tilaa. Kuormaajien kayttdo kasan paalla aiheuttaa sortuma- tai kaatumavaaran.

Kiinteiden polttoaineiden kasittelyssa polttoainepdlya saattaa esim.
purkauspaikoilla syntya niin paljon, etta kiinteiltd epapuhtauksilta suojaavan
hengityksensuojaimen kayttd on valttAmaténta. Runsas pélynmuodostus
aiheuttaa myos rajahdysvaaran. (Angerman et. al. 2003, s. 111) Lisaksi
polyavissa paikoissa tydskenneltavissa ajoneuvoissa (tyokoneissa) olisi hyva
olla tuloilmalle hiukkassuodattimet, jotta polya ei paasisi siséan ohjaamoon.

Turpeen vastaanottoaseman prosessitila luetaan rajahdysvaaralliseksi tilaksi ja
purkauksen aikana on yleensa olemassa rajahdyskelpoinen podlykonsentraatio
ja jos poly on tarpeeksi kuivaa, tarvitaan vain pieni syttymislahde
polyrajahdyksen aikaansaamiseksi. (Energiataloudellinen yhdistys 1991, s. 134)
Vastaanottoasema kuuluu alueisiin, joissa siivoustarve on suurimpia
(Energiataloudellinen yhdistys 1991, s. 134). Vastaanottoaseman merkittavin
polylahde on varsinainen purkaus, jolloin ennaltaehkaisyn painopiste on
kohdistettava siihen etta pdoly olisi riittdvan kosteaa ja toisaalta syttymislahdetta
ei olisi lasnd. Vastaanottoaseman yleisia syttymislahteita ovat turpeen mukana
tulleet "kydot" sekéa metalliesineet, joiden iskeytyminen saattaa aiheuttaa
kipinointi&. (Energiataloudellinen yhdistys 1991, s. 135)

Turpeen vastaanottoasemalla tyypillisesti suoritettavia toimintoja
(Energiataloudellinen yhdistys 1991, s. 132):

e Turpeen laadun valvonta

e Vastaanotettavan turpeen maaran maarittaminen (vaaka tms.)

e Turpeen purkaus ajoneuvosta

¢ |sojen kappaleiden poisto purkaustaskusta tms.

e Naytteenotto

e Naytteen kasittely

e Laitteiston toiminnan valvonta
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Turvetta purettaessa ruuvikuljettimilla on kiinnitettava huomiota kuljettimen
poikkeaviin aaniin, jotka voivat ilmaista esimerkiksi kierukan hankaamista
kouruun; hankaus voi aiheuttaa turpeen syttymisvaaran. (Energiataloudellinen
yhdistys 1991, s. 171)

Laitoskohtaisissa ohjeissa on maariteltava turpeen vastaanottoaseman
toimintojen kuvaukset, niihin liittyvat turvallisuusnakokohdat seka varmistuttava
ettd turpeen kuljettajat ja tilapaisesti tyoskentelevét henkilot saavat
asianomaista tilaa koskevan turvallisuuskoulutuksen. (Energiataloudellinen
yhdistys 1991, s. 132)

Tietyissa olosuhteissa myds liukkaus voi muodostua ongelmaksi
purkauspaikoilla. Liukkauden aiheuttamia vahinkoja torjua tapauskohtaisesti
esimerkiksi pitamalla tilat siistind, viemardinneilla, hiekoituksella tai

lammityksella.

Hiilelle kansainvalisessa kemikaalitietokortissa (ICSC0702 [FIN] 1994, luettu
23.9.2003) mainitaan turvatoimeksi silmille naamiomalliset suojalasit ja
hengityksensuojaimeksi P1-luokan polysuodatinta (inertti polya vastaan).
Lisaksi samassa kemikaalitietokortissa mainitaan turvatoimet palo- ja
ragjahdysvaaraa koskien:

e Ei avotulta, kipingitad tai tupakointia

e [Esta polyn kertyminen

e Suljettu prosessi, pélyrdjahdysvaarallisiin tiloihin hyvaksytyt sahkolaitteet

ja valaistus

e Estad sahkostaattisten varausten muodostuminen (esim. maadoituksin)

Polttoainesiilojen ylapuoliset rakenteet on tehtava siten, ettei siiloihin voi
tahattomasti pudota missaan tilanteessa. Siilojen yldaukkojen ympaérille on
rakennettava maaraysten mukaiset kaiteet ja lisaksi aukkojen péaalle
mahdollisuuksien mukaan riittavan tihea ritildinti. (Angerman et. al. 2003, s.
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112) Kaytannossa ritildinnin tiheys muodostaa ongelman, silla varsinkin
paakkuuntuva polttoaine, esimerkiksi hake, jaa ritilan paalle ja tukkii sen. Talldin

tukkeuman purku voi aiheuttaa uuden vaaran.

Energiana hyddynnettavan jatteen kuljetuksissa on myds omia tapauskohtaisia
erityispiirteitaén. Tietyissa tapauksissa, esimerkiksi lajitteluvirheen tai
toimintahairion seurauksena, jate saattaa sisaltda kuljettajalle vieraita, erityista
vaaraa aiheuttavia ja arvaamattomasti kayttaytyvia esineita tai aineita,
esimerkiksi myrkkyja, painelaitteita, rajahteita, tartuntavaarallisia jatteita,

pistavia- tai viiltavia esineita jne.

2.4.2 Nestemaisten polttoaineiden kuljetukset

Nestemaisten polttoaineiden lastaus- ja purkupaikoilla on ominaista, etta
kuljettaja joutuu kipeamaan useita kertoja sailioyhdistelman paalle ja
likkumaan pumppauksen tai valutuksen aikana useilla eri tasoilla
tarkkailemassa nesteen siirtymista. Kiipeaminen, laskeutuminen, hyppiminen ja
likkuminen aiheuttavat vaaraa varsinkin liukkaissa olosuhteissa. Suojavaatetus

voi liséksi hankaloittaa likkumista ja kiipeilemista purkupaikalla.

Nestemaisista polttoaineista kaytetaan voimalaitoksilla poltto6ljya. Jos
Oljypitoisuus nousee ilmassa poikkeuksellisen korkeaksi, tulee kayttaa
hengityksensuojaimia. Toistuva ihokosketus polttodljyn kanssa voi aiheuttaa
arsytysta ja ihottumaa. (Angerman et. al. 2003, s. 111) Maantiekuljetuksissa
voidaan my0s maakaasua tai nestekaasua kuljettaa nestemaisessa
olomuodossa. Moottoribensiinid kaytetdan polttoaineena. Moottoribensiinin

kuljetukset muodostavat huomattavan osan polttoaineiden maantiekuljetuksista.

Moottoribensiini on erittdin helposti syttyvaa (varoitusmerkki F+) ja hoyryt voivat
kulkeutua maata pitkin ja syttyminen on mahdollista pitkdhkdn matkan paassa
paasttkohdasta. Moottoribensiini luokitellaan myo6s varoitusmerkilla "Myrkyllinen
(T)" ja vaaraa osoittavilla standardilausekkeilla (R-lausekkeet) esimerkiksi:

e R12: Erittain helposti syttyvaa.
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e R45: Aiheuttaa sybpéasairauden vaaraa. (Carc. Cat. 2)

e R38: Arsyttaa ihoa.

e RG65: Haitallista: voi aiheuttaa keuhkovaurion nieltaessa.
(Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: moottoribensiini, luettu 23.9.2003)

Altistuminen hyvin suurille pitoisuuksille moottoribensiinia voi lyhyessakin
ajassa aiheuttaa tajunnanmenetyksen ja kuoleman. Altistuminen vaikuttaa myds
keskushermostoon aiheuttaen huonovointisuutta, huumaantumista ja muita
oireita. Moottoribensiinin on todettu myds arsyttavan silmid. Pitkaaikainen
altistuminen voi aiheuttaa aivotoiminnan hairioitd, toistuvasta ihokosketuksesta
voi syntya arsytysihottumaa. Moottoribensiinin sisaltamista hiilivedyista
bentseenia pidetaan syopaa aiheuttavana aineena. (Onnettomuuden vaaraa

aiheuttavat aineet: moottoribensiini, luettu 23.9.2003)

Moottoribensiinin kasittelyyn liittyvia ohjeita (Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat
aineet: moottoribensiini, luettu 23.9.2003):
e Ala kasittele bensiinia sisatiloissa
e Varo roiskeita
o Kayta tarvittaessa suojakasineitd, suojalaseja, suojavaatetusta ja
hengityksensuojainta (suodatin A2)
e Varastosailididen puhdistuksessa on noudatettava erityisohjeita
o Ala kayta mitaan bensiinilaatua liuottimena tai puhdistusaineena
e Ala koskaan kayta bensiinia kasien pesuun
e Kasittele ja varastoi erillaan syttymis- ja lammonlahteista, tuuletetussa
tilassa ja erillaan hapettavista aineista, suuremmat maarat tulee
varastoida ulkona
e Teollisesta kasittelysta ja varastoinnista on saadetty asetuksella
(59/1999) seka varastoinnista jakeluasemalla on saadetty kauppa- ja
teollisuusministerion paatoksella (415/1998)
e Tupakointi on kielletty
e Kipinodinti on torjuttava maadoituksin

e Tulitdihin tarvitaan tulity6lupa

32



e Bensiinia ei saa paastaa viemariin
e Tyopisteen laheisyydessa on oltava hatasuihku ja silmienhuuhtelupaikka

e Sahkolaitteiden tulee olla rajahdysvaarallisiin tiloihin hyvaksyttyja

Kevyt polttodljy on palava neste. LAmpimasté kevyesta polttodljysta haihtuva
hdyry muodostaa ilman kanssa syttyvan seoksen. Epataydellisessa kevyen
polttodljyn palamisessa muodostuu hiilimonoksidia. Kevyt poltto6ljy merkitaan
varoitusmerkilla "Haitallinen (Xn)", vaaraa osoittavana standardilausekkeena
mainitaan "R40: Epéillaan aiheuttavan syopésairauden vaaraa (Carc. Cat. 3)".
Valittomana vaikutuksena kevyen polttodljyn joutuminen iholle voi aiheuttaa
ihon punoitusta ja turvotusta. Kevyen poltto6ljyn hdyryt voivat aiheuttaa
pahoinvointia, vasymysta ja paansarkya, oljysumu arsyttda hengitysteita ja voi
aiheuttaa hengenvaarallisen kemiallisen keuhkotulehduksen. (Onnettomuuden
vaaraa aiheuttavat aineet: kevyt polttodljy, luettu 23.9.2003) Kevyelle
polttodljylle mainitaan seuraavat kasittely- ja varastointiohjeet (Onnettomuuden
vaaraa aiheuttavat aineet: kevyt polttodljy, luettu 23.9.2003):

e Kayta mieluiten suljettuja laitteistoja ja tehokasta kohdepoistoa

e Estd hoyryn ja sumun paasy tyopaikan ilmaan

o Kayta suojakésineitd, suojalaseja ja suojavaatetusta

e Kaytd hengityksensuojainta (suodatin A) tarvittaessa

o Kasittele erilladn syttymis- ja lammonlahteista sek& hapettavista aineista

e Tupakointi kielletty, tulitihin tarvitaan tulity6lupa

¢ Kipindintivaara torjutaan maadoituksin

e Sahkolaitteiden tulee olla rajahdysvaarallisiin tiloihin hyvaksyttyja

e Huolehdi tehokkaasta ilmanvaihdosta

e Tyopisteen laheisyydessa on oltava hatasuihku ja silmienhuuhtelupaikka

e Varastoi mieluummin ulkona, viiledssa, kuivassa, hyvin tuuletetussa,

auringonvalolta suojatussa ja paloturvallisessa paikassa

e Varo sdilion kolhiintumista

e Tarkkaile mahdollisia vuotoja

e Kasittelya ja varastointia koskee asetus vaarallisten kemikaalien

teollisesta kasittelysta ja varastoinnista (59/1999)
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Raskas polttodljy on voimakashajuinen kuumennettuna musta, juokseva neste,
jota kaytetaan voimalaitosten ja laivojen polttoaineena. Raskas polttodljy
jahmettyy jadhtyessaan jaykkaliikkeiseksi. Raskas polttooljy ei ole reaktiivista,
mutta syttyy helposti. Aine tulee varustaa varoitusmerkilla "Myrkyllinen (T)" ja
vaaraa osoittavalla standardilausekkeella (R-lausekkeet) "R45: Aiheuttaa
syOpéasairauden vaaraa. (Carc. Cat 2)". Raskas polttodljy on vaarallisten
aineiden luettelossa (STMa 624/2001) luokiteltu rynmaan 2 kuuluvaksi syopaa
aiheuttavaksi aineeksi (Carc. Cat. 2). Valitttmana vaikutuksena sumulle tai
hoyrylle altistumiseen voi olla silmien tai hengitysteiden arsytys, suurelle
oljysumupitoisuudelle altistuminen voi aiheuttaa hengenvaarallisen kemiallisen
keuhkotulehduksen. Kuuma raskas polttodljy voi vapauttaa rikkivetya, joka voi
aiheuttaa pahoinvointia, paansarkya, unettomuutta ja jopa tajuttomuuden seka
kuoleman. Kuuman raskaan polttodljyn roiskeet voivat aiheuttaa palovammoja.
Roiskeet silmiin arsyttavat silmia. Toistuva ihoaltistuminen raskaalle polttodljylle
voi aiheuttaa ihon kuivumista ja ihottumaa seka ihosytpaa. (Onnettomuuden
vaaraa aiheuttavat aineet: raskas polttodljy, luettu 23.9.2003) Raskaalle
polttodljylle mainitaan seuraavat kasittely- ja varastointiohjeet (Onnettomuuden
vaaraa aiheuttavat aineet: raskas polttodljy, luettu 23.9.2003):

o Kayta tarvittaessa suljettuja laitteistoja ja tehokasta kohdepoistoa

e Estd hoyryn ja sumun paasy tyopaikan ilmaan

e Kayta suojakasineitd, suojalaseja ja suojavaatetusta

e Kayta hengityksensuojainta (suodatin A) tarvittaessa

e Tuotesiirroissa ja sailiditd avattaessa varottava vapautuvien kaasujen

hengittamista (rikkivety, hiilivedyt)

e Kasittele erilladn syttymis- ja [lammonlahteista

e Tupakointi kielletty

e Tulitdihin tarvitaan tulityélupa

¢ Kipindintivaara torjutaan maadoituksin

e Sahkolaitteiden tulee olla rajahdysvaarallisiin tuloihin hyvaksyttyja

e Huolehdi tehokkaasta ilmanvaihdosta

e Tyopisteen laheisyydessa on oltava hatasuihku ja silmienhuuhtelupaikka
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e Kasittely- ja varastointilampdtila ei saa ylittaa leimahduspistetta

e Varastoi mielummin ulkona, viiledssa, kuivassa, hyvin tuuletetussa,
auringonvalolta suojatussa ja paloturvallisessa paikassa

e Varastoi erillaédn syttymis- ja lammonléhteista ja hapettavista aineista

e Varo sdilion kolhiintumista

e Tarkkaile mahdollisia vuotoja

o Kasittelya ja varastointia koskee asetus vaarallisten kemikaalien

teollisesta kasittelysta ja varastoinnista (59/1999)

Lipedkuljetuksissa huomiota on kiinnitettava siihen, etta kuljetustapahtuma,
laitteistot, purku, lastaus ja siirto ovat vaarallisten aineiden kuljettamisesta
annettujen maaraysten mukaisia seka kuljettajalla on tarvittavat luvat.
Kuljettajan tulee suojautua mustalipedn lastaus- ja purkutehtavan ajaksi
roiskeita vastaan, silla mustaliped on voimakkaasti alkaalinen, lastattaessa sen
lampdtila voi olla noin 90 °C seka lastattaessa lipea kuohuu herkasti ja kuohaa
voi tulla ylitse ennen kuin sailié on taysi (Eronen 1994, s. 31). Mustalipeén
paluukuljetuksissa voidaan kuljettaa esimerkiksi valkolipeaa tai viherlipead, joka
tosin edellyttaa sailididen pesun ennen tayttéa. (Eronen 1994, s.4) Lipeéan
lastaus voi tapahtua ylalastauksena (hydrostaattisella paineella) tai
alalastauksena (pumppaamalla). Alalastaus on hieman hitaampaa, mutta
kuljettajan kannalta turvallisempaa, koska roiskeiden ja kaasujen aiheuttamat

vaaratekijat vahenevat. (Eronen 1994, s. 29)

2.4.3 Kaasumaisten polttoaineiden kuljetukset

Kaasumaisten polttoaineiden kaytdéssa on aina otettava huomioon palo- ja
rgjahdysvaara (tdsmennys: syttynyt seos palaa humahtaen). Hairittilanteissa
kaasupitoisuus saattaa myds muodostua niin suureksi, ettéa hengitysilmassa ei
ole riittavasti happea. Nestekaasujen tai maakaasun palaessa epataydellisesti
syntyy hiilimonoksidia eli hdkaa. (Angerman et. al. 2003, s. 111, 114) Kaasuista
tulee muistaa, ettda maakaasu (Suomessa kaytettava Lansi-Siperian maakaasu

on paaosin, n. 98 %, metaania (Gasum [verkkojulkaisu, luettu 23.9.2003]) on
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iImaa kevyempaa ja nestekaasu (paaosin propaania ja butaania) on ilmaa
raskaampaa, joten nestekaasu voi kertya vuototilanteissa maanpinnan lahelle.
Kansainvalinen kemikaalitietokortti (ICSC0291 [FIN], 2000, luettu 23.9.2003)
mainitsee metaanille turvatoimiksi palo- ja rdjahdysvaaraa varten seuraavat
turvatoimet:

e Ei avotulta, kipin6ita tai tupakointia

e Suljettu prosessi, ilmanvaihto, rajahdysvaarallisiin tiloihin hyvaksytyt

sahkolaitteet ja valaistus, kipindimattomat tyokalut

Metaanin kansainvalinen kemikaalitietokortti (ICSC0291 [FIN] 2000, luettu
23.9.2003) mainitsee altistumisen turvatoimiksi ilmanvaihdon,
hengityksensuojaimen suurissa pitoisuuksissa, kylmansuojakéasineet ja
naamiomalliset suojalasit. Samassa metaanin kemikaalitietokortissa
huomautetaan, ettéa happipitoisuus on tarkistettava ennen alueelle menoa, haju
ei varoita metaanin myrkyllisista pitoisuuksista. Onnettomuuden vaaraa
aiheuttavista aineista laadittu nestekaasun tietokortti (Onnettomuuden vaaraa

aiheuttavat aineet: nestekaasu, luettu 23.9.2003) mainitsee, etta litra nestetta

voi hoyrystyttyaan ja sekoituttuaan ilmaan muodostaa 3 - 12 m3 syttyvaa seosta
ja turvallisuustoimenpiteiksi edellytetaan eristamista syttymislahteista,
tupakointikieltoa seka butaanille staattisen sahkon aiheuttaman kipindinnin

estamista.

Maakaasun ja nestekaasun hajustamiseen kaytetaan tetrahydrotiofeenia (THT).
Hajusteen aikaansaama aistittavuusraja (hajukynnys) on 0,02-0,2 % kaasua
ilmassa. Hajun avulla ei kuitenkaan voida aistia kaasun maaraa. (Angerman et.
al. 2003, s. 114) Hajustettunakaan maakaasu ei ole myrkyllista pienina
pitoisuuksina, mutta 10 % kaasupitoisuus ilmassa voi aiheuttaa oireita, 20-30
tilavuusprosentin pitoisuuden seurauksena on hapen puute joka jatkuessaan

johtaa tukehtumiseen. (Angerman et. al. 2003, s. 114)

Nestekaasuroiskeet iholle voivat aiheuttaa ihon paleltumisvammoja. Propaani ja

butaani aiheuttavat aiheuttavat suurina pitoisuuksina lamaantumista ja
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rytmihairidalttiutta. Toistuva nestekaasualtistuminen erittain suurille
nestekaasupitoisuuksille voi aiheuttaa keskushermostovaikutuksia seka sydan-,
maksa- ja munuaiskudoksen vaurioita. (Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat

aineet: nestekaasu, luettu 23.9.2003)
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3 Riskin arviointi ja riskienhallinta

Riskien arvioinniksi kutsutaan jarjestelmallista ja ennakoivaa prosessia, jossa
tunnistetaan vaara- tai haittatekijat ja arvioidaan niiden merkitys (epavarmuuden
arviointia). Ty6suojeluun liittyvissa riskien arvioinneissa on normaalia tarkastella

vain vahinkoriskeja ja jattaa liikketoimintariskit tarkastelun ulkopuolelle.

"Riskianalyysi on riskienhallinnan osa, jolla tunnistetaan riskit ja arvioidaan
vahinkotapahtuman todennakéisyys seka odotettavissa olevat vahingot.
Riskianalyysilla selvitetéaéan siten riskin kohteet, luonteet, todennékdisyydet ja
seuraukset eli se on menetelma, jolla tutkitaan mita, missa, milloin ja mille
tapahtuu, seka tapahtuman merkitys yrityksen taloudelle.” (Kuronen 2000, s.
21)

Tyoturvallisuuslaki (738/2002) 108 edellyttda ettd tydnantajan on selvitettéava
haitta- ja vaaratekijat. Milloin haitta- tai vaaratekijoita ei voida poistaa, on
arvioitava niiden merkitys. (Uusi tyoturvallisuuslaki 2003, s. 6)

Useimmissa ymparistbissa on kymmenkertainen maara vaaroja niihin nahden
jotka voidaan poistaa. Vaaroja on helppo havaita, kallista poistaa. Useimmissa
yrityksissa vaaraton ymparistdé merkitsee kahta asiaa: ei tuotantoa ja konkurssi.
(Petersen 1989, s. 174)

Eri ihmiset kokevat riskin eri tavalla. Riskin kokemiseen vaikuttaa mm. se, onko
vaaralle altistuminen vapaaehtoista vai pakollista. Erot riskin kokemisessa
johtavat siihen, etta eri inmisilla voi olla erilaiset arviot tietyn riskin suuruudesta.
Erilaiset nakemykset rikastuttavat arviointia, mutta yhteisymmarryksen
saamiseksi voidaan kayttaa kiinnitettyja arviointikriteereita todennékdaisyydelle ja
vakavuudelle. Kayttokelpoinen ja erilaisiin tydymparistdihin soveltuva kriteeristd

on esimerkiksi Riskien arviointi tyopaikalla -tyokirjassa (Murtonen 2003).
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Vaarallista tehtavaa varten tehdyt kirjalliset menettelytavat eivat poista
organisaatiolta vaaran tunnistus-, riskin arviointi- tai riskin hallintaprosessin
toteuttamistarvetta. Vaaran tunnistus-, riskin arviointi- ja riskien
hallintaprosesseja tulisi kayttaa sek&d normaalitoimintaan etta jaksottaisiin tai
satunnaisiin toimintoihin tai menettelyihin. (OHSAS 18002:fi 2000, s. 30)
Heikkojen kohtien paljastamiseksi ei ole tarkoituksenmukaista varmistaa koko
jarjestelmalle tapahtumisen todennékdisyyksia loogisesta rakenteesta
systeemifunktion valitykselld, vaan tarkastella oleellisesti poikkeavia

tapahtumakulkuja erikseen. (Kuhlmann 1986, s. 104)

Kokonaisvaltaisuuden saavuttaminen heikkojen kohtien tunnistamisessa vaatii
erilaisten analyysimenetelmien kayttda. Valittujen menetelmien jarjestyksen
tulisi, rippuen tunnistetuista vaaranlahteista, helpottaa asteittaista syvallista
systeemin havainnointia. (Kuhlmann 1986, s. 77)

3.1 Riskin arvioinnin soveltuvuus kuljetusalan yritysten kayttoon

Kuljetusalan ty6paikkaselvityksiin riskien arviointimenetelméa on hyva valine. Se
antaa tietoa tydpaikan vaaroista ja riskeista niiden parhaalta asiantuntijalta eli
tyontekijalta. (Yla-Outinen et. al. 2002, s. 3) Kuljettajien olisi hyva merkita
muistiin ja esimerkiksi valokuvata tyon vaaranpaikat tai yksityiskohdat joihin
parannuksia olisi tarpeen tehda. N&ain varmistuttaisiin siitd, etta jo havaitut
epakohdat tulevat mukaan tydympariston parantamista koskevaan

suunnitteluun.

Riskien arviointia tarvitaan myds tiedonlahteeksi esimerkiksi henkilésuojaimien
valintaan. Arvioinnissa tarkastellaan ty6paikan olosuhteita seka vaaraa tai

haittaa aiheuttavia tekijoitd. Henkilésuojaimet hankitaan arvioinnin perusteella.
(Mikkila 1999, s. 5) Talla arvioinnilla varmistetaan osaltaan, ettd valittu suojain

suojaa olemassa olevalta vaaralta tai altisteelta.

Erilaiset turvallisuuskaytannot voivat yhteisella tydpaikalla osoittautua

kohtalokkaiksi. Riskejaan hallitseva tilaaja pyrkii siihen, etta toimittajat toimivat

39



samalla turvallisuustasolla. (Sauni et. al. 2001, s. 9) Yhteisen turvallisuustason
maarittely edellyttaa jarjestelmallista riskien arviointia ja organisaatioiden valista

yhteistoimintaa.

3.2 Riskin arviointiprosessin kulku

Riskin arviointi nahdaan jatkuvana iteratiivisluonteisena prosessina. Kun riskin
arviointi on tehty, tulisi sita tarkentaa ja samalla tarkkailla jarjestelman
muutoksia. Riskien arvioinnin edetessa henkildston arviointikokemus lisdantyy
ja valmiudet tehd& entista yksityiskohtaisempia ja kattavampia arviointeja

paranevat.

Riskien arviointiprosessi ohjeen BS 8800:fi (1997, s. 52 liite D) mukaan:
1. Luokittele tyétoiminnot

2. Tunnista vaarat

3. Maarittele riski

4. Paata onko riski siedettava

5. Valmistele riskien hallinnan toimintasuunnitelma (jos tarpeen)

6. Arvioi toimintasuunnitelman riittavyys

Riskien arviointi tulisi tehda uudelleen, jos toiminta muuttuu oleellisesti. Riskien
arvioinnin osoittamien toimenpiteiden keskinéinen toteutusjarjestys ei ole
valttamatta sama, eika toimenpiteiden toteuttamisesta saatava hyoty ole
valttamatta odotetun suuruinen, jos lahtdtiedot kuten tarkasteltavan jarjestelman

toimintatapa, raja-arvot tai vaarat, ovat muuttuneet.

Kaytannossa proseduuri kaynnistyy karkealla laadullisella analyysilla, jotta
varmistetaan vaaranlahteet yksityiskohtaisemman tarkastelun pohjaksi. Sitten,
tarpeen mukaan, analyysin kattavuutta ja syvyytta voidaan vahitellen laajentaa.
(Kuhlmann 1986, s. 43)

Alustava vaara-analyysi toimitetaan kahdessa vaiheessa (Kuhlmann 1986, s.
81):

40



1. Yksinkertainen koko installaation tarkistus sovellettavista teknisista
saannoksista.

2. Paatos siita mitka tapahtumat voisivat johtaa poikkeamaan
normaalitoiminnasta (kuten maaritelty) ja paatos siitd mitka osat

tarvitsevat lisdanalyyseja suhteessa sellaisiin tapahtumiin.

Kaytannossa vaarojen tunnistamismenetelmat voidaan jakaa kahteen luokkaan
(SFS-EN 1050, liite B, s. 36):
1. Deduktiiviset: oletetaan lopputapahtuma ja etsitaan siihen johtavat
tapahtumat
2. Induktiiviset: oletetaan komponentin vikaantuvan ja tunnistetaan tasta
vikaantumisesta seuraavat tapahtumat

Vaarojen tunnistamiseen tulisi aina kayttdd useampia menetelmia.

Maarallinen turvallisuusanalyysi alkaa systeemin loogisen rakenteen

tuntemuksesta, kuten on varmistuttu jo laadullisella analyysilla. Ehtona
suorittamiselle on, etta riittdvasti dataa on saatavilla - tietoa yksittaisten
systeemin osien ja komponenttien kaytoksesta. (Kuhimann 1986, s. 99)

3.3 Arvioinnin toteutuksesta

Arvioinnissa on tarkeaa, etta kaikki arviointiin osallistujat tietavat kaytettavat
arviointikriteerit. Aluksi on syyta kertaamalla varmistaa, arvioidaanko vahingon
vai vaaratilanteen todennakoisyytta. Vahingon vakavuuden maarittelemiseksi
on parempi kayttda esimerkiksi haitan tai vaikutuksen palautuvuutta kuin
esimerkiksi vahingosta aiheutuvan sairaspoissaolon pituutta, koska
sairaspoissaolon pituus maaraytyy tapauskohtaisesti. Jos arvioinnissa
kaytetaan kerattyja historiatietoja, ei pelkastaan niiden perusteella saa tehda

oletusta riskin alhaisesta tasosta.

Riskin arviointimenetelmissa vaaralle altistuvien ihmisten maara pitaisi ottaa
huomioon. Se, miten altistuvien ihmisten lukumaara huomioidaan, voi vaihdella.

On mahdollista esimerkiksi laajentaa kasite riskista tapahtuman
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todennakoisyyden, seurausten vakavuuden ja altistuvien ihmisten ma&aran
kasittavaksi (tai voidaan esimerkiksi ohjeistaa ottamaan altistuvien ihmisten

maara arvioinnissa huomioon lisaamalla riskid sen mukaan).

Organisaatiossa riskeja tulisi arvioida eri tasoilla. Arvioinnissa on my6s
kaytettava ulkopuolisia asiantuntijoita, mikali organisaatiossa ei ole tarvittavaa
osaamista tai tietamysta riskien arvioinnin tekemiseen. Erds mahdollinen
toteutustapa on se, etté arviointia lahdetaan tekemaan tyontekijatasolta. Talloin
tyontekijat, yksin tai ryhmassa, tunnistavat vaarat oman osaamisensa
perusteella, arvioivat riskin ja laativat riskien hallintatoimet. Tyontekijat myos
merkitsevat, mitka riskienhallintatoimet he itse voivat suorittaa. Sen jalkeen
siirrytddn organisaatiossa seuraavalle ylemmalle tasolle, joka tekee
tyontekijoiden arvioinnin perusteella oman arvioinnin ja merkitsee mitka
riskienhallintatoimet sill& organisaatiotasolla voidaan hallita. Nain
organisaatiossa voidaan edeta ylospain ylimpéan johtoon asti ja arvioinnista
nakyy kaikkiin riskienhallintatoimiin vastuuhenkilé. Mikéali jollekin
riskienhallintatoimelle ei vastuuhenkilda I0ytynyt, saa johto selkean signaalin

siitd, mihin huomiota tulee kiinnittaa.

3.4 Tuloksena tietoa riskienhallintaan

Riskien arviointi on edellytys toimivalle riskienhallinnalle. Tuloksena riskin
arvioinnista on riskitaulu, jossa kukin vaara on arvioitu. Riskitaulu on hyva
jarjestaa saadun riskiluvun mukaan. Arvioinnin perusteella suunnitellaan
riskienhallintatoimenpiteet, toimintaohjelma, vaaran poistamiseksi tai
pienentamiseksi. Tarkeysjarjestys nakyy riskista ja sen tulisi nédkya myos
aikataulusuunnitelmassa. Toimintaohjelmaan on hyva nimeta riskien

hallintatoimille vastuuhenkil® heti alkuvaiheessa.

Organisaation tulee riskin tason perusteella paattaa, mita tarkkaillaan ja kuinka
usein. TTT-jarjestelman osana tulisi laatia tarkastusaikataulu vaaran
tunnistuksen ja riskin arvioinnin tuloksiin, lainsdadantdon ja
viranomaismaarayksiin perustuen (OHSAS 18002:fi 2000, s. 76)
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Kun riskit on arvioitu ja saatu merkittavyysjarjestykseen, voidaan valita riskien
hallitsemiseksi soveltuvat toimenpiteet. Esimerkkeja
riskienhallintatoimenpiteista (Liuhamo & Santonen 2002, s. 22):

e Riskin valttaminen

e Riskin siirtdminen

e Riskin rajaaminen

e Ennakoiva torjunta

e Rajoittava torjunta

e Riskin ottaminen

e Vakuuttaminen

e Varautuminen



4 Kuljettajan tyonkuvan laajentuminen

Turvallisuuteen liittyvista tekijoista tarkein on muutosten hallinta.
Todennadkoisimmin vahinkoja sattuu silloin, kun poiketaan totutusta tai toimintaa
muutetaan. Toisaalta muutokset tuovat helposti uusia vaaratekijoita, joita ei ole
otettu huomioon muutosta suunniteltaessa ja toteutettaessa. Henkiléston
osaaminen on syyta varmistaa aina muutosten yhteydessa. (Liuhamo &
Santonen 2002, s. 18) Erityisesti erilaiset hairio- ja poikkeustilanteet seka
huolto- ja korjausty6t ovat riskialttiita; selvitettdessa hairion syyta tulee kaikin
tavoin varmistua tyon turvallisuudesta (Turvallisuusopas, UPM-Kymmene Qyj,
S. 8).

Kuljettajalle tydn monipuolistuminen ei valttamatta ole lainkaan epamiellyttava
asia. Lisaantyvat ja monimutkaistuvat tehtavéat seka samanaikaisesti
aikataulupaineet vieraissa tydymparistoissa toimiessa mahdollistavat kuitenkin
uusia vaaroja. Kuljetusliikkeen kuljettaja saattaa helposti unohtua tydpaikan
kehitystyosta ja vaaroista tiedottamisesta.

4.1 Muuttuvat tyot

Kuljetustydssa vaihtelevat olosuhteet, itsenainen tyo ja liikkuva raskas kalusto
edellyttavat ennakoivaa otetta tyoturvallisuustyéhon. (TOT-raportit vuosilta
1985-1998 (Kuljetus) 2000, s. 4)

Kolme neljasta kuljetustyon tydokuolemasta sattuu alati muuttuvissa olosuhteissa
mm. varastoissa, liikennevaylilla ja rakennustydmailla. (TOT-raportit vuosilta
1985-1998 (Kuljetus) 2000, s. 21)

Tutkimushankkeen yksi paatarkoitus saada tietoa kuljettajien tydnkuvan
laajentumisesta turvallisuustydn pohjaksi. Kuljettajien tyd on muuttunut yha
enemman asiakaspalvelun ja oikea-aikaisen tavarantoimituksen suuntaan. Yha

useammin kuljettaja toimii asiakasyrityksen tiloissa ja kayttaa asiakasyritysten
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laitteita, esimerkiksi purkaa kuorman suoraan asiakasyrityksen
tuotantoprosessiin. Esimerkiksi muuttuvat olosuhteet, kiire ja tiedonkulun
katkokset saattavat aiheuttaa kuljettajille suuren tapaturma- ja altistumisvaaran.
Tutkimushankkeessa tietoa kuljettajan tydonkuvan laajenemisesta keratdan

kenttatyolla seka kuljetusyrityksille suunnatulla kyselytutkimuksella.

4.2 Yhteiset tyopaikat

Yritykset ovat entista riippuvaisempia siitd, miten niiden toimeksisaajat
huolehtivat tyoturvallisuudesta ja tyoterveydesta. TAméa asia korostuu erityisesti
yhteisilla tydpaikoilla. (Tyoturvallisuus kohti maailman karkea, Seurantaraportti
2002, 2003, s. 10) Kuljettajien tydn osalta timé& on nimenomaisesti
ongelmallista, koska kuljettajayrityksen edustajista tavallisesti kuljettaja on
ainoa, joka tuotantoyrityksen tiloissa tyoskentelee.

Tyoturvallisuuslaki (738/2002) 498 kasittelee yhteiselld tydpaikalla toimivien
huolehtimisvelvoitetta. Siin& edellytetdan, etta riittavalla keskinaisella
yhteistoiminnalla ja tiedottamisella on huolehdittava ettei tyontekijéiden

turvallisuus tai terveys vaarannu. (Uusi ty6turvallisuuslaki 2003, s. 10)

Yhteisen tyOpaikan hyvan turvallisuusjohtamisen osa-alueet "Hyva
turvallisuusjohtaminen teollisuuden yhteisilla tydpaikoilla” -kirjan (Sauni et. al.
2001, s. 7) mukaan:
1. Turvallisuuspolitiikka
2. Turvallisuustoimintaa johtavat asiantuntevat vastuuhenkil6t
3. Turvallisuusasiat toimittajan valinnassa
4. Turvallisuusasiat sopimuksissa
5. Turvallisuussuunnittelu, -valvonta ja tarkastustoiminta
e Turvallisuusohjeiden laadinta
e Turvallisuuden varmistaminen tyopaikalle tultaessa
e Turvallisuuskulttuuri (tiedonkulku ja yhteisty6)

e Perehdyttdminen ja turvallisuuskoulutus
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"Organisaatiot eivat toimi ympéaristostaan eristettyina; monilla osapuolilla kuten
tyontekijoilla, asiakkailla, toimittajilla, yhteiskunnalla, osakkailla,
sopimusosapuolilla, vakuutuslaitoksilla ja valvontaelimilla voi olla oikeutettu
kiinnostus organisaation TTT-toimintaan. Taméankaltainen kiinnostus on tarpeen
tunnistaa.” (BS 8800:fi 1997, s. 8)

Yhteisella tyopaikalla padasiallista maaraysvaltaa kayttavan tybnantajan
velvollisuutena on huolehtia (Angerman et. al. 2003 s. 53):
e Toiden yhteensovittamisesta
e Tyopaikan liikenteen ja liikkumisen jarjestamisesta
e TyOpaikan yleisesta turvallisuudesta
e Terveellisyyden edellyttamasté jarjestyksesta ja puhtaudesta
e Muusta ty6paikan yleissuunnittelusta
e Tyoolosuhteiden ja tydympariston yleisesta turvallisuudesta ja
terveellisyydesta
e Siita, etta tybnantajat ja naiden tyontekijat saavat tarpeelliset tiedot
vaara- ja haittatekijoista, turvallisuuteen liittyvista toimenpiteista ja naihin

tehtaviin nimetyista henkiloista

Urakoitsijoiden kayttamiin valineisiin tulisi kohdistua samanlainen valvonta kuin
yrityksen omiinkin valineisiin. Urakoitsijoilta tulisi vaatia vakuudet siita, etta
heidan valineensa tayttavat ndma vaatimukset. Sellaisissa tehtavissa, joissa
edellytetaan erityista koulutusta, tulee tasté kertovat koulutustallenteet toimittaa
asiakkaan katselmoitavaksi. (OHSAS 18002:fi 2000, s. 78)

4.3 Tyoturvallisuuskortti
Suomessa ollaan ottamassa kayttoon tyoturvallisuuskorttia, jonka on tarkoitus
osoittaa saatu perehdytyskoulutus yhteisen tydpaikan turvallisuusasioihin.

Tyoturvallisuuskorttijarjestelma perustuu vapaaehtoisuuteen eika korvaa

lakisaateista tyopaikka- ja tehtavakohtaista perehdyttamista.
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(Tapaturmavakuutuslaitosten liitto, Tyoturvallisuuskortti [verkkojulkaisu, luettu
18.9.2003])

Kurssin suorittaneella on (Ty6turvallisuus kohti maailman karkea,
Seurantaraportti 2002, 2003, s. 24):

e Perusvalmiudet omaksua tyOpaikka- ja ty6tehtavdkohtainen
perehdyttdminen
e Perustiedot tydymparistdn vaarojen tunnistamiseen

e On tiedot tydsuojelun yleisista periaatteista ja yhteistoiminnasta yhteisilla
tyopaikoilla

Tyo6turvallisuuskortin saaminen edellyttéaa paivan mittaista
perehdyttdmiskoulutusta. Lahivuosina tyGturvallisuuskortin suorittaneita

arvioidaan olevan noin satatuhatta. (Peippo Kari [verkkojulkaisu, luettu
18.9.2003])

Ty6turvallisuuskorttikoulutuksen vahvuuksia tilaajalle, toimittajalle ja

tyontekijoille ovat mm. (Ty6turvallisuus kohti maailman karked, Seurantaraportti
2002, 2003, s. 24):

¢ Antaa valmiudet laadukkaaseen perehdyttdmiseen
e Antaa perustietoa tydsuojelusta
¢ Yhtenaistaa toimintatapoja ty6turvallisuuskoulutuksessa

e Herattda tydpaikoilla kiinnostusta ja motivaatiota myds oman henkildston
tyoturvallisuusosaamiseen

Ty6turvallisuuskorttikoulutus vaikuttaa hyvalta ratkaisulta tavarankuljetusalalle,

jossa osalla kuljettajista ei ole alan ammattikoulutusta ja tydymparistot ovat

vaihtelevia. Kuljettajien arkipaivad on myos tydskennelld yhteisilla tyopaikoilla.
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4.4 Pientyopaikat

Vuoden 2002 TOT-tutkintaan otetuista 22 tapauksesta 9 sattui alle 50 henkilén
tyOpaikalla ja 13 yli 50 henkilon tyopaikalla. (Tyoturvallisuus kohti maailman
karked, Seurantaraportti 2002, 2003, s. 17) Kuljetusyrityksista suuri osa on vain

muutaman hengen yrityksia.

Pienilla tyopaikoilla monet saaddsten edellyttdmaét toimenpiteet voivat tuntua
kohtuuttoman tydlailta ja raskailta toteuttaa olosuhteisiin ndhden, ainakin
verrattuna suurempiin yrityksiin, mutta toimenpiteiden tekematta jattaminen voi
johtaa altistumisiin ja tapaturmiin. Esimerkiksi ensiapujarjestelyt tai
yksintydskentelyyn liittyvat vaarat voivat olla vaikeita asioita pienilla tydpaikoilla.
Esimerkiksi koulutusten jarjestdmiseen useiden pienten yritysten yhteistyd voi
tuoda helpotusta.

Tilannetta helpottamaan on laadittu tietopaketteja ja tytkaluja erityisesti
pientydpaikkoja varten. Yksi keskitetty tiedonlahde pientyopaikkoja varten on
esimerkiksi Pk-rh -palvelu (www.pk-rh.com).

4.5 Tyéymparisto

"Hyva tydymparisto luo edellytyksia hyville tyotuloksille.” (Turvallisuusopas,
UPM-Kymmene Qyj, s. 15) Kuljettajilla ei ole suoria paivittaisia esimies-
alaissuhteita eika jatkuvaa yhteytta tyoyhteisoonsa. Alalla epasaanndlliset tyo-,

lepo- ja ruokailuajat seka kiire ovat tavallisia. (Yla-Outinen et. al. 2002, s. 7)

Euroopan talousalueella CE-merkityilla koneilla on vapaa liikkkuvuus yli rajojen ja
koneiden oletetaan olevan turvallisia. Kaytanndssa on havaittu, etta
kayttoonotettavat koneet CE-merkinnasta huolimatta voivat aiheuttaa vaaraa,
eivatka muutenkaan valttamatta tayta turvallisuusvaatimuksia. Talldin tyopaikan
tydsuojeluasiantuntijoiden rooli korostuu huolehdittaessa ettei vaaraa
aiheuttavia koneita hankita tydpaikalle tai niitd oteta kayttéon ennen kuin ne

tayttavat vaatimukset. (Orn 2003, s. 3)
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"Henkilosuojaimilla ei poisteta vaaratekij6ita. Oikein valittu, kaytetty, hoidettu ja
huollettu suojain vahentdad mahdollisia seurauksia terveytta ja turvallisuutta

vaarantavissa olosuhteissa tydskenneltdessa." (Mikkila 1999, s. 5)

Ty6paikan sisaisiin kuljetuksiin voidaan laskea myés henkil6liikenne.
Henkildliikenteen reitit on suunniteltava ja merkittdva. Ainakin vaarallisimpiin
paikkoihin olisi saatava erillisia kevyen liikenteen vaylia. (Hakkinen & Lahtinen
1985, s. 37) Kevyen liikenteen vaylat tulisi myds merkita niin selvasti, etta
alueella ensikertaa ajava kuljettaja ne havaitsee ajoissa. Ajoneuvo- ja
tavaraliikenteen jarjestamisesta seka putoamisen ja harhaanastumisen
estamisesta (mm. portaista, luiskista, tasanteista, kaiteista, kasijohteista,
valoisuudesta ja valaistuksesta, lattiapinnoista, ovista ja porteista,
kulkukorkeuksista jne.) on velvoittavat ohjeet Suomen
rakentamismaarayskokoelmassa F2 (Ymparistoministerio 2001,

Ymparistoministerion asetus rakennuksen kayttéturvallisuudesta).

"Maantieliikenteen kuljettajien tydterveyshuolto” -kirjasen (Yla-Outinen et. al.
2002 s. 7) mukaan tutkimuksissa kuljettajat itse ovat kokeneet
tydymparistohaitoista merkittavimmiksi lampdoolot, joista kylmyys ja veto ovat
nousseet selvimmin esiin. Kenttatyovaiheessa haastatellut kuljettajat kertoivat
tyohon kuuluvan jatkuvasti liikkumista ja olemista eri lampdétiloissa, joten

sopivan vaatetuksen kaytto joka tilanteessa on kaytadnnossa vaikeaa.

Sisaisen kuljetusjarjestelman osatekijoita ovat kuljetusvalineet, tyontekijat,
siirrettava tavara, tyopaikka ja kuljetustehtava. Tapaturman syntymiseen
vaikuttavat tekijat 16ytyvat naista jarjestelman osatekijoista ja niiden

keskinaisista vuorovaikutuksista. (Hakkinen & Lahtinen 1985, s. 9)
Merkittava tekija lastaus- ja purkupaikoilla on myos siisteys ja yleinen jarjestys.

Ahtaat materiaalinkasittelypaikat voivat aiheuttaa myds ylimaaraista jarjestely-

ja siirtelytyota. Tyolle pitaa olla riittavasti tilaa ja valaistusta. Myo6s lumitdista ja
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liukkaudentorjunnasta on huolehdittava ennen kuljettajien aikataulunmukaista

saapumista purkupaikalle.
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5 Turvallisuuskulttuuri, johtamisjarjestelmat

Tyo6turvallisuuslaki edellyttaa jarjestelmallisia toimintatapoja turvallisuuden

johtamiseen. Se velvoittaa toimimaan, mutta ei edellyta, etta tydpaikalla olisi

noudatettava jotain nimenomaista turvallisuusjohtamisen standardia tai oppia.

Toiminnan perustana ovat tydsuojelun toimintaohjelma ja yhteistoiminta

tyontekijoiden kanssa. (Tyo6turvallisuus kohti maailman karked, Seurantaraportti
2002, 2003, s. 18)

"Erityisesti suuret, menestyvat kansainvaliset yritykset korostavat

turvallisuustekijoita olennaisena osana hyvaa liiketoimintaa ja tasokasta

osaamista. Sama kehitys on ndkynyt myos suomalaisissa suuryrityksissa ja

erityisesti ulkomaisten konsernien tytaryhtidissa, jotka ovat vahitellen ottaneet

kayttoon erilaisia turvallisuuden hallintajarjestelmia.” (Liuhamo & Santonen
2002, s. 8)

Dan Petersenin (1989, s. 174) mukaan jokainen organisaatio kasittelee

ongelmia eri tavalla. Kuitenkin on muutamia yleisia periaatteita:

1.

Aseta tarkeysjarjestykseen. Useimmat organisaatiot eivat voi tehda
kaikkea kerralla, joten pitdd paattdd mika tulee ensin.
Tee aikataulu ja jaa tehtavat. llman suunnittelua ja vastuiden jakamista

paljoa ei tule tapahtumaan.

3. Ota selvaa ja varmista etta kaikki asiat tehdaan.

Dokumentoi kaikki mita on tehty.

TTT-jarjestelméan rakenneosat OHSAS 18002:fi (2000, s. 14) mukaan:

TTT-politiikka

Suunnittelu

Jarjestelman toteuttaminen ja toiminta
Tarkastukset ja korjaavat toimenpiteet

Johdon katselmus
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e Jatkuva parantaminen

TTT-politiikan ja TTT-paamaarien toteuttamiseen tulisi pyrkia TTT-asioiden
hallintaohjelman (tai ohjelmien) avulla. (OHSAS 18002:fi 2000, s. 42)
Organisaation koko ja toimintojen luonne maarittaa TTT-jarjestelman
seikkaperaisyyden, monimuotoisuuden, asiakirja-aineiston laajuuden seka
kaytettavat resurssit. (OHSAS 18002:fi 2000, s. 16) TTT-ohjelmissa tulisi olla
dokumentoituna vastuut, valtuudet, keinot ja aikataulut. (OHSAS 18002:fi 2000,
s. 40)

"Hyva tyoturvallisuuskaytantd ei synny sattumalta. Organisaatioiden olisi
pidettava korkean tavoitetason saavuttamista TTT-johtamisessa yhta tarkedna
kuin muillakin liiketoiminnan avainalueilla. Tama edellyttaa jarjestelmallisen
lahestymistavan omaksumista ty6hon liittyvien vaarojen tunnistamisessa seka

riskien arvioinnissa ja hallinnassa.” (BS 8800:fi 1997, s. 8)

Sovittujen turvallisuuskaytantojen ja turvallisuuspolitiikan muuttuminen
arkipaivan kaytannoksi osa hyvaa turvallisuuskulttuuria. Hyvaan
turvallisuuskulttuuriin paastaan tilaajan ja toimittajan keskinéiseen avoimuuteen

perustuvalla ja luottamukseen perustuvalla yhteistydlla. (Sauni et. al. 2001, s. 6)

"Dokumentoinnin tulisi tukea turvallisuusjohtamisjarjestelmaa, ei ohjata sita"
(BS 8800:fi 1997, s. 34). Sen sijaan suunnitteludokumenttien tulee ohjata
kaytannon tyota, esimerkiksi vaarallisista tyOvaiheista tulee laatia etukateen

kirjallinen suunnitelma.

Yhteisilla tyopaikoilla jokaisen toimijan on huolehdittava etta sovitut
turvallisuusvaatimukset informoidaan kaikille omassa organisaatiossa seka
kaikille alihankkijoille. (Sauni et. al. 2001, s. 11) Tarvittaessa
turvallisuusvaatimusten toteutumista voidaan seurata esimerkiksi
kalustotarkastuksilla. Esimerkiksi Jari Eronen mainitsee lipedkuljetuksia

kasittelevasséa opinnaytetytssaan (1994, s. 39), ettd suojavarusteiden kaytté on
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parantunut huomattavasti kalustotarkastusten, joissa on huomautettu

suojavarusteiden kaytosta, jalkeen.

"Turvallisuus kymppi" -aineistossa (Liuhamo & Santonen 2002, s. 30) jaetaan
mittaaminen toisiaan vastakkaisiin menetelmiin, joista useita kayttamalla
saadaan toiminnasta luotettavampi yleiskuva kuin vain yhden menetelmén
perusteella:

e Ennakoiva vs. reagoiva mittaaminen

e Objektiivinen vs. subjektiivinen mittaaminen

e Maaérallinen vs. laadullinen mittaaminen

5.1 Palautejarjestelmat

"Palauteohjelmat ovat tehokas keino kaynnistaa hyva kehitys silloin, kun
yrityksessa halutaan parantaa tyoturvallisuutta. Ne perustuvat tydsuojelussa
perinteisen kielteiseksi koetun tarkastusmenettelyn sijaan myonteiseen
palautteeseen. Mydnteinen, nopea ja varma palaute motivoi tehokkaimmin
turvalliseen toimintaan. Esimerkkeja hyvistd suomalaisista palauteohjelmista
ovat TUTTAVA-ohjelma, TR-viikkopalaute ja ELMERI-palauteohjelma.
(Riikonen et. al. 2003, s. 52)

Kuljettajien tyOpaikalla keskustellaan ongelmista harvoin ja esimiehelta saa
tukea ja rohkaisua joskus tai ei ollenkaan. (Yla-Outinen et. al. 2002, s. 8)
Ty6turvallisuuslain (738/2002) yhteistoimintaa koskeva sddnnés korostaa
yhteistoiminnan merkitysta turvallisuuden ja terveellisyyden yllapitamiseksi ja
parantamiseksi tyopaikalla. Tahan liittyy myos tyontekijoiden oikeus tehda
tyoturvallisuutta koskevia ehdotuksia ja saada niihin asianmukainen palaute.

(Tyoturvallisuus kohti maailman karked, Seurantaraportti 2002, 2003, s. 19)

"Dokumentointi on olennainen viestintajarjestelman osa ja se tulisi sovittaa
organisaation tarpeisiin” (BS 8800:fi 1997, s. 34). Dokumentointi ja raportointi
kuljettajien esiintuomista asioista mahdollistavat tietojen toimittamisen

suunnittelijoille. (Road Freight Transport, Health and Safety Guide, 2000, s. 11)
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Hyvéksi havaittuja keinoja palautteen antamiseksi turvallisuusasioissa ovat

seuraavat (Sauni et. al. 2001, s. 31):

Jarjestysindeksi (esim. Tuttava-indeksi)

Turvallisuusindeksi viikoittaisen turvallisuuskierroksen tuloksista
Suullinen palaute hyvistéa turvallisuussuorituksista
Turvallisuusasioissa menestyneiden toimittajien tai tydryhmien
palkitseminen maaravalein

Tiedotustaulut, joissa kerrotaan tapaturmattomien paivien maaraa ja

turvallisuustavoite

Esimerkiksi lipeakuljetuksia kasittelevassa opinnaytetydssaan Jari Eronen

(1994, s. 76) mainitsee etta kuljettajille ja kuljetusliikkeille on annettava

enemman palautetta ajon kulusta ja huomatuista ongelmista; kuljettajilla ja

kuljetusliikkeilla on halua kehittd& ajosuoritettaan kun heille annetaan siihen

mahdollisuus. Liséksi han toteaa, etta paras asiantuntemus lipeanajon

kaytannon toteuttamiseen |0ytyy juuri sitd hoitavista kuljetusliikkeisté ja niiden

kuljettajilta.

Erilaisia mahdollisia palauterajapintoja kuljetusyrityksissa:

Kuljetusyritys/kuljettaja - kuljetusvalinevalmistaja/suunnittelija
Kuljettaja - kuljetusyritys

Kuljettaja - asiakas

Asiakas - kuljetusyritys

Tyoterveyshuolto - kuljettaja

Nykyiset kehittyneet tiedonsiirtojarjestelmat mahdollistavat jopa sen, ettéa

kuljettaja voi vaaran havaittuaan ottaa esimerkiksi valokuvan ja lahettaa sen

digitaalisessa muodossa sanallisen vaaran kuvauksen kanssa ajojarjestelijalle

ja asiakasyritykselle.
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5.2 Kuljettajien turvallisuuskoulutus

"Kuljetustyon turvallisuuden kehittdminen on koko tytpaikan kehittamista.
Valineiden, materiaalivirtauksen ja liikennejarjestelmien suunnittelu on
keskeistd, mutta my6s ihmisen turvallista toimintaa on pyrittdva vahvistamaan

mm. koulutuksen ja opastuksen avulla.” (Hakkinen & Lahtinen 1985, s. 3)

"Parempi lahtokohta koulutukseen ja harjoitteluun on opettaa turvallinen
toimintatapa tyokayttaytymisena, jonka mukaan sitten toimitaan ihmisen,
koneen ja ympéariston muodostamassa jarjestelmassa. Tama tarkoittaa sita, etta
turvallisuutta ei opeteta lisdosana tyokayttaytymistd, vaan osana tyéprosessia.
Onnistuminen tydprosessin oppimisessa assosioituu silloin turvalliseen

kayttaytymiseen. (Kuhlmann 1986, s. 252)

Nykyisin kuljetusalalla toimivat kuljettajat ovat joko ajokorttikoulutuksen jalkeen
ammatissaan oppineita, armeijan antaman kuljettajakoulutuksen kautta alalle
tulleita, aikuiskoulutuskeskuksen kuljettajakoulutuksen kautta alalle tulleita tai
ammattikoulun kuljettajakoulutuksen kautta alalle tulleita kuljettajia. (Selenius
2003) Koska kuljettajien koulutustausta on varsin vaihteleva, voi esimerkiksi
tyoturvallisuuskorttikoulutuksen tydturvallisuuskoulutus olla tarpeen kuljettajille

perehdyttdmisen ja erillisten kurssitusten liséksi.

5.3 Tapaturmien ja altistumisen torjunta

"Tapaturmia tutkittaessa on todettu, etta kaikki tapaturmat olisi voitu torjua. Siksi
kaikki tapaturmat ja tyosta johtuvat sairaudet pyritd&n maaratietoisesti
estamaan. Tarkea keino tapaturmien torjuntaan on vaaratilanteiden
iimoittaminen ja tutkinta. Kun vaaratilanteet saadaan vahenemaan, vahenevat
my0Os vakavat tapaturmat. Kaikki tyopaikalla sattuvat vaaratilanteet on siis
ilmoitettava. (Turvallisuusopas, UPM-Kymmene Oyj, s. 13) Erityista huomiota
on kiinnitettdva vakavien tapaturmien torjuntaan, koska ne ovat seka

inhimillisesti etta taloudellisesti merkittdvimpia. (Riikonen et. al. 2003, s. 45)
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Itsendinen ty6 edellyttdd ammattimaista ja vastuullista otetta ty6hon.
Tyontekijan tulee huolehtia siitd, ettei tydskentelysta aiheudu vaaraa itselleen
tai muille. Turvalliset tydtavat ja asenteet korostuvat itsendisessa ja
vaihtelevissa olosuhteissa tapahtuvassa kuljetustytéssa osana ammattitaitoa.
(TOT-raportit vuosilta 1985-1998 (Kuljetus) 2000, s. 5)

"Tehokas ja ennalta ehkaiseva tydsuojelu pyrkii poistamaan tai eristamaan
terveytta ja turvallisuutta vaarantavat tekijat. On kuitenkin tilanteita, joissa
teknisia ratkaisuja joudutaan tdydentamaan henkildsuojaimien avulla tyontekijan
terveyden ja turvallisuuden varmistamiseksi. Suojainmydnteisen hengen
hengen luominen tydpaikalla edellyttda toimivan suojainohjelman laadintaa ja
toteutusta" (Mikkila 1999, s. 22) Riskeihin voidaan tottua ja turtua. Siksi niihin on
puututtava heti! Vaaratilanteen voi poistaa kuka tahansa tai ainakin siitéa voi heti
iimoittaa eteenpain. (Nolla-ajattelua -esite, 2000)

Tarpeettoman kuljetuksen, siirron tai noston karsiminen kokonaan pois
tyoprosessista on tehokkain tapa vahentaa siihen liittyvia vaaratekijoita ja
tapaturmia. (TOT-rapotit vuosilta 1985-1998 (Kuljetus) 2000, s. 5)

Valtakunnallisessa ty6étapaturmaohjelmassa vuosille 2001-2005 on tavoitteena
saada tyOtapaturmien maara ja vakavuus jatkuvaan laskuun. Ohjelman
keskeisena keinona on edistaa ja toteuttaa hyvaa turvallisuuskulttuuria
tyopaikoilla. Hyvaan turvallisuuskulttuuriin voidaan paasta nolla tapaturmaa -
ajattelun avulla. (Ty6turvallisuus kohti maailman karkeé, Seurantaraportti 2002,
S. 6) Ohjelman seurantaraportin (Tyo6turvallisuus kohti maailman karkea,
Seurantaraportti 2002, s. 6) mukaan ty6tapaturmaohjelmassa on kolme
toimintatasoa:

1. Valtakunnallisten organisaatioiden yhteistyd seka ohjelman tuki

tyOpaikoille
2. TyOpaikkojen omat toimenpiteet

3. Valtakunnallisten organisaatioiden omat toimenpiteet
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Tapaturmien, altistumisten ja vaaratilanteiden ennaltaehkaisy edellyttaa seka
vaaran aiheuttajan syntymisen estamistd, vaaran vaikutusalueelle joutumisen
estamista ettéa vaaran syntymisen ja olemassaolon mahdollistavien
organisaatiosyiden poistamisen. Koska vaaroja on lukematon maara,
vaikuttavin ja todennakoisesti tehokkain ennaltaehkaiseva tekija on hyva

turvallisuuskulttuuri ja avoin, aktiivinen vuorovaikutus turvallisuusasioissa.
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6 Tyoturvallisuuslainsdadanto kuljettajille

Suomessa kuljettajia koskee tyoturvallisuuslaki (738/2002) ja sen nojalla
annetut asetukset sekd maaraykset. Myds vanhan tyoturvallisuuslain
(299/1958) 478:n nojalla annetut asetukset ja pdatokset ovat edelleen
voimassa, kunnes ne erikseen kumotaan. Huomattavaa on kuitenkin, etta
tyoturvallisuuslain velvoitteet koskevat yrittdjia tai itsenaisia tydnsuorittajia vain
rajoitetusti. Liséksi on kuljettajia koskevia Valtioneuvoston seka Sosiaali- ja

terveysministerion asetuksia seké paatoksia.

Autonkuljettajien ajo- ja lepoaikoja koskevat maaraykset ovat yndenmukaisia
koko Euroopan unionissa ja Euroopan talousalueella (ETA). Ajo- ja
lepoaikasaannokset koskevat erain poikkeuksin kuorma- ja linja-auton seké
likennetraktorin kuljettajia. (Autonkuljettajan ajo- ja lepoajat 2004, s. 5)
Autonkuljettajille maaritelladn mm. noudatettavat ajoajat, tauot, vuorokausilepo

seka viikkolepo. (Autonkuljettajan ajo- ja lepoajat 2004, s. 6-7)

Tyoterveyshuoltolaki (1383/2001) koskee ty6ta, johon sovelletaan
tyoturvallisuuslakia (738/2002). Tyoterveyshuoltolain 48 velvoittaa tydnantajan

jarjestamaan kustannuksellaan tyoterveyshuollon.

Maantieliikenteen kuljettajien ammatti on ty6terveyshuollon kannalta
haasteellinen. Tyon liikkuva luonne ja muuttuvat tydolosuhteet vaikeuttavat
tyoterveyshuollon mahdollisuuksia tehda tydpaikkaselvityksia ja
terveystarkastuksia seka niiden pohjalta tyoterveyshuollon siséllén suunnittelua
ja tietojen seka ohjauksen antamista. (Yla-Outinen et. al. 2002, s. 3) Myos

kuljettajien tavoittaminen voi olla hankalaa. (Yla-Outinen et. al. 2002, s. 7)
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7 Kysely kuljetusliikkeille

Syksyn ja alkutalven 2003 aikana on laadittu tutkimushankkeen yhteydessa
kyselytutkimuslomake kuljetusliikkeille erilaisten turvallisuusasioiden
vaikuttavuuden selvittamiseksi. Erddksi kohderyhméaksi kyselylle valittiin juuri

energia-alan kuljetuksia ajavat yritykset.

Kyselylomakkeet lahetettiin Oulun seudulle (erityisesti teraskuljetukset ja
elintarvikekuljetukset), Kymen alueelle (erityisesti energia-alan kuljetukset) seka
Paijat-Hameen alueelle. Kyselykaavake on liitteena. Kyselykaavakkeen
sisélloksi ja muotoilemiseksi saatiin useita asiantuntijaohjeita, mm. Hanna-Kaisa
Rajalalta (Oulun yliopisto), Elina Quvistilta (Oulun yliopisto), Seppo Olkkoselta
(Lappeenrannan aluetyoterveyslaitos) ja Aira Yla-Outiselta (Lappeenrannan
aluetyoterveyslaitos). Huomattavan laajasti kehitysehdotuksia kyselyn

muokkaamiseen kirjoitti myos Raila Selenius (Autoliikenteen tydnantajaliitto ry).

Ennen kyselylomakkeiden lahettamista kyselylomake esiteltiin
tutkimushankkeen johtoryhman kokouksessa ja kyselya esitestattiin
Lappeenrannan teknillisen yliopiston opiskelijoiden avustuksella.

Esitestauksessa pystyttiin kyselyn sanamuotoja selventdmaan.

Kyselyt lahetettiin joulukuussa 2003. Kyselykaavakkeita painettiin yhteensa 160
kappaletta ja suurin osa postitettiin osoitteellisin vastauskuorin. Oulun alueen
teraskuljetusten osalta vastaukset (34 kappaletta) saatiin poikkeuksellisesti Oy
JIT-Trans Ltd:n jarjestamasta teraskuljetusten turvallisuusseminaarista
24.11.2003. Postitetuista kyselykaavakkeista palautui taytettyind tammikuun
2004 loppuun mennessa 23 kappaletta (joista yksi palautettiin tyhjana, koska
ko. yrityksella ei ole en&é toimintaa). Palautuneita kaavakkeita on siis yhteensa
57.

Vastaajista 42 ilmoitti etta yrityksessa on kaytossa laatu-, turvallisuus- tai

ymparistdjohtamisjarjestelma, kun taas 10 ilmoitti ettei ko. jarjestelmaa ole.
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Vaaratilanteita ei kirjattu 28:n vastaajan yrityksessa ja 21:n vastaajan
yrityksessa vaaratilanteet kirjattiin. Yhta tyhjaa ja yhta 'en tieda' vastausta
lukuunottamatta kaikissa vastauksissa mainittiin autoissa olevan ensiapulaukku.
Sammutin oli 54:n vastaajan autoissa. Vastaajista 39 kirjasi, etta kaikissa
lastaus- ja purkupaikoissa valaistus ei ole riittava. 36:ssa vastauspaperissa
mainittiin etta kuljettajat ajavat myds muiden yritysten trukkeja tai kuormaajia.
Vastaajista 32 ilmoitti etta yrityksen kuljettajilla on ensiapukoulutusta, kun taas
12 vastaajan yrityksessa kuljettajilla ei ole ensiapukoulutusta. Samoin 32
vastaajaa ilmoitti yrityksen kuljettajilla olevan sammutuskoulutusta.

Tyoturvallisuuskoulutusta oli 33 vastaajan yritysten kuljettajilla.

Kyselysséa 41 vastaajaa ilmoitti etté yrityksessa on kaytdssa palautejarjestelma.
Useissa tapauksissa mainittiin etté palautejarjestelma on suullinen. Vastaajista
23 ilmoitti ettei kuljettajia koskevista vaaroista ole tiedotettu yritysten valilla tai ei
tieda onko vaaroista tiedotettu. 26 vastaajaa ilmoitti etta tydnjohtajat puuttuvat
havaittuun riskinottoon heti. Vastaajista 47 ilmoitti turvallisuuden olevan
etusijalla aikatauluun n&hden, 7 puolestaan aikataulun olevan etusijalla

turvallisuuteen n&hden (eli 2 vastaaja ilmoitti molempien olevan etusijalla).

Kyselyn mukaan pahimmat ongelmat kuljettajien tydoloissa (vastausten
lukumaaran perusteella):
e Liukkaus (tiet ja purku- seka lastauspaikat)
e Epasadannolliset tydajat
o Aikataulut, kiire sek& venyvat lastaus- ja purkuajat (turha odottaminen)
e YoOajo

e Keliolosuhteet, pimeys, kylmyys, pakkanen

Kyselyssa esille tulleet pahimmat ongelmat kuljettajien tyéoloissa ovat
samansuuntaiset kuin aiemmin mainitussa Lappeenrannan
aluetyotterveyslaitoksen tekemassa tutkimuksessa. (Yla-Outinen et. al. 2002, s.
8)
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Kyselyssa esiin tulleita kehitystarpeita:

Vireystilan, terveyden vaikutus tyoturvallisuuteen

Terveys, yleiskunto, ladkarintarkastukset maaraajoin, huumetestit
Viihtymista tyossa

Yo6valvomisen ja pimeén vaikutuksia vireyteen ja valppauteen
Kuljettajien vapaa-ajan vietto

Tyo6ajat, ajo- ja lepoaikojen noudattaminen, lakisdateisten taukojen
pitdminen

Tiukat aikataulut

Ajoaikojen valvonta on onnetonta ja kohdistuu samoihin yrityksiin
Kuljetuskaluston kuntoa ja soveltuvuutta

Vaatetus

Varusteet, sidontalaitteet kyseisen tavaran kuljettamiseen
Tyotmenetelmid, lastaus-/purkupaikoilla tapahtunutta tyota
Lastaus-/purkauspaikkojen kuntoa ja olosuhteita

Kauppojen takapihat +sisalla laitosten kynnykset

Koko toimiala

Eri toimijoiden vastuut

Laajempaa tutkimusta vaaroista ja kuljettajaan vaikuttavista tekijoista

Kuljettajien ja kuljetusliikkeiden asenteiden vaikutusta ty6turvallisuuteen

Kyselyssa esiin tulleita hyvid kaytantoja:

Ajoaikojen seuranta, teiden kunnossapito

Aikataulujen |dysentaminen ja rentouttavat tauot

Valvontaa lisdé, varsinkin ongelmayrityksiin ja tien paalle (tydaika)
Jarjestelmallinen tydohje, selvéat opasteet miten toimitaan tyokohteessa
Koulutus vaaroista ja miten toimitaan jos jotain sattuu

Hyva koulutus, ty6turvallisuuskoulutus, ajotapakoulutus, asennekasvatus
Vuosittainen ensiapu- ja paloharjoituskoulutus tyénantajan puolesta
Hyva kalusto, asianmukaiset varusteet ja henkil6kohtaiset varusteet
Turvakengat pakollisiksi purkaus- ja lastausaikoina

Yhteiset palaverit, joissa vaaralliset tytkohteet tulisivat kaikkien tietoon
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Vuoropuhelu asiakkaiden ja kuljetusliikkeiden valilla

Tyokohteissa asiakkaan puolelta neuvontaa

Teiden kunnossapito paremmalle tasolle

Tieverkon lumien auraus ja liukkauden vahentadminen

Ajonopeus tilanteen mukaan

Varastojen kynnysten poistaminen

Tasaiset, vaakasuorat lastaus- ja purkupaikat

Kiinteistonhoitajien tdiden (hiekoitus, lumity6t) asianmukainen hoitaminen
Lastaus- ja purkupaikkojen selkeys, siisteys, valaistus, kulkutiet

Katokset, jos lastaus ulkona
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8 Case puunjalostus

Tutkimuksen tekeminen Lappeenrannassa antaa hyvan mahdollisuuden
tutustua erilaisiin kuljetusmuotoihin. Tyon ja ty6liikenteen tutkimushankkeessa
on kayty UPM Kaukaan tehdasalueella havainnoimassa erilaisia purkupaikkoja,

kuljetuksia ja niiden purkutapoja.

Ennen kenttatybvaiheeseen siirtymista tutustuttiin hakkeen purkamisessa
tapahtuneeseen kuolemaan johtaneen tapaturman tutkintaraporttiin
(Tyopaikkaonnettomuuksien tutkinta TOT 13/97, 1997). Tutkintaraportissa
kuvatussa tapaturmassa 30-vuotias kuljetusliikkeen kokenut kuljettaja ol
|6ytynyt kuolleena ja pahoin ruhjoutuneena kiekkoseulan hylkypuolen kasalta,
jonne seulan erottamat esineet ja hakepaakut kulkeutuvat ruuvikuljettimelta.
Edella mainitussa raportista 13/97 ilmenee myos, ettei ole varmuutta siitd miten
kuljettaja joutui vastaanottotaskussa olevaan kuljettimeen. Tydtapaturmaan
johtaneina tekijoina tutkimusraportissa mainitaan tukkeuman purku, aisan
aiheuttama holvaantuminen, kompastuminen kaiteeseen (vahemméan
todennakoinen), ritilassa olevat suuret aukot, purkaimen teho, kokemus seka
puutteellinen ohjeistus ja opastus. (Tyopaikkaonnettomuuksien tutkinta TOT
13/97, 1997, s. 3) Tapaturman jalkeen purkupaikkaa on kehitetty rakentamalla
koppi kuljettimen seka kannen kayttolaitteille ja lisatty turvalaite, joka pysayttaa
kuljettimen jos kuljettaja lopettaa kayttdlaitteeseen vaikuttamisen. Hakkeen

purkupaikat ja -tavat ovat sellutehtailla ja voimalaitoksilla samankaltaisia.

Ensimmainen kenttatyona tarkasteltu kuljetusmuoto oli puutavaran
rekkakuljetus. Tarkastellut purkutavat olivat purku siltanosturilla seka

purkutrukilla. Tutkimushankkeessa purkutapahtumista laadittiin tehtavaanalyysi.

Toisena tarkasteltuna kuljetusmuotona oli hakkeen rekkakuljetus. Tarkastellut
purkutavat olivat hakkeen purku vastaanottotaskuun auton omalla
purkukuljettimella seka hakkeen purku kentélle auton omalla purkukuljettimella.

Tutkimushankkeessa purkutapahtumista laadittiin tehtavaanalyysi.
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Havainnoinnin yhteydessa eras kuljettaja naytti miten purkutydn suoritusta
hidastava, vastaanottotaskuun putoamista estava, turvalaite on mahdollista
kiertdd. Turvalaitteen kiertdminen mahdollistaa kuljettajan joutumisen vaara-
alueelle vastaanottotaskun kannen ollessa auki ja siirtokuljettimen ollessa

paalla.

Kolmantena tarkasteltuna kuljetusmuotona oli kemikaalin séilidautokuljetus.
Tarkasteltu purkutapa oli purku auton omalla pumpulla. Tutkimushankkeessa

purkutapahtumasta laadittiin tehtavaanalyysi.

Havainnoinnin yhteydessa kiinnitettiin huomiota myés purkupaikkojen
rakenteisiin ja varusteisiin. Esiin tulleet huomioseikat ja kehitysehdotukset

saatettiin UPM Kaukaan edustajan tietoon.
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9 Tulokset

Tapaturmavakuutuslaitosten liiton tapaturmatilastoista nousi esiin
maantieliikenteen tavarankuljetusalan kuljettajien tydsuoritusten osalta tutkitusta
aineistosta 'henkilon likkuminen' (37 % tapaturmista), 'taakan kasivoimin siirto’
(27 % tapaturmista) ja 'esineiden kasitteleminen' (19 % tapaturmista). Noin 46
%:ssa tarkastelluista tapahtumista poikkeamana oli '‘putoaminen, hyppaaminen,
kaatuminen, liukastuminen'. Taman perusteella huomiota tulisi kiinnittaa
lastaus- ja purkupaikkojen tasoihin, kaiteisiin, portaisiin, luiskiin, valaistukseen
seka liukkauden torjuntaan, samoin kuin ajoneuvojen rappusiin, kaytettaviin
kuormaussiltoihin ja kuljettajan jalkineisiin ja hanskoihin. On tietenkin
huomattava, etta kasitelty tilasto sisélsi vain osan vuoden 2003 tapaturmista,

joten vuodenaikojen vélinen vaihtelu vaikuttaa tuloksiin.

Vaikka tehdyn kyselyn vastausten lukumaara jai pieneksi, oli vastauksista
havaittavissa yhteisia piirteita. Kuljetusliikkeille tehty kysely toi esiin kuljettajien
tapaturmavaaroja (mm. liukkaus), kehittdmiskohteita organisaatioissa ja
tyojarjestelyisséd (mm. ybajo, epasaanndlliset tydajat, kiire, aikataulut sekéa
venyvat lastaus- ja purkuajat) seka liikenteen vaaroja (mm. keliolosuhteet,
pimeys). Monet kuljettajaa kohtaavat ongelmat ovat kaytannonlaheisia ja niihin
voidaan vaikuttaa, jos kuljetus- ja asiakasyrityksissa riittda resursseja ja
kiinnostusta asioiden tilan parantamiseen. Kiristyvassa kilpailussa kuljetusalalla

on lyhytnakaista tinkia turvallisuudesta.

Riskien arviointi on Sosiaali- ja terveysministerion ohjeistamana menetelmana
varsin soveltuva myds energia-alan toimijoiden lastaus- ja purkupaikkojen
turvallisuuden yllapitamiseen ja kehittamiseen. Ongelmana on yritysten
toimintojen valisen rajapinnan sijoittuminen kaytanndssa juuri lastaus- ja
purkupaikoille, joissa kuljettajat liikkuvat ja kasittelevat suuria materiaalivirtoja
yksin ja usein vaikeissa seka vaihtelevissa olosuhteissa. Uuden
tyoturvallisuuslain yhteisen tydpaikan kasite korostaa juuri paaasiallisen

tyOnantajan vastuuta tAmankaltaisista organisaatioiden valisista vaikeasti
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hallittavista osista. Tulevaisuudessa yhteisen tyopaikan paaasiallista
maaraysvaltaa kayttava tyonantaja voi olla avainasemassa yhteisen ja
osallistavan riskien arviointikdytannon kehittamiseksi. Edellytykset tdahéan ovat
hyvat, silla padasiallista méaraysvaltaa kayttavan tydnantajan on myos
varmistuttava tdiden turvallisesta yhteensovittamisesta. Maaraajoin
organisaatioiden edustajien olisi hyva tarkistaa lastaus- ja purkupaikat yhdessa
seka sopia toimista, joilla sujuva ja turvallinen ty6 on mahdollista. Tarkastus- ja
arviointityon tueksi ja tehostamiseksi on hyva varmistaa, ettd epakohdat tulevat
kirjatuiksi muistiin niin kuljettajalle kuin myos kiinteistonhoitajalle kaytannollisella
ja vaivattomalla tavalla, esimerkiksi valokuvaamalla. Koska kuljettajat toimivat
asiakasyrityksissa usein itsenaisesti, myds paaasiallista maaraysvaltaa
kayttavan tydnantajan tulisi voida valvoa lastaus- ja purkutydn turvallisuutta ja
estaa esimerkiksi tyon suorittamista hankaloittavien suojalaitteiden ja
turvajarjestelmien kiertaminen. Myds ajoneuvoliikennetta tuotantoalueilla ja

pihoissa tulisi tarvittaessa valvoa.

Suomen olosuhteissa vaikeuksia kuljettajille tuottavat pimeys, kylmyys, lumi ja
liukkaus. Olosuhteet osassa lastaus- ja purkupaikkoja eivat ole muuttuneet
kuljettajien tyon kannalta ratkaisevasti viimeisten vuosikymmenien aikana.
Kuljetuksia hoidetaan usein ymparivuorokautisesti tai ainakin useammassa
vuorossa, joten tulisi huolehtia etta myos kiinteistonhuoltotoiminnot pitavéat
lastaus- ja purkupaikat sekéa ajoreitit samoina aikoina sellaisessa kunnossa, etta
niissa voi turvallisesti liikkua tydskennella. Myos rakenteellisesti lastaus- ja
purkupaikkojen olisi hyva olla katettuja ja tasaisia, jos se olosuhteet huomioon

ottaen on mahdollista.

Useissa suuremmissa yrityksissa on kirjalliset turvallisuusohjeet ulkopuolisille,
jotka tyoskentelevét tuotantolaitoksen alueella. Valitettavasti ohjeet eivét aina
kulje organisaatioiden lapi kuljettajille asti. Mikali ohjeet on autoon asti
toimitettu, on vield epavarmaa lukeeko kuljettaja ne riittdvan huolellisesti.
Ideaalitapaus olisi, etté jokainen alueelle tai yritykseen tuleva kuljetusliikkeen
kuljettaja saisi saman perehdyttamisen kuin tuotantoyrityksen uusi tyontekijakin.

Liikennejarjestelyt ja opasteet tuotantolaitoksella tulisi laatia vieraan kuljettajan
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nakokulmasta, mahdollisesti ulkopaikkakuntalaisen (seka tarvittaessa

vieraskielisen) kuljetusliikkeen kuljettajan kanssa yhteistydssa.

Kuljetusalalle tdihin hakeutuneiden tydturvallisuuskoulutus ei ole nykyaan
jarjestelmallisesti hoidettua. Pelkka ajokortti ei takaa riittavaa teollisten
ymparistdjen vaarojen ja toimintatapojen tuntemusta. Tulevaisuudessa
esimerkiksi teollisuudessa jo kaytdssa olevan ty6turvallisuuskorttikoulutuksen
hyodyntaminen ja kohdentaminen erityisesti tavaraliikenteen kuljettajille voisi

olla tarpeen.

Kuljetusliikkeen ja asiakasyrityksen turvallisuuskulttuureissa voi olla suuriakin
eroja. Vaikka toinen osapuoli panostaisi turvallisuuteen merkittavia voimavaroja,
voi toisen osapuolen laiminlydnneilla tehda toimet hyddyttomiksi ja aiheuttaa
suoranaista vaaraa, koska toimitaan samoilla paikoilla ja valineilla. Mikali
asiakassuhteet ovat lyhyitd, on erittain vaikeaa luoda tehokkaasti toimivia
yhteispelin kaytantdja. Osa asioista voidaan varmistaa moninkertaisesti ja osa
voi jdada kokonaan huomiotta. Jos seurantaa ja kehitystyoté ei tehda yhdessa
ja molemmin puolin omaksutuin menetelmin, voivat merkittavatkin epakohdat
tulla kehitystyon kohteeksi vasta vahingon jalkeen - jos sittenk&an. Tama ei ole
iimetessaan ennakoivaa tapaturmantorjuntaa eiké osoita hyvaa
turvallisuuskulttuuria. Turvallisuus lahtee perusasioiden hairiéttomasta tai
hairiosietoisesta hoitamisesta. Epakohdista, vioista ja puutteista ilmoittaminen
tulisi ennemmin ymmartaa yhteisen edun, kilpailukyvyn, tavoitteluna kuin

negatiivisena valittamisena.
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10 Tulosten vertailu kirjallisuudessa esitettyihin asioihin

Turvallisuuden perusasiat eivat ole muuttuneet. Organisaatiot ovat kehittaneet
toimintojaan ja tekninen kehitys on parantanut laitteiden kayttoturvallisuutta.
Samalla eritasoiset saadokset ovat tasmentyneet. Turvallisuutta kéasitteleva
kirjallisuus esittelee paljon hyvid kaytant6ja, mutta hyvien kaytantdjen
vaikuttavuutta on vaikea arvioida (varsinkin jos yrityksissa kirjoitettu politiikka
eroaa arkisesta toimintatavasta). Kaytannon tasolla on kirjallisuudessa
esitetyista hyvista kaytannoista huolimatta paljon kehityskohteita tydssa ja
tydoloissa, joihin pureutuminen on kuljettajan tyon sujuvuuden ja turvallisuuden
kannalta valttamatonta. Kyselyn perusteella nayttaa silta, ettda samat ongelmat

kuljettajien tydssa ja tyooloissa toistuvat yrityksesta toiseen.

Tyypilliset tapaturmatyypit kuljetusalalla nayttavat muuttuneen. Erityisesti
kuljetus- ja nostolaitteisiin liittyvien tapaturmien osuus nayttaa pienentyneen.
Tahan saattaa tosin tilastointiperusteilla, tarkkailujaksoilla ja toimialojen valisilla
siirtymilla olla vaikutusta. Nykyisin tapaturmatilastoissa nayttd& korostuneen

kuljettajan likkuminen lastaus- ja purkupaikalla.
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11 Virhearvio

Kasitellyissa tilastossa on eroja, joten niiden vertailu keskendan on erittain
vaikeaa. Rajaukset ja niissa olevat keskindiset eroavaisuudet ovat esimerkiksi
Tapaturmavakuutuslaitosten liiton tilastoissa ja Tilastokeskuksen tilastoissa niin

erilaisia, ettd kaytdnnossa tilastoja taytyy tarkastella erikseen.

Tapaturmatilastoissa ei ole tapaturmakuvauksen yhteydessa mainintaa ajetusta
lastista, muutoin kuin yksittaistapauksissa. Tama vaikeuttaa tietyn toimialan
kuljetusten tarkempaa tarkastelua. Toisin sanoen on vaikeaa rajallisin
resurssein tutkia toimialojen kuljetuksia keskenaan. Esimerkiksi energia-alan

kuljetuksia ei ole eroteltu tilastoissa.

Kuljetuksissa on rajasiirtymaalueita tilastoissa. Diplomityon kannalta
merkittdvana asiana on, etta paatoimintaa tukeva kuljetus on usein luokiteltu
joksikin muuksi kuin tavarankuljetukseksi, vaikka kuljettaja tekee
tavarankuljetusalan ammattikuljettajien kanssa samankaltaista tyota

samanlaisin laittein ja samantyyppisissa olosuhteissa.

Tilastoissa vahinkokuvaukset ovat suppeita. Lisaksi vahinkokuvaukset
vaihtelevat siind suhteessa, kuinka hyvin niista voi paatella tapahtumien kulkua.
Joissakin tapauksissa kuvaus on laadittu aikajarjestykseen ja tapaturmatekijoita
on mainittu, joissakin toisen aaripaan tapauksessa kuvauksena voisi olla
esimerkiksi "selka sattui" (esimerkki on keksitty). Mikali kuvaus on lyhyt eik&
sisalla tietoa, on vaikeaa koostaa tietoja muuten kuin jo valittujen muuttujien
osalta. Tilasto on kuitenkin jo luokiteltua tietoa, joten tulkinnoissa taytyy olla
varovainen. On mahdollista, etta yrityksissa pelataan vastuun kohdentumista tai
vakuutuskorvausten pienenemista ja taytetdan sen vuoksi vahinkokuvaukset
puutteellisesti. Puutteelliset kuvaukset eivét kuitenkaan tuo tietoa

turvallisuustutkimukseen.
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Tilastotieto ei anna luotettavinta mahdollista tietoa tapaturmantutkimuksen
pohjaksi. Nykyisin on laajemmassa mittakaavassa vield lahes hyddyntamatta

niiden kuljettajien kokemusperainen tieto, jotka ovat tapaturmiin joutuneet.

Tutkimushankkeessa tehty kysely oli suppea. Vastausten méara ja
vastausprosentti jaivat molemmat alhaisiksi. Vuonna 2004 tehty kyselyn
laajennus ei muuttanut tilannetta. Laajennetun kyselyn kaavakkeita palautui
taytettyinad vain 4 kappaletta ja yhden avaamattoman kuoren posti palautti.
Vuonna 2004 tapahtunut vakava, laajalti julkisuutta saanut, ns. Konginkankaan
onnettomuus on saattanut tehdé kuljetusyritykset varovaisiksi vastaamaan

turvallisuuskyselyihin.

Lastaus- ja purkupaikat ovat kaikki erilaisia. Yhden lastauspaikan olosuhteita ei
voi yleistdd koskemaan kaikkia lastauspaikkoja. Korostetuista puutteista
huolimatta suuri osa lastauspaikoista on siisteja ja hyvassa kunnossa.
Ulkopuolinen tutkija saa helposti vain pinnallisen kuvan toiminnasta, ei
esimerkiksi toiminnasta poikkeustilanteissa, jotka ovat tarkeita kuljettajan

turvallisuuden kannalta.
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12 Johtopaatokset

Turvallisuuden hallinta kuljetustoiminnoissa yli yritysrajojen vaatii
kuljetusyritysten ja asiakasyritysten yhteisty6ta. Kuljetusjarjestelma paitsi
vaikuttaa kuljettajien turvallisuustilanteeseen, vaikuttaa myo6s
kuljetusjarjestelméssa esiintyvien hairididen maaraan. Saadosten maarittelema
turvallisuuden minimitaso ei ole valttamatta yritykselle taloudellisesti riittavan
hyva turvallisuuden taso. Tapaturmat ja vahingot eivét ole kenenk&an etu
kuljetusketjussa. Tapaturmien ja hairididen ennakointi ja niihin varautuminen
parantavat toiminnan suunniteltavuutta ja antavat sidosryhmille luotettavan

kuvan yrityksen toiminnasta.

Turvallisuustyota on tehtava kaytannon tasolla. Hienoimmatkaan tekniset ja
organisaatioperusteiset jarjestelmaét eivat auta, jos kaytannon tasolla niita ei
kayteta tai ne kierretaan. Turvallisuuskulttuuri tulisi rakentaa selkeiden
julkilausumien, turvallisuuspolitiikan, pohjalle. Edellytykset turvalliselle tydlle
kuljetusyrityksissa tulisi antaa koulutuksella, perehdyttamisella, ohjeilla ja
opastuksella. Tiedonkulku yritysten valilla on tarkeaa kuljettajan
tyoturvallisuuden kannalta, siksi epakohdista pitaisi pystya kertomaan
pelkddmattd yhteistyo- tai asiakkuussuhteen paattymista. Liiketoiminnan
edellytys on luottamus yhteistydkumppaniin, vaaroista tiedottaminen tulisi

nahda tdman luottamussuhteen vahvistamisena.

Uutena kohdennettuna tutkimustarpeena tyon ja tyoliikenteen turvallisuuden
kehittamishankkeessa tavarankuljetusalalla on havaittu teollisuuden seka
paivittdistavarakaupan lastaus- ja purkupaikat. Jo olemassa olevia hyvia
kaytantoja tulisi keréata ja tiedottaa laajemmin kuljettajien arkiongelmien

ratkaisemiseksi.

Kuljettajien turvallisuuskoulutus on télla hetkella Suomessa vaihtelevaa. Koska
kuljettajat joutuvat toimimaan paljon yhteisilla ja vierailla tydpaikoilla, eraana

mahdollisuutena olisi ty6éturvallisuuskortti ja silhen mahdollisena laajennuksena
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esimerkiksi ammattikuljettajan ty6turvallisuuskortti. Tasséa korttikoulutuksessa
voitaisiin myds korostaa kuljettajan omaa aktiivista roolia ty6turvallisuuteen

liittyvissa asioissa.

Riskien arviointi on turvallisuustydn perustydkalu. Tulevaisuudessa yhteinen,
jatkuvaan parantamiseen perustuva riskinarviointikaytantd kuljetusliikkeen,
tilojen omistajan ja asiakasyrityksen vélille olisi tarpeen. Kuljettaja seka
kiinteistonhoitaja (liukkaudentorjunnasta, valaistuksesta ja lumitoista vastaava
henkild) voisivat osallistua tydoryhmaan asiantuntijajasenia, yritysten esimiehet
ja tilojen omistajat edustaisivat yhteistydssa toimivaltuuksia. Jatkuva kaytanto
varmistaisi asioiden konkreettisen pitkan aikavalin kehittdmisen, nimetyt
henkil6t ja Kiinnitetyt aikataulut toimenpiteiden toteuttamisen, yhteinen laajalti
hyvaksytty menettelytapa riskinarviointiin keskittaisi huomion oleellisimpiin
kehityskohteisiin seké laaja osallistuminen eri tahoilta varmistaisi osaltaan
asioiden tulemisen kasittelyyn mukaan. Menetelmat riskien arviointiin ovat jo

olemassa.
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Liite 1 Hanke-esite
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YLIOPISTO

TYON JA TYOLIIKENTEEN TURVALLISUUDEN KEHITTAMISHANKE
TAVARANKULJETUSALALLA

Tavoitteet

Tutkimuksen tavoitteena on selvittdd kuorma-autonkuljettajien tydpaikkatapaturmia ja keskeisia
tapaturmavaaroja seka etsia ja luonnostella kaytannallisia turvallisuusjohtamisen keinoja, jotka
soveltuvat modernien, tuottavien ja laadukkaiden kuljetusalan yritysten seké yritysten asiakkaiden
tarpeisiin. Tavoitteena on mm. tarkastella tydénantajan velvollisuuksiin kuuluvan tyénopastuksen
vaikutusta tyon tuottavuuteen ja turvallisuuteen seké Ioytaa keinoja tyonopastuksen kehittamiselle
erityisesti yhteisilla tyopaikoilla .

Tehtavat ja menetelmat

Hankkeessa tarkasteltava tyd, sen osat ja kulku kuvataan tehtavaanalyysiin kytkettavalla vaara-
analyysilla. Kansallisista tapaturmatilastoista selvitetddn kuljetusalan tyttapaturmien maarda ja
niiden ominaispiirteet. Tapaturmien syistd ja olosuhteista tehddan prosessimainen analyysi.
Liikenneonnettomuuksista tutkitaan kuljetusalan ammattilaisten kuolemaan johtaneet tapaukset.
Hankkeessa kehitetdan tyontekijapohjainen palautejarjestelma. Pareto- analyysilla priorisoidaan
kehittAmiskohteet. Hankkeessa tarkastellaan my6s kuinka kuljetusalalla on sovellettu erilaisia
turvallisuusjarjestelmia ja toiminto-ohjelmia.

Toteutus

Hankeen kesto on 25 kuukautta (1.5.2003 - 31.5.2005) ja sen toteuttavat Lappeenrannan
teknillinen yliopisto ja Oulun yliopisto yhteistydssa yritysten, tydmarkkinajarjestéjen, eri kuljetus- ja
likennealan toimijoiden,tutkimuslaitosten seka vakuutusalan kanssa.

Rahoitus

Hanketta rahoittavat Tydsuojelurahasto (62 %) seké hankkeessa mukana olevat yhteistyotahot.

Yhteystiedot

Hankkeen vastuullinen johtaja Juhani Kuronen  Projektipaallikké Hanna-Kaisa Rajala

puh. 05 621 2628 puh. 08 553 2495 tai 040 769 2672
s-posti: juhani.kuronen@lut.fi s-posti: hanna-kaisa.rajala@oulu.fi
Lappeenrannan teknillinen yliopisto Oulun yliopisto, Tyotieteen yksikko

f:/tutkimus/tiekuljetus2003/raportit/kuljetus _hanke-esite.ppt



LIITE 2 Kyselyn kaavake tuloksineen

Lappeenranta 10.3.2004
LTY/Tuta/Logistiikka/Sysi-Aho

(Korjaukset ja tasmennykset 15.3.2004)

KYSELY KULJETUSLIIKKEILLE TURVALLISUUDEN
HALLINNAN NYKYTILASTA

Kyselykaavakkeita painettiin 160 kappaletta. Posti palautti kaksi kaavaketta
takaisin. Vastauksia tuli 57 kappaletta, joista yksi palautettiin kokonaan

tyhjana. Tyhjat kohdat on merkitty 'en tied&' -vastausvaihtoehtoon.
Vastausvaihtoehtojen yhteyteen on merkitty vastausten lukuméaara.

Toimitteko (tai oletko toiminut) itse kuljettajana? (Kylla / En)
43 8

Montako vuotta olette toimineet yrityksenne palveluksessa?  keskiarvo 15,1

Onko yrityksessénne kaytossa laatu-, ymparisto- tai

turvallisuusjohtamisjarjestelma? (Kylla / Ei / En tied&)
42 10 5

Kirjataanko vaaratilanteet tutkimusta varten? (Kylla / Ei / En tieda)
21 28 8

Onko yrityksessanne kaytossa palautejarjestelma kuljettajilta johdolle?
(Kylla / Ei / En tieda)
41 14 2

Onko mielestanne tapaturmien tutkimus yleisesti johtanut toimiin tydolojen
kehittamiseksi? (Kylla / Ei / En tieda / Ei ole sattunut tapaturmia)
36 2 10 9



Onko asiakasyrityksissa aktiivisesti tiedotettu tyévaiheiden vaaroista?
(Kuljettajille / Kuljetusyritykselle / Molemmille / Ei / En tied&)
6 0 28 12 11

Onko aikataulu vai turvallisuus etusijalla? (Aikataulu / Turvallisuus / En tied&)
7 47 1

(2 aikataulu ja turvallisuus)
Miten esimiehet suhtautuvat riskinottoon?
(Puuttuvat heti / Puuttuvat joskus tai vaihtelevasti / Eivat puutu / En tiedd)

26 21 3 7

Onko kuljettajilla mahdollisuus jarjestella tyétehtaviaan? (Kylla / Ei/ En tiedd)

49 4 4
Mita koulutusta kuljettajillanne on?
e ensiapukoulutusta? (Kylla / Ei / En tied&)
32 12 13
e sammutuskoulutusta? (Kylla / Ei / En tieda)
32 13 12
e tyOturvallisuuskoulutusta? (Kylla / Ei / En tiedd)
33 13 11
Mita henkilosuojaimia kuljettajilla on kaytéssaan?
e erityistybhaalarit: (Kylla / Ei / En tieda / Ei tarvetta)
40 7 5 5
e turva- tai suojajalkineet: (Kylla / Ei / En tieda / Ei tarvetta)
44 8 4 1
e hanskat tai suojakasineet: (Kylla / Ei / En tieda / Ei tarvetta)
5 0 2 0
e kypéra: (Kylla / Ei / En tieda / Ei tarvetta)

36 10 6 5



¢ silmiensuojain: (Kylla / Ei/ En tieda / Ei tarvetta)

25 16 10 6
e kasvojensuojain: (Kylla / Ei / En tieda / Ei tarvetta)
16 21 12 8
e kuulosuojaimet: (Kylla / Ei / En tieda / Ei tarvetta)
23 20 7 7
e hengityksensuojain: (Kylla / Ei / En tieda / Ei tarvetta)
23 15 13 6
Osallistuvatko kuljettajat riskien arviointiin? (Kylla / Ei / En tied&)
34 15 8
Ajavatko kuljettajat kuormia lastatessaan ja purkaessaan asiakasyritysten
trukkeja tai kuormaajia? (Kylla / Ei / En tiedd)
36 20 1

Onko kaikilla ajoreittien lastaus- ja purkupaikoilla riittdva valaistus?
(Kylla / Ei / En tieda)

5 39 13
Onko autoissanne:
e ensiapulaukku? (Kylla / Ei / En tied&)
5 0 2
e sammutin? (Kylla / Ei / En tied&)
54 1 2

Listatkaa mielestanne kolme pahinta ongelmaa kuljettajien tydoloissa:
(listassa ongelmat eivat ole jarjestyksessa, lihavoidut asiat korostuivat

vastausmaarissa)

Epéasaanndllisyys ja tydajat

Kiire

Venyvat/maaratyt lastaus- ja purkuajat (turha odottaminen)
Aikataulut

Yobajo (yotyod)

Liukkaus (tiet ja lastauspaikat)



Keliolosuhteet

Pimeys

Kylmyys, pakkanen

Tyoolosuhteiden vaihtelu (ulkotyd-sisatyo, talvi-kesa)
Pitkat paivat

Pitkat poissaolot kotoa

Yksintyoskentely

Vasymys

Aikataulut samat joka kelilla

Pitkat ajoajat (epaterve kilpailu?)

Lyhyet lepoajat

Oman tyOajan kaytto

Liian pitkat reitit

Lilkaa tyotehtavia

Lyhyet varoitus- ja valmiusajat, akkilahdot
Tienhoito

Sade

Tuuli

Huonot ajo-olosuhteet

Lastaus-/purkupaikkojen lumityot

Lumisateet

Kuumuus

Vetoisuus (varastot, auton korit)

Kuormatilaan ja hyttiin nousu ja sielté laskeutuminen
Muuttuvat uudet lastauspaikat

Epamaaraiset kuormanhakupaikat

Olosuhteet ja vélineet asiakkaiden purkaus- ja lastauspaikoilla
Kynnykset

Varastojen huono jarjestys

Lastaus

Purkaus

Poliisi

Kieliongelmat

Muu liikenne ei ota huomioon raskasta liikennetta
Henkilokohtainen hygienia

Motivaatio

Ohjeiden noudattaminen

Toiminta ongelmatilanteissa

Raskasta (ty67?)

Kuljettajien palkkataso

Surkeat taksat

Vieraat alueet, ajoreittien soveltuvuus
Epaterveelliset elamantavat

Torpot autoilijat

Vengjan lilkenteen ongelmat

Venalaisten kuljetusten aiheuttamat ongelmat Suomessa



Jos mielessénne on hyvia kaytantoja joilla kuljettajien tyoturvallisuutta voidaan

parantaa, voitte kirjoittaa niista tdhan: (eivat ole jarjestyksessa)

Ajoaikojen seuranta, teiden kunnossapito

Aikataulujen I6ysentaminen ja rentouttavat tauot

Valvontaa lisd&, varsinkin ongelmayrityksiin ja tien paalle (tydaika)
Jarjestelmallinen tydohje, selvat opasteet miten toimitaan tyokohteessa
Koulutus vaaroista ja miten toimitaan jos jotain sattuu

Hyva koulutus, tyoturvallisuuskoulutus, ajotapakoulutus, asennekasvatus
Vuosittainen ensiapu- ja paloharjoituskoulutus tyénantajan puolesta
Hyva kalusto, asianmukaiset varusteet ja henkil6kohtaiset varusteet
Turvakengat pakollisiksi purkaus- ja lastausaikoina

Yhteiset palaverit, joissa vaaralliset tytkohteet tulisivat kaikkien tietoon
Vuoropuhelu asiakkaiden ja kuljetusliikkeiden valilla

Tyokohteissa asiakkaan puolelta neuvontaa

Teiden kunnossapito paremmalle tasolle

Tieverkon lumien auraus ja liukkauden vahentadminen

Ajonopeus tilanteen mukaan

Varastojen kynnysten poistaminen

Tasaiset, vaakasuorat lastaus- ja purkupaikat

Kiinteistonhoitajien tdiden (hiekoitus, lumity6t) asianmukainen hoitaminen
Lastaus- ja purkupaikkojen selkeys, siisteys, valaistus, kulkutiet
Katokset jos lastaus ulkona

Mita asioita mielestanne tulisi tutkia kuljettajien tyoturvallisuuteen liittyen?

(eivat ole jarjestyksessa)

Vireystilan, terveyden vaikutus ty6turvallisuuteen

Terveys, yleiskunto, ladkarintarkastukset maaraajoin, huumetestit
Viihtymista tyossa

Yo6valvomisen ja pimeén vaikutuksia vireyteen ja valppauteen

Kuljettajien vapaa-ajan vietto

Tyb6ajat, ajo- ja lepoaikojen noudattaminen, lakisaateisten taukojen pitdminen
Tiukat aikataulut

Miksi ajoaikojen valvonta on niin onnetonta ja kohdistuu samoihin yrityksiin
Kuljetuskaluston kuntoa ja soveltuvuutta

Vaatetus

Varusteet, sidontalaitteet kyseisen tavaran kuljettamiseen

Tybmenetelmid, lastaus-/purkupaikoilla tapahtunutta tyota
Lastaus-/purkauspaikkojen kuntoa ja olosuhteita

Kauppojen takapihat +sisalla laitosten kynnykset

Koko toimiala

Eri toimijoiden vastuut

Laajempaa tutkimusta vaaroista ja kuljettajaan vaikuttavista tekijoista
Kuljettajien ja kuljetusliikkeiden asenteiden vaikutusta ty6turvallisuuteen



LIITE 3 12.9.2003 Tilastoajo maantieliikenteen tavarankuljetusalan tapaturmista
TOIMIALALLA 6024 (TIELIIKENTEEN TAVARAKULJETUS) KORVATUT TYOTAPATURMAT JA AMMATTITAUDIT

VAHINKOLUOKITTAIN
VAHINKOLUOKKA SATTUMISVUOSI
1999 . 2000 , 2001
% . . % . . %
AMM _ TAUT I 48, 1.2, 36, 0.8, 31, 0.8
TYOL 1 IKENNE 25. 0.6, 23, 0.5, 18, 0.4
TYOMATKA 150, 3.6, 145, 3.4, 137, 3.4
TYOPAIKKA 3917, 94.6, 4056, 95.2. 3880, 95.4
YHT 4140,100.0, 4260,100.0, 4066,100.0
VAKAVUUDEN MUKAAN
VAKAVUUS SATTUMISVUOSI
1999 X 2000 ) 2001
> %, > b, > %
KUOLLUT 6. 0.1, 7. 0.2, 7. 0.2
ELAKE 19, 0.5, 21, 0.5, 2. 0.0
181-360 58, 1.4, 68, 1.6, 36, 0.9
91-180 102, 2.5, 104, 2.4, 69, 1.7
31-90 442 10.7, 469, 11.0, 296, 7.3
15-30 660, 15.9, 551, 12.9, 492, 12.1
7-14 860, 20.8. 930, 21.8, 643, 15.8
3-6 724, 17.5, 798, 18.7. 613, 15.1
<3 1269, 30.7, 1312, 30.8, 1908, 46.9
YHT 4140.100.0, 4260,100.0, 4066,100.0
IKALUOKITTAIN
IKALUOKKKA SATTUMISVUOSI
1999 . 2000 , 2001
% . % . . %
15-19 59, 1.4, 53, 1.2, 65. 1.6
20-24 493, 11.9. 526, 12.3, 483, 11.9
25-29 521, 12.6, 569, 13.4, 570, 14.0
30-34 642, 15.5, 664, 15.6, 528, 13.0
35-39 672, 16.2, 590, 13.8, 598, 14.7
40-44 520, 12.6, 574, 13.5, 560, 13.8
45-49 492, 11.9, 509, 11.9, 449, 11.0
50-54 474 11.4, 467, 11.0, 417, 10.3
55-59 200, 4.8, 233, 5.5, 303, 7.5
60-64 51, 1.2, 62, 1.5, 80, 2.0
YLI 64 16, 0.4, 13, 0.3, 12, 0.3
TUNTEM. 0. 0. 0. O, 1, 0.0
YHT 4140.100.0, 4260,100.0. 4066,100.0
TYOPAIKKATAPATURMAT AMMATEITTAIN
AMMATT I LUOKKA SATTUMISVUOSI
1999 , 2000 , 2001
L% L% . %
KUORMA-AUTON KULJETTAJAT 3288, 84, 3429, 85, 3290, 85
KONEENKORJAAJAT 130, 3, 135, 3, 122, 3
VARASTOTYONTEK IJAT 121, 3, 156, 4, 168, 4
AMM.LUOKAT YHT; KUNKIN OSUUS<2% 378, 10, 336, 8, 300, 8
YHT 3917.100, 4056.100, 3880,100
TYOPAIKKATAPATURMAT AIHEUTTAJAN MUKAAN
ATHEUTTAJA SATTUMISVUOSI
1999 2000 , 2001
> B, > %, > %
KONEET 66, 1.7. 76, 1.9, 53, 1.4
KULJETUS -JA NOSTOLAITTEET 1161, 29.6, 1217, 30.0, 1174, 30.3
TYOKALUT KASI -JA VOIMAKAYTT. 108, 2.8, 94, 2.3, 78, 2.0
MUUT LAITTEET 36, 0.9, 30, 0.7, 16, 0.4
AINEET JA SATEILY 49, 1.3, 53, 1.3, 63, 1.6
KAPPALEET JA ESINEET 919, 23.5, 1040, 25.6, 885, 22.8
TYOYMPARISTO JA RAKENTEET 988, 25.2. 931, 23.0, 1030, 26.5
MUUT ATHEUTTAJAT 590, 15.1, 613, 15.1, 581, 15.0
TUNTEMATON 0. O, 2. 0.0, 0. 0
YHT 3917.100.0, 4056,100.0, 3880,100.0



TYOPAIKKATAPATURMAT TAPATURMATYYPIN MUKAAN

TAPATURMATYYPPI

PUTOAMINEN HYPPAAMINEN

KAATUMINEN LIUKASTUMINEN KOMPASTUMINEN
PUTOAVIEN TAI SORTUVIEN ESINEIDEN AlH.
ESINEIDEN PAALLE ASTUMINEN

ESINEISIIN TAI ESINEIDEN SATUTTAMINEN
LENTAVAT SIRUT HIUKKASET JA ESINEET
ESINEIDEN VALIIN TAI SISAAN JAAMINEN
YLIKUORMITTUMINEN YLIRASITTUMINEN
SAHKOVIRTA LAMPOTILA VAHING.AINEET
MUUT TAPATURMAT

TUNTEMATON

YHT

TYOPAIKKATAPATURMAT VAMMAN LAADUN MUKAAN

VAMMAN LAATU

LUUNMURTUMAT )
S1J. MENOT NYRJAHJYKSET JA VENAHDYKSET
TARAHDYKSET JA MUUT SISAISET VAMMAT
RAAJAN TAI JASENEN MENETYS

PINTAVAMMAT NAARMUT HAAVAT TULEHD.
RUHJEVAMMAT TAI MUSERTUMAT

PALOVAMMAT JA PALELTUMAT

AKILLISET MYRKYTYKSET JA TUKEHTUMISET
USEAT ERILAISET VAMMAT

MUUT MAARITTELEMATTOMAT VAMMAT
TUNTEMATON

YHT

TYOPAIKKATAPATURMAT RUUMIINOSAN MUKAAN
RUUMI INOSA

PAA SILMIA LUKUUNOTTAMATTA
SILMA

KAULA NISKA JA VARTALO

SELKA SELKARANKA

YLARAAJA OLKAPAASTA RANTEESEEN
KAMMEN JA SORMET

ALARAAJA LONKASTA NILKKAAN
VARPAAT JA JALKATERA

USEAT RUUMIINOSAT

MUU VAHINKO ESIM. SISAELINVAMMA
TUNTEMATON

YHT

TYOL1IKENNETAPATURMAT TYYPIN MUKAAN
TAPATURMATYYPPI (P,L,R)

PUTOAMINEN HYPPAAMINEN

KAATUMINEN LIUKASTUMINEN KOMPASTUMINEN
PUTOAVIEN TAI SORTUVIEN ESINEIDEN AlH.
ESINEIDEN PAALLE ASTUMINEN

ESINEISIIN TAl ESINEIDEN SATUTTAMINEN
LENTAVAT SIRUT HIUKKASET JA ESINEET
ESINEIDEN VALIIN TAI SISAAN JAAMINEN
YLIKUORMITTUMINEN YLIRASITTUMINEN

MUUT TAPATURMAT

YHT

1999
, %
532, 13.
863, 22.
337, 8.
100, 2.
799, 20.
138, 3.
357, 9.
570, 14.
65, 1.
156, 4.
0.
3917,100.
1999
, %
468, 11.
1578, 40.
101, 2.
10, O.
576, 14.
1000, 25.
39, 1.
5, O.
62, 1.
78, 2.
0.
3917,100.
1999
, %
284, 7.
151, 3.
271, 6.
587, 15.
577, 14.
554, 14.
961, 24
297, 7.
208, 5.
27, O.
0.
3917,100.
SATTUMIS
1999 , 200
0,
7,
0,
0,
4,
0,
2,
3,
9,
25,

SATTUMISVUOSI
» 2000 »
» . %o,
6, 553, 13.6,
0, 919, 22.7,
6, 334, 8.2,
6, 93, 2.3,
4, 868, 21.4,
5, 130, 3.2,
1, 326, 8.0,
6, 609, 15.0,
7, 65, 1.6,
0, 157, 3.9,
0, 2, 0.0,
0, 4056,100.0,
SATTUMISVUOSI
, 2000 »
» > %o,
9, 495, 12.2,
3, 1683, 41.5,
6, 85, 2.1,
3, 3, 0.1,
7, 588, 14.5,
5, 980, 24.2,
0, 38, 0.9,
1, 5, 0.1,
6, 96, 2.4,
0, 81, 2.0,
0, 2, 0.0,
0, 4056,100.0,
SATTUMISVUOSI
» 2000 »
» . %o,
3, 279, 6.9,
9, 147, 3.6,
9, 304, 7.5,
0, 656, 16.2,
7, 551, 13.6,
1, 614, 15.1,
.5, 977, 24.1,
6, 272, 6.7,
3, 223, 5.5,
7, 31, 0.8,
0, 2, 0.0,
0, 4056,100.0,
VUOSI
0 , 2001 , YHT
2, 0, 2
2, 5, 14
0, 1, 1
2, 0, 2
3, 2, 9
0, 1, 1
1, 0, 3
0, 2, 5
13, 7, 29
23, 18, 66

2001
., %
532, 13.
919, 23.
260, 6.
104, 2.
857, 22.
118, 3.
332, 8.
523, 13.
66, 1.
169, 4.

0,

3880,100.

2001
., %
478, 12
1606, 41
87, 2
4, O
542, 14
952, 24
40, 1
6, O
90, 2
72, 1
3, O
3880,100.

2001
., %
262, 6.
141, 3.
327, 8.
588, 15.
566, 14.
532, 13.
970, 25.
265, 6.
207, 5.
22, O.

0,

3880,100.
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TYOL 1 IKENNETAPATURMAT AIHEUTTAJAN MUKAAN

AIHEUTTAJA (P,L,R) SATTUMISVUOSI
1999 , 2000 , 2001

12,

YHT

KUORMA - HENKILO -JA LINJA-AUTOT
KULJETTIMET LAJITTELULAITOKSET
LENTAVAT ESINEET SIRUT ROSKAT
LATTIAT KULKUTIET TYOTASOT
NOUSUTIET

MUUT RAKENNUKSET JA RAKENTEET
AJOTIET VARASTOALUEET, YM.

MUUT

PONNISTUS TAI TAHATON LIIKE
MUUT AIHEUTTAJAT
RYHMITTELEMATTOMAT

MUUT JA SELVITTAMATTOMAT TAPAT.
YHT

N

0
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TYOL 1 IKENNETAPATURMAT RUUMIINOSAN MUKAAN
RUUMIINOSA (P,M,L,R) SATTUMISVUOSI

o ) 1999 , 2000 , 2001 , YHT
PAA SILMIA LUKUUNOTTAMATTA
SILMA
KAULA NISKA JA VARTALO
SELKA SELKARANKA
YLARAAJA OLKAPAASTA RANTEESEEN
ALARAAJA LONKASTA NILKKAAN
VARPAAT JA JALKATERA
USEAT RUUMIINOSAT
MUU VAHINKO ESIM. SISAELINVAMMA
YHT

N
v
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M
v
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TYOL1 IKENNETAPATURMAT VAMMAN LAADUN MUKAAN
VAMMAN LAATU (P,M,L,R) SATTUMISVUOSI

1999 , 2000 , 2001 , YHT
LUUNMURTUMAT ) 3 6.
S1J. MENOT NYRJAHIYKSET JA VENAHDYKSET 10,
TARAHDYKSET JA MUUT SISAISET VAMMAT .
RAAJAN TAI JASENEN MENETYS
PINTAVAMMAT NAARMUT HAAVAT TULEHD.
RUHJEVAMMAT TAI MUSERTUMAT
USEAT ERILAISET VAMMAT
MUUT MAARITTELEMATTOMAT VAMMAT
YHT

OGN ORPWN
MR
WORNRROPR
WONNMOOOR
IR

N
')
[

TYOTAPATURMATAAJUUS (KORVATTUJA TYOPAIKKA-,-LIIKENNE- JA —MATKATAPATURMIA MILJOONAA
TYOTUNTIA KOHTI)
VUOSI VAHLKM  TUNNIT*1000 TAAJUUS

1996 3450 68335.45 50
1997 3793 74881.24 51
1998 3985 79121.97 50
1999 4092 82076.55 50
2000 4224 83842.06 50
2001 4035 81311.67 50

AMMATTITAUDIT ALTISTUSTEKIJOITTAIN

ALTISTUSTEKIJA 1999 , 2000 , 2001

. % . % . %
KROMI JA SEN YHDISTEET 1,2.1, 0, 0, 0, O
NIKKELI JA SEN YHDISTEET 0. 0, 0, 0, 2.,6.5
RIKKIHIILT, RIKKIVETY, RIKKIDIOKSIDI JA .. .. .
RIKKIHAPPO 0, 0, 0, 0, 1,3.2
NITROGLYSEROLI JA NITROGLYKOLI ) 0. 0, 1.2.8, 0, O
MUOVIT JA HARTSIT SEKA NIIDEN VALM. KAYTETYT .. .. .
AINEET ) 1,2.1, 0, 0, 0, O
ORGAANISET POLYT JA ALTISTEET 6, 13, 2.5.6, 2.6.5
MINERAL IPOLYT ] ) 1,2.1, 0, 0, 0. O
MUIDEN KEMIALL. AINEIDEN KASITTELYSSA SYNT. .. I .
AMM. TAUDIT 9,19, 11, 31, 7, 23
MELU ) 8. 17, 4, 11, 2.6.5
ULTRAVIOLETTISATEILY 1,2.1, 1.2.8, 1.3.2
JANNETUPENTULEHDUS, OLKALUUN SIVUNASTAN TULEHDUS 11, 23, 10, 28, 13, 42
MUU FYSIKAALINEN TEKIJA ) 8. 17, 5. 14, 3.,9.7
BAKTEERIEN JA HOMEEN VAPAUTT. ITIOT JA MUUT AKT. .. .. .
AINEET ) 1,2.1, 1,2.8, 0, O
VIRUKSET, BAKTEERIT, SIENET, ALKUELAIMET JA .. .. .
HALK 10MADOT ) 0, 0, 1,2.8, 0, O
MUUT BIOLOGISTEN TEKIJOIDEN AIHEUTTAMAT .. .. .
SAIRAUDET 1.2.1, 0, 0., 0. O
YHT 48,100, 36,100, 31,100



LIITE 4 29.1.2004 Tilastoajo maantieliikenteen tavarankuljetusalan tapaturmista

TIELIIKENTEEN TAVARANKULJETUS (6024)-TOIMIALALLA SATTUNEET TYOTAPATURMAT JA AMMATTITAUDIT

, VAHINKOLUOKKA . SATTUMISVUOSI »
» » 2001 » 2002 ,
» » . %, . %o,
,AMM_TAUTI . 35, 0.9, 22, 0.6,
, TYOL 1 IKENNE » 18, 0.5, 36, 0.9,
, TYOMATKA N 132, 3.6, 175, 4.6,
, TYOPAIKKA , 3521, 95.0, 3598, 93.9,
,YHT , 3706,100.0, 3831,100.0,

TYOPAIKKATAPATURMAT AMMATEITTAIN

,AMMATT I LUOKKA SATTUMISVUOSI .
2001 , 2002 »
%, > %,
2971, 84, 2844, 79,
0, 195, 5,

:KUORMA-AUTON KULJETTAJAT
,POSTINKANTAJAN YM. TYO(MUU)

,KONEENKORJAAJAT 116, 3, 157, 4,
,VARASTOTYONTEKI1JAT 167, 5, 168, 5,
,AMM_LUOKAT YHT; KUNKIN OSUUS<2%, 267, 8, 234, 7,
. YHT , 3521,100, 3598,100,

TYOPAIKKATAPATURMAT AIHEUTTAJAN MUKAAN

,AITHEUTTAJA ) SATTUMISVUOSI »
. . 2001 . 2002 .
» » . %, . %,
, TUNTEMATON ) 0, 0, 624, 17.3,
,KONEET . 48, 1.4, 78, 2.2,
,KULJETUS -JA NOSTOLAITTEET , 1027, 29.2, 774, 21.5,
, TYOKALUT KASI -JA VOIMAKAYTT. ) 68, 1.9, 56, 1.6,
,MUUT LAITTEET . 15, 0.4, 12, 0.3,
,AINEET JA SATEILY . 55, 1.6, 44, 1.2,
,KAPPALEET JA ESINEET ) 817, 23.2, 721, 20.0,
,TYOYMPARISTO JA RAKENTEET . 950, 27.0, 840, 23.3,
,MUUT AIHEUTTAJAT . 541, 15.4, 449, 12.5,
. YHT , 3521,100.0, 3598,100.0,



TYOPAIKKATAPATURMAT TAPATURMATYYPIN MUKAAN

,TAPATURMATYYPPI » SATTUMISVUOSI ”
. . 2001 . 2002 .
, i L% . . % .
LPUTOAMINEN HYPPAAMINEN » 470, 13.3, 340, 9.4,
LKAATUMINEN LIUKASTUMINEN KOMPASTUMINEN , 819, 23.3, 719, 20.0,
,PUTOAVIEN TAIl SORTUVIEN ESINEIDEN AIH. , 243, 6.9, 217, 6.0,
LESINEIDEN PAALLE ASTUMINEN » 97, 2.8, 78, 2.2,
LESINEISIIN TAI ESINEIDEN SATUTTAMINEN \ 782, 22.2, 666, 18.5,
,LENTAVAT SIRUT HIUKKASET JA ESINEET . 101, 2.9, 777, 2.1,
LESINEIDEN VALIIN TAI SISAAN JAAMINEN » 306, 8.7, 235, 6.5,
,YLIKUORMITTUMINEN YLIRASITTUMINEN \ 491, 13.9, 419, 11.6,
,SAHKOVIRTA LAMPOTILA VAHING.AINEET . 59, 1.7, 31, 0.9,
LMUUT TAPATURMAT » 153, 4.3, 120, 3.3,
, TUNTEMATON \ 0, 0, 696, 19.3,
LYHT , 3521,100.0, 3598,100.0,
TYOPAIKKATAPATURMAT VAMMAN LAADUN MUKAAN

. VAMMAN LAATU SATTUMISVUOSI ”

2001 . 2002 .
- %, . %,

JLUUNMURTUMAT i . 423, 12.0, 642, 17.8,
.S1J. MENOT NYRJAHJYKSET JA VENAHDYKSET . 1470, 41.7, 1194, 33.2,
TARAHDYKSET JA MUUT SISAISET VAMMAT . 81, 2.3, 80, 2.2,
JRAAJAN TAI JASENEN MENETYS . 4, 0.1, 1, 0.0,
-PINTAVAMMAT NAARMUT HAAVAT TULEHD. . 490, 13.9. 434, 12.1,
~RUHJEVAMMAT TAI MUSERTUMAT . 861, 24.5, 720, 20.0,
.PALOVAMMAT JA PALELTUMAT . 35, 1.0, 20, 0.6,
JAKILLISET MYRKYTYKSET JA TUKEHTUMISET . 5. 0.1, 3. 0.1,
~USEAT ERILAISET VAMMAT . 84, 2.4, 62, 1.7,
_MUUT MAARITTELEMATTOMAT VAMMAT . 65, 1.8, 59, 1.6,
- TUNTEMATON . 3, 0.1, 383, 10.6,
JYHT . 3521,100.0, 3598,100.0,
TYOPAIKKATAPATURMAT RUUMIINOSAN MUKAAN

LRUUMI INOSA s SATTUMISVUOSI X
i . 2001 , 2002 @,
LN " » > % » > % >
_PAA SILMIA LUKUUNOTTAMATTA . 237, 6.7, 241, 6.7,
~SILMA . 124, 3.5, 96, 2.7,
JKAULA NISKA JA VARTALO . 281, 8.0, 267, 7.4,
JSELKA SELKARANKA . 540, 15.3., 525, 14.6,
-YLARAAJA OLKAPAASTA RANTEESEEN . 507, 14.4, 496, 13.8,
JKAMMEN JA SORMET . 492, 14.0, 453, 12.6,
JALARAAJA LONKASTA NILKKAAN . 888, 25.2., 842, 23.4,
-VARPAAT JA JALKATERA . 244, 6.9, 230, 6.4,
JUSEAT RUUMIINOSAT . 187, 5.3, 141, 3.9,
_MUU VAHINKO ESIM. SISAELINVAMMA . 21, 0.6, 26, 0.7,
- TUNTEMATON i 0. 0, 281, 7.8,
JYHT . 3521.100.0, 3598.100.0,



LITES

W10
mil
o14

o29

W43

m52

a6l

Tapaturmakuvauksista vuodelta 2003

W88

OVenahdys, nyrjahdys, murtuma, ruhje, liukastuminen
ilman kaatumista, tms.

H Liukastui kaatuen (muut luokiteltu venahdys,
nyrjahdys, ...)

Olskun saaminen, iskeminen, tms.

O Tippuminen, putoaminen

W Puristuminen

O Muut tapaukset

W Kaatuminen

OTavaran alle jaaminen

B Roiske, roska, tms. lensi

H Ponnistus, nostaminen

O Liukastui pudoten

OHorjahdus

B Hyppasi

B Kemikaalit, hoyryt, tms.




LIITE 6 Koivuhakkeen purku
koivuhake
ajoneuvo kuljettaja katto | peraovet | luukku | purkukuljetin | siirtoruuvi

likkuu  vetoauto luukulla peravaunu luukulla | ohjaamossa ulkona kopissa muualla| kiinni kiinni kiinni toimii toimii
ajaa purkupaikalle aluksi lopuksi X X X X
nousee ohjaamosta X aluksi lopuksi X X X
avaa kuormatilan katon X X aluksi X X
(hakee sangon) X lahtee&palaa valilla X X
avaa peraovien lukot X X aluksi X
sisélle koppiin X aluksi lopuksi X
avaa montun X X aluksi
ulos kopista X lopuksi aluksi
auton kuljetin paalle X X lopuksi
sisélle koppiin X aluksi lopuksi X
ruuvikuljetin paalle X X X lopuksi
JOS MONTTU TAYNNA: X X X X
ulos kopista X lopuksi aluksi X aluksi
auton kuljetin pois paalta X X aluksi
sisélle koppiin X aluksi lopuksi
ruuvikuljetin paalle X X lopuksi
("taristys" kannella) X X liikkuu X
ulos kopista X lopuksi aluksi aluksi
auton kuljetin paalle X X lopuksi
sisélle koppiin X aluksi lopuksi X
ruuvikuljetin paalle X X X lopuksi
}00URO 0O OO0 OO AT AT
KUN HAKE LOPUSSA X X X X
ruuvikuljetin seis X X X aluksi
sulkee montun X X lopuksi X
ulos kopista X lopuksi aluksi X X
purkukuljetin seis X X X aluksi
peréovet kiinni X X lopuksi X
katto kiinni X X lupuksi X X
nousee ohjaamoon X lopuksi aluksi X X X
ajaa peravaunun luukulle X aluksi lopuksi X X X X




nousee ohjaamosta X aluksi lopuksi X X X

avaa kuormatilan katon X X aluksi X X

avaa peraovien lukot X X aluksi X

sisdan koppiin X aluksi lopuksi X

avaa montun X X aluksi

ulos kopista X lopuksi aluksi

auton kuljetin paalle X X lopuksi

sisdan koppiin X aluksi lopuksi X

ruuvikuljetin paalle X X X lopuksi
JOS MONTTU TAYNNA: X X X X
ulos kopista X lopuksi aluksi X aluksi
auton kuljetin pois paalta X X aluksi

sisdan koppiin X aluksi lopuksi

ruuvikuljetin paalle X X lopuksi
("taristys" kannella) X X liikkuu X
ulos kopista X lopuksi aluksi aluksi
auton kuljetin paalle X X lopuksi

siséan koppiin X aluksi lopuksi X

ruuvikuljetin paalle X X X lopuksi
}00UO 0O OO0 OO AR A
KUN HAKE LOPUSSA X X X X
ruuvikuljetin seis X X X aluksi
sulkee montun X X lopuksi X

ulos kopista X lopuksi aluksi X X

purkukuljetin seis X X X aluksi

peréovet kiinni X X lopuksi X

katto kiinni X X lupuksi X X

(lapioi naytteen sankoon) X X X X X

kolaa hakepalat kannelle X X X X X

toimittaa naytteen X aluksi lopuksi valilla X X X

avaa ja sulkee montun X X X X liikkuu

nousee ajoneuvoon X lopuksi aluksi X X X

ajaa vaaka-asemalle lopuksi aluksi X X X X

= ehtosilmukka alkaa

= ehtosilmukka loppuu




LITE 7 Havuhakkeen purku
havuhake

ajoneuvo kuljettaja katto | peraovet [ luukku | purkukuljetin | siirtoruuvi

likkuu  vetoauto luukulla peravaunu luukulla | ohjaamossa ulkona kopissa muualla kiinni kiinni kiinni toimii toimii

ajaa purkupaikalle aluksi lopuksi X X X X
nousee ohjaamosta X aluksi lopuksi X X X
avaa kuormatilan katon X X aluksi X X
avaa peraoven lukot X X aluksi X
sisélle koppiin X aluksi  lopuksi X
avaa montun X X aluksi
kaynnistaa (?) ruuvikuljettimen X X lopuksi
purkukuljetin paalle X X lopuksi X
JOS MONTTU TAYNNA: X X X X
pysayttaa purkukuljettimen X X aluksi X
odottaa montun tyhjenemista X X X
purkukuljetin paalle X X lopuksi X
)00 T A A AR SRR
KUN HAKE LOPUSSA: X X X X
pysayttaéa (?) ruuvikuljettimen X X X aluksi
sulkee montun X X lopuksi X
ulos kopista X lopuksi  aluksi X X
pysayttaa purkukuljettimen X X X aluksi
siistii autoa hakepaloista X X X
sulkee perdovet X X lopuksi X
sulkee katon X X lopuksi X X
nousee ohjaamoon X lopuksi aluksi X X X
ajaa peravaunun luukulle X aluksi lopuksi X X X X
nousee ohjaamosta X aluksi lopuksi X X X
avaa kuormatilan katon X X aluksi X X
avaa peraoven lukot X X aluksi X
sisélle koppiin X aluksi  lopuksi X
avaa montun X X aluksi
kaynnistaa (?) ruuvikuljettimen X X lopuksi
purkukuljetin paalle X X lopuksi X




JOS MONTTU TAYNNA:

X X X X
pysayttaé purkukuljettimen X X aluksi X
odottaa montun tyhjenemista X X X
purkukuljetin paalle X X lopuksi X
}00DUOOOODOOCT0OODOOOOUOOCOOCOOCOOOCOOD OO O A O A
KUN HAKE LOPUSSA: X X X X
pysayttaa (?) ruuvikuljettimen X X X aluksi
sulkee montun X X lopuksi X

ulos kopista X lopuksi  aluksi X X

pysayttaé purkukuljettimen X X X aluksi

sulkee perdovet X X lopuksi X

kolaa hakepalat aukkoon X X X X

sulkee katon X X lopuksi X X

nousee ajoneuvoon X lopuksi aluksi X X X

ajaa vaaka-asemalle lopuksi aluksi X X X X

HUOM! TASSA EI
NAYTTEENOTTOA!

= ehtosilmukka alkaa

= ehtosilmukka loppuu




LIITE 8 Hakkeen purku kentélle

siséinen hakekuljetus

puoliperavaunulla (ei kattoa) ajoneuvo kuljettaja peréovet purkukuljetin
liikkuu ohjaamossa ulkona kiinni toimii

ajaa paallystetylle purkupaikalle aluksi X X

(vaihde vapaalle?) X X

nousee ohjaamosta aluksi lopuksi X

avaa peraoven lukot X aluksi

purku péaalle lopuksi X lopuksi

(auto liikkuu hitaasti eteenpdin) X X X

(kuljettaja voi kayda ohjaamossa) X X X X

hake loppu: purku pois paalta aluksi X aluksi

peréovet kiinni X lopuksi

nousee ohjaamoon lopuksi aluksi X

ajaa lastauspaikalle X X X

(nosturi tayttaa auton) X X

(kuljettaja voi kayda ulkona) X X X

ajaa vaaka-asemalle X X

ajaa takaisin purkupaikalle X X




