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EU:n suurten polttolaitosten direktiivi (2001/80/EY) sekd jatteenpolttodirektiivi
(2000/76/EY) aiheuttavat ldhivuosina oleellisia muutoksia polttolaitosten pédstdjen
tarkkailuun. Ndmai direktiivit on pantu tdytdntoon Suomen lainsddddnndssd vastaavina
asetuksina. Tdssd diplomitydssd selvitettiin, mitd muutoksia uudistunut lainsdadénto tuo
polttolaitosten pdistolaskentaan ja viranomaisraportointiin. Suurimpia muutoksia ovat
padstojen tarkkailujaksojen lyhentyminen, raja-arvojen tulkinnan muuttuminen, hairio-
sekd ylos- ja alasajojaksojen jéttiminen pois pitoisuusraja-arvojen tarkkailusta sekd
siirtyminen  ominaispééstdjen (mg/MJ) laskennasta pitoisuusarvojen (mg/m’n)
laskentaan. Pééstotietojen raportoinnissa on huomioitava, ettd ympdristohallinnon
tavoitteena on siirtyd sdhkoisesti tapahtuvaan tiedonsiirtoon ja kuukausittain
tapahtuvaan raportointiin kaikkien tarkkailtavien pdéstdjen osalta.

Uudistunut ympéristolainsdadintd koskee jo erditd polttolaitoksia ja lopuillekin
uudistuneet vaatimukset astuvat voimaan ldhivuosien aikana. LCP-asetus koskee uusia
laitoksia heti, olemassa oleville laitoksille uudet mittausvelvoitteet astuvat voimaan
27.11.2004 ja asetuksen mukaiset raja-arvot 1.1.2008 alkaen. Samoin
jétteenpolttoasetus koskee uusia laitoksia heti, kdytossd oleville laitoksille se astuu
voimaan 29.12.2005. Ensimmdiisen ympdristoluvan mydntdmisajankohta maaraa,
luetaanko laitos uusiin vai olemassa tai kdytdssd oleviin laitoksiin. LCP-asetuksessa
uusien ja olemassa olevien laitosten paidstojen tarkkailu poikkeaa hieman toisistaan.
Jétteenpoltto- ja rinnakkaispolttolaitoksilla pdéstdjen tarkkailun toteutustapa puolestaan
riippuu poltettavan jétteen laadusta ja sen médarén suhteesta muuhun polttoaineeseen.

Lisdksi tdimédn diplomitydprojektin aikana laadittiin yksityiskohtaiset toteutusohjeet
polttolaitoksia koskevan uudistuneen ympdristdlainsddddnndon mukaiselle péaédstojen
tarkkailulle ja raportoinnille. Ohjeet laadittiin erikseen LCP- ja jétteenpolttoasetusten
soveltamiseksi sekd CO,-pddstdjen midrittdmistd varten. Ohjeita ei ole siséllytetty
tadhdn tyohon, vaan niitd kannattaa tiedustella Kontram Oy:lItd, mikéli niihin halutaan
tutustua tarkemmin.
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Directive 2001/80/EC on the limitation of emissions of certain pollutants into the air
from large combustion plants (LCP-directive) and directive 2000/76/EC on the
incineration of waste will cause essential changes to the observation of emissions in
combustion plants in the near future. These directives are implemented into the Finnish
legislation as the equivalent regulations. In this Master’s thesis the changes to the
emission calculation and the reporting to the authorities were ascertained. The most
remarkable changes will be the shorter periods for the observation of emission
concentrations, changes in the interpretation of emission limit values, the emissions
during start-up or shut-down and disturbance periods are not counted when
concentration limit values are observed and the transition of calculating emission limit
values in the unit mg/m’n instead of unit mg/MJ. It should also be noted that the aim of
Finland’s environmental administration is to adopt the electrical emission data transfer
between operators and authorities. Furthermore, information about all emissions should
be reported monthly in the future.

The new environmental legislation already applies to some combustion plants and it
shall enter into force for the rest of the combustion plants within a few months or years.
In the Finnish legislation the LCP-regulation applies to new plants immediately. For
existing plants the new obligations for emission measurements shall enter into force 27
November 2004 and the new emission limit values 1 January 2008. Similarly, the
regulation of incineration of waste applies to new plants immediately and for existing
plants it shall enter into force 29 December 2005. The moment of granting the first
environmental permit will define whether the plant is an existing plant or a new plant.
In the LCP-regulation the observation of emissions differs between the existing and new
plants. Respectively, the observation of emissions in incineration or co-incineration
plants depends on the quality of waste and the ratio of waste and normal fuel.

During this Master’s thesis project separate and detailed instructions were also made for
the implementation of the emission calculation and reporting according to the demands
set in the new environmental legislation. The instructions were made separately for the
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implementation of LCP and waste incineration directives and also for the calculation of
CO; emissions. These instructions are not included into this Master’s thesis but they can
be inquired from Kontram Inc. if one wants to study them more closely.
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ALKUSANAT

Tdmé diplomitydprojekti tarjosi erinomaisen tilaisuuden syventyd laajakatseisesti
uudistuneen ympéristolainsddddnnon vaikutuksiin koskien polttolaitosten padstojen
tarkkailua ja erityisesti padstotietojen tuottamista ja viranomaisraportointia. Tyon aikana
kyseinen aihealue hahmottui niin toiminnanharjoittajien ja ymparistéviranomaisten kuin
myds padstomittauslaitetoimittajien ndkokulmasta katsottuna. Erityisesti intoa tyon
tekemiselle antoivat aiheen ajankohtaisuus sekd tarkastajien ja ohjaajien antama
kannustus ja ammattitaitoinen ohjaaminen tyon tekemisessé, josta parhaimmat kiitokset
heille. Vaikka tyon aihealue oli haasteellinen, ammattitaitoisen ohjauksen ja opastuksen

avulla vaativimmatkin ty6hon liittyvét kohdat selvisivit.

Erityisesti haluan kiittdd Kontram Oy:n toimialajohtajaa Hannu Paloméked
ammattitaitoisesta ohjauksesta, hyvistd neuvoista, joustavista jirjestelyistd diplomityon
tekemiseen liittyen seké selkedstd tyon aihealueen rajaamisesta. Hénen aloitteestaan ja

Kontram Oy:ltd tulleen rahoituksen myd6td timédn diplomitydn tekeminen mahdollistui.
Samoin haluan kiittdd kaikkia muita tdmidn tyon tekemiseen osallistuneita tai
myoOtivaikuttaneita henkilGitd sekd tyodtovereita Kontram Oy:std ja Lappeenrannan

teknillisestd yliopistosta. Lisdksi parhaimmat kiitokset ldheisille ihmisille, jotka ovat

tukeneet minua diplomity6n tekemisen ja koko opiskeluni ajan.

Lappeenrannassa 16.8.2004

Harri Kiiski



1. JOHDANTO

EU:n suurten polttolaitosten direktiivi (2001/80/EY) sekd jatteenpolttodirektiivi
(2000/76/EY) aiheuttavat ldhivuosina oleellisia muutoksia polttolaitosten paastdjen
tarkkailuun. Muutoksia tulee muun muassa pééstorajoihin  sekd péédstdjen
mittausvelvoitteisiin, jatkuvatoimisten paddstomittauslaitteistojen laadunvarmistukseen,
padstolaskentaan ja pédstdtietojen raportointiin direktiivejd koskevissa maissa. Nadma
direktiivit on pantu tidytintdon Suomen lainsdddidnnossd valtioneuvoston asetuksina
koskien suuria polttolaitoksia (1017/2002) sekd jétteenpolttoa (362/2003). Suurten
polttolaitosten asetuksen (LCP-asetus) seka jétteenpolttoasetuksen mukaiset paastorajat
koskevat uusia laitoksia heti. Olemassa oleville laitoksille uudet pééstorajat astuvat
voimaan LCP-asetuksen mukaan 1.1.2008. Vastaavasti kdytossd oleville jatteenpoltto-
tai rinnakkaispolttolaitoksille uudet pédéstorajat tulevat voimaan 29.12.2005. Uudet
mittausvelvoitteet puolestaan astuvat voimaan olemassa olevilla polttolaitoksilla
27.11.2004 ja kiaytossa olevilla jatteenpolttolaitoksilla 29.12.2005. Kaikkia uusia poltto-
ja jatteenpolttolaitoksia uudet mittausvelvoitteet koskevat heti. Erityisen merkittdvaa
uusissa sdddoksissd on se, ettd uusien piddstorajojen médrittely ja tulkinta ovat
muuttuneet. Péddasiassa  kiristyvdt pddstorajat sekd tiukentuvat vaatimukset
padstomittausten ja tarkkailun suhteen saattavat aiheuttaa toiminnassa oleville
energiantuotantolaitoksille muutostarpeita mm. savukaasujen puhdistuslaitteistoihin,
padstomittausjarjestelmiin, pédstdlaskentaan ja viranomaisraportointiin. (Electrowatt-

Ekono Oy 2003).

Tamédn diplomityon tavoitteena on laatia ohjeet polttolaitosten pédstdjen
viranomaisraportointijirjestelmien  kdytdnnon toteuttamiseksi ottaen huomioon
uudistuneen  ympdristolainsddddnnén  vaatimukset, viranomaisten tarpeet ja
padstomittauslaitteistojen tekniset ominaisuudet. Koska sdddokset velvoittavat
suorittamaan jatkuvatoimisia mittauksia merkittivimmille paastokomponenteille, vaatii
tdma padstdjen raportointijarjestelmilti kykyéa kisitelld ohjelmoidusti suuria tietomé&éria.
Jo olemassa oleviin raportointijdrjestelmiin tulee muutostarpeita, koska uudet
padstorajat médritelldén eri tavalla kuin aikaisemmin ja pdistorajojen tulkinta muuttuu.
Tassd tyOssd laadittavat ohjeet viranomaisraportointijarjestelmien toteuttamiseksi

esitetddn lohkokaaviomuodossa, jotta niistd tulee mahdollisimman selkedt ja



havainnolliset. Lohkokaavioiden avulla raportointijdrjestelmii tarvitseva taho voi
rakentaa tiedonkeruujérjestelmidnsad tarvittavan ohjelman, joka tuottaa tarpeelliset
paistotiedot ja raportit viranomaisille. Lohkokaavioissa esitetdén vaihe vaiheelta kaikki
tarpeellinen informaatio mittaustiedon késittelyd ja laskentaa varten. Tyd tehdddn
Kontram Oy:lle, joka toimittaa mm. padstomittausjarjestelmid. Téssd ty0ssd on esitetty
periaatteellinen lohkokaavio, josta kdy ilmi pddstitietojen tuottamisketjun eri vaiheet
lyhyesti kuvattuna. Sen sijaan tdméin diplomitydprojektin aikana laadittuja erillisid
yksityiskohtaisia lohkokaavioita ei ole sisdllytetty tdhdn tyohon. Mikili nithin halutaan

tutustua tarkemmin, kannattaa niita tiedustella Kontram Oy:lt4.

Automaattisen tietojenkésittelytekniikan  kehittymisen myo6td jatkuvatoimisten
padstomittauslaitteistojen  tuottamia  mittaustietoja  voidaan  kerdtd laitoksen
tietojarjestelmidn automaattisesti ja suorittaa sielld tarvittava padstolaskenta.
Polttolaitoksen péidstolaskenta- ja raportointijarjestelmén tulee siis kyetd muuttamaan
padstomittausjdrjestelmdstd tulevat mittaviestit haluttuun muotoon, laskemaan
mittausdatasta tarvittavat pitoisuuskeskiarvot ja mahdolliset raja-arvojen ylitysajat sekd
tuottamaan tarvittavat péaédstomittaustiedot valvoville viranomaisille sdhkdisessd
muodossa. Jérjestelmidn avulla voidaan tarvittaessa tuottaa viranomaisraportoinnin
lisdksi  tietoa myds prosessinohjausta, laitoksen sisdistd raportointia ja

yhteiskuntavastuuraportointia varten.

LCP- ja jitteenpolttoasetuksissa mainittujen toiminnanharjoittajien tulee raportoida
vuosittain asetuksissa madrdatyt padstotiedot alueelliselle ympéristokeskukselle ja
kunnan ympéristonsuojeluviranomaiselle. Padstomittausten raportoinnin kéytdnnon
toteuttamisesta ei ole olemassa tdlld hetkelld varsinaisesti mitddn sdddoksid, mutta
tulevaisuudessa raportointia koskevia sdddoksid tullaan mahdollisesti tekeméén (Pesari
2004). Tosin LCP- ja jatteenpolttoasetukset asettavat kylld selkeitd vaatimuksia
raportoitaville paéstdtiedoille. Lisdksi ympéristlupaviranomaiset ovat antaneet jonkin

verran ohjeistusta padstdtietojen raportoinnin toteuttamiseen liittyen.

Uudistuneen ympdristolainsdddannon my6td monet polttolaitokset joutunevat uusimaan
tai  tdydentdméddn  jatkuvatoimisia  pddstOmittauslaitteitaan  ja  erityisesti

padstolaskennassa tarvittavia apusuureiden jatkuvatoimisia mittalaitteita. Samoin



padstotietojen raportointikdytdnndt ovat vield jokseenkin epdyhtendiset tai puutteelliset,
tosin kehitystd parempaan suuntaan on tapahtunut vuosien mittaan. Uudet sddddkset
edellyttavit polttolaitosten viranomaisraportointijirjestelmien paivittdmista.
Mahdollisen pédstomittausjirjestelmén uusimisen tai tdydentdmisen yhteydessd on
luontevaa péivittdd myos laitoksen viranomaisraportointijirjestelmad. Tama diplomityo
auttaa osaltaan kehittiméédn polttolaitosten pddstolaskentaa ja viranomaisraportointia

uusien asetusten ja direktiivien edellyttdmalld tavalla.
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2. YLEISTA POLTTOLAITOSTEN PAASTOJEN
VIRANOMAISRAPORTOINNISTA

Tésséd luvussa esitellddn lyhyesti polttolaitosten pédstitietojen tuotantoketjun nykytilaa
ja uudistuneen ympdristolainsddddnnén tuomia muutoksia pédstdlaskennalle ja
padstotietojen  viranomaisraportoinnille.  Tarkemmin  uudistuneen  ympdaristo-
lainsddddnnon aiheuttamia muutoksia paistotietojen tuotantoketjuille erityyppisissa
polttolaitoksissa kasitelldén luvuissa 3 ja 4. Lisdksi tidsséd luvussa tarkastellaan paédstojen
tarkkailun ja pééstotietojen tuottamisen kehittymistd vuosien saatossa. Liséksi esitetdén
lainsdddédnnon yleiset periaatteet padstOmittausten ja padstotietojen tuottamiseen liittyen
ja kerrotaan, mihin viranomaiset kayttivdt toiminnanharjoittajilta kerd&dmia

paistotietoja.

2.1 Lahtotilanteen kuvaus

Viranomaisille ilmoitettujen péastdtietojen tarkkuus ja luotettavuus ovat parantuneet
huomattavasti, silld nykyddn péédstotiedot perustuvat aikaisempaa enemméin
jatkuvatoimisesti mitattuihin arvoihin. Suomessa polttolaitokset raportoivat ilmaan
johdettavat péddstonsd valvoville viranomaisille kerran vuodessa. Ilmoitettavia tietoja
ovat laitoksen ympéristdluvassa tarkkailtaviksi velvoitettujen komponenttien
vuosipddstot [t], ominaispddstot [mg/MJ] vuosikeskiarvona, polttoainetiedot ja
mahdollisesti muut ilmoitettavat asiat kuten héiriét savukaasunpuhdistuslaitteistoissa tai

padstomittauslaitteistoissa.

Uudistuneen lainsddddnndn myo6td polttolaitosten pédstdjen viranomaisraportointiin
tulee jatkossa muutoksia. Suurimpia muutoksia aiheuttavat péaéstojen tarkkailujaksojen
lyhentyminen, raja-arvojen tulkinnan muuttuminen, héirio- seké ylos- ja alasajojaksojen
jattdminen pois pitoisuuksien jatkuvatoimisesta tarkkailusta sekd siirtyminen
ominaispadstojen (mg/MJ) laskennasta pitoisuusarvojen (mg/m’n) laskentaan.
Tarkemmin uudistuneen lainsddddnnon aiheuttamia muutostarpeita polttolaitosten
viranomaisraportointiin on selvitetty luvussa 3.2. Liséksi ympéristohallinnon tavoitteena

on siirtyd kokonaan sdhkoiseen tiedonsiirtoon toiminnanharjoittajien ja viranomaisten
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valilld sekd aiempaa tihedmpiin raportointijaksoihin (Pesari 2004). Nykyisen pddasiassa
vuosittain tapahtuvan raportoinnin sijaan tavoitteena on siirtyd kuukausittaiseen
raportointiin. Séhkodisen tiedonsiirron tavoite on puolestaan helpottaa tietojen
ilmoittamista sekd vdhentdd pddstoraporttien laatimiseen ja kisittelyyn kuluvaa aikaa,
tyotd ja kustannuksia. Séhkoinen tiedonsiirto toiminnanharjoittajien ja viranomaisten
vdlilldi on toteutettu niin sanotun TYVI-palvelun vilitykselld. Lyhenne TYVI on
johdettu sanoista "tietovirrat yritysten ja viranomaisten vililla". TYVI-palvelun
vilitykselld raportoidut pééstotiedot tallennetaan VAHTI-tietokantaan (valvonta- ja
kuormitustietojirjestelmi). Lisdd sdhkoisen tiedonsiirron vaatimuksista on kerrottu

luvussa 3.1.5.

2.2 Paistdtietojen tuottamisen kehittyminen vuosien saatossa

Suomessa polttolaitosten pééstdtietoja on tallennettu ympéristohallinnon tietokantoihin
1970-luvulta ldhtien (Insko-seminaari 2004). Pidistotietojen kattavuus, tarkkuus ja
luotettavuus  olivat  tuolloin  vaatimattomampia  nykyhetkeen  verrattuna.
Péaastomittausteknologian ja automaattisen tietojen késittelytekniikan kehittyminen on
mahdollistanut pddstdjen jatkuvatoimisen seurannan ja aikaisempaa paremmat
mahdollisuudet  luotettavien = pééstdtietojen  tuottamiseksi.  Jatkuvatoimisten
paidstomittalaitteiden kédyttoonoton mahdollisti erityisesti tietotekniikan kehittyminen
tallennuskapasiteetin ja tiedonkeruun osa-alueilla. Jatkuvatoimisten
padstomittauslaitteiden tuottamaa tietoa ei voida hyddyntdd ilman automaattista tietojen
keruu- ja késittelyjirjestelmdd. Samoin ndiden laitteiden tuottama suuri tietomdird on

tallennettava, jotta tietoja voidaan tarkastella jalkikéteen ja pidemmalld aikavalilla.

Polttolaitosten pddstdjen tarkkailuun alettiin kiinnittdd tarkempaa huomiota 90-luvun
alkupuolella,  jolloin  ympdéristdluvissa alettiin ~ vaatia  merkittdvimpien
padstokomponenttien jatkuvatoimista tarkkailua padstomittausten avulla (Paloméki
2004). Lupakédytinnot eivét olleet kuitenkaan kovin yhtendiset, vaan vaatimukset
padstdjen tarkkailemiseksi saattoivat poiketa tapauskohtaisesti riippuen paikallisen
viranomaisen asettamista vaatimuksista. Nykyéddn EU-lainsddddntd edellyttdd
ympdristdlupaviranomaisia asettamaan yhtéldisid ja vidhintddn tietyn tasoisia

vaatimuksia samantyyppisten polttolaitosten ympéristoluvissa koko EU:n alueella.
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Edellda mainitut LCP- ja jitteenpolttodirektiivit tahtddvat juuri sithen, ettd lainsddadannon
asettamat vaatimukset ja rajoitukset saatetaan yhtendiseksi niin kansallisella kuin koko
Euroopan  Unionin  tasolla.  Yhtéldisten  pédéstjen  tarkkailemisen  ja
raportointikdytantdjen myOtd saavutetaan myOs aikaisempaa  yhtendisempid
padstotietoja. Yhtildisilli menettelyilld madritetyt padstotiedot ovat vertailukelpoisia
keskenddn sekd luovat pohjan laajempien, kansallisten ja kansainvilisten
pééstorekisterien muodostamiselle. Samoin kansainvélisesti yhtéldiset vaatimukset
polttoperdisten padstojen rajoittamiseksi mahdollistavat edellytykset tehokkaammalle
ilmansuojelun toteutukselle kuin pelkéstidin alueelliset tai kansalliset rajoitukset, koska
polttoperdisten padstdjen fysikaalisesta luonteesta johtuen ne voivat kaukokulkeutua

ainakin osittain maasta toiseen.

2.3 Lainsdddédnnon yleiset periaatteet padstojen tarkkailuun ja

paidstdtietojen tuottamiseen liittyen

Péastotietojen tuottamisketjulle on asetettu vaatimuksia useissa eri laeissa ja
asetuksissa. Pddasiassa ndmi vaatimukset ovat kuitenkin jokseenkin yleispitevid eikd
kaikkia vaatimuksia voida vilttiméittd soveltaa suoraan polttolaitosten padstotietojen
tuottamiseen. Ympdiristonsuojelulain 108 §:ssd edellytetddn, ettd lain edellyttdmat
mittaukset, testaukset, selvitykset ja tutkimukset on tehtdvé pétevisti, luotettavasti ja
tarkoituksenmukaisin menetelmin. Lisdksi ympéristoministerid voi asetuksilla saatda
mittaus- ja testausmenetelmistd, standardeista ja laskentamalleista sekd ndiden laadun
varmistamisesta. (YSL 86/2000) Erityisesti polttolaitosten pddstdtietojen tuottamista
koskevia asetuksia ovat LCP- ja jdtteenpolttoasetukset. Lisdksi ndmi asetukset
edellyttdvat noudattamaan pédstdjen tarkkailuun liittyvid kansainvilisid tai kansallisia

standardeja.

Samoin ympdristonsuojelulaki (86/2002) ja ympéristonsuojeluasetus (169/2000)
edellyttavit, ettd paédstjen tarkkailussa kdytetddn parasta kéytettdvissd olevaa
tekniikkaa (Best Available Techniques, BAT). Paras kéyttokelpoinen tekniikka
julkaistaan ns. BAT-vertailuasiakirjoina (BREF, IPPC BAT Reference Documents).
BREF-asiakirjojen valmistelu perustuu komission jirjestimédén tietojen vaihtoon

parhaista kiytettdvissd olevista tekniikoista, nithin liittyvistd tarkkailuista ja
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kehityksestd jdsenvaltioiden vélilld. BREF-asiakirjat valmistellaan komission
tutkimuslaitoksen JRC:n (Joint Research Center) alaisessa Euroopan IPPC-toimistossa.

(Suomen ympéristokeskus 2004)

Péadstojen tarkkailemiseksi on laadittu oma BREF-asiakirjansa “IPPC Reference
Document on General Principles in Monitoring of Emissions”, jossa padstdtietojen
tuotantoketju on esitetty sisédltien seuraavat seitsemidn osiota: madrdmittaus,
ndytteenotto, ndytteen esikésittely, ndytteen késittely, ndytteen analysointi, tiedon
kasittely ja raportointi. Tadméad piadstéjen tarkkailua koskeva BREF-asiakirja (ns.
Monitoring BREF) sisdltdd hyvid kidytdnnon periaatteita padstotiedon tuottamiseksi. Se
ei kuitenkaan sovellu kokonaisuudessaan esimerkiksi jatkuvatoimisten paéstomittausten
avulla tarkkailtavien ilmaan johdettavien pddstojen pééstdtietojen tuottamiseen.

(Suomen ympdéristokeskus 2004)

Euroopan komissio on valmistelemassa myds LCP- ja jatteenpolttoasetuksiin liittyvid
yksityiskohtaisempia BREF-asiakirjoja, "Reference Document of Available Techniques
in Large Combustion Plants, LCP” ja "Reference Document of Available Techniques in
Waste Incineration”. Namid asiakirjat tulevat kuitenkin késittelemddn pddasiassa
pddstdjen syntymistd energiantuotantoprosesseissa, eiviatkd ne ilmeisesti tule
késittelemdin kovinkaan yksityiskohtaisesti padstotietojen tuotantoketjuja. (Suomen

ympéristokeskus 2004)

Edelld mainitut asiakirjat antavat kylld laaja-alaiset ja kattavat yleisluonteiset ohjeet ja
vaatimukset polttolaitosten pédstdtietojen tuotantoketjun rakentamiselle uudistuvan
ympéristolainsddddnnon edellyttdmélld tavalla, mutta ndmi eivét sisdlld kovinkaan
paljon yksityiskohtaisia vaatimuksia tai ohjeita koskien paidstitietojen tuotantoketjujen
rakentamista. Eniten yksityiskohtaisia vaatimuksia polttolaitosten pééstitietojen
tuottamiseksi tai viranomaisraportointijirjestelmien laatimiseen liittyen on LCP- ja
jatteenpolttoasetuksissa sekd ndihin liittyvissd standardeissa. Niissd esitettyjd
vaatimuksia on késitelty tarkemmin luvussa 3.2. Tapauskohtaisesti valvova
viranomainen voi lisdksi miéritelld erikseen ympéristdluvassa paéstojen tarkkailua
koskevia vaatimuksia. Tédten on mahdollista, ettd viranomainen saattaa esittdd

tarkentavia vaatimuksia myo0s pééstotietojen tuotantoon ja raportointiin liittyen.
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Toiminnanharjoittajan on puolestaan laadittava pééstojen tarkkailusuunnitelma, jossa

padstotietojen tuotantoketju tulee olla kuvattuna yksityiskohtaisesti.

2.4 Viranomaisille tuotettavien pééstotietojen kayttokohteet

Ympiristohallinto kerdd pédstotietoja toiminnanharjoittajilta useista eri syista.
Pédasialliset syyt padstotietojen kerddmiseen liittyvdt ympéristolupien valvontaan,
lupakésittelyyn ja erilaisten péadstotilastojen laatimiseen (Ympdéristohallinto 2004).
Polttolaitoksen toiminnalle vaaditaan ympdristdlupa,  jonka myontid
ympéristdlupaviranomainen. Ymparistoluvassa maéritellddn muun muassa pédstoraja-
arvot laitokselle sekd velvoitetaan raportoimaan syntyneistd pédstoistd valvoville
viranomaisille. Pddstéraporttien avulla valvovat viranomaiset voivat todeta, onko
toiminnanharjoittaja noudattanut ymparistdluvassa annettuja pédstdrajoja ja lupaehtoja.
Lisdksi ympadristohallinto tallentaa toiminnanharjoittajilta kerdtyt padstdtiedot omaan
tietokantaansa  pééstotilastojen  laatimista  varten.  (Insko-seminaari  2004)
Ympiristonsuojelulain 27 §:n nojalla alueellisten ympéristokeskusten ja Suomen
ympéristokeskuksen on ylldpidettdvd ympéristonsuojelun tietojérjestelmdd, johon on
tallennettava mm. polttolaitosten raportoimat pédstdtiedot (Ymparistonsuojelulaki
4.2.2000/86). Téatd tarkoitusta varten ympdristohallinto on laatinut VAHTI-

tietojérjestelmén, josta on kerrottu lisdd seuraavassa luvussa.

Polttolaitokset tuottavat pdistdtietoja viranomaisille tapahtuvan raportoinnin lisdksi
mahdollisesti myds muista syistd. Laitoksen péddstdtietoja voidaan kéyttdd esimerkiksi
laitoksen julkaisemissa ympéristdraporteissa sekd mahdollisesti myos laitoksen muihin
sisdisiin kayttotarkoituksiin kuten uusiin laiteinvestointeihin, prosessin toiminnan
seurantaan tms. Nykyéddn julkisten ymparistéraporttien laatiminen on yleinen kiytinto,

vaikka lainsdadanto ei sitd velvoitakaan.

Suomessa polttolaitosten kuormitustiedot kerdtddn ympdéristohallinnon valvonta- ja
kuormitustietojirjestelmién. VAHTI-tietojirjestelméin kehittiminen aloitettiin 1994.
Talld hetkelld tietojérjestelméssd on noin 32 000 asiakkaan tiedot (Ilmansuojelupéivit
2004a). VAHTI-tietojérjestelmédn kerdtdén kaikki laitosten kuormitustiedot ilmaan ja

veteen sekd tiedot syntyneiden jitteiden méiristd. Toiminnanharjoittajien ilmoittamien



15

kuormitustietojen perusteella ympdristohallinto tuottaa VAHTI-tietojirjestelménsa
avulla kansalliset tiedot ympiristokuormituksesta ilmaan ja vesiin sekd jétetiedot.

(Lansi-Suomen ymparistokeskus 2003)

Kaikkien EU-maiden on raportoitava EU:n komissiolle kansalliset pdéstitietonsa. Nama
padstotiedot kerdtddn FEuroopan Epédpuhtauspééstorekisteriin (EPER). Kansallisten
pééstotietojen ilmoittaminen EU:n komissiolle perustuu IPPC-direktiivin (direktiivi
96/61/EY ympdériston pilaantumisen ehkdisemisen ja vdhentdmisen yhtendistdmiseksi)
nojalla annettuun komission péidtokseen. Euroopan ympéristokeskus kokoaa EPER:iin
raportoitavat tiedot. Ensimméiinen EPER- raportointi suoritettiin vuonna 2003 ja
seuraava raportoitava vuosi tulee olemaan vuosi 2006, jonka jélkeen raportointi tulee
vuosittaiseksi. Suomen ympdiristéhallinto luovutti ensimméiisen lopullisen Suomen
EPER- raportin EU:n komissiolle 23.9.2003 (Lansi-Suomen ympéristokeskus 2003).
Energiantuotantolaitokset kuuluvat EPER- raportoinnin piiriin IPPC-direktiivin liitteen
1 mukaisina laitoksina. EU:n komissio on julkaissut EPER- rekisterin toimeenpano-
oppaan (Guidance Document for EPER Implementation), jossa annetaan ohjeita mm.
EPER- rekisteriin ilmoitettavien pééstdtietojen ilmoittamista varten. Oppaan mukaan
jokaiseen péastotietoon tulee liittdd kirjaintunnus, joka ilmaisee pédston
médritysmenetelméin. Kéytettyjd kirjaintunnuksia ovat M (mitattu tulos), C (laskettu
tulos) ja E (arvioitu tulos). Samoin ilmoitettavien mittaustulosten epdvarmuus tulisi
ilmoittaa tirkeimpien epdpuhtauksien osalta. Jatkossa, mahdollisesti jo vuonna 2007,
EPER-raportointi muuntunee laajemmaksi ns. E-PRTR:ksi (EU:n laajennettu
péistorekisteri), jolla toimeenpannaan toukokuussa 2003 solmitun Arhusin sopimuksen
paistd- ja siirtorekistereitd koskevan pdytékirjan (ns. Kiovan poytdkirjan) mukaiset
vaatimukset kansallisten pddsto- ja siirtorekisterien (PRTR) perustamisesta. (Suomen

ympaéristokeskus 2004, Insko-seminaari 2004)
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3. VIRANOMAISRAPORTOINNIN TOTEUTTAMINEN

Kuten edellisessi luvussa jo todettiin, tulee polttolaitosten piaistdjen
viranomaisraportointiin muutoksia ja uusia vaatimuksia. Jatteenpoltto- ja LCP-asetukset
vaativat useille padstokomponentille jatkuvatoimisia mittauksia ja edellyttivit mittavaa
laadunvarmistusta pédéstdjen tarkkailun osalta. Lisdksi viranomaiset tulevat
edellyttdmiin tiedonsiirtoa sdhkdisessd muodossa ja tihedmpédd, mahdollisesti
kuukausittain tapahtuvaa raportointia. Tédten voitaneen todeta, etti toimiva pédstdjen
viranomaisraportointijarjestelmd edellyttdd pddstomittausdatan automaattista ja
ohjelmoitua késittelyd, laskentaa ja tietojen tallennusta. Tdssd kappaleessa esitellddn
ylld kuvatun kaltaisen viranomaisraportointijirjestelmian toteuttamisperiaatteita ja
vaatimuksia. Tarkastelussa huomioidaan erityisesti uudistuneen
ympdristdlainsddddnndn  asettamat vaatimukset polttolaitosten jatkuvatoimisten
padstomittauslaitteiden  tuottaman  mittaustiedon  viranomaisraportoinnille — seka
suomalaisten viranomaisten antama ohjeistus raportoinnin ja tiedonsiirron

toteuttamiseksi.

3.1 Viranomaisille raportoitavien padstotietojen keruuprosessin

kuvaus

Polttolaitoksen pédstdjd tulee tarkkailla asianmukaisilla padstomittauslaitteistoilla.
Useimmiten  lainsdddanndssd  edellytetddn  jatkuvatoimisia  pddstomittauksia.
Polttolaitoksille mydnnetyissd ymparistdluvissa on asetettu pééstoille raja-arvot, joita
toiminnanharjoittajan tulee noudattaa. Padst6jen pysymistd lupachtojen mukaisten raja-
arvojen alapuolella voidaan seurata polttolaitoksilla paédstomittausjirjestelmien avulla.
Péaédstomittausjdrjestelmastd kerdtyn tiedon avulla voidaan méérittdd laitoksen tuottama
kokonaispddstd sekd hetkittdiset ja keskiarvoihin perustuvat pitoisuusarvot kullekin
mitattavalle péadstokomponentille. Pééstolaskennasta saatuja tuloksia kaytetddn
viranomaisille laadittavissa pééstoraporteissa. Alla olevan yksinkertaistetun kaavion

avulla on esitetty viranomaisille raportoitavien paistitietojen keruuprosessin vaiheet.
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Kuva 1. Paastotietojen keruuprosessin kuvaus

Laitokselle asennetusta pédstomittausjirjestelmistd saadaan mittausviesti yleensi
jannite- tai virtaviestind, joka on verrannollinen mitattavan suureen tai
padstokomponentin pitoisuuteen. Mittausviestit kerétéddn laitoksen
automaatiojirjestelmddn tai erilliseen tiedonkeruujirjestelméddn, jossa tarvittava
paidstolaskenta suoritetaan. Pddstolaskennan tulosten perusteella laaditaan tarvittavat
raportit ja ldhetetddn ne viranomaisille. Seuraavissa alakappaleissa nditd vaiheita on

kisitelty yksityiskohtaisemmin.

3.1.1 Paastomittausjarjestelma

Kaasumaisten pédstdjen mittausmenetelmidt voidaan jakaa kahteen eri luokkaan:
suoraan savukaasukanavasta tapahtuva mittaus eli ns. in-situ-menetelmd ja
ndytteenottoon perustuva menetelmd eli ns. ekstraktiivinen menetelmd. Lisdksi
padstokomponentteja voidaan mitata tapauksesta riippuen joko kertaluonteisesti tai
jatkuvatoimisesti. Yleisimmin jatkuvatoimisesti mitattavia komponentteja ovat
rikkidioksidi (SO;), typen oksidit (NO ja NO,), hiilimonoksidi eli hikd (CO) sekd
hiukkaset. Jatteenpolttolaitoksilla mitataan jatkuvatoimisesti edelld mainittujen lisdksi

mm. kloorivetyd (HCI), fluorivetyd (HF) ja orgaanisen kokonaishiilen méardaa (TOC).
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Kertaluonteisesti tarkkaillaan raskasmetallipddstoja seka jétteenpoltossa raskasmetallien
lisdksi dioksiineja ja furaaneja. PééstOlaskentaa varten mitattavia apusuureita ovat
savukaasun happipitoisuus, ldmpdtila, paine ja savukaasun kosteuspitoisuus. Lisédksi
kokonaispddston laskentaa varten tarvittava savukaasun tilavuusvirta voidaan mitata tai

madrittdd laskennallisesti.

Usein péédstokomponenteille tarvitaan kullekin omat mittalaitteensa. Yleisimmin
kéytettyjd mittausmenetelmid ovat infrapunaspektroskopiaan (IR), kemiluminesenssiin,
ultraviolettifluoresenssiin, kaasufiltterikorrelaatio-infrapunatekniikkaan (GFO),
paramagneettisuuteen  (happimittaukset), liekki-ionisaatioon (FID) ja siteilyn

opasiteettiin perustuvat mittausmenetelmét.

Paastomittauslaitteelta saadaan mittausviesti yleensé virtaviestind (4...20mA), joka on
verrannollinen laitteen mittaaman suureen pitoisuuteen. Analysaattorin antama
virtaviesti on yleensd aina jatkuva. Mittausdataa ei voida kerdtd kuitenkaan tdysin
jatkuvana, vaan siitd lasketaan lyhyitd keskiarvoja (esim. 1 min) pdéstdlaskentaa varten.
Erddt pddstomittauslaitteet kykenevdt laskemaan mittaamastaan datasta liukuvaa
keskiarvoa tietyltd ajanjaksolta, lisdksi tdmédn ajanjakson pituutta voidaan yleensd
sadatdd. Mikali padstomittauslaite ei laske keskiarvoja, voidaan “raakadatasta” laskea
tarvittaessa keskiarvoja laitoksen tiedonkésittelyjarjestelmissd. (Hannu Paloméki,
haastattelu 14.5.2004) Lisdd “raakamittausdatan” keskiarvon laskennasta kappaleessa

3.1.3.

Péaastomittalaitteet ovat yleensa suhteellisen herkkié ulkopuolisille hairidtekijoille kuten
likaantumiselle, nopeille ldmpotilanvaihteluille, tarindlle tai laitetta ympéardivan ilman
epidpuhtauksille. Nidihin  hdiriotekijoihin - tulee  kiinnittdd riittdvdd huomiota
asianmukaisen laitteiston asennuksen, huollon ja laadunvarmistusmenettelyjen liséksi.
Mittausten laadunvarmistus on suoritettava CEN-standardin EN14181 mukaisesti.

Tamén laadunvarmistusstandardin siséltod kasitellddn seuraavassa kappaleessa.
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3.1.1.1 CEN-standardit

LCP- ja jitteenpolttoasetuksissa vaaditaan suorittamaan epdpuhtauksiin ja prosessiin
liittyvien — muuttujien  edustavat  mittaukset, niiden laadunvarmistus  sekd
mittausjérjestelmien kalibrointiin  kdytettavdt vertailumittaukset CEN-standardien
mukaisesti. Mikdli CEN-standardeja ei ole kdytettdvissd, on kdytettdva vastaavia ISO-,
kansainvilisid tai kansallisia standardeja. (Valtioneuvoston asetukset N:o 1017/2002 ja
N:o 362/2003) Edelld mainittuihin mittausvelvoitteisiin liittyvid CEN-standardeja ovat
muun muassa jatkuvatoimisten paistomittausjarjestelmien laadunvarmistusstandardi EN
14181, ilmanlaadun tarkkailua koskeva standardi SFS-EN ISO 14956 ja pienten
hiukkaspitoisuuksien mittaamista koskevat standardit EN 13284-1 ja prEN 13284-2.
Néamé standardit eivdt tosin aiheuta kovin paljon muutoksia itse laitosten
padstolaskentaan ja viranomaisraportointiin. CEN-standardit tuovat sen sijaan uusia,
mittavia ~ vaatimuksia  jatkuvatoimisille  mittausjarjestelmille  ja  mittausten
laadunvarmistukselle, joten ne vaikuttavat epédsuorasti my0s péadstotietojen
tuotantoketjuun. Keskeisimmat muutokset mittausjdrjestelmille ja laadunvarmistukselle
tulevat standardissa EN 14181 esitetyistd “laadunvarmennusmenettelytasoista” QALIL,
QAL2, QAL3 ja AST. QALI Kkisittelee mittausmenetelmdn soveltuvuutta
kayttokohteeseen, QAL2 asennuksen laadunvarmistusta, QAL3 kéaytonaikaista
laadunvarmistusta ja AST vuosittain suoritettavaa mittalaitteiston valvontaa ja

mittausten laadunvarmistusta. (prEN 14181)

Pédasiallinen suoranainen muutos pééstdtietojen tuotantoketjuun tulee edelld mainitusta
laadunvarmennusstandardista ~EN  14181.  Téssd  standardissa  edellytetddn
vertailumittaajaa madrittdimaan kalibrointifunktio (ns. QAL 2-kalibrointifunktio), jolla
kalibroidaan tai “korjataan” automaattisella mittausjarjestelmalla (AMS) saadut
tulokset. QAL 2-kalibrointifunktio mairitetddn vertailumittausten avulla kéayttden
referenssimittausmenetelmid (SRM). Esimerkiksi, jos AMS:Il14 saadaan rikkidioksidille
mittaustulos 100 mg/m’n, mutta vertailumittaukset ovat osoittaneet, etti AMS néyttdd
hieman liian korkeita pitoisuuksia, voi korjattu mittaustulos olla esimerkiksi 95 mg/m’n.
Tatd QAL  2-kalibrointifunktiolla  korjattua  mittaustulosta  pitdd  kayttdd

paistolaskennassa AMS:n osoittaman mittaustuloksen sijaan. Alla olevassa kaaviossa
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on havainnollistettu QAL 2-kalibrointifunktiolla suoritettavaa AMS:n mittaustulosten

korjaamista.
AMS:114 saatu
pitoisuusmittaustulos
Xi
A 4
Referenssimittaajan Mittaustuloksen “korjaus” QAL 2:n
médrittimd QAL 2:n mukaisella kalibrointifunktiolla

mukainen kalibrointifunktio (k alibrointisuorall a)

S
R y, =a+bx,,
missa
- Y, on korjattu mittaustulos
AMS a on suoran y-akselin leikkauskohta
b on suoran kulmakerroin
X: on AMS:114 saatu mittaustulos

A\ 4

Korjattu mittaustulos,
jota kdytetddn
paidstolaskennassa

Kuva 2. Mittaustulosten korjaus QAL 2-kalibrointifunktiolla

Kuvassa 2 esitetty QAL 2-kalibrointifunktio on maééritettivd standardissa EN 14181
esitetylld tavalla hyviksyttyd standardimenetelmdd kdyttden. Standardissa on annettu
yksityiskohtaiset ohjeet kalibrointifunktion maarittimiseksi, mutta standardi ei kisittele
yksityiskohtaisesti sen soveltamista padstdlaskennassa. Standardi jéttda ainakin osittain
avoimeksi, missd vaiheessa pddstdlaskentaa korjaus tulisi tehdd. Samoin ongelmaksi
saattaa muodostua mm. hiiritilanteiden aikaisten korkeampien

pitoisuusmittaustulosten kalibrointi, mikéli kalibrointifunktion pétevyysalue ylittyy.

Huomautettakoon myos, ettd laadunvarmistusstandardi EN 14181 ei velvoita

korjaamaan tai kalibroimaan apusuureiden, kuten savukaasun happi- ja
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kosteuspitoisuuden  sekd  virtaaman  mittaustuloksia.  Nididen  apusuureiden
mittaustulosten luotettavuutta arvioidaan referenssimittausten avulla tavallaan
ainoastaan epdsuorasti QAL 2-kalibrointifunktiota mééritettdessd. Tosin mahdolliset
erot ndiden apusuureiden mittaustuloksissa jatkuvatoimisen mittausjdrjestelmdn ja
referenssimittausmenetelmin vélilli voidaan tarkistaa QAL 2-kalibrointifunktion
madrittdmisen yhteydessd. Merkille pantavaa on my0s se, ettei lainsddddanndssa ole
vaatimuksia QAL 2:ssa kéytettdvien referenssimittausmenetelmien tarkkuudelle. Sen
sijaan jatkuvatoimisille padstomittausjirjestelmien mittausepdvarmuudelle on asetettu

vaatimuksia LCP- ja jétteenpolttoasetuksissa (lisdd luvuissa 3.2.1 ja 3.2.2).

Jokaiselle tarkkailtavalle pddstokomponentille tulee laatia oma QAL 2-
kalibrointifunktio. Kalibrointifunktion maiérittdiminen etenee periaatteessa tdysin
samalla tavalla kaikkien pédstokomponenttien osalta, tosin jatkuvatoimisten
hiukkasmittausten laadunvarmistusta on tarkasteltu erikseen standardissa prEN 13284-2
soveltaen edelld mainittua automaattisten mittausjérjestelmien
laadunvarmistusstandardia EN 14181. Standardin prEN 13284-2 sovellusalue ulottuu
periaatteessa kuitenkin vain alle 50 mg/m’ hiukkaspitoisuuksille (prEN 13284-2).

3.1.2 Tiedonkeruujéarjestelma

Mittaustietojen keruuseen tarvitaan tiedonkeruuyksikkd (loggeri), tietokone ja
ohjelmisto, joka kerdd ja tallentaa mittaustietoa sopivin aikavélein. Suuremmilla
polttolaitoksilla paistotietojen keruu ja paidstolaskenta voidaan toteuttaa laitoksen
prosessinohjausjirjestelméssd. Merkittdvimpid automaatiojirjestelmien toimittajia
Suomessa ovat muun muassa Metso Automation, Honeywell, Siemens ja ABB.
Vaihtoehtoisesti mittausviestit voidaan kerdtd erilliselld dataloggerilla ja késitelld
saatuja mittaustuloksia pc:lla. Jilkimmiinen on varteenotettava vaihtoehto erityisesti
pienemmilld laitoksilla, mikéli niiltd edellytetdén jatkuvatoimisia padstomittauksia eika

niilld ole paistotietojen keruuseen sopivaa tietojérjestelmaa.

Tiedonkeruujirjestelmélti vaaditaan luotettavaa toimintaa. Jérjestelmidn virransyoton

tulee olla varmistettu. Téhdn tarkoitukseen voidaan kayttdd esimerkiksi erilaisia
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akkujérjestelmid (ups). Tiedonkeruujirjestelméédn rakennettavan padstdlaskennan tulee
tuottaa pddstdtietoja siind muodossa, jossa viranomaiset niitd edellyttivét.
Mittaustulokset on syytd tallentaa mielelliin ainakin kahdella rinnakkaisella
jarjestelmadlld. Lisdksi mittaustuloksista lasketut tulokset kannattaa varmuuskopioida
riittdvan usein. Varmuuskopioita kaikista mittaustuloksista ja lasketuista tuloksista
kannattaa sdilyttdd mahdollisimman kauan kéytettdvissd olevan tallennuskapasiteetin

puitteissa.

Mittaustuloksille suoritettava piaidstolaskenta on esitettdivd mahdollisimman tarkasti
kuvattuna laitoksen pééstojen tarkkailusuunnitelmassa. Hyvin tehdyn dokumentoinnin
lisdksi valvova viranomainen saattaa edellyttdd, ettei laitoksen tietojirjestelmédn
ohjelmoitua laskentaa voi muuttaa epidhuomiossa tai tarkoituksella ilman, ettd
muutoksesta kirjautuu merkintd laitoksen tietojarjestelmidn. Dokumentointia on myos

syytd ylldpitdd mahdollisten muutosten varalta. (Electrowatt-Ekono Oy 2003)

3.1.3 Miittaustulosten kasittely

Kaytinnossa pelkkd mittaustulosten kerdédminen ei riitd, vaan saatuja mittaustuloksia on
kidsiteltdvd sopivasti, jotta mittaustuloksista saadaan mdidritettyd haluttuja asioita.
Lupaehtojen seurantaa ja viranomaisraportointia varten tulee mairittid mm. tietyt
pitoisuuskeskiarvot  ja  kokonaispddstot  kaikista  tarkkailtaviksi  vaadituista
epapuhtauksista. Mittaustulosten kisittely voidaan suorittaa edellisessa luvussa kuvatun
tiedonkeruujarjestelmén (automaattisen tietojenkdsittelyjarjestelman) avulla.
Seuraavissa alaluvuissa esitellddn mittaustulosten kasittelyssd (pédédstdlaskennassa)

kéytettdvid laskentamenetelmii ja laskentayhtdldita.

3.1.3.1 Pitoisuusmittaukset

Jatkuvatoimisen padstomittausjirjestelmén tuottama mittausviesti on yleensd aina
jatkuva. Paistolaskennan sujuvuuden kannalta on kuitenkin tarpeen laskea ensin lyhyita
keskiarvoja jatkuvatoimisesti mitatusta padstOmittausdatasta ja kayttda nditd keskiarvoja

paastolaskennassa. Jos  piidstolaskennassa  kdytetddn =~ AMS:n  tuottamaa
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“raakamittausdataa”, tietojarjestelmd saattaa kuormittua litkaa eikd se kykene
késittelemddn liian suurta tietomddrdd. Teoriassa “raakamittausdatasta” lasketun
keskiarvon pituus voi vaihdella millisekunneista useisiin minuutteihin. Pidempid
keskiarvoja kdytettdessd tietojarjestelmé kuormittuu vihemmén, mutta padstolaskentaan
aitheutuu sitd suurempi virhe, mitd pidempiéd keskiarvoja padstolaskennassa kiytetdén.
Kuten pddstomittausjérjestelmad kasittelevissd kappaleessa 3.1.1 jo todettiin, kykenee
osa padstOmittauslaitteista laskemaan itse mittaamastaan datasta keskiarvoa. Lisdksi
tdmén keskiarvon pituutta voidaan yleensd sddtdd. Jos keskiarvolaskentaa ei ole
mahdollista  tehdd  padstomittalaitteella,  voidaan  se  tehdd  laitoksen

tiedonkeruujérjestelmassa.

Mittalaitteiston tuottaman “raakadatan” keskiarvon sopivaa pituutta voidaan arvioida
polttoprosessin luonteen perusteella. Mikéli polttoprosessiolosuhteet ovat tasaiset eli
suuret pitoisuusvaihtelut eivdt ole lyhyelld aikavélilld todenndkdisid, voidaan
“raakadatasta” laskea suoraan pidempid keskiarvoja ennen varsinaista padstolaskentaa.
Tyypillisesti tavallisilla” polttolaitoksilla vallitsee laitoksen normaaliajon aikana
suhteellisen tasaiset prosessiolosuhteet, jolloin raakadatasta voidaan laskea suoraan
kohtalaisen pitkid keskiarvoja (esim. 1...2 min). Erityisesti tasalaatuista polttoainetta
kayttavilld laitoksilla suuret pitoisuusvaihtelut ovat epitodennékdisid. Tosin erdilld
komponenteilla, esim. hiilimonoksidilla (CO), nopeat pitoisuusvaihtelut ovat
mahdollisia. Samoin héiridtilanteiden aikana (erityisesti savukaasun puhdistuslaitteiden
toimintahdiriét) suuret pitoisuusvaihtelut ovat paljon todenndkdisempid kuin
normaalitilanteiden aikana. Jos pitoisuustasot voivat vaihdella &killisesti, lienee tarpeen
kayttdd lyhempdd aikavilid “raakadatan” keskiarvon laskennassa. Esimerkiksi
jatteenpoltossa tai rinnakkaispoltossa nopeat pitoisuusvaihtelut ovat yleensd
mahdollisia. Talloin voi olla perusteltua kéyttdd padstdlaskennassa lyhempid kuin
minuutin keskiarvoja (esim. 1...10s) riippuen laskennalle asetettavasta tarkkuudesta.
Keskiarvolaskennan sopivan pituuden valinta jd4 viime kédessd laitoksen itsensd

arvioitavaksi, ellei viranomainen aseta vaatimuksia tai anna suosituksia asian suhteen.

Paastolaskennassa kidytettdvien mittaustulosten jiarkevyyttd saattaa olla tarpeellista
arvioida ennen varsinaista pédéstdlaskentaa. Selkedsti epédkelvot mittaustulokset tulisi

poistaa piaidstOlaskennasta (Hietamédki 2004). Mittaustulosten jiarkevyyttd voidaan
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arvioida esimerkiksi sopivilla algoritmeilla, jotka tekevit samalla huoltohdlytyksen,
mikili ei-hyvéksyttyjd mittaustuloksia tulee runsaasti. Yksinkertaisten algoritmien
avulla mittausalueen ylittavét ja alittavat tulokset sekd nollatulokset saadaan suodatettua
helposti pois paidstolaskennasta. Lisdksi mittaustulosten jarkevyyttd voitaisiin arvioida
my0s monimutkaisempien suodatusmallien avulla, jolloin my0s mittalaitteen
toimivuutta kyetddn tarkkailemaan luotettavammin. Tulosten jarkevyyden arvioinnissa
voitaisiin kdyttdd mittausalueen ylityksen, alituksen ja nollatulosten havaitsemisen

lisdksi esimerkiksi seuraavia kriteereitd (Hammo 2004):

e mitatut arvot sidotaan laitoksen polttoainetehoon [MW] tai tuorechdyryn
massavirtaan [kg/s]
e peridkkiisten mittaustulosten suhde ei saa ylittia tiettyd arvoa

e mittaustuloksille asetetaan joku maksimihajonta jne.

Kaksi alinta kriteerid sopivat é&killisten héirididen aiheuttamien virheellisten
mittaustulosten suodatukseen, mutta ne eividt ole mitenkddn sidoksissa itse
polttoprosessin kulkuun. Nidin ollen mittaustulosten jérkevyyttd voidaan arvioida
ohjelmoidusti luotettavimmin sitomalla mittaustulokset laitoksen tuottaman tehon
suuruuteen. Kokemusperdisen tiedon tai olemassa olevien mittaustulosten avulla
médritetddn tai arvioidaan tyypilliset pitoisuustasot kullekin padstokomponentille eri
polttoainetehoilla. Keskiméérdisten pitoisuustasojen perusteella voidaan muodostaa
esimerkiksi lineaarinen malli, jonka avulla epidkelvot mittaustulokset saadaan poistettua
padstolaskennasta. Mallissa voidaan asettaa sopiva alaraja pitoisuuksille laitoksen tehon
funktiona hyddyntden edelld mainittuja keskiméariisid pitoisuustasoja. Alaraja voidaan
asettaa esimerkiksi niin, ettei mittaustulos saa alittaa tiettyd prosenttiosuutta (esim. 40
%) tai jotain kiintedd lukuarvoa (esim. 50 mg/m’n) keskiméirdisestd pitoisuudesta.
Tietyn prosenttiosuuden kéyttdminen lienee perustellumpaa, koska mittaustuloksen
epdvarmuuden absoluuttinen suuruus kasvaa pitoisuuden kasvaessa. Alarajan
asettamisessa ei kannata olla kuitenkaan liian tiukka, vaan ideana tdssd olisi saada
rajattua selkedsti lilan pienet mittaustulokset pois péddstolaskennasta. Alla olevassa
kuvassa on esimerkki typenoksidien mittaustuloksille asetettavasta lineaarisesta

suodatusmallista.
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Kuva 3. Lineaarinen suodatusmalli NO,-mittaustuloksille

Kuvassa 3 punainen viiva on ehdotus alarajaksi, jonka alapuolelle jadvat mittaustulokset
poistetaan padstolaskennasta. Musta viiva on keskiméérdinen NOy-pitoisuustaso hdyryn
massavirran funktiona. Tdssd esimerkissd padstomittauslaitteistoon on tullut joku
ilmeinen vika, koska laitteisto on antanut runsaasti “nollatuloksia™, vaikka laitos on
ollut kdynnissd. Tédssad esimerkissd mittaustulosten suodatus olisi ollut oleellinen, koska
muutoin oltaisiin saatu virheellinen tulos typenoksidien tarkkailun osalta. Lisdksi
padstolaskentajirjestelmd olisi antanut mittalaitehuoltohdlytyksen, koska useat
mittaustulokset eivit ldpdisseet niille asetettua suodatusta. Hilytyksen ansiosta vika

padstomittauslaitteistossa olisi todennédkdisesti havaittu.

Alarajojen asettamisen yhteydessi saattaa herdtd kysymys, voitaisiinko mittaustuloksille
asettaa my0s vastaavat yldrajat. Asiaa voidaan ldhestyd polttoprosessissa syntyvien
padstdjen kannalta. Polttoprosessissa voi aina syntya hetkellisesti normaalia korkeampia
pitoisuuksia esimerkiksi palamisprosessissa tai savukaasujen puhdistuslaitteistoissa
tapahtuvien hiirididen takia. Sen sijaan tiettyd tasoa alhaisempia pdéstdjd ei voi syntyd
koskaan. Siis jos laitos ajaa tietylld vakioteholla, normaalitasoa selvésti alhaisemmat
mitatut pitoisuudet ovat paljon todenndkdisemmin “ei todellisia” mittaustuloksia kuin

normaalitasoa selvdsti korkeammat mitatut pitoisuudet. Téaten edellisessd esimerkissa
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esitettyjen vastaavien yldrajojen asettaminen ei liene kovin perusteltua. Alarajan
asettaminen voidaan helposti perustella silld, etteivét sitd pienemmaét pitoisuudet ole
mahdollisia (jos alaraja on asetettu oikein). Sen sijaan yldrajan asettamista ei voida
perustella vastaavasti, silld pitoisuus voi kuitenkin tietylld todenndkoisyydelld
oikeastikin olla asetettua yldrajaa korkeampi. (Hammo 2004) Huomautettakoon
kuitenkin vield téssd yhteydessd, ettd selvésti epdluonnollisen korkeat pitoisuustulokset
(esim. sdhkdisten héirididen takia aiheutuvat piikit) poistuvat, kun mittalaitteen
mittausalue ylittyy. Tdssd mielessd mittaustuloksille on kylld olemassa yldraja, joten
epdluonnollisen suuret mittaustulokset ovat mahdottomia, eivitkd nekdin viiristd

padstolaskennan tuloksia.

Suodatusmallin ~ hylkddamét  epdkelvot  mittaustulokset  voitaisiin  poistaa
padstolaskennasta ohjelmoidusti tai manuaalisesti jalkikédteen. Epdkelvot mittaustulokset
voitaisiin ohjata esimerkiksi erilliseen tiedostoon. Néiden suodatusten perusteella
epékelvollisten mittaustulosten jiarkevyys tai jarjettdmyys kannattaisi ehkd arvioida
vield manuaalisesti ennen niiden lopullista poistamista péddstdlaskennasta. (Hahkala

2004)

Paastolaskennassa tarvitaan yleensd pitoisuustietoja, joissa kaasun tila pitdd olla sama.
Kaksi levossa olevaa eri kaasuseosta ovat samassa tilassa, kun seosten paine ja
lampotila ovat samat. [lmaan johdettavia padstdja tarkasteltaessa oleellista on myos, etti
pitoisuudet ilmoitetaan aina normitilassa kuivista savukaasuista redusoituna tiettyyn
happipitoisuuteen. Néin ilmoitetut pitoisuustulokset ovat vertailukelpoisia keskenédén.
Usein osa pédstolaskentaan tarvittavista suureista on mitattu kosteista savukaasuista ja
osa kuivista savukaasuista. Télloin kaikki mittaustulokset on yleensd korjattava tai

redusoitava samaan tilaan ennen kuin tuloksia voidaan kayttaa padstolaskennassa.

Kosteista savukaasuista saatu pitoisuusmittaustulos voidaan muuntaa vastaamaan
pitoisuutta kuivassa savukaasussa tdssi kappaleessa johdetulla laskentayhtilolld (yhtild
1). Tarkastellaan savukaasua, joka koostuu vesihOyrystd ja polttoprosessin jilkeisista

kaasukomponenteista. Kasitellddn kaasukomponentteja tilavuusosuuksina (kuva 4).
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Kostea savukaasu

Xi1,0 X Yu

N _/
Y

Kuiva savukaasu (1- X, )

Kuiva savukaasu

Xy Yd

Kuva 4. Periaatekuva kosteuden vaikutuksesta savukaasun koostumukseen

Xy onvesihOyryn tilavuusosuus

X on kuivan savukaasun tilavuusosuus, pois lukien tarkasteltavan
epdpuhtauskomponentin osuus

Yo on tarkasteltavan epdpuhtauskomponentin tilavuusosuus kosteissa savukaasuissa

Yy on tarkasteltavan epdpuhtauskomponentin tilavuusosuus kuivissa savukaasuissa

Kuvasta 4 havaitaan, ettid epadpuhtauden miéré sdilyy koko ajan samana, mutta pitoisuus
kasvaa tarkasteltaessa kosteiden savukaasujen sijaan kuivia savukaasuja. Téten

kosteuspitoisuuden huomioimisen tirkeys padstolaskennassa on ilmeista.

Kuivan savukaasun tilavuusosuus kosteasta savukaasusta on 1-X,,. Télloin

tarkasteltavan epdpuhtauskomponentin Yy, tilavuusosuus Kuivissa savukaasuissa on

y
=W . 1
Ya =X (1

Kun vesihdyrypitoisuus ilmaistaan prosentteina, voidaan edellinen yhtdlé muokata vield

seuraavaan muotoon:

100-
Y, = wa _ 1 Y (2)
(1 _ H)0 ) 00— XHZO

100
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Talla yhtdlolld kosteista savukaasuista saatu pitoisuusmittaustulos voidaan siis korjata

vastaamaan pitoisuutta kuivissa savukaasuissa.

Pitoisuusraja-arvojen noudattamisen tarkkailua varten mittaustulokset on muunnettava
yksikk66n mg/m’n. Pitoisuusmittaustulos [ppm] voidaan muuntaa yksikkéon mg/m’n

seuraavasti:
C[mg/m’n]=C[ppm]-p,, (3)
missi

C[mg/m’n] on mittaustulos muunnettuna yksikkdén rng/m3 n
C[ppm] on mittaustulos yksikossd ppm

yoR on tarkasteltavan epdpuhtauden tiheys normitilassa [kg/m’n]

Huom! Erdédt pédédstomittauslaitteet kykenevét ilmoittamaan mittaustuloksen suoraan

yksikdssd mg/m’n, jolloin tissd kuvattua muuntoa ei tarvitse tehda.

Lisdksi  pitoisuusmittaustulos  on  sidottava  ympdristluvassa  asetettuun
happipitoisuuteen. Happiredusointia varten tarvitaan pitoisuusmittaustuloksen lisdksi
happimittaustulos. Molempien tulosten tulee olla samassa tilassa. Talloin

happiredusointi voidaan suorittaa seuraavalla yhtélolla (SFS 5624):

o (209-% 1)

Crer = 4
ref m (20,9_X02,m) ’ ( )

missd
Cef on happiredusoitu mittaustulos
C, on mitattu pitoisuus

Xo,ret  ON happipitoisuus, johon redusoidaan

on mitattu happipitoisuus [%]
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LCP- ja jatteenpolttoasetukset madrittelevat kiytdnnossd ne happipitoisuudet, joita
ympdéristoluvissa tullaan edellyttimiin. Alla olevassa taulukossa on esitetty
happipitoisuudet, joihin padstomittaustulokset tulee redusoida LCP-asetuksen
mukaisesti. Luokittelu riippuu kiytettdvéstd polttoaineesta. Jitteenpolttoasetuksen
vaatimukset happiredusoinnille puolestaan riippuvat jitteen laadun lisdksi sen miirin

suhteesta ei-jdteperdiseen polttoaineeseen.

Taulukko 1. LCP-asetuksen mukaiset standardihappipitoisuudet, joihin mittaustulokset on redusoitava

_ Happipitoisuus (O,), johon
Kéytettdva polttoaine . ‘
mittaukset redusoidaan:

Kiinted 6 %
Nestemdinen 3%
Kaasumainen 3%
Kaasuturbiini 15 %

Niiden mittaustulosten eri késittelyvaiheiden jidlkeen mittaustuloksista voidaan laskea
tarvittavat keskiarvot asetettujen pitoisuusraja-arvojen noudattamisen tarkkailua varten.
Tarkkailtavia pitoisuuskeskiarvoja ovat tapauksesta riippuen esim. 10 ja 30 minuuttia,
tunti, vuorokausi jne. Tarkemmin niitd vaatimuksia on késitelty luvussa 3.2.
Pitoisuuskeskiarvojen laskenta tapahtuu periaatteessa yksinkertaisimmillaan laskemalla
tarkasteluajanjakson ajalta mittaustulosten summa ja jakamalla timi mittaustulosten

lukumaaralla.

Ympiristolupaviranomaiset saattavat kuitenkin asettaa vaatimuksia mittaustulosten
riittdville  edustavuudelle, jolloin ndmd  vaatimukset pitdd  huomioida
pitoisuuskeskiarvojen laskennassa. Esimerkiksi, jos kelvollisia mittaustuloksia saadaan
tietyn tarkasteluajanjakson ajalta vdhemmin kuin ympdéristoluvassa vaaditaan,
joudutaan kyseinen pitoisuuskeskiarvo mitdtdimédn. (Hietaméki 2004) Mitdtoitdvien
pitoisuuskeskiarvojen suurimmalle sallitulle lukumaiérélle on asetettu vaatimuksia LCP-
ja jatteenpolttoasetuksissa (lisdd luvussa 3.2). Pitoisuuskeskiarvot eivit saa ylittdd nditad
lukumaiirid. Jos suurin sallittu ylitysten lukumidrd ylittyy, asetuksen vaatimuksia ei

katsota noudatetun.
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3.1.3.2 Virtausmittaukset

Virtausmittaustuloksia  tarvitaan  kokonaispdistdjen laskennassa. Haitta-aineen
kokonaispadstd voidaan laskea, kun tarkasteluajalta tunnetaan haitta-aineen pitoisuus ja
savukaasun tilavuusvirta. Molemmat mittaustulokset tulee olla joko kuivista tai
kosteista savukaasuista. Kosteista savukaasuista saatu virtausmittaustulos voidaan
muuntaa vastaamaan virtaamaa kuivissa savukaasuissa eliminoimalla vesihdyryn

vaikutus seuraavasti:
qv,sk,d = (1 00— XHZO) ’ qv,sk,w ’ (5)
misséi

O, ¢ on kuivan savukaasun virtausmittaustulos [m’/s]
Xy o onvesihyrypitoisuus [%]

. . 3
0, «w On kostean savukaasun virtausmittaustulos [m”/s]

3.1.3.3 Kokonaispaaston laskenta

Kokonaispddstd (pddstomddrd [kg, t]) voidaan laskea, kun tunnetaan tarkasteltavan
haitta-aineen pitoisuus ja savukaasun virtaama tarkastelujakson ajalta. Kun pitoisuus ja
savukaasun tilavuusvirta kerrotaan keskenddn, saadaan haitta-aineen massavirta (SFS
3866, kohta 8.6). Kun massavirta kerrotaan tarkasteluajalla, saadaan haitta-aineen massa

eli kokonaispddstd. Haitta-aineen kokonaispddstd m, saadaan siis laskettua suoraan

pitoisuuden, tilavuusvirran ja tarkasteluajan tulona eli
m, = C- qv,sk -t (6)
missi

m on haitta-aineen massa
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C on mitattu pitoisuus [mg/m’n]
0y sk on savukaasun tilavuusvirta [m’n/s]
t on tarkasteluajanjakson pituus

Kokonaispddston laskennassa tulee huomata, ettd laskennassa kiytettivien pitoisuus- ja
virtausmittaustulosten tulee olla ilmoitettuna samassa tilassa (esim. kuiva savukaasu,
sama happipitoisuus, normaalitila). Tarvittaessa mittaustulokset tulee muuntaa samoihin
olosuhteisiin kéyttden esimerkiksi ylld esitettyjd yhtéloitd. On kuitenkin huomattava,
ettd kokonaispddston laskennassa kaytetdan happiredusoimattomia
pitoisuusmittaustuloksia, silld tilavuusvirtausmittaustuloksiakaan ei ole happiredusoitu.
T&lloin molemmat mittaustulokset ovat happipitoisuuden osalta samassa tilassa. Lisdksi
kokonaispddstod laskettacssa on varmistuttava, ettd pitoisuus- ja virtausmittaustulokset
edustavat tarkalleen yhtd pitkdd ajanjaksoa (esim. 10 s, 1 min) ja samaa ajanhetked
(esim. klo 12:00-12:01). Jos mittalaitteistojen vasteajat ovat eripituiset eli pitoisuus- ja
virtausmittaustuloksia ei saada samalta ajanhetkeltd, voidaan eripituiset vasteajat
huomioida laskennallisesti. Samoin kokonaispaistojen laskennan tarkkuuden kannalta
on vélttiméatontd, ettd laskennassa kdytettdvit pitoisuus- ja virtausmittaukset suoritetaan

edustavasti.

3.1.3.4 Virhearviointi

Viranomaisille tulisi  ilmoittaa my0s raportoitavien tietojen epdvarmuus.
Lainsddddnndssd ei tosin ole suoranaisia vaatimuksia raportoitavien tietojen
epavarmuuksien ilmoittamisesta, mutta tdmi olisi suotavaa mm. EPER-raportoinnin
toteutuksen kannalta. Lisdksi polttolaitosten ympaéristdluvissa saatetaan tulla
edellyttimdin myds ndiden epdvarmuuksien ilmoittamista. (Suomen ympéristokeskus
2004) Vaikka pididstotietojen epdvarmuuksia ei vaadittaisikaan maédritettaviksi, on
tuotettavien tietojen epdvarmuuden tunteminen hyodyllistd ja yleisten mittaamiseen

liittyvien periaatteiden mukaista.
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Péastolaskennan tuloksena saatujen tietojen epdvarmuus koostuu:

e mittaustulosten epdvarmuudesta

e péistolaskennassa aiheutuvasta virheesta

Péaastomittaustulosten luotettavuudella on suuri vaikutus saatujen lopputulosten
tarkkuuteen, silld koko padstolaskenta perustuu ndihin arvoihin. Pddstomittauslaitteiston
toimittajan on maéritettdvé toimittamansa laitteiston mittausepdvarmuus standardin EN-
14181 laadunvarmennustason QAL 1 mukaisesti suoritettuna. Padstomittalaitteistolla
tuotettavien mittaustulosten 95 prosentin luottamusvélin arvot eivét saa ylittdd LCP- tai
jatteenpolttoasetuksissa mainittuja paistojen raja-arvojen prosenttiosuuksia. Tarkemmin
nditd vaatimuksia on késitelty luvussa 3.2. Péaéstomittauslaitteiston soveltuvuus edelld
mainittujen  asetuksen  vaatimuksiin  mdiéritetddn  laskemalla  laajennettu
mittausepdvarmuus standardin EN ISO 14956:2002 mukaisesti (Palomdki 2004).
Mittausepdvarmuuteen vaikuttavat kaikki mittausketjuun liittyvét virhetekijit kuten
mittalaitteiston epdvarmuus sekd ndytteenottoon ja nidytteen kisittelyyn liittyvit
virhetekijiat. Mittalaitteistoon liittyvddn epdvarmuuden suuruuteen vaikuttavat mm.
mitattava pitoisuustaso ja mittalaitteistolle suoritettavan viritysvélin pituus. (Lonnfors

2004, Ymparistomittausten luotettavuus 9/2000).

Péastolaskennasta aiheutuvat virheet johtuvat sen toteutustavasta. Yleispitevdd ja
tarkkaa epdvarmuusarviota pdidstolaskennalle on mahdotonta ennalta mairittda, silld
epdvarmuus riippuu paistolaskennan toteutuksen lisidksi mittaustuloksista (pitoisuuksien
suuruuden ja vaihtelun voimakkuudesta). Tapauskohtaisesti voidaan kuitenkin laatia
ainakin suuntaa antavia epdvarmuusarvioita hyddyntden jo olemassa olevaa

mittausdataa. Seuraavaksi on lyhyesti pohdittu padstolaskennan virhetekijoita.

Pédstolaskennan virheldhteitd ovat keskiarvojen kéyttiminen (raakadatasta lasketut
lyhyet keskiarvot, mahdollisesti muut pidemmaét keskiarvot) pitoisuuskeskiarvojen ja
padstdjen laskennassa sekd laskennassa tehdyt oletukset ja yksinkertaistukset. Jos
padstolaskennassa kiytetddn yksittdisten mittaustulosten sijaan keskiarvoja, aitheutuu

laskentaan sitd suurempi virhe mitd “epitasaisempia” mittaustulokset ovat. Virhettd
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atheutuu  tilloin  mahdollisesti  ainakin  kosteuspitoisuuden  huomioimisessa,

happiredusoinnissa ja tarkkailtavien pitoisuuskeskiarvojen laskennassa.

Kosteuspitoisuuden huomioinnissa ja happiredusoinnissa syntyvda virhettd voidaan
pienentdd ainoastaan kayttaméilla laskennassa mahdollisimman lyhyitd keskiarvoja. Sen
sijaan pitoisuuskeskiarvojen laskennassa mahdollisesti syntyvd virhe voidaan valttda
painottamalla laskennassa kéytetyt keskiarvot mittaustulosten lukumiirdlla tai
kayttamalld laskennassa suoraan yksittdisid mittaustuloksia. Jos laskentaa ei painoteta
oikein mittausten lukuméédrdn suhteen, syntyy pitoisuuskeskiarvojen laskennassa
virhettd, mikéli mittaustuloksia ei saada tasaisesti koko tarkastelujakson ajalta ja

laskenta perustuu toisiin, lyhemmaén ajanjakson keskiarvoihin.

Esimerkiksi seuraavassa tapauksessa syntyy painotusvirhe pitoisuuskeskiarvon
laskennassa. Kahden vuorokauden keskiarvo lasketaan tuntikeskiarvojen perusteella ja
ndmd puolestaan médritetddn yksittdisten mittaustulosten perusteella. Jos yhdenkin
tuntikeskiarvon laskennasta puuttuu yksittdisid mittaustuloksia, ei tatd tuntikeskiarvoa
voida teoriassa pitdd “samanarvoisena” muiden tuntikeskiarvojen kanssa. On kuitenkin
huomattava, ettd pidemmalld tarkasteluvélilld (esim. kuukausi) tehdyt virheet kumoavat
osittain toisensa. Esimerkiksi, jos yksittdisistd mittaustuloksista laskettuja keskiarvoja
kiyttamélld saatu ensimmdiinen pitoisuuskeskiarvo olisi liian pieni ja seuraava

tdsméilleen saman verran liian suuri, kumoaisivat nimaé virheet toisensa.

Kokonaispéddston laskennassa kdytettdvien mittaustulosten keskiarvojen pituudella on
vield suurempi merkitys kuin pitoisuuskeskiarvojen laskennassa. Tamé johtuu siitd, ettd
kokonaispadstod méadritettdessd tulee tuntea seké pitoisuus ettd tilavuusvirta. Kertomalla
ndmi suureet keskenddn saadaan kokonaispddstd. Mikéli laskennassa kéytetdén pitkia
keskiarvoja (esim. viikko, kuukausi), hdipyvit lyhytaikaiset korkeammat pitoisuudet
suurelta osin keskiarvolaskennan takia pois. Télldin saadaan jonkin verran liian pieni

tulos kokonaispadstolle.

Muut piéstolaskennasta atheutuvat virheet saattavat johtua mm. tiedonkisittelyssd

tapahtuvista virheistd sekd virheellisistd mittaustulosten hylkddmisistd. Mikali
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mittaustulosten puuttuessa péaéstdjen suuruus tai madrd joudutaan arvioimaan, aiheutuu

téstd luonnollisesti epdvarmuutta padstélaskentaan.

3.1.4 Raporttien laatiminen

Valvontaviranomaisille tulee raportoida kaikki ympéristluvassa edellytetyt tiedot.
Tallaisia tietoja ovat esimerkiksi tiedot ilmaan ja veteen johdetuista pédstoistd
(pitoisuuskeskiarvot ja padstomadrit), raja-arvojen ylitysajat, laitoksen sisdén syotetyn
energian kokonaismédré polttoaineittain luokiteltuna, laitoksen tuotanto- ja kayttdtiedot,
padstoihin vaikuttaneet héiridtilanteet, kaytettyjen polttoaineiden rikkipitoisuudet,
mittalaitteiden tarkastukset, jatkuvatoimisissa mittalaitteissa ilmenneet héiriét ja
hiirididen kestoajat, laitoksella suoritetut yksittdiset mittaukset, selvitykset parhaan
sovellettavissa olevan tekniikan (BAT) kidyttoonotosta jne. Uudistunut lainsdadéntd
lisdd hieman ilmoitettavien tietojen miédrdd. Ilmoittavien tietojen madrd lisddntyy
péddasiassa AMS:lle suoritettavien laadunvarmennusmenettelyjen ja tarkkailtavien
pitoisuuskeskiarvojen lukuméérdn kasvamisen myoOtd. Lisdksi ympéristohallinnon
tavoitteena on siirtyd kaikkien ilmoitettavien kuormitustietojen osalta kuukausittain
tapahtuvaan raportointiin (Nurminen 2004, Pesari 2004). Tdhdn mennessdhin tiedot

ilmapéistdjen osalta on pitdnyt raportoida valvontaviranomaisille vuosittain.

Viranomaisille toimitettavat pddstoraportit laatii tyypillisesti laitoksen tai yrityksen
ympéristdasioista vastaava toimihenkil6. Vaihtoehtoisesti yritys voi ulkoistaa

raportoinnin. Talloin raportoinnista vastaa yrityksen palkkaama konsultti.

Valvoville viranomaisille toimitettavat paastoraportit voidaan laatia manuaalisesti tai
ohjelmoidusti. Ohjelmoitua automaattista padstotietojen viranomaisraportointia puoltaa
usein tapahtuva raportointi, suuri ilmoitettavien tietojen méaard sekd véhdinen
raportointiin kuluva ajantarve. Ohjelmoitu viranomaisraportoinnin laatiminen vaatii
kuitenkin laitoksen tiedonkeruujdrjestelmédn tuntemusta sekd ohjelmointitaitoa. Lisédksi
raportointijirjestelmén tulee olla yhteensopiva VAHTI-tietojdrjestelmén kanssa.
Ohjelmoidusta automaattisesta pédédstdjen raportoinnista on eniten etua suurimmille

toimijoille, joilla on paljon viranomaisille raportoitavaa tietoa. Esimerkiksi Stora Enso
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on kehittdnyt valmiin raportointisysteemin, joka tuottaa raportit suoraan viranomaisille

sahkoisessd muodossa.

Vaihtoehtoisesti péddstoraportit voidaan laatia manuaalisesti eli késin kayttdmalla
hyvéksi laitoksen péédstdlaskennan tuottamaa tietoa. Raportteja laadittaessa kannattaa
ottaa huomioon mahdollisuus sdhkodiseen tiedonsiirtoon toiminnanharjoittajien ja
viranomaisten vililld (lisdd seuraavassa kappaleessa). Manuaalinen pdistoraporttien
laatiminen (sédhkoisessd muodossa ldhetettivien lomakkeiden tdyttdminen) lienee
yksinkertaisuudessaan suositeltavaa silloin, kun ilmoitettavia tietoja ei ole kovin paljon.
Talloin viltytddn automaattisen piddstotietojen raportointijarjestelmin laatimiseen

tarvittavalta panostukselta.

3.1.5 Raporttien lahettdminen viranomaisille

Polttolaitoksen pééstdistd laadittu raportti ldhetetddn valvovalle viranomaiselle.
Valvontaviranomainen = on  laitoksen = koosta  riippuen  joko  kunnan
ympaéristonsuojeluviranomainen tai alueellinen ympdéristokeskus. Mikéli laitoksen
polttoaineteho on 5-50 MW, kuuluu laitoksen toiminnan valvonta kunnan
ympéristonsuojeluviranomaiselle. Polttoaineteholtaan yli 50 MW:n laitoksia valvovat
alueelliset  ympdristokeskukset, samoin kaikkia jétettd polttavia laitoksia.
Valvontaviranomaisena toimii siis ensisijaisesti se viranomainen, jonka toimivaltaan
kuuluu laitoksen ympéristoluvan myontdminen. Alueellinen ympéristokeskus toimii
kuitenkin ~ valvontaviranomaisena, = mikéli  ympdristluvan on  myontinyt

ympdristolupavirasto. (Ympéristonsuojeluasetus 5-7, 29 §)

Péastoraportit voidaan ldhettdd valvoville viranomaisille sdahkoisesti tai perinteisesti
paperiversiona postin vilitykselld. Lahes kaikki suuret polttolaitokset ovat jo siirtyneet
sdhkoiseen pédstotietojen raportointiin. Sdhkoisen tiedonsiirtomuodon kiyttdminen on
erittdin suositeltavaa, silld se helpottaa tietojen ilmoittamista sekd vidhentdd
padstoraporttien laatimiseen ja kasittelyyn kuluvaa aikaa, tyoté ja kustannuksia. Liséksi
sdahkoinen tiedonsiirtotapa helpottaa oleellisesti valvovien viranomaisten toimintaa, silla

tiedot saadaan siirrettyd ohjelmoidusti VAHTI-tietokantaan. Tulevaisuudessa on
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mahdollista, ettd viranomaiset perivdt “késittelymaksun”, mikdli pééstotietoja ei

raportoida sdhkdisesti (Nurminen 2004).

Séhkoinen tiedonsiirto toiminnanharjoittajien ja viranomaisten vélilld on toteutettu niin
sanotun TY VI-palvelun vilitykselld. Lyhenne TYVI on johdettu sanoista "tietovirrat
yritysten ja viranomaisten vélilld". TY VI-palvelun vilitykselld raportoidut péastotiedot
tallennetaan ympdristéhallinnon VAHTI-tietokantaan. Sdhkoisesti  péddstotietonsa
raportoivilla toiminnanharjoittajilla on mahdollisuus tutustua TYVI-palvelun kautta
rajoitetusti myos muiden laitosten ilmoittamiin paastotietoihin. Padstotietojen sdhkoinen
raportointi voidaan jaotella sen toteutusperiaatteen mukaan kahteen eri luokkaan,
manuaalisesti tdytettdvien sdhkoisten lomakkeiden kéyttdmiseen ja ohjelmoituun
paistotietojen raportointiin. Seuraavissa alakappaleissa on esitelty lyhyesti ndma

molemmat sdahkdisen raportoinnin toteutustavat.

3.1.5.1 Manuaalinen paastoraporttien laatiminen

Toiminnanharjoittaja hakee alueelliselta ympéristokeskukselta ID-numeron sahkoisti
tiedonsiirtoa varten (mikdli laitos ei ole vield siirtynyt kéyttdméddn sdhkoistd
tiedonsiirtoa). Sdhkdinen tiedonsiirto tapahtuu ElmaTYVI-palvelun vilitykselld.
Palvelun tuottaja on Elma Oyj, jolta toiminnanharjoittajan tulee hakea kayttdjatunnukset
palvelun kayttidmistd varten. Palvelun tuottaja laskuttaa ympdiristohallintoa, joten

toiminnanharjoittajalle palvelun kdytté on maksutonta. (Nurminen 2004)

Valvontaviranomaiselle raportoitavien padstotietojen ldhettiminen tapahtuu seuraavasti:
Kirjaudutaan saaduilla tunnuksilla ElImaTY VI-palveluun. Kéyttdjalle avautuu valmiiksi
sopivat lomakepohjat. Syotetddn ilmoitettavat tiedot niille annettuihin kenttiin. Kun
halutut tiedot on sydtetty, siirtyvdt ne ympdéristohallinnon kaytettdviksi sdahkoisessd
muodossa. Toiminnanharjoittajan  ldhettdmd pééstoraportti saapuu valvovalle
viranomaiselle (ldhes heti) ja valvoja saa huomautuksen sdhkoOpostiinsa. Ilmoitetut
padstotiedot siirretddn viranomaisen tietojérjestelmddn noin vuorokauden kuluessa.
Sédhkoisen lomakepalvelun kéyttoon liittyvissd kysymyksissd suositellaan ottamaan

yhteytté alueelliseen ympéristokeskukseen. (Nurminen 2004)
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3.1.5.2 Ohjelmoitu paastotietojen raportointi

Mikéli ilmoitettavia paistotietoja on runsaasti, kannattaa toiminnanharjoittajan harkita
siirtymistd  sdhkoisten lomakkeiden tdyttdmisestd automaattiseen pééstotietojen
raportointiin.  Automaattisen pédstotietojen raportointijirjestelmidn pitdd osata
“keskustella” viranomaisjirjestelmien kanssa (VAHTI-tietokanta). Siirrettivit tiedot
tulee olla xml-muodossa. Ympéristohallinnon sivuilla on valmiita ”schemoja”, joiden
kayttd helpottaa ohjelmiston rakentamista. Lisdtietoja ja yhteyshenkilditd 16ytyy

ympdéristohallinnon internet-sivuilta osoitteesta www.ymparisto.fi.

3.2 Uudistuneen lainsdaadannon asettamat vaatimukset

polttolaitosten viranomaisraportoinnille

Kuten aiemmin jo todettiin, tulee polttolaitosten sdddosympiristoon ldhiaikoina
oleellisia muutoksia. Suurimmat muutokset polttolaitosten péadstolaskentaan ja
viranomaisraportointiin aiheutuvat LCP- ja jétteenpolttodirektiiveistd, jotka on
implementoitu ~ Suomen lainsdddédntoon  vastaavina  asetuksina.  Seuraavissa
alakappaleissa esitetddn keskeiset ndiden asetusten tuomat uudet vaatimukset tai

muutokset koskien laitosten paédstolaskentaa ja viranomaisraportointia.

3.2.1 LCP-asetus

LCP-asetus (1017/2002) koskee polttoaineteholtaan yli 50 MW:n kokoisia energian
tuotantoon tarkoitettuja polttolaitoksia ja se astui voimaan 9.12.2002. Asetuksessa
mairityt padstdjen raja-arvot astuvat olemassa olevien laitosten osalta (lupa kuulutettu
ennen 9.12.2002) voimaan 1.1.2008. Uusia laitoksia (lupa kuulutettu 9.12.2002 jilkeen)

padstdjen raja-arvot koskevat heti.

Lisdksi kaikilta polttoaineteholtaan yli 100 MW:n laitoksilta edellytetdén
padsaantoisesti aina jatkuvatoimisia rikkidioksidi-, typenoksidi- ja
hiukkaspitoisuusmittauksia. My0s poistokaasujen happipitoisuutta, lampdtilaa, painetta

ja vesihdyrypitoisuutta on mitattava jatkuvasti. VesihOyrypitoisuutta ei tarvitse
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kuitenkaan mitata, mikéli nidyte kuivataan ennen analysointia. Uusia laitoksia uudet
mittausvaatimukset koskevat heti, olemassa olevien laitosten osalta ndmi astuvat
voimaan 27.11.2004. Kaikki mittaukset, niytteiden otto ja analysointi sekd
automaattisten mittausjérjestelmien kalibrointiin kéytettdvdt vertailumittaukset on
tehtdvd CEN-standardien mukaisesti tai niiden puuttuessa muiden ISO-, kansallisten tai

kansainvélisten standardien mukaisesti. (Valtioneuvoston asetus N:o 1017/2002)

Viranomaisille ilmoitettavien pééstdtietojen raportointiin tulee LCP-asetuksen mydtd
useita muutoksia. Uudet pddstoraja-arvot ilmoitetaan pitoisuusyksikkond milligrammaa
per kuutiometri savukaasua normaalitilassa ilmoitettuna (mg/m’n), kun aikaisemmin
paidstoraja-arvot ilmoitettiin yksikdssd milligrammaa per syotettyd energiayksikkoa
kohti (mg/MJ). Aikaisemmasta kdytdnnostd poiketen hiiriopadstojd sekd ylos- ja
alasajotilanteiden aikaisia pddstdjd ei oteta mukaan pddstdjen pitoisuusraja-arvojen
tarkkailuun. Sen sijaan myos ndma padstot otetaan mukaan kokonaispddston laskentaan.
Hairiopaastoilld tarkoitetaan esimerkiksi ylos- ja alasajotilanteiden sekd erilaisten
prosessihdirididen aikaisia padst6jd. Liséksi raja-arvojen tulkinta muuttuu seuraavasti:
vuosipddstdjen laskennan sijaan siirrytddn tarkkailemaan tunti-, vuorokausi- ja

kuukausikeskiarvoja.

Olemassa olevien laitosten osalta pédstoraja-arvoja katsotaan noudatetun, mikéli
yhdenkddn kalenterikuukauden keskiarvo ei ylitd raja-arvoja ja 97 prosenttia
rikkidioksidin ja hiukkasten sekd 95 prosenttia typenoksidien kaikista 48 tunnin
mitatuista keskiarvoista ei ylitd 110 prosenttia raja-arvoista. Vastaavasti uusilta
laitoksilta ~ vaaditaan, ettei  yksikddn  raja-arvoon  verrattava  piéstdjen
vuorokausikeskiarvo ylitd raja-arvoja eikd 95 prosenttia vuoden aikana raja-arvoon
verrattavista padstdjen tuntikeskiarvoista ylitd 200 prosenttia raja-arvosta. Raja-arvoon
verrattavat keskiarvot méadritetddn mitatuista tuntikeskiarvoista vihentimalld mitatuista
arvoista mittaustuloksen 95 prosentin luotettavuutta kuvaava osuus laskettuna raja-
arvon pitoisuudesta. Tdma luottamusvélin arvo ei saa ylittdd rikkidioksidin ja typen
oksidien osalta 20 % ja hiukkasten osalta 30 %. (Valtioneuvoston asetus N:o
1017/2002) Raja-arvoon verrattavat keskiarvot voidaan laskea esimerkiksi seuraavalla

yhtalolla:
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Vi,ver =Y — E- raja— arvo, (7)

missa

Vi ONraja-arvoon verrattava keskiarvo

Y, on mitattu keskiarvo

E on mittaustuloksen 95 %:n luottamusvilin arvo prosentteina

Esimerkiksi, jos rikkidioksidin padstoraja-arvo on 200 mg/m’n ja mitattu SO,-pitoisuus

on 220 mg/m’n, raja-arvoon verrattavaksi keskiarvoksi saadaan

Vivr =Y;—E-raja—arvo
=220 mg/m’n — 0,20 - 200 mg/m’n
=180 mg/m’n

eli raja-arvo ei vield ylity. Laskennassa tulee huomata, etti mittaustuloksista
vihennetddn LCP-asetuksessa annetut suurimmat sallitut mittausepdavarmuudet (95 %:n
luottamusvélin arvot) eikd vidhennyksessd siis kédytetd mittalaitteiston todellista

mittausepavarmuutta (Hietaméki 2004, Karjalainen 2004).

Mittaustuloksen 95 prosentin luottamusvélin arvo puolestaan tarkoittaa sitd, ettd
yksittdinen mittaustulos pysyy 95 prosentin todennékdisyydelld suurimman sallitun
mittausepdvarmuuden  (virheen) sisdpuolella. Alla olevassa esimerkissd on

havainnollistettu luottamusvilin merkitysta.

Esimerkki: Tarkastellaan rikkidioksidin (SO,) mittaamista. LCP-asetuksessa SO,-
mittaustuloksen suurin sallittu 95 prosentin luottamusvéilin arvo on 20 % raja-arvosta.
Oletetaan, etti SO»:n pitoisuusraja-arvo on 200 mg/m’n. Talloin suurin sallittu

mittaustuloksen 95 %:n luottamusvélin arvo on

0,20-200my3 =40my3 .
mn mn
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Néin ollen SO;-mittaustuloksen suurin sallittu epdvarmuus saa olla 95 %:m
todennikoisyydelld korkeintaan 40 mg/m’n, kun mitataan raja-arvopitoisuutta 200

mg/m’n. Asiaa on havainnollistettu vield alla olevassa kuvassa.

Mittaustulosten lukumaara
A

»
|

160 200 240 Pitoisuus [mg/m’n]

Kuva 5. Esimerkki SO,- mittaustulosten jakaumasta 95%: luottamusvalin arvolla

Kuvassa 5 SO,-mittaustulosten odotusarvo on 200 mg/m3n. LCP-asetuksen vaatimukset
SO,-mittaustulosten 95 %:n luottamusvilin arvolle 20 % raja-arvopitoisuudessa
ilmoitettuna tiyttyvit tissd esimerkissd, kun mittaustulos ylittdd lukeman 160 mg/m’n ja
alittaa lukeman 240 mg/m’n 95 %:n todennikdisyydelli. Huomautettakoon, etti
aiemmin esitetyn yhtdlon 7 mukaisesti mittaustuloksesta vdhennetédén mittaustuloksen
suurin  sallittu ~ mittausepdvarmuus  (ei  siis  todellista  mittalaitteiston
mittausepdvarmuutta), kun pitoisuusmittaustulosta verrataan raja-arvoihin. Tdten téssd
erimerkissd suurin sallittu mitattu pitoisuus tuntikeskiarvona saa olla siis enintddn 240

mg/m’n, vaikka raja-arvo onkin 200 mg/m’n.

Péaastomittauslaitteiston soveltuvuus LCP-asetuksen vaatimuksiin ndhden maéiritetddn
standardin EN-14181 QAL 1-laadunvarmistustasossa esitetylld tavalla laskemalla
laajennettu mittausepdvarmuus standardin EN ISO 14956:2002 mukaisesti, kuten
kappaleessa 3.1.3.4 jo aikaisemmin esitettiin. QAL 1:ssd maiéritetddn kyseisen
padstomittalaitteiston laajennettu mittausepdvarmuus ja todennetaan vertaamalla saatua
tulosta LCP-asetuksen vaatimuksiin. PaistOmittalaitteiston tulee tdyttdd asetuksen
vaatimukset mittaustulosten 95 %:n luottamusvilin arvoista. Lisdksi QAL 1 mééraa
kiytettdvan péddstomittalaitteiston kalibrointivdlin maksimipituuden. Periaatteessa

kdytettdvdn mittalaitteiston ainut vaatimus LCP-asetuksessa tuleekin juuri QAL 1:n
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kautta eli kykeneekd mittalaite mittaamaan Kkyseistd pédstokomponenttia raja-
arvopitoisuudessa vihintddn yhtd tarkasti kuin LCP-asetuksessa on edellytetty. Tosin
ympdristdlupaviranomaiset saattavat edellyttdd péddstomittalaitteistoilta myds joitakin
tyyppihyviksyntitesteji kuten MCERTS (Monitoring Certification Scheme) tai TUV
(Technischer Uberwachungsverein, saksalainen tyyppihyviksynti) (Pidstomittausten

kiisikirja, OSA 2, 2004).

Pééstoraja-arvoja tarkasteltaessa on huomattava, ettd laitoskohtaiset padstdjen raja-arvot
tulee aina tarkistaa laitoksen ympdéristoluvasta, silld ymparistolupaviranomaisella on
mahdollisuus maaratd LCP-asetusta tiukemmat tai poikkeustapauksissa harkinnan
mukaan myds asetuksen liitteissd esitettyjd arvoja loyhemmit pédstdraja-arvot.
Loyhempien  raja-arvojen  méadrddminen  perustuu  kansalliseen  pidistdjen
viahentdmissuunnitelmaan (LCP-direktiivi, 6. artikla) tai LCP-asetuksessa oleviin

erityissddnnoksiin olemassa oleville laitoksille tietyin toimintaedellytyksin.

LCP-asetuksessa lyhin tarkkailtava aikajakso on siis tuntikeskiarvo. Tuntikeskiarvoista
lasketaan vuorokausikeskiarvoja (uudet laitokset) sekd 48 tunnin keskiarvoja ja
kuukausikeskiarvoja (olemassa olevat laitokset). Asetuksessa velvoitetaan hylkdaméén
kaikki vuorokauden aikana suoritetut mittaustulokset, mikédli mittalaitteiston
toimintahdirion tai huollon vuoksi joudutaan hylkddmédin enemmén kuin kolme
tuntikeskiarvoa vuorokaudessa. Mikéli useamman kuin 10 paivdn mittaukset joudutaan
mitdtdimdan vuodessa, asetuksessa velvoitetaan alueellista ymparistokeskusta
madrddmadn, ettd toiminnanharjoittaja toteuttaa toimenpiteitd, joilla parannetaan
jatkuvatoimisen padstomittausjirjestelmén luotettavuutta. Pddstomittausjirjestelmén on
sils  toimittava moitteetta, jotta saavutetaan sille asetuksessa edellytetty

aikakdytettivyys.

Seuraavassa taulukossa on esitetty kootusti ajankohdat, jolloin LCP-asetuksen

vaatimukset astuvat voimaan paistdjen tarkkailun eri osa-alueilla.


http://dict.leo.org/?p=1ZRX..&search=Technischer
http://dict.leo.org/?p=1ZRX..&search=%DCberwachungsverein
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Taulukko 2. LCP-asetuksen vaatimusten voimaantuloajankohdat

Uudet piistéraiat Uudet Uudet vaatimukset
[mp /m’n] J mittausvelvoitteet padstdjen
& (asetuksen liite 3) raportoinnille )
Uudet laitokset heti heti heti
Olemassa oleval 1.1.2008 27.11.2004 heti
*) padstoraja-arvojen tulkinta muuttuu sekd hairiopddstot ja  ylos- ja

alasajotilanteiden aikaiset paéstot jadvit pois pitoisuusraja-arvojen tarkkailusta
**)  riippuu valvovan viranomaisen tulkinnasta, viimeistdaan 1.1.2008
Periaatteessa LCP-asetuksen vaatimukset liittyen péddstolaskentaan ja pédstotietojen
ilmoittamiseen astuivat voimaan jo 9.12.2002 (Valtioneuvoston asetus N:o 1017/2002).
Olemassa olevilta polttolaitoksilta ei ole kuitenkaan tdhdn mennessd velvoitettu
noudattamaan néitd vaatimuksia, vaan laitokset ovat luonnollisesti noudattaneet
voimassa olevissa ympdristdluvissa ja pddstojen tarkkailusuunnitelmissa edellytettyja

menettelyja.

Uusissa ympdristdluvissa valvovat viranomaiset tulevat todenndkdisesti vaatimaan
my0s olemassa olevien polttolaitosten osalta LCP-asetuksen mukaista pddstdjen
tarkkailua, pois lukien uusien raja-arvojen noudattamista (tulevat voimaan 1.1.2008).
Kuitenkin uudessa ympdiristdluvassa saatetaan siirtyd tarkkailemaan pitoisuuksia
joidenkin padstokomponenttien osalta yksikdssd mg/m’n jo ennen 1.1.2008. Uutta
ympdristolupaa haettaessa polttolaitosten tulisi esittdd pééstdjen tarkkailusuunnitelma,

josta ilmenee muun muassa padstolaskennan toteutus. Pédstojen

tarkkailusuunnitelmassa tulisi titen huomioida LCP-asetuksen vaatimukset.

Toiminnanharjoittaja voi esittdd myds itse valvovalle viranomaiselle péddstdjen
tarkkailun toteuttamiseen liittyvié asioita. (Majander 2004)

On kuitenkin huomattava, ettd Ilupaviranomainen voi méadrdtd uudistuneen
ympdéristolainsddddnnon vaatimusten mukaisesta pddstdjen mittausohjelmasta ja sen

muutos voidaan vahvistaa hallintopdédtokselld ilman wuutta lupaa. Samoin LCP-
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asetuksessa asetetut vaatimukset tulevat koskemaan polttolaitoksia, vaikka olemassa
olevassa ympdristdluvassa nditd vaatimuksia ei olisikaan. LCP-asetus siis “ajaa

ympdristoluvan ohi”. (P4ddstomittaajapdivit 2004, Markku Hietaméiki)

3.2.2 Jatteenpolttoasetus

Jatteenpolttoasetus (362/2003) koskee kaikkia jétettd polttavia laitoksia ilman
tehoalarajaa, kuitenkin pois lukien koelaitokset, joissa poltetaan jétettd alle 50 tonnia
vuodessa. Asetuksessa madrityt padstorajat astuvat jo kiytossd olevien laitosten osalta
(lupahakemus jitetty ennen 28.11.2002) voimaan 29.12.2005 alkaen. Uusia laitoksia
(lupahakemus jatetty 28.11.2002 jdlkeen) asetuksen piddstoraja-arvot koskevat heti.
Asetuksessa on mdidritty eri raja-arvot riippuen jdtteen koostumuksesta ja polton

luonteesta:

- jatteenpoltto sekd kasittelemdttoméan sekalaisen yhdyskuntajétteen tai
ongelmajitteen rinnakkaispoltto (asetuksen liite V)

- muun jétteen rinnakkaispoltto (asetuksen liite II)

”Normaalin” lajitellun jitteen rinnakkaispoltolle on asetettu 16yhemmét padstoraja-arvot
kuin pelkéstddn jétettd polttaville laitoksille tai sekalaista yhdyskuntajétettd tai
ongelmajétettd polttaville rinnakkaispolttolaitoksille eli asetuksen liitteen II raja-arvot

ovat loyhemmat kuin liitteessd V.

LCP-asetukseen verrattuna jitteenpolttoasetus velvoittaa tarkkailemaan useampia
padstokomponentteja. Jatkuvatoimisesti on padsddntdisesti aina mitattava typen oksideja
(NOy), hiilimonoksidia (CO), hiukkasia, orgaanisen hiilen kokonaisméirdd (TOC),
suolahappoa (HCI), fluorivetyd (HF) sekd rikkidioksidia (SO;). Lisdksi seuraavia
prosessin toimintaan liittyvid suureita on mitattava jatkuvatoimisesti: savukaasun
happipitoisuus, paine, lampdétila ja vesihOyrysisdlto sekd ldmpdtila kattilan sisdseindn
laheisyydestd tai muusta edustavasta kohdasta. Kertaluonteisesti on mitattava vihintidén
kahdesti vuodessa raskasmetallit, dioksiinit ja furaanit. Kaikki niméa edelld mainitut

mittaukset, ndytteiden otto ja analysointi sekd automaattisten mittausjarjestelmien
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kalibrointiin kéytettdvét vertailumittaukset on tehtivd CEN-standardien mukaisesti tai
niiden puuttuessa muiden ISO-, kansallisten tai kansainvélisten standardien mukaisesti.
Myds veteen johdettavia padstojé tulee tarkkailla. Jateveden poistopaikassa on mitattava
jatkuvasti jdteveden happamuutta, ldmpdétilaa ja virtaamaa. Kertaluonteisesti on

maidritettdva kiintoaineksen kokonaispitoisuus, raskasmetallit, dioksiinit ja furaanit.

Jatteenpolttoasetuksessa vaaditaan pddstojen seurannassa lyhempid aikavilejd kuin
LCP-asetuksessa. Muutoin periaatteet pédédstomittausjdrjestelmdn vaatimuksista ja
kalibroinnista, mittausten laadunvarmennuksesta, pddstdjen laskennasta ja
viranomaisraportoinnista ovat yhtenevid LCP-asetuksen kanssa. (Valtioneuvoston
asetus N:o 362/2003) Titen edellisessdé LCP-asetusta kisittelevdssd kappaleessa
esitettyja asioita padstomittalaitteistojen mittausepdvarmuudesta ja
laadunvarmistuksesta, raja-arvoon  verrattavien  keskiarvojen  laskennasta,
ympdéristolupiin ja péédstojen tarkkailemiseen liittyvistd lupa-asioista sekd niiden

voimaantulosta voidaan soveltaa myds jitteenpolttoasetusta tarkasteltaessa.

Jétteenpolttoasetuksessa lyhin padstojen tarkkailujakso on ilmaan johdettavien péadstdjen
jatkuvan tarkkailun osalta kymmenen minuuttia (hiilimonoksidi) tai puoli tuntia (muut
haitta-aineet). Kymmenen minuutin ja puolen tunnin keskiarvot on maédritettdva
varsinaisen toiminta-ajan kuluessa mitatuista arvoista. Varsinaiseen toiminta-aikaan ei
lueta kdynnistys- ja pysdytysvaiheita, ellei niiden aikana polteta jitetti. Kymmenen
minuutin ~ ja  puolen tunnin keskiarvojen perusteella muodostetaan
vuorokausikeskiarvoja. Asetuksessa edellytetddn, ettd epdpuhtauksien maarittimiseksi
tehtdvien mittausten on oltava edustavia. [lmapidistojen osalta vuorokausikeskiarvo
katsotaan olevan edustava, mikili hylitdidn enintddn viisi puolen tunnin keskiarvoa

mittausjirjestelmén toimintahdirion tai huollon vuoksi.

Sen sijaan asetus jittdd tulkinnanvaraiseksi kymmenen minuutin ja puolen tunnin
keskiarvojen edustavuudelle asetettavat vaatimukset. Mittausten edustavuutta voidaan
arvioida polttoprosessin luonteella. Mikéli polttoprosessissa ei tapahdu suuria hetkellisid
muutoksia pitoisuuksissa, voidaan hyviksyd I0yhemmét vaatimukset mittausten
edustavuudelle. Periaatteessa jo yksikin mittaustulos kymmenen minuutin ajalta voi olla

prosessin kannalta edustava. Jitteenpolttolaitoksissa suuret pitoisuusvaihtelut ovat
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kuitenkin mahdollisia, joten yksi hyvaksytty mittaustulos kymmenen minuutin ajalta ei
liene riittdvan edustava kuvaamaan jétteenpoltossa koko kymmenen minuutin mittaista

tarkastelujaksoa.

Asetuksen mukaan ilmaan johdettavien pddstdjen raja-arvoja katsotaan noudatetun,

mikali

e vuoden aikana yksikdin vuorokausikeskiarvoista ei ylitd vastaavia raja-arvoja
o yksikddn kertaluonteisesti madritetty raskasmetallien, dioksiinien ja furaanien

mittaustulos ei ylitd raja-arvoja

Lisdksi pelkdstddan jatettda polttavilta laitoksilta sekd késittelemitontd sekalaista
yhdyskuntajatetta tai ongelmajdtetti polttoaineenaan kayttavilta
rinnakkaispolttolaitoksilta vaaditaan puolen tunnin keskiarvoihin perustuvien raja-
arvojen noudattamista (tarkempi mdédirittely asetuksen 22 § l.momentin 2. ja 3.
kohdassa). Kaikista ilmapadstdjen jatkuvatoimisista mittaustuloksista vdhennetddn
mittaustuloksen epdvarmuus verrattaessa mittaustuloksia raja-arvoihin. Raja-arvoihin
verrattavat keskiarvot lasketaan vdhentdmadlld mitatuista arvoista mittaustuloksen 95
prosentin luotettavuutta kuvaava osuus laskettuna raja-arvon pitoisuudesta. Laskenta
etenee vastaavalla tavalla kuin edellisessd, LCP-asetusta kasittelevédssd kappaleessa on
esitetty. Samoin edellisessd kappaleessa esitetty esimerkki mittaustulosten
luottamusvélin arvoista ja niiden suuruuden maédrittimisestd padstomittalaitteistoille
ovat sovellettavissa sellaisenaan myds jdtteenpolttoasetuksen kohdalla. Lisdksi
edellisessd kappaleessa esitettyd yhtdlod 7 raja-arvoon verrattavien keskiarvojen

laskemiseksi voidaan soveltaa suoraan myos jitteenpolttoasetuksessa.

Raja-arvoihin verrattavien keskiarvojen laskeminen on sindnsd hyvin yksinkertaista.
Tarkastellaan esimerkiksi hiukkasmittausta. Jétteenpolttoasetuksessa
hiukkasmittaustuloksen suurin sallittu 95 %:n luottamusvélin arvo on 30 % raja-arvosta.
Jos hiukkasten kokonaismddrin pédstéraja-arvo on 10 mg/m’n ja mitattu
hiukkaspitoisuus on 13 mg/m’n, raja-arvoon verrattavaksi keskiarvoksi saadaan 13

mg/m’n — 0,30 - 10 mg/m’n = 10 mg/m’n eli raja-arvo ei vield ylity.
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Lisédksi jatteenpolttoasetuksessa on asetettu raja-arvoja veteen johdettaville paistoille.

Veteen johdettavien padstdjen raja-arvot eivit ylity, jos

e kiintoaineksen kokonaismééran mittaustuloksista 95 prosenttia ja 100 prosenttia
eivit ylitd asetuksen liitteessd IV mainittuja vastaavia padstdjen raja-arvoja

e raskasmetallien mittaustuloksista enintddn yksi vuodessa ylittdd asetuksen
liitteessd IV mainitut pddstdjen raja-arvot tai, jos ympdristoluvassa on madritty
useammasta kuin 20 ndytteestd vuodessa, enintddn 5 prosenttia kyseisisti
ndytteistd ylittdd asetuksen liitteessd IV tarkoitetut pddstdjen raja-arvot

e dioksiinien ja furaanien kahdesti vuodessa tehtdvien mittausten tulokset eivit

ylitd asetuksen liitteessd IV tarkoitettua padstojen raja-arvoa.

(Valtioneuvoston asetus N:o 362/2003)

3.2.3 Paastokauppadirektiivi

Lokakuussa 2003 astui voimaan direktiivi (2003/87/EY) kasvihuonekaasujen
padstooikeuksien  kaupan  jéirjestelmdn  toteuttamisesta eli  niin  sanottu
padstokauppadirektiivi. Direktiivi on juuri &skettdin implementoitu  Suomen
lainsddddntoon padstokauppaa koskevana lakina. Valtioneuvosto hyviksyi hallituksen
esityksen padstokauppalaiksi 15.4.2004. Suomen hallitus péétti padstokauppalain
vahvistamisesta ja voimaantulosta 29.7.2004. Tasavallan presidentti vahvisti lain
seuraavana pdivdnd ja se astui voimaan 4.8.2004. (Kauppa- ja teollisuusministerid,
2004a) Téassd tyossd on  ehditty kuitenkin  tarkastelemaan  ainoastaan
paidstokauppadirektiivid, mutta periaatteessa vaatimukset padstokauppadirektiivin ja

padstokauppalain vililld lienevit yhtildiset.

Paastokauppadirektiivi koskee terdsteollisuutta, koksaamoja, sellu- ja paperiteollisuutta,
sementin, kalkin, lasin ja keraamisten tuotteiden valmistusta, yli 20 MW:mn
kattilalaitoksia sekd Oljynjalostusta. Suomessa péédstokauppajirjestelmidin kuuluu noin
500 laitosta ja 150 yritystd (Kauppa- ja teollisuusministerio 2004b). Alkuvaiheessa
padstokauppajirjestelmd koskee hiilidioksidia, mutta jatkossa se saatetaan laajentaa

koskemaan my6s muita kasvihuonekaasuja, kuten metaania, typpioksiduulia ja tiettyja
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fluoriyhdisteitd (Direktiivi 2003/87/EY). Direktiivi edellyttdd toiminnanharjoittajaa
tarkkailemaan CO,-pdidstdjddn ja raportoimaan niistd vuosittain viranomaiselle, joka on
Kauppa- ja teollisuusministerion alaisuudessa toimiva Energiamarkkinavirasto.
Ensimmdiinen raportoitava vuosi tulee olemaan vuosi 2005, jolloin myds ensimméinen
padstokauppajakso (2005-2007) alkaa. Periaatteessa viivdstyksid pédstokaupan
aloittamiseen voi tulla, mikéli lainsdéddanto ei ehdi mukaan ajallaan kaikissa EU-maissa.
Laitoksille jaetaan péadstdoikeudet ns. kansallisen alkujakosuunnitelman mukaisesti.
Seuraavan vuoden huhtikuun loppuun mennessd laitoksen tdytyy palauttaa
lupaviranomaiselle edellisen vuoden pddstdjd vastaava midrd padstdoikeuksia. Mikali
laitoksen pddstdt ovat suuremmat kuin sen saama padstdoikeuksien mééra, laitos joutuu

ostamaan lisdd pééstdoikeuksia markkinoilta.

Péastokaupan aloittamista varten toiminnanharjoittajan tulee laatia kasvihuonekaasujen
paastolupahakemus. Padstolupahakemuksessa tulee esittdd mm. tiedot laitoksesta, sen
toiminnasta, kiytettdvastd teknologiasta, raaka- ja lisdaineista, joiden kdytostd aiheutuu
kasvihuonekaasupddstdjd, padstoldhteistd sekd péddstdjen tarkkailusta ja raportoinnista.
Lisdksi toiminnanharjoittajan on ilmoitettava viranomaiselle kaikista suunnitelluista
laitoksen toiminnan muutoksista tai laajennuksista, jotka edellyttiviat pddstdluvan

paivittamista.

Toiminnanharjoittajan on laadittava paastoraportti kunkin kalenterivuoden péétyttya
kyseisend kalenterivuotena aiheutuneista pédstoistd. Padstoraportti on laadittava
padstdjen tarkkailua ja raportointia koskevia ohjeita noudattaen (Komission pditos
29/01/2004).  Paéstoraportti  on  todennettava  ulkopuolisella,  hyvéksytylld
puolueettomalla todentajalla, joka arvioi médritettyjen padstotietojen oikeellisuuden ja
luotettavuuden. Todentamiseen sisdltyy mm. tarkkailujirjestelmien luotettavuuden ja
tarkkuuden arviointi, ilmoitetut toimintatiedot ja niihin tehdyt laskelmat ja mittaukset,
paistokertoimien valinta ja kéyttd, kokonaispddstdjen madrittimiseksi tehdyt laskelmat

ja mahdollisten mittausmenetelmien valinnan tarkoituksenmukaisuus ja kaytto.

Hiilidioksidipdéstdjd tulee tarkkailla koko laitoksen toiminta-ajalta, toisin sanoen
tarkkailun tulee sisdltdd normaalista toiminnasta aiheutuvien pdistdjen lisdksi myos

hiirio-, ylos- ja alasajotilanteet. CO,-pédstdjd voidaan tarkkailla joko laskennallisesti tai
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mittausten perusteella. CO,-pddstdt voidaan madrittdd jatkuvatoimisten CO»-
padstomittaustulosten avulla, mikili toiminnanharjoittaja pystyy osoittamaan, ettd ndin
saavutetaan luotettavampi ja tarkempi tulos kuin laskennallisia menetelmid kayttamalla.
Mittaustulosten perusteella saadut tulokset on varmennettava niitd tukevilla
padstolaskelmilla. Jatkuvatoimisten mittaustulosten avulla suoritettavasta CO,-

padstolaskennasta on laadittu ohjeet timin diplomityoprojektin aikana (kappale 4.2).

Laskennallisesti tapahtuva polttoperdisten pddstdjen madrittdminen suoritetaan
kertomalla  jokaisen kdytetyn polttoaineen energiamiird piadstokertoimella.
Laskennassa kéytetddn hyviksyttyjd pddstokertoimia tai toiminnalle ominaisia
padstokertoimia. Jos padstokertoimessa ei oteta huomioon sitd, etti osa hiilestd jda
hapettumatta, on lisdksi kaytettdvd hapetuskerrointa. Direktiivin 96/61/EY mukaisia
hapetuskertoimia on kéytettdvd, ellei toiminnanharjoittaja voi osoittaa, ettd
tapauskohtaisesti erikseen madritetyt kertoimet ovat tarkempia. Tilloin CO,-

padstomadrin laskenta voidaan suorittaa siis seuraavasti:

m(CO, )=toimintatiedot - paastokerroin - hapetuskerroin (8)

Kunkin toiminnan, laitoksen ja polttoainelajin osalta laaditaan erilliset laskelmat.
Hiilidioksidipadstdjen laskenta- ja raportointiohjeissa (Komission péédtds 29/01/2004)
on esitetty yksityiskohtaiset ohjeet CO,-pédéstdjen laskennallisesta méérittdmisesta.

(Direktiivi 2003/87/EY)

3.2.4 LCP- ja jatteenpolttoasetusten seka

paadstokauppadirektiivin vertailu

Tassd kappaleessa tarkastellaan lyhyesti LCP- ja jatteenpolttoasetuksen seki
padstokauppadirektiivin yhtdldisyyksid ja eroavaisuuksia pédstotietojen tuottamisen

kannalta tarkasteltuna.

Paastokauppadirektiivi  poikkeaa eniten vaatimuksiltaan verrattuna LCP- tai

jétteenpolttoasetuksiin ndhden. LCP- ja jitteenpolttoasetuksista 16ytyy sen sijaan paljon
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yhtdldisyyksid, joita  on  tarkasteltu  seuraavissa  alakappaleissa. @ Myds
padstokauppadirektiivistd on 10ydettdvissi muutamia yhtildisyyksid LCP- ja
jatteenpolttoasetuksiin ndhden péadstotietojen tuottamisen osalta jatkuvatoimisten
padstomittausten avulla. Naistd yhtéldisyyksistd tdrkeimpind voidaan mainita
samankaltaisten jatkuvatoimisten mittalaitteiden kdyttdminen, mittaustulosten keruu- ja
kisittelyprosessien  yhtdldisyydet sekd yhtéldiset vaatimukset jatkuvatoimisten

padstomittauslaitteiston laadunvarmistuksessa.

CO,-péastdja  voidaan ryhtyd mittaamaan yksinkertaisesti lisddmadllda yksi uusi
analysaattori entisten rinnalle. Tdmékdan ei ole vélttdimatontd, jos laitoksella on
kiytossd esimerkiksi FTIR-analysaattori. Tadlloin analysaattoriin lisétdén yksi ulostulo,
joka vastaa savukaasun CO2-pitoisuutta. FTIR-analysaattorilla mitattaessa savukaasun
CO2-pitoisuus on nimittdin joka tapauksessa maiiriteltivd aina, koska sen vaikutus
analyysin onnistumisen kannalta on vilttimédton. CO,-pddstdjen tarkkailu eroaa
kuitenkin edelldi mainituissa asetuksissa velvoitettujen muiden haitta-aineiden
tarkkailusta siind mielessd, ettd CO,-pddstdjen maddrittiminen tulee tehdd aina
laskennallisesti. Vaikka CO,-padstot madritettdisiinkin mittaamalla, pitdd tulokset
varmistaa vield laskennallisesti. Sen sijaan muiden haitta-aineiden tarkkailu perustuu

ldhes yksinomaan mittaamiseen.

Mikili CO,-péddstdt madritetdin mittaamalla, tapahtuu mittaustulosten keruu ja
pédstolaskenta aika pitkélti samalla tavalla kuin muidenkin haitta-aineiden kohdalla.
CO,-piistolaskenta on kuitenkin laskennallisesti huomattavasti yksinkertaisempaa, silld
pelkkd kokonaispddston maédrittdminen riittdd. T&lloin laskennassa ei tarvita mm.
laitoksen  ajotavan  tarkkailua  (ylos- ja  alasajotilanteet,  hiiriotilanteet),
pitoisuusmittaustulosten kosteuskorjausta, happiredusointia ja QAL 2-korjausta,
pitoisuuskeskiarvojen ja raja-arvoihin verrattavien keskiarvojen laskentaa, pitoisuusraja-
arvojen ylitysaikojen laskemista eikd niiden noudattamisen tarkkailua. Sen sijaan
lopputulosten luotettavuudelle ja sen arvioimiselle asetetaan CO,-pddstojen tarkkailussa
suurempia vaatimuksia, silld ndill4 padstoilla tulee olemaan joku tietty hinta (€/t,CO;) ja
titen hiilidioksidipddstdilld tulee olemaan péddstokaupan myotd selked taloudellinen

vaikutus.
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Hiilidioksidipddstdjen padstoraportit on todennettava ulkopuolisella, hyvéksytylld
puolueettomalla todentajalla, joka arvioi miéritettyjen paistotietojen oikeellisuuden ja
luotettavuuden. Vastaavaa vaatimusta ei ole tavallaan olemassa muiden haitta-aineiden

paistoraporttien  oikeellisuuden  arvioimiselle, vaan ndiden péadstoraporttien

oikeellisuuden arvioi valvova ympdristoviranomainen. Samoin pééstotietojen

raportoinnissa on eroavaisuuksia. Hiilidioksidipadstoraportit toimitetaan
Energiamarkkinavirastoon, kun taas muiden haitta-aineiden paéstdistd on raportoitava

valvovalle ympiristoviranomaiselle.

LCP- ja jitteenpolttoasetuksista on 16ydettdvissd monia yhtildisyyksid. Alla olevaan
taulukkoon on kerdtty niitd yhtildisyyksid ja eroavaisuuksia sekd ajankohtia, jolloin

nididen asetusten vaatimukset astuvat voimaan:

Taulukko 3. LCP- ja jatteenpolttoasetusten vaatimusten ja voimaantuloajankohtien vertailu

LCP-asetus Jatteenpolttoasetus
“uudet” ”vanhat” “uudet” “vanhat”
Uudet mittausvelvoitteet heti 27.11.2004 heti 29.12.2005
Uudet padstorajat heti 1.1.2008 heti 29.12.2005
Péastolaskenta
(pitoisuusraja-arvojen
tarkkailu ja heti heti ¢ heti 29.12.2005
kokonaispadstojen
laskenta) ja raportointi
Tarkkailtavat tunti, 48 tuntia, 10, 30min Ja 10, 30min Ja
. . . . vuorokausi | vuorokausi
pitoisuuskeskiarvot vuorokausi kuukausi (+ (+
Pitoisuusraja-arvot T T
vastaavan asetuksen Liite 1 Liite 2 pp pp
. . tapauksesta | tapauksesta
liitteessa
Pitoisuusraja-arvoihin ei s .
lasketa héirio-, ylos- ja mikali mikali
. N OK OK jétettd el jatettd el
alasajojaksojen aikaisia
polteta polteta
paastoja
QAL 2:n mukaiset
rm_nakkalsm} tt.auksc?'t" 5 vuotta 5 vuotta 3 vuotta 3 vuotta
suoritettava minimissaan
seuraavin vélein
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*) riippuu valvovan viranomaisen tulkinnasta, viimeistdédn 1.1.2008 (asetus astui

voimaan jo 9.12.2002)

**)  kaikille tarkkailtaville haitta-aineille on laskettava 30 min keskiarvoja, liséksi

tapauksesta riippuen CO:lle my6s 10 min keskiarvoja
Selitykset:

e ’uudet” tarkoittaa LCP- ja jitteenpolttoasetuksissa tarkoitettuja uusia
polttolaitoksia

e vanhat” tarkoittaa LCP- asetuksessa tarkoitettuja olemassa olevia laitoksia ja
jatteenpolttoasetuksessa kaytossa olevia jétteenpoltto- tai

rinnakkaispolttolaitoksia

Uudet mittausvelvoitteet tarkoittavat pédstdjen tarkkailemiseksi edellytettyja
jatkuvatoimisesti ja kertaluonteisesti suoritettavia mittauksia sekd
laadunvarmennusstandardin =~ EN ~ 14181-mukaisia  jatkuvatoimisten = mittausten
laadunvarmistusmenettelyjd. Jatettd polttavilta laitoksilta edellytetdéin jatkuvatoimisia
mittauksia useammilta péadstokomponenteilta kuin ei-jatettd polttavilta laitoksilta.
Laadunvarmennusstandardin EN 14181 vaatimukset ovat kaikille laitostyypeille
periaatteessa tdysin samat. Lisdd jatkuvatoimisten padstOmittausjirjestelmien

laadunvarmennuksesta on kerrottu kappaleessa 3.1.1.1.

Uudet pagstorajat on ilmoitettu ilmaan johdettavien padstéjen osalta yksikdssi mg/m’n
aikaisemmin kdytettyjen ominaispdéstoraja-arvojen [mg/MJ] sijaan. Jitettd polttaville

laitoksille on asetettu raja-arvoja myos veteen johdettaville padstokomponenteille.

Uudistuneen lainsddddnnon vaatimusten mukainen pédstdlaskenta kisittdd pitoisuusraja-
arvojen laskennan ja ndiden raja-arvojen noudattamisen tarkkailun sekd
kokonaispadstdjen  laskennan.  Lisdksi  valvontaviranomaisille  laadittavien
padstoraporttien sisdltoon tulee muutoksia, koska raja-arvojen maddrittely ja niiden
noudattamisen tarkkailuvaatimukset muuttuvat. Pééstolaskennan periaatteet ovat
yhtenevit LCP- ja jitteenpolttoasetuksessa. Kuitenkin paistolaskennan toteuttamisessa
on eroavaisuuksia pitoisuuskeskiarvojen laskennan ja raja-arvojen noudattamisen

tarkkailun osalta. Samoin LCP-asetuksessa tarkoitettujen uusien ja olemassa olevien
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laitosten vililldi on pienid eroavaisuuksia pédstolaskennan suhteen kuten my0s
jétteenpolttoasetuksessa  mddriteltyjen  jdtteenpolttolaitosten ja tietyntyyppisten
rinnakkaispolttolaitosten kesken. Péddstdlaskenta eroaa ndissdkin pitoisuusraja-arvojen,

niiden méérittelyn ja noudattamisen tarkkailun osalta.
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4. OHJEET VIRANOMAISRAPORTOINTIJARJESTELMAN
TOTEUTTAMISTA VARTEN

Tdmén diplomityon yhteydessd laadittiin kirjalliset ohjeet polttolaitosten pédstdjen
viranomaisraportointijirjestelmien toteuttamista varten. Lohkokaaviomuotoon laaditut
ohjeet tehtiin erikseen “olemassa oleville ja uusille LCP-laitoksille” sekd
jatteenpolttolaitoksille. Lisdksi laadittiin ohjeet CO,-pddstdjen tarkkailemiseksi
jatkuvatoimisten mittausten avulla. Niditd lohkokaavioita voidaan kéyttdd apuna
laadittaessa  ohjelmoitua  padstolaskentaa ja péddstdjen raportointia.  Lisdksi
lohkokaavioita voidaan kéyttdd apuna laadittaessa paidstojen tarkkailusuunnitelmia.
Diplomityé on tehty Kontram Oy:lle, joka voi luovuttaa lohkokaaviot asiakkailleen
esimerkiksi pddstomittausjdrjestelmien toimitusten yhteydessd. Néitd yksityiskohtaisia
lohkokaavioita ei ole siis siséllytetty tdhdn tyohon, vaan niitd kannattaa tiedustella
Kontram Oy:1td, mikéli niihin halutaan tutustua tarkemmin. Sen sijaan tdssé luvussa on
esitetty periaatteellinen lohkokaavio viranomaisraportointijirjestelmien laatimista
varten. Periaatteellisessa lohkokaaviossa on esitetty lyhyesti pdistdlaskentaan ja

raportointiin liittyvét vaiheet.

Lohkokaavioita sovellettaessa tulee ottaa huomioon kansallinen lainsddadidntd sekd
laitosten ~ ympaéristdluvissa  asetetut  vaatimukset pédstdjen  tarkkailemiseksi.
Polttolaitoksia koskevat direktiivit (LCP- ja jatteenpolttodirektiivit) on implementoitu
kunkin EU-maan lainsdddéntoon vastaavina asetuksina. Ndiden asetusten sisélto saattaa
kuitenkin poiketa joiltain yksityiskohdilta vastaavissa direktiiveissd olevasta sisdllosta.
Esimerkiksi Suomen lainsddddanndssd LCP-asetuksessa on eroavaisuuksia olemassa
olevien laitosten madrittelyssd ja pédstoraja-arvoissa LCP-direktiiviin ndhden.
Kansallinen lainsdddéntd on siis aina huomioitava maakohtaisesti. Téssd diplomitydssa
laaditut lohkokaaviot on laadittu nimenomaan Suomen lainsdddédnnon perusteella.
Yksityiskohtaiset lohkokaaviot on kuitenkin pyritty laatimaan niin, etti ne olisivat
sovellettavissa mahdollisimman monilla eri laitoksilla niin laitostyypistd kuin sen
sijainnista riippumatta. Lohkokaavioiden englanninkielisissd versioissa eroavaisuudet
Suomen lainsdddanndssd olevien asetusten ja vastaavien direktiivien valilld on pyritty
huomioimaan. Sen sijaan muiden EU-maiden kuin Suomen kansallisissa

lainsdddiannoissd mahdollisesti  olevia eroavaisuuksia ei ole otettu huomioon.
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Kansallisen lainsdddédnnon lisdksi nditd lohkokaavioita sovellettaessa on huomioitava
laitoksen ymparistoluvassa asetetut vaatimukset péadstdjen tarkkailuun liittyen.
Ympdéristoluvassa voidaan nimittdin asettaa tapauskohtaisesti tiukempia tai tietyissd
tapauksissa myds 10yhempiéd vaatimuksia pdédstdjen tarkkailuun ja raportointiin liittyen

kuin LCP- tai jitteenpolttoasetus suoranaisesti edellyttéa.

4.1 Periaatteellinen lohkokaavio

Alla on esitetty periaatteellinen lohkokaavio, joka kuvaa yksinkertaistetusti
paistolaskennan ja viranomaisraportoinnin eri vaiheita. Témén periaatteellisen
lohkokaavion pohjalta laadituissa yksityiskohtaisissa lohkokaavioissa on esitetty vaihe
vaiheelta mahdollisimman yksityiskohtaiset ja tarkat ohjeet pééstolaskennan ja

viranomaisraportoinnin toteuttamiseksi.
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Y1ld olevassa periaatteellisessa lohkokaaviossa on pyritty esittiméédn tiivistetysti
keskeisimmaét jatkuvatoimisten péadstOmittaustulosten avulla maédritettivien ilmaan
johdettavien pédstdjen piddstotietojen tuotantoketjun vaiheet. Seuraavaksi on kerrottu

lyhyesti tdssd lohkokaaviossa esitetyistd vaiheista.

Péaidstomittauslaitteistolta saadaan mittausviesti tavallisimmin mA-viestind, joka otetaan
vastaan laitoksien tiedonkeruujérjestelméssd. Pddstolaskentaa varten AMS:1ld saatu
pitoisuusmittaustulos  pitdd  kalibroida QAL 2:n  mukaisesti  madritetylld
kalibrointifunktiolla. Mittaustulosten jarkevyyttd lienee tarpeellista arvioida sopivilla
algoritmeilla, jotka tekevdt samalla huoltohdlytyksen, mikéli ei-hyvéksyttyja
mittaustuloksia tulee runsaasti. PdistOlaskennasta tulee poistaa selkeésti virheelliset
mittaustulokset. Yksinkertaisten algoritmien avulla mittausalueen ylittévit ja alittavat
tulokset seki nollatulokset saadaan suodatettua helposti pois paédstolaskennasta. Lisdksi
mittaustulosten  jirkevyyttd  voitaisiin  arvioida my0s  monimutkaisempien
suodatusmallien avulla. Pitoisuustasot voitaisiin esimerkiksi sitoa laitoksen tuottamaan
tehoon, perdkkdisten mittaustulosten suhteelle asetettaisiin joku maksimiarvo tai
mittaustuloksille voitaisiin asettaa myds jokin tietty suurin sallittu maksimihajonta.
Kelvollinen ja QAL 2-kalibroitu mittaustulos redusoidaan normaalitilaan ja madrattyyn
happipitoisuuteen. Tarvittaessa mittaustulos tulee lisdksi muuntaa vastaamaan

pitoisuutta kuivissa savukaasuissa, mikéli mittaustulos on saatu kosteista savukaasuista.

Tamin jidlkeen mittaustuloksista voidaan laskea sopivia pitoisuuskeskiarvoja ja raja-
arvoon verrattavia pitoisuuskeskiarvoja pitoisuusraja-arvojen noudattamisen tarkkailua
varten. Raja-arvoon verrattavia keskiarvoja verrataan ympéristdluvassa maérattyihin
raja-arvoihin ja lasketaan mahdolliset raja-arvojen ylitysajat. Liséksi lienee suotavaa,
ettd kaikista raja-arvojen ylityksistd tulisi hdlytys valvomoon. Samoin kisiteltyjen
mittaustulosten perusteella méiéritetddn kokonaispddstot kaikille tarkkailtaville
padstokomponenteille. ~ Kokonaispddstd ~ voidaan ~ maddrittdd  pitoisuus-  ja

virtausmittaustulosten perusteella.

Padstolaskennasta saatuja tuloksia hyddynnetddn pédstoraporttien laatimisessa.
Péastoraportit voidaan laatia manuaalisesti tai osittain my6s ohjelmoidusti.

Péastoraportteihin tulee siséllyttdd kaikki ympéristoluvassa vaaditut asiat, siis my0s
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muita tietoja kuin mittaustulosten avulla madritettyjd paidstotietoja. Valmiit
padstoraportit 1dhetddn valvontaviranomaiselle sdhkoisesti. Valvontaviranomainen
tarkistaa padstoraportit ja maddrittelee niiden perusteella, onko annettuja lupaehtoja
noudatettu. Toiminnanharjoittajilta kerdttyjen péastoraporttien tiedot tallennetaan
ympdristohallinnon VAHTI-tietokantaan kansallisten ja kansainvélisten padstoraporttien

laatimista varten.

4.2 Yksityiskohtaiset lohkokaaviot

Kuten aiemmin jo todettiin, tdimén diplomitydprojektin aikana laadittiin edelld esitetyn
periaatteellisen lohkokaavion pohjalta yksityiskohtaiset lohkokaaviot ohjeistukseksi
viranomaisraportointijirjestelmien laatimista varten. N&itd lohkokaavioita voidaan
kiyttdd myOs pddstdjen tarkkailusuunnitelmia laadittaessa. Lohkokaaviot helpottavat
siis uudistuneen ympdristdlainsddddnnon mukaisen pédstdlaskennan ja paistdtietojen
viranomaisraportoinnin suunnittelussa ja toteuttamisessa. Niistd lohkokaavioista saattaa
olla apua myos ympdristélupaviranomaisten kanssa kiytdvissd neuvotteluissa, jolloin
viranomaisille voidaan esittdd konkreettisia vaihtoehtoja hyviaksyttdvin padstélaskennan
toteuttamisesta. Namé yksityiskohtaiset lohkokaaviot tehtiin Kontram Oy:lle, joka voi
toimittaa lohkokaaviot asiakkailleen esimerkiksi péddstomittauslaitteistojen toimitusten
yhteydessd. Lohkokaavioiden laadintaan osallistuivat diplomityon tekijan ohella
Kontram Oy sekd Lappeenrannan teknillinen yliopisto. Lisdksi pddstdlaskentaan ja
raportointiin liittyvid asioita selvitettiin mm. Ympéristoministeriostd ja alueellisilta

ympéristokeskuksilta.

Yksityiskohtaisia lohkokaavioita laadittiin yhteensd neljd kappaletta, kaksi LCP-
asetukseen ja  yksi jitteenpolttoasetukseen liittyen, lisdksi CO,-pdistdjen
tarkkailemiseksi laadittiin oma erillinen lohkokaavionsa. Lisdksi nimé lohkokaaviot
kddnnettiin englanniksi ja huomioitiin samalla muutamat Suomen lainsdddannossi
olevien polttolaitoksia koskevien asetusten ja vastaavien direktiivien véliset
eroavaisuudet. LCP-asetuksen soveltamisesta laadittiin erikseen ohjeet olemassa
oleville ja uusille laitoksille, koska pééstdjen tarkkailu poikkeaa hieman ndiden laitosten
vililld. Samoin uudet vaatimukset padstojen tarkkailuun liittyen astuvat voimaan eri

aikaan olemassa olevien ja uusien laitosten osalta, joten timaékin seikka puolsi erillisten
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ohjeiden laatimista. Jitteenpolttoasetuksen soveltamisesta laadittiin vastaavat ohjeet
kuin LCP-asetuksestakin. Tosin jitteenpolttolaitoksille ei laadittu erikseen ohjeita
kiytossd oleville (olemassa oleville) ja uusille laitoksille, silld paistdjen tarkkailu
toteutetaan samalla tavalla riippumatta siitd, kumpaan ryhméén laitos kuuluu. Sen sijaan
jatteenpolttoasetuksen mukainen piaistojen tarkkailu toteutetaan hieman eri tavalla
riippuen poltettavan jitteen laadusta ja jitteenpolton luonteesta. Alla olevassa kaaviossa

on esitetty médrittely pddstdjen tarkkailemisen 1dhtékohdaksi.

Jatteenpolttolaitos

A

Poltetaanko pelkkda jatetta
(jatepolttoaineen osuus 100 %) tai
poltetaanko ongelmajédtetta tai
késittelematontd sekalaista

yhdyskuntajétetti?
v v
Kylla Ei
v v
Jétteenpolton Rinnakkaispolton
padstorajat padstorajat

Kuva 7. Kaavio jatteenpolton ja rinnakkaispolton paéstdrajojen maaraytymisesta

Jétteenpolttoasetuksessa on siis kahdet eri paéstorajat. Padstoraja-arvojen noudattamisen
tarkkailua varten suoritettava pédastolaskenta poikkeaa hieman riippuen siitd, kumpia

pédstorajoja tulee noudattaa, silld padstorajat on madritelty eri tavoin.

Hiilidioksidipddstojen  tarkkailemista varten laadittiin  vield erikseen oma
lohkokaavionsa. Téssd lohkokaaviossa on esitetty ohjeet CO,-pddstojen madrittdmiseksi
jatkuvatoimisen padstomittalaitteiston mittaustuloksista. Lohkokaavio on laadittu LCP-
ja jatteenpolttoasetuksia varten laadittujen lohkokaavioiden perusteella jattdmalla
paidstolaskennasta pois tarpeettomat vaiheet (esim. happiredusointi,

pitoisuuskeskiarvojen laskenta).
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5. JOHTOPAATOKSET

Uudistunut lainsdddidntd aiheuttaa nopeahkossa aikataulussa kohtalaisen paljon
muutoksia niille polttolaitoksille, joita uudistukset koskevat. Muutoksia tulee ainakin
uusien mittausvelvoitteiden, mittausten laadunvarmistuksen, uusien lupachtojen,
padstokaupan sekd uudistuneen lainsddddnnon edellyttimén pédstdlaskennan ja
padstotietojen raportoimisen myd6td. Uudistuneen lainsdddédnndn  soveltaminen
kiytintoon on vield jokseenkin vakiintumatonta. Kéaytintd tulee todenndkdisesti
lopullisesti muovaamaan polttolaitoksia koskevan lainsdddédnndn toteutustavat.
Keskustelua kuitenkin tarvitaan niin viranomaisten ja toiminnanharjoittajien kuin myos
laitetoimittajien, vertailumittaajien sekd muiden alalla toimijoiden vélilld, jotta
hyodyllistd vuorovaikutusta syntyy. Sindnsd uudistuneen lainsdddédnnon edellyttdmét
uudistukset ovat mielestini hyodyllisid ainakin siind mielessd, ettd padstdjen tarkkailu ja
padstotietojen  raportointi  saadaan yhtendisemmaiksi niin  kansallisella  kuin
kansainviliselld tasolla. Toivottavasti uudet vaatimukset padstdjen tarkkailuun liittyen
eivit kuitenkaan muodostuisi esteeksi laitosten toiminnan jatkamisen kannalta. Ndin on

kuitenkin vaarassa kdyda etenkin pienille rinnakkaispolttolaitoksille.

Tdmidn diplomityon kannalta haasteellisimmaksi osuudeksi osoittautui se, ettd
polttolaitoksia koskevat asetukset (LCP- ja jatteenpolttoasetukset) jéttdvédt avoimiksi
monia pédstdlaskennan (pitoisuuksien tarkkailun ja kokonaispdistojen méérittdmisen)
toteutukseen liittyvid yksityiskohtia. Toisin sanoen nidmi asetukset eivit késittele
kovinkaan tarkasti padstolaskentaa ja raportointia. Liséksi ndiden asetusten “’tyokaluksi”
laadittu laadunvarmistusstandardi EN 14181 ei kaésittele periaatteessa ollenkaan
raportointia eikd standardin velvoittamien laadunvarmennusmenettelyiden soveltamista
paistolaskentaan. Pééstolaskentaan liittyen tdssd laadunvarmistusstandardissa on
ainoastaan esitetty ohjeet QAL 2-kalibrointifunktion maéérittdmiseksi, mutta
kalibrointifunktion soveltaminen paédstolaskennassa jaa tarkastelun ulkopuolelle.

Samoin EU-lainsddddnnon ja kansallisen lainsddddantdomme vililld on joitain pienid
erovaisuuksia. Téten useita pddstojen tarkkailuun ja pééstotietojen raportointiin liittyvid

asioita selvitettiin tissd diplomitydssd mm. Ympéristoministeriostd, alueellisilta
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ympaéristokeskuksilta, Lappeenrannan teknilliseltd yliopistolta, Kontram Oy:ltd ja erdiltd

toiminnanharjoittajilta.

Uudistunut lainsddddntd asettaa kohtalaisen mittavia vaatimuksia ilmaan johdettavien
padstojen tarkkailemiseksi. Sen sijaan veteen johdettavien paistojen tarkkailu on jétetty
vihemmaélle huomiolle. Nédiden pédstdjen tarkkailemiseksi ei ole mm. vastaavia
mittausten laadunvarmistusmenettelyvaatimuksia kuin ilmaan johdettavien pééstdjen

mittaamiselle on asetettu.

Merkille pantavaa on myds se, ettei ilmaan johdettavien pééstdjen tarkkailussa
kiytettdvien apusuureiden (kosteus, happi, ldmpdétila, paine ja tilavuusvirta) mittauksille
ole asetettu samanlaisia laadunvarmennusmenettelyjd kuin haitta-aineiden pitoisuuksien
mittauksille. Nididen apusuureiden mittaustulosten luotettavuutta arvioidaan
referenssimittausten avulla tavallaan ainoastaan epasuorasti QAL 2-kalibrointifunktiota
médritettdessd. Tosin mahdolliset erot ndiden apusuureiden mittaustuloksissa
jatkuvatoimisen mittausjirjestelmin ja referenssimittausmenetelmin vélilld voidaan
tarkistaa QAL 2-kalibrointifunktion méiérittimisen yhteydessd. Lainsdiddantd ei
kuitenkaan edellytd korjaamaan nimenomaan apusuureiden mittaustuloksia. Sen sijaan
apusuureiden avulla tunnettuun tilaan sidotut jatkuvatoimiset pitoisuusmittaustulokset
on korjattava QAL 2-kalibrointifunktion mukaisesti, mikéli referenssimittaukset niin

osoittavat.

Laajempaa  kokonaisuutta tarkasteltaessa voidaan todeta, ettd uudistunut
ympéristolainsdddintd koskettaa niin toiminnanharjoittajia ja ymparistoviranomaisia
kuin my0s muita merkittdvid alalla toimivia tahoja, kuten referenssimittaajia,

padstomittalaitteistojen toimittajia ja konsultointiyrityksié.

Toiminnanharjoittajille suurimpia muutoksia aiheutuu uusista mittausvelvoitteista ja
mittausten laadunvarmistusmenettelyistd sekd uudistuneen ympdaristolainsdddannon
tuomista muutoksista padstolaskentaan ja pédstotietojen raportoimiseen liittyen.
Toiminnanharjoittajat eivdt selvid ndistd uusista vaatimuksista pelkdstddn uusien
laiteinvestointien avulla, vaan ndiden vaatimusten tdyttiminen ja noudattaminen

edellyttdd myds sddnndllistd tyOpanosta ja osaamista. Téten tulevaisuudessa mm.
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erilaisten konsultointipalvelujen sekd péadstomittalaitteistojen huoltosopimusten

kayttiminen lisddntynee toiminnanharjoittajien keskuudessa.

Tadmai asettaa lisdd vaatimuksia ndiden palveluiden tuottamiselle. Uudet vaatimukset on
hallittava, jotta tillaisia palveluita voidaan tarjota ammattitaitoisesti. Mielesténi
uudistuneen ympdristélainsddddnnon etuna on se, ettd kaikkia ndiden palveluiden
tuottajia koskevat aikaisempaa yhtendisemmat “pelisddnnot”. Esimerkkind mainittakoon
padstomittauslaitteistojen toimittajat, joiden tulee uudistuneen ympéristolainsdadénnén
myotd taata, ettd heiddn toimittamat padstOmittauslaitteistot todellakin tayttavat LCP-
tai jdtteenpolttoasetuksissa asetetut vaatimukset mittausten maksimiepdvarmuudelle.
Aikaisemmin  téllaista  vaatimusta ei ole ollut lainsddddnndssd, joten
toiminnanharjoittajien ja ympdristoviranomaisten on pitényt arvioida jotenkin muuten
eri padstomittauslaitteistojen toimittajien tarjoamien laitteistojen laatu ja luotettavuus
(Ilmansuojelu  1/2004). Téssd mielessd uudistunut lainsddddntd  helpottaa
padstomittauslaitteistojen hankintaan liittyvaa laitteistovalintaa, silld laitetoimittajan on

kyettdva tarjoamaan lainsdéddannon edellytykset tiyttavid mittalaitteistoja.

Kéyton aikana laitetoimittajan “lupausta” mittalaitteiston tarkkuudesta seurataan
sadnnollisesti laadunvarmistusstandardin EN-14181 laadunvarmistusmenettelyiden
QAL 2 ja AST mukaisesti. Jos niméd laadunvarmennusmenettelyt osoittavat, etti
mittalaitteisto ei tdytdkddn endd edelld mainittujen asetusten vaatimuksia
mittaustarkkuudelle, ei kyseisten mittalaitteistojen kiyttod voida endd jatkaa ennen kuin
syy on selvitetty ja on todettu, ettd mittaustarkkuus tdyttdd asetusten vaatimukset.
Mahdollisesti koko padstomittausjérjestelma joudutaan vaihtamaan.
Péaastomittauslaitteiston  toimittajalle téllainen tilanne ei ole eduksi, silld
mittalaitteistojen  vaihdosta aiheutuvat kustannukset lankeavat mahdollisesti
kokonaisuudessa sille (solmittujen kauppaehtojen mukaisesti) tai toiminnanharjoittaja
purkaa laitekaupan ja palauttaa laitteiston takaisin. Téllainen tilanne ei ole suotavaa
toiminnanharjoittajankaan ndkokulmasta katsottuna, silld asian selvittelyyn kuluu

luonnollisesti aikaa ja voimavaroja.

Tulevaisuudessa myos referenssimittaajien ammattitaito korostuu. Jatkossahan kaikki

padstolaskentaan  kiytettdvit AMS:II4 saadut mittaustulokset on korjattava
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referenssimittausten osoittamalla tavalla. Téten referenssimittausten oikeellisuudella on
merkittdvd vaikutus pééstolaskennasta saatavien pééstotietojen oikeellisuuteen.
Mielestini merkille pantavaa referenssimittausten suorittamisessa on kuitenkin se, ettd
ndiden referenssimittauksissa kdytettavien mittalaitteiden epavarmuudelle ei ole asetettu
ainakaan vield vaatimuksia. Periaatteessa vertailumittaukset voitaisiin suorittaa
laitteistolla, jonka mittaustarkkuus on sama kuin AMS:n mittaustarkkuus. Télloin
mittaustulosten  korjaaminen referenssimittausten perusteella olisi mielesténi
kyseenalaista. Referenssimittauksiin kéaytettdvien mittalaitteiden mittaustarkkuuden
tulisi olla huomattavasti parempi kuin AMS:n mittaustarkkuus, jotta mittaustulosten
korjaaminen olisi perusteltua. Referenssimittauksissa erityisesti pienten pitoisuuksien
mittaaminen saattaa osoittautua kiytdnnossd haasteelliseksi, jos mitattava pitoisuustaso
on ldhelld kdytettdvin mittalaitteen mittausalueen alarajaa (Ilmansuojelupdivit 2004b).
Lainsdadéntd (laadunvarmistusstandardi EN-14181) kuitenkin edellyttdd, ettd kaikki
AMS:1la saadut mittaustulokset on korjattava QAL 2-kalibrointifunktiolla, joka on
méidritettivd standardimittausmenetelmilld. Néille standardimittausmenetelmille on
olemassa omat standardinsa, joilla varmistetaan ndiden mittausten pitevyys ja

luotettavuus.

Uudistunut ympdristolainsdddiantd lisdnnee merkittdvisti myds ympéristohallinnon
tyotaakkaa. Uudistuneen lainsddddnndn vaatimukset pitdd saattaa ympéristolupiin ja
valvonnan piiriin. Toiminnanharjoittajien kanssa joudutaan todennidkoisesti kdymééin
neuvotteluita hyvéksyttavilld tavalla toteutettavasta pédstojen tarkkailusta ja
raportoinnista. Samoin uudistunut ympdristolainsddddntd tuo muutostarpeita
paistotietojen  ilmoittamiseen, = VAHTI-tietojirjestelmdén  ja  kansainvéliseen

padstotietojen raportointiin.
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6. YHTEENVETO

Polttolaitoksia koskeva uudistuva ympéristolainsdddintd aiheuttaa oleellisia muutoksia
paidstdjen tarkkailuun. Suurimpia muutoksia tuovat EU:n suurten polttolaitosten
direktiivi (2001/80/EY) eli ns. LCP-direktiivi seki jatteenpolttodirektiivi (2000/76/EY).
Namé direktiivit on pantu tdytdntoon Suomen lainsddddnndssd vastaavina asetuksina.
LCP-asetus koskee wuusia laitoksia heti, olemassa oleville laitoksille uudet
mittausvelvoitteet astuvat voimaan 27.11.2004 ja asetuksen mukaiset raja-arvot
1.1.2008 alkaen. Samoin jitteenpolttoasetus koskee uusia laitoksia heti, kdytossi
oleville laitoksille se astuu kokonaisuudessaan, siis my0s mittausvelvoitteiden ja raja-
arvojen osalta voimaan 29.12.2005. Ensimméiisen ymparistdluvan myontdmisajankohta

miiréd, luetaanko laitos uusiin vai olemassa tai kdytdssi oleviin laitoksiin.

Téssd diplomitydssé selvitettiin, mitd muutoksia uudistunut ympéristélainsdéddiantd tuo
polttolaitosten péddstolaskentaan ja viranomaisraportointiin. Muutoksia on pohdittu tdssi
tyossd erikseen LCP- ja jitteenpolttoasetuksia koskevia laitoksia ajatellen. Ensi vuoden
alussa alkavan pédstokaupan vuoksi tissd tydssd on  késitelty myos
hiilidioksidipdédstojen maédarittdmisestd ja raportointia. Lisdksi diplomityoprojektin
aikana laadittiin tdssd tyOssd esitetyn periaatteellisen lohkokaavion pohjalta
yksityiskohtaiset toteutusohjeet polttolaitosten uudistuneen ympéristolainsdddanndn
edellyttimidlle  pédstdlaskennalle ja  pédstdtietojen  viranomaisraportoinnille.
Toteutusohjeet laadittiin lohkokaaviomuotoon, jotta niistd tulisi mahdollisimman
havainnolliset ja selkedt. Yksityiskohtaiset lohkokaaviot laadittiin erikseen olemassa
oleville  ja  wuusille  LCP-asetuksen = mukaisille  polttolaitoksille sekd
jatteenpolttolaitoksille. Samoin jatkuvatoimisten CO,-mittausten avulla tuotettavien
hiilidioksidipdédstdjen médrittdimistd varten laadittiin erillinen lohkokaavionsa.
Lohkokaaviot laadittiin suomeksi ja englanniksi ja niitd voidaan soveltaa muutamia
poikkeustapauksia lukuun ottamatta kaikissa EU-maissa olevien polttolaitosten
paéstolaskennan ja viranomaisraportoinnin toteuttamisessa, joita LCP-, jétteenpoltto- ja
padstokauppadirektiivit koskevat. N4itd yksityiskohtaisia lohkokaavioita ei ole
sisdllytetty tdhdn tyohon, vaan niitd kannattaa tiedustella Kontram Oy:It4, mikali niihin

halutaan tutustua tarkemmin.
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Tassd diplomity0ssi havaittiin, ettd merkittdvimpia uudistuneen
ympdéristolainsddddnnén tuomia muutoksia ilmaan johdettavien jatkuvatoimisesti
mittaamalla tarkkailtavien pdistdjen péadstotietojen tuottamisessa ovat piaidstdjen
tarkkailujaksojen lyhentyminen, raja-arvojen tulkinnan muuttuminen, hdirio- seké ylos-
ja alasajojaksojen jittiminen pois pitoisuusraja-arvojen tarkkailusta sekd siirtyminen
ominaispadstdjen (mg/MJ) laskennasta pitoisuusarvojen (mg/m’n) laskentaan.
Péastotietojen  raportoinnissa on lisdksi huomioitava, ettd ympéristohallinnon
tavoitteena on siirtyd sdhkoisesti tapahtuvaan tiedonsiirtoon ja kuukausittain
tapahtuvaan raportointiin kaikkien tarkkailtavien padstdjen osalta. Tdhdn mennessdhdn
veteen johdettavat padstot on pitdnyt raportoida kuukausittain, mutta ilmaan johdettavia
paistotietoja on vaadittu raportoitavaksi ainoastaan vuosittain. Alla olevassa taulukossa
on esitetty kootusti uudistuneen ja “aikaisemman” ymparistolainsdddannon vaatimukset

paistotietojen tuottamiselle ja raportoinnille.

Taulukko 4. Uudistuneen ja aikaisemman ymparistolainsdddanndn vaatimukset péaastotietojen

tuottamiselle ja raportoinnille.

) _ ”Aikaisemmat
Vaatimuksen kuvaus Uudet vaatimukset” )
vaatimukset”

tarkkailtava pitoisuusyksikko mg/m’n mg/MJ tai mg/m’n

AMS:n mittaustulokset korjattava
referenssimittaustulosten osoittamalla kylld, QAL 2 el

tavalla

vaatimuksia suurimmalle sallitulle

kylla, QAL 1 ei
mittausepdvarmuudelle
mittausepdvarmuuden vihennys
mittaustuloksesta pitoisuusraja- kylla el
arvojen tarkkailussa
ylos- ja alasajojaksojen sekid
héiriétilanteiden tarkkailu kylla el

paistolaskennassa

10, 30, 60 min
tarkkailtavat pitoisuuskeskiarvot . vuosi
vrk, 2 vrk, Kk




65

pitoisuusraja-arvojen ylitysaikojen

jatkuvatoimiset mittausvaatimukset

Jéatteenpoltto: SO,,

laskenta ja tarkkailu foylla ylla
kokonaispadstot madritettava kylla kylla
LCP: SOz(*, NOy, tapauskohtaisesti
hiukkaset luvissa, yleensd

samat vaatimukset

raportoitavien tietojen epavarmuuden

arviointi

saatetaan vaatia

ympéristoluvassa

NO,", hiukkaset, CO, | kuin uudistuneessa
TOC, HCI, HF laissa
AMS:n laadunvarmistus suoritettava | EN 14181 mukaisesti el vaatimusta
vaatimuksia AMS:n . mahdollisesti
' kylld, asetuksissa ' '
aikakéytettdvyydelle ympéristoluvissa
kuukausi ' '
o S ‘ _ ilma: vuosi
paistotietojen raportointivéli (ympéristdhallinnon _ _
. vesi: kuukausi
tavoite)
padstotietojen raportointi sahkoisesti el vaatimusta
vapaachtoinen,

vapaaehtoinen

*) riippuu tapauksesta

Uudistunut ympdristolainsdddantd tuo siis kohtalaisen paljon uusia vaatimuksia
polttolaitosten pddstdtietojen tuottamiselle ja raportoinnille. Uudet vaatimukset asettavat
yhtdldiset vaatimukset kaikkien EU:n alueella toimivien polttolaitosten pddstdjen
tarkkailemiseksi. Yhtéldisilldi menettelyilld madritetyt piaéstdtiedot helpottavat ja
luovat paremmat edellytykset kansallisten ja

tehostavat niiden vertailua ja

kansainvélisten paédstorekisterien muodostamiselle.

Suomessa toiminnanharjoittajien ilmoittamat pééstotiedot kerdtddn ympéristohallinnon
VAHTI-tietojérjestelmddn (valvonta- ja kuormitustietojirjestelmd). Pddasialliset syyt
padstotietojen kerddmiseen liittyvdt ympdristolupien valvontaan, lupakésittelyyn ja

erilaisten paistotilastojen laatimiseen. Pédstoraporttien perusteella
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valvontaviranomainen toteaa, onko toiminnanharjoittaja noudattanut ymparistéluvassa

asetettuja lupaehtoja.

Péastotiedot voidaan raportoida ympéristoviranomaisille sdhkdisesti tai paperiversiona.
Sahkoisen tiedonsiirtomuodon kédyttdminen on erittiin suositeltavaa, silld se helpottaa
tietojen ilmoittamista sekd vihentdd péédstoraporttien laatimiseen ja kisittelyyn kuluvaa
aikaa, tyotd ja kustannuksia. Ldhes kaikki suurimmat toimijat ovatkin jo siirtyneet
kayttamadan sahkoistd tiedonsiirtomuotoa. Jatkossa valvontaviranomaiset saattavat perid
maksun, mikédli kuormitustietoja ei ilmoiteta sdhkoisesti. Sdhkoisen tiedonsiirtomuodon
etuna on se, ettd ilmoitettavat kuormitustiedot voidaan viedd suoraan VAHTI-
tietokantaan, jolloin valvontaviranomaisilta kuluu huomattavasti vihemmén aikaa

padstoraporttien kisittelyyn.

Ympiristohallinto tuottaa VAHTI-tietojirjestelménsd avulla kansalliset tiedot
ympdristokuormituksesta ilmaan ja vesiin sekd jatetiedot. Kukin EU-maa raportoi nimé
kansalliset padstotietonsa EU:n komissiolle. Euroopan ympéristokeskus kokoaa kunkin
EU-maan raportoimat tiedot Euroopan Epépuhtauspédstorekisteriin  EPERiin.
Ensimmiinen kansallisten pddstitietojen raportointi EPERiin tapahtui vuonna 2003.
Seuraava raportoitava vuosi tulee olemaan vuosi 2006, jonka jdlkeen raportointi tulee
vuosittaiseksi. Jatkossa EPER-raportointi muuntunee laajemmaksi ns. E-PRTR:ksi

(EU:n laajennettu paastorekisteri).
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