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1 JOHDANTO

Jatteen energiahyodyntdminen polttamalla on ollut Suomessa varsin vahéistd muihin
Euroopan maihin verrattuna. Vuonna 2007 Suomessa kertyneesta yhdyskuntajatteesta
hyodynnettiin energiana 12 %. Vastaava luku Tanskassa oli 53 % ja Ruotsissa seké
Luxemburgissa 47 %. Euroopan unionin uusien direktiivien ja niiden kansallisen
tdytdntoonpanon johdosta jatteenpolton voidaan kuitenkin odottaa yleistyvdn myos
Suomessa. (Eurostat 2009.)

Yleistymistd tukevat biojatestrategian asettamat tavoitteet sekd valtioneuvoston paatos
kaatopaikalle  sijoitettavasta  jatteestd. = Suomessa on  tyypillisesti  sijoitettu
syntypaikkalajittelun jélkeen jaljelle jadva sekajate kaatopaikoille. Jatteen sisaltaman
orgaanisen aineksen hajotessa syntyy kasvihuonekaasuja, lahinnd hiilidioksidia ja
metaania. Naiden pééastdjen hallitsemiseksi valtioneuvosto hyvaksyi Suomen biohajoavan
jatteen strategian, jossa esitetddn Suomen kansalliset tavoitteet biohajoavan jatteen
kaatopaikkasijoittamisen véahentamiseksi. Strategian mukaan yhtend mahdollisena

ratkaisuna voidaan pitaa jatteen hyddyntamista energiantuotannossa. (Koskinen 2006, 7.)

Energiahyodyntdmisen lahtokohtana on kayttdd jatettd energiantuotannon polttoaineena.
Né&in saadaan kaatopaikoille loppusijoitettavan jatteen maaréaé ja tilavuutta vahennettyé ja
siten my0s jatteiden aiheuttamat ymparistéhaitat pienenevét. (Myllymaa et al. 2006, 7.)

Suomessa uusien laitosten rakentamista on hankaloittanut ihmisten negatiivinen asenne
jatteenpolttoa kohtaan. Ympaéristoluvan myontamisen jélkeiset valitukset saattavat
aiheuttaa jopa rakennussuunnitelmista luopumista, tai vahintaankin ne hidastavat laitoksen
kayttoonottoa. (Myllymaa et al. 2006, 8.)



1.1 TyOn tausta

Jatteenpolttolaitosten lupamenettelyt ja niitd koskevat ehdot méaaritellddén monissa Suomen
kansallisissa saadoksissd, jotka ovat hyvin pitkédlti Euroopan Unionin direktiivien
mukaisia. Ympéristoluvan myontdmisen ehdoista saddetddn jatteenpolttodirektiivissa
(2000/76/EY). IPPC-direktiivissd (2008/1/EY) mé&éritelldadn tarkemmin riittdva ympériston
suojelutaso, sekd annetaan madaraykset péastojen rajoittamiseksi. Yksi térked direktiivi
uuden jatteenpolttolaitoksen suunnittelun kannalta on myods YVA-direktiivi (85/337/ETY).
(Leikoski ja Saarinen 2009, 6.)

Direktiivit ovat saadoksid vahimmaisvaatimuksista, jotka jokaisen Euroopan Unionin
jdsenmaan on pantava taytdntéon omassa lainsdaddéannodssaan. Kansallinen lainsdadanto
voidaan tehda tiukemmaksi kuin direktiivien asettamat vaatimukset. (Leikoski ja Saarinen
2009, 6.)

Kotkassa alettiin selvittdd jatteenpolton mahdollisuutta vuonna 2000. L&htokohtana oli
rakentaa voimalaitos teollisuuden tarpeisiin sekd kasvattaa kotimaisten polttoaineiden
kayttoa. Lisaksi pyrkimyksend oli vahentad riippuvuutta fossiilisista polttoaineista. Laitos
sai vuoden 2004 lokakuussa ympéristoluvan, jota tdydennettiin viel& vuoden 2005 alussa.
Jatteenpolttolaitoksen rakentaminen aloitettiin vuonna 2006 elokuun puolessa vélissa ja

laitos otettiin lopulta kdyttdén vuoden 2009 huhtikuussa.

1.2 Ty0n tavoitteet

Kandidaatintyon tavoitteena on esitelld mahdollisimman laajasti jatteenpolttolaitosten
toimintaan ja kdyttoonottoon vaikuttavaa lainsdadantoa, ja laatia timén pohjalta tarvittavat
tarkennukset Kotkan Energia Oy:n Hyo6tyvoimalan paastdjentarkkailusuunnitelmaan.
Kandidaatintyon tarkoituksena on koota yhteen tarkkailusuunnitelmaan lisattdvat uudet

toimet, niiden tarkoitus ja toteutus. Laadittava tarkkailusuunnitelma on tarkoitettu



ympdristoviranomaisille tiedoksi Kotkan Energia Oy:n Hyotyvoimalalla tehtévista
tarkkailutoimista. Kandidaatintyd on vastaavasti laitoksen omaan kaytt06n ja siind
kerrotaan tarkkailusuunnitelmasta poiketen myods tarkkailutoimien yksityiskohtainen

toteutus tydohjeiden muodossa.

1.3 TyOn toteutus

Tarkkailusuunnitelman péivitys toteutetaan vertaamalla aiemmin 28.10.2008 tehtyé
tarkkailusuunnitelmaa laitokselle myonnettyyn ympdristdlupaan, lainsdadantoon seké
ymparistéviranomaisten antamiin kommentteihin vanhasta tarkkailusuunnitelmasta. Vanha
tarkkailusuunnitelma on tehty jo ennen laitoksen kayttoonottoa ja ympéristéluvan
mukaisesti suunnitelmaa voidaan tadydentdd puolen vuoden ajan laitoksen kayttéonotosta,
joka tapahtui 1.3.2009. Uusi kandidaatintyond laadittu tarkkailusuunnitelma toimitettiin

elokuussa 2009 Kaakkois-Suomen ymparistokeskuksen hyvaksyttavaksi.

Taman raportin  alkuosassa, luvuissa 2 ja 3, kerrotaan yleiset velvoitteet
jatteenpolttolaitosten rakentamiselle ja toiminnalle sek& loppuosassa, luvuissa 4 ja b5,

tarkkailusuunnitelman paivityksesta ja sen aiheuttamista toimenpiteista laitoksella.

2 JATTEENPOLTTO SUOMESSA JA EU:N ALUEELLA

Jatteenpoltolla saadaan kaatopaikalle sijoitettavan jatteen tilavuutta pienennettyd 90- 95 %.
Osa lopputuotteena  syntyvésta  tuhkasta  voidaan  hyodyntdd  esimerkiksi
ruoppaussedimenttien stabiloinnissa, tie- ja kenttdrakenteiden pohjissa tai metsien
lannoituksessa. Jatteestd saadaan poltettaessa energiaa, joka hyoddynnetddn padasiassa
kaukolampdné ja sahkoné. (Lohiniva et al. 2002, 95.)



Suomessa jatteen energiahyddyntdminen on huomattavasti vahdisempaa verrattuna moniin
Keski-Euroopan maihin. Yhtend syyna tdhan voidaan pitdd 1960-luvun huonoja
kokemuksia jatteenpolttolaitoksista sekd useilla Suomen paikkakunnilla varsin alhaisia
kaatopaikkamaksuja. Hyvin onnistuneiden jatteenpolttolaitoshankkeiden ja toimivien
laitosten ansiosta ké&sitykset jatteenpoltosta ovat kuitenkin muuttumassa positiivisemmiksi.
(Hakkarainen 2007, 25.)

2.1 Jatteenpolton kehitys ja nykytila

Suomen ensimmainen jatteenpolttolaitos valmistui 1961 Helsingin Kyl&saareen. Laitos
karsi paastéongelmista, ja se suljettiin 1980-luvun alussa kansalaisliikkeen vastustuksen
tuloksena. Toinen polttolaitos valmistui Turkuun 1970-luvulla. Turun sekajatetta polttava
laitos on edelleen toiminnassa, ja se polttaa jatettd noin 50 000 tonnia vuodessa. Vuoteen
2006 asti Turun laitos oli Suomen ainut yhdyskuntajatettd paapolttoaineenaan polttava
laitos (Hakkarainen 2007, 25). Ensimmadiset modernit jatteenpolttolaitokset rakennettiin
Riihimé&elle vuonna 2007 ja Kotkaan vuonna 2009. Té&lla hetkell4 on kdynnissa useita uusia
jatteenpolttolaitoshankkeita ympéri Suomen. (Leikoski ja Saarinen 2009, 8.)

Euroopassa jatteen energiahyotykdyttd on ollut yleinen jatteenkasittelymenetelma jo
pitkdan. Yhdyskuntajatteiden poltto aloitettiin Keski-Euroopassa jo 1800-luvun lopulla.
Polttamisen péatavoitteena oli tuolloin jatteen havittdminen. Vasta 6ljyn hinnan noustessa
1970-luvun lopulla alettiin jatteen energiasisaltdda hyodyntdd. Naistd ajoista lahtien
jatteiden polttaminen on ollut merkittdva jatehuoltoratkaisu ja energian tuottaja Keski-
Euroopassa. Esimerkiksi Tanskassa ja Sveitsissd poltetaan nykyaéan lahes kaikki syntyva
yhdyskuntajite ja Saksassakin ldhes puolet kaikesta syntyvastd jatteestd kasitelldan
polttamalla. Ranskassa on lukumaéarallisesti eniten jatteenpolttolaitoksia maailmassa.
Tarked huomio on se, ettd ne Euroopan maat, jotka polttavat jatettd eniten, myos
Kierrattavat ja kompostoivat jatteitdén eniten. (Hakkarainen 2007, 27-28.)



2.2 Jatteenpolton tulevaisuuden nakymia

Uusista kaatopaikoista voi vapautua ymparistoon haitallisia paastoja viela 100-200 vuoden
kuluttua kaatopaikan perustamisesta. Kiristyvien EU:n vaatimuksien vuoksi Suomessa

joudutaan miettiméén uusia késittelytapoja yhdyskuntajatteelle. (VTT 2006.)

Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa on asetettu tavoitteeksi, ettd wvuonna 2016
yhdyskuntajatteestd kierratetddn ja hyotykaytetddn materiaalina 50 %, hyoddynnetaan
energiana 30 % ja loppusijoitetaan kaatopaikoille 20 %, néin ollen energiahyddyntamiselle
tarvittaisiin polttolaitoskapasiteettia noin 690 000 — 750 000 tonnia, mistd 530 000-590
000 tonnia varsinaista jatteenpolttolaitoskapasiteettia ja 160 000 tonnia

rinnakkaispolttolaitoskapasiteettia. (Ymparistoministerié 2008, 42.)

Vuoteen 2016 mennessa voidaan odottaa toteutuvan 3 - 4 uutta jatteenpolttolaitosta ja 10—
15 rinnakkaispolttolaitosta. Vuonna 2008 Suomessa oli toiminnassa 3 jatteenpolttolaitosta
ja useita jatteen rinnakkaispolttolaitoksia. Kéynnissa olevia jatteenpolttolaitoshankkeita oli
vuonna 2008 15 kappaletta. (Pekkarinen 2008, 5.)

3 JATTEENPOLTTOLAITOSTEN TOIMINTA

EU:n uudet direktiivit ja niiden tdytantoonpano, joilla pyritddn yhtendistaméén EU:n
jatepolitiikkaa, ovat aiheuttaneet muutoksia Suomen jatehuollon rakenteeseen.
Jatepolitilkan tavoitteena on ensisijaisesti ehkéistd jatteiden syntyd, hyodyntéd jate
materiaalina tai energiana, vahentdd jatteen loppusijoitusta kaatopaikoille, kunnostaa
kaatopaikkoja ja saastuneita alueita seka valvoa jatteiden siirtoa. (Hakkarainen 2007, 30.)



3.1 Toimintaan vaikuttavat direktiivit ja asetukset

Vuoteen 2002 saakka Suomen jatteenpolttoa ohjaili asetus jatteenpoltosta (626/1994).
Asetus ei kuitenkaan koskenut laitoksia, jotka polttivat yhdyskuntajatettd enintddn 30 %
kattilaan syOtetystd energiasta, joten rinnakkaispolttolaitokset jaivat asetuksen
ulkopuolelle. Nain ollen rinnakkaispoltto on ollut Suomessa huomattavasti yleisempéa

kuin massapoltto, toisin kuin muissa Euroopan maissa. (Koskinen 2006, 9.)

Euroopan unionin laatima jatteenpolttodirektiivi (2000/76/EY) tuli voimaan vuonna 2000.
Suomen kansallisessa lainsaadannossa direktiivi pantiin taytantoon jatteenpolttoasetuksena
(362/2003). Asetuksen tarkoituksena on véhentaa jatteenpoltosta ilmaan ja vesistdihin
aiheutuvia ympdrist6haittoja. Asetus sisaltdd s&&doksid jatteen vastaanotosta,
paastomittauksista, jatteen kasittelystd seka paastomittaustietojen raportoinnista. Liséksi se
maarittdd polttolaitosten tekniset vaatimukset, kayttoperiaatteet sekd paastdjen raja-arvot.
(Hakkarainen 2007, 4-5.)

IPPC-direktiivi (96/61/EY), joka on kansallisesti pantu tdytantoon ympéristonsuojelulakina
(86/200), saatelee jatteenpolttolaitosten ymparistolupa-asioita. Sen tarkoituksena on
vdhentdd laitosten aiheuttamaa ympériston saastumista. Ymparistonsuojelulakia
tdsmennetddn ymparistoénsuojeluasetuksessa (169/2000), joka siséltaa jatteenpolton lupien

myontamisen yleiset vaatimukset. (Ymparistdhallinto 2004, 9.)

Jatteen kaatopaikkasijoittamisesta on laadittu EU:ssa kaatopaikkadirektiivi (1999/31/EY),

joka siséltaa tavoitteet biohajoavan jatteen kaatopaikkasijoituksen vahentamisesté.



3.1.1 Jatteenpolttodirektiivi ja jatteenpolttoasetus

EU:n jatteenpolttodirektiivin madraykset tulivat Suomessa voimaan
jatteenpolttoasetuksena (362/2003). Méaéardykset astuivat voimaan uusille laitoksille heti ja
vanhojen laitosten toimintaan se on vaikuttanut 29.1.2005 lahtien. Uusi asetus koskee niin
rinnakkaispoltto- kuin massapolttolaitoksia, joissa poltetaan jatelain (1072/1993)
maarittdmaa kiintedd tai nestemaisté jatettd. (Leikoski ja Saarinen 2009, 6.)

Direktiivin tavoitteena on ollut yhtendistdd EU maiden jatteenpolttoa koskevia maarayksia,
sekéd vdhentad jatteenpoltosta aiheutuvia raskasmetallipaastoja. Direktiivi asettaa tiukat
paastorajat niin ilmaan kuin veteen johdettaville paéstoille ja maarittdd menetelmét, joilla
mittaukset on suoritettava, jotta ne olisivat edustavia. Lisaksi paastomittausten tulokset on
muutettava tiettyjd olosuhteita vastaaviksi, jotta vertailu raja-arvoihin olisi helppoa ja
luotettavaa. Kaikista mittauksista on raportoitava lupaviranomaisille s&annollisesti.
(Koskinen 2006, 10.)

Jatteenpolttolaitosten toiminnan tarkkailusta saddetddn Suomessa jatteenpolttoasetuksessa,
joka on pitkélti jatteenpolttodirektiivin  mukainen.  Jatteenpolttoasetus  jattaa
ymparistélupaviranomaiselle vain vahén vapaata harkintavaltaa lupapaatoksen laadinnassa.
Jatteenpolttoasetus s&atdd vaatimukset muun muassa poltto-olosuhteille, péé&storaja-
arvoille, paéastomittauksille ja jatteen késittelylle. Laitoksella on pystyttavd varmistamaan
mahdollisimman taydellinen palaminen niin, ettd polttamisen jalkeen jaljelle jadvassa
kuonassa ja pohjatuhkassa on orgaanista hiiltd alle kolme prosenttia tai niiden

hehkutushavit on alle viisi prosenttia aineksen kuivapainosta. (Koskinen 2006, 10.)

3.1.2 Kaatopaikkadirektiivi ja valtioneuvoston paatds kaatopaikoista

Valtioneuvoston paatoksella kaatopaikoista (861/1997) ja muutoksilla (1049/1999,
552/2001 ja 13/2002) on pantu taytdntéon EU:n kaatopaikkadirektiivi. Sen mukaan uusille
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kaatopaikoille ei ole saanut sijoittaa esikasitteleméatonta jatettd vuoden 2002 jalkeen.
Vuoden 2005 alusta kaatopaikoille ei ole saanut sijoittaa myoskaan yhdyskuntajatettd, josta
ei ole eroteltu suurinta osaa biohajoavasta jatteestd. Direktiivin mukaan biohajoavan
jatteen madraa kaatopaikoille sijoitettavasta yhdyskuntajatteestda on vahennettdva
portaittain niin, ettd vuoteen 2016 mennessa sen osuus on endd 35 % yhdyskuntajétteesté
vuoden 1994 tasoon verrattuna. Valtioneuvoston padtoksessa (861/1997) on asetettu
tavoite vuodelle 2016 direktiivin mukaisesti. (Koskinen 2006, 10.)

3.1.3 LCP-direktiivi ja valtioneuvoston asetus (1017/2002)

Valtioneuvoston asetus (1017/2002), joka on laadittu suurten voimalaitosten
paastorajoituksia koskevan direktiivin pohjalta, astui voimaan vuoden 2002 lopulla.
Asetusta sovelletaan ainoastaan Kkiintedd, nestemadistd tai kaasumaista polttoainetta
kayttaviin yli 50 megawatin energiantuotantoon tarkoitetuilla laitoksilla. (Koskinen 2006,
14.)

LCP-direktiivin paastorajat ovat melko 16ysat, ja Suomen lainsdaddédnnon luomat paastorajat
ovatkin olleet koko direktiivin voimassaoloajan tiukemmat kuin direktiivin asettamat rajat.
Vuonna 2015 tulevat voimaan LCP-direktiivin uudet raja-arvot, jotka nekaan eivét ole niin
tiukat, ettd aiheuttaisivat ongelmia Suomessa toimivilla laitoksilla. Merkittavin ero uusilla
raja-arvoilla verrattuna vanhoihin on, ettd ne ilmoitetaan pitoisuuksina savukaasuissa eli
yksikdssa milligrammaa normaalikuutiometrissa kuuden prosentin happipitoisuudessa.
Paasttjen laskenta tapahtuu siis vuorokausikeskiarvojen mukaan eikd kokonaispéastojen
niin kuin ennen. ( Koskinen 2006, 15.)

3.1.4 IPPC-direktiivi, ymparistonsuojelulaki ja ymparistonsuojeluasetus

IPPC-direktiivin tarkoituksena on ehkdistd ympdriston saastumista ja yhtendistaa
ympériston  saastumisen véhentdmistd. Jatteenkésittelylaitoksista direktiivi koskee
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yhdyskuntajatteen polttolaitoksia, vaarallisen jatteen hyodyntdmis- ja kaésittelylaitoksia,
vaarattoman jatteen esiké&sittelylaitoksia sekd osaa kaatopaikoista. Tulevaisuudessa
jatteenpolttoasetus voidaan liittdd osaksi IPPC-direktiivia, jolloin jatteenpolttolaitosten
lupamenettelyyn saattaa tulla muutoksia. IPPC-direktiivi on pantu taytdntoon Suomessa
ympadristonsuojelulailla (86/2000) ja ympéristonsuojeluasetuksella (169/2000). (Leikoski ja
Saarinen 2009, 7.)

3.1.5 Biojéatestrategia

EU:n kaatopaikkadirektiivi vaatii jasenvaltioita laatimaan kansallisen strategian, jonka
tavoitteena on vahentda kaatopaikoille sijoitettavan biohajoavan jatteen maaraa. Suomessa
laadittiin  2.12.2004 biojatestrategia, joka maarittdd toimet kaatopaikkadirektiivissa
asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi. Strategian keskeinen tavoite on vahentaa
kaatopaikoilla syntyvien kasvihuonekaasujen mé&aréa tehostamalla biohajoavan jatteen
erotusta yhdyskuntajétteesta. (Hakkarainen 2007, 36-37.)

3.1.6 Valtakunnallinen jatesuunnitelma

Suomen jatelaki (1072/1993) velvoittaa Suomen valtiota laatimaan valtakunnallisen
jatesuunnitelman, joka esittad jatealan nykytilan ja asettaa maarélliset ja laadulliset
tavoitteet jatealan kehittamiselle. (Koskinen 2006, 15.)

Jatesuunnitelmissa esitetyt tavoitteet eivat ole oikeudellisesti sitovia, mutta yhteiskunnan
eri toimijoiden oletetaan toimivan niiden mukaisesti. Ympéristdministerion asettama
tyérynmé@ on laatinut ehdotuksen kansalliseksi jatesuunnitelmaksi vuoteen 2016.
Suunnitelmassa esitetddn tavoitteita ja toimenpiteitd jatteiden synnyn ehkaisemiseksi,
kierrdtyksen tehostamiseksi, jatehuollon kehittdmiseksi ja ympadristo- ja terveyshaittojen
ehkaisemiseksi. Suunnitelman tavoitteena on vakiinnuttaa yhdyskuntajatteen maara 2000-

luvun alun tasolle. Vuoteen 2016 mennessé on tavoitteena kaantaa jatteenmaéra laskuun
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2000-luvun alun tasosta. Myo6s jatteen energiakdyttod ja biokaasutusta koskevia
toimenpiteitd esitetddn. Suunnitelman tavoitteena on lisdtd yhdyskuntajatteen
energiahyddyntamistd nykyisestd 9 %:sta 30 %:iin vuonna 2016. (Ymparistéministerio
2008, 15)

Valtakunnallisen jatesuunnitelman liséksi alueelliset ymparistokeskukset laativat jatelain
edellyttamat alueelliset jatesuunnitelmat valtakunnallisen suunnitelman pohjalta. Niissa
asetetaan alueelliset jatepoliittiset tavoitteet sekd esitetddn konkreettisia toimia niiden
saavuttamiseksi. (Hakkarainen 2007, 38-39.)

3.2 Laitoksille tarvittavat luvat ja selvitykset

Kun jatteenpolttolaitoksen  rakentamista  aletaan  suunnitella, on laadittava
kannattavuuslaskelmat sekd selvitettdvd voimassa olevat sopimukset esimerkiksi
polttoaineen toimituksista. Jos hanke katsotaan toteuttamiskelpoiseksi ja kannattavaksi,
aloitetaan ymparistOvaikutusten arviointimenettely. YVA- menettelyn jélkeen voidaan
kaynnistdd laitoshanke, selvittdd asemakaavoitus ja siihen mahdollisesti tarvittavat
muutokset ja hakea rakennuslupaa rakennusvalvontaviranomaiselta. Laitoksille, joiden
toimintaan sovelletaan jatteenpolttoasetusta, on haettava ympdristdlupa. (Leikoski ja
Saarinen 2009, 7-8.)

3.2.1 Ymparistovaikutusten arviointi

Ympéristovaikutusten arviointiprosessin tarkoituksena on selvittdd hankkeen kannalta
merkittavat  ympdristovaikutukset sekd lisdtd  kansalaisten  tiedonsaantia  ja

osallistumismahdollisuuksia prosessin etenemiseen. (Leikoski ja Saarinen 2009, 11-12.)
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Ympéristovaikutusten arviointiprosessi etenee YVA- asetuksessa esitetyn hankeluettelon
mukaisesti, ja sitd sovelletaan jatteenpolttolaitoksiin, jotka polttavat jatettd enemman kuin
100 tonnia vuorokaudessa. Ymparistovaikutusten arviointiprosessissa ei tehda hanketta
koskevia paatoksid, vaan padasiallinen tavoite on tuottaa tietoa paatdksenteon perustaksi.
(Leikoski ja Saarinen 2009, 11-12.)

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa hankkeesta vastaava esittdd ensin suunnitelman
siitd, mitd vaihtoehtoja hankkeella on olemassa ja mitd ympadristovaikutuksia aiotaan
selvittdad sek&d milla menetelmilld selvitykset tehd&éan ja miten arviointimenettely aiotaan
suorittaa. Yhteysviranomainen laatii hankkeesta lausunnon saatujen kommenttien ja
mielipiteiden perusteella. Lausunnon ja arviointiohjelman pohjalta hankkeesta vastaava
laatii ymparistOvaikutusten arviointiselostuksen, jossa esitetddn tarkemmat tiedot
hankkeesta ja sen mahdollisista vaihtoehdoista seka niiden ympéristovaikutuksista. Lopulta
yhteysviranomainen antaa lausuntonsa arviointiselostuksesta, joka liitetddn mukaan lupa-
ja muihin hankkeen edellyttaviin hakemuksiin. Yhteysviranomainen voi lausunnossaan
vaatia tarkennuksia tai muutoksia arviointiselostukseen. Kuvassa 1. on esitetty

ympéristovaikutusten arviointiprosessin eteneminen. (Leikoski ja Saarinen 2009, 11-12.)
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Kuval. Ympéristovaikutusten arviointiprosessin eteneminen (Leikoski ja Saarinen 2009, 12)

3.2.2 Ymparistolupa

Ympéristovaikutusten arviointiprosessin  jalkeen voidaan hakea tarvittavat luvat

hankkeelle. Ensin on otettava selvda alueen kaavoituksesta ja mahdollisesta tarpeesta

kaavojen muuttamiselle. Rakennukselle on maank&ytto- ja rakennuslain (199/2001)
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mukaan haettava rakennuslupa alueen rakennusvalvontaviranomaiselta. Hakemukseen on
liitettdva ymparistovaikutusten arviointiselostus sek& yhteysviranomaisen lausunto
selostuksesta. llmailulain (1242/2005) ja — asetuksen mukaan kaikkien yli 30 metria
maanpinnasta korkeiden rakennusten on saatava lausunto ilmailulaitokselta. Myds tamé

lausunto on liitettdvé rakennuslupahakemukseen. (Leikoski ja Saarinen 2009, 8-9.)

Toiminnot, joihin sovelletaan jatteenpolttoasetusta (362/2003), tarvitsevat ympéristoluvan.
Jatteenpolttolaitoksille on mahdollista myontdd ymparistélupa, kun ympéristovaikutusten
arviointiprosessi on paattynyt. Luvan myontamisen edellytyksené on, ettei hankkeesta eik&
sen toiminnoista aiheudu terveyshaittaa, ympariston pilaantumista eikd maaperan tai
pohjaveden pilaantumista. Ympadristdlupaa haetaan ympdristonsuojeluasetuksessa
maadritellyltd lupaviranomaiselta. Alueelliset ymparistokeskukset kasittelevat lupa-asiat,
joihin sovelletaan valtioneuvoston asetusta jatteenpolttamisesta. (Leikoski ja Saarinen
2009, 8-9.)

Ymparistovaikutusten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto on
toimitettava ympaéristdlupahakemuksen liitteena ympaéristélupaviranomaiselle. Lisaksi

hakemuksen mukana on toimitettava ymparisténsuojeluasetuksen sdatdmat seuraavat tiedot
e hyoddynnettavaksi tai kasiteltdvaksi aiotun jatteen laatu ja méara
e alue, jolta jatettd aiotaan ottaa hyddynnettavaksi tai kasiteltavaksi
e hakijan jarjestdma jatteen kerdys ja kuljetus
e jatteen hyddyntaminen ja kasittely

e hyddyntamisen tai késittelyn tuottaman jatteen laji, laatu ja mé&érd sekd siind

syntyvan jatteen hyodyntaminen ja kasittely

e selvitys vakavaraisuudesta tai tarvittaessa vakuudesta tai muusta vastaavasta

jarjestelysta
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Jos toimintaan sovelletaan jatteenpolttoasetusta, on hakemukseen liitettdva viel& seuraavat
tiedot

e poltossa syntyvan lammon hyddyntdminen

e toiminta polttojatteen méa&rdn ja haitallisuuden véhentdmiseksi sekd syntyvén

polttojatteen hyddyntdminen (Leikoski ja Saarinen 2009, 10.)

Lupahakemus

v

Kuuluttaminen

/ T

Neuvottelut ja Muistutukset ja
Lausunnot

tarkistuskaynnit mielipiteet

Toiminnan

harjoittajan

kuuleminen

v

Lupaharkinta

v

Paatos Mahdollinen

¢ tdytantdonpanomaarays

Paatoksesta

tiedottaminen

v

Muutoksenhaku

v

Lainvoimainen Valvonta ja tarkkailu

paatos

Kuva 2. Ympdristoluvan kasittelyn vaiheet (Leikoski ja Saarinen 2009, 9)
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3.3 Paastojen tarkkailu jatteenpolttolaitoksilla

Ymparistolupapéatos sisaltaa kertoelmaosan, jossa on selvitys hakemuksen perustiedoista
kuten hakijasta, luvan hakemisen perusteista, kaavoitustilanteesta, sijaintipaikasta,
laitoksen toiminnasta, vaikutuksista, padstoistd, jatteista, tarkkailusta ja jatteiden
hyddyntdmisestd ja kasittelystd. Kertoelmaosan jalkeen on ratkaisuosa, josta ilmenee
ratkaisu ymparistolupahakemukseen sekd vaatimukset, joissa madrataan padstojen
tarkkailusta ja raportoinnista. Ymparistélupahakemuksen yhteydessa toiminnanharjoittajan
on esitettdva suunnitelma paastdjentarkkailusta, jonka perusteella pééstdjen seurannasta
tehddan paatokset.

3.3.1 Mittausvaatimukset

Jatteenpolttoasetus maarittad raja-arvot pilaantumista aiheuttavien aineiden pééstoille seka
maaraykset tarvittavista mittauksista ja siitd, ovatko mittaukset jatkuvatoimisia vai
maaraajoin mitattavia. (A 1.6.2003/362, 17 §)

Padasiassa jatkuvatoimisia mittauksia on tehtdva aina, kun siihen on I0ydettavissa teknisia
menetelmid, eivatkd mittauksista aiheutuvat kustannukset kasva kohtuuttomiksi.
Jatteenpolttoasetuksen (362/2003) mukaisesti jatteenpolttolaitoksissa on mitattava

jatkuvatoimisesti ilman epdpuhtauksista:
e typenoksidit (NOy)
e hiilimonoksidi (CO)
¢ hiukkasten kokonaismé&ara (TOC)
e suolahappo (HCI)

o fluorivety (HF)
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o rikkidioksidi (SO,)

Myos lampétilaa uunin seindman laheisyydessd, savukaasun happipitoisuutta, savukaasun
painetta ja ldmpotilaa sekd vesihdyryn maardd on mitattava jatkuvatoimisesti. (A
1.6.2003/362, 17 8)

Kahdesti vuodessa on tehtdvd mittaukset savukaasujen raskasmetalleista, dioksiineista ja
furaaneista. Kuitenkin niin, ettd laitoksen kaynnistymisen jélkeen ensimmaéisten 12
kuukauden aikana mittaukset on suoritettava kolmen kuukauden vélein. (A 1.6.2003/362,
17 §)

Jatevedestd on mitattava jateveden poistopaikassa happamuus, lampétila ja virtaus
jatkuvatoimisesti. Kiintoaineen kokonaismaaraa on seurattava péaivittdin pistokokeilla seké
dioksiinien ja furaanien mittaukset on suoritettava kerran puolessa vuodessa. (A
1.6.2003/362, 20 §)

3.3.2 Paastotietojen tuottaminen

Suorien paastomittausten lisdksi paastotietojen tuottaminen voi perustua muihin paéstojen
arviointimenetelmiin kuten esimerkiksi ainetaseisiin tai muuhun laskentaan. Menetelmissa
kaytetdan kuitenkin pohjana aina jotakin mitattua suuretta, kuten poltto- tai raaka-aineen
kulutusta, paineen tai  lampdtilan  muutosta  tai  hiilimonoksidipitoisuutta.
(Ympéristohallinto 2004, 20.)

Luotettavan péastotiedon tuottamiseksi on toiminnan harjoittajalla oltava hyva prosessin
tuntemus, jotta tiedetd&n prosessin toimintojen luonne ja mahdollinen jaksoittaisuus. Sita
kautta l0ydetddn mittauspiste, joka kuvaa hyvin laitoksen raportointijakson aikaisia

kokonaispééstojd. On otettava huomioon mittausmenetelmien soveltuvuus prosesseille,
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paastolahteelle ja mittauspisteelle, ja on varmistettava riittdva herkkyys mitattavalle
paastomaarélle. Haluttu tieto on saatava riittavalla tarkkuudella ja luotettavasti, joten
laitteistojen huoltaminen ja kalibrointi sek& henkildston pétevyys on varmistettava.
Menetelmad on dokumentoitava niin, ettd mittaukset ovat mahdollisimman lapinakyvia ja

ne on mahdollista toistaa tulosten vertailemiseksi. (Ymparistéhallinto 2004, 18-19.)

3.3.3 Paastotietojen raportointi

Ymparistonsuojelulain - mukaisesti alueelliset ymparistokeskukset ovat velvoitettuja
valvomaan padstomadraysten noudattamista. P&&stdjen tarkkailu on kuitenkin padosin
toiminnan harjoittajan  harjoittamaa itsetarkkailua niin, ettd paastojd mitataan
viranomaisten hyvaksyman tarkkailuohjelman mukaisesti. Tarkkailuohjelmassa on oltava
pitoisuuksien mittaamisen selvityksen liséksi tuottamisketjun kuvaus, epavarmuuden
arviointi ja kuvaus kokonaispdédstdjen laskennasta ja tietojen raportoinnista.

(Energiateollisuus 2009.)

LCP-asetus velvoittaa toiminnanharjoittajan ilmoittamaan vuosittain
ymparistoviranomaiselle  tiedot  rikkidioksidin,  typenoksidien ja  hiukkasten
kokonaispaéastoista, laitoksen sisdan syodtetyn energian kokonaismadrésta ja polttoaineen
rikkidioksidipitoisuudesta, jatkuvatoimisten mittausten tuloksista sek& toimittamaan
dokumentit mittalaitteiden tarkistuksista. (Energiateollisuus 2009.)

4 HYOTYVOIMALAN PAASTOT JA TARKKAILUSUUNNITELMA

Seuraavissa luvuissa esitelladn Kotkan Energia Oy:n jatteenpolttolaitoksen eli
Hyo6tyvoimalan toiminnasta aiheutuvia pééstfja seka toimia niiden hallitsemiseksi ja
tarkkailemiseksi.
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4.1 Yleista tietoa Hy6tyvoimalasta

Hyotyvoimala on Kotkan Energia Oy:n omistama jatteenpolttolaitos Kotkan
Korkeakoskella. Voimalaitoksen kattila on polttoaineteholtaan 36 MW arinakattila, jota
kaytetadan taydelld teholla lahes ympadri vuoden. Vuotuinen kayttdaika on noin 8100 h/a.
Kaukolammon vuosituotanto on 50 GWh, sdhkéon 50 GWh ja hdyryn 100 GWh.
Varakattiloina laitoksella on kaksi 10,2 MW:n maakaasukattilaa, joiden arvioitu

vuosittainen polttoaineenkulutus on 100 000 m*. (Markkanen ja Rantanen 2008, 3.)

Arinakattilan polttoaineena kaytetddn jateperdisia polttoaineita, padasiassa lajiteltua
yhdyskuntajétettd. Tukipolttoaineena laitoksella kédytetddn maakaasua. Jatettd poltetaan
vuodessa noin 100000 tonnia. Polttoaine otetaan vastaan vastaanottohallin
vastaanottotaskuun, josta jatettd siirretddn kahmarilla varastobunkkeriin ja siita edelleen
syottosuppiloon, syottékuiluun ja syoéttimen kautta arinalle. (Markkanen ja Rantanen 2008,
4.

Arina koostuu erillisistd paloista ja se voidaan jakaa vyohykkeisiin. Ensimmaisend on
polttoaineen annostelu, seuraavaksi kuivumis-, syttymis-, ja palamisvyohyke seka
viimeisena jadnndshiilen loppuun palaminen. Kattilassa syntyvalla palamisenergialla
tuotetaan korkeapaineista hoyryd, josta saadaan turbiinin ja generaattorin avulla
sédhkdenergiaa. Prosessindyryn ja kaukoldmmon tuottamista varten turbiinissa on lisaksi

valiottoja. Toimintaperiaate on esitetty kuvassa 3. (Markkanen ja Rantanen 2008, 4.)
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Kuva 3. Hy6tyvoimalan periaatekuva

4.1.1 Paastot ilmaan

Arinakattilan savukaasuista voidaan vahentda typenoksidipaastoja polttoteknisesti seka
ruiskuttamalla Kkattilaan tarvittaessa ammoniakkivettd. Savukaasujen puhdistus tapahtuu
Hyo6tyvoimalalla puolikuivalla puhdistusmenetelmalld, johon kuuluu reaktori ja
letkusuodatin. Reagoivina aineina kaytetddn kalsiumhydroksidia Ca(OH), ja aktiivihiilta.
Savukaasujen happamat kaasukomponentit SO,, SOs;, HF ja HCI reagoivat

kalsiumhydroksidin kanssa. (Kotkan Energia Oy 2008.)

Rikkidioksidin ja kalsiumhydroksidin reaktio:
SOz+Ca(OH)2:C8.SOg+H20
Rikkitrioksidin ja kalsiumhydroksidin reaktio:

SO3+Ca (OH),=CaS0,+H,0
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Vetykloridin ja kalsiumhydroksidin reaktio:
2 HC|+Ca(OH)2:C8C|2+H20
Vetyfluoridin ja kalsiumhydroksidin reaktio:

2 HF+Ca(OH),=CaF+H,0

Elohopea, dioksiinit ja furaanit sekd muut raskaat orgaaniset yhdisteet absorboidaan
aktiivihiilen avulla, joka lisdtddn savukaasukanavaan ennen reaktoria. Puolikuivan
puhdistusmenetelman etuna on, ettd siind ei synny jatevettd, eikd ndin ollen

jatevedenpuhdistuslaitteistoa tarvita. (Kotkan Energia Oy 2008.)

Savukaasujen jalkipuhdistimena kaytetddn letkusuodinta, jossa tapahtuu savukaasujen
puhdistus kiintoaineesta. Kiintoaineen erotuksen liséksi letkusuotimessa tapahtuu rikin
jalkireaktio, joka parantaa laitoksen kokonaiserotuskykya. Letkusuotimessa erotuttu
Kiintoaine putoaa pohjasuppiloon, josta osa siita kierratetdan kostutusruuvin kautta takaisin
prosessiin. Kiintoaine, jota ei palauteta takaisin prosessiin, johdetaan mekaanisilla
kuljettimilla lopputuotesiiloon. Puhdistetut savukaasut johdetaan 70 metrid korkeaan
piippuun. Kuvassa 4. on esitetty Hyotyvoimalan savukaasujen puhdistuslaitteisto. (Kotkan
Energia Oy 2008.)
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Kuva 4. Hyétyvoimalan savukaasujenpuhdistuksen periaatekuva (Kotkan Energia Oy 2008.)

4.1.2 Jatteet

Poltettaessa jatettd arinakattilassa jaa poltosta jaljelle tuhkaa ja pohjakuonaa. Pohjakuonan
poisto tapahtuu suoraan arinalta ja tuhkan poisto lopputuotesiilosta. Jatteita Hy6tyvoimalan
toiminnassa muodostuu yhteensd noin 29 700 t/a, josta suurin osa on pohjakuonaa,
kattilatuhkaa seké lentotuhkan, kalkin, Kipsin ja aktiivihiilen seosta. Poltettavan jatteen
joukossa olevaa palamatonta jatetta kertyy vuodessa noin 5000 t. (Markkanen ja Rantanen
2008, 18.)
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4.1.3 Vesipaastot

Hyo6tyvoimala ottaa tarvitsemansa jaahdytys-, prosessi- ja kayttdveden Kymijoen
Korkeakoskenhaarasta. Yhteensd vettd otetaan noin 9,36 milj.m%a. Lammennyt
jadhdytysvesi johdetaan takaisin. Voimalaitosalueen sade- ja hulevedet sekéa
voimalaitoksen ulospuhallusvesi johdetaan viivastysaltaaseen ja sieltd edelleen
Alhonojaan, joka laskee Kymijoen Korkeakoskenhaaraan. VVoimalaitoksen talousjatevedet,
pesuvedet ja vesilaitoksen jatevedet johdetaan Kotkan kaupungin viemaériin. Pesuvesista

erotetaan 6ljy ja kiintoaine ennen viemariin johtamista. (Markkanen ja Rantanen 2008, 16.)

4.2 Vaatimukset paastdjen tarkkailulle

Paastojen tarkkailun vaatimuksia on esitetty jatteenpolttodirektiivissd ja sen pohjalta
laaditussa jatteenpolttoasetuksessa. Vaatimuksia on tarkennettu ja osittain tiukennettu
Hyo6tyvoimalan ympdristdluvassa. Seuraavissa kappaleissa esitetddn Hyotyvoimalan

paastojen tarkkailuvelvoitteet.

4.2.1 Hyotyvoimalan ymparistélupa

Kaakkois-Suomen ymparistokeskus on myontanyt Hydtyvoimalalle ymparistéluvan A
1146 15.10.2004. Ratkaisussa on otettu huomioon ympéristonsuojelun ja jatelain tavoitteet
ja periaatteet sekd jatteenpolttoasetuksen méérdykset. Nain ollen lupaméardykset ovat

suurelta osin jatteenpolttoasetuksen mukaiset. (Markkanen ja Rantanen 2008, 3.)

Hyo6tyvoimalan polttoainebunkkeri on mitoitettu niin, ettd sielld voidaan varastoida neljan
vuorokauden kéyttod vastaava polttoainemadrd. Tasta syysta ympéristéluvassa on katsottu
mahdolliseksi rajoittaa polttoainekuljetukset arkipéiviin kello 7 ja 21 vilille. (Kaakkois-

Suomen ymparistokeskus 2004, 22.)
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Maaraykset  poltto-olosuhteista  ja  ilmaan  johdettavista  pdastoistd  ovat
jatteenpolttoasetuksen mukaiset. Hyotyvoimalalla on mahdollista tyhjentdd arina
nopeutetussa jarjestyksessa, joten ympéristolupa mahdollistaa puutteellisesti palaneen
kuonan uudelleen polttamisen palamisen loppuunsaattamiseksi. (Kaakkois-Suomen
ympaéristokeskus 2004, 30.)

Polttolaitosten poikkeustilanteista on maaratty jatteenpolttoasetuksessa. Lupaviranomaisen
on kuitenkin mahdollista maaratad hairiotilanteita koskeva suurin sallittu aika, jolloin
paastoraja-arvot voivat ylittyd tai mittalaitteet olla poissa kaytostd. Hyotyvoimalan
ymparistéluvassa on yksittaisen hairiétilanteen kesto lyhennetty kahteen ja puoleen tuntiin,
kun vastaava aika jatteenpolttoasetuksessa on nelja tuntia. Suurin vuosittainen
kokonaishéiridaika on kuitenkin jatteenpolttoasetuksen mukainen. (Kaakkois-Suomen
ympéristokeskus 2004, 30.)

Ympadristéluvassa velvoitetaan laatimaan Hyotyvoimalalle tarkkailusuunnitelma, jossa
huomioidaan  ympérist6lupapédatoksen  madraykset  sekd  toiminnanharjoittajan
ympdristolupahakemuksessaan esittdmat toimet. (Kaakkois-Suomen ymparistokeskus
2004, 27.)

4.2.2 Hyotyvoimalan tarkkailusuunnitelma

Kotkan Energia Oy on toimittanut Kaakkois-Suomen ymparistokeskukselle
Hyo6tyvoimalan  alustavan  tarkkailusuunnitelman, joka on nyt taydennettdva
lupamaéraysten ja viranomaisten, 30.1.2009 pidetyssd kokouksessa, antamien
kommenttien mukaiseksi. Tarkkailusuunnitelmaa on mahdollista péivittdd kuuden
kuukauden ajan laitoksen kaynnistymisestd. Laitos k&ynnistyi 1.3.2009, joten

tarkkailusuunnitelma tuli l&hettda viranomaisille hyvéksyttavaksi viimeistdan 1.9.20009.
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Tarkkailusuunnitelmassa on otettava huomioon kaikki ympdristdluvan maaraykset ja
toiminnanharjoittajan  hakemuksessaan esittamét toimet tarkkailun jarjestamisesta.
Suunnitelman on siséllettdva ymparistonsuojelun tarkkailu, paastdjen vaikutustarkkailu
sekd hankintaketjun polttoaineen laaduntarkkailu. (Kaakkois-Suomen ymparistokeskus
2004, 22.)

Vanha tarkkailusuunnitelma vaati tarkennusta Hy6tyvoimalalla tapahtuvan jatepolttoaineen
laaduntarkkailun, laitoksella syntyvan jatteen ympdristévaikutusten tarkkailun,
vesipéastojen tarkkailun, raja- arvojen ylittymisen sekd varakattilalaitoksen tarkkailun

osalta. Lisaksi suunnitelmassa oli pienia asiavirheitd, jotka vaativat oikaisua.

5 HYOTYVOIMALAN TARKKAILUSUUNNITELMAN PAIVITYS

Seuraavissa luvuissa késitelladn tarkkailusuunnitelmaan tehtdvat tarkennukset ja

konkreettiset toimet tarkkailun toteuttamiseksi.

5.1 Kayttotarkkailu

Kéayttotarkkailu on tirked osa prosessin ohjausta. Tarkkailu kohdistuu lisaksi paasttjen
palamisen hyvyyteen sek& puhdistuslaitteiden toimintaan, kayttovaihteluihin ja
kayttohairidihin. (Markkanen ja Rantanen 2008, 5.)

Hyo6tyvoimalalla on informaatio- ja automaatiojarjestelmid, joihin mittaus- ja halytystiedot
prosessista Kirjautuvat. Jarjestelma tuottaa liséksi mitatuista ja lasketuista arvoista ennalta

mééritellyt raportit. Jarjestelmddn tallennetuista tiedostoista otetaan saannollisesti
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varmuuskopiot, jolla varmistetaan tietojen saatavuus kolmen vuoden ajan. (Markkanen ja
Rantanen 2008, 5.)

5.1.1 Oma polttoainetarkkailu

Ympdristoluvassa edellytetddn  suunnitelmallista  jatteenlaadun  tarkkailua  koko
hankintaketjun  osalta.  Hyotyvoimalalle  jatettd toimittava  Kaakkois-Suomen
Hankintarengas on toimittanut oman suunnitelmansa, joka on tarkkailusuunnitelman
liitteend. Hyotyvoimalla tehtdvdd jatteenlaadun tarkkailua kehitettiin  uuteen
tarkkailusuunnitelmaan vastaamaan paremmin ympéristéluvan vaatimusta. Taulukossa 1.

on esitetty tehtévat laaduntarkkailutoimet kootusti.

Voimalaitoksella vastaanotettujen jatepolttoaineiden tiedot Kirjataan ja jatteet punnitaan
jate-erittdin. Vastaanottohallin valvomossa tarkkaillaan silmamaéardisesti jatepolttoaineen
laatua, ja polttoon kelpaamattomat jakeet poistetaan tarvittaessa kahmarilla. Jate- erista
otetaan pistokokein néaytteitd kaksi kertaa kuukaudessa, jolloin jateauton kuljettajaa
pyydetéan purkamaan kuorma tarkastusalueelle ja kuorman sisalto tutkitaan. Liitteessa | on
Hyo6tyvoimalan henkilokunnalle laadittu tyGohje jatteen laaduntarkkailusta seka liitteessa 11
tarkkailussa kéaytettavé raporttipohja.

Jatekuorma ei saa sisaltdd kaasumaisia tai nestemaisia jatteita, rajahdys- tai palovaarallista
materiaalia, radioaktiivista materiaalia, ongelmajatteitd, isoja palamattomia kappaleita,

aineita.

Uusien toimittajien jatteista tehddan polttoaineanalyysi, jossa mééritetddn kosteus,
lampdarvo, tuhka-, rikki-, kloori- ja metallipitoisuudet. Polttoaineanalyysiin lahetettdvén
nédytteen kokoaa laitoksen néytevastaava tai polttoaineen toimittaja, jate-erdn purkamisen
yhteydessa. Naytettd keratdan sille varattuun astiaan kerran viikossa neljan viikon ajan,

minka jalkeen néyte lahetetdan polttoaineanalyysia varten laboratorioon analysoitavaksi.



Taulukko 1. Hydtyvoimalan arinakattilan polttoaineiden kulutuksen ja laadun tarkkailu.
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Polttoaine

Kulutuksen tarkkailu

Laadun tarkkailu Hy6tyvoimalalla

Jatepolttoaine

Kuorman punnitus
voimalaitoksen autovaa’alla.

Kuormat punnitaan. Jos kuorma on
tavanomaista painavampi, tutkitaan
kuorma tarvittaessa tarkemmin ennen
bunkkeriin purkamista tai sita ei oteta
vastaan.

Vastaanottotaskun ylapuolella sijaitsee
valvomo, josta kaikkien
jatepolttoainekuormien sisaltd
tarkistetaan silmamaéaraisesti, kun
kuormat puretaan vastaanottotaskuun.
Havaitut polttoon kelpaamattomat
jatejakeet poistetaan bunkkerista
kahmarilla.

Keskiméarin kaksi kertaa kuukaudessa
puretaan yksi satunnainen jatekuorma
vastaanottohallin lattialle
yksityiskohtaista laaduntarkastusta
varten. Kuormasta tutkitaan, etta sen
laatu vastaa toimitussopimusta.
Tarkastuksista pidetaan Kirjaa.

Lampoarvo madritetddn kuukausittain
tuotetusta energiasta huomioiden
kattilan hyotysuhde ja maakaasun
kaytto.

Maakaasu

Maakaasun myyjé mittaa
maakaasumaaran.

Toimittajalta saatavien
analyysituloksien perusteella.

5.2 Paastojen tarkkailu

Hyo6tyvoimalan pééstojentarkkailu on padosin itsetarkkailua, eli paast6ja mitataan

viranomaisen hyvaksyman tarkkailusuunnitelman mukaisesti. Tarkkailusuunnitelman tulee

sisaltdd pitoisuuksien mittaamisen liséksi pééstotiedon tuottamisketjun kuvaus mukaan

luettuna eri epavarmuuslahteiden merkityksen arviointi, kokonaispééstojen laskeminen ja

tietojen raportointi.
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5.2.1 Vesipaastot

Hyo6tyvoimalan ulospuhallusvesi sekda laitosalueen sade- ja hulevedet johdetaan
viivéstysaltaan kautta Alhonojaan. Ympéristoluvan mukaisesti viivéstysaltaan vedenlaatua
tulee tarkkailla saannéllisesti. Vanhan tarkkailusuunnitelman mukaista péivittaista
silmamaaraista tarkkailua jatketaan edelleen. Sen lisaksi on kuitenkin vedesta alettava ottaa
my0s néytteitd. Ohje ndytteenotosta esitetdan liitteessa Ill.

Hyo6tyvoimalan ensimmaisen toimintavuoden aikana viivastysaltaan veden laatua tutkitaan
kuukausittain. ~ Myohemmin  tutkintavalia  pidennetddn  ymparistéviranomaisten
hyvaksynnalla tehtdvaksi 3-6 kertaa vuodessa. Nayte toimitetaan laboratorioon

analysoitavaksi.
Vedestd maaritetaan:

pH

séhkonjohtavuus

kiintoaine

vari

kokonaisfosfori

kokonaistyppi

oOljypitoisuus

CODwn

koliformiset seké lampokestoiset kolimuotoiset bakteerit
rauta

lyijy

Viivastysaltaan tyhjennyksen yhteydessd (kerran vuodessa) altaasta otetaan ndyte, josta

tutkitaan normaalin analyysin lisaksi raskasmetallit:

antimoni
arseeni
barium
bromi
kadmium
kromi
koboltti
kupari
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elohopea
molybdeeni
nikkeli
seleeni
vanadium
sinkKki

5.2.2 Jatteet

Hyo6tyvoimalan toiminnassa muodostuneiden jatteiden ja ongelmajétteiden maaréa ja
toimitusta  jatkokésittelyyn  tarkkaillaan ~ ympdristéluvan ~ mukaisesti.  Uuteen
tarkkailusuunnitelmaan  liséttiin ~ kaatopaikalle toimitettavaksi aiottujen jakeiden
Valtioneuvostonpaatoksen 861/1997 mukainen perusméarittely. Paatoksen mukaan
pohjakuonan, Kattilatuhkan, lentotuhkan ja savukaasujen puhdistuksessa syntyvéan APC-

jatteen fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet ja ympdristohaitallisuus on selvitettava.

Hyo6tyvoimalan kuonasta madritetddn kuukausittain orgaanisen hiilen kokonaismé&ara ja
kolme kertaa vuodessa alkuaineiden kokonaispitoisuudet. Kolmesti vuodessa laboratorioon
ldhetetdén litran néyte, josta analysoidaan orgaanisen kokonaishiilen liséksi alkuaineiden

kokonaispitoisuudet. Pohjakuonan tarkkailusta tehty toimintaohje on liitteessé V.

Kattilatuhkasta, lentotuhkasta ja APC-jatteestd tutkitaan samoin kolme kertaa vuodessa
alkuaineiden kokonaispitoisuudet. Nayte otetaan Kkattilatuhka- ja lopputuotesiilon

tyhjennyksen yhteydessa. Toimintaohje tuhka- ja APC-jatteen tarkkailusta on liitteessé V.

5.2.3 Melu

Ympdristoluvassa vaaditaan tutkimaan voimalaitoksen aiheuttama ymparistomelu.
Vanhassa tarkkailusuunnitelmassa ei ollut mainintaa melumittauksista, eika niitd mydskaan

oltu suoritettu. Melumittaukset tehtiin 31.8.—4.9.2009 valisend aikana, ja mittaustuloksia
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verrataan vuonna 2004 tehtyjen mittausten tuloksiin. Raportti mittauksista ja niiden
tuloksista toimitetaan Kaakkois-Suomen ymparistokeskukselle heti raportin valmistuttua.

5.3 Varakattilalaitoksen tarkkailu

Hyo6tyvoimalan  toimintakokonaisuuteen  kuuluva  maakaasukattilalaitos  toimii
Hyo6tyvoimalan apu- ja varakattilana. Laitoksella on kaksi 10,2 MW:n maakaasukattilaa

joiden hdyryn tuotantomaéara on noin 8,3 GWh/a.

Vanha tarkkailusuunnitelma sisalsi hyvin suppeasti tietoa varakattilalaitoksen polttoaineen
laadun ja kulutuksen tarkkailusta. Uuteen suunnitelmaan tehtiin yksityiskohtaisempi
kuvaus. Polttoainetarkkailu kasittdd kulutuksen ja laadun tarkkailun. Maakaasun maaraa
mitataan mittarilla kuvan 5. mukaisesti, ja laatua tarkkaillaan toimittajalta saatavien
analyysitodistuksien perusteella. Kuvassa esiintyvat K1 ja K2 Vapor SHK ovat
maakattilalaitoksen Kkattilat.

Stora Enso CO;
Oyj ja A
Pyrollsack

MLV 1Z|
K1 Vapor SHK
‘ MLV 1a Mmké4

[

K2 Vapor SHK

O

Mmk5

e

| Mmk2 | | Mmk3 |
v v
Lisépoltin 1 Lisépoltin 2
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Sijainti Valmistaja Tyyppi Malli Sarjanumero Tarkkuus
Mmk1 Micromotion Massavirtamittari  CFM300M391NQFZHZZZ 30269 +-0,35%
Mmk2 RMG Turbiini Terz94 512647 <+-1%
Mmk3 RMG Turbiini Terz94 512647 <+-1%
Mmk4 RMG Turbiini TRZ 03 K 602849 <+-1%
Mmk5 RMG Turbiini TRZ 03 K 602848 <+-1%

Kuva 5. Varakattilalaitoksen maakaasumittaukset

Maakaasun kulutuksen maaramittauksien oikeellisuutta ja luotettavuutta voidaan tarkkailla
kuvan 5. mukaisten mittausten avulla. MLV 1 a on polttoaineen toimittajan mittaus, josta
vahennetdan Stora Enso Oyj:n ja Pyrollsackin kulutus MLV 1 b. Néin saadaan madritettya
Hyo6tyvoimalalla kéytetty maakaasun maard, mitd voidaan verrata Hy6tyvoimalan omiin
mittauksiin laskemalla mittausten Mmk1, Mmk2, Mmk3, Mmk4 ja Mmk5 yhteen.

6 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Kotkan Energia Oy:n Hyotyvoimalan ympéristolupa (A1146) noudattaa pitkalti
jatteenpolttoasetuksen méérdyksia. Ehtoja on tiukennettu ainoastaan héiridaikojen osalta.
Ymparistoluvassa méaaritellaan ehdot toiminnalle, mutta ei suoraan kerrota kuinka tarkkailu
tulee toteuttaa. Tamé jattad toiminnanharjoittajalle paljon soveltamisenvaraa tarkkailun

toteutukseen.

Hyotyvoimalan vanhassa tarkkailusuunnitelmassa oli paljon tarkkailutoimia, jotka olivat
vain mainittu, mutta niiden toteutukseen ei oltu otettu kantaa. Kandidaatintyoné etsittiin

tarkkailusuunnitelmasta tarkennusta vaativat kohdat vertaamalla sitd laitokselle
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myonnettyyn ymparistdlupaan, jatteenpolttoasetukseen ja vanhasta tarkkailusuunnitelmasta
ympdristoviranomaisilta saatuihin kommentteihin. Kandidaatintyontekija laati ehdotukset
tarvittavista lisayksista suunnitelmaan, testasi Hyotyvoimalan henkilékunnan avustuksella
uudet tarkkailutoimet kaytdnnossa ja lopulta laati henkilokunnalle ohjeet uusista

tarkkailutoimista. Laaditut tydohjeet ovat tdman kandidaatintyon liitteiné.

Tarkeimmét tarkennuskohteet vanhassa tarkkailusuunnitelmassa olivat laitoksella
tapahtuva jatepolttoaineen laaduntarkkailu, seka laitoksella syntyvan jatteen ja
vesistopéastojen tarkkailu. Né&iden tarkkailutoimien tdydentaminen ja edelleen

kehittdminen olivat tamén kandidaatintyon tarkein saavutus.

Ehdotuksista tarkkailusuunnitelman taydentdmiseksi oltiin  jatkuvasti yhteydessa
ympdristoviranomaisiin ja saadun palautteen mukaan ehdotuksia muokattiin kunnes ne
katsottiin ~ sopiviksi  lisattavaksi  tarkkailusuunnitelmaan.  Tarkkailusuunnitelmaan
kirjaamisen jalkeen tarkkailutoimia testattiin kaytdnndssa ja I0ydetyt puutteet tai muutosta
vaativat kohdat korjattiin suunnitelmaan. Kun tarkkailusuunnitelma oli saatu valmiiksi ja
kaikkia osapuolia tyydyttavaksi tehtiin tarkkailutoimista ohjeistus ja koulutettiin

henkilokunta toimimaan laadittujen ohjeiden mukaisesti.

Valmis kandidaatintyond laadittu tarkkailusuunnitelma toimitettiin elokuussa 2009

Kaakkois-Suomen ymparistokeskuksen hyvaksyttavaksi.
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JATEPOLTTOAINEEN LAADUNTARKKAILU

Jatepolttoaineen toimitussopimuksissa on maéaritelty jatepolttoaineen laatuvaatimukset
ymparistolupamaarayksiin, laitteistojen kunnossa pysymiseen ja turvallisuuteen perustuen.
Voimalaitoksella on tarkkailtava vastaanotetun jatteen laatua, jotta ehkaistaan
onnettomuuksia, laitteistojen vaurioituminen seké lajittelemattoman ja ongelmajatteen
paatyminen polttoon.

Polttoaineen vastaanottokontrollissa jatekuormat punnitaan, miké on osa laaduntarkkailua.
Vastaanottohallin valvomossa seurataan kuormien purkamista ja havaitut polttoon
kelpaamattomat jakeet poistetaan bunkkerista kahmarilla.

Kaksi kertaa kuukaudessa, aina parittomien viikkojen torstaisin, tehdaan péivavuorossa
polttoaineen laaduntarkkailua pistokokein. Satunnaisesti valitaan yksi toimittaja (kuitenkin
niin, etta perakkaisissa tarkastuksissa ei ole sama jattee ntoimittaja), jonka auton
saapuessa pyydetadn kuljettajaa purkamaan kuorma vastaanottohallin lattialle. Kuorma
tarkastetaan silmamaaraisesti levittamalla jatettd kauhakuormaajalla ja avaamalla pusseja.
Tiedot kirjataan jatteen laadun tarkastusraporttiin, jonka liitteeksi laitetaan kopio
punnitustositteesta seké kuvia jattee ntarkastuksessa loydetyistd epakohdista. Raporttiin
kirjataan tiedot polttoon kelpaamattomista jatejakeista, joita ovat:

biojate

materiaalina hyddynnettavat jatteet (esim. paperi, kartonki, pahvi, lasi, metalli)
ongelmajatteet

jauhomaiset aineet

rajahteet

nesteet

lietteet

suuret kappaleet

Tarkastusraportti ja punnitustositteen kopio laitetaan valvomossa sijaitsevaan kansioon.

Tarkastukseen on varauduttava riittdvin suojavarustein, kameralla ja
tarkastusraporttipohjalla. Suojavarusteista ainakin hanskojen ja maskin kaytté on
suositeltavaa.

Tarkastusraportin liitteeksi on havaituista epakohdista otettava kuvat. Raportti kirjoitetaan
tarkastustilanteessa kasin ja arkistoidaan valvomossa sijaitsevaan kansioon. Liséksi
valittomasti tarkastuksen jalkeen on raportti kirjoitettava puhtaaksi koneella ja talletetaan
dokumentti myods sahkdisesti.
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LAADUNTARKASTUS RAPORTTI

Paivamaara:

Kellonaika:

Tarkastuksen suorittaja(t):
(myds jateauton kuljettaja)

Jateyhtio:

Kuljetusyhtio:
Reittikoodi:

Silmamaarainen tarkastus Arvio maarasta Lisatiedot:

kuorman sisallésta: (%) (mita 16ytyi?)

Materiaalina
hyddynnettavat
e paperi
e kartonki
e metalli

e lasi

Ongelmajatteet

Biojate

Suuret kappaleet

Huomioitavaa:

Allekirjoitukset: Tarkastaja: Kuljettaja:
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NAYTTEENOTTO HYOTYVOIMALAN VIIVASTYSALTAASTA

Hydtyvoimalan ensimmaisen toimintavuoden aikana viivastysaltaan veden laatua tutkitaan
kuukausittain. Myohe mmin tutkintavalia pidennetdéan ymparistdviranomaisten
hyvaksynnalla tehtavaksi 3-6 kertaa vuodessa.

Vesinayte otetaan viivastysaltaasta tarkoitukseen varatulla nayttee nottimella, jonka
tilavuus on 2 litraa ja varren pituus 2 metria. Nayte otetaan useammasta kohtaa allasta,
jotta saadaan mahdollisimman edustava nayte. Nayte toimitetaan laboratorioon
analysoitavaksi 2 litran lasipullossa.

Vedesta maaritetaan:

pH

sahkoénjohtavuus

kiintoaine

vari

kokonaisfosfori

kokonaistyppi

Oljypitoisuus

CODwmn

koliformiset sekéd lampdkestoiset kolimuotoiset bakteerit
rauta

lyijy

Viivastysaltaan tyhjennyksen yhteydessa (kerran vuodessa) altaasta otetaan nayte, josta
tutkitaan normaalin analyysin lisdksi raskasmetallit:

antimoni
arseeni
barium
bromi
kadmium
kromi
koboltti
kupari
elohopea
molybdeeni
nikkeli
seleeni
vanadium
sinkki
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NAYTTEENOTTO HYOTYVOIMALAN KUONASTA

Hy6tyvoimalan kuonasta maaritetaan kuukausittain orgaanisen hiilen kokonaismaara ja 3
kertaa vuodessa alkuaineiden kokonaispitoisuudet.

Voimalaitoskayttajat ottavat kuonanaytteen pistokokeena paivittain. Nayte ei saa sisaltaa
suuria palamattomia kappaleita, vaan sen on oltava edustava nayte poltosta syntynytta
kuonaa. Naytteen koko on 1 litra ja naytetté kerataan kuukauden ajan erilliseen
kerayssailioon.

Voimalaitoksen naytevastaava ottaa keréatysta erasta kerran kuussa kuukausinaytteen,
joka lahetetaan laboratorioon orgaanisen kokonaishiilen (TOC) maaritysta varten. Loput
naytteesta sailytetdan neljan kuukauden kokoomaa varten. Kolmesti vuodessa
laboratorioon lahetetaan litran nayte, josta analysoidaan orgaanisen kokonaishiilen liséksi
alkuaineiden kokonaispitoisuudet:

antimoni
arseeni
barium
bromi
elohopea
kadmium
koboltti
kromi
kupari
lyijy
molybdeeni
nikkeli
seleeni
sinkki
vanadiini
kuiva-aine

Enimmaispitoisuudet ylittdvien aineiden osalta tehdéaan liukoisuustestit standardin SFS-EN
12457-2(2002) mukaisesti.

Kaikkia naytteita sailytetddn 1 vuosi Hovinsaaren voimalaitoksen varastorakennuksessa,
jotta pitoisuudet voidaan tarkastaa myos jalkeenpain.



Kotka Energia TYGOHJE Liite V

NAYTTEENOTTO HYOTYVOIMALAN KATTILATUHKASTA JA APC-JATTEESTA

Kattilatuhkasta ja APC-jatteesta tutkitaan 3 kertaa vuodessa alkuaineiden
kokonaispitoisuudet. Nayte otetaan kattilatuhka- ja lopputuotesiilon tyhjennyksen
yhteydessa.

Auton kuljettaja ottaa noin 10 litran suuruisen APC-lopputuote naytteen suoraan sailibauton
peraventtiilistd. Jokaisesta kuormasta otetaan nayte. Naytevastaava erottaa naytteesta
yhden litran suuruisen naytteen kuukausindyteastiaan. Nayteastiaan merkitaan
paivamaara ja naytteet varastoidaan voimalaitoksen kuonahallissa. Kolme kertaa
vuodessa naytteista tehdaan neljan kuukauden kokoomanéyte, joka lahetetdan
laboratorioon analysoitavaksi.

Kattilatuhkanayte saadaan siilon purkulaitteessa olevasta nayttee nottimesta. Naytteen
ottaa joko auton kuljettaja tai voimalaitoskayttaja. Jos naytteenotin on epakunnossa, yhden
litran suuruinen nayte otetaan kuormasta. Naytteitd kerataan kuukauden ajan
kuukausindyteastiaan, josta naytevastaava ottaa kuukausinaytteen. Kolme kertaa
vuodessa naytteista tehddan neljan kuukauden kokoomanéyte, joka lahetetaéan
laboratorioon analysoitavaksi.

Naytteista analysoidaan:

antimoni
arseeni
barium
bromi
elohopea
kadmium
koboltti
kromi
kupari
lyijy
molybdeeni
nikkeli
seleeni
sinkki
vanadiini
kuiva-aine

Enimmaispitoisuudet ylittdvien aineiden osalta tehd&éan liukoisuustestit standardin SFS-EN
12457-2(2002) mukaisesti.

Kaikkia naytteita sailytetddn 1 vuosi Hovinsaaren voimalaitoksen varastorakennuksessa,
jotta pitoisuudet voidaan tarkastaa myos jalkeenpain.



