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1 JOHDANTO

Kaukoldmpolaitoksella tarkoitetaan tdssd tydssd laitosta, jolla tuotetaan ldmpda
yhteiskunnalle ja jossa ei ole erillistd sdhkon tuotantoa. Kaukoldmpdlaitoksen toiminnasta
atheutuu ympdristdlle monenlaisia rasitteita kuten pééstojad. Vuonna 2001 pienet
polttolaitokset, joiden osuus polttoaineiden kulutuksesta oli 13 %, tuottivat
energiantuotannon typenoksidipddstoistd 17 %, rikkidioksidipdéstoistdi 27 % ja

hiukkaspéastoistd 30 %. (Jalovaara 2003, 96.)

Suomessa sijaitsevissa polttolaitoksissa kaytetddn useita eri polttoaineita samassa
yksikossé. Erityisesti kiintedn polttoaineen laitoksissa on melko harvinaista ettd sielld
poltettaisiin vaan yhtd polttoainetta. Yleisimmin poltetaan puuta, turvetta ja mahdollisesti

muitakin polttoaineita. (Jalovaara 2003)

Ympéristolupiin ~ liittyvdt  keskeisimmidt  sdddokset,  ympdéristonsuojelulaki  ja
ympéristosuojeluasetus, tulivat voimaan vuonna 2000. Niissd méiéritelldin pilaantumisen
vaaraa aiheuttavat toiminnot, joille on haettava ympéristolupaa sekd vaatimukset
lupahakemukselle ja —pidédtokselle. Pienet ja keskisuuret toiminnot voivat hakea

ympdristolupia kunnilta sekd valtion ympéristolupaviranomaisilta.

1.1 Tavoite

Tyon tarkoituksena on tarkastella Kiteen 1ampd Oy:n Selkueen ldmpdlaitoksen kayton
tarkkailusuunnitelmaa mahdollisten virheiden osalta vertaamalla sitd tyypillisen
kiytontarkkailusuunnitelman siséltéon sekd ympéristdluvassa esitettyihin tapauskohtaisiin
vaatimuksiin. Kiyton tarkkailusuunnitelma on tarkoitettu tiedoksi ympéristoviranomaisille
Kiteen ldamp6 Oy:n Selkueen lampolaitoksella tehtdvistd tarkkailu toimista.
Kaytontarkkailu suunnitelman perusteella tehdddn kayttopéivikirja, jonka avulla voidaan
seurata pdivittdin prosessin ympdristovaikutuksia sekd tulevia ympdéristonsuojelullisia

toimenpiteita.



2 LAMPOLAITOKSEN KAYTON AIKAISET
YMPARISTOVAIKUTUKSET

Seuraavissa kappaleissa tarkastellaan lampolaitoksen, jonka nimellisteho on 5-10 MW,
kaytostd aiheutuvia pédstdjd ja niiden vaikutuksia ympéristoon sekd keinoja niiden
hallitsemiseksi. Tarkastelu rajataan koskemaan mekaanista arinapolttoa, jossa kdytetddn
polttoaineenaan puuperdisid polttoaineita sekd turvetta. Ladmpolaitoksen huippukuorman

aikana oletetaan kaytettdvén oljykattilaa, jossa poltetaan raskasta tai kevyttd polttodljya.

Puuperiisid polttoaineita poltettaessa merkittdvimpid savukaasupdistdjd ovat typenoksidi-
ja hiukkaspiistot, turvetta poltettaessa liséksi rikkidioksidi- ja hiilidioksidipaéstot ja 6ljya
poltettaessa rikkidioksidi-, typenoksidi-, hiukkas- ja hiilidioksidipadstot. Lisdksi

savukaasut sisdltdvit myos pienid mairid raskasmetalleja.

2.1 Arinapoltto

Arinapolton vaihtelevat lampétilat arinan ja tulipesin eriosissa sekéd polttoaineen kosteus
aiheuttavat epidtdydellisen palamisen. Pddstdjen syntymiseen vaikuttavat merkittavésti
lampotila, kaasujen sekoittuminen ja viipymdaika. Polton aikaisia olosuhteita on vaikea
todeta  jatkuvaluontoisilla mittauksilla,  jonka seurauksena automaattiset
korjaustoimenpiteet eivit ole mahdollisia. Ainoa mittaustieto on happi ja/tai
hiilimonoksidimittaus ja sekin suoritetaan vain suurimmissa laitoksissa. Téstd johtuen
palamisen hallinta on puutteellista. Kuvassa 1. on esitetty kiintedn polttoaineen poltto

arinalla. (Maskuniitty 2002, 480.)



Kuva 1. Kiinteédn polttoaineen poltto arinalla (Maskuniitty 2002, 467).

2.1.1 Hiukkaspaistot

Savukaasut sisdltdvét kiintoaineita, jotka ovat perdisin polttoaineen siséltimasté tuhkasta ja
palamatta jadneestd polttoaineesta. Hiukkasten muodostuminen ja kokonaismddrd ovat
lahes riippumattomia polttotekniikasta. Hiukkasten jakautuminen pohja- ja lentotuhkakasi
puolestaan riippuu polttotekniikasta, kattilan toimintaolosuhteista sekd polttoaineesta.
Hiukkaspdistdjd voidaan rajoittaa useilla menetelmilld riippuen toimintaolosuhteista ja
vaaditusta erotusasteesta. Téarkeimpid tekijoitd hiukkasten erottumisen kannalta ovat
hiukkasten ja kaasun fysikaaliset ominaisuudet, kuten kaasun ldmpétila, paine ja kosteus
sekd hiukkasten kokojakauma, varautumiskyky, tiheys, karkeus, johtavuus ja
agglomeroitavuus. Kiintoaineiden reaktiivisuus ja palamisherkkyys vaikuttavat myos

puhdistuslaitteen valintaan. (Jalovaara 2003, 59.)

Arinapoltossa syntyvét hiukkaset poistuvat suurimmaksi osaksi pohjatuhkana ja ainoastaan
pieni miird lentotuhkana. (Kaukolimmon késikirja 2006). Savukaasujen puhdistukseen

pienissd polttolaitoksissa kéytetdén erilaisia mekaanisia erottimia, sdhkdsuodattimia,



kuitusuodattimia sekd pesureita. (Jalovaara 2003, 59). Mekaanisiin erottimiin kuuluvaa
multisyklonia tai syklonia kdytetddn yleisesti 5-10 MW puuta polttavissa arinakattiloissa
sekd saman kokoluokan raskasdljykattiloissa. Sdhkosuodinta kdytetddn eniten suurissa
voimalaitoksissa, mutta sen kdyttd on yleistyméssd yhd pienemmissd, jopa alle 10 MW

laitoksissa. Kuitusuodattimia ei juurikaan kiytetéd pienissa laitoksissa. (Jalovaara 2003, 65.)

Savukaasun puhdistus syklonilla tapahtuu siten ettd, savukaasu johdetaan sykloniin
tangentiaalisesti tai aksiaalisesti. Syklonissa savukaasu kulkee spiraalimaisesti kohti
pohjaa, jolloin hiukkaset sinkoutuvat keskipakoisvoiman vaikutuksesta syklonin seindmiin
ja putoavat pohjalle. Puhdistunut savukaasu poistetaan syklonin keskeltd. Kuvassa 2. on

esitetty syklonin toimintaperiaate. (Jalovaara 2003, 64.)

Puhdistetru kaasu

y Palypitoinen kaasu

Ohjaussiipi.._

—— Ulosmenoputki

Kuva 2. Sykloni (Jalovaara 2003, 64).

Sdhkosuodattimessa  savukaasu  johdetaan  maadoitettujen  kokoojalevyjen  ja
emissioelektrodien viliin. Emissioelektrodit on yhdistetty janniteyksikkoon ja ne varataan

negatiivisella tasavirtajannitteelld, joka on luokaa 50-80 kV. Téstd syntyy ns.



koronapurkaus, joka aiheuttaa sdhkovirran.  Elektronien térmiyksestd ionisoituvat
kaasumolekyylit varaavat hiukkaset negatiivisella varauksella, jolloin hiukkaset ajautuvat
kokoojalevyille. Kokoojalevyjd ravistellaan tietyin viliajoin jolloin hiukkaset putoavat
suodattimen pohjalla olevaan p6lyséilioon. Kuva 3. esittdd sdhkosuodinta. (Jalovaara 2003,

60.)

Kuva 3. Sdhkosuodatin (Jalovaara 2003, 60).

Pesurissa savukaasua pestddn runsaalla nestemédrilld siten, ettd aineensiirto tapahtuu
kaasufaasista nestefaasiin. Ennen pesuriin tuloa savukaasua kostutetaan vedelld, jonka
ansiosta savukaasu jadhtyy. Savukaasun pesu tapahtuu pesurin alavaiheessa suuttimilla ja
mahdollinen 1ldmmon talteenotto pesurin yldvaiheessa. Ennen savukaasun johtamista
savupiippuun, siitd erotetaan pisarat tehokkailla pisaran erottimilla. Pesuria voidaan myos
kayttdd absorboimaan rikkiyhdisteitd ja muita happamia kaasukomponentteja lisddmalla
veteen alkaalista kemikaalia. Kuvassa 4. on esitelty pesurin toimintaperiaate. (Jalovaara
2003, 63.)
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Kuva 4. Savukaasupesuri. (Croll Raynolds 2011).

2.1.2 Typen oksidit

Arinapolton typenoksidipddstt ovat pddsddntdisesti perdisin polttoaineen typesti.
Korkeimmissa lampdtiloissa typpipéddstdjd syntyy myds ilman typestd. Arinapolton NOx
padstoistd ei ole kattavia mittaustuloksia, mutta paistojen voidaan olettaa olevan hieman
korkeampia kuin leijupoltossa. Kaikissa uusissa kiintedn polttoaineen arinakattiloissa on
palamisilman vaiheistus NOx-péddstojen vdhentdmiseksi. Jo olemassa olevilla laitoksilla

palamisilman vaiheistus on vaikea toteuttaa. (Jalovaara 2003, 32.)



Typenoksidipdistdjd voidaan vdhentdéd savukaasuista SNCR- ja SCR-menetelmilld, joissa
savukaasuun lisdtddn pelkistdvdd kemikaalia, yleensd ammoniakkia. Suomessa menetelmié

kayttdd vain muutama polttolaitos. (Jalovaara 2003, 68.)

2.1.3 Rikkidioksidipaastot

Arinapolton rikkidioksidipdédstot muodostuvat polttoaineen palamisessa ja niiden mééri on
suoraan verrannollinen polttoaineen rikin mé&érdén. Arinapolton rikkipddstot ovat

merkittdvid vain hiilenpoltossa.

2.2 Oljypoltto

Oljypolton kiintoainepiéstdihin sekd kaasumaisiin pédstdihin vaikuttavat 6ljyn laatu,

polttimen tyyppi, tulipesén mitoitus ja ajoparametrit, joista erityisesti ilmakerroin.
2.2.1 Rikkidioksidi ja —trioksidi

Suurin osa polttoaineen sisdltdmaistd rikistd hapettuu rikkiyhdisteiksi. Rikkipééstoja
voidaan  tehokkaimmin  vdhentdd  pienentdmilld  polttoaineen  rikkipitoisuutta
Oljynjalostamoilla. Péadst6jd voidaan védhentdd myods polton yhteydessd alkali injektiolla
suoraan tulipesdén, mutta tdiméa keino on todettu melko tehottomaksi eiké se ole kovinkaan

yleisesti kdytdssi. (Asikainen & jalovaara 2002, 446.)
2.2.2 Typenoksidit

Oljypolton typenoksidi pddstdt syntyvdt polttoaineen sisdltimistd typestd sekd

palamisilman typestd. Typenoksidi péddstdjd pyritddn vdhentdmiin erilaisin menetelmin,



joita voidaan kéyttda kaikissa kattilakokoluokissa. Yleisimpid menetelmid ovat low-NOy-

polttimet ja savukaasujen takaisinkierratys. (Asikainen & jalovaara 2002, 447.)

Low-NOy -polttimet ovat hyvinkin erilaisia eri valmistajilla, mutta toiminta periaatteet

ovat samat. Polttimilla yritetdén estdd paikallisten l&mpohuippujen syntyminen seké
vihentdi hapen osapainetta typpioksidien muodostumisvyohykkeessa. Polttimet perustuvat
diffuusiopolttoon, jossa polttoaineen ja palamisilman syottd on vaiheistettu. Polton aikana
voidaan erottaa polttoainerikas tyviliekki ja ilmarikas pééliliekki. Pienissd

kevytoljykattiloissa, joilla on kdytdssd uudet low-NOy —polttimet, typenoksidi padstdt ovat
50-100 mg/MJ. Kuvassa 5. on esitetty Low-NOy —polton toimintaperiaate. (Asikainen &
jalovaara 2002, 447.)

Haihtuvien
vapaptuminen

Hapettumis
vydhyke

Hiilivetyradikaalien

muodostumisvydhyke NOx vihennys

vyohyke

Kuva 5. Low-NOy —polton periaate (Promaint 2011).

Savukaasujen takaisin kierrdtystd kéytetddn ilmavaiheistuspolttimien yhteydessa.
Savukaasujen kierrdtys voi olla joko sisdistd tai ulkoista kierrdtystd. Sisdisessd
kierratyksessd savukaasu johdetaan suoraan tulipesistd takaisin liekin tyveen kun taas
ulkoisessa kierrdtyksessd savukaasu johdetaan ensin ekonomaiseriin tai ilman
esilimmittimeen. Kéytdnnossd ulkoinen kierrdtys on vaikeampi toteuttaa kuin sisdinen

kierrdtys, koska se vaikuttaa kattilan ldmmonsiirtoon kasvavan kaasumiérin vuoksi.
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Tehokkainta savukaasujen kierrdtys on poltettaessa kevyttd polttodljyd sekd maakaasua.

(Asikainen & jalovaara 2002, 447.)

2.2.3 Hiilimonoksidi, hiilivedyt ja kiintoaines

Hiilimonoksidi pédéstdjd voidaan tehokkaimmin vihentdd sdatdmailld palamisilman mairaa.
Happivajauksesta johtuva CO-pitoisuuksien kasvu aiheuttaa myos hiilivetyjen sekd
kiintoaineiden pitoisuuksien kasvua. Kun poltto-olosuhteet ovat hyvin sdddetty péaéstian 30
ppm CO-pitoisuuteen kevytdljypoltossa sekd alle 80 ppm CO-pitoisuuteen
raskasoljypoltossa. Vastaavasti savukaasun kiintoainepitoisuudeksi kevytdljypoltossa
saadaan alle 10 mg/m®n ja raskasoljypoltossa alle 100 mg/m’n. (Asikainen & jalovaara

2002, 448.)

Taulukoissa 1. ja 2. on esitelty tyypillisid savukaasujen ominaispddstokertoimia ja
hyotysuhteita. Vaihteluvidlit ovat laitostietokantoihin perustuvia arvoja VAHTI-
jarjestelmistd sekd pienten polttolaitosten paddstOmittauksissa saatuja tuloksia. Joissakin
laitoksissa on kéytetty multisyklonia tai sdhkosuodinta huikkaspédstdjen vahentdmiseksi

sekd low-NOx —polttimia typpipddstojen vahentdmiseksi. (Jalovaara 2003, 18.)



Taulukko 1. Puuarinakattilan ominaispaédstokertoimia ja hydtysuhteita.

Puuarinakattila yksikko

Polttoaineteho MW alle 5 MW 5-10 MW
Laitosten lukumaara kpl 120 50
Polttoaineen kulutus GWh 1200 1500
Polttoaineen osuus % >70 >70
Kattilahyotysuhde % 85-87 85-87
Nox mg/MJ 80-200 80-200
S0O2 mg/MJ <30 <30
Hiukkaset (sykloni/sahkos.) mg/MJ 20-150 20-150

Taulukko 2. Poltinpolton ominaispéastokertoimia ja hydtysuhteita.

Poltinpoltto (Polttodljy) yksikko

Polttoaineteho MW alle 5 MW 5-10 MW
Laitosten lukumaara kpl 300 200
Polttoaineen kulutus GWh 1500 1900
Polttoaineen osuus % >90 >90
Kattilahy6tysuhde % 92-93 92-93
Nox (osassa low-Nox-poltto) mg/MJ 150-250 150-250
S0O2 mg/MJ 350-500 350-500
Hiukkaset (sykloni/sahkos.) mg/MJ 20-90 10-70
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2.3 Kiinteit jitteet

Puun ja turpeen palaessa syntyvd tuhka voidaan joko hyotykdyttdd tai sijoittaa
kaatopaikalle. Savukaasujen puhdistuksessa syntyvé liete on toimitettava kaatopaikalle tai
hyotykayttoon. Tavanomaiset teollisuustoiminnalle tyypilliset jétteet, kuten jitepaperi ja
yhdyskuntajétteet, on kisiteltdva jatehuoltoméardysten mukaisesti. Ndiden jatteiden lisdksi
polttolaitoksissa syntyy ongelmajétteitd, kuten 6ljyinen jéte, paristot, akut ja loisteputket.
Ongelmajitteet tulee kdsitelld ja varastoida asianmukaisesti ja toimittaa ongelmajétteen

kasittelyyn. (Jalovaara 2003, 78.)

2.4 Veden kiytto

Vettd kiytetddn ldhinnd prosesseissa, huoltoveteni tai talousvetend. Prosesseissa vettd
tarvitaan kaukoldmpoOverkon lisdveden valmistukseen. Huoltovedelld tarkoitetaan
sammutusjdrjestelmissd tarvittavaa vettd, pesuvettd sekd sosiaalitiloissa kéytettdvad vetta.

Kaikki tarvittava vesi otetaan vesijohtoverkosta. (Jalovaara 2003, 76.)

2.5 Jatevedet

Jitevesien kokonaismidird riippuu laitoksen tyypistd, polttoaineesta, kapasiteetista ja
kaytostd, mutta on luokkaa 10-10 000 m?* vuodessa. (Jalovaara 2003, 79). Syntyvét
jatevedet tulee késitelld niiden laadun edellyttdmailld tavalla ja sen jdlkeen johtaa joko
vesistoon tai viemdriverkkoon. Tarvittaessa jdtevesi on ohjattava Oljynerotuksen,
neutraloinnin tai lietteen erotuksen kautta. Jitevesiviemdriin johdettavien jatevesien on
taytettdvd paikallisten vesi- ja viemdrilaitosten asettamat vaateet. Johdettaessa jétevesid
vesistoon voidaan ne ensin johtaa viivéstysaltaaseen, jotta jdtevesien kunnosta saadaan

tdysi varmuus. (Jalovaara 2003, 77.)
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2.6 Melu

Merkittdvimmét melupddstdjd aiheuttavat ldhteet ovat moottorit, puhaltimet, polttimet,
pumput sekd kiintedn polttoaineen ja tuhkan kuljettimet. Normaalinkdytonaikaisesta
melusta poikkeavaa melua voi syntyd laitoksen ylosajossa sekd héiridtilanteissa.
Kokonaismelutasoon vaikuttaa myos liitkenne, jonka melu yleensd lisddntyy johtuen
polttoaineen kuljetuksesta. Aiheutuvaa melua voidaan vaimentaa joko rakennusteknisin

keinoin tai danenvaimentimilla. (Jalovaara 2003, 79.)

3 LAMPOLAITOKSELLE VAADITTAVAT LUVAT JA
SELVITYKSET

Ympéristolupiin ~ liittyvdt  keskeisimmidt — sdddokset,  ympdéristonsuojelulaki  ja
ympéristosuojeluasetus, tulivat voimaan vuonna 2000. Niissd maéritelldin pilaantumisen
vaaraa aiheuttavat toiminnot, joille on haettava ympéristolupaa sekd vaatimukset
lupahakemukselle ja -—piédtokselle. Pienet ja keskisuuret toiminnot voivat hakea

ympdristolupia kunnilta seki valtion ympéristolupaviranomaisilta.

3.1 Ympiristolupa

Ympdiristonsuojelulain  (86/2000) 28 §:n mukaan ympdriston pilaantumiseen vaaraa
aiheuttavaan toimintaan on oltava lupa. Ympdiristonsuojeluasetuksen (169/2000) 1 §:ssd
sdddetddn tarkemmin lupavelvollisista toiminnoista. Energian tuotanto mainitaan 1
momentin laitosluettelon kohdassa 3, jossa se on jaettu kahteen osaan. a) —kohtaan kuuluu
ydinvoimalaitos ja b) —kohtaan 0ljyd, kivihiiltd, puuta, turvetta, kaasua tai muuta
poltettavaa ainetta kayttdvd voimalaitos tai Kkattilalaitos. Kohtaan 3b kuuluu myos
polttoaineteholtaan yli 5 MW laitos seki laitos jonka vuotuinen polttoaineen energiamadri
on yli 54 GJ. Jos laitokseen kuuluu yksi tai useampi kattila, lupavelvollisuus méairdytyy

kattiloiden kokonaispolttoainetehon perusteella. Mikéli toiminta on edelld mainittua
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vahdisempii tarvitsee se ympéristéluvan, vain jos toiminta sijoittuu pohjavesialueelle tai

toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa. (Seitsalo et al. 2008, 17.)

Kuntien ympdristonsuojeluviranomaiset  késittelevdt kattila- ja  voimalaitoksien
ympéristoluvat, jos niiden kokonaispolttoaineteho on yli 5 MW ja alle SOMW. Alueelliset
ympéristokeskukset ~ kisittelevdt ~ ympéristoluvan ~ tdtd =~ suuremmissa = mutta
polttoaineteholtaan kuitenkin alle 300 MW laitoksissa. Edelld mainittuja suurempien
kattila- ja voimalaitosten ympdristoluvista vastaa ympéristdlupavirasto. (Seitsalo et al.

2008, 17.)

3.1.1 Lupakisittelyn vaiheet

Ympiéristolupahakemus tulee tehdd kirjallisesti tai sdhkdisesti lupaviranomaiselle.
Lupaviranomainen voi tarvittaessa pyytdd luvanhakijaa tiydentdmdin hakemusta tai
antamaan muita lisdselvityksid harjoittamastaan toiminnasta. Ympéristoviranomainen
tiedottaa hakemuksesta kuuluttamalla sitd ilmoitustauluilla kunnan tai kuntien alueella,
joissa toiminta sijaitsee. Ympdristonsuojelulain 36 §:n mukaan kuulutuksesta on annettava
erikseen tieto niille asianomaisille, joita asia erityisesti koskee. (Ympdiristohallinto 2007,

16)

Lupaviranomaisen on huolehdittava, ettd asianomaisilla sekd muilla kuin asianomaisilla on
oltava mahdollisuus tehdd muistutuksia lupa-asiasta. Lupaviranomainen myds pyytdd
asiaan liittyvét lakisdéteiset lausunnot ja muut mahdollisesti tarvittavat lausunnot.
Lupakdésittelyssd tulee muutoin noudattaa hallintolainsdddint6d sekd hyvan hallinnon
perusteita. Toiminnanharjoittajan kanssa voidaan jirjestid neuvottelu lupahakemuksen
tdydentdmistd varten sekd toiminnanharjoittajalla tulee erikseen olla mahdollisuus ottaa
kantaa annettuihin lausuntoihin, mielipiteisiin ja muistutuksiin. Edelld mainittujen
toimintojen jdlkeen lupaviranomainen harkitsee luvan mydntdmisen edellytyksid
hakemuksen ja ympéristonsuojelulaissa esitettyjen selvitysten nojalla ja antaa tdmén
jélkeen lupapiditoksessd tarvittavat médrdykset perusteluineen. Lupaviranomainen tiedottaa
paitoksestd asianomaista. Paatoksen tyytyméton voi hakea muutosta Vaasan hallinto-
oikeudelta ja sen jdlkeen korkeimmalta hallinto-oikeudelta. Kuvassa 6. on esitetty

Ympdristoluvan hakuprosessin kulku kaaviokuvan avulla. (Ympaéristohallinto 2007, 16.)
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3.2 Kéyton ja paistojen tarkkailu

Toiminnanharjoittajan  tulee  ympéristonsuojelulain 46 §:n  mukaan noudattaa
ympdristoluvassa annettuja méardyksid toiminnan kéyttotarkkailusta, paistojen, jétteiden,
jatehuollon ja toiminnan vaikutusten tarkkailusta. Toiminnanharjoittaja voidaan méaérata
esittimddn tarkkailusuunnitelma viranomaisille niin ajoissa ettd tarkkailu voidaan aloittaa

valittdmasti toiminnan alkaessa. (Jalovaara 2003, 91.)

Toiminnanharjoittajan on oltava jatkuvasti selvilld laitoksen pédstdistdi ja niiden
vaikutuksista ymparistoon. Laitoksen koko, sijainti, padstot sekd pddstdjen vdhennystoimet
vaikuttavat  tarkkailulta  vaadittavaan  tasoon.  Padstdjen  tarkkailu  perustuu
toiminnanharjoittajan suorittamiin toimiin hyvaksytyn tarkkailusuunnitelman mukaisesti.

(Jalovaara 2003, 91.)

3.2.1 Tarkkailusuunnitelman sisalto

Tarkkailusuunnitelmassa on esitettiva paastot ilmaan sekad tarkkailuun liittyvit asiat kuten
toiminnasta aiheutuvia jitteitd, jitevesipddstdjd, melua, tirindd ja energiatehokkuutta
koskevat asiat. Tarkkailusuunnitelmasta on kéytdivd my0s ilmi koko pééstdtiedon
tuottamisketju, sen toteuttaminen, mittaukset, analyysit ja nithin liittyvdt epdvarmuudet
sekd raportointi. Limpolaitoksen pédstdjentarkkailusuunnitelma painottuu ilmapiaistoihin,
koska ne ovat laitoksen merkittivimmét ympaéristovaikutukset. Laitoksen ilmapadstot
vihenevit ja energiatehokkuus paranee kun se panostaa kéyttotarkkailuun ja pédéstdjen

tarkkailuun. (Jalovaara 2003, 92.)

Seuraavissa kappaleissa esitellddn tyypillisimmat asiat, joita tarkkailusuunnitelmaan tulee

sisdllyttéa.

3.2.1.1 Polttoaineiden tarkkailu

Polttoaineiden kuljetukseen, késittelyyn ja varastointiin liittyvdt ympéristdsuojelutoimet

tulee selvittdd, kuten
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e Polydmisen ja levidmisen estiminen

e Itsesyttymisen estiminen

e Haihtumisen ja erilaisten hajuhaittojen ehkédiseminen
e Maaperin ja vesiston pilaantumisen ehkdiseminen

e Hairio- ja vaaratilanteet

e polttoainevarastotietojen taltiointi

e edelld mainittujen toimien valvonta

Kattilakohtaisesti tulee selvittdd vield seuraavat seuranta toimet:

e polttoaineiden kulutus
e polttoaineiden laadunseuranta

e polttoainetietojen taltiointi

Polttoaineen laadunseurannassa kiinnitetdan huomiota rikkipitoisuuteen, tuhkapitoisuuteen,

kosteuteen, ldmpdarvoon ja palakokoon. (Jalovaara 2003, 92.)

3.2.1.2 Palamisen seuranta ja paistdjen tarkkailu

Kattilakohtaisesti tulee selvittdd polttoaineiden palamisen ja pddstdjen seuranta
jatkuvatoimisilla savukaasumittauksilla sekd selvittdd sdannéllisin véliajoin tapahtuva
polttoaineiden palamisen ja paistojen seuranta jaksoittaisilla savukaasumittauksilla niiden

parametrien osalta joita ei seurata jatkuvatoimisin mittauksin. (Jalovaara 2003, 93)

Kertaluontoisesti  suoritettavat hiukkas-, rikkidioksidi-, typenoksidipddstomittaukset
tehddin yleensd standardien mukaisesti. Naistd mittauksista laaditaan etukéteen
mittaussuunnitelma viranomaisten hyviksyttdviksi. Pddstojen lisdksi mittauksilla on
tarkoitus selvittdd kattiloiden ja erotinlaitteiden tekninen taso sekd niissd tapahtuneiden

muutosten vaikutus pédstdihin. (Jalovaara 2003, 93.)
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3.2.1.3 Erotinlaitteiden tarkkailu

Tarkkailusuunnitelmassa tulee selvittdd miten erotinlaitteiden toiminta kykyd seurataan.
Erotinlaitteiden erotuskyky mitataan kdyttdonoton yhteydessd. Seurannan tulisi késittdd

erotinlaitteista riippuen seuraavia toiminnot:

¢ Erottuvan aineméérin seurannan kaikista erotinlaitteista

e Paine-ero ja tiiveyden seurannan syklonista ja multisyklonista
e Virta- ja jdnnitearvojen seurannan sahkdsuotimesta

e Paine-eron ja hiukkaspddston seurannan kuitusuotimesta

e Paine-eron ja nestevirran seurannan mérkdpesurista

(Jalovaara 2003, 94.)

3.2.1.4 Jitteet ja jitevedet

Toiminnanharjoittajan tulee selvittdd kuinka se hoitaa syntyvien jétteiden ja
ongelmajitteiden sekd jitevesien laadun ja méédrdn tarkkailun sekd néistd tiedoista

raportoinnin. (Jalovaara 2003, 94.)

3.2.1.5 Melu

Kéayttoonoton yhteydessd on suoritettava laitoksen melumittaus. Melumittaus on myos
suoritettava, jos laitokseen tehdddn olennaisia muutoksia. Melun levidmismallien avulla

voidaan arvioida melupddstdjen vaikutuksia l&hialueella. (Jalovaara 2003, 94.)

3.2.1.6 Huolto

Toiminnanharjoittajan tulee selvittdd kuinka se on jérjestdnyt kattiloiden, polttimien,
erotinlaitteiden, savuhormien, polttoainesdilididen ja mittauslaitteiden huollon sekd niihin

liittyvét toimenpiteet siséltien nuohouksen ja pesun. (Jalovaara 2003, 94.)
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3.2.1.7 Kaytto- ja hiiriotietojen dokumentointi

Toiminnanharjoittajan on tarvittaessa esitettivd valvontaviranomaisille kéyttotiedot ja
hiiriditd koskevat dokumentit. Kiyttotietojen ja dokumenttien tulisi sisdltdd seuraavat

asiat:

o Kattiloiden kdytto- ja tuotantotiedot

e Polttoaineiden maira ja laatu seké niitd koskevat analyysit ja dokumentit
e Tehdyt mittaukset ja niiden dokumentoinnit

e Mittauslaitteiden huollot seké kalibroinnit

e Tiedot, jotka koskevat laitoksen valvontaa

e Erotinlaitteiden kdyttd, ohitukset ja tarkkailun tulokset

e Poikkeukselliset tilanteet, niiden syyt ja korjaustoimenpiteet

e Ympdristonsuojelutoimista tehdyt valitukset

e Valvontaviranomaisille tehdyt ilmoitukset

Edelld mainitut tiedot voivat my0s sisdltyd laitoksen prosessinohjausjirjestelméén.

(Jalovaara 2003, 94.)

3.2.1.8 Raportointi valvontaviranomaisille

Toiminnanharjoittaja laatii ymparistonsuojeluun liittyvistd asioista vuosittain yhteenvedon

ympdristoluvan valvontaviranomaisille. Viranomaisille tulisi ilmoittaa seuraavat tiedot:

o Kattilakohtainen polttoaineiden médri ja laatu sekd kdyttdtunnit ja tuotantotiedot
e Kattiloiden hiukkas-, rikkidioksidi-, typenoksidi-, ja hiilidioksidipdastot

e Syntyneet jétteet ja ongelmajitteet seké niiden késittely ja toimituspaikka

e Jitevesi madrdt ja niiden kisittely

e Hairidtilanteet ja niistd seuranneet toimenpiteet

o Piistorajojen ylitykset ja niiden aiheuttamat toimenpiteet
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e Poikkeamat huolloista, kalibroinneista ja muista asioista

e Suunnitellut tai jo tehdyt muutokset laitoksella

Hairiotilanteista, joista aiheutuu normaalia suurempia pddst6jd ja joihin liittyy
ympdristonsuojelullisia toimia, on toiminnanharjoittajan ilmoitettava vélittomasti

valvontaviranomaiselle. (Jalovaara 2003, 94.)

3.2.1.9 Valvonta ja vastuuhenkilot

Toiminnanharjoittajan tulee selvittdd suunnitelmassa kuinka laitoksen valvonta on hoidettu

sen ollessa miehitetty ja miehittdméton. Suunnitelmassa tulisi olla ainakin seuraavat tiedot:

e Hilytykset ja niiden ohjautuminen

e Hilytyksen sattuessa tehtdvét toimenpiteet

e Yhdyshenkilo ja yhteystiedot laitoksen toiminta-aikana
e Mittausten suorittajat

e Henkild, joka vastaa laitoksen kaytostd, kirjanpidosta, ilmoituksista ja raporteista

(Jalovaara 2003, 94.)

3.3 Ympiristolupaprosessin kehittaminen

Nykyinen ympdristolupajirjestelma perustuu ympéristonsuojelulainsddaddnnon
uudistukseen, joka tuli voimaan vuonna 2000. Nykyisessd lupaprosessissa on tunnistettu
useita kehittdmiskohteita. Kehittdmisen alla olevat kohteet liittyvédt lupakésittelyn
tehokkuuteen ja annettavien péidtosten laatuun. Kaikilla ympéristoluvan tarvitsevilla
toiminnan harjoittajilla ei ole valmiuksia, resursseja tai osaamista laatia
ympdristolupahakemuksia ilman lupaviranomaisen neuvontaa. Télld hetkelld saatavissa
olevat ympdristolupahakemuksen laatimisohjeet eivit ole riittdvan yksityiskohtaiset, josta
johtuen hakemuksen vaatimassa sisdllossd on usein puutteita. Tdmén hetkinen ohjeistus ja
tayttolomake ohjaavat hakemuksia suuntaan, jossa hakemus muodostuu vain suuresta

kokoelmasta erilaisia liitteitd. Liitteiden sisdltimédd runsasta tietomdardd ei usein saada
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kerdttyd yhteen niin, ettd se olisi kaikkien asianosaisten helposti ymmarrettavissa.
Annetusta neuvonnasta huolimatta vireilld olevat hakemukset ovat usein puutteellisia,
jonka seurauksena hakijalle on annettava lisdohjeistusta tiydennystd varten. Edelld kuvatut

ongelmat lisddvit lupaprosessin vaatimaa aikaa. (Ymparistoministerio 2008, 8.)

Ympdristolupaprosessin ~ kehittdmiselle on asetettu kolme keskeistd tavoitetta.
Ensimmadisend tavoitteena on nopeuttaa ympdristolupapaitoksen saantia
henkildstoresurssien kiyttod tehostamalla, kehittdimalld menettelyjd, joiden avulla pyritdén
parantamaan lupahakemuksen laatua sekéd sdhkoistd neuvontaa. Toisena tavoitteena on
parantaa ympéristdlupien laatutasoa sekd vertailukelpoisuutta. Kolmantena tavoitteena on
parantaa kansalaisten tiedon saantia ympéristdluvista ja niiden valvonnasta.

(Ympaéristoministerid 2008, 9.)

4 SELKUEEN LAMPOLAITOKSEN YMPARISTOVAIKUTUKSET

Seuraavissa luvuissa esitellddn Kiteen Limpd Oy:n Selkueen 1dmpolaitoksen toiminnasta

aitheutuvia péaéstojd sekd toimia ja velvoitteita niiden hallitsemiseksi ja tarkkailemiseksi.

4.1 Kohteen esittely

Lampolaitos sijaitsee Kiteelld Selkueen teollisuusalueella. Lampoélaitoksen pédasiallinen
tehtdvé on tuottaa kaukoldmpdé ldhialueen asutukselle ja teollisuudelle. Lampdolaitokseen
kuuluu yksi kiintednpolttoaineen kattila ja yksi Oljykattila. Lampolaitoksen kattila on
polttoaineteholtaan 5,7 MW arinakattila, joka kéyttdd polttoaineenaan puuhaketta seké
turvetta. Varakattilana laitoksella on oljykattila joka on polttoaineteholtaan 4,5 MW .
Oljykattilan polttoaineena kiytetdin raskasta polttodljyi tai kevyttd polttodljya.
Kaukoldammon vuosituotannon arvioidaan olevan 13GWh kun laitoksen hyotysuhteen
oletetaan  olevan keskimédrin  85%. Lampokeskusta kidytetddn pidiasiallisesti

miehittdméattomana. (Ymparistolupa 2009, 4.)
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4.2 Paastot ilmaan

Arinakattilan savukaasuja puhdistetaan multisyklonilla sekd savukaasupesurilla, jossa on
lammontalteenotto.  Puhdistuksen jdlkeen savukaasut johdetaan 30m korkeaan
savupiippuun. Typenoksidipéddstdjen rajoittamiseksi kiinnitetdan huomiota
polttoaineseoksen turve ja jidnndspuumurskeen pitoisuuteen, joka pidetddn vélilld 0-30%

poltettavasta polttoaineesta. (Ympaéristolupa 2009, 4.)

Lampokeskuksen kiintedn polttoaineen arinakattilan hiukkaspadstot saavat olla enintéén 80
mg/MJ ja typenoksidipdéstot enintddn 250 mg/MJ kuivissa savukaasuissa redusoituna 6 %
happipitoisuuteen. Tavoitteena typenoksidipdédstdjen kohdalla on 200 mg/MJ paidstorajan
alittaminen suurimmaksi osaksi laitoksen kéyttdajasta. Lampdkeskuksen Oljykattilan
hiukkaspééstd saa olla korkeintaan 40 mg/MJ kuivissa savukaasuissa redusoituna 3 %

happipitoisuuteen. (Ympéristdlupa 2009, 38.)

Kiintedn polttoaineen kattilan savukaasujen hiukkasten, typenoksidien, rikkidioksidin seké
TOC-yhdisteiden pddstot tulee mitata ensimmdiisen kdyttovuoden aikana ja sen jilkeen
kaikki muut, paitsi rikkidioksidipa#stot, 3 vuoden vilein. Oljykattilan savukaasujen
hiukkas- ja typenoksidipdéstdt tulee myds mitata ensimmdiisen kiyttovuoden aikana ja
hiukkaspédstot sen jilkeen vidhintddn 5000 kidyttétunnin vilein. Mittaustilanteessa tulee
huomioida, ettd mittausolosuhteet vastaavat normaalia kdyttotilannetta. Mittausraportit on
toimitettava  ympéristoviranomaiselle kahden kuukauden kuluttua mittauksista.

(Ympéristolupa 2009, 36.)

4.3 Nestemiiiset paastot

Lampokeskuksessa syntyvid jdtevesid ovat ldmpdpintojen pesuvedet, vesityksistd ja
vuodoista syntyvét jatevedet, saniteettivedet ja laitosalueella syntyvit sade- ja perusvedet.
Jatevesien kokonaismddrd on arviolta 400 m*a. Lisdksi syntyy lauhdevesid kiintedn
polttoaineen kattilan kdydessé tidydelld teholla noin 1 m*h ja 3000 m?*/a. (Ympéristolupa
2009, 8.)
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4.4 Melu

Lampokeskuksen merkittdvimmit meluldhteet ovat kattila, pumput ja puhaltimet.
Lampokeskuksen kdyton aikana syntyvd melu on tasaista huminaa ympéri vuorokauden.
Lisdksi polttoaineen kisittelylaitteet ja mahdolliset nuohoimet aiheuttavat jaksoittaista
melua. Raskas ajoneuvoliikenne aiheuttaa jonkin verran lisd melua Savikontielld ja sen
varrella olevilla asuinalueilla. Raskaan liikenteen kuljetuksia on noin 2 kertaa pdivéssi
sekd muuta huoltoliikennetti muutaman kerran vuorokaudessa arkisin. (Ympdaristolupa

2009, 12.)

Ympéristoviranomainen vaatii melutason tarkkailemiseksi, ettd toiminnanharjoittajan on
suoritettava ulkopuolista asiantuntijaa kdyttien melumittauksia 1dhimmissd héiriintyvissi
kohteissa ensimmdisen kéyttovuoden aikana ja aina silloin, jos laitoksen toiminnassa
tapahtuu sellaisia muutoksia, joilla voi olla melutasoa nostavia vaikutuksia.

(Ympéristolupa 2009, 37.)

4.5 Kiinteit jaitteet

Lampokeskuksessa muodostuu tuhkaa ja pienid méérid tavanomaisia teollisuustoiminnalle
tyypillisid jétteitd sekd ongelmajitteitd. Tuhkaa syntyy noin 60 tonnia vuodessa ja se
toimitetaan hyotykdyttoon tai kaatopaikalle. Tuhkan joukkoon johdetaan savukaasujen
puhdistuksessa vapautunut liete ja lauhteen suodatuksessa erottuva liete. Ndiden maira

tuhkan kokonaismaédrdssa on vahiinen. (Ymparistolupa 2009, 9.)

Laitoksella syntyvisté jétteistd on pidettdvi kirjaa, josta ilmenee jétteiden laji, laatu, mééra,
kasittely- ja hyodyntdmistavat, kuljettajat sekéd sijoituspaikka. Toiminnanharjoittajan on
tarvittacssa raportoitava syntyneistd jatteistd Kiteen ympéristonsuojeluviranomaiselle.

(Ympéristolupa 2009, 37.)
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4.6 Kiayton tarkkailusuunnitelma

Kiteen Ldmpd Oy:n Selkueen ldmpokeskuksen ympéristdlupapdédtoksessd 16.2.2009
edellytettiin erillisen kéytontarkkailusuunnitelman laatimista ja hyvidksyttdmistd Kiteen
ympéristolautakunnalla vdhintdédn kaksi kuukautta ennen toiminnan aloittamista.

(Ympdéristolupa 2009, 36.)

Kéytontarkkailusuunnitelmassa edellytetddn ettd jatkuvatoimisesti tulee mitata ainakin
kiintedn polttoaineen kattilan tulipesdn sekd savukaasujen ldmpotilaa sekd savukaasujen
jaannoshappi- ja hiilimonoksidipitoisuutta sekd Oljykattilan savukaasujen ldmpdtilaa ja
jadnnoshappipitoisuutta. Oljykattilan nokilukua tulee seurata viikoittain. Laitoksen
kiyttoolosuhteita tulee tarkkailla seuraamalla kiytettdvdn polttoaineen méérdd, laatua,
koostumusta, syottod ja kulutusta ajon aikana, syntyvin tuhkan mairii ja laatua. Lisdksi
tulee seurata kattiloiden, multisyklonin ja pesurin toimintakuntoa. My0s kattiloiden ylos- ja
alasajot sekd hdiridtilanteiden tarkkailut tulee liittdd mukaan tarkkailuun. Jos polttoaineena
kiytetddn turvetta, sen rikkipitoisuus selvittdd vuosittain luotettavasti. (Ympdristolupa

2009, 36.)

Jatevesien esikisittelyyn liittyvien laitteistojen toimintaa on tarkkailtava sddnnollisesti ja
huolto- ja korjaustoimenpiteet on tehtdvd viipyméttd. Polttoainesdilididen, niiden
suojarakenteiden, putkistojen ja venttiilien kuntoa on seurattava sddnnéllisesti ja
korjaustoimenpiteet tehtivd viipymattd. Kéayton tarkkailusta, sekd siihen liittyvistd
huolloista ja korjauksista on pidettivd kirjaa, joka on tarvittaessa esitettivd Kiteen

ympdristonsuojeluviranomaiselle. (Ympaéristdlupa 2009, 36.)

5 KAYTON TARKKAILUSUUNNITELMAN TARKASTELU

Lokakuussa 2010 tehty kéytontarkkailu suunnitelma noudattaa
ympdristolupaviranomaisten vaatimuksia. Siind ovat tyypilliset tarkkailusuunnitelmalta
edellytetyt asiakokonaisuudet. Asiakokonaisuudet eivit ole esitelty samassa jarjestyksessd,

eikd samoin otsikoin kuin tyypillisessd tarkkailusuunnitelmassa, mutta kaikki vaadittavat
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asiakokonaisuudet ovat hyvinkin yksityiskohtaisesti kerrottu. Seuraaviin kappaleisiin on

koottu Selkueen ldmpdlaitoksen kdytontarkkailusuunnitelman siséltoa.

Ensimmadisend kohtana kiytontarkkailusuunnitelmassa on polttoaineen laadun seuranta,
joka siséltdd erilliset kohdat kiintedlle polttoaineelle ja Oljylle sekd kohdan

polttoainetietojen raportoinnista ja seurannasta.

Toisena kohtana kéytontarkkailusuunnitelmassa on palamisolosuhteiden seuranta.
Palamisolosuhteiden seurannassa on kiytetty samaa jakoa kuin polttoaineen
laadunseurannassa eli kiintedn polttoaineen kattila ja Oljykattila on asian mukaisesti
eritelty. Palamisolosuhteiden seurannassa on lisdksi ilmoitettu jatkuvatoimisten mittausten

hilytysrajat.

Kolmantena kohtana on laitteistojen toimivuuden seuranta ja huolto, joka sisdltdd
erotinlaitteiden tarkkailun. Neljdnneksi kohdaksi on eritelty savukaasupédstdjen tarkkailu,
jossa on omat selvityksensd sekd kiintednpolttoaineen kattilalle ettd 6ljykattilalle. Jatteet,
jatevedet ja melu ovat omina kohtinaan. Seuraavassa kohdassa on selvitetty riskien hallinta
ja poikkeukselliset tilanteet. Viimeisend kohtana kiytontarkkailusuunnitelmassa on tietojen

toimittaminen viranomaisille, siséltden vuosittaisen yhteenvedon.

Tehdyn kéytontarkkailu suunnitelman pohjalta laadittiin yksinkertainen kéyttopdivikirja
(Liite 1.) helpottamaan ja selkeyttiméin suoritettavia pédstomittauksia ja muita

toimenpiteita.

Kayttopaivikirja siséltdd seuraavat viikoittain suoritettavat toimenpiteet:

e Palamisen tarkkailu silmé@maéréisesti

e Automaattisen mittausjirjestelmén toimivuuden tarkastus
e Vesijirjestelmén vuotojen tarkkailu

e Puhdistuslaitteiden toiminta

e Oljyvuotojen tarkkailu

e Polttoainesiilion tarkastukset
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e Jite-, hule- ja lauhdevesien esikasittely

e Sadevesiviemdrit

Kuukausittain suoritettavia toimenpiteiti ovat:

e Kiteenjdrveen johdettavien sadevesien laadunseuranta
e Nuohoukset (tarpeen mukaan)

e Pohjaveden analysointi aistinvaraisesti

Vuosittain suoritettavia toimenpiteiti ovat:

e Oljyn ja hiekan erotuskaivojen tyhjennys

e Pohjavesindytteet

Ensimmadisend kdyttoonotto vuotena suoritettavia toimenpiteitd ovat:

e Savukaasumittaukset
e Viemdriin johdettavan lauhdeveden laatu(pH, raskasmetallit, kiintoainepitoisuus)

e Melumittaukset ulkopuolisen asiantuntijan toimesta

Lisdksi kédyttopdivikirjaan voidaan kirjata mahdolliset ylos- ja alasajot seké hiiriGtilanteet.

6 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Vuonna 2001 pienten polttolaitosten osuus polttoaineen kulutuksesta oli 13 %.
Polttolaitokset tuottivat energiantuotannon typenoksidipdéstoista 17 %,
rikkidioksidipaéstoistd 27 % ja hiukkaspddstoistd 30 %. Puuperdisid polttoaineita
poltettaessa merkittdvimpid savukaasupdist6ji ovat typenoksidi- ja hiukkaspédéstot, turvetta
poltettaessa lisdksi rikkidioksidi- ja hiilidioksidipdastot ja 0ljyd poltettaessa rikkidioksidi-,
typenoksidi-, hiukkas- ja hiilidioksidipaéstot.
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Ympéristolupiin ~ liittyvat  keskeisimmidt — sdddokset,  ympdristonsuojelulaki  ja
ympéristosuojeluasetus, tulivat voimaan vuonna 2000. Niissd méiéritellddn pilaantumisen
vaaraa aiheuttavat toiminnot, joille on haettava ympéristdlupaa sekd vaatimukset
lupahakemukselle ja —piédtokselle. Pienet ja keskisuuret toiminnot voivat hakea

ympéristolupia kunnilta seké valtion ympéristolupaviranomaisilta.

Tarkkailusuunnitelma on osa ympéristolupaa ja siind on esitettdvd pddstot ilmaan sekd
tarkkailuun liittyvét asiat kuten toiminnasta aiheutuvia jitteitd, jatevesipddstdjd, melua,
tarindd ja energiatehokkuutta koskevat asiat. Tarkkailusuunnitelmasta on kiytivd myos
ilmi koko paistotiedon tuottamisketju, sen toteuttaminen, mittaukset, analyysit ja niihin
liittyvédt epdvarmuudet sekd raportointi. Ldmpolaitoksen pédstdjentarkkailusuunnitelma

painottuu ilmapédstdihin, koska ne ovat laitoksen merkittivimmat ympéristovaikutukset.

Tarkastelun kohteena ollut Kiteen lampd Oy:n Selkueen ldmpdlaitoksen kayton
tarkkailusuunnitelma  oli  tehty  asianmukaisia  ohjeita  noudattaen. Kéyton
tarkkailusuunnitelma on tarkoitettu tiedoksi ympéristoviranomaisille Kiteen 1dmp6 Oy:n
Selkueen lampolaitoksella tehtdvistd tarkkailu toimista. Kaytontarkkailu suunnitelman
perusteella tehtiin kdyttopdivékirja, jonka avulla voidaan seurata piivittdin prosessin

ympdristovaikutuksia seké tulevia ymparistonsuojelullisia toimenpiteita.
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Kaytontarkkailu paivakirja 2011 Pvm

Viikoittain OK Huomautukset

Palamisen tarkkailu silmamaéraiseti []

(kattilan toiminta)

Automaattisen mittausjarjestelman toimivuuden tarkastus| |

Vesijérjestelmén vuotojen tarkkailu

Puhdistuslaitteiden toiminta

(Multisykloni, pesuri)

Oljyvuotojen tarkkailu

Polttoainesailion tarkastukset

OO OO

(Suojarakenteet, putkistot, venttiilit)

Jate-, hule- ja lauhdevesien esikasittely

(6ljynerotuskaivot, 6ljyhalyttimet, kiintoaineen erottimet)

Sadevesiviemarit []

Kuukausittain

Kiteenjarveen johdettavien sadevesien laadunseuranta

Nuohoukset(tarpeen mukaan)

L O O

Pohjaveden analysointi aistinvaraisesti (6ljy)

Vuosittain

Oljyn ja hiekan erotuskaivojen tyhjennys

Pohjavesindytteet

L]
L]

Ensimmaisend kayttoonotto vuotena
Savukaasumittaukset (hiukkaset. NOx, SO2, TOC-yhdisteet)
Viemériin johdettavan lauhdeveden laatu(pH, raskasmetallit, kiintoainepitoisuus)

Melumittausket ulkopuolisen asiantuntijan toimesta

Kattiloiden ylds- ja alasajot




