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This bachelor thesis is based on a research project at LUT Energy going on the academic

year 2012 1 2013, which studies the occurrence of bearing currents in electric motor. To

proceed in this study, an automated remote control system for the electric motor needed

to be created. With this system it should be possible to change the parameters of the duty

cycle driven in the studied electric motor.

In this bachelor thesis | design and test the remote control system described above.

The implementation is based on modern automation technology together with the

Ethernet networking protocol. The resulted remote control system grants an interface

for researcher to influence the duty cycle parameters, which are speeds and durations

of the ON and OFF states driven in the electric motor duty cycle.
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KAYTETYT MERKINNAT JA LYHENTEET

ACT Nopeudentila-arvo

Ccw Control Word

GSD General Station Description
HTTP Hypertext Transfer Protocol
PLC Ohjelmoitava logiikka

PPO Parameter/Process Data Object
REF Nopeudenasetusarvo

ST Structured Text

SW Status Word

TON Timer On Delay



1. JOHDANTO

Tama kandidaatintyd liittyy olennaisesti LUT Energialla lukuvuonna 2012 1 2013
kdynnissa olevaan nuoremman tutkijan Ville Niskasen tutkimukseen, jossa tutkitaan
sahkoémoottorin kayttoprofiilin (Duty Cycle) vaikutusta laakerivirran syntyyn. Tarkoituksena
on myos selvittaa miten laakerivirta olisi minimoitavissa. limetessaan laakerivirta aiheuttaa
kipindn sahkomoottorin roottorin ja laakerin valilla, joka kuluttaa laakeria fyysisesti.
Voidaan sanoa, ettd laakerin kaytt6ikd on jossain maarin verrannollinen naiden kipindiden
esiintymistiheyteen (ABB 2011a, s. 7).

Niskasen tutkimuksen kannalta on tarpeellista, ettd moottoria ajetaan pitkia aikoja
erilaisilla kayttoprofiileilla. Tasta syysta moottorille halutaan rakentaa automaattinen
ohjausjarjestelma, jonka parametreja voidaan muuttaa Internetin ylitse esimerkiksi
tybhuoneelta. Etaohjausjarjestelma on erittain hyoddyllinen, silld se poistaa tarpeen olla
fyysisesti paikalla muuttamassa naita parametreja.

Kandidaatintyon keskeisena tutkimuskysymyksena on edella mainitun sdhkdémoottorin
etdohjauksen kaytanntn toteutus. Ratkaistavaksi ongelmaksi rajataan yhteyden
muodostaminen kayttoprofiilin parametrien muuttamiseen kéaytettavan tietokoneen ja
moottorin  ohjaamiseen kaytettavan taajuusmuuttajan valille. Ohjattavan moottorin
saatoteknillisia ongelmia ei tdssd kanditydssa tarkastella. Lisaksi Ethernet-pohjaista
tietolikenneteknista toteutusta yksinkertaistetaan silla varsinaisen etdohjauksen toteutus
olisi turhan monimutkainen yliopiston suljetusta verkosta johtuen.

Tutkimusmenetelméksi valitaan varsinaista laakerivirtojen tutkimukseen kaytettavaa
sahkomoottorikayttoa vastaavan jarjestelméan rakentaminen LUT:n saato- ja
digitaalitekniikan laboratorioon. Talla jarjestelmélla tavoitteena on ratkaista edella
maadritetty ongelma. Mikali tdma onnistuu, jarjestelmalla suoritetaan testiajo, joka
mitataan. Tutkimus on onnistunut, mikali testiajon mittaustulokset vastaavat tyon luvussa
4.1 esitettyjen vaatimuksien pohjalta moottorille 1ahetettyjd nopeudenasetusarvoja.



2. LAITTEISTON VALINTA

Etdohjauksen toteutuksessa kaytetdadn Niskasen vaatimusten mukaan maailmalla hyvin
yleisesti esiintyvaa kansainvédlisen standardin |IEE 802.3 mukaista Ethernet-
lahiverkkotekniikkaa. Ongelmaksi muodostuu taman tietoliikennedatan valittdminen
Ethernet-verkon ja sahkémoottoria ohjaavan taajuusmuuttajan valilla. On myds
muodostettava jarjestelmd, joka lukee kayttajan syotteet kayttdasemalta ja ohjaa niilla
taajuusmuuttajan toimintaa automaattisesti tydén luvun 4.1 vaatimusten mukaan. Nama
ongelmat ratkaistaan hyédyntamalla nykyaikaista automaatiotekniikkaa.

Automaatiotekniikan ydin ovat ohjelmoitavat logiikat (PLC:t), joita ohjelmoiden voidaan
luoda varsin hyvin muokattavissa ja laajennettavissa olevia jarjestelmia. dKansainvalinen
sahkotekniikan komissio (IEC) on julkaissut useita standardeja koskien ohjelmoitavia
Il ogi i WKTAQp08,&. 20). Esimerkiksi IEC 61131-3 méaarittelee nelja ohjelmointikielta,
joilla ohjelmoitavia logiikkoja voidaan ohjelmoida (VTT 2005, s. 21).

Automaatiojarjestelmd muodostuu vahintaan yhdesta ohjelmoitavasta logiikasta, yhdesta
tai useammasta ohjelmoitavalla logiikalla ohjattavasta paateasemasta, ja kenttavaylasta
naiden valilla. Kenttavaylan muodostamiseen on kaytéssa mm. seuraavat protokollat (VTT
2005, s. 27i 28)

- Controller Area Network (CAN)

- AS-Interface (AS-i)

- Modbus

- HART (Highway Addressable Remote Tansducer)
- DeviceNet

-  PROFIBUS

- Foundation Fieldbus

Kandidaatintydssa esitettyyn ongelman ratkaisuun valitaan PROFIBUS-pohjainen
automaatiojarjestelman rakenne, silla LUT Energian saato- ja digitaalitekniikan
laboratoriossa juuri PROFIBUS-pohjaisia jarjestelmia on kayttssa paljon.

Valitaan kéaytettavaksi ABB ACSM1 1 demosalkku, jossa on sekd sdhkomoottori, ettd
taajuusmuuttaja  jarjestelman rakentamista  varten. Demosalkun ACSM1-
taajuusmuuttajaan liitetdéan FPBA-kenttavaylakortti, joka mahdollistaa kommunikoinnin
PROFIBUS-kenttavaylan kanssa. Ohjelmoitavaksi logiikaksi valitaan s&ato- ja
digitaalitekniikan laboratoriossa oleva ABB-demosalkun AC500-sarjan PM583-logiikka.
Rajapinnaksi kenttdvaylan ja ohjelmoitavan logiikan valilla valitaan ABB-demosalkun
AC500-sarjan CM572-kenttavaylamoduuli. Internet-yhteyttd ohjelmoitavan logiikan ja



kayttbaseman vdlilla simuloidaan yhdella RJ45-parikaapeleiden vélissd olevalla
reitittimelld. Muodostettavan automaatiojarjestelmén rakenne on esitetty kuvassa 2.1.
Koko kaytetty jarjestelma kaapeleineen ja ohjelmineen on esitetty liitteessa 1.

PROFIBUS /

-kenttavayla
FPBA
-kenttavaylakortti
Kuva 2.1 Kayttdasema (PC) on kytketty Internetin ylitse ohjelmoitavaan logiikkaan (PLC),

joka PROFIBUS 1 kenttéavaylaa pitkin ohjaa taajuusmuuttajan ACSM1 toimintaa.



3. LAITTEISTON KAYTTOONOTTO

Jotta ohjelmoitava logiikka ja taajuusmuuttaja voisivat kommunikoida keskenaan, niiden
valinen yhteys pitda maarittdd. Tama maaritys kasittdd jarjestelmén laitteistokuvauksen
luomisen, taajuusmuuttajan ja ohjelmoitavan logiikan kenttavaylaosoitteiden asettamisen,
kenttavaylassd kulkevien datapakettien kehystyypin maarittdmisen, kaytettavan
tiedonsiirtonopeuden valitsemisen, taajuusmuuttajan GSD-tiedoston (General Station
Description) asennuksen, seké taajuusmuuttajan parametrien maarityksen.

Taman lisaksi ohjelmoitavan logiikan ja kayttbaseman (PC) vélinen Ethernet-verkko pitaa
muodostaa valitsemalla yhteensopivat TCP/IP 1 asetukset kummallekin laitteelle.

3.1. Laitekuvaus

ABB-demosalkun kaytettava laitteisto kuvannetaan ABB Configurator T ohjelmaan. Taméa
on tarked osa ongelman ratkaisua, silla laitekuvauksen avulla voidaan muokata
jarjestelman ominaisuuksia halutunlaiseksi. Laitekuvaus on esitetty kuvassa 3.1.

< ABB-AC500-PLC1.project* - ABB Configurator.
File Edit View Project Tools Window Help

Elos B& ) > #0501

Devices v+ o X
=3 A88-ACSO0-PLCE 2]
=-{I1] ACS00_PMS83_ETH_Y¥2_0 (ACS00 PMS83-ETH v2.0) ]

=1 acsoo_t

CPU_parameters (CPL parameters)
T 10_Bus (1j0-Bus)
= Interfaces (Interfaces)
© 3 COM1_Online_access (COM1 - Online Access)
£ CoMz_Online_access {(COMZ - Online Access)
£ [ FBP_Online_access (FBP - Online Access)
= [f] Communication_modules {Communication modules)
= E PMSx1_ETH_Onboard_Ethernet (PMSx1-ETH - Onboard Ethernet)
) 1p_Settings (IP Settings)
| = Zf cms72_DP_t (CMS72-DP) |
= {_Z_] CMS72_Master (CMS72-Master)
= &J] ABB_Drives_FPBA_01_DP_VY0 (ABB Drives FPBA-01 DP-Y0)
\_ﬂ PPO_03_0_PKW_2_PZD (PPO-03, 0 PKW + 2 PZD)
£ TAS524_Slotz (Dummy module)
£ TAS24_Slot3 (Dummy module)
£ TAS24_Slot4 (Dummy module)

Kuva 3.1 ABB Configurator 1 ohjelmalla tehty laitekuvaus. Kuvassa punaisella
jarjestelmassa kaytettavat PM583 ja CM572 moduulit ABB i demosalkusta.
Kuvassa myos tyon luvussa 3.3 valittava PPO-tyyppi, PPO-3.
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3.2.  Kenttavaylan osoitteet ja tiedonsiirtonopeus

Jokainen kenttavaylalle kytketty laite tarvitsee kenttavaylaosoitteen tunnistaakseen sille
tulevat  kaskyt ja leimatakseen  kenttavaylalle lahettdmansd  datapaketit
kenttavaylaosoitteellaan, jotta ne voidaan tunnistaa juuri siltd tulleeksi. Asetetaan
ohjelmoitavan logiikan kenttavaylaosoitteeksi 1, ja ACSM1l-taajuusmuuttajan FPBA-
kenttavaylakortin osoitteeksi 3. Valitaan kenttavaylan tiedonsiirtonopeudeksi suurin
mahdollinen kaytettavissa oleva, eli 12000 kbit/s. Nama asetukset on esitetty kuvissa 3.2
ja3.3.

ABB-AC500-PLC1.project* - ABB Configurator

File Edit View Project Tools Window Help

aed & < M= W= Mg

Devices v B X Jues \_fj CM572_Master | j COM1_Online_Access _T‘j ABB_Drives_FPBA_01_DP_VO [ 10Bus __T
= () ABB-ACS00-PLCI S — -
= 7] ACS00_PMS83_ETH_Y2_0 (ACS00 PMS83-ETH ¥2.0) PROFIBUS ""’“i| PROFIBUS DP Configuration | Information |
: 7
'ﬂl‘] A0} 1 Identification \ "//-—\'\ Mode
{j CPU_parameters (CPU parameters) s - / - \\ o 3
3 10_Bus (1/0-Bus) Station address: T = ) Auto-Clear mode ;%g
= o Interfaces (Interfaces) Highest station addrel’iz 126 E:
) COM1_Online_Access (COM1 - Online Access) / AL //
U] COM2_Online_Access (COM2 - Online Access) / Bus parameters 7, e N
_ CEJ FBP_Online_Access (FBP - Online Access) F. Baudrate: { 12000 ~| ksitjs
=@ Communication_modules (Communication modules) /
= g2 PMSx1_ETH_Onboard_Ethernet (PMSx1-ETH - Onboard Ethernet) _,»" Slot time: [ - 10O tBit Target rotation time: teit
@ 1p_Settings (IP Settings) / 3
- = Min. TSDR: tBit = 2,8875 ms
= Uf] CM572_DP_1 (CMS72-DP) /
= ;'] CM572_Master (CMS72-Master) ] Max. TSDR: tBit
= U] ABB_Drives_FPBA_01_DP_VO (ABB Drives FPBA-01 DP-Y0)
- = = o e jiet time: AP te f: 4
@ Ppo_03_0_PKW_2_PZD (PPO-03, 0 PKW + 2 PZD) Sxioktine o AL
g TAS24_Slot2 (Dummy module) Setup time: tBit Max. retry limit:
TAS24_Slot3 (Dummy module)
s TAS24_Slot4 (Dummy module) Bus monitoring Calculated timing
Data control time: ms Tidt: 7t O peeceoter
Min slave interval: us Tid2: 800 tBit
Poll timeout: ms Set default values
Kuva 3.2 Ohjelmoitavan logiikan kenttavaylaosoitteen ja tiedonsiirtonopeuden maaritys.

ABB-AC500-PLC1.project - ABB Configurator

File Edit View Project Tools Window Help
S~ # % i3 9

Devices > % X ues [ [f M7z Master | (] COMI Onine_Access ' (7] ABB_Drives_FPBA_O1_DP_¥0 | 7] 10_Bus | [f§ CPU_parameters
=) ABB-ACS00-PLCT - -
=i} ACS00_PMS83_ETH_¥2_0 (ACS00 PMS83-ETH ¥2.0) Dl | Profibus pp | status | |

@B ACS00_1 «Identification Parameter ‘Watchdog o
T_SDR (tBit): 11 = IV watchdog control %

ﬁ CPU_parameters (CPU parameters)
LockjUnlack: | 2 (Lock) > Time (ms): 100 =
Groups...

= Station addres:
10_Bus (1/0-Bus)

= Interfaces (Interfaces) Ident number: |0x0959
£ 03 COM1_Online_Access (COMI - Online Access)
£ COMZ_Online_access (COMZ - Online Access)
£ FBP_Online_Access (FBP - Online Access)

User parameter

= E:I Communication_modules {Communication modules) IV Symbolic values Length of user parameter (Byte): 30 Defaults
o E PMSx1_ETH_Onboard_Ethernet (PMSx1-ETH - Onboard Ethernet)
@ 1p_settings (IP Settings) \Partameter | value| Alowedvalues
g a: ”
= 2f] CMS72_DP_1 (CMST2-DP) DP Made DRV B(7)00-0
= CMS72_Master (CMS72-Master) Process »f\larm D!sabled B!t(s) 00-0
= U] BB _Drives_FPBA_D1_DP_V0 (ABB Drives FPBA-01 DP-VD) | Diaghostic larm Disabled| BK(3) 0,00
i) PPO_03_0_PKW_2_PZD (PPO-03, 0 PKW + 2 PZD) Update Alarm Disabed i B2) 0100
¢ TAS24_Slot2 (Dummy module) Alarm Mode type mode BitArea(0-2) 0 0-0
£ TAS24_Slot3 (Dummy module) Prm Structure Enabled Blt(?) 11-1
¢ TAS24_Slot4 (Dummy module) Length of User Data 26 Unsigneds 26 2626
Structure Type 129 Unsigneds 129 129-129
Slot 0 Unsigneds 0 0-0
Reserved 0 Unsigneds 0 0-0

Kuva 3.3 ACSM1 taajuusmuuttajan FPBA-kenttavaylakortin kenttavayldosoitteen maaritys.
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3.3. Datapaketit

Ohjelmoitavan logiikan hallinnoiman, PROFIBUS-kenttavaylan jaksollisen viestimisen
valineind on kaytettavissa erilaisia PPO-paketteja (Parameter/Process Data Object),
joiden koko vaihtelee kaytettdvan sovelluksen mukaan (ABB 2011b, s. 114). Nyt
(CW)
lahettédd ohjelmoitavalle

taajuusmuuttajalle  halutaan  lahettdd  seka  kaynnistyskaskyja etta
nopeudenasetusarvoja (REF). Taajuusmuuttajalta halutaan
logiikalle seka tilasana (SW) ettd nopeudentila-arvo (ACT). Tahan riittdd rakenteeltaan
yksinkertaisin kehystyyppi PPO-3, joka valitaan. Edella mainitut asetukset on esitetty

kuvassa 3.4.

ABB-AC500-PLC1.project* - ABB Configurator

File Edit VYiew Project Tools Window Help
~ = A2 | o]
HEEH S [ = R ]
Devices v B X Ba01 _DP_v0 [E| 10_Bus \_i CPU_parameters ‘Jj ACS00_PMS83_ETH_v2_0 [E5 CM572 DP_1 7
= [3) ABB-ACS00-PLCT Bt
- i) Acs00_PMsa3_ETH_V2_0 (ACS00 PMSE3-ETH ¥2.0) DP-Parameters | DP- Mod;ﬂe‘cenﬁgm-atm—) DP-Module IfO Mapping ]Status | tnformation |
B0 acsoo_t Channels_— S
m CPU_parameters (CPU parameters) Varigble Mapping | Channel | Address Type | Unit | Description
10_Bus (1/O-Bus) P @ / \ Inputd %IW1.0
= Interfaces (Interfaces) + ‘.’,, SW Y Wordd %IW1.0  WORD
£ COM1_Online_access (COM1 - Online Access) ,/ + @ acT ‘Word1 %IW1.1  WORD
£ ComMz_Online_access (COM2 - Online Access) j' = @ Outputd %QW1.0
- EEJ FeP_online_access (FBP - Online Access) ,c’ Hlg ow Word0 %QW1.0  WORD
=@ Communlcatlon _modules (Communication modules) / * ‘,\., REF ,J Wordl %QW1.1  WORD

= ﬁ PMSx1_ETH_Onboard_Ethernet (PMSx1-ETH - Onboard Ethernet) j

/

f

f

E’ IP_Settings (IP Settings)
= L[’I CMS72_DP_1 (CMS72-DP)
=@ cms72_Master (CMS72-Master)
= J ABB_Drives_FPBA_01_DP_Y0 (ABB Drives FPEA-01 DP-¥0)
| @) PPO_03_0_PKW_2_PZD (PPO-03, 0 PKW + 2 PZD)
TAS524_Slot2 {Dummy module)
TAS24_Slot3 (Dummy module)
TAS524_Slot4 (Dummy module)

Kuva 3.4 Datapakettien maaritys ja nimeaminen.

3.4. GSD-tiedosto

Jokaiselle kenttavaylaan kytketylle laitteelle tarvitaan GSD-tiedosto kuvaamaan sen
ominaisuudet, jotta ohjelmoitava logiikka tunnistaisi laitteen. ABB Configurator i ohjelma
lataa ACSM1-taajuusmuuttajan tiedot automaattisesti tietokoneelle erikseen asennetusta
tiedostosta ABB0959.gsd. Kuvassa 3.5 ilmenee GSD-tiedoston kaytto.

T J FBP_Online_Access (FBF - Orline Access)
Communication_modules {Communication modules)
= ﬂ PMSx1_ETH_Onboard_Ethernet (PMSx1-ETH - Onboard Etherm
& 1P_settings (IP Settings)
=L CMS7Z_DP_1 (CMST2-DR)
CMS72_Master (CM572-Master)

[£

[ Display all versions (For experts only)
=14
Infaormation:

Eﬂ] Mame: ABE Drives FPEA-01 DP-Y0
Yendor: AEE Ov

a_'l] ABE_Drives_FPEA_O1_DP_ Y0 (ABE Drives FPEA-01 DP

- |

Groups: DP Slave

[l PPo_03_0_PEW_2_PZD (PPO-03, 0 PKW + 2 PZDY)

£ TAS524_Slok2 (Dummy module)
£ TAS24_Slob3 Dummy module)
2 TASZ24_Slob4 {Dummy module)

Yersion: Revision=1,01#00, HWw=%1,00, SWw=Y1,00
Model Mumber: 34FE
Description: Profibus DP Slave imported from AEE0959, gsd

U

Kuva 3.5

GSD-tiedoston kaytto.
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3.5. Taajuusmuuttajan parametrien méaaritys

ACSML1i taajuusmuuttajalla on joukko parametreja, joita muuttamalla se saadaan
toimimaan halutunlaisesti esimerkiksi vaantd- tai kulmaohjeen mukaan. Tassa
kanditydssa taajuusmuuttajaa halutaan kayttdd pydrimisnopeusohjattuna. Tarvittavien
parametrien asetus tehdaén DriveStudio 1.5 7 ohjelmalla, jolla voidaan tarvittaessa myos
nollata taajuusmuuttajan virhekoodit. Ennen asetuksien muuttamista on kayttdasema
kytkettdva sarjaportista taajuusmuuttajan Ethernet-porttin  ABB RS OPCA-02 -
ohjelmointikaapelilla. Oikeat asetukset on esitetty taulukossa 3.1 (ABB 2010, s. 23).
Lahteesta poiketen kdytdmme tydn luvussa 3.3 valittua kehystyyppia PPO-3. Kuvassa 3.6
on esitetty DriveStudio 1.5 7 ohjelma, jolla parametreja muutetaan.

Taulukko 3.1  Pyérimisohjaukseen vaadittavien parametrien asetukset (ABB 2010, s. 23). Muut

parametrit voivat olla vakioasetuksella.

Taajuusmuuttajan

# parametri Asetus Lisétieto
10.01 EXT1 START FUNC FBA (External control source selection)
24.01 SPEED REF1 SEL FBA REF1
34.03 EXT1 CTRL MODE SPEED

(Communication enable between the
50.01 FBA ENABLE ENABLE
drive and the fieldbus module)

50.04 FBA REF1 MODESEL SPEED
51.01 FBA TYPE PROFIBUS DP
51.02 NODE ADDRES 3
51.03 BAUDRATE 12000 (kbit/s)
51.04 TELEGRAM TYPE 3 (=PPO 3)
51.05 PROFILE 0 (=PROFIdrive)
52.01 FBA DATA IN1 4 (Status Word)
52.02 FBA DATA IN2 5 (Actual Value 1)
53.01 FBA DATA OUT1 1 (Control Word)
53.02 FBA DATA OUT2 2 (Reference 1)



|8 DriveStudio 1.5 - [ACSM1 Motion {1}{247} - Parameter Browser]

I‘E Flle Edit Wiew Drive Parameter Browser window Help

L&;IE JJ Reference [ ] |7:|4]

= @ ACSML Motion {1H{z247)

ISEF

=| Properties
Lo.j= DataLlogger
l@ Fault Logger

Mame

I

Walue ] Uniit

Min

LY

OPC Address

28 SPEED CONTROL

32 TORQUE REFERENCE
33 SUPERVYISION

34 REFERENCE CTRL

oM izard 35 MECH BRAKE CTRL
40 MOTOR CONTROL
45 MOT THERM PROT
46 FAULT FUNCTIONS
47 ¥YOLTAGE CTRL
48 BRAKE CHOPPER
:
-1 FBit ENABLE Enable o 1 {1M4247}Par.50.1
-2 COMMLOSS FUNC Fault 0 3 414247)Par.50.2
3 COMMLOSS T OUT 03 s 03 6553.5 {1}247}Par.50.3
Monitor -4 FBA REF1 MODESEL Speed o 5 {1Mz47}Par.50.4
-5 FBA REFZ MODESEL Torque i 5 41}4247)Par.50.5
Dive staus | Status word | -6 FBAACTL TR SRC P.SPEED ACT {1H247}Par 50,6
-7 FBA& ACTZ TR SRC P.TORQUE {11247 }Par.50.7
Nome [Value -5 FBA W B12 SRC CFalse {1H247}Par 50,8
SPEED ACT 263,13 rpm -8 FBA 5W B13 SRC C.False {1H247}Par 509
OF MODE ACK Speed 10 FBA SW BL4 SRC C.False {1}{247}Par.50.10
POS ACT 2627326 m
Direction Forward 11 FBA 5W B15 SRC CFalse {1H247}Par, 5011
51 FBA SETTINGS
52 FBA DATA IN
53 FBA DATA OUT
57 D2D COMMUNICATION
Kuva 3.6 DriveStudio 1.5, jota kdytetaan taajuusmuuttajan parametrien muuttamiseen.

3.6. TCP/IP1 asetukset

Kayttbasema kytketaan reitittimen kautta ohjelmoitavan logiikan Etherneti porttiin RJ45-
parikaapeleiden avulla. Tama yhteys on maaritettdvd molempien asetuksista. Valitaan
192.168.0.100 ja yhdyskaytavaksi 10.1.1.1. Valitaan
192.168.0.105, kaytettavaksi 80 ja
yhdyskaytavaksi edella mainittu 10.1.1.1. Aliverkon peitteeksi valitaan yleisesti kaytetty

kayttbaseman |P-osoitteeksi

ohjelmoitavan logiikan IP osoitteeksi portiksi

255.255.255.0. Kayttbaseman IP-asetukset on esitetty kuvassa 3.7, ja ohjelmoitavan
logiikan IP-asetukset kuvassa 3.8.



-i- Local Area Connection 2 Properties

General l Advanced |

Connect using:

1! Intel(R) 82566DM-2 Gigabit Network ‘

This connection uses the following items:

gl:lienl for Microsoft Networks

g File and Printer Sharing for Microsoft Networks
481 (165 Packet Scheduler
TT Internet Protacal (TCP/IP)

Install Urinstall Properties

Description

Transmission Control Protocol/Interet Protocal. The default
wide area network protocol that provides communication
across diverse interconnected networks.

[[] Show icon in notification area when connected
Notify me when this connection has limited or no connectivity

0k

14

[ ! l XJ Internet Protocol (TCP/IP) Properties

General ‘

You can get |P settings assigned automatically if your network supports
this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator for
the appropriate IP settings.

(©) Obtain an IP address automatically
(®) Use the following IP address:

IP address:

[192.168. 0 .100|
| 255.255.255. 0 |
[0 ¥ T 4 |

Subnet mask:

Default gateway:

Obtain DNS server address automatically

(®) Use the following DNS server addresses:
Preferred DNS server: [ 3 ; i I

Alternate DNS server: [ : . : |

Kuva 3.7

Kuva 3.8

portin valinta

l OK ][ Cancel ]

Kéayttbaseman IP-asetukset.

Ohjelmoitavan logiikan IP-asetukset ABB Configurator 7 ohjelmassa. Kaytettavan

al avali kost a

cytyy

OExtended

























































