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Tésséd kandidaatintutkielmassa on tarkoituksena selvittdd Baltian maiden sdhkomarkkinoi-
den kehittymisti ja avautumista kilpailulle. Baltian maiden sdhkdmarkkinoiden kehittymis-
td on vauhdittanut EU:n energiapolitiikka, jolla pyritddn edistimiin toimivien yhteiseu-
rooppalaisten sdhkomarkkinoiden kehittymistd. Baltian maista tullaankin ldhitulevaisuu-
dessa rakentamaan lisésiirtoyhteyksid Pohjoismaihin ja Eurooppaan. Tyossd tutkitaan
my0s Baltian maiden sdhkontuotantorakenteen muodostumista ja sdhkonsiirtoverkon ra-
kennetta. Suomen ja Vendjan vilisessd sihkOkaupassa on tapahtunut merkittdvid muutok-

sia syksyn 2011 jdlkeen. Tutkitaan myos Vendjin ja Baltian maiden vilistd sdhkonsiirtoa.
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One of the most important goals of the EU energy policy is to create a smoothly function-
ing single electricity market in Europe. This has contributed the development and the open-
ing of the electricity markets in the Baltics. The purpose of this bachelor’s thesis is to re-
search Baltic electricity markets and the market opening. This bachelor’s thesis is also
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1. JOHDANTO

EU (Euroopan Unioni) asetti Baltian maiden alueen sdhkdmarkkinoiden yhdentymisen yh-
deksi tirkeimmistd tavoitteistaan Toisessa strategisessa energiakatsauksessaan. BEMIP:n
(Baltian maiden sdhkomarkkinoiden yhdentymissuunnitelman) kaksi paitavoitetta ovatkin
Baltian maiden tdydellinen yhdentymien ja avautuminen kilpailulle sekd siirtokapasiteetti-
en vahvistaminen Baltian maiden ja sen viereisten EU-valtioiden vililld. Avoimilla ja in-
tegroiduilla sdéhkdmarkkinoilla pyritddn lisidmain toimitusvarmuutta ja pitimédin sdhkon

hinta edullisena. (Pearce, Bredesen 2012)

Tésséd kandidaatintutkielmassa on tarkoituksena selvittdd Baltian maiden sdhkomarkkinoi-
den kehittymistd ja avautumista kilpailulle. Télld hetkelld sdhkomarkkinat ovat ainakin
osittain avoimet kaikissa Baltian maissa ja kaikilla mailla on myods oma aluehintansa Nord
Pool Spotissa. Kaikissa Baltian maissa on siis paitetty ottaa kdyttoon Pohjoismainen séh-
komarkkinamalli. Tydssd tutkitaan myos Baltian maiden sdhkontuotannon jakautumista

sekd sahkonsiirtoverkon rakennetta.

Vuoden 2011 jédlkeen Suomen ja Vendjin vélisessd sdhkokaupassa on tapahtunut merkitta-
vid muutoksia johtuen Vendjdn sdhkomarkkinoiden pohjoismaisesta markkinamallista
eroavasta rakenteesta. Tamén kandidaatintutkielman tarkoituksena on myos tutkia, Baltian

maiden ja Vendjédn vilistd sihkokauppaa.

2. SAHKONTUOTANTORAKENNE BALTIAN MAISSA

Kaikissa Baltian maissa merkittdvd osuus sdhkostd tuotetaan fossiilisilla polttoaineilla.
Latviassa uusiutuvien energialdhteiden osuus on suurin, 50%, kun taas Virossa vain 3%
tuotetaan uusiutuvilla energianldhteilld. Mikd4dn maista ei ole tdysin omavarainen sdhkon-
tuotannon suhteen, silli osa sdhkon kulutuksesta katetaan tuonnilla. Toisaalta kaikista

maista viedddn myds sdhkéd muihin Baltian maihin ja Virosta Suomeen. (Eurostat 2011)



2.1 Sahkon tuotannon jakautuminen ja tuotantokapasiteetti

Virossa tuotettiin sdéhkéd vuonna 2011 yhteensd 11,6 TWh, josta suurin osa tuotettiin fos-
siilista 6ljyliusketta polttamalla ja pieni osuus tuuli- ja vesivoimalla. Lisdksi sdhkod vietiin
Virosta yhteensd 5,3 TWh ja séhkod tuotiin Viroon 1,7 TWh vuonna 2011. Viroon tuo-
daan sdhkod Suomesta, Latviasta ja Vendjiltd, sekd Virosta viedddn my0s ndihin maihin.
Kuvassa 2.1 on sédhkon tuotannon jakautuminen polttoaineittain Virossa 20011. (Eurostat

2011, Elering 2011)
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Kuva 2.1 Sdhkon tuotannon jakautuminen Virossa 2011.

Viron energiapolitiikan tavoitteena on, ettd maan energiasektori pystyy varmistamaan jat-
kuvan, tehokkaan ja kestdvin energian saannin asiakkaille kohtuulliseen hintaan. Energian-
lahteiden hyddyntdmistd tulee monipuolistaa niin, ettd minkdin ldhteen osuus ei ole yli
50%. Tami voidaan saavuttaa tukemalla etenkin paikallista energiantuotantoa. Myds uu-
siutuvien kédyttdd on tavoitteena lisdtd niin, ettd vuonna 2025 kokonaisenergiantuotannosta
25% tuotettaisiin uusiutuvilla energianldhteilld (vuonna 2005 vastaava osuus oli 18%) ja

20% CHP:1la (vuonna 2007 10%). (Pearce, Bredesen 2012)

Latviassa sdhkod tuotettiin vuonna 2011 yhteenséd 5,8 TWh, joka tuotettiin padasiassa vesi-
voimalla ja fossiilisilla polttoaineilla (maakaasu). Sdhkoad tuotiin Latviaan yhteensd 4,0

TWh ja vientiin meni 2,8 TWh. Sdhkon vientikohteita ja sdhkon tuojia olivat Viro, Vendja



ja Liettua. Kuva 2.2 havainnollistaa sdhkontuotantorakennetta Latviassa vuonna 2011. (Eu-

rostat 2011, Ast 2012)

1%

B Fossiiliset polttoaineet
H Vesivoima

E Tuulivoima

Kuva 2.2 Sdhkon tuotannon jakautuminen Latviassa 2011.

Latvian tavoitteena on taata energian turvallinen saanti monipuolisella tuotantorakenteella
sekd uusiutuvan energian ja paikallisen tuotannon osuuksien lisddmiselld. Latvenergo (Lat-
vian valtion omistama energiayhtié) ennustaa, ettd vuonna 2020 energian loppukulutukses-
ta 56% (vesivoima 37%, biokaasu 8%, tuulivoima 5% ja biomassa5%) on tuotettu uusiutu-
valla energialla. Syyskuussa 2010 Latvian hallitus tekikin pédédtdksen, etti se tukee ainoas-
taan uusiutuvaa energiaa tuottavia yrityksid eikd maakaasupohjaista CHP:td (sdhkon ja

lammon yhteistuotanto) enéé lainkaan. (Pearce, Bredesen 2012)

Liettuassa tuotettiin sdhkod vuonna 2011 yhteensd 4,4 TWh, josta suurin osa fossiilisilla
polttoaineilla ja vesivoimalla. Sdhkon tuonnin osuus oli 8,1 TWh ja viennin osuus 1,3
TWh. Sdhkon vientikohteita ja sdhkon tuojia olivat Vendji, Valko-Vendja ja Latvia. Vuo-
teen 2009 asti Liettua tuotti suurimman osan sihkostédén ydinvoimalla, mutta ydinvoimasta
luovuttiin kun maan ainoa ydinvoimala Ignalia suljettiin vuonna 2009. Kuvassa 2.3 on esi-

tetty Liettuan sdhkdn tuotantorakenne. (Eurostat 2011, Litgrid 2011)
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Kuva 2.3 Sdhkon tuotannon jakautuminen Liettuassa 2011.

Koska Liettua on tilla hetkelld voimakkaasti riippuvainen sdhkontuonnista muista maista,
sen tdrkein energiapoliittinen tavoite on, ettd vuonna 2020 kotimainen energiantuotanto
pystyisi vastaamaan kotimaiseen energiankysyntdén. Tavoitteen saavuttamiseksi rakenne-
taan Visaginaksen ydinvoimala ja lisdtddn uusiutuvan energian tuotantoa. (Pearce, Brede-

sen 2012)

2.2 Sdhkon kulutuksen jakautuminen

Sahkon kulutus on jakautunut melko samalla tavalla kaikissa kolmessa Baltian maassa,
suurimpia kuluttajia ovat teollisuus, asuminen ja palvelut. Sdhkéd kulutettiin Virossa
vuonna 2009 yhteensd 6,7 TWh ja kulutuksen jakautumista havainnollistetaan kuvassa 2.4.

(IEA 2009)
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Kuva 2.4 Sdhkon kulutuksen jakautuminen Virossa 2009.

Latviassa sdhkon kulutus oli hieman Viroa pienempad, 6,1 TWh. Kulutuksen jakautuminen

vuonna 2009 esitetddn kuvassa 2.5. (IEA 2009)
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Kuva 2.5 Latvian sdahkon kulutuksen jakautuminen vuonna 2009.
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Liettuassa sdhkon kulutus oli suurinta, silld sen on Baltian maista niin asukasluvultaan kuin
pinta-alaltaankin suurin. Sdhkoén kulutus oli vuonna 2009 yhteensd 8,4 TWh ja sen jakau-

tuminen esitetddn kuvassa 2.6. (IEA 2009)

H Teollisuus

H Liikenne

B Asuminen

H palvelut

B Maatalous/ metstalous

i Kalastus

Kuva 2.6 Sahkon kulutuksen jakautuminen Liettuassa 2009.

2.3 Siirtoverkon rakenne Baltian maissa

Viron sdhkosiirtoverkko on rakennettu osaksi entisen Neuvostoliiton luoteista osaa ja ny-
kydin se on samaa synkronialuetta Vendjan sihkoverkon kanssa. Viron sidhkonsiirtover-
kosta on tasavirtayhteys Suomeen ja vaihtovirtayhteydet Venéjille ja Latviaan. Kuvassa
2.7 on esitetty Viron sdhkonsiirtoverkon 110 — 330 kV:n siirtolinjat. Viron siirtoverkon-
haltija on Elering AS, joka omistaa yhteensd 5200 km 110 — 330 kV siirtolinjaa. 100 %

Eleringin osakkeista kuuluu Viron valtiolle. (Pearce, Bredesen 2012)
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Kuva 2.7 Viron sdhkonsiirtoverkko Lihde: Elering 2010

Latvian sidhkonsiirtoverkon haltijana toimii  Augstsprieguma tikls AS (Ast), ja se omistaa

1249 km 330 kV:n siirtolinjaa ja 3428 km 110 kV:n siirtolinjaa. Ast:n vastuulla on tehon-

siirto vesi- ja lampovoimaloilta sdhkonsiirtoverkkoon ja séhkon vilittdminen edelleen jake-

luverkkoyhtidille. Kuvassa 2.8 on esitetty Latvian sdhkonsiirtoverkon 110 - 330 kV:n siir-

tolinjat. Latviasta on kaksi vaihtovirtayhteyttd Viroon, yksi 330 kV:n yhteys Vengjille ja

neljd 330 kV:n yhteyttd Liettuaan. (Pearce, Bredesen 2012)
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Kuva 2.8 Latvian sdhkonsiirtoverkko Lihde: Augstsprieguma tikls AS 2012

Liettuan sdahkonsiirtoverkonhaltijana toimii Litgrid AB, josta Liettuan valtio omistaa 97,5
%. Liettuan sdhkosiirtoverkossa on yhteensd 6630 km 110 ja 330 kV:n siirtolinjaa ja siitd
on siirtoyhteydet niin Latviaan, Valko-Vengjélle kuin Vendgjéllekin. Liettuan ja Valko-
Vendjan vililld on neljd 330 kV:n siirtolinjaa ja yksi 750 kV:n siirtolinja. Liettuan ja Ve-
ndjin (Kaliningradin alue) on kolme 330 kV siirtoyhteyttd. Kuvassa 2.9 on esitetty Liettu-
an sidhkonsiirtoverkon 110 — 330 kV:n siirtolinjat. Liettuan sdhkonsiirtoverkko on jo yli 25
- 30 vuotta vanha ja kestinyt yli sille suunnitellun kdyttdajan. Vanhentunut siirtoverkko
onkin yksi suurimmista huolenaiheista liittyen jarjestelmén luotettavuuteen tulevaisuudes-
sa. Useita kunnostus- ja uusimistoimenpiteitd on jo tekeilld ja suunnitteilla. (Pearce, Brede-

sen 2012)
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Latvia

Kuva 2.9 Liettuan sdhkdnsiirtoverkko Lahde: Litgrid 2011

Kuvassa 2.10 on esitetty sdhkonsiirtoverkko koko Baltian maiden alueella. Kuvassa néky-
vit 330 kV:n siirtolinjat. Ympyroidyt, yhdestd neljadn numeroidut, alueet ovat siirtoyhte-

yksid Baltiasta Venéjille.
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Kuva 2.10 Baltian maiden sdhkonsiirtoverkko Lahde: Artemiev 2012

3. SAHKOMARKKINOIDEN AVAUTUMINEN JA LIITTYMINEN POHJOIS-
MAISIIN SAHKOMARKKINOIHIN

EU:n energiapolitiikan yksi tdrkeimmisti tavoitteista on luoda hyvin toimivat yhtendisséh-
komarkkinat, joilla taataan sdhkon toimitusvarmuus sekéd oikeudenmukainen ja avoin hin-
noittelu sdhkon tuottajien vélisessa kilpailussa. Télld pyritddn saamaan energiamarkkinoille
yhid suurempi maari erityisesti sellaisia yrityksid, jotka investoivat kestdvddn energian tuo-
tantoon. Yhteiseurooppalaisten sdhkomarkkinoiden muodostumisen esteend on kuitenkin
ollut siirtokapasiteetin riittiméttomyys jasenvaltioiden vélilla seki tiettyjen alueiden, kuten
Baltian maiden, eristdytyminen muista EU:n jidsenvaltioista. Tdméi on vauhdittanut my0s

Baltian maiden avoimien sdhkomarkkinoiden kehitysta. (Elering 2013a)
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3.1 Siahkomarkkinoiden tilanne tilld hetkelld

Sdhkomarkkinat ovat avoimet tai osittain avoimet kaikissa Baltian maissa. Avoimet sih-
komarkkinat on avattu kilpailulle ja sdhkonkayttdjat voivat valita vapaasti sahkomyyjansa.

Kaikki Baltian maat ovat osa yhteispohjoismaisia séhkomarkkinoita.

3.1.1 Viro

Viron sdhkomarkkinat ovat olleet osa yhteispohjoismaisia sihkomarkkinoita 1.4.2010 léh-
tien yhdessd Norjan, Tanskan, Ruotsin ja Suomen kanssa. Aluksi Virolla oli aluehinta vain
paivikauppaa kéytdvassd Nord Pool Spotissa, mutta lokakuussa 2010 se sai hinta-alueen
my0s jalkimarkkinapaikalle Elbasiin. Sdhkomarkkinat ovat olleet 35-prosenttisesti avoimet
suurille sdhkonkuluttajille eli yrityksille, jotka kayttavit siahkod yli 2 GWh. Niilld suurilla
kuluttajilla on ollut oikeus ja velvollisuus valita sahkdnmyyjansd. Sdhkoa on voinut ostaa
joko kahdenkeskisilld sopimuksilla tai Nord Pool Spotista joko vilittdjan avulla tai suoraan
porssistd. 1.1.2013 sdhkomarkkinat avautuivat tdysin kaikille kuluttajille niin, ettd kaikki
sahkonkuluttajat ovat yhdenvertaisia asiakkaita. Pienet kuluttajat voivat ostaa sdhkonsa
joko porssihintaan sidottuna pakettina, kiintedhintaisena pakettina tai toimitusvelvolliselta

yhtiolta jos toimittajaa ei ole valittu. (Elering 2013b)

EU:n kolmannen energiapaketin mukaan kantaverkkoyhti6 (TSO) ja sdhkon tuotanto ja
myynti tulee eriyttdd. Virossa tdma toteutettiin niin, ettd kantaverkkoyhti6 erotettiin Eesti
Energiasta ja nimettiin Eleringiksi. Eesti Energia AS on edelleen valtion omistama ener-
giayhtio ja Viron suurin sdhkontuottaja. Eesti Energia omistaa yli 95% Viron sdhkontuo-
tantokapasiteetista. Vuodesta 2009 ldhtien Eesti Energia on toiminut kansainvélisilla

markkinoilla nimelld Enefit. (Pearce, Bredesen 2012)
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3.1.2 Latvia

Sdhkomarkkinat avautuivat Latviassa 15.5.2008 niin, ettd 37 %:lla sdhkon kuluttajista oli
mahdollista valita sdhkontoimittajansa. Latvian sdhkomarkkinat perustuvat kahdenvilisiin
sopimuksiin tuottajien, myyjien ja kuluttajien vélilld. Sdhkomarkkinat toimivat Latviassa
3.6.2013 asti itsendisesti, sillda Baltpoolin sdhkdkauppatoiminta lopetettiin 18.6.2012, ja
Latvia sai oman aluehintansa Nord Pool Spotiin vasta 3.6.2013. Koska Latvian sdhko-
markkinoiden osalliset eivit olleet voineet kdydad kauppaa Viron Nord Pool Spot toimijoi-
den kanssa 18.6.2012 jilkeen, oli Viron ja Latvian vilille luotu tilapdinen Viro — Latvia

kauppa-alue kunnes Latvia pystyi liittyméén Nord Pool Spotiin.

Latvian tavoitteena oli liittyd yhteispohjoismaisiin sdhkoémarkkinoihin vuoden 2013 aikana
niin, ettd Latvialle luotaisiin oma aluehintansa Nord Pool Spotissa. Liittyminen Nord Pool
Spotiin tapahtui 3.6.2013, mutta Elbasiin liittynen on vasta tavoitteena vuoden 2014 alkuun
mennessd. Sdhkopdrssi on médritelty Latvian sdhkomarkkinalaissa julkiseksi ja jérjestiy-
tyneeksi paikaksi sihkon tukkukaupalle, jossa henkil6t, joilla on tarvittavat oikeudet séh-
kokauppaan, voivat ostaa ja myyda sdhkod tekemélld tarjouksia aluehintojen sisélld tai it-
sendisten aluehintojen vililld tiettyind ajanjaksoina. Kaikkien Latvian kauppa-alueella toi-
mivien markkinaosapuolten tulee toimia Latvian lainsdddanndén mukaisesti ja sitd valvoo
siirtoverkon haltija ja markkinatoimija. Latvian siirtoverkonhaltija Augstsprieguma tikls
(AST) tarjoaa sdhkomarkkinaosapuolille kaiken tarpeellisen tiedon lainsdddénnollisista

muutoksista. (Ast 2013a)

3.1.3 Liettua

Aiemmin Liettuassa oli vain yksi hallitseva tuottaja, seké siirto ja toimitukset olivat yhden
yhtion hallinnassa ja koko sdhkdmarkkinat perustuivat vain kahdenvilisiin sopimuksiin.
Vuonna 2010 Liettuan sahkomarkkinat kuitenkin muuttuivat merkittavéasti. Liettuan ainoa
ydinvoimala, Ignalia; suljettiin 1.1.2010 ja Liettua menetti suurimman ja edullisimman
sdhkdntuottajansa. Liettuaan muuttui sdhkon viejdstd sdhkon tuojaksi. Myos Liettua sdh-
koyhtio AB Lietuvos Energija hajautettiin ja sdhkon tuotanto, sihkoverkkojen hallinta ja

sahkon jakelu erotettiin. P44tos perustui EU:n kolmannen energiapaketin direktiiviin, jonka
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padtarkoituksena on kilpailun edistiminen energia-alalla erottamalla tuotanto, siirto ja ja-
kelu toisistaan. Liettuan sdhkoporssi aloitti toimintansa 1.1.2010 ja vapaat séhkomarkkinat
muodostettiin. 18.6.2012 Liettuan sdhk&porssin hallinto siirrettiin Nord Pool Spot:lle ja
Liettua sai oman aluehintansa Nord Pool Spotiin ja siitd tuli osa yhteispohjoismaisia séh-
komarkkinoita. Liettua aluehinta ei ole integroitu Nord Pool Spotin tehonsiirtoon, joten
Liettua kauppa-alue toimii toistaiseksi itsendisesti. (Baltpool 2013) Elbasiin Liettuan on

tarkoitus liittyd vuoden 2013 loppuun mennessé. (Nord Pool Spot 2013)

3.2 Tulevaisuuden nikymit

17.6.2009 Baltian maiden ministerit ja Euroopan komission presidentti allekirjoittivat so-
pimuksen, jossa méadritellddn Baltian maiden energiamarkkinoiden yhdistymissuunnitelma
("Baltic Energy Market Interconnection Plan” eli BEMIP). Suunnitelma tdahtd4 Baltian
maiden ja Euroopan maiden sdhkojérjestelmien yhteen liittdmiseen sekd pohjoismaisen

sahkomarkkinamallin kédyttoonottoon Baltian maissa vuoteen 2015 mennessi. (Ast 2013)

Sahkomarkkinoiden yhdistyminen on kaupallisesta ndkokulmasta katsottuna onnistunut
suunnitellusti, mutta fyysisen yhdistymisen saavuttamiseksi on vield kehitettdvaa. Liettuan
ja Ruotsin, sekd Liettuan ja Puolan vilille on suunnitteilla rakentaa sdéhkdyhteyksid vuonna
2015 - 2016, jolloin Liettua saadaan yhdistettyd sekd Eurooppaan, ettd Pohjoismaihin. Tal-
14 hetkelld Liettua on yhdistetty Vendjaédn, jossa sahkomarkkinat taas toimivat eri tavalla
kuin eurooppalaiset ja pohjoismaiset sdhkdmarkkinat. (Baltpool 2013) Suomen ja Viron
vélille suunnitellaan rakennettavaksi merikaapelia (Estlink 2) vuonna 2014 jo olemassa
olevan Estlink- kaapelin rinnalle. My6s Viron ja Latvian vilille on suunnitteilla kolmas

siirtoyhteys, tosin vasta vuonna 2020. (Veskimégi 2013)

4. VENAJAN SAHKON TUONNIN MUUTOKSET BALTIASSA

Vendjan sdhkomarkkinat perustuvat kapasiteettimaksuihin ja ovat siten erilaiset kuin esi-
merkiksi Pohjoismaissa tai Euroopassa toimivat sdhkomarkkinat. Vendjilla séhkontuottajat
saavat tuloja sekd sdhkon porssikaupasta ettd valmiudesta tuottaa sdhkod. Pohjoismaisilla

sahkomarkkinoilla sdhkontuottajat saavat tuloja ainoastaan myytivastd sahkdstid. Venélai-
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sen kiintedn kapasiteettimaksuun vaikuttaa voimalaitoksen k&, koko ja kdytettdva polttoai-
ne. Kapasiteettimaksut eivét ole kdytdssd lauantaisin, sunnuntaisin ja muina kansallisina
vapaapaivind. Kapasiteettimaksuihin perustuvat sdhkomarkkinat on luotu Venijilld, jotta
vanhentuneet sdhkdvoimalaitokset saataisiin korvattua mahdollisimman nopeasti uusilla ja
samalla saadaan varmistettua sdhkon tuotanto myds tulevaisuudessa. (Viljainen 2013a,

Fingrid, 2013a)

4.1 Sihkon tuonti Venijiltd Suomeen ja Baltiaan

Venidjin sidhkomarkkinoiden Pohjoismaisista séhkdmarkkinoista eroava rakenne on aiheut-
tanut sen, ettd sdhkdd ei endd ole aina kannattavaa tuoda Suomeen. Suomeen Vendjalti
tuotavan sihkon méiird on ollut aiemmin tasaista riippumatta vuorokaudenajasta (1300
MW tunnissa), mutta vuoden 2011 syksyn jilkeen tuotavan sdhkon méard on vaihdellut
merkittdvésti eri vuorokauden aikoina. S&hkod ei ole endd kannattanut myydd Suomeen
paivdaikaan. Tdma on johtanut siihen, ettd sdhkod tuodaan Vendjéltd Suomeen 13hinnd vain
oOisin ja viikonloppuisin, vaikka kulutus ja siten hinta eivit silloin ole Suomessa suurimmil-
laan. Sdhk6d kannattaa tuoda Vendjéltd Suomeen viikonloppuisin kellonajasta riippumatta,
silld kapasiteettimaksuja ei sovelleta lauantaisin ja sunnuntaisin. Kuvasta 4.1 ndhdddn Ve-
ndjiltd Suomeen tuotavan sdhkon méairin vaihtelut eri vuorokauden aikoina. Sdhkoa tuo-
daan 6isin ja vitkonloppuisin Suomeen n. 900 MWh/h ja arkipdivisin tuonti on suurimman

osan ajasta vain n.140 MWh/h. (Fingrid 2013b)
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Kuva 4.1 Sahkon tuonti Vendjiltd Suomeen viikolla 8/2013. Léhde: Fingrid Oyj

Kuvassa 4.1 punainen viiva kuvaa kaupallista siirtoa (140 — 900 MWh/h) eli siirtoa, joka
sisdltdd niin kahdenviliset kaupat kuin Elspot- ja Elbas-kaupat. Musta viiva kuvaa mitattua
siirtoa (279 — 1131 MWh/h). Alempi sininen suora viiva kuvaa siirtokapasiteettia (1460
MW) ja ylempi tumman sininen viiva Elspot kapasiteettia (100 MW) eli Fingridin vahvis-
tamaa kapasiteettia Elspot-markkinoille. (Fingrid 2013b)

Sahkon siirto Vendjdn ja Viron vélilli on mahdollista molempiin suuntiin, mutta erillisid
sdhkdjohtoja pitkin. Virosta viedddn sihkod Vendjille ja Vendjiltd tuodaan sdhkéd Viroon.
Kuvassa 4.2 on esitetty Viron ja Vendjdn vélistd sdhkon siirtoa aikavélillda 18.2. —

24.2.2013.
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Kuva 4.2 Sahkon siirto Viron ja Vendjan vililld viikolla 8/2013 Tiedot: Elering 2013

Kuvassa 4.2 sinisen kdyrédn ollessa positiivinen, Virosta viedddn sahkod Venijille ja kiy-
rdn ollessa negatiivinen, tuodaan Vendjéltd sahkod Viroon. Punainen kiyréd kuvaa siirtoka-
pasiteettia Virosta Vendjille (750 — 800 MW) ja vihred kdyré siirtokapasiteettia Venédjalta
Viroon (950 MW). Tarkasteltavalla viikolla Viro oli ldhes koko ajan sdhkon viejand ja ai-
noastaan muutaman tunnun ajan Vendjiltd tuotiin sdhkod Viroon. Sdhkon mairdn vienti
pohjautui myo6s kulutukseen pelkkien sihkomarkkinarakenteiden sijaan: sdhkon vienti oli
suurinta péivisin, jolloin kulutus oli suurinta. Vastaavasti ydaikaan, jolloin kulutus oli pie-
nintd myds sdhkon vienti oli pienimmilldén. S&hkon vienti oli myos viikonloppuna hieman
pienempéd kuin arkena, silld viikonloppuna sdhkon kulutuskin on vdhdisempéé. Viron ja
Venidjin vililla ei siis ole havaittavissa samanlaista 1lmi6td kuin Suomen ja Vendjin valil-

14.

Latvian ja Vendjin vélisestd siirrosta on saatavilla ainoastaan tieto siirtokapasiteetin méa-
rastd aikavélilld 18.2. — 24.2.2013. Siirtokapasiteetti oli 230 MW koko viikon ajan seki
Liettuasta Vendjille, ettd Vendjilta Liettuaan. Helmikuun aikana siirtokapasiteetin maaré

vaihteli 0 ja 320 MW:n vililla. (Ast 2013b)
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Tarkastellaan Liettuan ja Vendjin vilistd sdhkonsiirtoa aikavililla 18.2 —24.2.2013 kuvas-

sa 4.3. Sahkoa sekd viedddn Liettuasta Vendjélle, ettd tuodaan Vendjélti Liettuaan.
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Kuva 4.3  Sdhkon siirto Liettuan ja Vendjéan vililld viikolla 8/ 2013 Léihde: Litgrid 2013

Kuvassa 4.3 sininen kdyrd kuvaa sdhkon siirtoa Liettuan ja Vendjin vililld. Kun sininen
kdyrd on positiivinen, Liettuasta viedddn sdhkod Vendjélle ja kdyrin ollessa negatiivinen,
sdhkdd tuodaan Vendjéltd Liettuaan. Harmaa kdyrd kuvaa siirtokapasiteettia Liettuasta Ve-
ndjille (680 MW) ja punainen kdyrd siirtokapasiteettia Vendjdltd Liettuaan (600 MW).
Tarkasteltavalla viikolla Vendjé oli suurimman osan ajasta sdhkon tuoja. Liettuasta sdhkod
vietiin Vendjélle arkiaamuisin 8-10 ja arki-iltaisin 18-19 sekd viikonloppuna lauantai-
illasta klo 22 sunnuntai-iltaan klo 18 asti. Sdhkontuonti Vendjéltd Liettuaan oli suurinta
oOisin (noin 200 MW) ja péivisin melko pientéd (vain noin 40 MW). Liettuan ja Venidjin va-
linen sdhkon siirto eroaa kuitenkin Suomen ja Vendjdn sdhkonsiirrosta siind, ettd siirretti-
vit sahkomaéérit ovat pienempid ja sahkdd on myos mahdollista myos viedd Liettuasta Ve-

ndjille.

4.2 Muutokset sahkon tuonnissa Venijalta

Tarkastellaan Viron ja Vendjin vilistd sdhkonsiirtoa viikolla 8 vuosina 2010 -2013. Ku-

vassa 4.4 on esitetty sdhkonsiirtoa kuvaavat kiyrat kyseisilld viikoilla.
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Kuva 4.4 Viron ja Venédjin vilinen sdhkon siirto viikolla 8 vuosina 2010 — 2013.

Tiedot: Elering 2013

Kuvassa 4.4 kdyrien ollessa positiivisia, sdhkéd viedddn Virosta Vendjille ja kun kayrét
ovat negatiivisia, sdhkod tuodaan Vendjéltd Viroon. Kuvasta havaitaan, ettd sdhkonsiirros-
sa Viron ja Vendjédn vililld on tapahtunut muutos vuonna 2013. Vuosina 2010 — 2012 vii-
kolla 8 sdhkod on padsdantoisesti vain tuotu Vendjiltd Viroon, mutta vuonna 2013 viikolla
8 Viro oli suurimman osan ajasta sihkonviejd Vendjille. [lmi6ta voidaan selittdd silld, ettd

Viron oma sdhkdntuotanto on ylijddmaiinen ja siten sihkod kannattaa viedd Vengjélle.

Tarkastellaan Liettuan ja Vendjén vilistd sdhkonsiirtoa viikolla 8 vuosina 2010 -2013. Ku-

vassa 4.5 on esitetty sihkonsiirtoa kuvaavat kayrét kyseisilla viikoilla.



24

300
200
A p A
\ / 4 [\ B 7\\/’," /
\/ \ | U\ [ J \_J
100 R Vi WAy %
0 o - —— ~ — 2013
2012
-100 1
2011
-200 7 2010
-300
-400
-500
Kuva 4.5 Liettuan ja Vendjin vélinen sdhkonsiirto viikolla 8 vuosina 2010 — 2013.

Tiedot: Litgrid 2013

Kuvassa 4.5 kéyrien ollessa positiivisia sdhkod viedddn Liettuasta Vendjille ja kun kayrét
ovat negatiivisia, sdhkod tuodaan Vendjiltd Liettuaan. Kuvasta ndhdddn, ettd siirrettdvin
sahkdn méird maiden vilille on vaihdellut hieman vuosittain. Vuonna 2010 viikolla 8 Liet-
tua oli sdhkonviejd Vendjille ldhes kaiken aikaa muutamaa tuntia lukuun ottamatta. Vuon-
na 2011 viikolla 8 Liettua toimi edelleen suurimman osan ajasta sidhkonviejana, mutta vie-
tdvd madrd oli pienempi kuin edellisend vuonna ja Venidjdn osuus sdhkontuojana kasvoi.
Vuonna 2012 viikolla Liettuasta ei viety endd lainkaan sihkéd Venéjille, vaan sihko tuo-
tiin Vendjaltd Liettuaan. Vuonna 2013 viikolla 8 Venijilta tuotava miira pieneni merkit-
tavasti ja Liettuasta vietiin my0s sdhkod Vendjélle. Siirrettdvien maidrien muutoksia voi-

daan selittdd kulutuksen ja tuotannon mééréan muutoksilla.

4.3 Tulevaisuuden nikymiit

Talla hetkelld Suomen ja Vendjén vilinen yhteys mahdollistaa ainoastaan sdhkon tuonnin
Vendjiltd Suomeen, mutta tavoitteena on mahdollistaa myds vienti Suomesta Venijille, ja
siten lisdtd kahdensuuntaista kauppaa maiden viilld sekd kehittdd kauppaa entistd markki-
naehtoisemmaksi tulevaisuudessa. Perusmarkkinaperiaatteen mukaan sdahko siirtyy aina

halvemman hinnan alueelta kalliimman hinnan alueelle, jolloin sdhkon hinta miirda virran
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suunnan. (Fingrid 2013) Vengjélld kapasiteettimaksut ovat nousussa (Viljainen 2013b),

joten ne voivat myos vaikuttaa siirrettivin sdéhkon suuntaan ja maaréén.

Viron riippuvuus Vendjdstd tulee tulevaisuudessa vdhenemididn kun Viro EstLink 2 —
merikaapelin valmistumisen myo6té liittyy yhd enemmén pohjoismaisiin markkinoihin. Toi-
saalta Viron omavaraisuus sdhkontuotannossa voi horjua, mikili Viro alkaa vdhentda fos-
siilisen Oljyliuskeen polttamista. Jos Viron sdhkontuotanto pysyy ylijidmaéisend ja hinta

pohjoismaisilla markkinoilla edullisena, kannattaa Viron myydé sdhkoa edelleen Vengjille.

Liettuan sdhkdmarkkinoilla on tapahtumassa ldhivuosina merkittdvid muutoksia kun LitPol
(vuonna 2015) ja NordBalt (vuonna 2016) —siirtoyhteyden valmistuvat ja integroivat Liet-
tuan pohjoismaiseen ja eurooppalaiseen tehonsiirtoon. Liettuaan voidaan tuoda sdhkod
Puolasta ja Ruotsista, mikd vdhentdd Liettuan riippuvuutta Vendjistd. Liettuan ja Vendjdn
vilinen sdhkokauppa voi toimia markkinaehtoisesti, niin ettd sdhkod siirretddn aina hal-

vemman hinnan alueelta kalliimman hinnan alueelle.

5. YHTEENVETO

Tyon tavoitteena oli tutkia Baltian maiden sdhkomarkkinoiden kehittymistd sekd niiden
avautumista kilpailulle. Selvitettiin myds sahkontuotantorakenteen muodostumista ja siir-
toverkon rakennetta Baltiassa. Toisena tavoitteena oli tutkia Vendjén ja Baltian maiden vé-

listd sahkonsiirtoa seka siind mahdollisesti tapahtuneita muutoksia.

Sdhkontuotantorakenteet Baltian maiden véilld poikkeavat melko paljon toisistaan, Virossa
lahes kaikki sdhko tuotetaan fossiilista 6ljyliusketta polttamalla, Latviassa puolet fossiilisil-
la ja puolet uusiutuvilla (pddsidintdisesti vesivoimalla) ja Liettuassa yli puolet fossiilisilla
polttoaineilla, mutta myo6s tuuli- ja vesivoimalla. Kaikissa Baltian maissa sahkomarkkinat
ovat ainakin osittain avoimet ja kaikilla mailla on oma aluehintansa Nord Pool Spotissa ja
ne ovat siten osa yhteispohjoismaisia sdhkdmarkkinoita. Virolla on my6s oma aluehintansa
jalkimarkkinapaikka Elbasissa, Latvian ja Liettuan on tarkoitus saada omat hintansa vuo-
den 2014 alkuun mennessa. Baltian maiden liittymistd pohjoismaisten sdéhkdmarkkinoiden
tehonsiirtoon pyritddn parantamaan rakentamalla lisdsiirtoyhteyksid Baltian ja Pohjoismai-

den vilille 1dhivuosina.
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Suomen ja Vendjéan vilisessd sdhkokaupassa on tapahtunut merkittdvid muutoksia vuoden
2011 jélkeen, silld Vendjan sihkomarkkinarakenne eroaa pohjoismaisesta markkinaraken-
teesta. Viron ja Vendjdnkin vélisessd sdhkokaupassa oli tapahtunut muutoksia, mutta ne
olivat enemmin markkinaehtoisia, silld sahkonsiirto on mahdollista Viron ja Vendjin vilil-
14 molempiin suuntiin. Latvian ja Vendjdn vilisesta siirrosta ei ollut saatavissa tuntikohtai-
sia tietoja. Liettuan ja Vendjdn vilisessd sdhkonsiirrossa muutokset liittyivat 1dhinna kulu-

tuksen muutoksiin eri vuosina.



27

LAHTEET

Ast, 2012, Transfer Capacity 01.01.2012-31.12.2012,

http://www.ast.lv/eng/power_system/yearly information/cross_border transmission capac

ities/, [viitattu 1.4.2013]

Ast, 2013a, Electricity in Latvia and Baltics, http://www.ast.lv/eng/electricity market/,
[viitattu 25.3.2013]

Ast, 2013b, Cross-border transmission capacities,

http://www.ast.lv/eng/power_system/monthly information/cross _border_ transmission_cap

acities/, [viitattu 9.4.2013]

Baltpool, 2013, Electricity Market in Lithuania, http://www.baltpool.lt/en/electricity-

market-in-lithuania, [viitattu 26.3.2013]

Elering, 2011, Data archive, Archive 2011, http://elering.ee/data/

Elering, 2013a, Single Electricity Market in Europe, http://elering.ee/single-electricity-

market-in-europe/, [viitattu 14.3.2013]

Elering, 2013b, What does an open electricity market mean?, http://elering.ee/open-

electricity-market/, [viitattu 15.3.2013]

Eurostat, 2011, Electricity Statistics 2011, (online data code: nrg_105a, nrg_105m)

Fingrid Oyj, 2013a, Tietoa Vendjdn sdhkomarkkinoista,

http://www.fingrid.fi/fi/sahkomarkkinat/rajakapasiteetit/Tietoa Venajan sahkomarkkinoist

a/Sivut/default.aspx, [viitattu 31.3.2013]




28

Fingrid Oyj, 2013b, Lehdistdtiedotteet, Sahkomarkkinat,
http://www .fingrid.fi/fi/ajankohtaista/tiedotteet/Sivut%2F Sahkon-tuontiméirat-Venajalta-

vaihtelevat-markkinatilanteen-mukaan.aspx, [viitattu 31.3.2013]

IEA, 2009, Electricity/ Heat in Estonia in 2009,
http://www.iea.org/stats/electricitydata.asp? COUNTRY CODE=EE, [viitattu 28.2.2013]

IEA, 2009, Electricity/ Heat in Latvia in 2009,
http://www.iea.org/stats/electricitydata.asp? COUNTRY CODE=LV, [viitattu 28.2.2013]

IEA, 2009, Electricity/ Heat in Lithuania in 2009,
http://www.iea.org/stats/electricitydata.asp? COUNTRY CODE=LT, [viitattu 28.2.2013]

Litgrid, 2011, Cross-border power flows 2011, http://www.litgrid.eu/index.php?-
1031478311, [viitattu 7.4.2013]

Nord Pool Spot, 2013, No. 34/2013 - Intraday market Elbas for Latvia and Lithuania in
2013, http://www.nordpoolspot.com/Message-center-container/Exchange-list/2013/06/No-
342013---Intraday-market-Elbas-for-Latvia-and-Lithuania-in-2013/, [viitattu 10.9.2013]

Pearce, Oliver & Bredesen, Hans-Arild, 2012, Nordic & Baltic power market, Challenges

in market intergration, Elforsk AB, Tukholma

Veskimigi, Taavi, 2012, Security of Electricity Supply in the Baltig sea Region,
http://www.wec-estonia.ee/SoS_in_the Baltic Region Veskimagi.pdf, [viitattu 30.3.2013]

Viljainen, Satu, 2013a, Vendjdn sdhkomarkkiat, http://www.lut.fi/teknillinen-

tiedekunta/lut-energia/sahkotekniikka/sahkomarkkinalaboratorio/tutkimus, [viitattu

31.3.2013]

Viljainen, Satu, 2013b, Sdhkokaupan toteutusmalleja, LUT, Lappeenranta

Kuvien liahteet:



29

Artemiev, Igor, 2012, Power trading between Russia and European Union, Inter Raoues

Augstsprieguma tikls AS, 2012 http://www.ast.lv/files/ast files/2012-10-
11 13 37 30 Latvia.png, [viitattu 6.4.2013]

Elering AS, 2010, Map of the Network, http://elering.ee/network-map/, [viitattu 6.4.2013]

Elering, 2013, Data archive, http://elering.ee/data/, [viitattu 2.4.2013]

Fingrid Oyj, Rajakapasiteetit ja —siirrot —Vendja,
http://www.fingrid.fi/fi/sahkomarkkinat/rajakapasiteetit/Sivut/venaja.aspx?beginDate=201
30325&endDate=2013033 1 &showChart=1&showTable=0, [viitattu 1.4.2013]

Litgrid, 2011, Transmission grid, Grid diagram and specifications,

http://www.litgrid.eu/index.php?1461373845 [viitattu 7.4.2013]

Litgrid, 2013, Cross-border power flows, http://www.litgrid.eu/index.php?273501762, [vii-
tattu 7.4.2013]




