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1 JOHDANTO

Jatehuollosta vastaa padasiallisesti jatteenhaltija. Uusi jatelaki astui voimaan 1.5.2012.
Voimaan tuli my6s valtioneuvoston asetus jatteistda (179/2012) sekd muutoksia
ympéristonsuojelulakiin (647/2011) ja -asetukseen (180/2012). Jatetta tuottavalla toimijalla
on velvollisuus seurata toiminnastaan syntyvia jatemaaria. Toimijalla on myos velvollisuus
pitdd kirjaa ominaisjatemaarastadn, eli jatemadrasta joka on suhteutettu esimerkiksi
liikevaihtoon. Ympdristolupaa hakiessaan tulee toiminnanharjoittajan esittdd selvitykset
materiaalien k&aytostd, sen tehokkuudesta ja jatteenkasittelystd. (Y mpdaristoministerio
2012a, 1-2 ja 4.) Jatehuoltosuunnitelma kokoaa ndmaé selvitykset yhdeksi kokonaisuudeksi.

Jatehuoltosuunnitelma pyritddn muodostamaan ympdristonsuojeluasetuksen sdéédnnéksen 9
8:n kohdan 11 mukaan. Jatehuoltosuunnitelma on toisin sanoen selvitys toimenpiteista,
joita on suunniteltu noudatettavan jatteiden kasittelyssa. Osa-alueina tulee ottaa huomioon
syntyvén jatteen maaran seka haitallisuuden vahentaminen, jatteiden hyddyntaminen seké
loppukasittely jatelain 8 8:n mukaisesti. Selvityksessa tulee kdydd myos ilmi suunnitellut
toimenpiteet jatteiden kerdyksestd ja kuljetuksesta seka siitd mihin ne on tarkoitus vieda
loppusijoitettavaksi tai -kasiteltdvéksi. (A 18.2.2000/169.) Yksinkertaistaen voidaan todeta
jatehuoltosuunnitelman  sisaltdvdn suunnitelman syntyvien jatteiden kaésittelystd,

tarkkailusta ja hyotykaytosta.

Jatehuoltosuunnitelman toteutus tapahtuu monivaiheisesti. Ensin kartoitetaan nykytila,
jonka jalkeen voidaan laatia suunnitelma. Suunnitelmasta on helppo siirtyd kaytannén
toteutukseen, mika tosin edellyttdd tyonjohdon ja tyodntekijoiden sitoutumista. Hyva
suunnitelma kattaa jatteiden lajittelusta lahtien kaikkien syntyvien eri jatejakeiden
ohjeistetun kaésittelyn ja tarkkailun. Tehtyd suunnitelmaa on kehitettdva ja seurattava

muuttuvaa lainsaadantoa ja maarayksia tarkkaillen. (GarbageX a.)

Tarkastelun kohteena on UPM-Kymmene Oyj:n tehdas ja UPM-Kymmene Wood Oy:n
Kaukaan tehdasintegraatti, jolla tarkoitetaan Kaukaan tehdasalueella Lappeenrannassa
toimivaa paperi, sellu ja puukemikaaleja valmistavia tuotantolaitoksia sekd sahatavaran
tuotantolaitosta. Integraattiin sisaltyy myos kaukolamp6a muodostava Kaukaan VVoima, eli
KauVo, sekd tuotannon jatevesia kasittelevd biopuhdistuslaitos. Alueella varastoidaan

my06s tuotannossa tarvittavia polttoaineita sekd kemikaaleja. Tehdasalue on laajuudeltaan



noin 300 hehtaaria, mihin kuuluu my0s aluetta rajaava satama, jonka kautta kulkee
puutavaraa ja haketta sek& sellua. (Maunus-Tiihonen 2005.) Ty0ssé jaljempéna viitataan
koko edelld kuvattuun integraattiin nimell&d Kaukaan tehtaat.

1.1 Tavoitteet

Taman tyon tarkoituksena on pdivittdd Kaukaan tehtaiden ymparistdlupahakemuksen
jatehuoltosuunnitelma muuttuneiden séd&dosten mukaiseksi. Tavoitteena on muodostaa
toimiva jatehuoltosuunnitelma Kaukaan tehtaille vanhan jatehuoltosuunnitelman pohjalta.
Suunnitelmassa otetaan huomioon Kaukaan tehtaita koskettavat jatehuoltoon liittyvat lait
ja asetukset.

1.2 Menetelmat

Suunnitelmassa kaytetyt jatevirrat selvitettiin k&yttden apuna Rapu — tietokantaa, josta
poimittiin vertailutiedoiksi vuosien 2012, 2011 ja 2009 aikana muodostuneet jatejakeet
markatonneina. Vuoden 2010 tietojen puutteen vuoksi on valittu ndméd kolme
tarkasteluvuotta. Raputietokanta on kaytdssa kaikilla Suomen UPM-konsernin isoimmilla
tehtailla. Tehdasalueen pééportin kautta kulkevat jatevirrat punnitaan porttivaa’alla, josta
lukema Kirjataan tietokantaan. Hyotykdyttoon ohjautuvat jateméarat kirjataan
hyotykaytettaviksi jatteiksi, ja puolestaan kaatopaikkaldjitykseen menevat jatteet
merkataan kaatopaikkajatteiksi. Samalla periaatteella toimii myos tehdas-alueelle tulevien

raaka-aineiden sekd kemikaalien tarkkailu.

Jatehuollon toimivuutta kasiteltiin keskustelemalla Kaukaan tehtaiden jatehuoltovastaava
Matti Vesannon kanssa, sekd kiertden lapi tehdasalueen jatteidenkerdyspisteet.
Keskustelussa kaytiin l&pi palautteet jatteiden kerdilyyn sekd kerdyspisteiden sijaintiin
liittyen. Tehdasalueen kierroksella hahmotettiin jateastioiden sijainteja ja tyyppeja.
Ulkopuolisilta urakoitsijoilta pyydettiin liséksi tiedot jateastioiden tarkoista lukumaarista,
sekd niiden tyhjennysvaleista ja tyypeistd. Saadut tiedot merkattiin koko integraatin
aluekarttaan, minka avulla pyritadn hahmottamaan jatekerdyspisteiden nykyisia sijainteja.
Karttaa ei voitu esittdd tdman kandidaatintydn yhteydessd, mutta se on saatavilla Matti

Vesannolta.



2 JATEHUOLLON OHJAUSMEKANISMIT

Jatehuoltoa koskevia ohjausmekanismeja on useita, niitd ovat esimerkiksi jatelaki ja -
asetus. Niilla pyritddn ohjaamaan jatteiden tuottajan toimintaa mahdollisimman
ympéristoystavalliseen suuntaan. EU:n ympéristotavoitteiden pohjalta muodostetaan
Suomen asetuksia ja lakeja sekd kohdistetaan verotusta. (GarbageX b.) Suomen
lainsdadannolld pyritddn ehkaiseméan mahdollisimman paljon syntyvén jatteen méaéraa
sekd edistdimdan uudelleenkdyttod ja hyodyntamistd. Na&illa toimilla edistetdén
luonnonvarojen kestdvda kayttda sekd pyritddn torjumaan ymparistoongelmia.
(Ympéristoministerio 2013.) Jatehuoltoa voidaan valillisesti my6s ohjailla esimerkiksi
rakennuslain tai jopa rikoslain kautta. N&ita lakeja voidaan soveltaa esimerkiksi jatteiden
huoltoon liittyvien tilojen rakentamiseen tai maaperdn mahdolliseen pilaamiseen.
(GarbageX b.)

EU:n lainsdéddanndssé otettiin  kayttoon teollisuuspaastddirektiivi - joulukuussa 2007.
Direktiivi yhdisti seitsemén eri teollisuutta koskevaa direktiivida yhdeksi selkedksi
paketiksi. Direktiivilld pyritddn saavuttamaan huomattavia etuja koskien ympariston
suojelua sekd ihmisten terveyttd rajoittamalla teollisuuden paéstdja koko EU:n alueella.
Rajoittaminen perustuu parhaan mahdollisen kéytettavisséd olevan tekniikan (BAT, Best
Available Techniques) vyleiseurooppalaisten vertailuasiakirjojen merkityksen kasvuun.
(European Comission 2012.) Vertailuasiakirjoissa kuvataan toimialakohtaisesti parhaat
mahdolliset tekniikat ja niihin liittyvét saavutettavat paastd- ja kulutustasot (Ympaéristo.fi
2013). EU:n direktiivit ohjaavat myds Suomen lakien ja -asetusten muodostamista.
Teollisuuspaastodirektiivin - toimeenpanon  vaikutukset Suomen  metsateollisuuden
ympaéristonsuojeluun jaa oletettavasti melko véhaiseksi. BAT -vertailuasiakirjassa kuvatut
tekniikat ovat jo kaytossd, eika paastorajojenkaan myotd tule merkittavaa
pienentamistarvetta. (Attila et al. 2012, 37.)

2.1 Lait ja asetukset

Uusi jatelaki astui voimaan 1.5.2012 ja samalla astui my6s voimaan valtioneuvoston asetus
jatteista seka ymparistdnsuojeluasetuksen muutoksia. Jatelainsaadannon uudistuksen kautta
tuli lisdksi muutoksia yhteensd 19 muuhun lakiin. Vuosina 2012-2013 tulee voimaan viel&
30 asetusta tai valtioneuvoston paatostd. Kattava jatelainuudistus k&ynnistettiin, koska

jatemaarat eivat ole laskeneet toivotulla tavalla, myds Kierratyksen ja hyotykayton



kehittymisessd ei ole pdadsty haluttuihin tavoitteisiin. EU:n  jatedirektiivin  ja
teollisuuspéastodirektiivin uudistus lisdsi myo6s jatelainsaddannén muutoksen tarvetta.
(Ympéristdministerid 2012b, 2-3.)

Jatelain muutos vaikutti jatehuollon etusijajérjestykseen. Etusijajérjestykselld tarkoitetaan
sitd, ettd toiminnassa tulee pyrkid ensisijaisesti vahentdmaan syntyvén jatteen maaréa ja
haitallisuutta. Oletettavaa kuitenkin on, ettd jatettd syntyy joitakin maaria. Vahentamisesta
huolimatta syntynyt jate tulee uudelleenkayttaa sellaisenaan tai kierrattad mahdollisuuksien
mukaan. Jos jatteen syntya ei ole saatu estettyd, eika jatejaetta kierratettyd, tulee pyrkié
hyotykayttamaén jate joko energiana tai kdyttdman muussa hyddyntamisessa esimerkiksi
kompostoinnissa. Vasta viimeinen keino on sijoittaa jate kaatopaikalle. Jatelainsaadanndn
uudistuksen myotd myos jatehuollon toimijoiden valvontaa ja vastuita tehostettiin seka
tarkennettiin.  Tuottajavastuu  pakkausjatteiden  jatehuollosta  laajeni, seka
Kierratysvaatimukset kiristyvat. Myos jatteen késittelyyn kaatopaikoilla tuli rajoituksia.
(Ympéristoministeri 20123, 2.)

Muuttunut etusijajarjestys koskettaa my0s Kaukaan tehtaiden jatehuoltoa. Téamén
muutoksen nojalla toiminnanharjoittajalta vaaditaan lupahakemuksessa aiempaa tarkempi
selvitys jatteiden eri késittelyvaihtoehdoista. Lisaksi materiaalien kayton tehokkuus tulee
ottaa huomioon ympdristéluvan hakuprosessissa. Muutoksen myo6ta biohajoavan jatteen
sijoittaminen kaatopaikalle rajoittuu huomattavasti. Jatehuollon oma valvonta tulee olla
my0ds aiempaa tarkempi niin seurannan kuin tarkkailunkin osalta. VVoimaan astui myos
laiminlyontimaksu, jolla pyritdédn tehostamaan edelld mainittujen toimenpiteiden

toteuttamista. (Ympaéristoministerid 2012b, 5-6 ja 15.)

Lupaviranomaiselle on esitettdvd jatteen seuranta- ja tarkkailusuunnitelma, jossa on
merkattuna tiedot myods siitd miten toimitaan mahdollisissa kasittelyprosessin
ongelmatilanteissa. Suunnitelmasta on tultava esille kasittelystd vastaavat henkilot ja
toimet, joilla heidat on perehdytetty tyohon. Suunnitelma vaaditaan kaikilta toimijoilta,
joiden toiminnasta syntyy vaarallisia jatteitd tai yli 100 t jatettd vuodessa. (L
17.6.2011/646; A 19.4.2012/179.) Lain asettama lupavelvoite koskettaa Kaukaan tehtaiden
toimintaa ymparistonsuojelulain  mukaisesti (L 4.2.2000/86). Ympéristonsuojeluasetus
velvoittaa my6s lupatoimiin (A 18.2.2000/169).



Jatteenpolttodirektiivin muutokset eivat koskettaneet Kaukaan tehtaiden toimintaa. Tehdas
jaé jatteenpolttoasetuksessa méaériteltyjen soveltamisalojen ulkopuolelle 18:n perusteella.
(2000/76/EY.) Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista koskettaa Kaukaan tehtaiden
toimintaa, silld ensimmdisen luvun 38:n mukaan kaatopaikaksi maéaéritelladn myos
tuotantopaikan yhteydessa oleva lgjitysalue. Kyseiselle paikalle jatteen tuottaja sijoittaa
omaa jatettdan tai se on véhintddn vuoden kaytdssa oleva paikka, jossa jatettd varastoidaan
véliaikaisesti. (VNa 2.5.2013/331.)

Kaatopaikaksi el madritella maankaatopaikkaa, kompostointialuetta tai
vélivarastointialuetta. Myoskadn muualla kuin kaatopaikalla sijaitseva jétteiden
hyodyntdmisaluetta ei lueta kaatopaikaksi. Maankaatopaikalla tarkoitetaan aluetta, jolle
sijoitetaan  ainoastaan maan tai kallioperdn aineksia, esimerkiksi hiekkaa.
Kompostointialueeksi luetaan alue, jossa kompostoidaan tai muuten késitelld&n biologisesti
biojatettd tai jateveden puhdistamon lietettd. Vélivarastointialueella séilytetddn muista
jatteista erotettuna jatetta véliaikaisesti alle kolme wvuotta. Vélivarastoitavan jatteen
hyodyntamis- tai kasittelytarkoitus tulee olla tiedossa jo jatettd alueelle tuotaessa. Jétteiden
hyodyntdmisalueeksi luetaan alue, jossa korvataan jatteella ensikdytdssa olevaa raaka-
ainetta. Jatteen on kuitenkin oltava ominaisuuksiltaan sellaista, etta sitd voidaan hyddyntéa
kyseisessa kohteessa. (Tulli 2013.) Naiden maéérittelyjen mukaan jakautuu my6s osa

Kaukaan tehtaiden kaatopaikan segmenteisté.

Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista astui voimaan 1.6.2013. Téalla asetuksella pyritdén
yhdenmukaistamaan késitteistoa seké kehittdmaén jatteen aiheuttamien
kasvihuonekaasupééstdjen ja suotovesikuormitusten véahentamistd. Asetuksen myota
luovutaan  lahes  kokonaan  biohajoavan ja ~ muun  orgaanisen  jatteen
kaatopaikkasijoittamisesta vuoteen 2016 mennessa. Jatteen sisdltamalle orgaanisen hiilen
kokonaisméaardalle ja hehkutushévidlle on asetettu kaatopaikkaluokan mukaiset raja-arvot.
Tavanomaisen jatteen kaatopaikalle voidaan muutoksen jélkeen sijoittaa jatettd, joka
sisdltdd enintddn 10 % orgaanista ainesta. Valtioneuvoston asetuksessa on myonnetty
poikkeuksia sallittavien jatejakeiden pitoisuuksille. Poikkeuksista kaksi koskettaa

metséateollisuutta.

Myonnytyksen mukaan energiantuotannossa tai jatteen polttamisessa syntyva lento- ja
pohjatuhka, joiden DOC -pitoisuus on alle 800 mg/kg, ovat sijoituskelpoisia tavanomaisen

jatteen kaatopaikalle. Lisdksi on erikseen mainittu, ettd metséteollisuudessa syntyva



soodasakka tai kerdyspaperin siistausliete voidaan sijoittaa tavanomaisen jatteen
kaatopaikalle. (VNa 2.5.2013/331.) Tavanomaiselle kaatopaikalle sijoitettavan jatteen
muuttuneet raja-arvot sekd asetuksen poikkeukset aiheuttavat lisatestaustarvetta eri
jatejakeille ja lis&davét osittain hyotykayttéd. On huomattavaa, ettd rajoitus koskettaa
jatejakeen lajittamistd  kaatopaikoille.  Vélivarastoiminen jaa téten rajoituksen

ulottumattomiin.

Vuoteen 2016 mennessa tulee jatteen tuottajan l6ytdd vaihtoehtoinen keino yli 10 %
orgaanista ainetta sisaltavan jatteen sijoittamiselle kaatopaikaksi méaéritellylle alueelle. Jo
ennen lainsdddanndn muutosta jateasetuksen mukaan jatteestd tulee maarittdd sen
koostumus, jatteen orgaanisen aineksen maaré ja hajoavuus, haitallisten aineiden méaaré ja
liukoisuusominaisuus, jatteen ja siitd muodostuvan kaatopaikkaveden eksitologiset eli
alueen vesistoon vaikuttavat ominaisuudet. Arvioinnin on lisdksi perustuttava
kohdekaatopaikan ominaisuuksiin.  Kohdekaatopaikan ominaisuuksilla tarkoitetaan
kaatopaikan ympérilld vallitsevaa tilaa, jonka mukaan tulee mahdollisesti tehda
lisdselvityksia jatteestd. Kyseisid paikkoja ovat esimerkiksi pohjavesialueen laheisyydessa
sijaitsevat kaatopaikat. Lisamaarityksilla pyritddn turvaamaan mahdollisimman hyvin
ympéroivan luonnon tila. (VNa 2.5.2013/331.)

2.2 Verot ja maksut

Jateveron awvulla pyritddn kannustamaan jatteiden hyodyntdmisen lisddmiseen ja
kaatopaikkasijoituksen véahentdmiseen. Kaatopaikkojen kelpoisuustasoja kiristamalla
pyritddn ehkéiseméddn kaatopaikkojen haitallisia ympéristovaikutuksia. Jateveroa
maksetaan jatteestd, joka toimitetaan kaatopaikalle. Verollisia jatteita ovat niin yleiselle
kaatopaikalle kuin yksityiselle kaatopaikallekin toimitettavat jatelaissa ja jateverolain
verotaulukossa mainitut jatteet. Jatejae, joka hyoddynnetddn kaatopaikalla, ei edellyta
verovelvoitetta. (L 17.12.2010/1126.)

Veron suuruus maaraytyy jatteen painon perusteella, miké selvitetddn punnitsemalla jate
kaatopaikalle toimitettaessa. Veron arvo on sama jatteen laadusta riippumatta. Maksettavan
veron maéra tonnia kohden oli vuodesta 2011 vuoden 2013 alkuun 40 €/t. Vuoden 2013
alusta veron arvoksi mééritettiin 50 €/t. Kaatopaikalta pois viedysta jatteestd verokauden
aikana on oikeus vahentda verotuksesta kyseisesté jakeesta suoritettu tai suoritettava vero.
(L 17.12.2010/1126.)



Veroa maksetaan verokausittain eli nelja kertaa vuodessa tuona aikana kaatopaikalle
l&jitetysta jatteestd. Mikéli valiaikaisella varastoimisalueella séilytetdan jatettd yli kolme
vuotta maaraytyy vero Kaikista kyseiselld alueella olevista jatteistd. Veroilmoitus
toimitetaan toimialueen tullipiirille. (L 17.12.2010/1126.) Kaukaan tehtaiden edustaja
toimittaa tiedot konsernin keskukseen Helsinkiin, josta ne lahetetédan edelleen tullipiirille
(Vesanto 2013a).

3 POHJATIEDOT JATEHUOLTOSUUNNITELMAA VARTEN

Syntyneiden jatteiden kartoituksessa huomioidaan jatteiden syntypaikka, jatelajit,
jatemaarat sekd kaytossa olevat kerdilyvalineet ja lajitteluastiat. Jatteiden kerdyspisteet,
kerdystoiminnot sek& kdytannot ovat myos oleellinen osa kartoitusta. Tarkka syntyperan
selvitys auttaa havainnoimaan merkittdvimmat jatelahteet ja kohdistamaan mahdolliset

vahennyskeinot kyseiselle sektorille. (GarbageX a.)

Syntyvia prosessijatteitd kuljetetaan Kaukaan tehtaiden omalle kaatopaikalle, misté
kaytetddn nimitystd Tuosa. Tehtaalta matkaa kaatopaikalle, Tuosan saareen, on noin 5 km
ja kaupungin keskustasta 8 km. Vuonna 1994 Lappeenrannan kaupungin hyvaksymassa
keskustaajaman yleiskaavan tarkistuksessa kyseinen Tuosan kaatopaikka-alue on merkitty
kaatopaikka-alueeksi. Alue sijaitsee Saimaan rannalla, mutta laheisyydessa ei ole asutusta
eikd vedenottamoja. Kaatopaikka ei myoskaan sijaitse pohjavesialueella. Tuosan
kaatopaikka toimii prosessijatteiden valisijoituspaikkana ennen hoytykayttda esimerkiksi
kattilapolttoaineena. Kaatopaikalla on myds sielld pysyvia jatejakeita. (Maunus-Tiihonen
2005.)

Syntyvat jatejakeet jaetaan Kaukaan tehtailla neljén eri syntypaikan mukaan. Paperitehtaan
toimialueella syntyvat jatejakeet merkataan paperitehtaalta syntyvien jatteiden méaaraan.
Sellutehtaan toimialueella syntyvét jatteet merkataan puolestaan sellutehtaan toiminnasta
syntyvien jatteiden maaraan. Yhteisilta alueilta syntyvat jatteet kasittavat kaikki edella
mainittujen toimialueiden ulkopuolelle jadvat alueet, kuten esimerkiksi tienvarret,

keskuskorjaamon seka varaston. (Vesanto 2013a.)

Prosessijatteilld tarkoitetaan tuotannosta johtuvia jatevirtoja kuten pastalietettd ja
soodasakkaa. Syntyneiden prosessijatteiden ominaisuuksia valvotaan tehtévien tutkimusten

avulla. Kaukaan tehtaiden prosessijatteiden testauksen tekee Kokeméenjoen Vesiston



Vesiensuojeluyhdistys  ry:n  laboratorio. Testauksissa tarkastellaan jatejakeiden
kaatopaikkakelpoisuuksia tasaisin véliajoin. (Vesanto 2013a.) Naytteistd méaaritetddn
haitta-aineiden kokonaispitoisuudet, sekd yksivaiheisella ravistelutestilld liuenneiden
haitta-aineiden pitoisuudet. Kaikki menetelmat ovat akkreditoituja menetelmid ja
perustuvat SFS-EN 12457-2 standardiin. (Kokemdenjoen Vesiston Vesiensuojeluyhdistys
ry 2013.)

Jatteet aiheuttavat koko elinkaarensa aikana kustannuksia. Tuosan kaatopaikalle
sijoitettujen jatteiden aiheuttama keskiméairdinen kokonaiskustannus on noin 80 €/t.
Kyseinen hinta-arvio siséltdd kaatopaikan rakennus-, hoito- ja jalkihoitokustannukset.
Veron osuus hinta-arviosta on edelld mainittu 50 €/t ja jaljelle jaava 30 €/t sisdltdd muita
elinkaaren aikaisia kustannuksia. (Vesanto 2013a.) Liitteessd | olevasta taulukosta 1
voidaan néhda kaatopaikalle ohjautuneiden jatejakeiden mé&&rat vuosina 2009, 2011 ja
2012.

3.1 Jatteiden kerays

Prosessijatteiden kerdys on jérjestetty osaksi tuotantoprosessia. Prosessien yhteyteen on
liitetty lavat, joille jatejakeet kerdtdan. Elektroniikkajatteiden, papereiden, metallien,
biojatteiden, 6ljyn seka vaarallisten jatteiden kerdys on jérjestetty keskitetysti. Jatteiden
syntypaikkojen vélittémaéan l&heisyyteen on sijoitettu padsaantdisesti vuokratut
kerdysastiat. Kyseisiin, isompiin kerdysastioihin tuodaan pistemaisesti syntyvét jatteet,
esimerkiksi valvomoiden sekajatteet. Keskitetysta kerdyspisteestd jatteet noutaa

ulkopuolinen urakoitsija, joka riippuu jatelajista.

Talla hetkellda ulkopuolisina jatekuljetusyrityksind toimivat Hyotypaperi Oy, Ekokem Oy
Ab, Kuusakoski Oy, Onni Forsell Oy seka Lassila & Tikanoja. Prosessijatteiden
paivittdisen kuljetuksen Tuosan kaatopaikka-alueelle hoitaa Kuljetus Kilpia Oy. L&&nin
kuljetus Oy vastaanottaa Tuosaan toimitettavat jatteet sekd huolehtii kaatopaikan
kunnossapidosta. Kuljetusyritysten edellytyksind on sen taloudellisuus, toimivuus ja lain
mukaisuus. Taulukosta 1 voidaan néhda eri ulkopuolisten urakoitsijoiden vastuualueet
jatejakeittain, taulukkoon on merkattu myos sijoituspaikkakunta. Taulukkoon merkattujen
toimijoiden lisdksi Kaukaan tehtaiden alueella meesauunin tuhkan kerdd KP-Niemeld Oy.
Yritys toimittaa tuhkan yhdyskuntien jatevedenpuhdistuslaitoksille pH -tasojen

neutralisoijaksi. (Vesanto 2013a.)



Taulukko 1. Ulkopuolisten urakoitsijoiden vastuulla olevat jatejakeet urakoitsijoittain. (Vesanto 2013a.)

Jétejae

Urakoitsija ja sijoitus paikkakunta

Vaaralliset jétteet / SER -jatteet

Ekokem Oy Ab, Riihiméki

Paperi, pahvi ja kartonkihylsyt

Hyotypaperi Oy, Lappeenranta ja Kuusankoski

Metalli

Kuusakoski Oy, Kuusankoski

Laboratorio lasi

Ekokem Oy Ab, Riihiméki

Biojatteet (toimistot, ruokalat)

Lassila & Tikanoja, Lappeenranta

Vaaralliset jatteet ja pilaantuneet maat

Lassila & Tikanoja, Kotka

Tynnyrit

Onni Forsell Oy, Rajaméki

10

Vesannon (2013) mukaan tyhjennysvélit on kdytannon kautta huomattu riittaviksi seka

jateastioiden sijainnit ovat toimivia. Jateastiat ovat metallisia avoastioita tai suljettuja

tynnyreitd, jotka sopivat useimmille syntyville jatejakeille. Tyhjennys tapansa mukaan ne

jaotellaan etukontteihin tai pikakontteihin. Biojatteet keratdan suljettuihin muovi astioihin.

(Lassila & Tikanoja 2013; Hyotypaperi Oy 2013.) Taulukoista 2 ja 3 ndhdaan astioiden

lukuméarét jatejakeittain tehdasintegraatin alueella. Taulukko 2 sisdltad tiedot Lassila &

Tikanojan huolehtimista jatejakeista. Taulukosta 3 voidaan nadhda Hyotypaperi Oy:n vastuu

alueen astiajakauma
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Taulukko 2. Jateastioiden tyypit jatejakeittain lukumaarind ilmoitettuna. (Lassila & Tikanoja 2013.)

Saha Sellu Paperi Metsé Tutkimuskeskus | Kaukaan | Yhteensi
[kpl] [kpl] [kpl] [kpl] [kpl] Voima | [kpl]
[kpl]
Biojate 140 | 9 20 5 3 2 0 39
Kuivajate 7 11 9 9 1 0 37
600 I
Kuivajate 0 2 0 0 0 0 2
2401
Kuivajate 8m* | 0 1 0 0 0 0 1
Etukontti
Kuivajate 6m® | 2/1 6/2 0/2 0/2 1/0 0 9/7
Etuokontti/
pikakontti
Kuivajate 4m® | 0/1 22 0 0 0 0 2/3
Etuokontti/
Pikakontti
Kuivajateastia | 0 3 2 5 1 puristin 0 10 + yksi
oma 600 | puristin
Kuivajateastia | 0 0 0 0 0 3 3

oma 660 |
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Taulukko 3. Jateastioiden tyypit jatejakeittain lukumé&arina ilmoitettuna. (Hy6typaperi Oy 2013.)

Kaikki [kpl]

Energiajae 6m° 10
Energiajae 600 I 56
Energiajae 240 | 1
Kerayspahvi 4m® 1
Pahvisaild 600 | 6
Pahvirullakko 30
Paperisail6 600 | 30
Paperisail6 400 | 3
Paperisail6 240 | 3

Y hteensa 140

3.2 Tietokannasta keratty tieto

Raputietokannasta 16ytyy vuosittain syntyneet jatemadrat eriteltyind syntypaikan ja
jatelajin  mukaan. Porttivaa’alla punnituista jatteista tallennetaan tieto Kkyseiseen
tietokantaan. Tyossa tarkasteltu ajanjakso siséltdd vuodet 2009, 2011 ja 2012. Jatemadriin
vaikuttaa laitoksen tuotanto, joka puolestaan riippuu tilauskannasta. Jatteiden késittely
vuonna 2009, 2011 ja 2012 jakautui kuvan 1 mukaisesti. Kuvasta nahddan jatteiden
kasittelyn jakautumista hyotykayttoon, ulkopuolisten toimijoiden kerdilyyn seka
kaatopaikkasijoitukseen. Verrattaessa kyseisten kolmen vuoden jatteiden hyotykéyton
osuuksia on huomattavaa, ettd hyotykayttomaardt ovat selkedsti kasvaneet.
Hyotykayttomaarad on suurimmaksi osin kasvattanut Kaukaan Voiman valmistuminen
vuonna 2009. Hyotykayttomaaria tarkastellessa, esimerkiksi vuonna 2012, véahennettdessa
kyseisen vuoden kokonaismaardstd Kaukaan Voiman lento- ja pohjatuhkan osuus, jaa
jaljelle 60 758 markatonnia hyotykaytettya jatettd. Tama hyotykayttomadra on noin
prosentin suurempi kuin vuoden 2009 hyotykayttomaard. Huomattavin muutos on
kuitenkin kaatopaikalle sijoitettujen jatejakeiden maérk&tonneissa, jotka ovat véhentyneet

uudesta tuotantolaitoksesta huolimatta. Vuosien 2011 ja 2012 vélinen kaatopaikkasijoitus
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on vahentynyt 51 %, eli kaatopaikalle ohjatut jatemé&&rat on saatu puolitettua. Vuosien
2009 ja 2012 erotus on l&hes 60 %.

100000

94 341

90000

80000

70000

60000
m 2009

m2011
m2012

50000

markatonnia

40000

30000

20000

4881

10000 1671 1961

0
hydtykayttd kaatopaikka ulkopuoliset

Kuva 1. Vuosina 2009, 2011 ja 2012 syntyneiden jatejakeiden jakautuminen jatkokasittelyyn mérkétonneina.
(Vesanto 2013b.)

Kuvan 2 avulla voidaan n&dhda syntyvien jatteiden jakautuminen méaarallisesti.

Paperi ja pahvijdte
Metallijate
Kaatopaikkajate, sekalainen

Muut jitteet

Lento ja pohjatuhka 21000
Siivouspuujate

Meesajite

Jatevedenpuhdistamon lietteet 19 000

Kuitu- ja pastaliete

Soodasakka 16 000

0 5000 10000 15000 20000 25000

Markatonnia

Kuva 2. Vuonna 2012 syntyneiden jatejakeiden maarét markatonneina. (Vesanto 2013b.)
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Tyypillisimpid puunjalostusteollisuuden jatejakeita ovat soodasakka, kaikki meesajatteet,
pastaliete, kuituliete, biologisen jatevedenpuhdistuksen bioliete, puu- ja kuorijate sek&
tuotannosta syntyvat vaaralliset jatteet. Soodasakalla tarkoitetaan toisin sanoen
viherlipedsakkaa, jota syntyy sulfaattiselluprosessissa kemikaalien talteenottolinjalla. Se
koostuu pdadasiassa viherlipeddn liukenemattomista epédpuhtauksista, kuten esimerkiksi
noesta tai metallioksideista. Soodasakka erotetaan viherlipedstd suodattamalla ennen
viherlipean siirtamistd keittokemikaalien valmistukseen. Soodasakka pestéan ja kuivataan
ennen kaatopaikalle l4jittdmistd. Pesussa otetaan talteen soodasakan siséltamat
natriumyhdisteet. Kuiva-ainepitoisuus l&jitettavalla soodasakalla on tyypillisesti 50 %.
(Résénen et al. 1999, 107.) Soodasakalla on korkea pH, jonka vuoksi sité ei voida kayttaa
maanrakennuksessa. Jossain madrin silla pystytdan saatelemaan happamien vesien pH:ta.
Vesistoissd  kuitenkin  soodasakan raskasmetallipitoisuudet aiheuttavat ongelmia.
(KnowPulp 2012.) Tuotettua sellutonnia kohden Kaukaan tehtaalla syntyy kuiva-aineena
mitattuna soodasakkaa 12 kg. (Vesanto 2013a.) Koostumus loytyy liitteessd Il olevasta

taulukosta 1. (Kokeméenjoen Vesiston Vesiensuojeluyhdistys ry 2013.)

Meesajatteeseen lukeutuvat kaikki kalkkiperaiset sivuainevirrat, esimerkiksi kalkkihiekka.
Meesajétteet poistetaan sulfaattisellutehtaan keittolipedn valmistuksen kausitisoinnista eli
keittokemikaalien valmistuksesta. Meesajate koostuu pé&dosin meesasta CaCO; ja
poltetusta kalkista CaO. Koostumus loytyy liitteestd Il I0ytyvastd taulukosta 2.
(Kokeméenjoen Vesiston Vesiensuojeluyhdistys ry 2013.)

Paperitehtaan puolelta, paperikoneilta syntyy kuitulietettd. Kuituliete muodostuu
pyOrrepuhdistimilta paperikoneille johdettavan massan epépuhtauksista sekéd puukuiduista.
Paperitehtaalla  prosessista  poistettavat lietteet sekd hiomorejektit  lukeutuvat
kuitulietteeseen. Kuituliete kuivataan kuiva-ainepitoisuudeltaan noin 40 %:iin mekaanisesti
ennen lajittamistd.  Kuitulietettd voidaan kéyttdd kaatopaikan rakennusaineena
kompostoidun jatevedenpuhdistamolietteen kanssa. (Rasanen et al. 1999, 35.) Kuitulietetta
voidaan myos polttaa. Kaukaan tehtailla poltto tapahtuu kuorikattilassa. (Vesanto 2013a.)
Kuitulietteen koostumus loytyy liitteesta Il, sivulta 2 loytyvasta taulukosta 3.

(Kokemaéenjoen Vesiston Vesiensuojeluyhdistys ry 2013.)
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Paperin péallystyksessa kéaytettya valkeaa massaa kutsutaan pastaksi. Pastan keiton, eli sen
valmistuksen yhteydesséd syntyy pastalietettd, joka talteenotetaan prosessin jatevesien
erillispuhdistuksessa. Muodostunut liete kuivataan erityisilla kuivauslingoilla kuiva-
ainepitoisuudeltaan noin 40 %:iin ennen kaatopaikalle sijoittamista. (R&sénen et al. 1999,
19.) Pastalietettd voidaan k&yttad myos kompostointiin ja maanrakennukseen sekoitettuna
toiseen jatejakeeseen. Pastalietettd voitaisiin myos kierrattéa takaisin paallystyspigmentin
valmistukseen. (KnowPap 2012.) Kaukaan tehtailla kuitenkin jouduttaisiin tekemé&én
merkittdvid investointeja, jos lietettd haluttaisiin kierrattdd takaisin prosessiin (Vesanto
2013a). Pastalietteen koostumus loytyy liitteesta I, sivulta 2 l6ytyvésta taulukosta 4.
(Kokeméenjoen Vesiston Vesiensuojeluyhdistys ry 2013.)

Biolietteitd, eli sekundadarilietettd pystytdan polttamaan, mutta sen polttoarvo on alhainen ja
poltosta voi aiheutua kayttohairioitad kattilalle. Mahdollisimman kuivana biolietteet
pystytddn hyoddyntaméaan kohtalaisesti polttamalla.  (KnowPap 2012.) Tavallisesti
biolietetta poltetaan soodakattilassa. Biolietteen hydtykayttda soodakattilan polttoaineena
hankaloittaa sen korkea tuhkapitoisuus, joka tavallisesti on noin 30 %. Korkea pitoisuus
heikentdd polttoarvoa ja palamaton aines voi kertya kattilanpinnoille. (Liimatainen et al.
2000, 20 ja 25) Bioliete voidaan kuivata lingoilla tai suotonauhapuristimilla tai jopa
termisesti. Kompostoinnin kautta voidaan kuivattua lietettd kayttdd maisemointiin tai

lannoitukseen. Myos energiantuotannossa voidaan hyddyntaa biolietettd. (KnowPap 2012.)

Sekalietteelld tarkoitetaan biologisen jatevedenpuhdistuksen etuselkeyttimeltd syntyvaa
priméarilietettd sekd ilmastusaltaasta kerdttdvan biolietteen sekoitetta. Parantaakseen
biolietteen kaytettavyytta puhdistamon lietteet voidaan sekoittaa sekoitusséiliossa
sekalietteeksi. Syntynyt sekaliete kuivataan kuiva-ainepitoisuudeltaan noin 30 %:iin.
Jatevedenpuhdistamoliete voidaan esimerkiksi polttaa kuoren mukana pienid maaria
kerrallaan kattilatyypista riippuen. Kaatopaikoille ohjataan lahinna
kuivausprosessinhdirion yhteydessa syntyneet lilan méarat puhdistamolietteet, jotka pyritdan
kompostoimaan mahdollisuuksien mukaan. Kompostoitu puhdistamoliete voidaan
hyotykayttdd  esimerkiksi  kaatopaikan  pintarakennekerroksissa.  Kaatopaikkojen
pintarakennekerroksissa voidaan kéayttad kompostoitua puhdistamolietettd, joka on

sekoitettu toiseen jatevirtaan, kuten kuoreen tai kuitulietteeseen. (R&sénen et al. 1999, 92.)

Puu- ja Kkuorijate, hyodynnetddn mahdollisimman tehokkaasti energiantuotannossa

polttamalla ne apukattiloissa. Kuvassa 2 tdmé jatejae on siséllytetty siivousjatteeseen.
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Korkean vesipitoisuuden tai huonolaatuisuuden takia kaatopaikoille joudutaan joskus
14jittdmaan myo6s puu- ja kuorijatettd. Huonolaatuinen puu- ja kuorijate siséltdd suuria
madrid kived tai hiekkaa, mik& aiheuttaa ongelmia apukattilapoltossa. Puu- ja kuorijate
sisdltdd myos runsaasti biohajoavaa ainesta. (Rasanen et al. 1999, 105.)

Vaaralliset jatteet syntyvat padasiassa normaalin teollisuuden kunnossapidon yhteydessa.
Kyseiset jatteet on laskettu kuvan 2 muiden jatteiden méardan. Syntyvia jatejakeita ovat
esimerkiksi jatedljyt, liuottimet ja elektroniikkaromut. Vaarallisten jatteiden huolto on
ulkoistettu kaikilta osilta ulkopuoliselle yritykselle. Kaukaan tehtailla toimii ulkopuolisena
urakoitsijana Ekokem Oy Ab, joka tyhjentdd kerdyspisteet kerran kuukaudessa. Kierroksen
jalkeen kuljettaja hakee kuittauksen siirtoasiakirjaan keskusvarastolta, minkd jalkeen
jatteet kuljetetaan Riihiméaelle késiteltdvaksi. Ekokem Oy Ab toimittaa Kaukaan tehtaille

raportin kerran kuukaudessa. (Vesanto 2013a.)
3.2.1 Hyodtykaytto

Kaukaan tehdasalueella syntyneisté jétteista pystyttiin hyotykayttdméaan vuonna 2012 noin
82100 tmaka jatettd eli prosenttiosuus koko kyseisen vuoden jatemadrdsta oli 89.

Hyo6tykaytetyt jatemaarat syntyivét eri toiminta-alueilta taulukon 4 mukaisesti.

Taulukko 4. Vuonna 2012 hyétykayttéon ohjatut jatejakeet toiminta-alueittain. (Vesanto 2013b.)

Integraatin
Y hteiset Kaukaan kokonaismaara

Sellu Paperi alueet Voima [tmarkal

[tmarkal [tmarkal [tmarkal [tmarkal
Kantosiivousjate 440 440
Lentotuhka 12250 12250
Pohjatuhka 8 560 8 560
Siivouspuujate 18 140 18 140
Soodasakka 7 360 7 360
Kalkkihiekka 1660 1 660
Kuituliete 2930 2930
Pastaliete 5850 5850
Puhdistamoliete 19 210 19 210
Meesatuhka 2110 2110
Lievasti pilaantuneet maat 3590 3590
Yhteensa hyotykayttoon 48 480 8 780 3590 21250 82 100

Hyotykayttbosuuden lisd&dmistd tulee tehostaa, jotta loppusijoitettavan jatteen maadréé

saadaan véhennettyd. Vuonna 2012 hyotykayttéon ohjattiin kuvan 3 mukaisesti eri
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jatejakeita. Voimaan astuvan asetusmuutoksen takia hyotykayttomaarat tulevat kasvamaan
jatejakeiden jatkokaésittelytoimenpiteiden paivittdmisen kautta.

M Siivouspuujate B Soodasakka

m Kalkkihiekka M Kuituliete

M Pastaliete W Puhdistamoliete

1 Meesatuhka 1 Lievasti pilaantuneet maat

Kuva 3. Vuonna 2012 syntyneet jatejakeet prosenttiosuuksina hyotykéyttomaarasta. (Vesanto 2013b.)

Tuotannosta syntyvid sivuvirtoja voidaan kayttdd hyodyksi laitoksen muissa
tuotantoprosesseissa joko suoraan tai valillisesti kasittelyn kautta. Sellun keitossa
esimerkiksi  kuitulinjoilta palautuvat mustalipedan kemikaalit otetaan talteen ja
regeneroidaan uudelleenkayttoon. Pesureilta talteenotetut keitto- ja
happivalkaisukemikaalit seka liuennut orgaaninen aines johdetaan polttoon. Natrium- seké
rikkikemikaalit palautuvat keittokemikaaleiksi. Mustalipedstd haihdutetaan vettd, jotta
saavutetaan tarvittu vékevyysaste soodakattilassa tapahtuvaa polttoa varten.
Soodakattilassa on 16 lipedsuutinta, joilla polttolipeéd sydtetaan tulipesaan, erikoistilanteita
varten kattilassa on 10 kdynnistyspoltinta sek& 4 kuormakaasupoltinta. (Maunus-Tiihonen
2005.)

Poltosta syntyvda sula kemikaalituhka liuotetaan laihavalkolipeddn, josta muodostuu
viherlipedd. Kaatopaikkasijoitukseen ohjautuvasta soodasakasta saadaan hyotykaytettya
osa sen siséltamistd kemikaaleista. (KnowPap 2012.) Viherlipedn siséltdman

natriumsulfidin - natriumkarbonaatti  muutetaan  natriumhydroksidiksi.  Tapahtumaa
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kutsutaan kaustisoimiskasittelyksi. Kaustisoinnissa syntyva kalsiumkarbonaatti muodostaa
meesasakan. Tuloksena saadaan valkolipedd ja meesaa, kunhan ensin meesasakasta
erotetaan valkoliped valkolipednsuodatuksessa. Meesa regeneroidaan polttamalla CaO:Kksi,
ja valkoliped kaytetddn massankeitossa. (Maunus-Tiihonen 2005.)

3.2.2 Kaatopaikkasijoitus Tuosaan

Kaatopaikkasijoituksen médra on paasaantdisesti ollut laskusuuntaista kuten kuvasta 1
voidaan vuosien 2009, 2011 ja 2012 perusteella todeta. Vuonna 2012 kaatopaikalle
sijoitettiin eri jatejakeita yhteensd 10539 tmaks, €li 11 % kaikesta syntyneestd jatteesta.
Jatemaarat muodostuivat padasiallisesti sellutehtaan prosessijatteistd. Liitteessé | olevassa
kuvassa 1 on esitetty syntyneet jatemaarat eri alueittain kolmen vuoden ajalta. Kuvasta
nahdaan hyvin soodasakan suuri osuus kaatopaikalle sijoitettujen jatteiden maarastéa.
Seuraavaksi merkittdvin jatejae on pastaliete. Vuonna 2012 syntyneet jatemaérat on
esitetty alueittain taulukossa 5, josta n&hddan, ettd suurin osa kaatopaikkajatteistd on
tarkasteluvuotena syntynyt sellutehtaalta. Kaatopaikalle sijoitettujen jatteiden osuudet
kokonaisméarasta on esitetty kuvassa 4. Soodasakan suuri, 82 prosentin

osuus kaatopaikkasijoitetusta jatteestd korostuu téssa kaaviossa.

Taulukko 5. Vuonna 2012 kaatopaikalle ohjatut jatejakeet toiminta-alueittain. (Vesanto 2013b.)

Integraatin
kokonaismaara
Sellu Paperi Yhteiset alueet [tmarkal
[tmarkal [trmarkal [trmarkal
Soodasakka 8630 8630
Pastaliete 1267 1267
Biopuhdistamon lieteallas 87 867 173
Kaatopaikkajate, sekalainen 205 251 12 468

Yhteensa kaatopaikalle 8922 1605 12 10539
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Biopuhdistamon Kaatopaikkajate,
lieteallas sekalainen
2% 4%

Kuva 4. Vuonna 2012 syntyneet jatejakeet prosenttiosuuksina kaatopaikkasijoituksesta. (Vesanto 2013b.)

3.2.3 Ulkopuoliset urakoitsijat

Jatteenkasittelyd on myos ulkoistettu ulkopuolisille urakoitsijoille, kuten kappaleessa 3.1
on esitetty. Taulukosta 6 nékyy syntyneet jatejakeet tonneittain vuonna 2009, 2011 ja
2012. Keskimadrin kyseisina vuosina ulkopuoliset urakoitsijat ovat noutaneet noin 2 %

alueella syntyneesté jatteesta.

Taulukko 6. Tehdasalueen ulkopuolelle toimitettavat jatteet vuosina 2009, 2011 ja 2012. (Vesanto 2013 b.)

Integraatin Integraatin
kokonais  kokonais  Integraatin

maara maara kokonais

2009 2011 maara 2012

[tmérké] [tmérké] [tmé'\rké]
Kuivajate 77 54 47
Biojate 153 43 32
Metallijate 610 737 905
Paperi/hylsyjate 570 509 411
Kierratyspaperi 19 18 13
Kierratyspahvi 18 22 39
Energiajate/muovit 155 142 76
Kumijate 1 0 22
Vaaralliset jatteet 144 146 150
Kalkkilannoite 160 0 267
Puumurske 2974 0 0

Yhteensa 4880 1670 1961
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4 UUSI JATEHUOLTOSUUNNITELMA

Kaukaan tehtaidasintegraatin uudella jatehuoltosuunnitelmalla ei luoda yli lain tavoitteiden
olevia pyrkimyksid, vaan pyritddn ainoastaan tayttdmaan lain edellytykset uutta
ympéristflupaa varten. Muutokset kohdistuvat lahinnd Tuosan kaatopaikalle p&atyviin
jatejakeisiin. Asetusmuutoksen raja-arvon yli orgaanista hiiltd siséltdvat jatejakeet
joudutaan kasittelemadn ja tata kautta jatteiden hyotykayttomaarat muuttuvat.

4.1 Ulkopuoliset urakoitsijat

Matti Vesannon mukaan, sekd voimassa olevien sopimusten perusteella ulkopuolisten
urakoitsijoiden toiminta séilytetddn ennallaan. Toimijoina ovat edelleen Kuusakoski Oy,
Lassila & Tikanoja, Ekokem Oy Ab, Niemeld Chemicals, Onni Forsell Oy seka
Hyotypaperi  Oy. Jateastioiden sijainnit  sdilytetddn toistaiseksi ennallaan ja
tyhjennysvaleihin ollaan myo6s tyytyvéisid. Sopimusten mukaisesti Lassila & Tikanojalta
sekd Hyotypaperi Oy:ltd toimitetaan kuukausittaiset raportit noudetuista jatemaarista.
Muilta urakoitsijoilta pyydetdan raportit tarvittaessa. Tuosan katopaikalle jatejakeet
toimittaa edelleen Kuljetus Kilpid Oy ja urakoitsijana kaatopaikan vastaanotossa seké

huollossa jatkaa Laanin kuljetus Oy.

Jateastioiden merkintdja paivitetdaan ajankohtaisemmiksi seka tarkemmiksi. Talla pyritaan
tehostamaan lajittelua. Jateastioista pidetdén Kirjaa ja niiden sijainnit on merkattu tehdas
integraatin aluekarttaan. Kyseinen kartta on saatavilla Matti Vesannolta. Astioiden
sijainteja pyritdan optimoimaan ulkopuolisten urakoitsijoiden tyhjennys raporttien avulla.
Toiminnassa pyritddn siis edelleen parantamaan jateastioiden maaraa, tyyppia,
tyhjennysvaleja ja sijainteja. Pyrkimyksena on myos kehittaa ulkopuolisten urakoitsijoiden
kanssa koko alueen jatehuoltoa tarjoamalla uusia mahdollisuuksia urakoitsijoille ja
tiedustelemalla heiddan nakemyksiddn mahdollisimman toimivasta jatehuollosta. (Vesanto
2013a.)

4.2 Hyotykaytto

Useimmat syntyvat jatejakeet pystytdan kayttdmaan hyddyksi, joko energiana tai
Kierrattdaméalla ne takaisin tuotantoon. Kaukaan tehtailla kuituliete kuivataan
paperitehtaalla suotonauhapuristimilla ja ohjataan polttoon. Kuitulietteen polttaminen

kuorikattilassa on aloitettu vuonna 2013 ja t4t4 toimintaa aiotaan jatkaa. Bioliete ja
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primadriliete sekoitetaan sekd kuivataan lietteenkésittelyssé ruuvipuristimella, kuivattu
sekaliete ohjataan lammityskautena Kaukaan Voiman energiantuotantoprosessin raaka-
aineeksi. Lammityskauden ulkopuolella, tai kattilan hairiGtilanteessa kuivatut lietteet
sijoitetaan Tuosan kaatopaikalle vélivarastoon. Sijoitetut lietteet ajetaan lammityskaudella
polttoon Kaukaan Voiman Kattilaan. T&lla tavalla voidaan ohjata hyotykéayttéon koko
tuotannosta syntyva kuitu- ja sekalietemaara.

Puristuskuivauksesta syntyvé suotovesi ohjataan biopuhdistuslaitokselle puhdistettavaksi.
Biopuhdistuslaitoksella ilmastusaltaan kiintoainemadran kasvaessa voidaan biolietteen
kasittelyd tehostaa kuivaamalla osa biolietteestd lingolla. Kuivauksen jalkeen kuivattu
bioliete voidaan ohjata putkilinjaa pitkin suoraan soodakattilaan. Jéljelle ja& sekalietettd,
joka kuivataan ruuvilla ja pyritddn kayttdmaan hyodyksi lammityskaudella polttamalla
kuorikattilassa. (Vesanto 2013a.)

Tuhkia voidaan vaihtoehtoisesti hyddyntdd maanrakennuksessa tai metsien lannoituksessa.
Tuhkalle on olemassa hyotykayttokohde Kaukaan tehtailla. Arvion mukaan kaikki
tuotannosta syntyva pohja- ja lentotuhka saadaan hyotykaytettyd viiden-kuuden vuoden

ajan. Suurin hyotykayttokohde on Tuosan kaatopaikan kenttarakenteet. (Vesanto 2013a.)

Vuoden 2013 alusta Kaukaan tehtaat ovat ottaneet kayttoon pastalietteen erillisen
vélivarastointialueen Tuosan kaatopaikalla. Tuosan vastaanottoaltaaseen tuodaan tehtaalta
marka pastaliete kuivatettavaksi. Kuivatus perustuu painovoimaiseen veden erotukseen,
muodostunut suotovesi ohjataan altaan pohjalta biopuhdistamolle. Kuivattu liete kaivetaan
altaasta 1-2 kertaa vuodessa ja lajitetdan varastointialueelle. Kuivatun pastalietteen osuus
Kirjataan kaytettyyn jateraporttiin. Kaikki syntyva pastaliete vélivarastoidaan kuivattuna
maksimissaan kolmen vuoden ajaksi hyotykéayttéd varten. Kyseisena aikana pyritaan
Ioytdmaan lisad hyotykayttokohteita jatejakeelle. (Vesanto 2013a.) Pastalietettd
hyotykaytetdan raaka-aineena meluvalleissa sekd kaatopaikan sulkemismateriaalina
korvaamassa neitseellistd ainesta. Ymparistdlupa pastalietteen kaytdlle tullaan hakemaan

hyotykayttokohteen mukaan sen ollessa ajankohtaista. (Maunus-Tiihonen 2013.)

Kokemaenjoen Vesiston Vesiensuojeluyhdistys ry:n tekeman madrityksen mukaan
kuituliete ylitti valtioneuvoston asetuksen 331/2013 asettamat raja-arvot jatteen
kaatopaikkasijoitukselle.  Kuituliete on orgaanista jatettd orgaanisen hiileen

kokonaisméaran pitoisuuden perusteella, joka on 390 g/kg. Toisin sanoen jate sisaltdd 39 %
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orgaanista ainesta. Orgaanista hiilta liukeni ravistelutestissd 1200 mg/kg, myds tdméa arvo
ylitti tavanomaisen kaatopaikan jatejakeiden raja-arvot. Kuitulietettd ei taten voida
loppusijoittaa tavanomaisen jatteen katopaikalle. Kompostointi ja jatteen terminen kasittely
ovat  vaihtoehtoisia  jatkokasittely menetelmié. (Kokeméenjoen  Vesiston
Vesiensuojeluyhdistys ry 2013.)

Kaukaan tehtailta imuautoilla prosessista imettdvat nesteet ja lietteet ajetaan
biopuhdistuslaitoksella olevaan lietealtaaseen vélivarastoon. Kyseisessa asfalttialtaassa
kuivataan kaikki erilaiset jatemassat. Suodosvedet ohjataan biopuhdistusprosessiin ja
jaljelle jaanyt kuiva-aine hyddynnetédan edelleen kompostoinnissa tai maanrakennuksessa
sekoitettuna toiseen jatejakeeseen. (Vesanto 2013a.)

Soodasakka kuivataan ja valivarastoidaan hyotykéayttoa varten. Talld hetkelld 50 %
soodasakan vuosiméaréstd kaytetddn lentotuhkaan sekoitettuna Tuosan kaatopaikan
kenttarakenteisiin. Sekoitussuhteena kenttarakenteeseen kaytetddn 40 painoprosenttia
soodasakkaa ja 60 painoprosenttia lentotuhkaa. Pohjatuhkaa kéytetddn kenttdrakenteen
suodatinkerroksena suodatinhiekan sijasta. Tuosan kaatopaikan Haapalahden alueelle

rakennettavalle kenttarakenteelle on haettu ympéristélupa vuonna 2008. (Vesanto 2013b.)

Syntyva puu- ja kuorijate poltetaan Kaukaan Voiman kattilassa. Kivid, hiekkaa tai muita
epdpuhtauksia sisédltdvd puu- ja kuorijate hyotykdytettddn kompostoinnissa muihin
jatejakeisiin  sekoitettuna. Esimerkiksi pieni maard jatevedenkasittelyn lietteitd
varastoidaan huonolaatuisen puu- ja kuorijatteen kompostointia varten. Muita
hyotykayttokohteita epdpuhtaalle puu- ja kuorijatteelle kehitetdan aktiivisesti. (Vesanto
2013b.)

4.3 Kaatopaikkasijoitus ja sen kapasiteetti

Tuosan  kaatopaikan ~ Haapalahden  kenttdalueella  varastoidaan  kaatopaikan
kenttdrakenteissa hyodynnettavid materiaaleja kuten soodasakkaa, tuhkia ja kuitulietetta.
Alueella my6és kompostoidaan puhdistamolietettd, puu- ja Kkuorijatettd seka
siivouspuujatettd ja muita vastaavia kompostoinnissa hyotykaytettdvia materiaaleja.
Kyseisellda alueella on my6s varastoalue lannoitekalkille, jota saadaan selluprosessin
meesajatteestd, varastoitu lannoitekalkki hyotykaytetddn kokonaisuudessaan maatalouden

kaytossa. Edelld mainittujen materiaalien, kuten myds syntyneen kompostin varastointiaika
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on enintddn kolme wvuotta. Kaatopaikka alueella syntyneet suoto- ja valumavedet
pumpataan Kaukaan tehtaiden biopuhdistuslaitokselle puhdistettavaksi, mistad puhdistettu
vesi ohjataan Pappilanojan kautta Saimaaseen. Haapalahden kenttdalueen vesipinta
pidetddn ympardivdn Saimaan pintaa alempana ohivalumien vélttdmiseksi. (Ramboll
2013.)

Talla hetkelld Tuosan kaatopaikan tayttGtilavuus on rakenneteoreettiselta tilavuudeltaan
430 000 m® eli pinta-alaltaan noin 6 hehtaaria. Vuoden 2012 loppuun mennessé alueesta oli
taytetty rakenneteoreettiselta tilavuudeltaan noin 145 000 m® eli noin 34 %. Vuosittain
jatetta on kertynyt rakenneteoreettiselta tilavuudeltaan noin 10 000 m?® joten alueen
tilavuus riittdd vield noin 25-30 vuotta. Kéayttdidn ennusteessa oletetaan, ettd vuosittainen
jatemaara pysyy mainitussa rakenneteoreettisessa tilavuudessa 10 000 m°. Lisaksi noin
7000 m? laajennusalueelle on haettu ympéristdluvat ja muut tarvittavat luvat, mutta alueen
rakennustoitd ei ole aloitettu. Lisdyksen myotd alueen tilavuus kasvaisi
rakenneteoreettiselta tilavuudeltaan 100 000 m® ja kayttdaika noin kymmenen vuotta.
(Vesanto 2013b.)

Orgaanisen jatteen kaatopaikkakiellon myota jatejakeille on tehty lisatestauksia.
Valtioneuvoston asetuksen mukaan tavanomaisen kaatopaikan jétteen sijoituskelpoisuuden
TOC -raja-arvo on 10 % orgaanista hiiltd ja DOC -pitoisuuden raja-arvo on 800 mg/kg
(VNa 2.5.2013/331). Talla TOC -raja-arvolla orgaaniseksi jatteeksi maaritelladan kuituliete
ja DOC -raja-arvon perusteella pastaliete. (Kokeméenjoen Vesiston Vesiensuojeluyhdistys
ry 2013, 10 ja 14). Vuonna 2012 Tuosan kaatopaikalle sijoitettiin jatettd 10539 tmarka.
Suurin osa koostui soodasakasta, ja toinen merkittava jatejae oli pastaliete. Soodasakan
osuus oli noin 82 % ja pastalietteen osuus noin 11%. Soodasakkaa hyotykaytetddn
kaatopaikka rakenteissa ldhes sama madra kuin sitd sijoitetaan kaatopaikalle. (Vesanto
2013b.)

Soodasakan kaatopaikkasijoituksen loppuminen vaikuttaisi huomattavasti kaatopaikan
tayttotilavuuteen ja kayttoikaan. Kokemdenjoen Vesiston Vesiensuojeluyhdistys ry:n
tekeman analyysin mukaan soodasakan orgaanisen hiileen kokonaisméaéaran pitoisuus oli 12
g/kg eli 1,2 %. Valtioneuvoston asetuksen 331/2013 mukaisten raja-arvojen perusteella
soodasakkaa voidaan sijoittaa tavanomaisen jatteen kaatopaikalle. Orgaanista hiilta liukeni
ravistelutestissa ainoastaan 41 mg/kg. Kyseinen DOC -pitoisuus tdyttd4d asetuksen

kaatopaikkaluokan raja-arvon, joka on 800 mg/kg. (Kokemé&enjoen Vesiston
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Vesiensuojeluyhdistys ry 2013, 3.) Taten ei ole valitonta tarvetta soodasakan
jalkikasittelyn keinojen muuttamiseksi. On kuitenkin muistettava, ettd arvioitu kustannus

jokaiselle kaatopaikalle sijoitettavalle jatejakeelle on noin 80 €/t.

Kuituliete ja pastaliete lukeutuvat tavanomaiselle kaatopaikalle sallittujen jatejakeiden
ulkopuolelle Kokema&enjoen Vesiston Vesiensuojeluyhdistys ry:n
kokonaispitoisuusmaéritysten perusteella. Kuitulietteet sisélsivat liitteessé I, sivulla 2
nahtdvan taulukon 3 mukaan 390 g/kg kokonaisorgaanista hiiltd ja pastaliete puolestaan
sisélsi 50 g/kg kokonaisorgaanista hiiltd ja DOC -pitoisuus oli 1700 mg/kg. Kokemaenjoen
Vesiston Vesiensuojeluyhdistys ry:n lausunnon perusteella kuitulietettd eikéd pastalietetta
voida loppusijoittaa valtioneuvoston asetuksen 331/2013 mukaisille tavanomaisen jétteen
kaatopaikalle. (Kokemé&enjoen Vesiston Vesiensuojeluyhdistys ry 2013, 10.) Molempia
jatejakeita  voidaan  kuitenkin  kdyttdd  hyodyksi  kompostoinnissa  seka
kaatopaikkarakenteissa.  Loppusijoituksessa  tulee  kuitenkin  huomioida  jatteen
kosteuspitoisuus. Irtovesi tulee myos poistaa ennen kaatopaikkapenkkaan sijoitusta.
Terminen kasittely on myds kohtuullinen kasittelyvaihtoehto ndille jatejakeille 1ajityksen

sijaan (Résénen et al. 1999).

Pastaliete voidaan ohjata talla hetkelld maanrakennukseen lahes kokonaan. Sijoitettaessa
pastaliete kokonaisuudessaan maanrakennukseen vahenee Tuosaan sijoitettavan jatteen
osuus noin 1200 tmaka €li noin 11% kaikesta kaatopaikalle l&jitettavasta jatteestd. Jaljelle
jaavilla kaatopaikalle sijoitettavalla jatemaarélla sen kapasiteetti riittad ilman laajennusta
edelleen noin 25-30 wvuodeksi.  Tayttotilavuuteen talla pastalietteen vuosittaisella
hyotykaytolla on marginaalinen merkitys. Voidaan ajatella, ettd ilman lisdlaajennuksia

kaatopaikan kéayttdika on lahempana 30 vuotta kuin 25 vuotta.

Sekalaista kaatopaikkajétetta pyritaan lajittelemaan tehokkaammin, jolloin saadaan eri
jatejakeet hyotykaytettya paremmin. Ihanne tilanteessa sekalaisen kaatopaikkajatteen synty
saataisiin estettyd kokonaan. Muodostumisen estamiseksi jouduttaisiin tekemaan
merkittdvia  investointeja  jatteiden  kasittelyyn.  Sekalaisen  jatteen  osuus
kokonaisjatemaarastd on vahainen, joten investoinnit eivat toisi merkittdvaa edistysta.
Lajittelun asenteet ovat yleisesti muuttuneet, joten parannusta saadaan kuitenkin tehtya

syntypaikkalajittelulla ilman merkittavia investointeja.
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4.3.1 Sivutuotteiden testaussuunnitelma

Jatejakeita tutkitaan kaksivaiheisella tutkimuksella joka viides vuosi. Ensin méaaritetaan
jatemateriaalin haitallisten aineiden kokonaispitoisuus kéyttden EPA Method 3051
mukaista testausmenetelmad sek& liukoisuus pikatestilla, mikd on standardin CEN PrN
12457 mukainen menetelmd. Jos mittauksissa havaitaan raja-arvojen ylityksia
kokonaispitoisuuksissa tai pikatestin liukoisuus pitoisuudet ylittdvat kolonnitesti NEN
7343:1le asetetut raja-arvot, tehddin toisen vaiheen liukoisuustutkimus kyseisella
kolonnitestilla. (Maunus-Tiihonen 2008, 3.)

Vuosittain seurataan ensimmaisen analyysikerran tulosten perusteella Kkriittisimpié
muuttujia ensimmaisen vaiheen kokonaispitoisuus- ja CEN PrEN 12457-testein (Maunus-
Tiihonen 2008, 3). Soodasakan ja lento- sek& pohjatuhkan ominaisuuksille on tarkoitus
aloittaa vuosittainen vertailutestaus, jossa verrataan niiden ominaisuuksia joka viides vuosi
tehtaviin edelld mainittuihin perusméarityksiin. Vertailutestauksen yhteydessd tehd&an
my0s vuosittain lento- ja pohjatuhkalle laatumaaritys hyotykéyttékohteita varten. Talla
hetkelld tuhkandytteistd maaritetddn wvuosittain vain PAH —yhdisteet eli polysykliset
aromaattiset hiilivedyt sek& kadmium pitoisuus erikseen jokaista hyotykéayttokohdetta
varten.  Vuonna 2013 elokuussa on tehty laaja selvitys jatejakeiden
kaatopaikkakelpoisuuksista. Seuraava laaja selvitys ajoittuu vuoteen 2018. (Vesanto
2013a.)

Jatejakeiden koostumus madrityksiin pitdd vahintddn siséltyd seuraavien aineiden

pitoisuudet:

e arseeni (As)

e kadmium (Cd)
e kromi (Cr)

e kupari (Cu)

e elohopea (Hg)
e nikkeli (Ni)

e sinkki (Zn)

e lyijy (Pb)
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e vanadiini (V).

Néaytteet otetaan kokoomandytteind, jotka kootaan osandytteistd. Osandytteet otetaan
kolmena pdaivéna, nayte paivassa. Naytteista kirjataan ylos niiden prosessi-, raaka-aine- ja
polttoainetiedot. Polttoon menevasta jatevedenpuhdistamon lietteestd analysoidaan lisaksi
vuosittain AOX eli adsorboituvien orgaanisten halogeenien pitoisuus sek& kerran viidessa
vuodessa kloorifenolipitoisuus. Jatejakeiden hyotykaytto aiheuttaa myos lisatestaustarvetta.
Jakeet testataan tarvittaessa kayttokohteen ominaisuuksien ja lupaprosessien mukaisesti.
(Maunus-Tiihonen 2005, 39). Jatejakeiden viisivuotisméaéaritysten naytteet kerataan
taulukon 7 mukaisista pisteistéa.

Taulukko 7. Naytteenottopisteet tehtaalla jatejakeittain.

Jatejae Syntypaikka Naytteenottopisteen
ovinumero
Soodasakka Sellutehdas 23.60.14 ja 23.60.12

kaustistamon meesauuni

Meesajate Sellutehdas 23.60.21

kaustistamon meesauuni

Pastaliete Paperitehdas 26.00.28C ja 28.00.D

pastakeittion

paallystyskone

Lentotuhka Kaukaan Voima 41.55.04 ja 41.00.12
Arinatuhka Kaukaan Voima 41.55.04 ja 41.00.12
Jatevedenpuhdistamon Biopuhdistamo 23.14.11

liete

lietteenkuivatuslaitos

4.3.2 Tuosan tarkkailuohjelma

Tuosan kaatopaikan suotovesistd otetaan seurantandytteitd nelja kertaa vuodessa, neljasta
erillisestd naytepisteestd. Kaatopaikan sisdisesta vedestd otetaan ndyte kahdesti vuodessa.

Tuosan kaatopaikan Haapalahden alueella kaatopaikkaveden laatumaaritysnaytteet otetaan
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kokoojakaivosta. Mutalahden vanhalta téyttdalueelta kaatopaikkavesia tarkkaillaan
alasuotovesien kokoojakaivosta ja tayttdalueen kahdesta kaivosta. Kaatopaikalla pintavesia
tarkkaillaan kahdesta pisteesta nelja kertaa vuodessa. N&ytteet otetaan pisteistd, joista vedet
johdetaan ympadristoon. Pohjaveden laadun seurantaa tehdddn kahdesti vuodessa
pohjavesiputkista, huhtikuun ja toukokuun vaihteessa, sekd elokuussa. Tuosan
kaatopaikalta puhdistamolle menevéstd valumavesien linjasta toimitetaan viikoittain
pistondyte Saimaan Vesiensuojeluyhdistykselle. (Maunus-Tiihonen 2008, 1.) Tarkemmin
tarkkailu pisteet nékyvét liitteessa 111 olevassa kuvassa 1. Liitteessa IV olevasta taulukosta
1 voidaan n&dhdd kaatopaikkatarkkailun naytteidenotto ajankohdat, seka mitattavat suureet.

Analyysit suoritetaan padasiassa akkreditoiduilla menetelmill4d. Kaatopaikka vesistd ei
madritetd hapen kyllastyneisyysprosenttia eikd véarid, pohjavesistd ei maaritetd
Klooripitoisuutta. Tehtaalle pumpattavasta suotovedestd toimitetaan naytteet Saimaan Vesi
ja Ympéristd Oy:lle, muut ndytteet hakee Saimaan Vesi ja Ympéristd Oy:n toimija.
(Vesanto 2013a.)

Kaatopaikan alueen vesista mitattavat suureet:

e Johtokyky [mS/m]

e Kiintoaineen méaara [mg/l]

e Kemiallinen hapen kulutus happimolekyylia kohden [mg O./l]
e Biokemiallinen hapen kulutus [mg/I]
e Kokonaistyppi [mg/l]

e Klooripitoisuus [mg/1]

e Natriumpitoisuus [mg/1]

e Happipitoisuus [mg/l]

e Hapen kyllastyneisyys [%]

e Varimg [Pt/I]

e Lampotila [C]

e pH. (Maunus-Tiihonen 2008, 3.)

Vanhalla Mutalahden téayttoalueella syntyvén kaatopaikkakaasun maardd ja laatua

tarkkaillaan alueen keréilykaivoista kahdesti vuodessa. Naytteet otetaan aina huhti-
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toukokuussa ja elokuussa. Né&ytteidenotto ajankohdat on valittu yhteistyossa Saimaan
Vesiensuojeluyhdistyksen kanssa ja noudattaen yleisid maarayksia. Kaakkois-Suomen Ely
keskus on hyvaksynyt edelld mainitun mukaisen tarkkailuohjelman l&jitysalueen
suotovesille. (Maunus-Tiihonen 2008, 5.)

Kaasuista tutkittavat suureet:

e lampotila

paine

metaanipitoisuus

hiilidioksidipitoisuus

happipitoisuus.

Kaikki kaatopaikka-alueella tehtdvat kunnostus- ja rakennustoimenpiteet Kkirjataan.
Poikkeuksellisista tapauksista tehddan valittémasti ilmoitus Kaakkois-Suomen Ely-
keskukselle. Kaatopaikalle toimitettavat kuormat tuodaan suoraan tehdas-alueelta
loppusijoitusalueelle tai valivarastointikentille. Jokaiselle jatejakeelle on varattu oma alue,
jotka nakyvét liitteessdé V olevista kuvista 1 ja 2. Toimitettavien jatteiden laatua
tarkkaillaan kuormakohtaisesti ja tulokset raportoidaan vuosiyhteenvetojen raportoinnin

puitteissa Kaakkois-Suomen Ely-keskukselle.

5 JOHTOPAATOKSET

Kaukaan tehtaiden jatteidenkasittely toimet ovat olleet jo ennen lain muutosta hyvin ajan
tasalla. Pitkén toimintansa ansiosta Kaukaan tehtailla on muodostunut hyvaksi havaittuja
kaytantoja, joita ei ollut syytd muuttaa. Jatteiden kerdyspisteet on pystytty sijoittamaan
lahelle niiden syntylahteitd ja lajittelu on ajan tasalla. Tyhjennysvélit ovat riittavia seka

astia tyypit ovat toimivia kéayttotarkoituksessaan.

Rapu-tietokannasta keratyt jatteiden markatonnimadrat ovat kolmelta eri vuodelta.
Jokaisena vuotena on erilainen tuotannontaso, tuotannon myéta muuttuu myos syntyvien

jatejakeiden maaréat. Tarkasteltaessa muutoksia eri jatteenkasittely kohteisiin jakautuneiden
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jatteiden méaarissa on virheldhteend tuotannontason muutokset. Kyseisena kolmena vuotena

2009, 2011 ja 2012 tuotannontasossa ei kuitenkaan ole tapahtunut huomattavia muutoksia.

Kaukaan tehtailla jatejakeiden hyotykayttd perustuu padasiassa termiseen kasittelyyn ja
maanrakennukseen. Maanrakennuskohteita 10ytyy Tuosan kaatopaikkalaajennuksen
ansiosta runsaasti. Monia jatejakeita voidaan kayttdd myds kompostoinnissa toiseen
jatejakeeseen sekoitettuna. Kompostoinnin tuloksena syntyvélle massalle tulee kuitenkin
I10ytéa sijoituskohde. Kompostointimassaa taytyy testata lahes jokaista hyotykayttokohdetta

varten, mika aiheuttaa osaltaan kustannuksia.

Jatteiden tarkkailu sekd Tuosan tarkkailu ovat oleellinen osa jatehuoltoa. Rajat ylittavisté
paastoista tai lakien, asetusten ja maadraysten vastaisesta toiminnasta voi saada merkittévia
sakkoja, jotka eivét edesauta tehtaan toimintaa. Tarkkailuohjelma on hyvin kattava ja
otettaessa huomioon myods kaikkia hyotykayttokohteita varten tehtdvat méaéaritykset
tarkkailuvéli on tihed. Talla tavoin jakeiden laatu mé&dritetddn useita kertoja vuodessa.
Ohjauskeinoja onkin syytd noudattaa, jolloin my6s ymparistd séilyy ja laitoksen toiminta
on pitkaikdisempad. Rajat ylittavia paastoja tapahtuu harvoin, ja yleisemmin ne ovat

johtuneet tuotannollisista hairidista eika jatehuollon toiminnan puutteista.

Jatejakeiden Kierratysta takaisin tuotantoon voitaisiin mahdollisesti kehittdd enemman.
Esimerkiksi orgaaniseksi jatteeksikin luokitellun pastalietteen kierratys takaisin
paallystykseen olisi mielenkiintoinen kehityskohde. Jatejakeen ainesosien hyoddynnys
prosessissa voisi vahentéa tarvittavien raaka-aineiden maaraa, jolloin saavutettaisiin myos

saastoja tuotannon kustannuksissa.

Tuosan kaatopaikan toiminta ohjautunee aina vain enemman valivarastointi alueeksi.
Monille jakeille I6ytyy hyotykéayttokohteita, mutta suora virta jatteen synnysté
hyotykayttoon ei ole kaytannossa realistinen. Kaatopaikalle vélivarastoon sijoitettavan
jatteen luvallinen varastointi aika, 3 vuotta, antaa hyvin aikaa kehittda tai 16ytaa paras
mahdollinen hyotykayttokohde. Kuitenkin ennen sijoitusta tulee jatejakeelle olla

suunniteltuna jokin hyotykayttokohde, eli toisin sanoen syy varastoida.
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6 YHTEENVETO

Tyon lahtokohtana oli ympéristéluvan hakuprosessissa tarvittavan jatehuoltosuunnitelman
muodostaminen Kaukaan tehtaille. Tavoitteena ty6lle oli uuden jatehuoltosuunnitelman
muodostaminen vanhan jatehuoltosuunnitelman pohjalta. Muutostarve perustui orgaanisen
jatteen kaatopaikkakieltoon. Valtioneuvoston asetuksen 331/2013 perusteella orgaanisen
jatteen luokittelun raja-arvot kiristyivat. Uuden rajoituksen mukaan orgaanisen hiilen
sallittu kokonaisméardn raja on 10 %. Kaikille orgaaniseksi jatteeksi luokitelluille
jatejakeille tuli loytdd vaihtoehtoinen jalkikasittely keino Tuosan kaatopaikalle
loppusijoittamisen sijaan.

TyoOssé kasiteltiin  ympdristélupaa ja jatehuoltosuunnitelmaa koskevaa lainsdédantoa.
Lainsdddannossd kasiteltyjd kasitteitd kaytiin l&pi tarvittavilta osin tyon aikana.
Jatehuoltosuunnitelmaa varten muodostettiin kuva Kaukaan tehdasintegraatista ja sen
alueella normaalitoiminnasta syntyvistd jatejakeista sekd niiden kasittelyn jakaumasta.
Syntyneiden jatejakeiden kautta hahmotettiin merkittdvimpiad tuotannon jateldhteitd.
Kokeméenjoen Vesiston Vesiensuojeluyhdistys ry:lla elokuussa vuonna 2013 teetettyja
madrityksid eri jatejakeiden pitoisuuksista kaytettiin apuna tulkittaessa jatejakeiden

soveltuvuuksia eri jatkokasittely menetelmiin.

Tyon toteuttamiseksi kaytettiin Kaukaan tehtaiden kerddmié tietoja heidan kayttdmésta
Rapu-tietokannasta. Rapu-tietokannasta saatiin tarkasti eri vuosien jatemaarat, jotka on
mitattu samalla tavalla ja ovat tdten verrannollisia toisiinsa ottaen huomioon Kaukaan
Voiman perustamisen tuomat muutokset. Jatteiden kerdyksen ja kuljetuksen tieto keréttiin
ulkopuolisilta urakoitsijoilta. Tydssa kasiteltiin  kustannuksia ainoastaan verotuksen
kannalta, seka sivuttiin jatemaarien aiheuttamia kustannuksia. Kaytetty kustannusarvio 80
€/t muodostuu jatetonnin sijoittamisesta kaatopaikalle sekd tulevista kaatopaikan

sulkemiskustannuksista.

Kokeméenjoen Vesiston Vesiensuojeluyhdistys ry:n tekemien madritysten perusteella
tavanomaisenjatteen kaatopaikkasijoituksen raja-arvot ylittivat pastaliete ja Kkuituliete.
Aiemman toimintamallin perusteella osa pastalietteesta loppusijoitettiin - Tuosan
kaatopaikalle. Ymparistonsuojeluasetuksen muutosten astuessa siirtyma ajan jalkeen
voimaan, vuonna 2016, tulee myo6s kaikki syntyva pastaliete jalkikasitelld muuten kuin

kaatopaikka lajityksell.
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Kaatopaikkasijoitukseen sopimattomille jatejakeille 10ytyi muutamia vaihtoehtoisia
kasittelykeinoja. Pastalietettd voidaan k&yttdd maanrakennuksessa tai kompostoinnissa
sekoitettuna toiseen jatejakeeseen. Kierratys takaisin paallystyspigmentin valmistukseen
my6s on mahdollinen kasittelykeino. Kuitulietteen vaihtoehtoisia kasittelyvaihtoehtoja
ovat  kayttdé  kaatopaikkarakenteena  kompostoituna  esimerkiksi  jateveden
puhdistamolietteen kanssa. Kuitulietteen poltto on myds mahdollista, tavallisimmin poltto

tapahtuu kuorikattilassa.

Tyon tuloksena péadyttiin siis sdilyttdméén aikaisemmassa jatehuoltosuunnitelmassa
madritetyt kasittely keinot muille kuin pastalietteelle. Syntyvasta pastalietteen maarasté
saadaan lahes kaikki ohjattua maanrakennukseen. Hyotykayttdmatta jaédnyt osuus ohjataan
Tuosan kaatopaikalle véalivarastoon. Kolmen vuoden sisdlla sijoituksesta sille pyritadn
Ioytamadn lisdd hyotykédyttd kohteita. Pastaliete voidaan ohjata tarvittaessa Kaukaan
Voiman Kattilaan polttoon. Pastalietteen osuus kaikesta ldjitetysté jatteestd on 11 %, joten

1200 tmarks Maaré ei tule vaikuttamaan suuresti kaatopaikan kayttdominaisuuksiin.

Uuden jatehuoltosuunnitelman toinen muutos vanhaan jatehuoltosuunnitelmaan nahden on
sekalaisen kaatopaikkajatteen lajittelun tehostaminen ja sitd kautta kaatopaikkajatteen
madrén vahentaminen. Muutos vaikuttaa noin 2 % syntyvasta jatteestd, ja siihen pyritaan
ilman merkittdvia investointeja. Kerdys astioihin péivitetddn merkintdja sekd niiden
sijainteja ja tyyppeja pyritaan optimoimaan. Lajittelun ja toiminnan tehostamiseen pyritaan

yhdessa ulkopuolisten urakoitsijoiden kanssa.

Tyon tuloksena saatiin uusi jatehuoltosuunnitelma Kaukaan tehtaille, minka merkittavin

muutos oli pastalietteen ohjaaminen hydtykayttoon.
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Kaatopaikalle sijoitetut jatejakeet vuosina 2009, 2011 ja 2012

LITE |
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Soodasakka Pastaliete BIOthdIStam Kaatopalk.kaja Kalkkihiekka
on lieteallas | te, sekalainen
Yhteiset alueet 2012 0 0 0 115
M Yhteiset alueet 2011 0 0 0 9,2 0
M Yhteiset alueet 2009 0 0 0 36,6 0
KauVo 2012 0 0 0 35,7 0
M KauVo 2011 0 0 0 11,6 0
M KauVo 2009 0 0 0 770,7 0
M Kaukaan Saha 2012 0 0 0 0 0
m Kaukaan Saha 2011 0 0 0 6,7 0
B Kaukaan Saha 2009 0 0 0 13,3 0
M Kaukaan Vaneri 2012 0 0 0 0 0
W Kaukaan Vaneri 2011 0 0 0 7,5 0
W Kaukaan Vaneri 2009 0 0 0 51,5 0
M Paperi2012 0 1267 86,5 251,1 0
M Paperi2011 0 7167 2246,5 215,8 0
M Paperi 2009 0 7078,4 1437,6 153,9 0
m Sellu2012 8630,8 0 86,5 205,1 0
M Sellu 2011 9375,6 0 2246,5 209,2 0
M Sellu 2009 13782,8 0 1437,6 390,5 1079,4

Kuva 1. Vuosina 2009, 2011 ja 2012 Tuosan kaatopaikalle sijoitetut jatteet mérké&tonneina alueittain. (Vesanto
2013b.)



Jatejakeiden koostumukset taulukoituna

Taulukko 1. Soodasakan koostumus. (Kokemé&enjoen Vesistdn Vesiensuojeluyhdistys ry 2013, 4.)

Kokonaispitoisuudet kuivaa ainetta kohti

Arseeni 0,16 mg/kg
Bariun 480 mg/kg
Kadmium 7,6 mg/kg
Kromi 32 mg/kg
Kupari 110 mg/kg
Lyijy 8,0 mg/kg
Nikkeli 19 mg/kg
Sinkki 1400 mg/kg
Natrium 11 g/kg
TOC (Kokonaisorgaaninen hiili) 12 g/kg

Taulukko 2. Meesajatteen koostumus. (Kokeméenjoen Vesiston Vesiensuojeluyhdistys ry 2013, 8.)

Kokonaispitoisuudet kuivaa ainetta kohti

Antimoni <0,1 mg/kg
Arseeni 0,43 mg/kg
Barium 470 mg/kg
Kadmium 0,32 mg/kg
Kromi 7,5 mg/kg
Kupari 6,2 mg/kg
Lyijy 0,32 mg/kg
Molybdeeni <0,3 mg/kg
Nikkeli 1,7 mg/kg
Seleeni <0,2 mg/kg
SinkKi 6,8 mg/kg
Elohopea <0,1 mg/kg
Vanadiini 0,74 mg/kg
TOC 9 g/kg

LITEI, 1




Taulukko 3. Kuitulietteen koostumus. (Kokemé&enjoen Vesiston Vesiensuojeluyhdistys ry 2013, 12.)

LITEI, 2

Kokonaispitoisuudet kuivaa ainetta kohti

Arseeni 0,25 mg/kg
Barium 20 mg/kg
Kadmium <0,1 mg/kg
Kromi 37 mg/kg
Kupari 1,7 mg/kg
Lyijy 1,4 mg/kg
Nikkeli 11 mg/kg
Elohopea 9 mg/kg

TOC 390 g/kg 39%

Taulukko 4. Pastalietteen koostumus. (Kokeméenjoen Vesiston Vesiensuojeluyhdistys ry 2013, 16.)

Kokonaispitoisuudet kuivaa ainetta kohti

Antimoni <0,1 mg/kg
Arseeni 3 mg/kg
Barium 17 mg/kg
Kadmium <0,1 mg/kg
Kromi 200 mg/kg
Kupari 5 mg/kg
Lyijy 3,6 mg/kg
Nikkeli 40 mg/kg
SinkKi 11 mg/kg
TOC 50 g/kg 5 %
DOC 1700 mg/kg
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Tuosan kaatopaikan tarkkailupisteet
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Kuva 1. Tuosan kaatopaikan tarkkailun néytteenottopisteet. (Ramboll 2013.)
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Tuosan kaatopaikan tarkkailuohjelma

Taulukko 1. Kaatopaikan tarkkailuohjelma (Vesanto 2013b.)
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Tuosan kaatopaikka-alueiden jakautuminen
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Kuva 1. Tuosan kaatopaikka-alueen jakautuminen eri toimintoihin. (Ramboll 2013)
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Kuva 2. Tuosan kaatopakka-alueen jakautuminen eri toimintoihin. (Ramboll 2013.)






