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1. JOHDANTO

1.1. Tausta

TyoOssa toteutettiin Lappeenrannan teknillisen ysitgn kirjastolle uusi versio vanhasta
kaytossa olleesta julkaisurekisteriohjelmistostalkaisurekisteriohjelmisto on WWW-

pohjainen jarjestelm&, jonka kautta Lappeenrane#niltisen yliopiston henkilékuntaan

kuuluvat kayttajat voivat itse tallentaa julkaiskisteriin eri julkaisujen tiedot, joissa ovat
itse yhtena julkaisun tekijand mukana. Julkaiswstekiohjelmiston avulla on seurattavissa
eri osastoilla tyoskentelevien henkildiden julkamse julkaisut ja naiden tietojen pohjalta
tuotetaan vuosittain luettelot henkilokunnan jutkasta. Julkaisutietojen pohjalta
maaraytyy mm. eri osastoille jaettavat tukirahatettelot henkilokunnan julkaisuista on

saatavissa yliopiston kirjaston WWW-sivuilta.

Vanha julkaisurekisteriohjelmisto oli valmistunuiden henkilon tekemana erikoistyéna
helmikuussa 2004. Ohjelmisto oli palvellut hyvirrkisitustaan ja sitd haluttiin kayttaa
my0Os jatkossa. Muuttuneiden tarpeiden ja uusiemetden myota ohjelmisto haluttiin
muuttaa vastaamaan paremmin nykytilanteen tarvétit&aisuista tallennettaviin tietoihin
ja luokitteluihin oli tullut muutoksia seka tiedeikien mukaan tulo haluttiin lisata
ohjelmiston kayttamaan organisaatiohierarkiaan. élamnmahtiin tarpeelliseksi toteuttaa ja

korjata vanhan ohjelmiston kaytdssa esiin nousgaitannusehdotuksia ja ongelmakohtia.

Alkuperéiseen kehityssuunnitelmaan kuului muutodisteuttaminen vanhaan olemassa
olevaan ohjelmistoon. Syvallinen analyysi vanhakagisurekisteriohjelmiston teknisesta
toteutuksesta osoitti siind olevan monia ongelma&ofotka vaikeuttaisivat jatkokehitysta
usealla tavalla. Esityslogiikka ja sovelluslogiikkaolivat sekaisin samoissa
ohjelmakooditiedostoissa tehden ohjelmakoodist&kezeselkoista. Ohjelmakoodi sisélsi
runsaasti samankaltaisia toistuvia rakenteita, ojjoll tarvittavat muutokset olisivat
kohdistuneet muutaman rakenteen sijaan useisiinvak@aen virheiden riskia.
Jatkokehityksen kannalta ongelmallista oli myoskitdvan dokumentaation puuttuminen
ja ohjelmakoodin vahainen kommentointi. Tarvittawvieknisten muutosten toteuttaminen
vanhaan ohjelmistoon vaikutti olevan liian hankajaariskialtista. Taten ilmenneiden
ongelmakohtien pohjalta tehtiin paatés suunnitglaoteuttaa ohjelmisto uudella tavalla

tuottaen samalla hyvan pohjan tulevaisuuden jathkibdeselle.
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1.2. Tavoitteet ja rajaukset

Projektin tarkeimpané tavoitteena oli toteuttaaebhjstosta uusi versio palvelemaan
nykytilanteen muuttuneita tarpeita seka muodostanhgaé pohja tulevaisuuden tarpeille.
Tavoitteena oli toteuttaa ohjelmiston uuteen vensiokaikki vanhan ohjelmiston

toiminnallisuudet seka lisdtd muutamia uusia totojan samalla sailyttéden kaikki aiemmin
tallennettu julkaisuja koskeva tieto. Kaikki vanbkas ohjelmistossa ilmenneet
ongelmakohdat tuli ratkaista. Koska ohjelmistoon aafotettavissa tarvetta erilaisille
muutoksille myds lahivuosina, on yhtena keskeigeogektin tavoitteena toteuttaa uudesta

ohjelmistosta helposti jatkokehitettévissa oleva.

Vanhasta ohjelmistosta saatujen kayttokokemusterhjafta pohdittin  kirjaston
henkilobkunnan kanssa mahdollisia ongelmakohtia yatostoiveita seka mietittiin sopivia
ratkaisuja niihin. Ohjelmiston parempaa jatkoketéteyytta ajatellen suunnitteluvaiheessa
pyrittiin ottamaan huomioon myos kehitysideat, goki paatetd ainakaan toistaiseksi
toteuttaa. Ohjelmiston uudelleensuunnittelu mafstolmyés paremmat mahdollisuudet
toteuttaa uudet muutostoiveet. WWW-palvelin, jolanha ohjelmisto toimii, on riittdva
palvelinohjelmistojen osalta ja uuden ohjelmistounli ttoimia moitteetta samalla
palvelinalustalla. Toteutuksen kannalta ei olluvédta ottaa kayttéon uusia tekniikoita,
vaan haluttuun tavoitteeseen pyrittin  paremmallahjelnistosuunnittelulla ja

tehokkaammalla olemassa olevien tekniikoiden k&ytol

Vanha ohjelmisto kaytti Lightweight Directory Ac= Protocol (LDAP) hakemistosta
haettuja henkildiden séahkdpostiosoitteita kayttéjiennistamiseen. Uudessa ohjelmistossa
LDAP:n kayttd paatettiin jattda pois todettaessa seveltuvan huonosti sille osoitetun
ongelman ratkaisemiseen. Vanhassa ohjelmistossaPLitgkemiston kayttaminen aiheutti
ongelman tilanteissa, joissa hakemistosta ei Iggtymenkilon nimeé tai nimia [0ytyi
useampia. Tallin henkilon sahkopostiosoitetta kyigykayttajalta, joka ei valttdmatta
tiennyt oikeaa sahkopostiosoitetta, jolloin julkaEkisteriin saattoi tallentua ajan myota
samoja henkiloitd eri sdhkodpostiosoitteilla. Toiamvtoteutuksen toteuttaminen uuteen
ohjelmistoon tulisi viemaan liikaa aikaa. Yhtenéjpktin tavoitteena oli myds tehda
mahdollisimman hyvin paikkaansa pitava toteutuksgmaika-arvio seka pysya

aikataulussa toteutuksen osalta. Tydaika-arvioteattén kirjattuun tuntikirjanpitoon.



1.3. Tyon rakenne

2. Tutkimusongelman esittely
Luku 2 sisaltdd tutkimusongelman esittelyn muutidere tarpeiden ja muutostoiveiden

osalta seka kuvausta vanhassa ohjelmistossa ilnst@iloegelmakohdista.

3. Kaytetyt tekniikat
Luku 3 siséltaa kuvausta projektissa kaytetyidtaitkoista.

4. Ratkaisutavan esittely
Luku 4 siséltdad kuvauksen uudesta ohjelmistoarkidigrista ja sen komponenteista seka

kuvauksen teknisista ratkaisuista.

5. Tekninen toteutus
Luku 5 siséaltdd kuvauksen projektin kulusta, tyéaakvion toteutumasta ja kayttéliittyman

toiminnallisuuksista.

6. Toteutuneen ratkaisun merkitys

Pohdintaa asioista, joita ratkaisulla saavutettiin.

7. Johtopaatokset

Yhteenveto esitetyista asioista.



2. TUTKIMUSONGELMAN ESITTELY

Kahden opiskelijan tekemé erikoistydna vuonna 20@dmistunut julkaisurekisteri-

ohjelmisto on palvellut hyvin tarkoitustaan, mutpalkaisuista tallennettavia tietoja
koskeviin maarayksiin on tullut muutoksia, joidesusauksena julkaisurekisteriohjelmistoa
haluttiin muuttaa vastaamaan paremmin nykyistéetsay Samalla haluttiin myds tehda

parannuksia ohjelmiston kaytettavyyteen seka lkanatutamia ilmenneitd ongelmakonhtia.

2.1. Muuttuneet tarpeet ja muutostoiveet

Julkaisurekisteriin tallennettavat julkaisujen tedon aiemmin luokiteltu kuuteen eri
kategoriaan: referoidut tiedelehdet, konferendsijisut, patentit, kirjat, muut tieteelliset,
julkaisut ja muut julkaisut. Tiedot referoiduist@deartikkeleista on aiemmin tallennettu
referoitujen tiedelehtien kanssa samaan. Nyt naatétthn luokitella erilleen toisistaan.

Myds vaitdskirjojen tiedoille haluttin oma luokigu kun ne olivat aiemmin tallennettuna
muut julkaisut luokittelun alla. Uudet luokittellisdtddn myds mukaan julkaisurekisteri-

ohjelmiston yll&apito-osion tilastoihin, julkaisuliteloon ja julkaisulistauksiin.

Yliopiston henkilokuntaan kuuluvat julkaisujen tgki tyoskentelevat aina jonkin
yliopiston organisaation alaisena, joten julkaigigtriohjelmistoon tallennetut
julkaisujen tiedot ovat tallennettu aina jonkin @angsaation julkaisuksi. Organisaatio-
hierarkia koostuu osastoista, laitoksista ja latmoiaista. 1.1.2007 lahtien LTY:ssa toimii
kolme tiedekuntaa. Muutos haluttiin paivittdd mydkaisurekisteriohjelmistoon siten, etta
organisaatiohierarkia olisi edelleen kolmetasoifgerkoostuisi seuraavasti: tiedekunnat,

osastot ja laboratoriot.

Julkaisutietojen tallentamiseen tarkoitetut lomadtkeolivat julkaisujen mukaisesti
luokiteltu kuudeksi eri lomakkeeksi siten, ettdgielle julkaisutyypille oli oma lomake.
Luokituksen kasvaessa kahdella, referoituja tidddaleita ja vaitoskirjoja varten
tarvittin omat uudet lomakkeet. Lomakkeelle kitgiut tiedot tallennettiin heti
tietokantaan lomakkeen lahettamisen jalkeen. Tdiaduttiin kayttajien toiveesta muutos,
joka mahdollistaisi tietojen tarkastelun ja mahdelh korjaamisen ennen varsinaista
tietokantaan tallentamista. Muutamat lomakkeissvail kentat eivat olleet pituudeltaan

sopivia ja naihin haluttiin pieni korjaus. Lomaklkioli mahdollista tallentaa samat tiedot
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useampaan kertaan ja ongelma esiintyikin helpdsth useampi samassa julkaisussa
mukana ollut henkild tallensi julkaisun tiedot #etattaan jonkun toisen jo tallentaneen ne.

Tahan haluttiin ratkaisu, joka estaisi samojerojast tallentamisen uudelleen.

Lomakkeen tietojen lahettdmisen jalkeen ohjelmistotoi usein, etta jonkun tekijaksi
iimoitetun henkilon nime& ei 10ydy rekisteristd jayytdd Kkirjoittamaan henkilon
sahkopostiosoitteen. Tahan haluttin myos jokirkaeu, jotta vastaavilta ilmoituksilta
valtyttaisiin jatkossa. Julkaisutietojen tallentagvat aina tienneet muiden julkaisussa
mukana olevien henkildiden s&hkodpostiosoitteita, stgo padstaan seuraavaan
ongelmakohtaa. Ohjelmisto tunnistaa henkil6t heisi@imkbpostiosoitteistaan ja rekisteriin
tallentuikin helposti samoja henkil6ita eri sahkégasoitteilla, jonka seurauksena
julkaisuluetteloon listautui muutamia henkiléidenmida useampaan kertaan jarjestelman

luullessa heita eri henkiloiksi.

Tallennettaessa julkaisutietoja kategorioiMaout tieteelliset julkaisusekdmuut julkaisut,

julkaisutietoihin tallentuu automaattisesti merkkipt ISSN ja ISBN Mikali tietojen

tallentaja merkkasi nuo merkkijonot myos tallenoushkkeelle,ISSN ja ISBN tulivat

lukemaan julkaisuluettelossa kahteen kertaan. wiiadoissa ilmoitetut numeroiden ja
volyymien lukumaarat ilmoitettiin julkaisuluettelss vain pilkulla erotettuna. Né&iden
numeroiden eteen haluttin merkinnébl. ja num. Mikali halutaan tallentaa useampia
julkaisutietoja samoilla henkil6tiedoilla, haluttijokin ratkaisu, jotta samoja henkildiden
tietoja ei tarvitse Kkirjoittaa aina uudelleen. Mammat kayttajat halusivat pystya itse
hakemaan omat julkaisutiedot kaikilta vuosilta jgostamaan ne tai tallentamaan omalle
tietokoneelle tiedostona. Tutkimus- ja erillisl&isidle haluttiin mahdollisuus saada omat

julkaisuluettelot vastaavasti kuin muiden osastdjeimdallakin.

Julkaisurekisteriohjelmiston yllapito-osion saapemnejulkaisut nakymaan haluttiin
toiminto, jolla voidaan muuttaa kerralla kaikkiemapuneiden julkaisujen tilaa. Aiemmin
jokaisen saapuneihin julkaisuihin listatun julkaisperdssa oli alasvetolaatikko, josta
pystyi valitsemaan julkaisulle uuden tilan seuratvi vaihtoehdoistavastaanotettu
tarkastetty valmis julkaisurekisteriin ja poista Julkaisujen tilan muuttamiseksi listan
alalaidasta piti vield klikata painikettauuta julkaisujen tilat Esimerkiksi 100 julkaisun
tilan muuttaminen vei huomattavasti aikaa.
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Web-pohjaisessa kayttoliittyméssa ennen lomakkesimtaa taytyi kirjoittaa julkaisun
tekijoiden lukumaara julkaisutietojen tallentamisdéiytettdvad lomaketta varten. Taman
jalkeen avatussa lomakkeessa naytettiin tama lulivinédveja tekijatietojen tallentamista

varten. Toimintatapaan ehdotettiin dynaamisemptkaisaua.

2.2. Vanhan ohjelmiston ongelmakohdat

Teknisesta ndkodkulmasta vanhassa ohjelmistossawltamia virheita suunnittelussa ja
toteutuksessa. Heti kehityspalvelimella nayttordlediulostui lahes jokaisessa nékymassa
huomautuksia ja virheilmoituksia alustamattomien uttwjien kaytostd. Ohjelmisto-
arkkitehtuuri oli hyvin yksinkertainen. L&hes jok& nakym&& varten oli oma
ohjelmakooditiedosto. Ohjelmiston jatkokehityksemhkalta ongelmallista oli kaiken PHP-
ohjelmakoodin, SQL tietokantakyselyiden ja HTML-kieauskielen sijainti sekaisin
samoissa tiedostoissa. PHP-ohjelmoinnin yksi valvem tosin juuri mahdollisuus
kirjoittaa PHP-koodia HTML-kielen joukkoon, muttaatmdollisuutta tulisi kayttaa siten,
ettd HTML-merkkauskielen joukossa on vain PHP-kiefanktiokutsuja eikd suinkaan

kaikkea sovelluslogiikkaa.

PHP-ohjelmoinnissa ei oltu kaytetty juuri lainkaamia funktioita, jonka seurauksena
ohjelmakoodi sisélsi huomattavia maaria ylimaa#ististoa. Esimerkiksi julkaisut oli
luokiteltu kuuteen kategoriaan, jolloin ohjelmakoodoukossa oli aina oma lohkonsa
jokaista kategoriaa kohden sen sijaan, ettd oli&ytety yhtd funktiota Kkaikille
kategorioille ja funktion parametrejd kayttden iglia toteutettu nama eri
kategoriavaihtoehdot. Koodin toistossa pahin ti@nmli tilastojen kohdalla.
Julkaisurekisteriohjelmistosta oli mahdollista taat 32 erilaista tilastoa julkaisuista. Tama
oli toteutettu kayttden 32 hieman toisistaan eraamain 700-1100 ohjelmakoodirivia
sisdltavaa tiedostoa. Kun ohjelmistoon haluttiséilé kaksi uutta kategoriaa referoiduille
tiedeartikkeleille ja vaitdskirjoille, olisi naihikaikkiin 32 tiedostoon pitanyt lisata omat
toisistaan hieman eroavat lohkot uusille kategtkeioi Luetteloita ohjelmistossa ol
mahdollista luoda 10 erilaista. Tama oli toteutdtiiyttden yhtéa ohjelmakooditiedostoa,
mutta tietojenkasittelyssa oli kaytetty melko masgsia taulukkomuuttujien kasittelya
jonka seurauksena tehokkaallakin tietokoneella nbegiteloiden tuottamiseen useampi

minuutti aikaa. Jatkokehityksen kannalta ongelrst@li oli mydskin riittdvan
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dokumentaation puuttuminen ja ohjelmakoodin vah@ik®mmentointi. Tietokannan
suunnittelussa ei oltu kaytetty lainkaan indeksaingokaiselle tietokannan taululle oli
maadritelty pddavain, mutta ei muita indekseja. idsaitietokantakyselyissa tietoa haettiin
kuitenkin kayttden ehtoina muita tietokannan kénktiin pddavainta. Taman seurauksena
tietokantakyselyt olivat muutamissa tapauksissairtiyw hitaita. Ongelma oli sama kuin
yrittaisi etsid puhelinluettelosta nimea jollekiatylle puhelinnumerolle. Tietokanta joutuu
kdymaan jokaisen taulun tietueen lavitse tulost®ridimiseksi sen sijaan, ettd tulokset

voitaisiin hakea hakemiston perusteella.

Alkuperéiseen projektisuunnitelman mukaisesti katikvittavat muutokset oli tarkoitus

toteuttaa olemassa olevaan ohjelmistoon. Julkdi@iegiohjelmiston syvallisempi

analyysi osoitti kuitenkin, ettd muutosten toimidenm ja mahdollisten jatkokehitysten
mahdollistamisen vuoksi jarkeva ratkaisu oli sutelld ja toteuttaa koko ohjelmisto
uusiksi. Kuten monet sovelluskehittgjat tietavatkmin tietyissa tapauksissa vanhan
ohjelmiston korjaus tulee kallimmaksi kuin kokonazuden toteutus.
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3. KAYTETYT TEKNIIKAT

3.1. PHP

PHP: Hypertext Preprocessor (PHP) on erittdin swogieiskayttdéinen palvelinpuolen
skriptikieli, joka tarjoaa nykyisin kaikki kehittygen ohjelmointikielen ominaisuudet ja
mahdollisuudet Web-palveluiden toteuttamiseen. RHRahvuudet lyhyesti ovat
kaytanndllisyys ja mahdollisuudet. PHP on l0yhéstypitetty kieli, jossa muuttujat
tyyppeineen luodaan automaattisesti niitd kaytetidiga tuhotaan automaattisesti skriptin
suorituksen loputtua. PHP-ohjelmakoodi voidaan llgisda vapaasti Hypertext Markup
Language (HTML) merkkauskielen joukkoon mahdolksta helpon Web-sivun
tehostamisen PHP:n avulla. Kaytannéllinen PHP-skvipi koostua lyhimmillaan yhdesta
rivista, josta esimerkkind kuvan 1 nykyisen paivarda tulostama skripti, joka voitaisiin

lisata tuollaisenaan Web-sivun HTML-merkkaukserkjamon.

<?php echo date("d.m.XY"); 7>

Kuva 1: PHP ohjelmakoodiesimerkki

PHP:n tehokkuudesta ja mahdollisuuksista kertovat. reen tuki ja toiminta yli 25:n

tietokantaratkaisun kanssa, mukaan lukien MySQLstg?eSQL, MSSQL. PHP tarjoaa
mahdollisuuden luoda ja kasitella useita erityyg@piedostoja kuten Flash-, kuva- ja PDF-
tiedostoja. PHP osaa kommunikoida useiden eri godlien kanssa, kuten IMAP, POPS3,
LDAP ja DNS. PHP tarjoaa tehokkaat tavat merkkijenojasentamiseen ja kasittelyyn
sekad valtavat maarat muita hyodyllisia toiminnalliksia. PHP soveltuu erinomaisesti
WWW-portaalien, keskustelupalstojen, verkkokauppoja nykyaikaisten sosiaalisten

verkkosivustojen toteuttamiseen. [2, 8]

3.2. MySQL

MySQL tietokantaohjelmisto on erittdin suosittumdinen ja avoimeen lahdekoodiin
perustuva relaatiotietokanta. Se sai syntynsassistii yritysprojektista ja se julkaistiin

julkisesti vuonna 1995. Ohjelmisto sai nopeastiaxan suosion ja sen kehittdmista varten
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perustettin oma MySQL AB yritys. Tietokanta toimgalvelimella demonina, johon
voidaan ottaa yhteys paikallisesti tai toiseltavphinelta. Yhteyden muodostumisen
jalkeen tietokantaan voidaan tehda Structured Quanguage (SQL) standardin syntaksin
mukaisia kyselyja. MySQL tietokantaohjelmiston vabksiin kuuluvat ilmaisuuden

lisaksi hyvin optimoitu toteutus, tehokkuus ja taua lukuisilla eri alustoilla. [2]

3.3. JavaScript

Netscape kehitti aikoinaan skriptauskielen Intewigelmoijille helpottamaan HTML-
merkkauskielen tagien muokkaamista dynaamisestiiptakiskielen tavoitteena oli
mahdollistaa aiempaa kayttgjaystavallisempien w@skiujen luominen ja se sai lopulta
nimekseen JavaScript. Myohemmin havaittiin, ettékk@sivuja voitiin kasitella olioina,
joka johti Document Object Model (DOM) ohjelmoirajapinnan syntymiseen. JavaScript
toi helpon tavan muokata verkkosivun sisaltbd DGijpinnan avulla. JavaScript joutui
kuitenkin kehittajien keskuudessa huonoon valodintd& sen huonon virheidenjaljityksen
ja kehitystyOkalujen puuttumisen vuoksi. Lopputideka JavaScriptia kaytettiin 1&hinné
vain verkkosivuilla olevien lomakkeiden kanssa. ¥amyéta JavaScriptin merkitys on
noussut kuitenkin taysin uudelle tasolle sen toasgeAjaxin tarkeimpand komponenttina.
Talla hetkellda sen voidaan sanoa olevan yksi méskihmista Web-palveluiden
kehittamiseen liittyvistd ohjelmointikielistéa. J&8eriptin merkityksesta kertoo sekin, etta
selainohjelmien  kehittdjat tehostavat jatkuvasti laisehjelmiensa JavaScriptin
suorituskykya. [1, 7]

3.4. Ajax

Termi Asynchronous JavaScript and XML (Ajax) esiinhykyisin useissa nykyaikaiseen
Web-palveluun liittyvissa asiayhteyksissa. Ajaxol mikaan yksittainen tekniikka, vaan
joukko teknologioita, jonka ylivoimaisesti tarkeitomponentti on JavaScript skriptauskieli
ja sen XMLHttpRequest-olio. Itse Ajaxin kayttamissknologioissa ei ole varsinaisesti
mitdan uutta. JavaScript julkaistiin jo joulukuusds®05 Netscape Navigator 2.0 Internet-
selaimen myota ja XMLHttpReques julkaistiin 1999ti#eX-komponenttina Microsoft

Internet Explorer 5 selaimen myo6ta. XMLHttpRequéis-dahettaéd POST tai GET

tyyppisen HTTP-pyynndn WWW-palvelimelle ja vastadaa palvelimen palauttaman

vastauksen. Vaikka termin nimi Ajax viittaa myosteisible Markup Language (XML)
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merkintékieleen, ei XML ole teknologian kayton kafta mitenkdan valttamaton. Ajaxin
kanssa tiedonsiirrossa kaytetty data voi olla XMlIsgaan missa tahansa merkkeind
esitettavassd muodossa. Tyypillisesti www-palvetingalauttama data on JavaScript-

komentosarja tai Extensible Hypertext Markup LargguéXHTML) merkkauskielta. [1, 7]

3.4.1. Mita Ajax sitten tarkoittaa?

Lyhyesti ilmaistuna Ajax on asynkronisen tiedonmsiir selainohjelman ja WWW-
palvelimen valilla mahdollistava teknologia, jotayktdmalla tietoa voidaan valittaa
selainohjelman ja WWW-palvelimen vdlilla ilman, &tkoko sivua tarvitsee ladata aina
uudelleen. Ajaxia kayttamalla Web-sivustolla olet@tninnallisuudet saadaan toimimaan
kuten tavallisessa tydpoytasovelluksessa. Ajaxipigd kuitenkaan sekoittaa pelkastaan
JavaScriptilla tehostettuun vuorovaikutteisuut¢essa kayttajan tekeman valinnan jalkeen
Web-sivun sisalté muuttuu ilman paivitetyn sivundalleenlatausta. Ajaxin kaytdsta on
kyse vain kun kayttajan tekeman valinnan jalkedniisehjelma lahettdd HTTP-pyynnén
palvelimelle ja palvelin palauttaa vastauksen tikaselainohjelmalle, joka kasittelee
datan ja paivittaa sisallon sen mukaisesti. Tieddrte selainohjelman ja palvelimen
valilla tapahtuu asynkronisesti ja kayttajaltaqesa. Tiedonvaihto voidaan suorittaa myos
synkronisesti mikali palvelimen palauttamien vastan jarjestyksella on valia.
Asynkronisen tiedonsiirron etuna on se, etta k@ytai tehda useita valintoja ilman, etta
jokaisen valinnan jalkeen selainohjelma jaisi cglmihan vastausta palvelimelta samalla

torjuen kayttajan antamat syotteet. [1, 7]

3.4.2. Miksi Ajax?

Ajaxin kayton tarkoitus on parantaa Web-sivustoltmatavaa kayttokokemusta
tehostamalla vuorovaikutteisuutta ja toiminnallissien nopeutta. Koska tieto kayttajan
tekemasta valinnasta voidaan lahettaa palvelimallmuutokset voidaan nayttdd ilman
raskasta kokonaisen sivun uudelleenlatausta, sadtieb-palvelun kaytosta nopeampaa ja
mielekkdampaa. Ajaxin vahvuus on sen pohjautumjoeslemassa olevien tekniikoiden
kayttoon, joten se toimii kaikilla nykyaikaisillaekinohjelmilla ilman mitdén lisdosien

asentamista.
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Ajaxin kayton merkittaviin pioneereihin kuuluva Ggle toi Ajaxin tunnetummaksi Gmail,

Google Maps ja Google Suggest -palvelujen myotéaxiyj tuomaa hyotyad voidaan
havainnoida vertailemalla esimerkiksi Google Magsttapalvelua vanhaan keltaisten
sivujen karttapalveluun. Keltaisten sivujen kar#laplussa naytolla naytettdvan kartan
vieritys tapahtui karttakuvan laidoilla olevia nizoklikkaamalla. Jokaisen klikkaamisen
jalkeen Web-sivu ladattin uudelleen palvelimeltahdglla pykalalla vieritetylla

karttakuvalla paivitettyna. Google Maps karttaphlwe toimintaperiaatteena on ladata
etukateen WWW-palvelimelta Ajaxia kayttden naytatiakyvan karttakuvan ymparilla
olevat kartan osat. Talloin selainohjelmalle laddtarttakuva on aina hieman suurempi,
mitd siitd kerralla mahtuu nakyville. Karttaa hiemwieritettdessa naytolle piirtyy heti
uutta karttakuvaa ilman ylimaaraista viivetta jams#la palvelimelta ladataan taas
karttakuvaa ympardivat osat valmiiksi. Kartan wiggion toteutettu JavaScriptilla siten,

ettd karttaa voidaan vierittéaa hiiren painike gdamettuna ja karttakuvaa raahaamalla.

Toinen hyva esimerkki Ajaxin kaytosta on ehdotettupakutulosten tarjpaminen Web-
sivulla olevaan hakutoimintoon. Kayttajan kirjortta hakusana lahetetdan aina jokaisen
nappainpainalluksen jalkeen palvelimelle, joka tiigesti hakee hakua vastaavat tulokset
tietokannasta ja lahettdd selainohjelmalle takaiSelainohjelma kasittelee tiedot ja

nayttaa ne hakukentén alapuolella hakuun vastaswioksina.

3.5. Prototype ja Script.aculo.us

Prototype on yksi suosituimmista JavaScript-kebstiésijoiden tarkoituksena on helpottaa
dynaamisten Web-palveluiden kehitysta. Prototyp@aa luokkapohjaiset tydkalut DOM
ohjelmointirajapinnan kayttoon sek& kattavan Ajajaston. XML ja XHTML-
dokumentit esitetadan DOM:ssa puumaisena tietorakeai jonka muokkaamiseen DOM
tarjoaa JavaScript:lla kaytettavan rajapinnan. ‘duaikutteisuuden lisdys verkkosivuille
perustuu nykyisin yha enemman dokumentin muokkazeniDOM:n kautta. Prototypen
Ajax-kirjastoa kayttamalla voidaan helposti totaatselainohjelman ja WWW-palvelimen
valinen kommunikaatio XMLHttpRequest-oliota kaytiaeKirjasto tarjoaa monipuoliset
parametrit HTTP-pyyntdjen lahettamiseen ja tietdfésittelyyn. JavaScript-kehysten yksi
etu on niiden toimiminen selainrippumattomana pajtana selainohjelman ja DOM-
rajapinnan valilla. Selainohjelmat, etenkin vanhehnkasittelevat DOM:ia hieman eri

tavoin, jolloin selainohjelman eroavaisuudet eivita ohjelmoijan ratkaistavaksi
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JavaScript-kehysta kaytettdessa. Muita suositajaScript-kehyksia ovat jQuery, Dojo ja
MooTools. Script.aculo.us on suosittu JavaScripttkdiittymakirjasto ja laajennus
Prototypeen. Se tarjoaa kirjastot selainriippunmaigm raahaa ja pudota toimintojen seké
visuaalisten tehosteiden toteuttamiselle. T&assdjekissa péaadyttin Prototypen
kayttdAmiseen siihen pohjautuvan Script.aculo.ugsion myota seka Prototypen ollessa
allekirjoittaneelle jo entuudestaan tuttu. [5, 6]

3.6. Sivupohjamoottori

Tyypillinen tilanne dynaamisuuden lisaédmisessa Wgbile on lisatd sovelluslogiikan
ohjelmakoodia suoraan HTML-merkkauksen joukkoon uttaihin kohtiin. Ratkaisu
kuulostaa helpolta ja suoraviivaiselta. Dynaamisuutisaantyessa ja logiikan mennessa
monimutkaisemmaksi tullaan lopulta siihen pisteasg¢essa alkujaan selkealta nayttanyt
HTML-merkkauskieli on pieninad paloina sekaisin dtwaogiikan ohjelmakoodin kanssa.
Ongelma voidaan kuitenkin vélttda ottamalla kaytté&ivupohjamoottori. Sivupohja-
moottorin kayton tarkoitus on erottaa sovelluslkigi kokonaan esityslogiikasta.
Sivupohjamoottoria kaytettdessa varsinainen soslelyjiikan ohjelmakoodi sijaitsee
omassa tiedostossaan ja esityslogiikan HTML-mergkigli on omassa sivupohjassa.
Sivupohjamoottorien toimintaperiaate perustuu sblhjaan erityisilla erotinmerkeilla
merkittyjen tagien korvaamiseen varsinaisella dmtalTageilla tarkoitetaan tassa
yhteydessa erotinmerkeilld, kuten aaltosulkeillapinbitya merkkijonoa tai muuttujan
nimea. ltse sivupohja on tavallisesti yksittaineskénainen Web-sivu, jossa varsinaisen
datan sijaan naytetddn vain tageilla paikat vaisia datalle. Sivupohjaan voidaan tehda
ulkoasumuutoksia ilman, ettd sovelluslogiikkaa itarsi muuttaa lainkaan ja vastaavasti
sovelluslogiikkaa voidaan muuttaa koskematta Webrsiulkoasuun. Web-sovelluksen
kehitys nopeutuu ja helpottuu oleellisesti sovétigskan ja esityslogiikan ollessa omina

erillisind kokonaisuuksina. [2]
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4. RATKAISUTAVAN ESITTELY

Julkaisurekisteriohjelmisto rakentuu kuvan 2 meg&ata ohjelmistoarkkitehtuurista, jossa

ohjelmisto on jaettu eri toiminnot toteuttaviin kpomentteihin rajapintoineen.

Julkinen kayttaliittyma 4 Jarjestelman
e % asetukset
Y |7 | E
L v

€

Sivupohjat - lomakkeet & haku Base —
& "’ﬂ Tietokanta
\ | [ Authors
_ ‘__”}r/"'——} | Publications
\ ]
\
Lomakkeet & haku \ ;
toiminnallisuus \‘ Tietokantaluokat
C (o7 - I
e g =
Sivupohja- : :
. moottori ™~ - "‘HJ o EEE
Ry g Tilastot
Ylldapidon K ) i &
kayttaliittyma __‘_,.--} r
/ #J"_‘_H_--F""'ﬁ ¥ ."._ ,-. 7 mﬁ"“w—_.
P ylispito - toiminnallisuus

Sivupohjat - yllapito “x‘ / x Luettelot
- . I
Ajax & H

PEAR - luokat

Kuva 2: Uusi ohjelmistoarkkitehtuuri

Jarjestelman ytimen muodostavat yllapito-osion, dekeiden ja haun toiminnallisuudet
toteuttavat sovelluslogiikan osat yhdessa tietadaokkien ja tietokannan kanssa.
Toiminnallisuuksista vastaava sovelluslogiikka hale tallentaa tietoja tietokantaan vain
tietokantaluokkien kautta. Sovelluslogiikka kaytt&HP Extension and Application
Repository (PEAR) —verkkosivuston tarjoamia luokkigastotietojen tallentamiseen

Microsoft Excel taulukkolaskentaohjelman tiedossnik Nayttéruudulle eri nakymia
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tuotettaessa sovelluslogiikan tietokannasta hakeradobt valitetddn sivupohjamoottorin
kautta sivupohjiin ja edelleen nayttoruudulle. ddiglmaymparistda koskevat asetukset
ovat yhdessa omassa tiedostossa, josta luokat &akevkayttbonsa. Monimutkaisempi
sovelluslogiikka sijaitsee toiminnallisuuksista tzmvissa osissa luokkien vastatessa
l&hinn& tietojen tallentamisesta tietokantaan gddn hakemisesta. Kayttdjan tekemat
valinnat menevat toiminnallisuuksista vastaavillglle suoraan tai Ajax komponentin
kautta kasiteltavaksi ja muuttuneet nakymat palattusivumoottorin kasittelemien
sivupohjien kautta takaisin kayttdjan selainohjedma Arkkitehtuuri on osittain
modulaarinen mahdollistaen esimerkiksi tietokanj@afiston tai Web-sivujen ulkoasun

vaihtamisen toiseen hyvin helposti.

4.1. Jarjestelmaymparisto

Julkaisurekisteriohjelmiston uusittu versio totétite vanhan jarjestelman mukaisesti
Web-sivustona, joka toimii Lappeenrannan teknitlisgiopiston WWW-palvelimella.
Palvelimen kayttojarjestelmand toimii Linux ja palnohjelmistona Apache.
Julkaisurekisteri kayttda olemassa olevaa MySQlokantaa. Uusi julkaisurekisteri-
ohjelmisto perustuu jo olemassa olevien tekniiknidehokkaampaan hyddyntamiseen,
jolloin vanhan palvelimen ominaisuudet ovat riitiivmyo6s julkaisurekisteriohjelmiston
uuteen versioon. Nama olemassa olevat ohjelmiatteiniikat olivat allekirjoittaneelle jo
entuudestaan tuttuja, joten ei ollut suositeltavdaa ylimaaraisia riskeja kayttamalla
vieraita tekniikoita. Samalla valtyttiin uusien eMmistojen asennukselta ja niiden
mahdollisesti aiheuttamilta ongelmilta. Taten ojvé ratkaisu kayttdd jo hyvin toimivaa
alustaa julkaisurekisteriohjelmistolle. Julkaisusedri toimii kaikilla yleisimmilla Internet-
selaimilla, joihin voidaan talla hetkella luokitllseuraavat selaimet: Microsoft Internet
Explorer 6, 7 ja 8, Mozilla Firefox 3 ja Safari 3ulkaisurekisteriohjelmiston kaytt6on

suositeltava nayton minimi tarkkuus on 1024x76&eli&.

4.2. Ohjelmointikielet

Julkaisurekisteriohjelmiston  palvelinpuolen  ohjelniikielend  kaytetédan  PHP-
skriptauskielen versiota 4.2. Palvelimella ei oltukea PHP:n uudemmalle viidennelle
versiolle, joten ratkaisu rajattin kayttamaan vamipaa versiota. PHP 5 sisaltdd mm.

paremmat olio-ohjelmointimahdollisuudet, mutta eit&nkaan mitdan ratkaisevaa uutta
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tata projektia varten. Selainpohjaisessa kattyiassa kaytetaan World Wide Web
Consortium (W3C) standardin XHTML 1.0 Transitiomalkaista XHTML merkkauskielta

seka JavaScriptid AJAX tekniikoiden toteuttamisd@iP ohjelmakoodi on muotoilultaan
yleisen PEAR:n ohjelmointistandardin mukaista. R¥ielmoinnissa on hyddynnetty PHP

4:n olio-ohjelmointimahdollisuuksia.

4.3. Ratkaisut muuttuneiden tarpeiden toteuttamiseksi

Julkaisurekisteriohjelmiston uuteen versioon ligéttjulkaisutiedoille kaksi uutta

luokitusta: referoidut tiedeartikkelit ja vaitogkt. Jokainen aiempi luokitus piti siséllaan
muista poikkeavaa luokitukselle ominaista tietoallojn jokaiselle luokitukselle oli

luontevaa luoda oma taulu tietokantaan. Taten skiidille ja referoiduille

tiedeartikkeleille lisattiin tietokantaan myds omtulut. Julkaisurekisterissa jokaisen
julkaisun tiedot ovat liitetty vahintd&n yhden amgaation julkaisuksi. Organisaatiolistaan
lisattin  tiedekunnat ja laitoksien nimet jatettiinpois. Muutoksen jalkeen
organisaatiohierarkia oli edelleen kolmetasoinemetokantaan oli aiemmin merkattu
jokaiselle organisaatiolle tieto siitd, minka orggaation alle se kuului. Ratkaisun hyva
puoli on sen mahdollistama rajaton hierarkiasyvy@ngelmana on kokonaiskuvan
rakentaminen koko hierarkiasta. Yhden organisaatietoja tarkastelemalla pystyy
hierarkiasta maarittelemaan vain sen, minka orgatien alla kyseinen organisaatio on.
Uutena ratkaisuna jokaiselle organisaatiolle méfiiit hierarkiatunniste, joka maaraa
organisaation paikan hierarkiassa. Hierarkiatuen@t kuusinumeroinen tunniste, jonka
kaksi ensimmaista numeroa kertovat tiedekunnarkikesaiset kaksi osaston ja viimeiset
kaksi numeroa laboratorion. Organisaation paikkegamisaatiohierarkiassa pystyi nyt
muuttavaan vapaasti vain hierarkiatunnistetta nameddla. Hierarkia on nyt maaratty
kiinteasti kolmetasoiseksi, mutta tasojen méaararuttamiselle ohjelmiston yllapitajan

toimesta ei ole tarvetta, joten ratkaisu on rajoitt, mutta riittava.

Julkaisutietojen tallentamista varten vaitoskitgil referoiduille tiedeartikkeleille luotiin
omat lomakkeet. Samalla lomakkeiden tekninen totesuunniteltin kokonaan uusiksi.
Kaikki kahdeksan eri lomakenakymaa kayttavat tewjotettdaessa yhta samaa sivupohjaa
ja tietojen tarkistusvaiheessa toista yhteista mitjaa. Samalla toteutettiin ominaisuus,
jossa tietojen kirjoittamisen ja lomakkeen laheis#m jalkeen annetut tiedot naytetaan

viela uudelleen nayttéruudulla tarkistusta varten.
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Ongelmatilanteeseen, jossa henkilo lisdd jo lisatydkaisun tiedot uudelleen
julkaisurekisteriin, ei I0ytynyt ratkaisua. Yksig&n julkaisun yksiloi kdytdnndssa vain
artikkelin nimi. Artikkelin nimet ovat tyypillisesthyvin pitkia ja ne voi kirjoittaa eri

tavoin, jolloin uutta julkaisua lisattdessa jo ealhettujen artikkelin nimien vertailu
tallennettavaan ei valttamatta tuota tulosta vaikébennettujen joukossa olisikin jo
kyseinen julkaisu. Ongelmaa kuitenkin lievennettisaamalla kayttajien kaytettavaksi
julkaisuhaku. Hakuun oman nimen syottamalla nakstan kaikista julkaisuista, joissa
oma nimi esiintyy. Talloin kayttgjalla on mahdalliss ennen uusien julkaisutietojen

tallentamista tarkistaa onko kyseinen julkaisugétty jonkun toisen tekijan toimesta.

4.4. Vanhassa ohjelmistossa olevien ongelmakohtien ratisa

Uuden ohjelmiston kehityspalvelimella oli kaytoskaikki mahdolliset virheiden ja
huomautusten ilmoitukset. Talla tavoin oli hyvinlgpmo havaita ja korjata yleisimmin

esiintyvat ohjelmointivirheet.

Vanhassa ohjelmistossa oli useita ongelmakohtiginaiseen ohjelmakoodiin liittyen.
Kaikki PHP-ohjelmakoodi, SQL-kyselykieli ja HTML-mi&kauskieli sijaitsi sekaisin
samoissa tiedostoissa, jonka seurauksena ohjelrda&bdyvin sekavaa. Ongelma voitiin
ratkaista helposti sivupohjien kaytolla eriyttaradtloimintalogiikka erilleen ulkoasun
maarittelysta ja esityslogiikasta. Ohjelmiston ws#e versiossa kaytetddn sivupohjia ja
PEAR Integrated Template sivupohjamoottoria. Taassgvana vaihtoehtona ratkaisulle
olisi ollut tunnettu Smarty sivupohjamoottori, nautise rikkoo osittain sivupohjien
periaatetta sallien omien ohjausrakenteiden sisdthisen sivupohjaan. Ratkaisua
valittaessa valinta kallistui yksinkertaisemmarajikirjoittaneelle jo entuudestaan tutun

PEAR Integrated Template sivupohjamoottorin puelell

Ohjelmiston uudessa versiossa jokaista web-sivutoifainnallisuutta varten on oma
sovelluslogiikka vain ja ainoastaan PHP-ohjelmakaaisaltavissa omissa tiedostoissaan.
Taman sovelluslogiikan kaytdossa on kolme tietokaotkaa, jotka toimivat rajapintana
tietokannan ja sovelluslogiikan valissa. Kaikki wabujen ulkoasun rakenteen
muodostava HTML-merkkauskieli on sivukohtaisissaupbhjissa. Sivujen visuaalinen

ilme on maaritelty kayttaen Cascading Style Sh€&S) tyylimaarittelyja ja kaikki nama
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maarittelyt ovat yhdessa omassa tiedostossaan. tdkatgtman toiminnallisuuksiin
liittyvat JavaScript ohjelmakoodit ovat omissa tistbissaan. Lopputulos on selkeésti

jaoteltu kokonaisuus, jonka kehitystyd oli nopea@ohon muutosten teko on helppoa.

4.5. Tietokanta ja tietokantaoptimointi

Tietokantaohjelmistona kaytetddn olemassa olevas&SQly 4 tietokantaa.  Kaikki
tietokannan taulut ovat tyypiltdan InnoDB tauly@ka mahdollistavat mm. transaktioiden
kayttdmisen ja rivikohtaisen lukituksen. Yleisimnkiaytetty MyISAM taulutyyppi ei naita
tue. Transaktioiden kayttdminen tietokantakysedyisg hyvin perusteltua muutamien
julkaisurekisteriohjelmiston toimintojen kohdallgun yhden toiminnon toteuttamiseksi
tehd&an useampia toisistaan riippuvaisia tietokastlyitd, on ehdotonta tietojen eheyden
kannalta, ettd kaikki tietokannan tietoja muuttaggelyt onnistuvat tai mitaan muutoksia
ei tehda. Rivikohtaisesta lukituksesta on hyottyautettaessa yksittaisen tietueen arvoa,

kun vain muutettava tietue voidaan lukita koko sausijaan. [2]

Vanhan ohjelmiston tietokannassa ei kaytetty laamkandeksointia. Uudessa tietokannassa
jokaiselle taululle on maaritelty useampia indefiggjdavaimen lisaksi. Indeksien kaytolla
on oleellinen merkitys tietokantahakujen nopeutedssimerkiksi voidaan ottaa

julkaisutietojen haku vuosiluvun perusteella. limamdeksien kayttéa taulun jokainen

tietue on luettava ja verrattava tallennettua Juksa haettavaan arvoon. Indeksia
kaytettdessa haku kohdistuu tyypillisesti B-puu nakkenteeseen perustuvaan indeksiin,
josta on osoittimet varsinaiseen tietueeseen. Bfpumuosilukuja haettaessa haettavan

vuosilukujoukon tietueet I0ytyvat nopeasti.

Alkuperainen tietokanta oli taulurakenteeltaan sutettu hyvin sopivaksi vaaditun tiedon
tallentamiseen eiké taulurakenteisiin vaadittu &mtamerkittavid muutoksia. Tietokanta-
kyselyt olivat yksinkertaisiaselect — from — wherelauseita ja yhden toiminnon
suorittamisessa niitd saatettiin tehda useita. Ko¥dytossa oleva MySQL on
relaatiotietokanta, niin ohjelmiston uudessa vessdo relaatioita myods kaytetaan.
Tietokantakyselyissa tietoa haetaan useista tdalisrralla hyddyntden néin relaatio-
ominaisuutta. Samalla ohjelmiston toimintoja saad#@hostettua joissain tapauksissa
huomattavasti, kun tarvittava tulosjoukko tietoadaan yhdelld kyselylla sen sijaan, etta

tehtaisiin useampi erillinen kysely ja tietoja y$teitaisiin kayttaen PHP:ta.
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4.6. Tietoturva

Julkaisurekisteriohjelmiston saatavuuteen ei ¢fiutetta tehda muutoksia. Julkaisutietojen
tallentamiseen tarkoitettu julkinen seka yllapigiem kayttoliittyma kayttdd jo aiemmin
toteutettua WWW-palvelinohjelmiston tarjoamaa hyper access -kirjautumista.
Julkiseen osioon paéasee yliopiston yleistunnukgalgllapito-osioon on tunnukset vain
julkaisurekisterin yllapitgjilla. Talléin ei ole taetta suojata yksittaisia tiedostoja erikseen,
kun WWW-palvelin hoitaa suojauksen jo matalammadaolla. Niin kutsuttuja SQL-
injektioita ja Cross site scripting (XSS) hyokk&ystastaan suojauduttiin seuraavalla
ratkaisulla. Data valittyy aina kayttajaltd ohjettolle GET tai POST tyyppisina HTTP-
pyyntdind. Data luetaan ohjelmiston kayttoén GEd-HOST-muuttujista. Ennen kuin
GET- tai POST-muuttujan valityksella saatu dataletaletaan tietokantaan, sille
suoritetaan toimenpiteet, jotka muuntavat kaikkik@smerkit HTML entiteeteiksi ja
poistavat erikoismerkit. Jos jarjestelmaan yrittédlentaa esimerkiksi JavaScript-
ohjelmakoodia tai SQL-lauseen, jarjestelma kasitedekd nayttdd sen vain tavallisena
merkkijonona eikd yritd suorittaa siind olevia konoga. SQL-injektiolla tarkoitetaan
menetelmaa, jossa Web-lomakkeen kautta syotetiglillé tavalla muotoillulla SQL-
lausekkeella aiheutetaan jarjestelmassa tilanresajdausekkeen komennot suoritetaan
tietoa tuhoten tai kayttdjalle luottamuksellistetdia palauttaen. XSS-hyokkayksella
tarkoitetaan tilannetta, jossa kayttdgja pystyyetastthmaan esimerkiksi Web-lomakkeen
kautta jarjestelmddn omaa ohjelmakoodia siten, jét@gstelma tulkitsee merkkijonot
sivun kayttaytymaan haluamallaan tavalla. Sivutbe esimerkiksi luoda huomaamattoman

nakyman haittaohjelmia tyrkyttéavalle ulkopuolisedieustolle.
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5. TEKNINEN TOTEUTUS

Teknisessa toteutuksessa peruspilari oli yksinkerts ja suoraviivaisuus. Ohjelmiston
suunnittelu on tehty kayttden oliopohjaista ajategbaa ja ohjelmisto rakentuu
ohjelmistoarkkitehtuurista, jossa ohjelmisto on tfae eri toiminnot toteuttaviin
komponentteihin rajapintoineen. Toteutukseen on elettu ohjelmistokehityksen
iteratiivista mallia ja ketteria menetelmid. Toteuttuli koostumaan vaatimusmaarittelyn
pohjalta tehdystd koko jarjestelman kattavasta egigjma- ja ohjelmisto-
arkkitehtuurisuunnittelusta seka tdméan jalkeen stigeiteraatioista, joissa maéariteltiin,
suunniteltiin, toteutettiin ja testattiin ensin kK&immat ydintoiminnot ja tahan lisattiin

useissa vaiheissa lisdd ominaisuuksia ja toimintoja

Vaatimusmaarittely  tehtiin  tarkastelemalla  vanhassahjelmistossa  olevia
toiminnallisuuksia sailyttamalla ne myods uuden thjston vaatimuksiin. Yliopiston
kirjaston henkilokunnan kanssa kaytyjen palaveripphjalta vaatimusmaarittelya
tadydennettiin vastaamaan haluttua lopputulosta.tiviaamaarittelyn pohjalta aloitettiin
koko jarjestelman kattava ohjelmistoarkkitehtuyarsiihnen kuuluvien osakokonaisuuksien
suunnittelu. Toteutuksen alkuvaiheeseen kuului isé&n maarittelyjen tekeminen ja
tietokantasuunnittelu.  Tietokantasuunnittelun jalke vuorossa oli tietokannan,
tietokantaluokkien ja yleisen rakenteen toteutusruBtan valmistuttua siirryttiin
toteuttamaan julkisen kayttoliittyméan tietojen éamlhuslomakkeita ja julkaisuhakua.
Yll&apito-osiosta suunniteltiin ja toteutettiin emshaisena oleellisin julkaisutietojen listaus
ja tietojen tarkastelu. Tasta jatkettiin kaikkiemrgstoiminnallisuuksien toteuttamiseen.
Jokaiselle osakokonaisuudelle tehtiin useita iteoda, joissa suunniteltiin, toteutettiin ja
testattiin taydentavia lisatoimintoja. Toteutusg®sn aikana pidettiin palavereja, joissa
katselmoitin jo tehtyd, pohdittin ilmenneita omgakohtia sekd suunniteltiin
kayttoliittymaa koskevien yksityiskohtien toteutasProjektin lahestyessa loppua, vanhan
ohjelmiston tietokannan tiedot siirrettiin uuteeetdkantaan seka suoritettiin vieléa koko
ohjelmiston Kkattava testaus. Vanhan ohjelmistontokEnnan tiedot muunnettiin
ohjelmallisesti uuden tietokannan kayttam&an muoteanen siirtoa. Vanha tietokanta
sisélsi noin 3500 julkaisun tiedot 2700 eri henkdio Julkaisuista noin 1500 oli luokiteltu

konferenssijulkaisuiksi, 900 muihin julkaisuihin $0 referoituihin tiedelehtiin loppujen
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jakautuen tasaisesti muihin luokitteluihin. Teswadsa ilmenneiden virheiden korjauksien
jalkeen ohjelmisto toimitettiin yliopiston WWW-paiimelle, jossa ohjelmiston toiminta
testattin uudelleen. Projektin toteutukseen kuksva tyGaika-arvioksi arvioitiin
maarittelyjen jalkeen noin 170 tuntia, mutta prdjeledetessa nousi esille muutostarpeita

ja ongelmakonhtia, joiden seurauksena tuntikirjaogmtkirjautui lopulta 209 tuntia.

5.1. Kayttoliittyma

Julkaisurekisteriohjelmiston toiminnallisuudet ja VWW-pohjainen kayttoliittyma

jakautuvat kahteen osakokonaisuuteen: julkiseekaisuitietojen lisdys-osioon ja vain
yllapitgjille tarkoitettuun hallintaosioon. Naistgllapito-osio kattaa arviolta noin 90
prosenttia koko ohjelmistosta. Kayttoliittyméaelertiesm sijoittelun perusrakenne on jaettu
kolmeen paaalueeseen kuvan 3 mukaisesti.

Otsikko ja grafiikkaa

Sivukohtainen siséltd

Padvalilkko

Kuva 3: Kayttoliittyman perusrakenne

Sivun ylalaidassa on vain otsikko ja grafiikkaa.s€mmassa laidassa on yllapito-osiossa
paavalikko. Keskella sivua on varsinainen sivukotga sisaltd ulottuen sivun alalaitaan
saakka. Teknisesti sivupohjia kayttden taméa ortyamtyos kolmeen osakokonaisuuteen
seuraavasti: Ylalaidan rakenteessa ladataan tygtfinelyt, JavaScript-kehys,
ulkoasurakenteen perusasettelu ja valikko. Alalaidakenteeseen kuuluu vain HTML-
merkkauskielen ulkoasurakenteen lopetusmaarittelyé- ja alalaidan valiin ladataan
varsinainen sivukohtainen sivupohja tietoineen. kKiai globaalit maarittelyt ovat
maaritelty yhteen kertaan ja nain esimerkiksi Jadé& muutettaessa muutos kohdistuu vain
yhteen tiedostoon eika kaikkien sivunakymien si\njjii.
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Kayttoliittyméan ja kaytettavyyden suunnittelussa okaytetty Steve Krugin
kaytettavyyslakia: "Ala pakota minua ajattelemaanWeb-sivuston tulisi olla
mahdollisimman paivanselvd. Tavoitteena oli esittdd@yttolittyman elementit
mahdollisimman selkeind seka nayttden vain lyhygati ytimekkaéasti olennaisin.
Ylimaaraisista hdmmennysta aiheuttavista elemedétges toiminnallisuuksista pyrittiin
eroon. Virheelliset syo6tteet pyrittiin korjaamaambhmollisimman hyvin automaattisesti ja

tarvittaessa kayttajalle annettiin selkea ilmogutg, mika syttteessa on vikana. [4]

5.2. Tavalliselle kayttajalle nakyvat toiminnallisuudet

5.2.1. Valikko ohjeistukseen

Sivun vylalaidassa sijaitsee linkit yliopiston juikaihin, luokitteluohjeeseen, yleisiin
julkaisutietoja koskeviin  ohjeisiin sekd linkki ®ymiseen suomenkielisen ja

englanninkielisen version valilla.

5.2.2. Julkaisuhaku henkilon nimen perusteella

Hakutoiminto etsii annetun etu- ja sukunimen peseitd haettavan henkilon kaikki
julkaisut tietokannasta. Tulokset ovat jarjesta#s®& julkaisun otsikon tai lisays-
paivamaaran mukaiseen jarjestykseen. Haun tulaksenyds mahdollisuus tulostaa tai
tallentaa tiedostoksi. Hakutoiminto on nakyvillkgisessa normaali kayttajalle nakyvassa
nakymassa. Hakutulokset avautuvat aina uuteen gumeilkunaan, jolloin kayttaja voi
kayttdd hakua esimerkiksi kesken tietojen kirjoitgen, ilman ettd sivusiirtyman

seurauksena avoinna olevaa ndkymaa menetettaisiin.

5.2.3. Valikko lomakkeen valinnalle

Etusivun péaéasisaltdalueella sijaitsee luokituksatinta kahdeksasta eri vaihtoehdosta.
Navigoitavuutta on helpotettu jattamalla vanhat npte valintapainikkeet pois ja
kayttamalla kuvan 4 mukaisia pitkia luokituksen amsisaltavia valintapainikkeita.
Luokitustiedot haluttiin saada helposti nahtavijieloin hyvéksi ratkaisuksi muodostuu
luokitustietojen nayttaminen valintapainikkeidenkealla puolella silloin, kun hiiren
kursori on valintapainikkeen paalla. Valintapaintikeklikkaamalla kayttajalle naytetaan

kyseisen luokituksen mukainen lomake tietojen Kigmnista varten.
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h i !
Etunirmi: Sukunirmi: |:| Hae julkaisut =

Julkaisu, jossa artikkeli on painettu kuuluu kategoriaan

‘ ‘ Konferenssijulkaisut
Konferenssiiviiaisifa ovat sellaizet konferensseissa
pidetyt esitelmat ja posteresitykset, jotka on julkaisty
‘ ‘ konferenssin proceedings-teoksessa.

Konferenssijulkaisuja eivit ole esim.
3. Konferenssijulkaisut -h tutkimus ohjelmien ja tutkijakoulujen vuosiseminaarit

ja muutvastaawat. ke kuuluvat muihin julkaisaihin (7).

Kuva 4: Luokituksen valinta

5.2.4. Lomakkeet

Julkaisutiedot ovat luokiteltu kahdeksaan eri katean, joista jokaiselle on oma
lomakenakyma. Tyypilliset lomakkeelle kirjoitettavaedot ovat:

» Tekijoiden nimet ja organisaatiot, joihin he kuudtv

* Julkaisun nimi.

* Julkaisun julkaisuvuosi.

* Sivunumerot, joissa julkaisua kasitellaan.

* ISBN ja ISSN.

* Mahdolliset huomautukset.

* Onko julkaisu ilmestynyt suomessa vai ulkomaill@jgo kyseessa kotimainen vai

kansainvalinen julkaisu.

Liséksi lomakkeelle taytetdan luokitukselle omieaisedot, joita ovat mm. konferenssin
nimi, lehden nimi, vaitoskirjan nimi, sivumaara, lyymi ja numero. Lomakkeelle on
mahdollista lisata ja poistaa tekijoiden tietojemjdittamiseen varattuja riveja taysin
dynaamisesti. Lomakkeen tietojen lahettamisen gilkekayttgjalle naytetddn viela

vahvistusndkyma, jossa annetut tiedot ovat selkedtstikoidussa muodossa seké
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julkaisuluettelon kayttamassa muodossa kayttajdkistattavana. Tietojen tarkistuksen
jalkeen voidaan palata takaisin korjaamaan tigtmjsallentaa tiedot tietokantaan. Tietojen
tallentamisen jalkeen kayttajalle naytetdan jallestosivu, johon on GET-muuttujana
vdlitetty tallennetun julkaisun tunniste. Mikali W#aja siirtyy lisdamaan uuden julkaisun

tietoja, on edelliseen julkaisuun lisatyt tekijondigedot jo valmiiksi taytetty lomakkeelle.

5.2.5. Kieliversiot

Uusi julkaisurekisteriohjelmisto on julkiselta kéfittymaltaan vanhan tavoin suomen- ja
englanninkielille kaannetty. Alkusuunnitelmissa t@lrkoitus toteuttaa kieliversio kayttéaen
samaa sivupohjaa molemmille kieliversioille niidehelpon muokattavuuden ja
jatkokehityksen takia, mutta ajan puutteen vuoksgl&nninkieliset versiot sivuista
toteutettiin vain suomenkielisistéa tehdyilla ja &mminkielelle kaannetyilla kopioilla.
Yhteistd sivupohjaa kaytettdessa sivupohjat sisélti ns. tageja, jotka korvattaisiin
varsinaisella suomen- tai englanninkielisella tdistennen sivun nayttamista. Kaikki
suomenkieliset tekstit olisivat yhdessé kielitigdgsa ja englanninkieliset omassaan. Nain
kaikki kayttoliittymaan tehtdvat muutokset voitaisitenda yksiin sivupohjiin, jolloin
muutokset paivittyisivat samalla kertaa kaikkiin kieliversioihin. Toisin sanoen, tdma

menetelma mahdollistaisi tarvittaessa hyvin helps@an eri kieliversion toteuttamisen.

5.3. Yllapitdjalle nakyvéat toiminnallisuudet

5.3.1. Yllapitgjalle nakyva valikko

Yllapitajalle ndkyvassa valikossa ovat seuraavatkd:

» Saapuneet julkaisut — lista julkaisuista, joiddsm ¢in 1-3.

» Julkaisut — lista julkaisuista, joiden tila on 4.

» Luettelot — lomake vuosiluetteloiden luomiseenadikko niiden selaamiseen.
» Tilastot — lomake vuosittaisten tilastojen luomisee

* Henkilon muokkaus — henkildiden yhdistaminen jaermnmuuttaminen.

» Sarjojen muokkaus — osastojen sarjojen lisays jattaonien.

» Osastolistan muokkaus — osastolistan muuttamien.

» Julkaisurekisterin dokumentit — linkit kaikkiin amiston dokumentteihin.
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» Syottdlomakkeiden lukinta
» Virheilmoitukset — lista palvelimella tapahtuneisteneista.
» Tietokanta — tietokannan taulujen kaikki tiedotltkkomuodossa.

* Vanha kanta — vanhan tietokannan tiedot taulukka@nssa.

5.3.2. Saapuneiden julkaisujen listaus

Saapuneet julkaisut on yllapito-osion oletusnakyi@dapuneissa julkaisuissa naytetaéan
kaikki julkaisut, joiden tilana orvastaanotettu tarkastettutai valmis Haun tulokset
naytetddn kuvan 5 mukaisena listana. Jokaisesteaigulsta ndkyy ensimmaisessa
sarakkeessa kyseiselle listalle ominainen julkaisujestysnumero. Toisessa sarakkeessa
on julkaisun nimi ja kolmannessa sarakkeessa orap#ara, jolloin jotain julkaisun tietoa

on viimeksi muutettu. Neljannessa sarakkeessa kyvissa julkaisun tila.

Julkaisun nimi 4w Piivitetty AV Tila AV
1 Large-scale forest fuel supply solution through a regional terminal network in Finland 2006-06-07 ] ) z/ E/ &I
2 Assessment of Future Visions of the International Biomass Market 2007-02-01 .1/ & ;:]/ &/
3 Kinematics and control of a mobile parallel robot machine 2006-06-30 b ‘2/ E/ ‘g_b
4 Design of a Robot with parallg= - - -01-15 1)(2) 3) 4
Tekijat o
5 Pricing of Liquidity Risk: Empiri] “ladimir Bochko, Tietojenkasittelvtekniikan laboratorio -03-09 1J(2)(3) 4
Yoichi Mivake, Muu yhteisé JIIY
6 Descriptive analysis of Finnish| JussiParkkinen, Muu yhteisd -05-08 b .Z/Q _t_b
7 Simulation of blood flow throu| Artikkelin nimi -02-20 1)(2)63 4
Learning Technigues in Imaging System Design and Spectral lImage — 4 \J ~/
& Reguirements and Implement{ Processing -09-19 ] ) ‘g/ E/ .t_‘/
9 A Mew Approach to Data Tran Yuosi 2008 -12-28 ] ) z/ E/ &I
- B Sivut
10 Smooth transition from motior] = -01-17
452457 Y239
Z Z Z z R ) T
11 Learning Technigues in Imagin Konferenssin nimi, aika ja paikka ym. 0117 b 2/ ‘f_iJ ‘t_l}
B T ETTE o CGN2O06, June 18-22, 2006, Leeds, UK o1z
utomating visual inspection d -01-
. IOV
13 Detecting Irregularities in Red| |spp p-0o208-262-3 -01-02 .1/ z/@ &/
14 Modeling a Complex Real-Timg Huomautuksia - -01-17 .1/ .Z/Q .&/
15 A Fast and Effective Method fd i i i -01-02
Julkaisu on ilmestynyt Ulkomailla 1) 2434 4
Broblems o IY
16  Future Mohile Phone User Intd ulkaisu on Kansainvalinen -01-17 b 2/@ ‘g_b
17 Improved Pruning of Mon-Dom S || FUEdes DIERR HEmE 2 -01-02 1 2)3) 4
imizati o IOY
Optimization Problems Poista julkaisu
18 Constrained Real-Parameter O -01-02 ] ) ‘g/ é/

k-h

Kuva 5: Saapuneiden julkaisutietojen nayttdminen
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laskevaan jarjestykseen. Julkaisurekisteriin  dtyjen julkaisujen nékyma on
vastaavanlainen, mutta siind naytetaéan vain julikajpiden tilaksi on tallennettu 4 seka
lajittelu voidaan suorittaa my6s vuosiluvun mukaaBaapuneiden julkaisujen ja
julkaisurekisteriin siirrettyjen julkaisujen nakyssé sivun ylalaidassa on julkaisuhaku,
jolla voidaan hakea tietyn henkilon tai osastokgigut. Julkaisujen tietojen nayttaminen
ja tilan muuttamien on toteutettu Ajaxia hytdyntaéualkaisun tietoja voidaan tarkastella
helposti klikkaamalla julkaisun nimea kuvan 5 nakgsd, jolloin tiedot naytetaan
julkaisulistan paalle avautuvassa pienessa kehgéisedulkaisun nimea klikattaessa
selainohjelma lahettda Ajaxia kayttaen valitun @idkin tunnisteen HTTP-pyyntona
palvelimelle. Palvelin hakee tunnistetta kayttédekean julkaisun tiedot tietokannasta,
muodostaa niistd sivupohjamoottoria seka oikeaaipsijaa kayttden nakyman ja
palauttaa lopputuloksen takaisin selainohjelmadlelainohjelma vastaanottaa palvelimen
vastauksen ja nayttdd sen julkaisulistan paalleuasa kehyksessd. Kehyksessa olevasta
linkista voidaan siirtya lomakkeelle, jonka kauftakaisun tietoja voidaan muuttaa.
Julkaisua poistettaessa kayttajalta pyydetddn sals/i toimenpiteen suorittamiselle.
Avautunutta kehysta ei tarvitse erikseen sulkeanusstasta voidaan valita suoraan toisen
julkaisun tiedot naytettavaksi. Nain listan lapikéiynopeutuu ja helpottuu huomattavasti,
kun sivusiirtymia ei tapahdu ja uuden sivun latausi tarvitse odotella. Julkaisun tilan
muuttamien on myds Ajaxilla tehostettu. Kayttajdikdtessa julkaisun tilaa ilmaisevaa
numeroa, selainohjelma lahettaé jalleen julkaisumisteen ja valitun uuden tilan tiedot
HTTP-pyyntdna palvelimelle. Palvelin paivittaa tilanuutoksen tietokantaan ja palauttaa
selaimelle JavaScript-komennon. Selain vastaangtaaorittaa komennon, joka vaihtaa
uutta tilaa ilmaisevan numeron varilliseksi. Vamaihtuminen ilmaisee néin tietojen
tallennuksen onnistumista. Listan lopusta l6ytysaksi toiminto, jolla kaikkien listassa

olevien julkaisujen tila voidaan vaihtaa kerralkutuksi.

5.3.3. Vuosittaisten julkaisuluetteloiden tuottaminen

Vuosittaisten julkaisuluetteloiden tuottaminen tajp@n kuvan 6 mukaisella lomakkeella.
Luettelot voidaan tuottaa kaikkien tai vain tietgsaston julkaisuista. Lomakkeelta
valitaan liséksi mink& vuoden julkaisut, missassia olevat julkaisut ja mihin luokituksiin
kuuluvat julkaisut otetaan mukaan. Julkaisulueistdo tuotetaan yhdelld kerralla aina

kolme eri HTML-muotoista luettelotiedostoa. Yhteam listattu kaikki henkildiden nimet,
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jotka loytyvat julkaisuluettelosta. Toisena tiedwst on varsinainen julkaisuluettelo, jossa
julkaisut ovat listattuna aakkosjarjestyksesséaielewenkilgiden nimien alle. Kolmas on
kuten edellinenkin, mutta luettelossa on vain miideenkildiden nimet, jotka ovat
ensimmaisena tekijana julkaisun tiedoissa. Jullalgstossa ndma kolme tiedostoa ovat
listattuna perékkain, siten etta uusimmat ovat &stan ylimpana. Teknisessa ratkaisussa
sivupohjamoottori on merkittdvassa asemassa samsghan luetteloon kymmenia kertoja
toistuvien rakenteiden monistamisen tietoineen robisthen silti hyvin yksinkertaisen

sovelluslogiikan kayttamisen.

Luetteloarkisto »

Valitse generoitava HTML -julkaisuluettelo

[ Kaikki julkaisut ~|

Julkaisutviodelta| 2008 -

Luetteloon tulevat julkaisut
[ julkaisurekisterissa olevat {tila 4] ~|

Luetteloon tulewat kategariat

¥| 1. Referoidut tiedelehdet (Lehti)

2. Referoidut tiedeartikkelit kokoomateoksessa (Kirja)
3. Konferenssijulkaisut

4. Muut tieteelliset julkaisut

A Muut julkaisut

f. Kirjat

7. waitdskirjat

8. Patentit

I EEEEE

Tee luettelo

Kuva 6: Julkaisuluetteloiden tuottaminen

5.3.4. Tilastot

Tilastojen muodostaminen oli tyon vaikein osuusurAbngelmana oli ymmartaa asiakasta
siind, miten tilastojen kuuluisi todellisuudessamia. Useamman iteraatiokierroksen ja
katselmoinnin jalkeen tilastointi saatiin kuitenkimimimaan kuten oli tarkoituskin.
Tilastojen tuottaminen tapahtuu valitsemalla halusialinnat kuvan 7 mukaisella

lomakkeella.
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Yuosi

KOTA-tilasto, thuomioidaan vain julkaisun ensimmainen tekijs)

Tekniikka f kauppatieteet

® |aikkien arganisaatioiden julkaisut
) wain tekniikan julkaisut

) vain kauppatieteiden julkaisut

Kansallisuus

@ aikki julkaisut

) ain kotimaiset julkaisut

) vain ulkomaiset julkaisut
) vain kansairvaliset julkaisut

Dsastot
Maytd vain tiedekunnat ja osastot

Formaatti

@ HTML

) HTML, tulostettavartallennettava
) PDF

) EMCEL

) Tekstitiedosto

Acta Universitatis Lappeenrantaensis sarja

Luo tilastot

Kuva 7: Tilastojen tuottaminen

Tilastot naytetaan taulukkomuodossa kuvan 8 mukaiséiTML-muotoisen taulukon
lisdksi tilastot on mahdollista luoda Portable Doemt Format (PDF) ja Microsoft Excel-
tiedostoina seka tekstitiedostona, jossa arvot qgwadlipilkuilla erotettuina. PDF-
dokumentin luomiseen kaytetdan samaa jo vanhasgamagtossa ollutta kolmannen
osapuolen komponenttia. Excel-tiedoston luomisegietaan valmista PEAR Spreadsheet

Excel Writer —luokkaa.

LUT METALLI 4 B 130 11 41 1] 5] 4
KEMIANTEKNIIKAN OSASTO 45 2 42 G 19 1] 1] 2
Kuitutekniikan labaoratario 1} 1} 1 1} 1} 1} 1} 1}
Teknillisen kemia labaratario 3 0 5 0 2 0 0 1
Epdorgaanisen ja analyttisen kemian labaratorio 3 1] 9 1] 3 1] 1] 1]
Qrgaanisen kemian labaratario 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
Fysikaalizen kemian lahoratario 2 a ] a 2 ] ] a

Kuva 8: Tilastonakyma

30



5.3.5. Henkildiden muokkaus

Henkildiden muokkausndkymassé on listattuna aakkesityksessa kaikki tietokannasta
loytyvat henkilot ja henkildiden julkaisujen lukudnd@t. Klikkaamalla listassa olevaa
henkilon nimed, paastdadn ndkymaan, jossa nimedaawidnuuttaa tai jossa henkild
voidaan yhdistaa tai liittaéa toiseen henkiloon. KEmden yhdistamisella tarkoitetaan
tilannetta, jossa saman henkilon julkaisuja I6ytgyos jollain virheellisesti kirjoitetulla

nimelld. Talldin voidaan virheellinen nimi yhdistéa@keaan henkilon nimeen, jolloin
virheellisen nimen alle kuuluvat julkaisut siirtyvédikean nimen alle ja virheellinen
henkilon nimi poistetaan tietokannasta. Henkildid@témisella tarkoitetaan tilannetta,
jossa henkilon nimi on muuttunut esim. avioliitorydté ja uusi nimi halutaan liittéa
vanhaan, siten ettd kummallekin nimelle [6ytyy omakaisunsa ja julkaisuluettelossa

kyseisten nimien perassa nakyy sulkeissa myos tamen nimi.

5.3.6. Sarjojen muokkaus

Sarjojen muokkaus on toteutettu hyvin yksinkertstiskeéyttaen kahta monirivistda HTML-
lomakkeen kenttdd. Toisessa kentdssa sarjojen niwvedt suomenkielelld ja toisessa
englanninkielellda. Jokainen sarja on kirjoitettu all@ rivilleen. Ratkaisu on kuten
yksinkertainen tekstin muokkaamiseen tarkoitettyeloima, jossa rivien tietoja seka

jarjestysta on helppo muuttaa.

5.3.7. Osastolistan muokkaus

Osastolistan muokkausnakyméssa kaikki organisaatuait listattuna yhtend suurena
taulukkona, jossa on ilmoitettu osaston tunnisterankiatason tunniste, suomen- ja
englanninkieliset nimet sek& onko osasto nakyvigd#aisutietojen tallentamiseen

tarkoitetuissa lomakkeissa. Listan lopussa on l@majolla voidaan lisatd uusia

organisaatioita ylld mainitut tiedot syottamallarg@nisaation tunnistetta klikkaamalla
avataan lomake, jolla listassa olevia tietoja vamanuuttaa. Vanhassa ohjelmistossa
organisaatioiden jarjestyksen muuttamien tapahksi kerrallaan organisaation tietoja
muuttamalla. Ohjelmiston uuteen versioon toteutettiAjaxia ja JavaScriptia

hyodyntamalla toiminto, jolla jarjestystd muutetaarin raahaamalla haluttu organisaatio
uuteen kohtaan listassa hiiren painike alas painattkkuvan 9 mukaisessa nédkymassa.

Hiiren painikkeen vapauduttua selainohjelma latgetialvelimelle HTTP-pyyntona listan
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organisaatioiden tunnisteista uudessa jarjestylisealvelin luo automaattisesti naille
organisaatioille uudet hierarkiatunnisteet ja f#i@ ne tietokantaan vanhojen tilalle.
Palvelin lahettdd selaimelle vastauksena tiedandopiteen onnistumisesta, jonka selain

nayttaa organisaatiolistan ylapuolella kayttajalle.

Organisaatioiden jarjestyksen muokkaus

huokkaa jariestysta vetdmalld ja pudottamalla organisaatio uuteen kohtaan.

Hitsaustekniikan ja lasertydstin lahoratorio

Konepaja- ja lewtydtekniikan labaoratorio Q—I—»
mMekatroniikan ja wituaalisuunnittelun laboratorio
Rakenne- ja lujuustekniikan laboratorio

Puutekniikan laboratorio

TBRC - Technology Business Research Center f KO

FPohjoisen ulottuvuuden tutkimuskeskus f KO

Kuva 9: Organisaatioiden jarjestyksen muuttaminen

5.3.8. Sydéttélomakkeiden lukinta

Syottdlomakkeiden lukitsemisndkyméassa julkaisuggto lisddmiseen tarkoitetut
lomakkeet voidaan ottaa pois kaytostd esimerkiksioden alussa tapahtuvan
julkaisuluetteloiden ja tilastojen tuottamisen a&jak Lomakkeiden lukitseminen on
toteutettu kirjoittamalla palvelimella olevaan tetisdostoon tieto lomakkeiden tilasta.
Julkaisurekisteriohjelmiston julkisen etusivun aksen yhteydessa tdma tieto tarkistetaan

tiedostosta ja kayttgjalle naytettava ndkyma magyasen mukaisesti.

5.4. Testaus

Ohjelmistokehityksen iteratiivisen ja ketterien ragmien mukaisesti ohjelmiston testaus
oli jatkuvasti toistuvaa. Kokonaisuudessaan testaatiin kolmeen osakokonaisuuteen.
Kehitysvaiheessa jokainen toteutettu toiminto tégtekaytetyn menetelman mukaisesti ja
havaitut virheet korjattiin. Toimintojen muodostsas jonkin toiminnallisuus-
kokonaisuuden kuten saapuneiden julkaisujen listeais HTML-muotoisen tilaston
luominen, kokonaisuus testattiin kayttaen yleisénpsyotteitd. Projektin lopussa
suoritettiin kolmas ja viimeinen testaus, joka &atkoko jarjestelman testaamisen eri
WWW-selainohjelmilla ja kayttden jalleen ohjelmalligypillisia syotteitd. Pienten

osakokonaisuuksien testaus on nopeaa ja helpps&aakoPHP on tulkattava kieli eika
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ohjelmakoodin kaantamista suoriteta ja Web-sivudellaen latauksella voidaan helposti
toistaa testattava toimenpide. Kuten WWW-pohjaiséielmiston toteutukseen kuuluu,
sen tulee toimia vahintdankin kaikilla yleisimmin &ykodssa olevilla WWW-
selainohjelmilla. Tahan projektiin maariteltiin idenmin kaytetyiksi WWW-selaimiksi
Mozilla Firefox 2, Microsoft Internet Explorer 6,p@ra 8,5 ja Safari 3 sek& naiden
uudemmat versiot. Kayttoliittyman nakyminen oikgantoiminnallisuuksien toimiminen
testattiin nailla selaimilla sekd niiden sen hetkeisimmilla saatavilla olevilla versioilla.
Koska toteutuksen tuli toimia my6s hyvin vanhatiéernet Explorer 6 versiolla, uusimpien
asiakaspuolen tekniikoiden kaytto jatettiin poikdasulliset ratkaisut toteutettiin kayttaen
vanhoja tapoja yhteensopivuus-ongelmien valttansisédokonaisuudessa kaikki toimi eri
WWW-selaimissa kuten oli tarkoitettukin eika suupgim ongelmiin tormatty. Testatessa
ohjelmistoa lopuksi yliopiston WWW-palvelimella, Vattin  muutamia helposti
korjattavia ongelmia, jotka johtuivat palvelimen yk@amasta vanhemmasta PHP
skriptauskielen versiosta. Uudemman version kaytiam kehityspalvelimella oli
kuitenkin tietoinen valinta ja vaikka siitda aiheuatt rajoitteet olivat hyvin tiedossa,

ohjelmiston toteutukseen tuli aluksi muutama toiiom ratkaisu. [3]

5.5. Dokumentointi

Julkaisurekisteriohjelmistosta tuotettiin sopimunstaukaisesti tekninen maarittely, seka
ohjeistukset yllapitjalle ja jatkokehittgjalle. Kirenen maarittely pitdd sisallaan tiedot
kaytetysta ymparistosta ja arkkitehtuurista, #atman taulukuvaukset, kuvauksen
WWW-sivujen rakenteesta, navigoitavuudesta ja Kdiiftymasta sekd kuvauksen
ohjelmiston toiminnallisuuksien toteutuksesta. itajan ohjeistus on yllapitajille
tarkoitettu  julkaisurekisteriohjelmiston  kayttbohje Kayttbohjeessa on  kuvattu
tallennettujen julkaisujen hallinta, luetteloidena | tilastojen muodostaminen,
henkilttietojen, sarjojen ja osastolistan muuttaaninJatkokehittajalle suunnattu ohjeistus
pitda sisallaan tietoa jatkokehittajalle ja toitrgayksena tekniselle maarittelylle. Ohjeistus
sisdltéd mm. kuvauksen jarjestelmén tiedostoistanijden merkityksestd. Liséksi
ohjelmiston luokkien PHP-ohjelmakoodista tuotettiattava dokumentaatio kayttaen
phpDocumentor-ohjelmaa. Dokumentaatioon listatkiaikki luokkamuuttujat, metodien
nimet, kuvaukset, parametrit ja niiden paluuarvakaikki dokumentaatio toimitettiin

sopimusten mukaisesti yliopiston kirjastolle sakkdsa ja painetussa muodossa.
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6. TOTEUTUNEEN RATKAISUN MERKITYS

Kaytannon néakokulmasta katsottuna toteutunut rsikatiayttad kaikki sille asetetu
vaatimukset. Osa ratkaisuista toteutettiin jopamaie kayttajaystavallisemmin, mita
asiakas oli toivonut. Samalla uudistamalla ohjefarisohjelmistoarkkitehtuurin, luotiin
hyva perusta ohjelmiston tulevaisuutta ajatelleanhaa ohjelmistoa jatkokehitettdessa
lopputuloksesta olisi luultavasti tullut riskialti|a erilaisia kompromisseja siséaltava
ratkaisu. Kokonaan uuden toteutus tuli olemaanatydmutta vanhan jatkokehitys olisi

myds vienyt paljon aikaa, eika sité kautta olishgtit tahan toteutuneeseen lopputulokseen.

Toteutuksen teknisestd nékdkulmasta merkittéavin tosudapahtui sivupohjamoottorin
kaytosta. Konkreettisena esimerkkina liitteessanlotos vanhan ohjelmiston tyypillista
sovelluslogiikan ohjelmakoodia. Liitteessd 2 onkstt uuden ohjelmiston tyypillisesta
sovelluslogiikasta seka sivupohjasta. Liitteiss@&vah ohjelmakoodia katsomalla on
havaittavissa sivupohjamoottorin kayttamisen tua@mikeys ohjelmakoodiin. Ohjelmiston
kehitys nopeutui my6s huomattavasti sivupohjia &#§iessd mahdollistaen mm.
ohjelmakoodin osien helpon kopioimisen muihin ofmalohkoihin. Suorituskyvyssa
saavutettiin tilastojen osalta valtava muutos. \fmsla ohjelmistossa tilastojen luominen
kesti useamman minuutin, kun ohjelmiston uudessaiogsa tilastotiedot avautuvat
kayttajalle kaytdnnossa valitttmasti. Tulokseenkwii eniten kaytettdvien tietokanta-

kyselyiden parempi suunnittelu.

Vanhan ohjelmiston toimintaa analysoitaessa huamidteratti hieman kaytetty
ohjelmakoodin suuri maara. Mielenkiinnon ja vedailvuoksi ohjelmakoodin maaréat
laskettiin vertailua varten. Kuvassa 10 on listadtikoneellisen laskennan tulokset vanhan
ja uuden toteutuksen ohjelmakoodin maarasta. Ratlei véliset erot ohjelmakoodin
maaran suhteen ovat yllattavan suuria. Uuden olg@m kohdalla sovelluslogiikan,
sivupohjien, PEAR:n luokkien seka Ajax- ja Javafckiehysten sisaltama ohjelmakoodi
on laskettu viela erikseen havainnollistamaan mikkskinadista suhdetta. Tulosten suurta
eroa selittéda osittain vanhassa ohjelmassa oledjainptoistuvat osiot, kun taas uudessa oli

pyritty mahdollisimman v&h&&n maardén, mutta monikéiin  osioihin. Myos
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sivupohjamoottoria kaytettdessa samaa sovellukkgiikomponenttia voitiin kayttaa

tuottamaan useampia nakymia kayttaen vain eri sivjign.

Ohjelmakoodin maaran vertailu

‘anha ohjelmisto Uusi ohjelmisto

66606 nvia 8084 rivia (PHP)
2951618 merkkia 5500 rivia (sivupohjat)
35786 rivia (PEAR)
6837 rivia (Ajax)
254298 merkkia (PHP)
2471368 merkkia (sivupohjat) e
114795 merkkia (PEAR) |
205863 merkkid (Ajax)

2951618

6}.:321392

23797 rivia yhteensa <
821892 merkkid yhteensa 3 &

Kuva 10: Ohjelmakoodin maaréan vertailu

6.1. Tulevaisuus

Yliopiston kirjaston palavereissa on ollut jo hiempuhetta julkaisutietojen tallennusta
koskevista tulevaisuuden suunnitelmista, jotka iEv& muutoksia nykyiseen
julkaisurekisteriohjelmistoon. Tulevista suunnitedta ei kuitenkaan ole syyta huolestua.
Mitdén radikaaleja muutoksia ei ole nailla nakyrhitossa ainakaan lahitulevaisuudessa.
Julkaisurekisteriohjelmiston  uusitun version ohjstoarkkitehtuuri  mahdollistaa
jatkokehityksessa tehtavien muutosten helpon taeisen ohjelmistoon. Mahdollisten
muutosten tulemiseen oli varauduttu jo ohjelmisgaunniteltaessa, jolloin tehdyissa
ratkaisuissa on pyritty kayttdmaan myos ohjelmistémhdistuvia muutoksia suosivia
ratkaisuja. Lisdksi kokonaisuus muodostuu useastakakonaisuudesta parantaen
muutosten toteuttamisen hallittavuutta ja kokonasik havaitsemista. Nykyinen ratkaisu

ei kuitenkaan vahenna jatkokehityksessa kaytettaua@nnittelun ja maarittelyn tarkeytta.
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7. JOHTOPAATOKSET

Tyon tuloksena valmistui uudistettu julkaisurekigibjelmisto, joka palvelee hyvin
nykytilanteen tarpeita sek& Iuo hyvan perustan rolikdlle jatkokehitykselle.
Ohjelmiston uusi suunnittelu ja toteutus osoittautyvaksi ratkaisuksi ja tavoitteet
saavutettiin  helposti. Uusi organisaatiohierarkigdékuntineen ja julkaisutietojen
luokituksen muutokset saatiin toteutettua halutultavalla. Aiemmin vanhassa
ohjelmistossa ilmenneet ongelmakohdat ratkaistan etenkin yllapitajille nakyvaan

kayttoliittymaan tehtiin yllapitoa merkittavastilpettavia parannuksia.

Ohjelmistoon suunniteltiin ja toteutettiin uusi elmistoarkkitehtuuri, jossa ohjelmisto on
jaettu eri toiminnot toteuttaviin komponentteihiajapintoineen. Ohjelmistoarkkitehtuuri
muodostaa selkedn, skaalautuvan ja helposti jabitEttvissa olevan ratkaisun.
Sivupohjien kaytolla esityslogiikka erotettiin tétys sovelluslogiikasta. Tietokannan
rakennetta optimoitiin ja tietokantakyselyitd kdtite tehokkaammin hyddyksi. Uusi
ohjelmistoarkkitehtuuri yhdessa eri tekniikoita d&kaasti hydodyntamalla johti tulokseen,
jossa ohjelmiston ohjelmakoodin m&ard on vain nkahmasosa vanhan ohjelmiston

sisaltamasta maarasta.

Projekti oli tydmaarallisesti 23% arvioitua suurangtoteutukseen suunniteltu aikataulu
ylittyi kahdella viikolla l&hinn& testauksessa immeiden ongelmien Kkorjauksen
seurauksena. Testausvaiheessa havaittiin usedéaagoita kannatti muuttaa hieman ja
naiden muutosten tekemiseen kului aikaa, jota kgarviossa ei oltu otettu huomioon
projektia aloitettaessa. Projektin toteutuksessarisunmat haasteet olivat tilastojen ja
julkaisuluetteloiden teknisen toteutuksen suunhittdilastojen osalta tormattiin aluksi

my0s laskutoimituksille tyypillisiin ongelmiin tiktojen laskiessa tuloksia vaarin. Projektia
toteutettiin viikonloppuisin seka iltaisin tyopaivgélkeen, jolloin aikataulun ylittymiseen

osaltaan vaikutti my6s ongelmat projektin toteuitaaan kaytettdvan ajan varaamisessa.
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LIITE 1: Ote vanhan ohjelmiston sovelluslogiikasta

$nakyma = $_GET["nakyma"];
if ($nakyma =='2") {
$jarjesta_konf = $_GET["jarjesta_konf"];

if ($jarjesta_konf == "id") { $result = mysql_quer Y("SELECT * FROM
konferenssi WHERE tila <4 ORDER BY id ASC",$db); }
else if ($jarjesta_konf == "artikkelin_nimi') { $r esult =
mysql_query("SELECT * FROM konferenssi WHERE tila < 4 ORDER BY artikkelin_nimi
ASC",$db); }
else if ($jarjesta_konf == "paivitetty') { $result =
mysql_query("SELECT * FROM konferenssi WHERE tila < 4 ORDER BY paivitetty
ASC",$db); }
else if ($jarjesta_konf == 'tila") { $result = mys gl_query("SELECT *
FROM konferenssi WHERE tila < 4 ORDER BY tila ASC", $db); }
else { $result = mysql_query("SELECT * FROM konfer enssi WHERE tila <
4", $db); }
$i=0;
while ($myrow = mysql_fetch_array($result)) {
$i = $i+1;
printf("<tr> <td><font size=\"-1\"><a
href=\"db_yllapito_yksilonakyma.php?konferenssi=%s& nakyma=2\">%s</a></font></td
> <td><a
href=\"db_yllapito_yksilonakyma.php?konferenssi=%s& nakyma=2\">%s</a></td>
<td><font size=\"-1\">%s</font></td>",
$i, $i, Smyrow["id"], $myrow[ artikkelin_ni mi"], $myrow["paivitetty"]);
$id = $myrow["id"];
if($myrow["tila"] == 1) { printf("<td><font size= \"-
1\">vastaanotettu</font></td>"); }
else if($myrow["tila"] == 2) { printf("<td><font size=\"-
1\">tarkastettu</font></td>"); }
else if($myrow["tila"] == 3) { printf("<td><font size=\"-
1\">valmis</font></td>"); }
else if($myrow["tila"] == 4) { printf("<td><font size=\"-

1\">julkaisurekisteriin</font></td>"); }

echo '<td><font size="-1">";
echo '<select name="uusi_tila’;
echo $id;
echo ">
<option>valitse</option>
<option>vastaanotettu</option>
<option>tarkastettu</option>
<option>valmis</option>
<option>julkaisurekisteriin</option>
<option>poista</option>
</select>
</font>
</td>'; // echo
} /1 while
} /1 if($nakyma == '2')



LIITE 2: Ote uuden ohjelmiston sovelluslogiikasta p sivupohjasta

Ote uuden ohjelmiston sovelluslogiikasta

if (!$publication = $publicationsObj->getPublicatio nByID($julkaisutyyppi,
$kategorialD)) {
echo "Julkaisua ei l6ydy!";

exit();
$tpl = new
HTML_Template_IT($settings['wwwRoot'].'templates/'. $settings[“tplPath"]);
$tpl->loadTemplatefile('viewLayer.tpl.htm', true, t rue);

if (isset($_GET["status"])) {

if ($_GET]["status"] == 1) $tpl->touchBlock("tie dotTallennettu™);
if (3_GET]["status"] == 0) $tpl->touchBlock("err or");
}
switch ($julkaisutyyppi) {
case 1:
$tpl->setCurrentBlock("konferenssijulkaisut ");
$tpl->setVariable(‘artikkelin_nimi', $publi cation->artikkelin_nimi);
$tpl->setVariable('sivut', $publication->si vut);
$tpl->setVariable('konferenssi', $publicati on->konferenssin_nimi);
$tpl->setVariable(isbn’, $publication->ish n);
break;
case 2:
$tpl->setCurrentBlock("refKirjat");
$tpl->setVariable(‘artikkelin_nimi‘, $publi cation->artikkelin_nimi);
$tpl->setVariable('sivut', $publication->si vut);
$tpl->setVariable('teoksen_nimi', $publicat ion->teoksen_nimi);
$tpl->setVariable(isbn’, $publication->isb n);
break;

Ote uuden ohjelmiston sivupohjasta

<div class="title3" style="margin-top:0px;">Tekijat </div>

<!-- BEGIN tekija -->

<input type="hidden" name="organisaatio[]" value="{ organisaatiolD}" />
<input type="hidden" name="etunimi[]" value="{etuni mi}" />

<input type="hidden" name="sukunimi[]" value="{suku nimi}" />

{etunimi} {sukunimi}, {organisaatio}<br />
<l-- END tekija -->

<!-- BEGIN konferenssijulkaisut -->
<div class="title3">Artikkelin nimi</div>
{artikkelin_nimi}

<br /><br />

<span class="title3">Vuosi</span>
{vuosi}

<div class="title3">Sivut</div>
{sivut}

<div class="title3">Konferenssin nimi, aika ja paik ka ym.</div>
{konferenssi}

<div class="title3">ISBN</div>
{isbn}
<!-- END konferenssijulkaisut -->



